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Sammendrag

Avlgpssystem og utslippsmengder

Enga RA renser avlgpsvann fra tettbebyggelsen Sandefjord og noen omkringliggende
omrader. Renset avlgpsvann fares til ytre deler av Sandefjordsfjorden, til 45 meters dyp.
Sandefjord kommune bygde ut renseanlegget med nytt biologisk trinn (MBBR) i perioden
2020-2023. Biotrinnet ble satt i prevedrift sesnsommer/hest 2023. Denne
resipientvurderingen er et underlag for sgknad om ny utslippstillatelse.

Enga RA hadde et utslipp pa 3,4 tonn fosfor/ar og 204 tonn nitrogen/ar i perioden 2020-
2022 (i perioden for nytt biotrinn ble satt i drift). Det er anslatt at utslippet utgjer 31 % av
fosfortilfarslene og 66 % av nitrogentilfgrslene til Sandefjordsfjorden. | tillegg er det
utslipp av urenset avlgpsvann fra overlgp og lekkasjer pa nettet - anslagsvis 1,5 tonn
fosfor/ar og 10 tonn nitrogen/ar. Totalt bidrar dermed kommunalt avigpsvann med ca. 44

% av fosfortilfarslene og 69 % av nitrogentilfarslene til fjorden.

Miljatilstanden i Sandefjordsfjorden og Ytre Oslofjord

Miljgovervakning i Sandefjordsfjorden i perioden 2019-2022 (1; 2) viser at miljgtilstanden i
vannmassene er god. Konsentrasjonen av naeringssalter og klorofyll a har tilsvart sveert god
gkologisk tilstand i overvakningsperioden. Oksygen og siktedyp indikerer god skologisk

tilstand, og samlet miljstilstand for vannmassene er dermed klassifisert til god.

Samtidig ble miljatilstanden mhp. nedre voksegrense for makroalger klassifisert til darlig i
2021 (1). En stasjon i Sandefjordsfjorden-ytre er med i Fagradets overvakningsprogram
for Ytre Oslofjord, og pa denne stasjonen er det beskrevet en negativ utvikling med
reduksjon i nedre voksedyp og bortfall av enkeltarter. Sedimentasjon/nedslamming og
mangel pa egnet bunnsubstrat er beskrevet som en sannsynlige forklaringer pa den

darlige tilstanden pa denne stasjonen.

Undersgkelse av blatbunnsfauna pa fire stasjoner i Sandefjordsfjorden-ytre i 2018, viste

god gkologisk tilstand pa alle stasjoner.

Ytre deler av Oslofjorden overvakes arlig gjennom QDkokystprogrammet. Resultatene for
planteplankton, naeringssalter og oksygen har vist hhv. sveert god og god gkologisk
tilstand i perioden 2020-2022, pa stasjoner utenfor Sandefjordsfjorden. Siktedyp ble
klassifisert til moderat tilstand.

NIVA og Havforskningsinstituttet utredet behovet for a redusere tilfarslene av nitrogen til
Ytre Oslofjord i 2022 (3). | utredningen ble utviklingstrender i tilfarsler og miljgparametere
i ulike deler av Ytre Oslofjord gjennomgatt. Rapporten peker pa flere bekymringsfulle
utviklingstrekk i Ytre Oslofjord generelt:
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- Reduksjon i nedre voksegrense for makroalger. Trenden har vedvart fra 1940 til «i
dag». Arsaken er trolig darligere lysforhold i vannmassene og nedslamming.

- Store forekomster av tradalger

- Overkonsentrasjon av nitrogen i flere deler av fjorden, sammen med gkt
temperatur, som vil bidra til en forverring av fjordmiljeet. Rapporten peker pa at det
har veert en overkonsentrasjon av nitrat og nitritt fra Drammensfjorden og ut til
Rauer (2017-2019).

- Negativ trend i oksygenforholdene fra Breiangen og helt ut til Torbjarnskjeer.

- Omrader med oksygenfattige bunnforhold har ogsa darligere miljatilstand mhp.

blgtbunnsfauna.

Fortynning, innblanding og innlagring av avlgpsvann i resipienten

For & vurdere innlagring, fortynning og miljgpavirkning i naersonen til utslippet fra Enga
RA, er det gjort en modellering ved hjelp av programvaren Visual Plumes (4) Resultater fra
modelleringen, indikerer at utslippet fra Enga RA, under de fleste forhold, vil innlagres pa
dypt vann (30-40 meter). | perioder, szerlig vinterstid, kan avlgpsvannet komme hayere

opp i vannsgylen og innblandes i det produktive overflatelaget.

Innlagring skjer f& meter fra utslippspunktet. Pa vegen mot innlagringsdypet oppnas en
fortynning pa mellom 60 og 220 ganger (gjennomsnitt i utslippsskyens tverrsnitt). |
perioder med middels utslippsrate og middels stremhastighet i resipienten - altsa under
forhold som antas & vaere representative for <normalen» - oppnas stort sett en fortynning

pa 100-300 ganger.

For fosfor er innblandingssonen der kystvanns-grenseverdien mellom god og moderat
tilstand overstiges, sveert begrenset (fa meter fra utslippspunktet). For nitrogen trengs
sterre fortynning fer utslippet nar grenseverdien mellom god og moderat. Beregninger
indikerer at n@dvendig fortynningsgrad ikke vil oppnas i primaerfortynningen pa veg mot
innlagringsdypet. Etter innlagring vil avlgpsvannet fortsatt fortynnes i vannmassene, men
dette vil skje saktere. Det er ikke gjort mer storskala modellering for & ansla

innblandingssonen for nitrogen.

Merk at grenseverdiene for nitrogen og fosfor i resipient gjelder for konsentrasjonen i
overflatelaget (0-10 meter). Under de fleste forhold, vil avigpsvannet innlagres dypere enn
dette. Ved dyp innlagring vil utslippet i liten grad bidra direkte til overkonsentrasjoner av
nitrogen og fosfor i overflatelaget, i naersonen til utslippspunktet. Under forhold der
avlgpsvannet kommer hayt opp i vannseylen, szerlig vinterstid, kan utslippet gi en malbar
gradient med hgyere konsentrasjon av nitrogen og fosfor i neerheten av utslippspunktet.

Miljgpavirkning fra utslippet i Sandefjordsfjorden-ytre
- Resultater fra arlig overvakning i Sandefjordsfjorden i perioden 2019-2022 tyder pa
at utslippet fra Enga RA har liten innvirkning pa miljgtilstanden i vannmassene.
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- Miljgtilstanden mhp. makroalger (maksdypindeks) i Sandefjordsfjorden-ytre har
blitt klassifisert til moderat og darlig de siste arene (1). Kun én stasjon i
vannforekomsten har blitt undersgkt- Der er ikke grunnlag for & kvantifisere hvilken
effekt utslippet fra Enga RA har pa makroalger. Arsaken til darlig tilstand er
sannsynligvis kompleks, og henger sammen med substratkvalitet,
partikkelforurensning og nedslamming, vannkvalitet og siktedyp. Reduksjon i nedre
voksegrense for makroalger er en trend som gjelder generelt for Ytre Oslofjord, og
darligere lysforhold og nedslamming er pekt ut som viktige arsaker (5).

- Undersgkelse av blgtbunnsfauna i 2018 (6) viste god gkologisk tilstand pa fire
undersgkte stasjoner. Den sgrligste stasjonen, som hadde sterst avstand til
utslippet fra Enga RA, hadde noe hayere artsrikhet enn de tre andre stasjonene,
som befinner seg innen en radius pa 500 meter fra utslippspunktet. Det er ikke
mulig a fastsla arsaken til dette, men utslippet fra Enga RA kan ha en lokal
pavirkning pa bletbunnsfaunaen. Merk at undersgkelsen ble gjennomfert for a
falge med pa miljgpavirkning og tilstand ved Beinskjeera dumpeomrade, ikke for a
vurdere konkret miljgpavirkning fra det kommunale utslippet. Siden miljgtilstanden
ble klassifisert til god, ser det likevel ut til at utslippet har liten miljgpavirkning pa
blatbunnsfaunaen i Sandefjordsfjorden.

- Kobber og sink er de tungmetallene som har hayest overkonsentrasjon i renset
avlgpsvann, sammenliknet med grenseverdier i kystvann. Tilgjengelige data fra
undersgkelse av kobber og sink i Sandefjordsfjorden, indikerer ingen tydelig

miljgpavirkning fra utslipp av disse tungmetallene.

Miljgpavirkning fra overlapsutslipp

Sandefjord kommune har gjennomfart en miljgrisikovurdering for overlgpsutslipp.
Utpekte overlgpspunkter med utslipp til Sandefjordsfjorden, Mefjorden,
Lahellefjorden/Tensbergfjorden, Virikbekken, Haslebekken og Rovebekken er vurdert
naermere i denne resipientvurderingen. Samtlige av de vurderte overlgpsutslippene utgjer
en risiko for negativ pavirkning pa vannmiljg, sarbare naturtyper eller brukerinteresser.
Overlep til Haslebekken er sannsynligvis det overlgpspunktet som har stegrst pavirkning pa
gkologisk tilstand i vannforekomst.

Miljgpavirkning i 2050 og behovet for utslippsbegrensninger for & na miljgmalet
Framtidige avlepsmengder til Enga RA er framskrevet til arene 2030, 2040 og 2050, for to

ulike alternativer:

A) Viderefaring av dagens lagsning i Sandefjord. Enga RA vil fortsatt ta imot avlgpsvann
fra geografiske omrader som i dag et tilknyttet renseanlegget (Sandefjord
rensedistrikt).

B) Overfaring av avlgp Varnes, Fossnes, Andebu og Bekkevika (Feerder kommune), til
Enga RA.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord 6
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Begge scenarier innebaerer en gkning i avispsmengdene som feres til Enga RA. | kapittel 8
beskrives framtidige utslippsmengder for nitrogen, fosfor og organisk stoff, basert pa
framskrivinger i avlapsmengdene og ulike rensekrav. | kapittel 8 diskuteres ogsa framtidig

miljgpavirkning i resipient som falge av endrede utslippsmengder.

Selv om vannmassene i Sandefjordsfjorden-ytre ikke viser tydelige tegn miljgpavirkning fra
eksisterende utslipp, har det vaert en bekymringsverdig utvikling i Sandefjordsfjorden og
Ytre Oslofjord de senere arene, knyttet til reduksjon av nedre voksegrense for makroalger
og begroing av tradalger. Arsaken til dette er kompleks. Det forventes videre at
klimaendringer vil gjere fjorden mer sarbar. For at ikke miljgbelastningen pa
Sandefjordsfjorden skal gke i tritt med gkende avlepsmengder, anbefales fglgende:

- Utslippet av organisk stoff fra Enga RA ber ikke gke, sammenliknet med utslippene
i 2022. Rensegraden bar veere tilstrekkelig til & veie opp for gkt tilknytning til
renseanlegget.

- Enga RA bgr oppgraderes med trinn for nitrogenrensing.

- @kt renseeffekt for fosfor, sammenliknet med dagens renseeffekt pa 90 %, er
sannsynligvis ikke et kostnadseffektiv tiltak.

- Det bar gjennomfgres tiltak for a redusere utslipp fra overlgp og lekkasjer fra

avlgpsnett.

| tillegg ber reduksjon i overlgpsutslipp til Haslebekken, som renner ut i Mefjorden,

prioriteres hgyt.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord 7
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1. Innledning

1.1. Bakgrunn

Sandefjord kommune har nylig oppgradert Sandefjord renseanlegg, som ogsa blir kalt
Enga renseanlegg (heretter kalt Enga RA) til sekundzerrensing, og renseanlegget er under
prevedrift. | tillegg er kommunen i gang med & planlegge trinn for nitrogenrensing ved
anlegget. Denne resipientvurderingen er et grunnlag for kommunens sgknad om ny

utslippstillatelse for avlgpssystemet.

1.2. Formal og omfang

Denne resipientvurderingen gir en vurdering av miljgpavirkning fra dagens utslipp fra
renseanlegget, prioriterte overlgp og andre forurensningskilder som f.eks. jordbruk og
industri til resipientene, og en vurdering av utvikling framover i tid. Resipientvurderingen

omfatter falgende tema:

- Miljetilstand i resipient: | denne resipientvurderingen er eksisterende data fra
vannovervakning i Sandefjordsfjorden og andre vannforekomster som potensielt kan
pavirkes, gjennomgatt. Data er eksportert fra vannmiljgdatabasen, i tillegg til at
rapporter fra ulike undersgkelser er gjennomgatt. Informasjon fra offentlige databaser
om naturmangfold er ogsa innhentet.

- Miljgpavirkning i neersonen til utslippspunktet for renseanlegget: Utslippspunkets
egnethet er vurdert ut ifra miljgtilstand i resipienten inkludert naersonen, samt
informasjon fra modellering av fortynning og innlagring av utslippet.

- Vurdering av miljepavirkning fra overlgpsutslipp: Sandefjord kommune har
gjennomfeart en risikovurdering for alle overlgpsutslipp. Denne omfatter ngdoverlgp
fra avlgpspumpestasjoner og regnvannsoverlgp pa nettet. Basert pa denne, er det
valgt ut noen prioriterte overlgp som er naermere vurdert i denne
resipientvurderingen. De prioriterte overlgpene er valgt ut ifra resipient,
utslippsmengder (fra avlepsmodell) og utslippspunkt, samt eventuelle opplysninger
om naturverdier, badeplasser og miljgtilstand i neerheten av utslippene.

- Vurdering av hvordan utslippet pavirker mulighetene for & oppna miljgmalet: Forholdet
til fastsatte miljgmal er vurdert ut ifra opplysningene om miljgtilstand i resipient,
beregninger basert pa utslippsmengder og modellering av fortynning og innlagring i
resipient. Andre kilder til utslipp er ogsa inkludert i vurderingen. Utslippsmengder er
framskrevet til 2040 og 2050 for & vurdere miljgpavirkning fremover i tid.

- Pavirkning pa brukerinteresser: Brukerinteresser som bading, rekreasjon og fiske, er
vurdert ut ifra opplysninger fra kommunen og offentlig tilgjengelig informasjon.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord 8
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2. Situasjonsbeskrivelse - tettbebyggelse og
renseanlegg

2.1. Tettbebyggelse

Tettbebyggelsens sterrelse er avgjerende for hvilke krav som stilles til avlgpsrensing.

Begrepet tettbebyggelse er definert i forurensningsforskriftens § 11-3:

«En samling hus der avstanden mellom husene ikke er mer enn 50 meter. For storre
bygninger, herunder blokker, kontorer, lager, industribygg og idrettsanlegg, kan
avstanden vaere opptil 200 meter til ett av husene i hussamlingen. Hussamlinger
med minst fem bygninger, som ligger mindre enn 400 meter utenfor avgrensningen
i forste og andre punktum, skal innga i tettbebyggelsen. Avgrensningen av

tettbebyggelse er uavhengig av kommune- og fylkesgrenser.

Dersom avlepsvann fra to eller flere tettbebyggelser, som nevnt i forste ledd, samles
opp og feres til ett felles renseanlegg eller utslippssted, regnes tettbebyggelsene
som én tettbebyggelse.»

Sandefjord kommune har gjennomfeart en kartlegging/GlS-analyse for & definere
tettbebyggelsens utstrekning i henhold til definisjonen i forskriften. Innenfor Sandefjords
kommunegrense er det gjort en detaljert kartlegging av tettsteder med ngyaktige
beregninger av folketall. Utenfor kommunegrensa er det gjort enklere, skjgnnsmessige
vurderinger ut ifra hver kommunes innbyggertall og avlgpsledningsnettet til de andre

kommunene.

Med nevnte definisjon av tettbebyggelse, er Sandefjord en del av en stgrre tettbebyggelse
som strekker seg fra og med Horten i nord, til og med Hem i Larvik i sgr. | denne
tettbebyggelsen bor det rundt 200 000 innbyggere. Tettbebyggelsens utstrekning er vist i
Figur 2-1. Lysegrenne arealer er detaljerte avgrensninger av tettstedene innenfor
Sandefjord kommune (kilde: SSB). Markegrent omriss skisserer grovt utstrekningen til

tettbebyggelsen som strekker seg over flere kommuner fra Horten til Larvik.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord 9
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Figur 2-1: Tettbebyggelsen som Sandefjord er en del av, er kartlagt etter gjeldende forskrift av
Sandefjord kommune i 2024. Tettbebyggelsen strekker seg fra og med Horten i nord, til og med

Hem i Larvik i ser. Tettbebyggelsen har rundt 200 000 innbyggere.

2.2. Avlgpssystem og renseanlegg

2.2.1. Rensedistrikt

Sandefjord rensedistrikt dekker det det aller meste av tettstedet Sandefjord, og noen
omkringliggende omrader. Sandefjord lufthavn er ogsa tilknyttet det offentlige
spillvannsnettet. Ledningsnettet bestar av 265 km spillvannsledninger og 65 km
fellesledninger for spillvann og overvann. Det er ca. 60 spillvannspumpestasjoner i

rensedistriktet.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord 10
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Tabell 2-1 viser informasjon om tilfersler fra rensedistriktet til Enga RA i perioden 2020-
2022. 1 skrivende stund er ikke arsrapport for 2023 ferdigstilt, derfor mangler noe data fra
dette aret.

Tabell 2-1: Antall pe og tilferte mengder vann og naeringsstoff fra rensedistriktet til Enga RA (7) (8) (9).

2020 2021 2022 2023

Tilknyttede pe - befolkning Sandefjord 46 005 46 305 47 418 47 418
Tilknyttede pe - befolkning Larvik (Hem) 631 631 631 566
Tilfort pe - (NS 9426, faks = 2) 79 971 80 568 77 800

Vannmengde tilfart inkl. overlgp [m?] 10684502 | 8410350 | 8119890

Tot-P [tonn] 28,1 29,3 30,1

Tot-N [tonn] 223 219 221

BOFs [tonn] 932,5 935 898

KOF [tonn] 3018 2693 2422
2.2.2. Enga RA

Gjeldende utslippstillatelse er gitt av Fylkesmannen i Vestfold og er datert 15.05.2007
(revidert tillatelse, 2007/4662).

Renseanlegget har falgende rensekrav:
e Fosfor: Det er et krav om 90 % renseeffekt for fosfor
¢ Organisk stoff: Krav om rensing av organisk stoff (sekundaerrensing) utleses dersom
det skjer en vesentlig endring i tilfert avlepsmengde eller kapasitet pa
renseanlegget. Kravene til sekundaerrensing er:
o BOFs-mengden i avlgpsvannet skal reduseres med minst 70 % eller ikke
overstige 25 mg O2/| ved utslipp.
o KOFc-mengden i avlgpsvannet skal reduseres med minst 75 % eller ikke
overstige 125 mg O/l ved utslipp.

2.2.2.1 Utslipp av nitrogen, fosfor og organisk stoff

Tabell 2-2 viser informasjon om utslippsmengder, konsentrasjoner og renseeffekt ved
Enga RA i perioden 2020-2022. Merk at renseresultatene delvis er fra perioden da Enga
RA ble bygd ut med biologisk trinn, og det var i en periode ogsa reduserte rensekrav for
organisk stoff.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord 11
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Tabell 2-2: Utslipp fra Enga RA i perioden 2020-2022 (7) (8) (?). Beregningen av renseeffekt
inkluderer vann i overlep og mottatt septikslam ved anlegget.

Parameter Tot-P | Tot-N | BOFs KOF
° Utslipp (tonn) 4,9 202,7 314 1005
§ Utslippskonsentrasjon (mg/l) 0,3 24,9 31 86
Renseeffekt (%) 82,7 9,2 66,3 66,7
- Utslipp (tonn) 2,6 216,9 268 679
§ Konsentrasjon (mg/l) 0,3 34,2 36,8 90
Renseeffekt (%) 91,3 0,8 71,3 74,8
o Utslipp (tonn) 2,7 193,7 223 603
§ Konsentrasjon (mg/l) 0,3 29 32,7 85
Renseeffekt (%) 90,9 12,2 75,1 75,1

Sandefjord kommune bygde ut renseanlegget med nytt biologisk trinn (MBBR) i perioden
2020-2023. Biotrinnet ble satt i prevedrift sensommer/hast 2023. Pravetaking i
prevedriftsfasen indikerer at renseanlegget renser godt pa organisk stoff: i snitt 89 % pa
KOF og 92 % pa BOFs, basert pa seks prever. For fosfor har rensegraden vaert over 90 %
og i henhold til kravet pa 5 av 6 prever. Det er forventet noe varierende renseresultater i

en provedriftsfase.

Enga RA har i dag sveert liten renseeffekt for nitrogen. Sandefjord kommune planlegger &
etablere rensing pa rejektvannet fra biogassproduksjonen ved renseanlegget. Dersom
lzsningen etableres, forventes en gkning i renseeffekt pa opptil 20 prosentpoeng for

nitrogen.

Arlige utslipp av fosfor og nitrogen i perioden 2002-2022, og BOFs i perioden 2007-2022
ervisti Figur 2-2.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord 12
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Figur 2-2: Arlige utslippsmengder av fosfor, nitrogen og BOFs fra Enga
RA.

2.2.2.2 Utslipp av miljegifter

Tabell 2-3 gir informasjon om utslippsmengder og utslippskonsentrasjoner av
tungmetaller. Sammenliknet med grenseverdier for tungmetaller i kystvann (Veileder
M608 (10)), er det kobber og sink som har den hgyeste «overkonsentrasjoneny.
Konsentrasjonen i renset avlgpsvann tilsvarer tilstandsklasse V sveert darlig for disse

tungmetallene, sammenliknet med grenseverdiene for kystvann. Konsentrasjonen av arsen

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord 13
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og bly ligger innenfor tilstandsklasse Ill moderat, sammenliknet med grenseverdier for

kystvann. Merk at de refererte grenseverdiene ikke gjelder for renset avigpsvann, men
brukes her til & gi en indikasjon pa forurensningspotensial. Forurensning med
tungmetaller er neermere diskutert i kapittel 4.6.3 og kapittel 6.2.4.

Tabell 2-3: Informasjon utslipp og utslippskonsentrasjoner av tungmetaller fra Enga RA. Hentet fra

arsrapporter fra renseanlegget (7) (8) (9). Utslippskonsentrasjonen er sammenliknet med

grenseverdier for konsentrasjon i kystvann (10), og fargene indikerer klassene god (grenn), moderat

(gul) og sveert darlig (red). Merk at disse grenseverdiene ikke gjelder for konsentrasjonen i

avlepsvann, men er kun benyttet her for & gi en indikasjon pa forurensningspotensial. For kadmium,
krom og kvikksalv I& konsentrasjonen i de fleste provene under laboratoriets deteksjonsgrense og

beregninger er gjort ut ifra halvparten av deteksjonsgrensen - for disse stoffene gjenspeiles ikke

faktiske utslipp.

h\

Pb

2,07

28,5

3,22

23,9

As Cd
& | Midlere utlapskonsentrasjon (ug/L) 0,77 0,039
Q Utslipp (kg/ar) 10,90 | 0,554
& | Midlere utlepskonsentrasjon (pg/L) 0,69 | 0,015
Q Utslipp (kg/ar) 5,35 0,124
& Midlere utlepskonsentrasjon (ug/L) 0,61 0,022
Q Utslipp (kg/ar) 4,43 0,158

2,40

18,3

1592

Sandefjord kommune tar ogsa prever for analyse av organiske miljagifter iht.

forurensningsforskriften, bl.a. bromerte flammehemmere, PAH og PCB. Det rapporteres

arlig om utslippsmengder for disse forbindelsene. Et problem er imidlertid at
konsentrasjonene i prevene for de fleste stoffer og i de fleste prever er under
deteksjonsgrensen til laboratoriet. Praksis er da & regne ut middelkonsentrasjoner og
utslippsmengder ved bruk av halvparten av deteksjonsgrensen. Dette gir ikke et riktig

bilde av utslippene. Disse dataene gjengis derfor ikke i denne rapporten, og det er ikke

gjort utslippsberegninger og -vurderinger for organiske miljegifter i denne

resipientvurderingen.

2.2.3. Utslippspunkt og - arrangement

Renseanlegget har utslipp til Sandefjordsfjorden ytre via en 800 mm og ca. 1670 m lang

utslippsledning (Figur 2-3). Utslippet er pa ca. 45 m dybde. Ledningen er etablert med en

diffusor som er 22 meter lang. Fer diffusoren er ledningsdiameter innsnevret til en

diameter pa 500 mm. Enden av rgret er montert med endelokk som dekker 25 % av

apningen. Pa diffusoren er det seks hull med avstand pa 3,25 meter, og hvert hull har en

diameter pa 180 mm.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord
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Figur 2-3: Plassering av utslippsledning og utslippspunkt (markert i red sirkel) for Enga RA.
Renseanlegget er synlig i evre, venstre hjorne. Kilde: Gemini, kommunens kartverk.

2.2.4. Overlgp fra nettet

Det finnes ikke sikre data om totale overlgp og lekkasjer fra spillvannsnettet. | arsrapport
for renseanlegget, rapporteres det arlig om fosforutslipp som felge av overlgp. Dette er
usikre data beregnet ut ifra en hydraulisk avlepsmodell. Dataene er gjengitt i Tabell 2-4.

| arsrapporter for renseanlegget er ogsa totale tap fra avigpsnettet, inkludert lekkasjer,
beregnet ut ifra differansen mellom det som mottas av nitrogen og fosfor pa
renseanlegget, og det som teoretisk sett skulle blitt mottatt fra tilknytningen i
rensedistriktet. Disse beregningene viste totale tap pa 3,5 tonn fosfor og 22 tonn nitrogen
i 2022. Sandefjord kommune oppdaget nylig at beregningene av teoretisk
forurensningsproduksjon og totale tap i arsrapportene er gjort pa grunnlag av et
overestimert pe-bidrag pa 7 500 fra industriavigpet fra Grans Bryggeri. Dette vil derfor
korrigeres i arsrapportene fra og med arsrapporten for 2023. Dersom tilsvarende
beregning gjeres med justert fosfor-pe fra industri pa 2000, blir teoretisk tap fra nettet pa
0,3 tonn fosfor i 2022. Kommunen ber foreta en mer detaljert pe-beregning for
rensedistriktet etter NS 9426, for a fa en sikrere beregning av teoretisk spillvannsproduksjon

og totale tap fra nettet.

Kommunen har ogsa gjort et nytt estimat for tap fra ledningsnettet, beregnet etter
metodikk beskrevet i Nibio-rapport (Vol.9, nr.16, 2013), der utlekking beregnes utfra
fordeling av avlgpsledningsnettes alder. Beregningen gav et estimat for lekkasjer og
nadoverlgp fra nettet pa ca. 1000 kg P/ar. Merk at estimatet er usikkert.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord 15
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Tabell 2-4: Informasjon om overlgp og tap fra spillvannsnettet, hentet fra arsrapporter for
renseanlegget (7) (8) (9). Totale tap fra ledningsnettet beregnet i drsrapporter, er sannsynligvis gjort
pa grunnlag av et overestimert pe-bidrag fra industri, noe som gir for haye tapsverdier. Disse

verdiene er derfor satt i parentes. For 2022 er det ogsa vist en alternativ beregning av totale tap,

basert pa bl.a. alderen til ledningsnettet.

h\

Tot-P (kg) Tot-N (kg)
o | Utslipp fra overlep pé nettet (hydraulisk modell) 519
& | Totale tap i ledningsnettet - arsrapport (5700) (19 000)
— | Utslipp fra overlgp pa nettet (hydraulisk modell) 768
§ Totale tap i ledningsnettet - arsrapport (4 600) (24 000)
Utslipp fra overlgp pa nettet (hydraulisk modell) 720
N Totale tap i ledningsnettet - arsrapport (3500) (22 000)
K | Totale tap - nytt estimat basert pa metodikk i Nibio-rapport
(Vol.9, nr.16, 2013) + tap fra regnvannoverlgp 1720 11524

Sandefjord kommune har kartlagt overlgpspunkter av miljgmessig betydning ved a

gjennomga overlgpspunkter, og deres respektive utslippspunkter. Figur 2-4 og Figur 2-5

viser overlgpsstatistikk for hhv. prioriterte regnvannsoverlgp og prioriterte n@doverlgp ved

pumpestasjoner. For regnvannsoverlgpene vises beregnet fosforutslipp (fra

avlgpsmodellen). For nadoverlgp pa pumpestasjoner finnes kun data om registrerte

overlgpstimer.

Ngdoverlgp ved prioriterte pumpestasjoner - timer/ar
3500
3000
2500
o
"> 2000
IS W Totalt
-
1500
1000
- III III |||
0
2020 2021 2022

| Til Sandefjordsfjorden

Figur 2-4: Fosforutslipp fra prioriterte regnvannsoverlep i perioden 2020-2022, totalt og i

nedbgrfeltet til Sandefjordsfiorden.
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Utslipp fra prioriterte regnvannsoverlgp - kg P/ar
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Figur 2-5: Antall timer med nedoverlap ved prioriterte avlapspumpestasjoner, i perioden 2020-
2022, totalt og i nedbarfeltet til Sandefjordsfjorden. Overlep som fares til Sentrum pumpestasjon er
ogsé medberegnet.

Kartet i Figur 2-6 viser prioriterte regnvannsoverlgp og prioriterte ngdoverlgp fra
pumpestasjoner i rgdt.

1 .
Prioritert overlep pé nettet

Ikke prioritert overlop pé nettet 1
Priaritert overlop fra pumpestasjon
Ikke prioritert overlep fra pumpstasjon.
Utslippspunkt for prioritert overlop k|

Figur 2-6: Prioriterte overlap (regnvannsoverlap og pumpestasjoner med nedoverlgp), samt
utslippspunkter for prioriterte overlep.
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3. Forurensningskilder

3.1. Nedbgrfelt og geografisk avgrensning

Figur 3-1 viser nedbgrfelter til Sandefjordsfjorden og Mefjorden. Aktiviteter og utslipp fra

disse nedbarfeltene er vurdert for & kvantifisere forurensningsbidrag til resipientene.

Mefjorden er resipient for overlgp og er derfor tatt med i oversikten.
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Figur 3-1: Nedbgarfelter til Sandefjordsfjorden og Mefjorden
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3.2. Vassdrag og miljgpavirkning fra jordbruk og avlgp

Tabell 3-1 viser vannforekomster som drenerer til Sandefjordsfjorden og Mefjorden, med

informasjon om gkologisk tilstand og pavirkning fra avlgp og jordbruk. Merk at

informasjon om pavirkningsgrad er hentet fra Vann-nett, som hovedsakelig er basert pa

skjsnnsmessige vurderinger fra Statsforvalter, og ikke kvantifiserte bidrag.

Tabell 3-1: Vannforekomster i omradet og pavirkning fra kommunalt avlep, spredt avlep og jordbruk.
Informasjonen om ekologisk tilstand og pavirkningsgrad er hentet fra Vann-Nett.no, i tillegg er det
supplert med opplysninger om kommunalt avlep

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord

Vannforekomst Bkologisk | Kommunalt avigp Spredt Jordbruk
tilstand avlep
Engabekken - Ikke registrert, men Liten Stor
Sandefjordsfjorden Modlerat ligger langs kommunal | pavirkning | pavirkning
odera
bekkefelt (015-452-R) spillvannsledning -
potensiell pavirkning
Haslebekken Punktutslipp fra Liten Stor
(015-223-R) regnvannsoverlgp pavirkning | pavirkning
middels grad
Istreelva Ikke registrert. Lite Middels Stor
(015-445-R) Darlig kommunalt netti denne | pavirkning | pavirkning
delen av vassdraget
Marumbekken Ikke registrert, men det | Middels Stor
(015-449-R) er kommunalt netti pavirkning | pavirkning
Darlig ovre del av bekken -
trolig liten grad av
pavirkning
Sandefjordsfjorden Ikke offentlig Middels Stor
bekkefelt sar/vest Darlig spillvannsnett pavirkning | pavirkning
(015-439-R)
Virikbekken (015-448-R) Ikke registrert, men det | Middels Stor
er utslipp fra pavirkning | pavirkning
Darlig kommunalt
spillvannsnett - anslar
middels pavirkning (11).
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3.3. Forurensningsbidrag fra ulike sektorer

De neste delkapitlene gir en oversikt over
forurensningsbidrag fra ulike sektorer.
Informasjonen er i stor grad hentet fra ulike
forurensningsregnskap som har blitt
utarbeidet tidligere, for ulike nedbearfelter
som drenerer til Sandefjordsfjorden og
Mefjorden:

- NIVA beregnet kilder til nitrogen til
Sandefjordsfjorden og Mefjorden for
perioden 2016-2018, basert pa Teotil-
modellen (5). Teotil beregner avrenning
for regine-enheter, basert pa bl.a.
arealklasser, avrenningskoeffisienter og
vannfgring.

- Nibio beregnet fosforutslipp i
nedbgrfeltet til Istreelva i 2022, med
bl.a. modellene Agricat og Webgis
aviep (11). Nedberfeltet er vist i Figur
3-2. Agricat beregner jord- og fosfortap
fra jordbruksarealer basert pa bl.a.

erosjonsrisiko, jordarbeiding og

Mosserod

mandefjord

edal 3 Elgesem

Gokstad

Lal|
Bugdrden

\ | Vestre }
Ringdal X Rudl
AN \'l F] !
-~ Bppnnumbe
] '
P—

¥

rstad

mme-

jad

evik .|

Figur 3-2. Oversiktskart Istreelva-Ula nedslagsfelt
fra Nibios forurensningsregnskap fra 2023 (11).

fosforinnhold i jord. Erosjon i elve- og bekkelap ble ikke medberegnet i regnskapet

fra Nibio i 2023.

- Norconsult beregnet nitrogen og fosforutslipp i nedbgrfeltet til Sandefjordsfjorden og

Mefjorden i 2013 (12). Selv om disse beregningene er av eldre dato, er de brukt til

sammenlikning med nyere fosforberegninger for Istreelva. Norconsult tok

utgangspunkt i Agricat-modellen, men beregnet ogsa tilfarsler fra elvelapserosjon i

beregningen av bakgrunnsverdier.

3.3.1. Jordbruk

Store deler av nedbarfeltet til Sandefjordsfjorden er dekket av marin leire (70 % i

Istrevassdraget), og Marumbekken, Istreelva og Virikbekken har alle rundt 20 %

leirdekningsgrad i nedbgrfeltene. Landbruket har lang tradisjon i omradet og store deler

av arealene er godt egnet til dyrking. Det dyrkes erosjonsutsatte vekster pa store deler av

omradet, som korn, potet og grennsaker, i tillegg til at fosfortallet i jorda er sveert hayt som

falge av tilfart mineral- og husdyrgjedsel. Trender i jordbruksdriften gjennom siste to tiar

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord
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viser at gras- og grennsaksareal har gkt, mens kornarealet har gatt ned. Samtidig har antall
husdyr (og tilfert mengde husdyrgjedsel) gkt, i tillegg til skende fosforstatus i jorda (11).

Tabell 3-2 gir en oppsummering av nitrogen- og fosforbidrag fra jordbruk til
Sandefjordsfjorden, basert pa de ulike forurensningsregnskapene nevnt innledningsvis i
dette kapittelet

| Istrevassdraget-Ula (11) utgjer jordbruksareal om lag 35 % av det totale arealet. | en
kartlegging av arsaksforhold og kilder til fosfor estimerte Nibio (11) at det tilferes i
gjennomsnitt 5,2 tonn fosfor til Istrevassdraget pr. ar, hvorav jordbruket utgjer den sterste
kilden (84 %). Ca. 60 % av det biotilgjengelige fosforet til Istrevassdraget (0,7 tonn/ar)
kommer fra jordbrukskilder. Utredningen tok imidlertid ikke for seg omradene rundt
Sandefjord og arealer gst for fjorden som drenerer til Sandefjordsfjorden. Dette gir trolig
et lite underestimat pa totale tilfarsler fra jordbruk. Vi regner fremdeles tallene som
relevante ettersom arealene som ikke er hensyntatt i Nibios beregninger, i hovedsak
bestar av tettbebygde og urbane omrader. Det er heller ingen registrerte vannforekomster

i form av bekker eller elver som drenerer til Sandefjordsfjorden fra disse omradene.

For sammenlikning, viser Tabell 3-2 ogsa tall fra Norconsults forurensningsregnskap fra
2013.

| forbindelse med utredning av behovet for & redusere tilfarslene av nitrogen til Ytre
Oslofjord beregnet NIVA tilfarsler av nitrogen fra ulike kilder til blant annet
Sandefjordsfjorden (5). Tilferslene er estimert ved bruk av TEOTIL-modellen og er
beregnet for perioden 2016-2018. Ifglge modellen bidrar jordbruket med 67 tonn

totalnitrogen til Sandefjordsfjorden pr. ar, som tilsvarer 21 % av tilferslene.

Tabell 3-2. Tilfarsler av totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra jordbruk til Sandefjordsfiorden fra
Istrevassdraget-Ula beregnet av Nibio | 2023, samt nitrogentilfersler fra jordbruk i hele
Sandefjordsfjordens nedbarfelt beregnet av NIVA (5). Prosent (%) angir andelen tilfart fra jordbruk
sammenliknet med totale tilfersler fra det respektive nedbeorfeltet.

Nedbgrfelt Kildehenvisning Total fosfor Biotilgj. Fosfor Total nitrogen
kg/ar % kg/ar % tonn/ar %

Istrevassdraget Nibio 2023 (11) 4403 84 749 60 - -
Sandefjordsfjorden

) Norconsult 2013 (12) | 4727 45 1686 37 119 37
og Mefjorden
Sandefjordsfjorden | NIVA 2022 (5) - - - - 67 21
Mefjorden NIVA 2022 (5) - - - - 16,5 74,6
Skjznnsmessig utpekt grunnlag for
beregninger for Sandefjordsfjorden i 5000 1000 70
denne rapporten
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3.3.2. Utslipp fra private avlgpsanlegg
| Istrevassdraget bidrar private avlgp, ifelge Nibio 2023 (11), med 5 % av de totale

fosfortilfarslene. Av det biotilgjengelige fosforet star privat avlgp for omtrent 18 %.
Kartleggingen viser at det var ca. 680 husstander med privat avlep i nedbarfeltet, hvorav
71 % ikke hadde avlgpslasning som tilfredsstiller krav om 90 % fosforrensing.

| forurensningsregnskapet for Vestfold, som ble utarbeidet av Norconsulti 2013 (12) var
imidlertid beregnede tilfgrsler til Sandefjordsfjorden (og Mefjorden) fra private
avlgpsanlegg om lag 1 tonn hayere enn estimater fra Nibio fra 2023. Dette trolig som
falge av at nedslagsfeltet i regnskapet fra 2013 ogsa inkluderte arealer som er dominert av
boliger og fritidsbebyggelse rundt Sandefjord. Det ble ogsa estimert at private
avlgpsanlegg stod for 3,3 % av tilfert nitrogen, tilsvarende 11 tonn/ar.

NIVAs kildeberegninger for nitrogen for perioden 2016-2018, indikerte at private
avlgpsanlegg star for 1,9 % av utslippene til Sandefjordsfijorden og 3,1 % av utslippene til
Mefjorden (5).

Tabell 3-3. Tiltarsler av totalfosfor, biotilgjengelig fosfor og totalnitrogen fra private avlepsanlegg til
Sandefjordsfjorden fra 2013 beregnet av Norconsult for Statsforvalteren i Vestfold (12). Prosent (%)
angir andelen tilfert fra jordbruk sammenliknet med totale tilfersler fra nedborfeltet.

Nedbarfelt Kilde- Total fosfor Biotilgj. Fosfor Total nitrogen
henvisning | kg/ar % kg/ar % tonn/ar %

Istrevassdraget (’\1“1b)i0 2023 277 5 292 18
Sandefjordsfjorden Norconsult

_ 2013 (12) 1289 | 122 | 1031 | 22,8 10,6 33
og Mefjorden
Sandefjordsfjorden NIVA 2022 (5) - - - - 5,9 1,9
Mefjorden NIVA 2022 (5) - - - - 0,69 3,1
Skjgnnsmessig utpekt grunnlag for
beregninger for 200 400 5o
Sandefjordsfjorden i denne '
rapporten

3.3.3. Industri

Kartet i Figur 3-3 viser landbasert industri i omradet rundt Sandefjordsfjorden, som er
registrert som «aktive» i Miljgdirektoratets database.
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Tabell 3-4 viser en oversikt over industribedrifter i omradet.
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Figur 3-3. Aktiv, landbasert industri, markert med type virksomhet. Kilde: Miljadirektoratets datasett
Utslipp fra landbasert industri (04.12.2023).

Det er fire kjemiske industribedrifter i nedbgrfeltet til Sandefjordsfjorden. BASF AS
Sandefjord hadde utslipp av 259 tonn KOF, 3,76 tonn totalnitrogen og 0,27 tonn
totalfosfor i 2022. De gvrige tre kjemiske industribedriftene hadde ikke registrerte utslipp
til vann i 2022.

Grans bryggeri, som er en naeringsmiddelbedrift, hadde registrerte utslipp av 69,7 tonn
BOFs i 2022, men disse gar via offentlig avlepsnett og er derfor ikke et direkte utslipp til
resipient. Belastningen fra Grans bryggeri til fjorden er medberegnet i utslippene fra Enga
RA.

| nedbgrfeltet til Sandefjordsfjorden er det ogsa flere steinbrudd med utslipp av
larvikittstov (steinstev) og totale hydrokarboner (THC, olje), se Tabell 3-4.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord 23



Tabell 3-4. Informasjon om industribedrifter i omradet rundt Sandefjordsfjorden, hentet fra

Norskeutslipp.no.

h\

Bedrift

Utslipp av

Utslippspunkt

Neeringsmiddelindustri

Grans bryggeri
AS

Organisk stoff.

Utslippstall fra 2022: 69,7 tonn BOFs
Avlgpsvannet ledes til Enga RA, ingen
direkte utslipp til fjorden

Offentlig avlgpsnett til Enga RA med utslipp i
Sandefjordsfjorden

Kjemisk industri

Jotun Gimle

Vaskevann, utslipp fra renseanlegg
(KOF) og olje. Ingen registrerte utslipp
til vann i 2022.

Avlgpsledningen for prosessavlgp skal fares
ut i Sandefjordsfjorden, 60 m fra land og til
20 m dyp. Kjglevannet fgres ut i
Sandefjordsfjorden.

Jotun Vindal

Ingen registrerte utslipp til vann i 2022

Bedriften skal ikke slippe ut
prosessavlgpsvann. Vaskevann skal leveres til
godkjent mottak for behandling. Kjslevannet
skal ledes via kommunalt overvannsnett til

Sandefjordsfjorden.

Jahrestranda

naeringspark AS

KOF (dikromat), fettstoffer. Ingen
registrerte utslipp til vann i 2022.

Prosessavlgpsvannet skal fores ut i
Sandefjordfjorden via eksisterende dykkede
avlgpsledning. Kjglevannet fares ut i
Sandefjordsfjorden.

BASF AS
Sandefjord

KOF (dikromat), fettstoff, nitrogen og
fosfor.

Utslipp av 259 tonn KOF, 3,76 tonn
totalnitrogen og 0,27 tonn totalfosfor i
2022

Prosessavlgpsvannet skal fores ut i
Sandefjordfjorden via eksisterende dykkede
avlgpsledning. Kjglevannet fores ut i

Sandefjordsfjorden.

Mineralsk industri

Klastad Larvikittstav - steinstgvholdig vann og Bekk til Istreelva og bekk til Viksfjord
Steinbrudd olje (THC). Ingen registrerte utslipp til

vann i 2022
Skallist Vann med larvikittstav og olje (THC). Skallistbekken til Istreelva
steinbrudd Ingen registrerte utslipp til vann i 2022
Stalaker Vann med larvikittstev og olje (THC). Hakestadbekken til Istreelva
steinbrudd Utslipp av suspendert stoff (tarrstoff) i

2022 pa 0,07 tonn.
Hakestad Vann med larvikittstav og olje (THC). Hakestadbekken til Istreelva
steinbrudd Utslipp av suspendert stoff (terrstoff) i

2022 pa 1,6 tonn.
Krukasen Larvikittstev. Utslipp av suspendert stoff | Bekk til Istreelva
steinbrudd (tarrstoff) i 2022 pa 0,11 tonn.
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3.3.4. Bakgrunnsavrenning

| kilderegnskapet som ble utarbeidet av Nibio for Istrevassdraget i 2023 ble det beregnet
atom lag 50 % av Istreelvas nedbarfelt bestar av skog og utmark. Disse arealene bidrar
med noe avrenning av fosfor (186 kg/ar), men det meste har lav biotilgjengelighet (11). |
TEOTIL-beregninger for 2016-2018 estimerte NIVA at bakgrunnsavrenningen star for om
lag 16 tonn nitrogen til Sandefjordsfjorden pr. ar.

Tabell 3-5. Tiltarsler av totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra bakgrunnsavrenning til
Sandefjordsfjorden fra Istrevassdraget-Ula beregnet av Nibio | 2023, samt nitrogentilfarsler fra hele
Sandefjordsfjordens nedbarfelt beregnet av NIVA. Prosent (%) angir andelen tilfert.

h\

Nedbgrfelt Kilde- Total fosfor Biotilgj. fosfor Total nitrogen
henvisning kg/ar % kg/ar % tonn/ar %
Istrevassdraget (’\1“1*3;0 2023 186 4 21 2 - -
Sandefjordsfijorden | Norconsult 251 24 30 0.7 69 29
og Mefjorden 2013(12) ' ' ' '
Sandefjordsfjorden NIVA 2022 (5) - - - - 15,7 5
Mefjorden NIVA 2022 (5) - - - - 3,7 16,7

Skjsnnsmessig utpekt grunnlag for

beregninger for
, . , 200 25 16
Sandefjordsfjorden i denne

rapporten

3.4. Oppsummering om forurensningskilder i nedbgarfeltet til fjordene

Tabell 3-6 viser en sammenistilling av bidrag fra ulike forurensningskilder til

Sandefjordsfjorden, basert pa informasjon fra foregaende delkapitler.

For kommunalt avlgp, er utslipp beregnet som gjennomsnittet for perioden 2020-2022,
basert pa data fra arsrapporter for renseanlegget. Se kap. 3.2.2 for en nsermere

beskrivelse av disse dataene.

Informasjonen om overlgp og tap pa nettet er usikker. For &8 komme fram til
nitrogenutslipp fra regnvannsoverlgp (som ikke er beregnet med kommunens
avlgpsmodell) er det gjort grove anslag ut ifra typisk forhold mellom nitrogen og fosfor i
kommunalt avlepsvann pa N:P = 6,7 (13).

For lekkasjer fra nettet, er beregninger fra kommunen basert pa metodikk i Nibio-rapport
(Vol.9, nr.16, 2013) benyttet, jfr. kap. 3.2.4. Deler av rensedistriktet har lasmasser som kan
gi noe infiltrasjon, men totalt sett er nok tilbakeholdelsen liten. Det er gjort et fratrekk pa
20 % for fosfor og 10 % for nitrogen for a ta hayde for noe infiltrasjon. Dette er ogsa grove

anslag.
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Ellers er tallene som kommer fram i Tabell 3-6 hentet fra foregadende delkapitler.

Tabell 3-6. Sammenstilling av bidrag fra ulike forurensningskilder til Sandefjordsfjorden. Bidrag fra

avlep er gjennomsnittet for drene 2020-2022.

Total fosfor

Total nitrogen

Kilde

kg/ar % tonn/ar %
Kommunalt avlgp 3400 31 204 66
Kommunalt avlgp - overlgp pa nettet 670 6 4,5 1
Kommunalt avlep - lekkasjer og evrige tap 800 7 2
Spredte avlgp 700 6 2
Jordbruk 5000 45 70 23
Industri 300 3 4 1
Bakgrunnsavrenning 200 1,8 16 5
Sum 11077 | 100 311 100
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4. Miljgtorhold i resipientene

4.1. Topografi

Sandefjordsfjorden er inndelt i
to vannforekomster,
Sandefjordsfjorden indre og
Sandefjordsfjorden ytre. Ogsa
Mefjorden inkluderes i denne
resipientvurderingen, fordi det
er utslipp fra et prioritert
overlgp til Mefjorden. Figur 4-1
viser vannforekomstene pa
kart.

Utslippet fra Enga RA slippes ut
i Sandefjordsfjorden ytre.
Grensen mellom indre og ytre
deler av Sandefjords-fjorden er
ved Trangsholmene, der

Sandefjordsfjorden har en

=
z
[l ;:Qn {
3 Bl
e
| =N
'
. H

innsnevring i det ca. 200 meter

Hl8

103

brede sundet mellom

Trangsholmene og fastlandet.

Fra Trangsholmene og sa@rover

i R —

skraner sjgbunnen jevnt

i o

nedover til 50-60 meters dyp i

omradet utenfor utslippet fra
Enga RA. Deretter sker dybden

til ca. 85 meter utenfor

Figur 4-1: Dybdeforhold i Sandefjordsfjorden og Mefjorden.

Kvernberget, som er det Utslippet fra Enga RA er vist med red trekant.

dypeste omradet i fjorden.

Ser for Mefjorden og Sandefjordsfjorden er vannforekomsten Svenner-Rauer. Det er ingen
tydelig terskel i forbindelsen mellom Sandefjordsfjorden og Svenner-Rauer. Dette omradet
har dybde pa rundt 50 meter, men iblandet mange skjeer og grunner. | overgangen
mellom Mefjorden og Svenner-Rauer er det noe grunnere dybdeforhold og tydeligere
terskel pa ca. 30 meters dyp.

Tabell 4-1 gir informasjon om dybdeforhold og vannvolumer i Sandefjordsfjorden og
Mefjorden.
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Tabell 4-1: Informasjon om Sandefjordsfjorden, topografi og dybdeforhold. Gjennomsnittsdyp og
maksdyp er beregnet ut ifra dybdedata pd 50 meters grid (14).

Vannforekomst Areal (km?) | Anslatt volum Maks dyp | Gjennomsnittlig
(hm3) (m) dyp (m)
Sandefjordsfjorden indre 1,6 15 37 9,3
Sandefjordsfjorden ytre 14 360 94 25,6
Mefjorden 6,9 100 44 15,2

4.2. Nedbgrfelt og ferskvannstilfarsler

Figur 3-1 viser nedbgrfelter og elvevannsforekomster til Sandefjordsfjorden og Mefjorden.

Tabell 4-2 viser beregnet normalavrenning fra de ulike nedberfeltene.

Istreelva er det starste vassdraget med utlgp til Sandefjordsfjorden. | tillegg er det flere
smabekker pa vestsiden av Sandefjordsfjorden som renner ut i ytre deler av fjorden. | indre
deler av Sandefjordsfjorden er vannveiene vesentlig endret som falge av urban utvikling
og etablering av overvannssystemer. Det er mange overvannsutlgp fra Sandefjord by til

indre deler av Sandefjords-fjorden. Til Mefjorden er Haslebekken det starste vassdraget.

Tabell 4-2: Nedbarfelter og avrenning til Sandefjordsfiorden i Mefjorden. Tilpasset og beregnet pa
grunnlag av informasjon fra NVE Regine-enheter (15).

Navn Areal (km?) Normalavrenning (I/s)
Istreelva 45 666
Sandefjordsfjorden 17 225
Ulike smafelter til Sandefjordsfjorden 7,5 98
Mefjorden 16 132

4.3. Saltholdighet og temperatur

Sandefjordsfjorden er noe ferskvannspavirket, og det er et brakkvannlag i overflaten som
er mer tydelig om sommeren enn om vinteren. Ferskvannsavrenningen til
Sandefjordsfjorden er relativt liten, og den vertikale sjiktningen med lavere saltholdighet i
overflaten er ofte svak. Figur 4-2 viser dataserier for saltholdighet fra to stasjoner i ytre deler
av fjorden. | sommerhalvaret er saliniteten typisk mellom 20 og 25 psu i overflaten, mens
fra ca. 20 meters dyp er saliniteten typisk >30 psu. | dypet er saliniteten mellom 33 og 35
psu. Figur 4-3 viser temperatursjiktningen i fjorden, fra de samme maleseriene som er

presentert for saltholdighet.
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Figur 4-2: Salinitet i Sandefjordsfjorden. Data er hentet fra vannmiljedatabasen, stasjonene 01.01-38300 (drene

2019 0g 2020) og 01.01-110109 (ar 2021). Stasjonene er vist i kartutsnittet. Dataene er innsamlet av NIVA pa
oppdrag fra Fagradet for Ytre Oslofjord (2) (16). Vinterserier er vist med stiplede linjer.
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Figur 4-3: Temperatur i Sandefjordsfjorden. Data er hentet fra vannmiljedatabasen, stasjonene 01.01-38300
(érene 2019 0og 2020) 0og 01.01-110109 (4r 2021). Dataene er innsamlet av NIVA pa oppdrag fra Fagradet for

Ytre Oslofjord (2) (16). Vinterserier er vist med stiplede linjer.
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4.4. Stremningsforhold

Figur 4-4 viser generelle stramforhold i
Skagerrak og ytterst i Oslofjorden.
Kyststrammen dreier fra nordvestlig retning
langs Jylland over i sgrvestlig retning ned langs
norskekysten.

Det har blitt utfert stremningsmalinger i
Sandefjordsfjorden i flere omganger. DNV
utarbeidet i 2009 en sammenstilling av
stramningsmalinger i indre deler av fjorden, der
hensikten var a belyse erosjon og potensial for
spredning av forurenset sediment (17). Det har
ogsa blitt gjennomfaert stremningsmalinger i
forbindelse med utslipp fra Pronova Biopharma
(18). Generelt ser det ut til & veere en svak netto
hovedtransport innover fjorden langs land pa
gstsiden og utover fjorden pa vestsiden. DNV
beskriver stramforholdene slik:

IAY

00 Kikmelers

Figur 4-4: Midlere strembilde i Skagerrak og

ytterst i Oslofjorden. Hentet fra (51).

«Generelt indikerer resultatene en overflatestram innover (nord) i fjorden der hvor den

utvider seg etter Tranga mens stremmen gar utover (ser) i dypere vannlag. | innerste

deler av fjorden ser det ut som om stremmen gar innover pa estsiden av fjorden og ut

pé vestsiden. Det er mulig at det er en stramvirvel i indre deler av fjorden.»

Vi er ikke kjent med at det er gjort stramningsmalinger i ytre deler av Sandefjordsfjorden.

Figur 4-5 og Figur 4-6 viser modellerte stremningsdata fra Fjord-Os prosjektet.

Dominerende streamretning er varierende. Det foregar en betydelig vannutveksling med

vannmassene i Oslofjorden. | omradet ved utslippet fra Enga RA, kan stremmen bade

veere i serlig og nordlig retning. Streamhastigheten er generelt lav.
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Sone20: Januar (2014-2019), Dyp: Im
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Sone20: Januar (2014-2019), Dyp: Bottom
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Figur 4-5: Modellerte stremningsroser for overflatestram og bunnstrem, januar. Figurene er hentet fra FjordOs-prosjektet (19)
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Figur 4-6: Modellert giennomsnittlig stremhastighet for overflatestream og bunnstrem, januar maned. Figurene er hentet fra FjordOs-prosjektet (19)
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4.5. @kologisk og kjemisk tilstand

Tabell 4-3 gir en oppsummering av informasjon fra Vann-Nett.no, om miljstilstand i

Tensbergfjordens vannforekomster og grunnlaget for tilstandsklassifisering. Figur 4-7 viser

gkologisk og kjemisk tilstand i kystvannsforekomster pa kart.

Tabell 4-3: Oppsummering om miljetilstand og kvalitetselementer i Sandefjordsfjorden, Mefjorden
og Svenner-Rauer. Informasjon fra Vann-Nett.no 22.01.2024 (20).

Vannforekomst

Miljatilstand

(okologisk/kjemisk)

Grunnlag for klassifisering i Vann-
Nett

Presisjon i tilstands-
klassifiseringen
(gkologisk/kjemisk)

Sandefjordsfjorden

indre
0101040200-1-C

Moderat gkologisk
potensial/darlig

Bunnfauna indikerer moderat
okologisk tilstand. Forheyede
konsentrasjoner av PAH-forbindelser,
TBT og kvikkselv indikerer darlig
kjemisk tilstand.

Lav/middels

Sandefjordsfjorden

ytre
0101040200-2-C

Moderat/darlig

Makroalger (maksdypindeks)
indikerer moderat gkologisk tilstand.
Forhgyede konsentrasjoner av PAH-
forbindelser, bly og kvikksglv
indikerer darlig kjemisk tilstand.
(Merk at det ogsa er registrert hay
konsentrasjon av fosfor i Vann-nett,
klassifisert til darlig. Datagrunnlaget for
denne klassifiseringen bgr gjennomgas,
da det ser ut til & ligge inne et par
usannsynlige malepunkter som trekker
opp gjennomsnittet mye.
Overvakningsdata fra fagradet for Ytre
Oslofjord indikerer ikke forhayet
fosforkonsentrasjon, jfr. neste delkapittel.)

Hoy/middels

Mefjorden
0101040100-C

Moderat/darlig

Bunnfauna indikerer moderat
okologisk tilstand. Forheyede
konsentrasjoner av PAH-forbindelser
og TBT indikerer darlig kjemisk
tilstand.

Hoy/middels

Svenner - Rauer
0101000031-C

God/darlig

Makroalger (maksdypindeks)
indikerer god skologisk tilstand.
Forhayede konsentrasjoner av PFOS,
TBT og PAH-forbindelser indikerer
darlig kjemisk tilstand.

Hoy/middels

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord
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Figur 4-7: Klassifisering av gkologisk (venstre) og kiemisk (heyre) tilstand i Sandefjordsfjorden,
Mefjorden og utenforliggende fjordomrade.

4.6. Oppsummering av resultater fra miljgovervakning

4.6.1. Overvakning av eutrofieringsrelevante kvalitetselementer

4.6.1.1 Sandefjordsfjorden-ytre

Overvakning ved Fagradet for Ytre Oslofjord

Fagradet for Ytre Oslofjord har overvaket ytre deler av Oslofjorden siden 2001, i
programperioder pa fem ar. | perioden 2019-2023 er det NIVA som gjennomfgrer
overvakningen. Arsrapport for 2021 er forelepig den nyeste utgitte arsrapporten fra
overvakningen (1). I tillegg har NIVA utarbeidet en rapport med resulter fra undersgkelser i
de frie vannmassene for 2022 (21).
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Programmet omfatter undersgkelser av vannmasser
(klorofyll a, naeringssalter, oksygen) og hardbunn
(bl.a. nedre voksedyp for makroalger). Figur 4-8 viser
stasjoner i Sandefjordsfjorden som har blitt undersakt
de siste arene. Stasjonene SF1 og SF3 er stasjoner for
undersgkelser i vannmassene. SF1 ble skiftet ut med
SF3 fra 2021, men data fra disse er rapportert samlet i
arsrapport for overvakningen (1). Stasjonene har hhv.
400 og 1400 meters avstand fra utslippspunktet til
Enga RA. Stasjonene G8 og G9 er stasjoner for
undersgkelser pa hardbunn/i fjeera. Stasjon G9 er
egentlig innenfor vannforekomsten
Sandefjordsfjorden-indre, men inkluderes i dette
delkapittelet fordi det er praktisk & omtale resultater
fra Fagrads-overvakningen samlet.

Tilstand i vannmassene

Tilstanden mht. klorofyll-a og neeringssalter har veert
sveert god i perioden 2018-2020. For & gi et bilde av
utvikling over tid, viser Tabell 4-4 resultater fra
perioden 2001-2020, hentet fra (16). Rapporten
beskriver «<ingen betydelige endringer» de siste

arene.

Tabell 4-4: Resultater fra undersokelser i vannmassene i
Sandefjordsfjorden-ytre, i perioden 2001-2020.
Konsentrasjoner i pg/L.

3 Gokstad W_‘%)
Vesire j
Red
30541
363 G9
-]
3056,
Lofterad )
LSa ndefjord RA
A G8
5F1
o ©
gz Ve
o
Vesler-
aya
[
Kjarrinig-
vik

Arstall

P30 KIfa

Sommer

Vinter

Klorofyll
a

Tot-N

NO3

Tot-P

PO4

Tot-N

NO3

Tot-P

FO4

2001 |-

2003

4.10

283.23

24.42

2002 |-

2003 |-

2004 |-

2005 |-

2006 |-

3.90

2007 |-

2008 | -

2009 |-

2010 |-

2011 |-

2012 |-

2013 |-

2014 |-

2015 |-

2016 |-

2017 -

2018 |-

15.64

16.60

17.40
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Figur 4-8: Stasjoner som har blitt
underswakt ifb. overvakning av ytre
Oslofjord de senere arene. SF1
ble skiftet ut med SF3 fra 2021,
men data fra disse er rapportert
samlet i drsrapport for
overvakningen (1).
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Makroalger

Nedre voksedyp for makroalger ved stasjon , G8 Hellesg
G8 Hellesay, indikerte darlig skologisk

tilstand i 2021 (1). | den dypere delen av 0,8

dykkertransektene, ble det observert mye 0,6

finkornet sediment. | rapporten beskrives 04

sedimentasjon/nedslamming og mangel pa |,
egnet bunnsubstrat, som en sannsynlig

faktor som begrenser vekst av fastsittende 2007 2010 2016 2017 2019 2021

. I

alger.

Det har vaert en negativ utvikling for stasjon G8 Hellesay. Figuren er hentet fra (1).

makroalger pa stasjon G8 (Figur 4-9).
Tilstandsreduksjonen ved denne stasjonen vises bade i utvikling i nedre voksedyp og ved
bortfall av enkeltarter i observasjonene. Merk at stasjonen er preget av vekslende

bunnsubstrat, noe som kan gi varierende resultater fra ar til ar, pa grunn av avvikende

transektretninger mellom arene. Varierende substratkvalitet har sannsynligvis gitt darligere

tilstand for nedre voksegrense i 2021 (1).

Ved stasjon G9 ble det gjort rammeundersgkelse i fjeera, og ikke fjzeresoneundersgkelse

med beregning av maksdypindeks for klassifisering av gkologisk tilstand. Tilstanden pa G9

er derfor ikke klassifisert. Stasjonen hadde en hgy forekomst av opportunistiske alger, som

typisk favoriseres av hay neeringstilfersel. Ved denne stasjonen ble det observert mye
andefugl og fugleavfaring. Merk at det ogsa er et overlgpsutslipp i dette omradet, jfr.
omtale i kap. 6.3.1.1.

Beinskjeera dumpeomrade - miljgundersgkelser av blgtbunnsfauna i 2018

NIVA gjennomfarte undersgkelser av blgtbunnsfauna i 2018 (6). Hensikten med
undersgkelsen var a kartlegge tilstanden i sedimentene ved Beinskjeera dumpeomrade,
samt a styrke datagrunnlaget for klassifisering av miljgtilstanden i vannforekomsten
Sandefjordsfjorden-ytre.

Dumpeomradet befinner seg ved de to indre stasjonene som ble undersgkt (Figur 4-10),

ca. 400 meter nord for utslippet fra Enga RA.

Resultatene fra undersgkelsen, indikerte god gkologisk tilstand mht. blatbunnsfauna, pa
alle undersgkte stasjoner. Resultatene tydet pa at bunnfaunaen ved dumpeomradet ikke
var szerlig pavirket avdumpingen.
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Den ytterste (sorligste) stasjonen i undersgkelsen hadde
noe hgyere artsrikhet enn de tre andre stasjonene lenger
inn i fjorden. Dette kan skyldes at de tre indre stasjonene
er noe pavirket av utslippet fra Enga RA, men dette kan
ikke fastslas. Merk at undersgkelsen ble gjennomfart for
a felge med pa miljgpavirkning og tilstand ved
Beinskjeera dumpeomrade, ikke for & vurdere konkret
miljgpavirkning fra det kommunale utslippet.

Konsentrasjonen av organisk stoff i sediment tilsvarte
moderat og darlig. Konsentrasjonen var noe hgyere pa
de to serlige stasjonene enn pa de to nordlige
stasjonene. Organisk innhold i sediment inngar ikke i
den skologiske tilstandsklassifiseringen av
blatbunnsfauna, men brukes som en stotte for & tolke
resultater for blgtbunnsfaunaen. Ifalge rapporten var
likevel ikke TOC-konsentrasjonen i sedimentet «spesielt
hayt», men andelen finstoff i prevene var ganske lay,
dermed blir normalisert organisk karbon (TOC63) en del

hayere enn om sedimentet hadde vaert mer finkornig.

Oppsummering - overvakning i Sandefjordsfjorden-ytre
Tabell 4-5 gir en oppsummering av resultater fra

overvakningen i Sandefjordsfjorden-ytre.

Samlet sett klassifiseres tilstanden i vannmassene til god.
Naeringssalter og klorofyll a har indikert sveert god
tilstand de siste arene, mens siktedyp og oksygen har
indikert god tilstand (1).

h\
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Figur 4-10: Undersokte
bletbunnsstasjoner i 2018 (6)

For makroalger i fjaeresonen, klassifiseres tilstanden til darlig mht. nedre voksegrense. Det

er lite sammenheng mellom tilstanden i vannmassene og den pa hardbunn i fjeera.

Sedimentasjon/nedslamming og varierende substratkvalitet er sannsynligvis arsaken til

darlig tilstand for nedre voksegrense (1).

Miljatilstanden mhp. blgtbunnsfauna var god pa fire undersgkte stasjoner i 2022 (6).

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord
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Tabell 4-5: Oppsummering av undersokte parametere og kvalitetselementer i Sandefjordsfjorden-
ytre. Informasjonen er hentet fra Fagradet for Ytre Oslofjord sin overvakning i perioden 2019-2022
(21)(16) (1), samt blatbunnsundersokelser fra i forbindelse med Beinskjeera dumpeomrade i 2018

(6).

Parameter Tilstand Periode Stasjon
Vannmasser
Klorofyll-a Sveert god 2019-2020 SF3/SF1
Tot-P Sveert god 2019-2022 SF3/SF1
5 | PO Sveert god 2019-2022 SF3/SF1
E | TotN Sveert god 2019-2022 SF3/SF1
2 | NOs+NO; Sveert god 2019-2022 SF3/SF1
NHa Sveert god 2021-2022 SF3/SF1
Tot-P Sveert god 2019-2021 SF3/SF1
_ | POa Sveert god 2019-2021 SF3/SF1
2 [ TotN Sveert god 2019-2021 SF3/SF1
> ['NO>+NO> Sveert god 2019-2021 SF3/SF1
NH4 Sveert god 2021 SF3/SF1
Oksygen God 2019-2021 SF3/SF1
Siktedyp God 2021 SF3/SF1
Samlet tilstand vannmasser God 2019-2021 SF3/SF1
Hardbunn
Nedre voksegrense Darlig 2021 G8
Blgtbunnsfauna
nEQR blgtbunnsfauna-indekser God 2018 Fire stasjoner
Organisk karbon i sediment (TOC63) Moderat-darlig | 2018 Fire stasjoner

*Organisk innhold i sediment inngar ikke i den gkologiske tilstandsklassifiseringen av blgtbunnsfauna, men

brukes som en stotte for a tolke resultater for blgtbunnsfaunaen.

4.6.1.2 Sandefjordsfjorden-indre

1 2017-2018 be det gjennomfart omfattende mudring og tildekking av forurenset
sediment i indre Sandefjordsfjord. | perioden 2019-2022 ble det gjennomfert

miljgovervakning (22). Overvakningen ble innrettet for falge med pa miljegift-situasjonen i

indre fjord, men det ble ogsa gjort undersgkelser som kan si noe om den generelle

miljgtilstanden i fjorden.

Undersgkelse av blgtbunnsfauna pa tre stasjoner i indre fjord i 2022, indikerte god

gkologisk tilstand. Det meste av blgtbunnsfaunaen ble sannsynligvis utradert under tiltaket

i 2017-2018 - status i 2022 var at blgtbunnsfaunaen var pa god veg til a rekolonisere

fiordbunnen igjen. Innholdet av organisk stoff i sedimentet var lavt (sveert god).

Oksygenkonsentrasjonen har veert noe varierende. | 2022 ble det malt

oksygenkonsentrasjoner tilvarende moderat gkologisk tilstand.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord
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Visuelle biologiske undersgkelser ved Stubb og Kilen viste «liten endring fra 2019 til
2022», og det er beskrevet «lite vegetasjon og lav diversitet (22)». Disse observasjonene
kan imidlertid ikke brukes til & klassifisere av gkologisk tilstand.

4.6.1.3 Mefjorden

Mefjorden mottar kommunalt avlgpsvann fra overlgp, og er derfor vurdert i denne
resipientundersgkelsen. De fleste gjennomferte miljgundersekelser i fjorden, har vaert
sedimentundersgkelser i forbindelse med mudring, smabathavner o.l. Vi har ikke gatt
igjennom rapporter fra disse undersgkelsene spesielt, men oppsummeringen av
kunnskapsgrunnlaget i Vann-Nett, tyder pa at det er forhgyede konsentrasjoner av PAH-
forbindelser og TBT i sediment - noe som kan forventes ut ifra arealbruken i omradet, med
mye smabattrafikk etc.

Ellers gjorde NIVA en undersgkelse av blgtbunnsfauna helt ytterst i fjorden i 2018 (23). |
rapporten fra undersgkelsen er miljgtilstanden klassifisert til god (nEQR 0,661), selv om
flere indekser var pa grensen mellom god og moderat tilstandsklasse. | vann-nett er
dataene fra denne undersgkelsen brukt til a klassifisere miljgstanden i Mefjorden til

moderat. Kunnskapsgrunnlaget for klassifisering av miljgtilstand i Mefjorden er «tynt.

4.6.1.4 Ytre deler av Oslofjorden - skokystprogammet

Oslofjorden overvakes gjennom Miljedirektoratets @kokystprogram, delprogram
Skagerrak. Programmet har ingen stasjoner inne i Sandefjordsfjorden, men stasjoner bl.a.
midtfjords i Oslofjorden-ytre overvakes arlig. Figur 4-11 viser @kokyststasjoner i sgrlige del
av Ytre Oslofjord.
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Figur 4-11: Stasjoner i Dkokystprogammet
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For a gi en generell oversikt over miljatilstanden i denne delen av Oslofjorden,
presenteres resultater fra utvalgte stasjoner under.

Planteplankton og nzeringssalter

Tabell 4-6 oppsummerer resultater fra overvakning av planteplankton (klorofyll a-
konsentrasjoner) og stetteparametere (nzaeringssalter) pa utvalgte stasjoner i gkokyst-
programmet. Resultatene for planteplankton, naeringssalter og oksygen har vist hhv. svaert
god og god gkologisk tilstand de siste tre arene. Siktedyp ble klassifisert til moderat
tilstand pa stasjoner i Ytre Oslofjord.

Det er naturlige variasjoner i planktonblomstring og naeringssalter fra ar til ar. 1 2022 kom
varoppblomstringen sent. Sommerkonsentrasjonen av klorofyll a var ogsa lav,
sannsynligvis som falge av tarke og reduserte tilfarsler av naeringssalter fra elvene.

Tabell 4-6: Resultater fra overvakning av klorofyll a, neeringssalter, siktedyp og oksygen pa utvalgte
stasjoner skokostprogrammet (24). Kun tilstandsklasse er angitt. For stasjon VT84 foreligger kun to ar
med data, noe som ikke er tilstrekkelig for en klassifisering etter klassifiseringsveilederen - derfor er
fargekoden vist noe annerledes (25).

h\

Stasjon Ar Klorofyll a Nzeringssalter Siktedyp Oksygen
2020-

Missingen VT65 2022 Sveert god God Moderat Sveert god

. . 2020-

Torbjernskjeer VT3 2022 Sveert god God Moderat Sveert god
2021-

Feerder VT84 Sveert god God Sveert god
2022
2020-

Jomfrulandsrenna VT68 2022 Sveert god God God -

Blatbunnsfauna

Tabell 4-7 viser resultater fra undersgkelse av blgtbunnsfauna i @kokyst-programmet.
Rapporten beskriver en positiv utvikling over tid, som antas at skyldes reduksjon i tilfersler
av langtransporterte naeringssalter. Ellers er stasjonene «mer eller mindre pavirket av
traling». Tilstand for blgtbunnsfauna har de siste arene ligget pa grensen mellom god og
moderat ved BT41 og BT137. Stasjon BT137 og BT41 var dominert av
forurensningstolerante arter i 2022. Stasjon BT40 er grunnere og her bygger det seg opp
mindre sedimentert materiale. Tilstanden ved BT40 har veert mer stabil innenfor god
tilstand.
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Tabell 4-7: Resultater fra overvakning av blatbunnsfauna og organisk stoff i sediment, pa utvalgte

IAY

stasjoner. Opplysningene i tabellen er hentet fra arsrapport for @kokyst - delprogram Skagerrak 2022

(24)
Stasjon nEQR blgtbunnsfauna 2022 | Normalisert TOC (TOC63)
Ytre Oslofjord BT40 0,73 10,5
Ytre Oslofjord BT41 0,63 21,2
Torbjsrnskjeer BT137 0,62 21,7

Makroalger

Resultater fra undersgkelser av makroalger ved Lyngsholmene og Feerder, indikerte god

gkologisk tilstand i 2021 og 2022 (Figur 4-12). Ellers har resultatene variert mellom darlig
og sveert god tilstand i perioden 2009-2022. MSMDI-indeksen beregnes ut ifra nedre

voksegrense til et utvalg algearter. Tilstandsklassifisering basert pa makroalger vil variere

ut ifra lysforhold og hvilke enkeltarter som finnes fra ar til ar.
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Figur 4-12: Arlige resultater fra undersokelse av makroalger ved Lyngholmene og Faerder fyr,

MSMDI-indeksen. Figurene er hentet fra arsrapport for Dkokyst - delprogram Skagerrak 2022 (24).

4.6.2. Eutrofiering - generell utvikling i Ytre Oslofjord og behovet for reduksjon i

NIVA og Havforskningsinstituttet utredet behovet for a redusere tilfarslene av nitrogen til

nitrogentilfarseler

Ytre Oslofjord i 2022 (3). | utredningen ble utviklingstrender i tilfgrsler og miljgparametere

i ulike deler av Ytre Oslofjorden gjennomgatt. Rapporten bygger pa et datagrunnlag fra

lenger tilbake i tid, og for et starre geografisk omrade, enn det det har veert rom for i

denne resipientvurderingen. Rapporten peker pa flere bekymringsfulle utviklingstrekk:

Reduksjon i nedre voksegrense for makroalger. Trenden har vedvart fra 1940 til «i

dag». Arsaken er trolig darligere lysforhold i vannmassene og nedslamming.

Store forekomster av tradalger

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord
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- Overkonsentrasjon av nitrogen i flere deler av fjorden, sammen med gkt
temperatur, som vil bidra til en forverring av fjordmiljget. Rapporten peker pa at det
har vaert en overkonsentrasjon av nitrat og nitritt fra Drammensfjorden og ut til
Rauer (2017-2019).

- Negativ trend i oksygenforholdene fra Breiangen og helt ut til Torbjernskjeer.

- Omrader med oksygenfattige bunnforhold har ogsa darligere miljgtilstand mhp.
blatbunnsfauna.

| Ytre Oslofjord er det en tydelig horisontal trend i nitrogenkonsentrasjoner fra
kildeomradet og utover mot nordlige deler av Skagerrak. Ifglge rapporten, viser dette at
overkonsentrasjonen av nitrogen i ytre deler av Oslofjorden skyldes lokale tilfersler, og

ikke tilfarsler som kommer med kyststremmen sorfra.

Forfatterne konkluderer med at det er behov for & redusere tilferslene av nitrogen til Ytre
Oslofjord. Sandefjordsfjorden er pekt ut som et «potensielt problemomrade» pa grunn av
klassifiseringen til moderat gkologisk tilstand, samt at antropogene nitrogentilfarseler er
haye sammenliknet med bakgrunnstilfarslene til fiorden. Det ble beregnet at 79 % av

nitrogentilfarselene til fjorden stammet fra avlgp.

Det er generelt vanskelig & kvantifisere effekten av reduserte nitrogentilfarsler til Ytre
Oslofjord, men kvalitativt konkluderer forfatterne med at redusert tilfarsel av nitrogen vil ha

en positiv effekt pa gkosystemet.

4.6.3. Overvakning av miljggifter

4.6.3.1 Miljagifter i Sandefjordsfjorden-indre

12017-2018 be det gjennomfart omfattende mudring og tildekking av forurenset
sediment i indre Sandefjordsfjord. Miljgmalet for prosjektet Renere Sandefjordsfjord, var
bl.a. a8 oppna tilstandsklasse Il eller bedre, for metaller, PAH-forbindelser og PCB i
tiltaksomradet. Prgvetaking i 2022 (22) viste at malet var oppnadd ved 13 av 21 stasjoner
og at miljggiftkonsentrasjoner i tildekkingslaget har gkt siden tiltaket ble ferdigstilt. Det var
forheyede konsentrasjoner av kvikksglv, PCB, PAH og TBT pa flere stasjoner.

4.6.3.2 Miljagifter i Sandefjordsfiorden-ytre

NGI gjennomfarte en miljegiftundersgkelse langs Vestfoldkysten i 2018. Denne
undersgkelsen omfattet flere stasjoner innover i Sandefjordsfjorden (Figur 4-13). Stasjon
SDUM-3 har ca. 130 meters avstand til utslippet fra Enga RA, mens stasjonene SDUM-1 og
SDUM-5 er ca. 850 meter nord og ser for utslippet. Resultatene er ikke publiserti en
offentlig tilgjengelig rapport, men Vannomradet Horten-Larvik har publisert en

sammenfatning (26). Tabell 4-8 gjengir resultatene.
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Konsentrasjonen av tungmetaller i sediment var stort sett innenfor tilstandsklasse god eller
sveert god, med unntak av enkelte stasjoner med noe forhayet konsentrasjon av sink.
Konsentrasjonen av kvikksglv tilsvarte tilstandsklasse moderat pa stasjonen lengst inn mot
indre fjord.

Konsentrasjonen av flere PAH-enkeltforbindelser tilsvarte tilstandsklasse moderat eller
darlig. Konsentrasjonen av TBT tilsvarte tilstandsklasse sveert darlig.

Miljagifter i ytre deler av Sandefjordsfjorden stammer fra flere ulike kilder, og det var ingen
tydelige gradienter fra utslippspunktet. Transport av miljggifter fra indre deler av
Sandefjordsfjorden, battrafikk og utslipp fra renseanlegget er alle sannsynlige kilder.
Provene i undersgkelsen ble tatt fra 0-10 cm ned i sedimentet og representerer mange ar

med sedimentasjon og forurensning.
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Figur 4-13: Sedimentstasjoner som ble undersekt av NGl i 2208 (26). Red
trekant indikerer utslippet fra Enga RA.
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Tabell 4-8: Resultater fra undersekelser av miljogifter i sediment i 2018. Hentet fra vannomrade
Horten-Larviks oppsummering av resultatet fra undersakelsen (26).

Parameter Enhet
Arsen [As) mgkg TS
Bly (Pb) mg/kg TS
Kadmium (Cd) mg/kg TS
Kobber (Cu) mgfkg TS
Krom [Cr) me/kg TS
Kuikksalv (Hg) mg/kg TS
Nikkel (Ni) mg/kg TS
Sink {Zn} mg/fkg TS
PCE 28 mefkg TS 1 X X
PCB 52 HWTS 0.00072 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050
PCE 101 mg/ke TS 0,002 < 0,00050 0.0012 0.0014 000085
PCB 118 mg/kg TS 0.002 < 0,00050 0.0012 0.0012 0.00092
PCE 153 mefkg TS 0.0041 0.0D0GES 0.003 0.0D29 0.0019
PCB 138 mig/kg TS 0.0048 000034 0.0034 0,003 00024
PCB 180 mefke T5 0.0014 <0,00050 | 0.00076 0.00065 0.00059
Sum 7 PCB mg/kg TS
Naftalen mg/kg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mgfke TS
Fluoren mg/kg TS
Fenantren mg/kg TS
Antracen mg/kg TS
Fluoranten mg/ke TS
Pyren mgfkg TS
Benzo[a]antracen mg/kg TS
Krysen/Trifenylen mg/kg TS
Benzo[bjfluoranten mg/kg TS
Benzolklflucranten me/kg T5
Benzo[alpyren mg//kg TS
Indenc(1,2,3-cd]lpyren me'kg TS
Dibenzo[a, h]antracen mg/kg TS
Benzolghilperylen mgfkg TS
Sum PAH{15) EPA* mgfkg TS
Tributyltinn (TET) ug/kg tv
Tributyltinn (TET) ug/kg tv
Dibutyltinn {DBT) uzlkg v
Monobutyltinn (MBT) pgfkg v
Kornstarrelse <2 um % TS ) 3 I
Komstgrrelse < 63 pm %Ts a0 7349 B85 912 95.1
Totalt organisk karbon [TOC) | me/ke TS 25200 22700 23300 24600 26800
TOC % 252 2.27 233 246 268
Tarrstoff ¥ 41 - 421 421 38.2
Dibutyttinn-Sn (DET-5n) wElkg TS 26 36 16 17 10
Monobutyltinn kation ugfke TS 29 3.6 17 20 12
Tributyltinn-5n (TET-5n) pEfkg TS a7 36 13 13 58

stasjoner.

4.6.3.3 Miljegifter i Ytre Oslofjord

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord

COWI gjennomferte en stgrre undersekelse av miljggifter i Ytre Oslofjord i 2021 (27).

pa tvers av fjorden. Resultatene viste darlig kjemisk tilstand pa nesten alle undersgkte

Undersgkelsen omfattet tungmetaller og organiske miljggifter i sediment pa syv transekter
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Ett av de undersgkte transektene var fra Larvik/Sandefjord til Halden, som ble undersgkt
ved prgvetaking pa ni stasjoner. Det var sma forskjeller i grad av forurensning pa disse
stasjonene. Stasjoner neert land, var altsa ikke vesentlig mer forurenset enn stasjoner
midtfjords. Unntaket var TBT, som ikke ble funnet midtfjords.

Undersgkelsen omfattet ikke stasjoner inne i Sandefjordsfjorden. Pa stasjoner rett utenfor
fiorden, var det forhayede konsentrasjoner av flere PAH-forbindelser, TBT og PFOS.
Konsentrasjonen av tungmetaller var innenfor tilstandsklasse god eller sveert god.

4.7. Naturmangfold

4.7.1. Vanntilknyttede verneomrader

Figur 4-14 viser marint tilknyttede naturvernomrader i Sandefjordsfjorden.
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Indre del av Sandefjordsfjorden er utpekt som

hummerfredningsomrade. Etter LB

oppryddingen i forurenset sjgbunn ble det Figur 4-14: Verneomrader i
Sandefjordsfjorden. Red trekant indikerer
utslippspunktet fra Enga RA. Kilde:
hummer, og kommunen sgkte Miljadirektoratet, datasett verneomrader
Fiskeridirektoratet om etablering av

plassert ut chummerhus», skjulesteder for

hummerfredningsomrade.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord 45



asplan

viak

4.7.2. Marine naturtyper

Kartutsnittet i Figur 4-15 viser registrerte marine
naturtyper i Sandefjordsfjorden, Mefjorden og tilstatende
del av Oslofjorden. | de grunne omradene langs land er
det blgtbunnsomrader. Det er ogsa flere lokaliteter med
alegrassamfunn. | de ytterste, mer stremutsatte delene av
Sandefjordsfjorden og Mefjorden er det
skjellsandforekomster.

4.7.3. Gyteomrader

Havforskningsinstituttet har kartlagt et gytefelt for torsk i
ytre deler av Sandefjordsfjorden, verdsatt til lokalt viktig. |
indre deler av fjorden er det ogsa registrert et gytefelt for

torsk, gjennom intervju av fiskere/fiskerlag (29).

4.7.4. Vandrende fisk

Sandefjordsfjorden er en del av Svennerbassenget, som
er utpekt som en nasjonal laksefjord. Laksefjorden henger
sammen med Numedalslagen, som er utpekt som en
nasjonal lakseelv. Vitenskapelig rad for lakseforvaltning
har klassifisert laksebestanden i Numedalslagen til darlig
etter kvalitetsnorm for villaks (2015-2019) (30).

Oppnaelse av gytebestandsmal og hastbart overskudd er

vurdert til «xgod», men den genetiske integriteten er
darlig.

Istreelva har en bestand av sjgarret. Bestandstilstand er
klassifisert til darlig av Vitenskapelig rad for
lakseforvaltning (31). Landbruk, samferdsel og
fangstpavirkning er oppgitt som de starste
pavirkningsfaktorene. Sandefjord forvaltningsrad for
anadrom laksefisk har gjennomfert flere tiltak som
utlegging av gytegrus, etablering av fangdammer,

utskifting av kulverter og tiltak mot gjeddebestanden i
vassdraget.

Haslebekken er ogsa en sjogrretbekk. Ved
elfiskeundersgkelser i 2017 ble det pavist bra med yngel i
alle arsklasser og noe gytefisk (32).

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord

ustad \l
b

m:ﬁ

P 1 SANDEFJORD
Lﬁﬂer ad

| Sa‘néeﬁor’é RA

[ |

3&35’

+ |Vora

13056 .

japolb

Suibde

062)

% :: Do

b .
il

Y G
* Skohano
W

" Marine naturtyper

p Ve Blotbunn - sveert viktig
) 1o 4 Blatbunn - viktig
s? . Blatbunn - lokalt viktig =]
[ Poller - viktig
3 sljellsand - svaert viktig
[TTT] Skjellsand - viktig
] Tareskog - svaert viktig
? [(£57] Tarsekog - viktig
471 Blegras - sveert viktig
[7777] Mlegrad - viktig
_ legras - lokalt viktig

Figur 4-15: Marine naturtyper kartlagt
etter DN-handbok 19 (52)

Sung

N é

i // " T
C/ alL.:ua

SANDE#JQQ'/D

‘ JE’.IC('
LOﬂB od ﬁ'

Sa ndef']ord RA
I

fapt

.
'.JJU-"GI[EDK .

A

PR ™

Hem

lresfc--_

016 ||
N i g
||||

vqlll
7 '||||||

7
» |Vora
II

Z
Figur 4-16: Registrerte gytefelt (29).

46



Ve T\Y

Sandefjord forvaltningsrad for anadrom laksefisk har gjennomfert merkeforsgk pa
sjoorreten, for a kartlegge sjoorretens vandringsmenster. | skrivende stund, er ikke
rapporten fra undersgkelsene publisert, men resultatene kan trolig gi mer informasjon om

sjoorretens bruk av fjordomradene.

Det er flere artsregistreringer av al i/ved Sandefjordsfjorden (33), og al er nok
forekommende i flere av bekkene. Det er tidligere funnet mye al i Virikbekken, nedstrems
Virikdammen (34) .
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5. Brukerinteresser

5.1. Bading og rekreasjon

Figur 5-1 viser tilrettelagte badeplasser i Sandefjordsfjorden og Mefjorden, og andre
steder der det samles inn badevannsprgver. Sandefjord kommune analyserer
badevannsprever mht. termotolerante koliforme bakterier (TKB) og benytter grenseverdier
i kvalitetsnorm for friluftsbad (IK-21/94) for vurdering av badevannskvalitet.
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Figur 5-1: Tilrettelagte badeplasser og andre steder der det samles
badevannspraver (49). Oransje prikker indikerer at det har forekommet én eller flere
badevannsprever med mindre god badevannskvalitet i perioden 2021-2023.

Pravetaking av badevann de siste tre arene har stort sett vist god badevannskvalitet. |
Sandefjordsfjorden viste én badevannspreve ved Vera «mindre god» badevannskvalitet i
2021.Ved Langestrand viste én prove fra 2023 mindre god badevannskvalitet. Ellers har
alle praver fra disse badeplassene i perioden 2021-2023 vist god badevannskvalitet.
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Strembadet er et starre kommunalt
badeanlegg som ligger nzert utlepet
av Ruklakanalen og overlgpsutslipp
fra Sentrum pumpestasjon. Pa grunn
av risikoen for darlig
badevannskvalitet her, er det
installert egen varsling som frarader
bading i regnveersperioder. Det tas
supplerende badevannspraver i slike
perioder. Merk at resultater fra den
supplerende provetakingen ikke er
gjennomgatt i arbeidet med denne

resipientvurderingen.

| Mefjorden har tre badevannspraver
fra Ormvika i perioden 2021-2023

vist mindre god badevannskvalitet.

Dagens utslipp fra Enga RA ser ikke
ut til & pavirke badevannskvaliteten i
Sandefjordsfjorden i seerlig grad.
Arsaken til enkelte avvik er mest
sannsynlig lokale utslipp fra private

avlepsanlegg og overlgpsutslipp.

Ytre deler av Sandefjordsfjorden og
Mefjorden er mye benyttet til

B Svertvikig frilufisomréde
Py Vikig frilufrsomrade
Registrert friluftsomréade

lkke klassifizert

IAY

Figur 5-2: Kartlagte friluftsomrader (48).

rekreasjon. Det er mange smabathavner i fjorden og mange boliger og fritidsboliger med

brygge. Figur 5-2 viser kartlagte friluftsomrader.

5.2. Fiskeri

Figur 2-6 viser registrerte fiskeplasser for bruk av aktive og passive redskaper, samt

lassettingsplasser. Den eneste registrerte fiskeriaktiviteten i Fiskeridirektoratets kartlasning

(35) er noe brislingfiske med not i midtre deler av fjorden, i perioden 2016-2021.

Lassettingsplassen i Tangenbukta, som brukes i forbindelse med brislingfiske, er registrert

som sveert viktig. Her er det et overlgpsutslipp fra det kommunale nettet, neermere omtalt i

kap. 6.3.
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Siden 2020 har det veert forbud mot & fiske torsk. Det er ogsa forbudt a fiske med
bunnsatte garn. Det er en viss apning for dispensasjon til yrkesfiske, men vi har ikke

informasjon om dispensasjoner og landinger i Sandefjordsfjorden.

(L1 fiskeplassar_aktive_redskap f.:'"
) fiskeplasser_passive_redskap ._.r
= rekefelt_aktive_redskap

] |laassettingsplasser

@ Registrerte sjelaksefiskeplasser Alle qnhlﬁeﬁskeplasser%. (303}

3

NN

%H\II

Figur 5-3: Regisfrerte fiskeplasser for fiske med aktive og passive redskap, lassettingsplasser og
sjolaksefiskeplasser. Kilde: Kystnaere fiskeridata (29).

5.3. Jordbruksvanning
Enga RA har utslipp til sjg, og interesser knyttet til jordbruksvanning er derfor ikke aktuelt.

Virikbekken og Haslebekken, som mottar avlgpsvann fra overlap, renner delvis gjennom
jordbrukslandskap. Vi har ikke informasjon om hvorvidt disse bekkene brukes til vannuttak

for jordbruksvanning, men bruk av vann fra elver eller bekker med overlgp vil gi okt risiko
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for forurensning og varierende vannkvalitet (sammenliknet med andre vannkilder som
innsjzer eller grunnvannsforekomster) (36). Det tas sannsynligvis vann til jordbruksvanning
fra flere elver og bekker i kommunen, men her mangler kommunen oversikt.

| veileder for miljgkvalitet i ferskvann utarbeidet av Statens forurensningstilsyn (SFT) (37)
klassifiseres den hygieniske kvaliteten pa vanningsvann basert pa tilstedevaerelse av
koliforme bakterier (TKB) og koliforme bakterier (KB). Veilederen understreker saerlig
viktigheten av hygienisk vannkvalitet ved grentproduksjon (frukt, baer og grennsaker) hvor
vekstene spises ra uten a skrelles. Det stilles imidlertid ingen absolutte krav til kvaliteten pa

vanningsvann i Norge (36).

5.4. Drikkevann

Enga RA har utslipp til sjg, og interesser knyttet til drikkevann er derfor ikke aktuelt. Det er
ingen registrerte, beskyttede omrader for drikkevannsforsyning innenfor rensedistriktet til
Enga RA.

Vi er ikke kjent med at det er industribedrifter med inntak av sjgvann fra
Sandefjordsfjorden til neeringsmiddelproduksjon. Det er for eksempel ikke registrert noen

fiskeforedlingsbedrifter eller fiskeslakterier.
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6. Miljgpavirkning fra kommunale utslipp

| de neste delkapitlene diskuteres miljgpavirkningen fra utslippet fra Enga RA, samt utslipp
fra prioriterte nadoverlgp. | kapittel 6.1 presenteres resultater fra modellering av
innlagring og fortynning i naersonen til utslippspunktet for Enga RA. Disse resultatene er
brukt til & diskutere miljgpavirkning i innblandingssonen. Videre vurderes
miljgpavirkningen fra utslippet innenfor vannforekomsten Sandefjordsfjorden-ytre, basert
pa overvakningsdata og gradienter (kap.). | kapittel 6.3 diskuteres miljgpavirkningen fra

utvalgte overlgpsutslipp.

6.1. Transport av avlgpsvann i resipienten - modellering og vurdering

av innblandingssoner

6.1.1. Introduksjon

Saniteert avlgpsvann er som ferskvann a regne, og har lavere tetthet enn sjgvann. Nar
avlgpsvannet slippes ut i sjgen vil det som falge av dette stige oppover i vannsgylen. Pa
vegen oppover blandes sjgvann inn i «utslippsskyen» og avlgpsvannet fortynnes. Etter
hvert vil avlgpsvannet fa samme tetthet som omkringliggende sjgvann, og utslippet mister
dermed sin positive oppdrift. Dermed vil avlgpsvannet innlagres, og fraktes videre
horisontalt med havstrammen. Dersom utslippet nar overflaten vil innlagring ikke skje, og
avlgpsvannet vil bre seg utover overflaten. Figur 6-1 viser prinsippet.

Dyputslipp uten innlagring av aviepsvannet Dyputslipp med innlagring av avlepsvannet

l’:“,"vf" | Overflate Egenvekt Overflate

Sjevannets egenvektsprofil

Egenvekt av ,
~| fortynnet
avlepsvann § | .
3 ! Sjovannets
= i pegenvektsprofil
F ==

Innlagringsdyp

Stremretning —9>
s #Egenvektay Stromretning —P
# fortynnet

*  avlepsvann

Figur 6-1: Figuren er hentet fra Miljgdirektoratets veileder M-46/301 Veileder for fastsetting av
innblandingssoner, og viser hvordan et typisk sjoutslipp stiger oppover i vannsaylen, for det nar
overflaten eller innlagres.
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Temperatur pavirker ogsa vannets tetthet og dermed hvordan avlgpsvann transporteres
og fortynnes. For utslipp til sjgen har imidlertid variasjoner i sjgvannets saltholdighet starre
pavirkning. Saltholdigheten varierer med dybde og i tid. Pa grunn av tilfersel av ferskvann
fra elver og nedbgr er det ofte et brakkvannslag i overflatelaget. Dette gir gode forhold for
innlagring av avlgpsvann, fordi avlgpsvannet pa sin veg oppover i vannsaylen da vil mate
et overflatesjikt med lavere saltholdighet og tetthet, som kan hindre at avlgpsvannet

trenger helt opp i overflaten.

Stremhastigheten i resipienten pavirker ogsa transport og fortynning av utslipp. Som oftest
gir hayere stremhastigheter raskere fortynning, men stremretningen spiller ogsa inn (38)

Avlgpsvannets hastighet gjennom utslippsledningen pavirker ogsa. Hay utslippshastighet
gir sterre turbulens og raskere fortynning. Utslippsledninger ligger ofte horisontalt i
vannsgylen. Hay fart ut av utslippsledningen vil dermed gi sterre transport i horisontal
retning, fer utslippet begynner a stige oppover i vannsgylen. Dette gir ofte dypere
innlagring fordi avlgpsvannet allerede er noe fortynnet i det avlgpsvannet begynner sin

oppdrift.

6.1.2. Grunnlag og metode

Tabell 6-1 viser grunnlaget for modellering av innlagring og fortynning. Modelleringen ble

gjort i programvaren Visual Plumes (4).

Tabell 6-1: Grunnlag for modellering av innlagring og fortynning
Maksdagn: 663 I/s
Midlet: 275 /s

Diffusor med seks hull der avstanden mellom hvert hull

Utslippsrate

Uts| dni er 3,25 meter. Hvert hull har en diameter pa 180 mm.
slippsanordnin
PP d Ledningsdiameter er 500 mm, og enden pa rgret er

montert med endelokk som dekker 25 % av dpningen.

Utslippsdyp 45 meter

Lav: T cm/s

Middels: 5 cm/s

Benyttede profiler fra vannlokalitetene 01.01-38288 og
01.01-110109 i vannmiljgdatabasen:

15.01.2020, 12.02.2020, 18.06.2020, 15.07.2020,
18.08.2020, 15.09.2020, 10.11.2020, 10.02.2021,
10.03.2021, 26.05.2021, 23.06.2021, 11.08.2021,
20.09.2021, 22.11.2021

Strem i resipienten

Vertikal sjiktning i resipienten
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6.1.3. Resultater

6.1.3.1 Innlagring og fortynning ved middels stremhastighet

Figur 6-2 viser resultater fra modellering av innlagring og fortynning med middels
stremhastighet pa 5 cm/s. Rede linjer representerer middels utslippsrate og bla linjer

representerer hay utslippsrate.

Som oftest vil avlepsvannet innlagres pa mellom 30 og 40 meters dyp (Figur 6-2, venstre). |
perioder med hgy saltholdighet i dypvannet og/eller liten vertikal sjiktning, kan
avlgpsvannet komme hayere opp i vannsaylen, og blandes inn i overflatelaget.
Sannsynligheten for at dette skjer, er hgyere om vinteren enn om sommeren. Ved
modellering basert pa middels stremhastighet, kom fire av 14 stralebaner hoyt opp i
vannsgylen. Disse fire stralebanene er beregnet ut ifra hydrografiske maleprofiler fra

januar, februar og mars.

Pa vegen mot innlagringsdypet, fortynnes avlgpsvannet ca. 60-220 ganger i
omkringliggende sjevann (Figur 6-2, hgyre). Det oppnas hayere fortynning ved middels
utslippsrate, enn ved hoy utslippsrate.

Innlagring og fortynning ved middels stremhastighet pa 5 cm/s, middels og hay
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Figur 6-2: Til venstre: stralebaner for utslippet fra Enga RA. Heltrukne linjer viser senter av
utslippsskyen, prikker viser utslippsskyens yttergrense. Utslippet er mest konsentrert i sentrum og
mest fortynnet i utkanten. Redt representerer middels utslippsrate, blatt representerer hay
utslippsrate. Til hayre: Gjennomsnittlig fortynning i utslippsskyen, fra utslippspunktet pa veg til
innlagringsdypet. Radt representerer middels utslippsrate, blatt representerer hoy utslippsrate.

6.1.3.2 Innlagring og fortynning ved lav streamhastighet
Figur 6-3 viser resultater fra modellering av innlagring og fortynning med lav
stremhastighet i resipienten pa 1 cm/s. Rade linjer representerer middels utslippsrate og

bla linjer representerer hgy utslippsrate.
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Modelleringsresultatene viser liknende innlagring som resultatene presentert for middels
stremhastighet. Innlagring skjer stort sett pa 30-40 meters dyp. | perioder kan
avlgpsvannet komme hayere opp i vannsaylen og innblandes i overflatelaget.

| perioder med lav stremhastighet i fiorden, oppnas mindre fortynning pa vegen mot
innlagringsdypet. Resultatene fra modellering viser en fortynning pa 50-140 ganger.

Innlagring og fortynning ved lav stramhastighet pa 1 cm/s, middels og hey utslippsrate

ad
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Horizontal svstand fra utslippspunkt (m) Horisontal avtstand fra utslippspunkd (m)

Figur 6-3: Til venstre: stralebaner for utslippet fra Enga RA. Heltrukne linjer viser senter av
utslippsskyen, prikker viser utslippsskyens yttergrense. Utslippet er mest konsentrert i sentrum og
mest fortynnet i utkanten. Radt representerer middels utslippsrate, blatt representerer hoy
utslippsrate. Til hayre: Gjennomsnittlig fortynning i utslippsskyen, fra utslippspunktet pa veg til
innlagringsdypet. Redt representerer middels utslippsrate, blatt representerer hay utslippsrate.

6.1.3.3 Innlagring og fortynning - utslippsrater i 2040

Figur 6-4 viser resultater fra modellering av innlagring og fortynning av fremskrevet
avlgpsmengde i 2040. Alternativ A innebaerer en gking pa 10 %, og at dagens geografiske
utstrekning pa rensedistriktet viderefares. Alternativ B innebaerer en gkning pa 62 %, som
falge av utvidelser i rensedistriktet (jfr. kap. 7.1.2).

Begge scenarier viser liknende resultat for innlagring, som for scenariene presenterti
foregaende kapitler. Innlagring vil stort sett skje pa 30-40 meters dyp. | perioder kan

avlgpsvannet komme hayere opp i vannsaylen og innblandes i overflatelaget.

For scenario A oppnas en hgyere fortynning pa vegen mot innlagringsdypet (130-200

ganger), sammenliknet med for scenario B (75-120 ganger).
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Innlagring og fortynning i 2040 - fremskrevet alternativ A og B - middels stremhastighet -

middels utslippsrate
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Figur 6-4: Til venstre: stralebaner for utslippet fra Enga RA. Heltrukne linjer viser senter av
utslippsskyen, prikker viser utslippsskyens yttergrense. Utslippet er mest konsentrert i sentrum og
mest fortynnet i utkanten. Radt representerer scenario A i 2040, blatt representerer scenario B i 2040.
Til hayre: Gjennomsnittlig fortynning i utslippsskyen, fra utslippspunktet pa veg til innlagringsdypet.
Redt representerer scenario A i 2040, blatt representerer scenario B i 2040.

6.1.4. Vurdering av innblandingssonen basert pa resultater fra modellering

Resultater fra modelleringen, indikerer at utslippet fra Enga RA, under de fleste forhold, vil
innlagres pa dypt vann (30-40 meter). | perioder, saerlig vinterstid, kan avlgpsvannet

komme hayere opp i vannsgylen og innblandes i det produktive overflatelaget.

Innlagring skjer f& meter fra utslippspunktet. Pa vegen mot innlagringsdypet oppnas en
fortynning pa mellom 60 og 220 ganger (gjennomsnitt i utslippsskyens tverrsnitt). |
perioder med middels utslippsrate og middels stremhastighet i resipienten - altsa under
forhold som antas & veere representative for <normalen» - oppnas stort sett en fortynning

pa 100-300 ganger.

6.1.4.1 Starrelsen pa innblandingssonen

Innblandingssonen for nitrogen og fosfor

Tabell 6-2 viser konsentrasjoner av nitrogen og fosfor i avlgpsvannet, etter hvert som det
fortynnes i resipienten. Bakgrunnskonsentrasjonen er beregnet ut ifra data fra stasjon SF3
innhentet i 2021 (2). Konsentrasjonen i renset avlgpsvann er hentet fra renseanleggets
arsrapport for 2022 (8).

For fosfor er innblandingssonen der grenseverdien mellom god og moderat overstiges,
sveert begrenset. 100 gangers fortynning er tilstrekkelig for 8 komme innfor grenseverdi
for god gkologisk tilstand. Dette vil stort sett oppnas pa veg mot innlagringsdypet, fa

meter fra utslippspunktet. Det er altsa ikke noe som tyder pa at utslippet fra Enga RA, gir

en direkte overkonsentrasjon av fosfor i resipienten.
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Tabell 6-2: Beregning av konsentrasjoner i avlepsvann, etter hvert som det fortynnes i resipienten.
Konsentrasjon etter fortynning er sammenstilt med grenseverdier i Klassifiseringsveileder 02:2018

h\

(25).
Konsentrasjon etter
Konsentrasjon i | Konsentrasjoni | Grenseverdi G/M fortynning i resipienten
utslippet (ug/l) | resipient (ug/l) | veileder 02:2018 (ug/l)
100x 200x 300x
N sommer 29 000 220 330 508 364 316
P sommer 300 10 16 13 11 11
N vinter 29 000 280 380| 567 424 376
P vinter 300 19 25 22 20 20

For nitrogen trengs starre fortynning; beregningene presentert i Tabell 6-2 viser at
avlgpsvannet ma fortynnes ca. 300 ganger for konsentrasjonen kommer innenfor
grenseverdien for god tilstand. Resultatene fra modelleringen, indikerer at denne
fortynningsgraden ikke vil oppnas i primeerfortynningen pa veg mot innlagringsdypet.
Etter innlagring vil avlgpsvannet fortsatt fortynnes i vannmassene, men dette vil skje
saktere. Det er ikke gjort mer storskala modellering for & ansla innblandingssonen for

nitrogen.

Merk at grenseverdiene for nitrogen og fosfor i resipient gjelder for konsentrasjonen i
overflatelaget (0-10 meter). Under de fleste forhold, vil avi@psvannet innlagres dypere enn
dette. Ved dyp innlagring vil utslippet i liten grad bidra direkte til overkonsentrasjoner av
nitrogen og fosfor i overflatelaget, i naersonen til utslippspunktet. Under forhold der
avlgpsvannet kommer hayt opp i vannseylen, szerlig vinterstid, kan utslippet gi en malbar

gradient med hayere konsentrasjon av nitrogen og fosfor i naerheten av utslippspunktet.

Selv om utslippet under de fleste forhold, sannsynligvis ikke gir en direkte og malbar
overkonsentrasjoner av nitrogen og fosfor i overflatelaget rundt utslippspunktet, vil videre
transport og omsetting av naeringssalter i resipienten, potensielt kunne gi en

miljgpavirkning. Dette er neermere omtalt i neste delkapittel.

Innblandingssonen for tungmetaller

Vi har valgt a se nsermere pa kobber og sink i dette delkapittelet, pa grunn av
konsentrasjonen av disse metallene i renset avlgpsvann, jfr. kap. 2.2.2.2. Tabell 6-3 viser
konsentrasjoner av kobber og sink i avlgpsvannet, etter hvert som det fortynnes i
resipienten. Konsentrasjonen i renset avlgpsvann er hentet fra renseanleggets arsrapport
for 2022 (8).

For a vurdere bakgrunnskonsentrasjonen av kobber og sink i Sandefjordsfjorden, er data
hentet ut fra Vannmiljgdatabasen. Det er lite data fra prevetaking av tungmetaller i sjgvann
i Sandefjordsfjorden-ytre. Norconsult samlet prever ved to stasjoner ved Tranga i 2017 og
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2018. De fleste av disse prevene ser ut til & veere tatt med passive provetakere, og viser
lave konsentrasjoner av sink og kobber, tilsvarende tilstandsklasse | sveert god. En
enkeltprove ser ut til & veere tatt som vanlig vannpreve, og konsentrasjonen i denne
preven tilsvarer tilstandsklasse Il god, for bade sink og kobber. | Tabell 6-3 er fortynningen

beregnet med utgangspunkt i bakgrunnskonsentrasjoner tilvarende denne enkeltpraven.

Tabell 6-3: Beregning av konsentrasjoner i avlepsvann, etter hvert som det fortynnes i resipienten.
Konsentrasjon etter fortynning er sammenstilt med grenseverdier i Veileder M608 (10).

Konsentrasjon etter
Konsentrasjoni | Konsentrasjoni | Grenseverdi |fortynningiresipienten
utslippet (pg/l) resipient (ug/l) kl.I'M608 (ug/l)
100x | 400x | 500x
Sink 196 3,0 3,4 4,9 3,5 3,4
Kobber 40,5 1,0 2,6 1,4 1.1 1.1

Beregningene viser at kobber raskt vil fortynnes til en konsentrasjon tilnsermet lik
bakgrunnskonsentrasjonen. Innen avlgpsvannet nar innlagringsdypet, er gjiennomsnittlig

konsentrasjon i utslippsskyen innenfor tilstandsklasse Il, god.

For sink trengs sterre fortynning for & na grenseverdien for klasse I, god. Beregningene
viser at gjennomsnittlig konsentrasjon i utslippsskyen nar tilstandsklasse god etter 400-500
gangers fortynning i resipienten. Denne fortynningsgraden oppnas ikke i
primaerfortynningen pa veg mot innlagringsdypet. Etter innlagring vil avlepsvannet fortsatt
fortynnes i vannmassene, men dette vil skje saktere. Fortynningsberegningene er
imidlertid sveert falsomme for konsentrasjonen i resipient. Siden konsentrasjonen i

resipienten er lite kjent, er dermed beregningene sveert usikre.

6.1.4.2 Miljgpéavirkning som falge av avlepsvann i overflaten

Utslippsledningen fra Enga RA er utformet for & oppna rask fortynning og dyp innlagring
av avlgpsvannet. Likevel kan det vaere perioder, szerlig vinterstid, der avlgpsvannet

kommer hgyere opp i vannsaylen og innblandes i overflatelaget.

Det er ikke mulig & kvantifisere hvilken effekt dette har pa gkosystemet i
Sandefjordsfjorden. Prinsipielt kan avlgpsvann i overflaten medfgre flere ugnskede
effekter:

- Avlgpsvann i overflaten representerer en «ungdvendig» gjedsling av
primaerproduksjonen i fjorden.
- Avlgpsvann i overflaten kan gi en overkonsentrasjon av szerlig nitrogen i

overflatelaget i neerheten av utslippspunktet.
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- Lette, suspenderte partikler kan ogsa komme opp i overflatelaget og potensielt
fraktes mot gruntvannsomrader slik at problemer med sedimentasjon og
nedslamming gker. Sedimentasjon og nedslamming er szerlig pekt ut som
pavirkningsfaktor pa makroalger i fjorden (1), men arsaken er sannsynligvis
kompleks og i hvilken grad utslippet fra renseanlegget er en arsak er ikke mulig &
fastsla.

- Avlgpsvann i overflaten gker risikoen for transport av smittestoffer til badeplasser.

6.2. Miljgpavirkning i Sandefjordsfjorden-ytre: naerstasjoner og
gradienter

De neste delkapitlene gir en oversikt over hva neerstasjoner og miljgdata fra ulike

avstander til utslippspunktet forteller om miljgpavirkningen fra utslippet fra Enga RA.

6.2.1. Miljgpavirkning i vannmassene - naeringssalter, planteplankton og oksygen

Miljgtilstanden mhp. naeringssalter, planteplankton og oksygen i vannmassene, har kun
blitt overvaket systematisk pa stasjon SF1/SF3 av Fagradet for Ytre Oslofjord, jfr. kap.
4.6.1.1. Resultater fra perioden 2019-2022 har indikert svaert god ekologisk tilstand for
naeringssalter og planteplankton og god skologisk tilstand for oksygen.

Resultatene tyder pa at utslippet fra Enga RA har liten innvirkning pa miljgtilstanden i
vannmassene. Tilgjengelig datagrunnlag kan ikke brukes til & si noe om gradienter i

resipienten.

6.2.2. Miljgpavirkning pa bunnfauna og oksygenforhold
Undersgkelsen av blgtbunnsfauna i 2018 (6), jfr. kap. 4.6.1.1, viste god gkologisk tilstand

h\

pa fire undersgkte stasjoner. Den sgrligste stasjonen, som hadde starst avstand til utslippet

fra Enga RA, hadde noe hayere artsrikhet enn de tre andre stasjonene, som befinner seg
innen en radius pa 500 meter fra utslippspunktet. Det er ikke mulig a fastsla arsaken til
dette, men utslippet fra Enga RA kan ha en lokal pavirkning pa blgtbunnsfaunaen. Siden
miljetilstanden ble klassifisert til god, ser det likevel ut til at utslippet har liten

miljgpavirkning pa blgtbunnsfaunaen i Sandefjordsfjorden.

6.2.3. Miljgpavirkning i fjeeresone

Miljatilstanden mhp. makroalger (maksdypindeks) i Sandefjordsfjorden-ytre har blitt
klassifisert til moderat og darlig de siste arene (1). Der er ikke grunnlag for a kvantifisere
hvilken effekt utslippet fra Enga RA har pa makroalger. Arsaken til darlig tilstand er

sannsynligvis kompleks, og henger sammen med substratkvalitet, partikkelforurensning og
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nedslamming, vannkvalitet og siktedyp. Reduksjon i nedre voksegrense for makroalger er
en trend som gjelder generelt for Ytre Oslofjord, og darligere lysforhold og nedslamming
er pekt ut som viktige arsaker (5).

6.2.4. Miljgpavirkning fra utslipp av miljggifter

Tungmetaller i avlgpsvann vil befinne seg i bade partikkelbundet og opplast form. Partikler
vil sedimentere og kan forurense omradet rundt utslippspunktet. Sma partikler
sedimenterer saktere og vil fraktes lenger med strammen far sedimentasjon. Tungmetaller
i opplest form vil fraktes og fortynnes i vannmassene.

Som diskutert i kap. 0, er det kobber og sink som har de heyeste overkonsentrasjonene i
renset avlapsvann, sammenliknet med grenseverdier i sjgvann. For a forsgke a belyse i
hvilken grad disse tungmetallene forurenser omradet rundt utslippet fra Enga RA, er
miljggiftdata fra Vannmiljgdatabasen for de siste ti arene gjennomgatt. Det aller meste av
innsamlede data er fra tungmetaller i sediment.

Figur 6-5 viser tilstandsklassen for kobber og sink ved undersgkte stasjoner.
Miljgtilstanden mhp. kobber var god eller svaert god pa undersgkte stasjoner.
Miljatilstanden mhp. sink var innenfor tilstandsklassene moderat til sveert god. Det er ingen
tydelig gradient fra utslippspunktet. Tilgjengelige data kan ikke pavise noen
miljgpavirkning fra utslipp av kobber og sink fra renseanlegget.

For tungmetaller i vann eller biota, finnes det ikke tilstrekkelig med data til 8 kunne vurdere

miljgpavirkning fra avlgpsutslippet og eventuelle gradienter.
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Figur 6-5: Stasjoner som er undersekt mhp. kobber og sink i sediment, de siste 10 ar.
Konsentrasjonen ved hver stasjon er indikert i kartet. Fargene indikerer tilstandsklasse iht. Veileder
Mé08 (10).

6.3. Miljgpavirkning fra overlgpsutslipp

6.3.1. Miljgpavirkning fra overlap til sjo

6.3.1.1 Overlep til indre Sandefjordsfjorden

Figur 6-6 viser utslipp fra prioriterte overlgp til indre deler av Sandefjordsfjorden. For
regnvannsoverlgpene vises modellerte fosforutslipp. For nadoverlgp fra pumpestasjoner
er kun antall timer i overlgp kjent. Det er derfor ikke grunnlag for & gjere en beregning av
totale utslippsmengder, basert pa disse dataene. Det er mulig a estimere overlgpsutslipp
fra avlepspumpestasjoner ut ifra tilknytningen i pumpesonene, men dette er ikke gjort i
forbindelse med denne resipientvurderingen.
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Figur 6-6: Badeplasser, marine naturtyper og utslippspunkter for prioriterte overlop. Rede trekanter
er punkter som har hatt utslipp fra regnvannsoverlep. Utslippene er markert med gjennomsnittlig
utslippsmengde for fosfor i perioden 2020-2022, fra hydraulisk avlepsmodell (usikre data). Lilla

trekanter viser utslippspunkter for prioriterte nedoverlep fra pumpestasjoner. Disse er markert med
gjennomsnittlig antall timer i overlep for perioden 2020-2022.

Det er en del overlgpsutslipp innerst i fjorden, ved smabathavn og badeplass. Omradet er
sarbart, bade med hensyn pa brukerinteresser og naturmilje. Det er registrert naturtyper
av alegras og blagtbunn i omradet. Til tross for overlgpsutslippene, har badevannsprever
ved Strembadet vist god badevannskvalitet de tre siste arene. Ved Langestrand har det
forekommet badevannspraver med darlig badevannskvalitet.
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PSP 201 Vindal har nedoverlgp til Roabukta. Her er det registrert en god del overlgp i
perioden 2020-2022. Utslippet er like ved hardbunnstasjonen G9, som har blitt overvaket
av Fagradet for Ytre Oslofjord. Ved undersgkelseri 2021, ble det observert hey forekomst
av opportunistiske alger, som typisk favoriseres av hay naeringstilfarsel (1).
Overlgpsutslippet kan vaere en arsak til dette. | tillegg ble det observert mye andefugl og
fugleavfering, noe som ogsa kan gi en lokal gjedsling.

Undersgkelse av blgtbunnsfauna i indre fjord i 2022, indikerte god gkologisk tilstand mhp.
eutrofieringsrelevante indekser (22). Samtidig ble det observert lite artsmangfold og
vegetasjon, og mye tradalger i fjezera. Det er likevel for lite kunnskap om vannkvalitet og
miljetilstand mhp. naeringssalter og organisk belastning i indre del av fjorden, til at det er
mulig a si noe sikkert om lokal miljgpavirkning fra overlgpsutslipp. Basert pa sarbarhet,
mulige sumbelastninger og brukerinteresser, er det stor risiko for at overlgp ril denne
delen av fjorden har vesentlig negativ miljgpavirkning.

6.3.1.2 Overlep til ytre Sandefjordsfjorden

| Sandefjordsfjorden-ytre er det to overlgpspunkter som er utpekt som prioriterte av
kommunen (Figur 6-7) - pumpestasjon PSP208 Korsvik har nedoverlgp til Korsvika, mens
regnvannsoverlgp 208 Buer har overlgp til Tangenbukta.

Bade Korsvika og Tangenbukta har mange flytebrygger og sma og store badeplasser.
Overlgp gar til blatbunnsomrader registrert som «viktige» i naturbase.
Forurensningsutslippet fra disse overlgpene er sannsynligvis ikke spesielt store, og de har
nok liten miljgpavirkning i ytre deler av Sandefjordsfjorden generelt. De kan likevel ha en
negativ effekt pa brukerinteresser i omradet. Badevannspraver fra Asnes og Tangen har
vist god badevannskvalitet de siste arene.
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Figur 6-7: Overlep til Sandefjordsfjorden-ytre.

6.3.1.3 Overlep til Mefjorden

Mefjorden er resipient for overlgp fra PSP203 Ormestad, og for overlap som kommer med
Haslebekken (Figur 6-8). Det var ikke registrert n@doverlgp ved pumpestasjonen i
Ormestadvika i perioden 2020-2022. Det har likevel veert badevannsprgver med mindre
god badevannskvalitet fra Ormestadvika i denne perioden. Arsaken er ikke kjent, men kan
skyldes bade overlgpsutslipp som kommer med Haslebekken, lekkasjer fra
spillvannsnettet, utslipp fra private avlgpsanlegg, avrenning av husdyrgjedsel,
fugleavfering m.m. Det er ogsa to ikke-prioriterte driftsoverlgp som drenerer til

Ormestadvika (Vardeveien og Ormestad N), men utslipp fra disse er trolig lite.

| perioden 2020-2022, er det beregnet et fosforutslipp pa i snitt 130 kg P/ar fra det
prioriterte regnvannsroverlgp 405 Sverdstad. Dette regnvannsoverlgpet har utslipp til
Haslebekken, ca. 1,5 km for utlapet til Mefjorden. Basert pa typiske forhold mellom N og P
i kommunalt avlgpsvann, kan vi estimere et nitrogenutslipp fra dette overlgpet pa ca. 850
kg/ar. Dette utgjer anslagsvis 4 % av de totale nitrogentilfarslene til Mefjorden, dersom vi
tar utgangspunkt i beregnede totaltilferseler fra rapporten Utredning av behovet for a
redusere tilfarslene av nitrogen til Ytre Oslofjord (5). For Mefjorden som helhet, har
overlgpsutslipp sannsynligvis liten eller ubetydelig miljgpavirkning. For de sarbare
gruntvannsomradene i indre del av fjorden, kan utslippene ha en viss betydning, selv om
bidraget fra jordbuksavrenning som kommer med Haslebekken trolig er betraktelig starre.
Gjedsling, partikkelforurensning og nedslamming ved alegrasenga vil veere szerlig
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uheldig. Det er, sa vidt oss bekjent, ikke gjort relevante miljgundersgkelser i denne delen
av fjorden, som kan gi informasjon om miljgtilstand og lokal miljgpavirkning.
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Figur 6-8: Overlep PSP203 Ormestad, ved Ormestadvika. Oransje prikk indikerer
stasjon for badevannspraver. Oransje og grenne, skraverte omrader er hhv.
bletbunnsomrader og dlegrasenger, registrert i Naturbase.

6.3.1.4 Overlep til Tensbergfjorden (Lahellefiorden)

| perioden 2020-2022 var det i snitt 59 timer med nadoverlep per ar, fra PSP504
Roysebekk, med utslipp direkte i Raysebekk-kilen. | tillegg var det ogsa noe
regnvannsoverlgp fra 501 Gokstadskogen, med utslipp til Raysebekken, som ledes videre
til Reysebekk-kilen. Utslipp fra 501 Gokstadskogen ble beregnet til 6 kg P/ar med
kommunens avlgpsmodell.

| tillegg er det overlgp fra PSP411 Rovebekken, med utslipp til Rovebekken ca. 300 meter

for utlepet i fiorden. Her var det i snitt registrert 83 timer med overlgp per ar i perioden
2020-2022.

Forurensningsutslippene fra disse overlgpene er sannsynligvis sma, totalt sett. Det er ikke
gjort beregninger av utslippsmengder fra de to pumpestasjonene, men pumpestasjonene
betjener mindre geografiske omrader, og forurensningsutslippene i perioder med overlap
blir dermed begrenset. Beregnet utslipp pa 6 kg P/ar fra regnvannsoverlgp 501
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Gokstadskogen, er heller ingen stor utslippsmengde sammenliknet med tilfarsler fra andre
kilder.

For Lahellefjorden/ Tensbergfjorden generelt, har dermed overlgpsutslippene liten
miljgpavirkning. Omradene innerst i Lahellefjorden er imidlertid sveert viktige
blatbunnsomrader og sveert viktige lokaliteter for dlegras, se Figur 6-9. Seerlig alegras er
sarbar for gjedslingseffekter, partikkelforurensning og nedslamming. Overlgpsutslippene
er dermed uheldige, selv om bidrag fra jordbruksavrenning som kommer med
Rovebekken og Unnebergsbekken, er starre kilder til forurensning i dette omradet.
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Figur 6-9: Overlep til Roysebekk, Roysebekk-kilen ogcﬁdoﬂvebekken

Ytterst i Raysebekk-kilen er det flere flytebrygger og mindre strender. Her kan det vaere
brukerinteresser som pavirkes negativt an overlgpsutslipp til kilen.

6.3.2. Miljgpavirkning fra overlap til bekker

6.3.2.1 Overlep til Virikbekken

| Virikbekken (ID 015-448-R) er det to prioriterte regnvannsoverlgp (114 Bugarden og 116
Krokemoveien). Det er kun beregnet overlgpsmengder for 116 Krokemoveien.

Modellberegningene viser et utslipp pa i snitt 2 kg P/ar ved dette regnvannoverlgpet.
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Virikbekken renner fra il - o g BN
Bugardsdammen (begge overlgp . B e
befinner seg rett nedstrams dh 4@ -
Bugardsdammen), via samlgp med | N j
Hanastadbekken (Marumbekken) og
ut i Sandefjordsfjorden ved
Hemskilen. Forekomsten har darlig
gkologisk tilstand, med
konsentrasjoner av totalnitrogen og
ammonium tilsvarende sveert darlig
tilstand, totalfosfor og bunnfauna
(ASPT) tilsvarende darlig tilstand og

moderat tilstand for pavekstalger

(PlT) ikskagan Jf_:" \,
Virikbekken er i stor grad pavirket av  n ol F /
jordbruk, og seerlig diffus avrenning o3 bW /

fra fulldyrket mark som bidrar med Figur 6-10: Prioriterte overlep til Virikbekken
naeringsstoffer og organisk
forurensning. Fysiske endringer av bekken som fglge av kanalisering, bekkelukking (ifm.

vei og bebyggelse) og lite kantvegetasjon pavirker ogsa bekken.

Virikbekken er en relativt liten bekk, og vil vaere sarbar for miljgpavirkning fra
overlgpsutslipp. Dverst i Virikbekken er sannsynligvis «urbane» forurensningskilder starste
pavirkningsfaktor (i tillegg til utsatt gjedde i Bugardsdammen (34)). Overlgpsutslippet som
er beregnet til 2 kg P/ar fra 116 Krokemoveien er lite, men bekken kan ogsa motta
lekkasjer fra spillvannsnettet og overlgp fra 114 Bugarden. Lenger ned i bekken er
jordbruksavrenning mer dominerende. Bekken har veert en fin sjearretbekk, og Sandefjord
forvaltningsrad for anadrom laksefisk har lagt ut gytegrus i @vre deler av bekken (opp til
krysning ved jernbanen). Det skal ogsa tidligere ha veert mye al nedenfor Virikdammen.
Selv om utslippsmengdene fra overlgpene til Virikbekken trolig er sma, ber tiltak for a
redusere overlgpsdrift planlegges og sees i sammenheng med andre miljatiltak i bekken.

6.3.2.2 Overlop til Haslebekken

Overlgpet til Haslebekken ble ogsd omtalt i kap. 6.3.1.3, men da for & vurdere
miljgpavirkning i Mefjorden. Overlgpets plassering er vist i Figur 6-10. | dette delkapitlet
vurderes miljgpavirkningen i Haslebekken. Regnvannsoverlgpet 405 Sverdstad hadde,

ifalge kommunens avlgpsmodell, et utslipp pa 130 kg P/ar i perioden 2020-2022.

Rapport - Resipientvurdering Sandefjord 67

h\



asplan
viak

h\

Haslebekken renner gjennom jordbrukslandskap og tettbebyggelse, fra Breidablikk i nord

og til utlepet i Mefjorden ved Kastet. Bekken er registrert med sveert darlig skologisk

tilstand i vann-nett, basert pa en undersgkelse av bunnfauna. Konsentrasjonene av

nitrogen og fosfor indikerer ogsa sveaert darlig gkologisk tilstand.

Ifalge beregninger i nevina.nve.no, har Haslebekken en middelvannfering pa ca. 100 I/s.

Registrerte fosfordata i vannmiljgdatabasen, viser en gjennomsnittlig fosforkonsentrasjon

pa148 ug/li perioden 2020-2022, noe som er sveert hoyt. Fosforkonsentrasjonen har

variert mellom 56 og 240 pg/l i denne perioden. Sveert grove estimater basert pa

middelvannfaring og gjennomsnittlig fosforkonsentrasjon, indikerer at bekken far tilfort ca.

500 kg fosfor per ar.
Overlgpsutslippet pa 130
kg/ar utgjer ca. 25 % av
dette, men denne modellerte
utslippsmengden er som
tidligere papekt sveert
usikker. Lekkasjer fra
spillvannsnettet kan ogsa
vaere en vesentlig
forurensningskilde. Dersom
Haslebekken skal oppna god
gkologisk tilstand mhp.
fosfor ber tilferslene til
bekken reduseres med ca.
400 kg/ar.

Haslebekken har potensial
for & veere en god
sjgarretbekk (34). | tillegg
renner Haslebekken ut i
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Figur 6-11: Prioritert regnvannsoverlep til Haslebekken.
Utslippspunkt er markert med red trekant.

viktige blgtbunnsomrader og i naerheten av sveert viktig forekomst av alegras. Overlgpet

501 Gokstadskogen bar derfor vaere et hayt prioritert innsatsomrade for Sandefjord

kommune.
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6.3.2.3 Overlop til Rovebekken

Rovebekken mottar overlgp fra
pumpestasjon PSP411 Rovebekken Hoigerad
(Figur 6-12). 1 gjennomsnitt er det

registrert 83 timer med overlgp per ari .
perioden 2020-2022. Pumpestasjonen

pnnarad

betjener Sollgkka, med ca. 600 bosatte

Alonso

(SSB befolkningsdata pa rutenett : Rovebekken
83 timer/ar
2021).

Rovebekken er klassifisert med darlig

w

gkologisk tilstand i Vann-nett. ®

Sollakka
Grunnlaget for denne klassifiseringen i
er undersgkelse av bunnfauna i SN
perioden 2016-2019, samt en faglig
vurdering av tilstanden for sjogrret.

Konsentrasjonen nitrogen har veert

sveert hoy, tilsvarende sveert darlig

gkologisk tilstand. "

Wit
Rovebekken mottar ogsa avrenning fra Figur 6-12: Overlop fra pumpestasjon PSP411 til
Sandefjord lufthavn. | 2022 hadde Rovebekken.

flyplassen utslipp av 1 tonn

glykolholdig avisningsveeske, og Rovebekken ansees som viktigste resipient
(norskeutslipp.no). Avrenning fra jordbruksarealer og utslipp fra private avlgpsanlegg er
ogsa forurensningskilder til Rovebekken. Disse er sannsynligvis starre kilder til nitrogen og
fosfor enn overlgpet. | perioder med overlap, kan dette likevel gi en vesentlig

miljgbelastning.

Rovebekken har en bestand av sjgerret, og anadrom strekning er pa ca. 2 km.
Bestandstilstanden er vurdert til moderat av Vitenskapelig rad for lakseforvaltning (31), og
landbruk er oppgitt som viktigste pavirkningskilde. Rovebekken renner ut i et sveert viktig
gruntvannsomrade med blgtbunn og alegras. Det er altsa flere viktige naturkvaliteter som
bar ivaretas ved a gjennomfare forurensningsreduserende tiltak. Reduksjon i
overlgpsutslipp vil veere et positivt tiltak som ber sees i sammenheng med andre typer
tiltak.
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7. Framtidig utvikling og behov for
utslippsbegrensninger for a na miljgmalet

De neste delkapitlene viser prognoser tilknytning, utslippsmengder og miljgpavirkning i et
30-ars perspektiv, og diskuterer hvilke utslippsbegrensninger som vil vaere ngdvendige for

a oppna miljgmal og unnga miljgforringelse.
7.1. Utvikling i tilferte avlepsmengder til Enga RA

7.1.1. Befolkningsprognose

Befolkningsvekst i Sandefjord kommune er hentet fra SSBs tabell 13600, hovedalternativet
(Tabell 7-1). Det forventes ca. 10 % befolkningsvekst i perioden 2022-2040, og ca. 13 %
befolkningsvekst i perioden 2022-2050.

Tabell 7-1: Befolkningsvekst i Sandefjord kommune fra 2023 til 2050 (39)
2023 2040 2050
Sandefjord kommune | 65511 | 71160 | 73 317

7.1.2. Hovedscenarier for tilknytning til Enga RA

Det er ikke forventet vesentlige endringer i avlgpssystemet og tilfersler til Enga RA de

neste 10 arene.

Pa sikt er det forventet at Sandefjord far krav om nitrogenrensing. Sandefjord kommune
planlegger for & kunne innfri dette sa raskt som mulig. Mest sannsynlig vil dagens anlegg
oppgraderes for a kunne innfri dette kravet. Kommunen ser for seg to hovedalternativer

for framtidig avlgpssystem i Sandefjord:

A) Viderefaring av dagens lgsning i Sandefjord. Enga RA vil fortsatt ta imot avlgpsvann
fra geografiske omrader som i dag et tilknyttet renseanlegget (Sandefjord
rensedistrikt).

B) Overfaring av avlgp Varnes, Fossnes, Andebu og Bekkevika (Feerder kommune), til
Enga RA.

Tabell 7-2 viser grove pe-estimat for de to alternativene, basert pa generell

befolkningsvekst pa kommuneniva (SSB, hovedalternativet).
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Tabell 7-2: Estimert antall pe i tilfarsler til Enga RA, basert pa generell befolkningsvekst, for ulike

alternativer for avlepssystem i kommunen

Scenario | pe 2022 2022-2040 2022-2050
pe 2040 | Qkning | pe 2050 | @kning

Alt. A 77800 | 85580 | 10% | 87914 | 13%

Alt. B - 125853 | 62% |128387| 66%

7.1.3. Andre planer som kan pavirke tilknytningen til Enga RA

| forrige delkapittel ble pe-belastningen til Enga RA framskrevet ut ifra forventet
befolkningsvekst og eventuelle starre endringer avlgpssystemet (alt. B). Vi er ikke kjent
med andre, store utviklingsplaner, som kan gi vesentlig skt forurensningsbelastning til

Sandefjordsfjorden eller Mefjorden, eller vesentlig skt tilknytning til Enga RA.

Det er sannsynlig at flere eksisterende fritidsboliger langs Sandefjordsfjorden vil tilknyttes
offentlig avlgpsnett i arene som kommer. Dette vil i sa fall gi noe okt tilknytning til Enga RA,
men er ikke medberegnet i pe-framskrivingen. Ved tilknytning av fritidsboliger til offentlig
nett, vil de totale utslippene til fjorden reduseres, pa grunn av hayere rensegrad ved Enga

RA enn det som er forventet ved eksisterende, private avlgpsanlegg.

7.2. Kan klimaendringer gke fjordens sarbarhet?

Det er forventet at klimaendringer vil ha en vesentlig innvirkning pa marine gkosystemer.
Med klimaendringene vil temperaturen i fjorder og kystvann ske og pH reduseres. Dette
kan gi bl.a. endret utbredelse av marine arter, endrede habitatforhold, lavere
oksygenkonsentrasjoner i vannmassene, skt energibehov og endret adferd hos marine
organismer (40). @kt avrenning fra land som fglge av skt nedbarintensitet kan gi gkte
tilfarsler av partikler og organisk stoff, som kan gi markere vann og mindre
lysgjennomtregning i vannmassene. Det er allerede observert en endring i utbredelsen av
makroalger og en drastisk reduksjon i sukkertareskogen (41). Alegrasenger kan ogsa veere
seerlig sarbare for effekter av et endret klima (42).

Klimaendringer vil gjere Sandefjordsfjorden og ytre deler av Oslofjorden mer sarbar for
utslipp fra menneskelig aktivitet. Dkte temperaturer og gkt avrenning fra land kan
forsterke tendenser til eutrofiering. @kte problemer med oksygensvinn i dypvannet kan gi
ulevelige forhold for bunnlevende organismer i starre omrader. Eksisterende
miljgpavirkninger kan pa denne maten forsterkes som falge av klimaendringer.
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7.3. Framtidige utslipp av organisk stoff

Figur 7-1 viser ulike prognoser for utslipp av organisk stoff fra Enga RA. Heltrukne linjer
viser utslipp for alternativ A (dagens rensedistrikt viderefares) mens stiplede linjer viser
utslipp for alternativ B (tilknytning av flere eksisterende rensedistrikt til Enga RA). For &

illustrere effekten av ulike rensegrader vises flere alternativer i figuren:

- Gra linjer viser utvikling dersom gjennomsnittlig rensegrad fra 2022 hadde blitt

viderefart - altsa dersom anlegget ikke hadde blitt oppgradert til sekundeerrensing.

Rensegraden for BOF var pa ca. 75 % i 2022, noe som er innenfor
sekundaerrensekravet. Sekundeerrensekravet ble likevel ikke overhold i 2022 pa
grunn av variasjoner i resultatene og overskridelse av kravet i flere prover.

- Bla linjer viser utvikling ved et mulig «minimumsscenario» for etablering av

sekundeerrensing. Beregningen er basert pa BOF-reduksjon dersom alle prover fra

2022 hadde tilfredsstilt kravene. Denne gkte rensegraden er viderefert fram til
2050, med tillegg for generell vekst i folketall/tilknytning.

Oransje linjer viser utvikling dersom renseresultater fra prevetdriftsfasen i perioden

september til desember 2023 viderefares. Dette gir en vesentlig utslippsreduksjo

sammenliknet med utslipp i 2022, selv for alternativ B.

Basert pa resultater fra prevedrift av Enga RA i 2023, forventes det altsa en vesentlig
utslippsreduksjon for organisk stoff fra Enga RA, sammenliknet med utslippene i 2022.
Dette gjelder ogsa dersom avlgp fra Andebu, Fossnes, Bekkevika og Varnes overfares til
Enga RA.

Dersom etablering av sekundaerrensing kun hadde gitt en liten utslippsreduksjon
(tilvarende «minimumsscenariet» i Figur 7-1), ville totale utslipp av organisk stoff fra Enga
RA okt ved tilknytning av Andebu, Fossnes, Bekkevika og Varnes, sammenliknet med

utslippene i 2022.
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—é— Alternativ A - utvikling basert pa viderefering av gjennomsnittlig rensegrad 2022
—-=x==AlternativB utvikling basert pa viderefering av gjennomsnittlig rensegrad 2022

—¢— AlternativA - scenaio for sekundzerrensing basert pa beregninger avBOF-avlastning, dersom all
preveri 2022 hadde filfredsstilt krav til sekundasrrensing

-=X==AlternativB - scenaio for sekundzerrensing basert pa beregninger avBOF-avlastning, dersom all
preveri 2022 hadde filfredsstilt krav til sekundasrrensing

—é Alternativ A - utvikling basert p4 renseresultateri provedrifisperioden sept-des 2023

~=3==-AlternativB - utvikling basert p4 renseresultateri provedrifisperioden sept-des 2023

Figur 7-1: Prognoser for utvikling i utslipp av organisk stoff, for ulike scenarier. Dkt rensegrad som

folge av oppgradering av Enga RA er medregnet fra 2024. Okt tilknytning som falge av utvidelse av
rensedistriktet i alternativ B, er medregnet fra 2040.

Som diskutert i kap. 6.2, er det vanskelig a kvantifisere hvilken effekt utslipp av organisk
stoff fra Enga RA har hatt i resipienten. Miljgtilstanden i vannmassene er god, og
blatbunnsfaunaen er ikke tydelig belastet av utslippet. Det er likevel noen tegn i
resipienten som kan indikere en miljgbelastning fra utslippet:

- Ved undersgkelsen av blatbunnsfauna i 2018 (6) var det noe hgyere artsrikhet pa
stasjonen lengst vekk fra utslippet fra Enga RA, selv om alle stasjoner havnet
innenfor tilstandsklasse god.

- Undersokelse av makroalger (1) har indikert moderat og darlig tilstand de siste
arene. Arsaken er sannsynligvis sammensatt, men det kan ikke utelukkes at utslipp
av organisk stoff og partikler er en bidragsyter.
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Pa bakgrunn av dette kunnskapsgrunnlaget, er det ikke tilradelig & gke utslippene av
organisk stoff til Sandefjordsfjorden. Reduksjon i utslippene av organisk stoff kan gi en
positiv effekt pa skosystemet i Sandefjordsfjorden.

Dersom kommunen bestemmer seg for a ke tilknytningen til renseanlegget ved
gjennomfgring av alternativ B, ma rensegraden for BOF gkes til ca. 85 % derom utslippene
i 2050 ikke skal vaere hgyere enn utslippene i 2022.

7.4. Framtidige utslipp av nitrogen

Figur 7-2 viser ulike prognoser for utslipp av nitrogen fra Enga RA. Heltrukne linjer viser
utslipp for alternativ A (dagens rensedistrikt viderefares) mens stiplede linjer viser utslipp
for alternativ B (tilknytning av flere eksisterende rensedistrikt til Enga RA).

Dagens renseeffekt for nitrogen er ca. 0-10 %. Dersom kommunen etablerer rensing pa
rejektvannet fra biogassanlegget, er det forventet at renseeffekten for nitrogen sker med
opptil 20 prosentpoeng, til ca. 25 %. Dette vil gi reduserte nitrogenutslipp fram mot 2050,
med mindre kommunen gjennomfarer alternativ B. @kningen i tilfarsler til Enga RA i
alternativ B, vil gi gkning i nitrogenutslippene til Sandefjordsfjorden, selv om rensegraden
okes til 25 %.

Sandefjord kommune tar hayde for at det etter hvert vil komme krav om nitrogenrensing
for Enga RA. Nitrogenfjerning pa 70 % iht. forurensningsforskriftens § 14-2 bokstav d, vil
serge for at nitrogenutslippene til Sandefjordsfjorden ikke gker, selv om selv om
kommunen bestemmer seg for a gke tilknytningen til renseanlegget ved gjennomfaering av
alternativ B. Statsforvalter har ogsa gitt signaler om at skjerpede krav til nitrogenfjerning,
75 % eller 80 %, kan bli aktuelt.

Overvakning i Sandefjordsfjorden-ytre har vist god ekologisk tilstand i vannmassene de
senere arene og det er ikke malt noen overkonsentrasjon av naeringssalter eller klorofyll a i
fiorden (1; 21). Det er vanskelig a kvantifisere eller beskrive en konkret miljgforbedring
som falge av reduksjon i nitrogenutslipp. Pa bakgrunn av moderat og darlig miljgtilstand
mhp. nedre voksegrense for makroalger, samt generelle trender i Ytre Oslofjord (5), vil
reduksjon i nitrogenutslippene, kvalitativt sett, veere et positivt miljgtiltak som bar
gjennomfgres. Utslippene fra Enga RA utgjer ca. 66 % av nitrogentilfarslene til fjorden.
Etablering av nitrogenrensing vil dermed redusere nitrogentilfarslene til fjorden

betraktelig.

Nitrogen har typisk blitt ansett som det begrensende naeringsstoffet for marin
planktonproduksjon. Dette bildet har blitt nyansert de senere drene, og det er vist at
planteplankton i kystnaere vannmasser gjerne kan veaere fosforbegrenset (43), eller
begrenset av flere faktorer samtidig. «Redfield»-forholdet pa 16:1, er gjerne brukt til &
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beskrive et typisk, stakiometrisk forhold mellom nitrogen og fosfor i marint
planteplankton. Det er store, naturlige variasjoner mellom nitrogen og fosfor i plankton,
men dette forholdet kan likevel brukes til & forsgke a si noe om naeringsbegrensning eller

ubalanse mellom nitrogen og fosfor.

Renset avlgpsvann fra Enga RA, hadde i 2022 et stekiometrisk N:P-forhold pa ca. 130:1.
Det tilferes altsa betraktelig mye mere nitrogen enn fosfor til resipienten, sammenliknet
med det som typisk benyttes i fjordens primaerproduksjon. Disse beregningene er gjort
for total nitrogen og total fosfor, sa det ma bemerkes at en del av nitrogenet og fosforet vil

veere lite tilgjengelig for planktonvekst.

Overvakning i Sandefjordsfjorden-ytre i perioden 2019-2022 (21) har vist et stakiometrisk
forhold mellom nitrat+nitritt og fosfat pa ca. 2. Dette er lavt, og kan tyde pa at

primaerproduksjonen er nitrogenbegrenset.
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—— Alternativ A - utvikling basert pa viderefaring av giennomsnittlig rensegrad 2020-2022
==¥==AlternativB - utvikling basert pa viderefgring av gjennomsnittlig rensegrad 2020-2022
— Alternativ A - scenaio forrensing avrejektvann fra biogassanlegg

==3==AlternativB - scenaio for rensing avrejektvann fra biogassanlegg

e Alternativ A - nitrogenrensing 70 %

==%¥==AlternativB - nitrogenrensing 70 %

Figur 7-2: Prognoser for utvikling i utslipp av nitrogen, for ulike scenarier. Bla serier:
Utslippsreduksjon pa 25 % som folge av rensing av rejektvann fra biogassanlegget er medregnet fra
perioden 2022-2030. Oransje serier: Utslippsreduksjon som falge av 70 % nitrogenrensing er
medregnet fra perioden 2022-2030. GOkt tilknytning som falge av utvidelse av rensedistriktet i
alternativ B, er medregnet fra 2040. @kt tilknytning som folge av utvidelse av rensedistriktet i
alternativ B, er medregnet fra perioden 2022-2040.
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7.5. Framtidige utslipp av fosfor

Enga RA har i dag krav om 90 % fosforfjerning. Dersom rensegraden pa 90 %
opprettholdes, vil forforutslippene til fjorden gke i takt med gkt tilknytning til anlegget:

- Alternativ A (dagens rensedistrikt viderefares): 13 % gkning fram mot 2050
- Alternativ B (tilknytning av flere eksisterende rensedistrikt til Enga RA): 66 % skning
fram mot 2050.

Utslipp fra renseanlegget utgjer ca. 31 % av fosfortilferslene til fjorden. Dersom
utslippsmengden av fosfor gkes med 66 % fram mot 2050, vil de totale fosfortilferslene til
fiorden gke med ca. 20 %, forutsatt at bidrag fra andre kilder ikke endrer seg.

Alternativ B vil altsa gi en vesentlig ekning i tilfert fosformengde til fjorden fram mot 2050.
Hvilken betydning dette vil ha for miljatilstanden i fjorden, er likevel usikkert:

- Miljgovervakningen i fiorden har vist at miljgtilstanden med hensyn pa
naeringssalter og klorofyll a, har veert god de siste arene (1; 21) og det er ingen
indikasjoner pa at dagens fosfortilfersel utgjer en vesentlig miljgbelastning.

- Burson m.fl. (43) beskriver en ubalanse i forholdet mellom N og P i kystvann, som
an forklares med at fosfortilfarslene er redusert som falge av strengere rensekrav
for fosfor, mens tilfarslene av nitrogen ikke er redusert i samme monn. Dette kan ha
konsekvenser for vekst, artssammensetning og naeringskvaliteten til marint
planteplankton, og som kan fare til konsekvenser oppover i naeringskjeden. Det
kan ogsa fare til gkt risiko for oppblomstring av giftige algearter. Fra flere hold er
det derfor anbefalt at det ber settes fokus pa reduksjon i nitrogenutslippene, for a

fa en mer naturlig balanse mellom N og P i kystvann (43; 5).

Dersom rensegraden for fosfor gkes fra 90 % til 95 %, vil forforutslippene fra Enga RA
halveres, og utslippene fra renseanlegget i 2050 vil veere mindre enn utslippene i 2022,
selv dersom kommunen bygger ut rensedistriktet iht. alternativ B som beskrevet tidligere.

Pa bakgrunn av eksisterende kunnskapsgrunnlag om miljgforholdene i fjorden, og

bekymringen knyttet til balansen mellom N og P, er det likevel ikke grunnlag for & anbefale
okt fosforrensing som tiltak pa Enga RA. Tiltak for & redusere overlgp og lekkasjer fra nettet
kan veere mer kostnadseffektive tiltak for a redusere utslippene av bade nitrogen, fosfor og

organisk stoff, samt redusere lokal belastning i mer sarbare resipienter og omrader.

Etter hvert som ny kunnskap om miljgtilstand og utviklingstrekk i Ytre Oslofjord kommer
fram, kan det likevel bli nedvendig a gjere en ny vurdering av behovet for skjerpet

fosforrensing.
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rensedistriktet i alternativ B, er medregnet fra perioden 2022-2040.
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8. Konklusjon og anbefalinger

Det forventes at avigpsmengdene som ledes til Enga RA, gker i arene som kommer. Selv
om vannmassene i Sandefjordsfjorden-ytre ikke viser tegn miljgpavirkning fra eksisterende
utslipp, har det vaert en bekymringsverdig utvikling i Sandefjordsfjorden og Ytre Oslofjord
de senere arene, knyttet til reduksjon av nedre voksegrense for makroalger og begroing
av tradalger. Arsaken til dette er kompleks. Det forventes videre at klimaendringer vil gjere
fiorden mer sarbar. For at ikke miljgbelastningen pa Sandefjordsfjorden skal gke i tritt med

okende avlgpsmengder, anbefales felgende:

- Utslippet av organisk stoff fra Enga RA bar ikke ke, sammenliknet med utslippene
i 2022. Rensegraden bear veere tilstrekkelig til & veie opp for ekt tilknytning til
renseanlegget.

- Enga RA ber oppgraderes med trinn for nitrogenrensing.

- @kt renseeffekt for fosfor, sammenliknet med dagens renseeffekt pa 90 %, er
sannsynligvis ikke et kostnadseffektivt tiltak.

- Det bgr gjennomfares tiltak for a redusere utslipp fra overlep og lekkasjer fra

avlgpsnett.

| tillegg baer reduksjon i overlgpsutslipp til Haslebekken, som renner ut i Mefjorden,

prioriteres hayt.
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