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Fagdag i matematikk
Hamar, 11. september 2018 '

Birger Laugsand, Oppgavenemd i matematikk for grunnskolen, UDIR




Eksamen: «Varens vakreste eventyr»
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Urettferdig eksamen?

Da Dagsavisen

— Eksamen er dyr, tidkrevende og
urettferdig

Dagsavisen, 16.04.2018
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«Rettferdig eksamen»

* Lik eksamensoppgave
* Lik sensur (ingen private lgsninger tillatt)
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Det arbeides grundig med sensurering for a:

1) Sikre lik vurderingspraksis i alle sensurregioner
2) Skape konsensus i vurderingen
3) Rettferdig og konsekvent sensur

4) Gi faringer og retning for det faglige skjgnnet i sensuren.
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Ulike holdninger, oppfatninger, ulik vurderingsp{(aksis
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Disse oppgavene
sensurer jeg ikke.

Jeg vektlegger
Jeg gir aldri | | Jeg fokuserer mest Del 1.
K toppkarakter mest pa feil. ~—
1 —\/ ~
K, Litt fraveerende

K, K,
;';'_ f,{\) .
—\

Hvis uenig, avtaler vi
a ga opp/ned

annenhver gang

Jeg godtar det
meste bare elevene

har forsgkt.

N~

Y o)

Jeg har et litt stort
markeringsbehov.

Bruke faglig skjgnn?
Da gjar jeg som jeg vil
pa min mate...

1 Uenig at de var gitt.

Jeg vet best
uansett veiledning!

Vi falger
veiledningene.

% Utdanningsdirektoratet



Tilfeldig sensur?
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Samme karakter for samme kompetanse?
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Sensor 1 og sensor 2 i matematikk

Matematikk:
Eksamen og veiledninger fungerer og dyktige og lojale sensorer

Elevene far samme karakter nar de viser samme kompetanse
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Sensorreliabilitet varen 2017 W-kappa = 0,87

931
3614
2274
4374
2556

523

17332

Obs %
0,822

UTREGNING AV KAPPA OG W-KAPPA FOR EKSAMENSENSURERING: 6x6 TABELLER
(tast inn nye tall i det gule feltet i den f@rste tabellen)
Obs
£ [2 [a
1 790 198 1 1 1| 0
2 213 2926 470 5 0 0
3 3 328 4451 436 6 0
4 2 6 340l 3580 446 0
5 0 0 ( 7 273 2053 213
6 0 0 S~ 0 86 437
1008 3458 5269 4350 2597 650
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«En kjede er aldri sterkere enn sitt svakeste ledd»

Leereplan ¢ ? , Elevprestasjon

Undervisning Eksamen
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Alle ma ta ansvar for at sensuren blir mest mulig

* objektiv

* konsekvent
* rettferdig

* reliabel
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Vurderingskultur

 Samme vurderingspraksis
krever drgfting, dialog og
samarbeid.

- Rettferdig sensur krever
lojalitet overfor gitt veiledning
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density

15-

1.0-

05-

0.0-

Samme ferdighet gir samme karakter. Faglig skjgnn gir ingen

vilkarlig karaktersetting

Theta

Sterk sammenheng mellom
karakterene og den estimerte
ferdigheten (theta)

Den skjgnnsmessige vurderingen
i sum gir seg ikke utslag i vilkarlighet,
det vil si vilkarlig karaktersetting

Eksamen er rettferdig i den
betydningen at elever som viser samme
kompetanse til eksamen far lik karakter
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Evaluering av eksamen 2017

Silje Andresen, Aina Fossum,
Jon Rogstad og Bjern Smestad

https://www.udir.no/globalassets/filer/tall-og-
forskning/forskningsrapporter/evaluering _av_m
atematikkeksamen 2017.pdf

En rettferdig eksamen
Ut fra de dataene vi har samlet inn, var et hovedfunn i var analysc at arets eksamen var
svart god. Analysene viser i hovedsak godt samsvar med opplaringen. Flere av infor-

mantene mente at denne cksamenen burde sette en standard for hvordan oppgavene

burde sc ut i arene som kommer. Noe som er sarlig interessant, er at denne vurderingen
cr delt av alle de involverte gruppene, fra clever til lerere og sensorer.
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https://www.udir.no/globalassets/filer/tall-og-forskning/forskningsrapporter/evaluering_av_matematikkeksamen_2017.pdf

Arbeidsmengde rimelig?

Vanskegrad rimelig?

Oppgavene innenfor leereplan?

Far elevene vist sin kompetanse pa ulike mestringsnivaer?
Poenggrenser og kjennetegnene
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Arbeidsmengde rimelig

Vanskegrad rimelig

Gjennomarbeidede oppgaver, godt sprak og lite rom for misforstaelser
Mange flervalgsoppgaver

Liten tekstmengde

Mange elever far mulighet til a vise mestring

Varierte og fine oppgaver

Oppgavene dekker et bredt spekter av leereplanen

Eksamen 2018 noksa lik eksamen 2017

God sensorveiledning

God eksamen. Fin eksamen. Gg@y a veere sensor.
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* Fglg veiledningene!
* Vurder som er vist (positiv sensur).
* Unnga privatsensur!

Den "strenge” sensor
Den "milde” sensor
Den "ville” sensor - inkonsekvent sensur?

e «Faglig skjgnn» - ma utgves sammen med andre sensorer

o «Faglig skjgnn» - ikke egne «kjepphester»

e Privatsensur og sterke, private oppfatninger ma vike!

 Kandidatene vil ha rettferdig behandling uavhengig av landsdel
og skole.

e |ojalitet til veiledningene.

* Husk pa elevenes rettssikkerhet.
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«Kompetanse er a tilegne seg og anvende kunnskaper
og ferdigheter til a mestre utfordringer og lgse
oppgaver i kjente og ukjente sammenhenger og
situasjoner. Kompetanse innebzerer forstaelse og
evne til refleksjon og kritisk tenkning.»
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Kompetanse (gjeldende laereplan i matematikk)

Laereplanen:

Formalet
Kompetansemalene

Forskriften, §3-3:

«Grunnlaget for vurdering i fag er kompetansemala i
laereplanane for fag slik dei er fastsette i laereplanverket»
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S0LO-taksonomi - Structure of the Observed Learning Outcome (Biges,/Collins (1982) & Biggs/Tang (2007))

En kognitiv taksonomi som beskriver nivaer med skende kompleksitet

Ser betydningen av
delene irelasjon til en
helhet

Ser komplekse sammen-
henger — mellom ideer
og prinsipper og ulike
temaer

Ser et antall sammen- | Anvender begreper
henger, men ikke for- Stiller opp teorier og
Ser enkle/apenbare bindelsen mellom dem | Identifiserer hypoteser
sammenhenger forskjeller
Forklarer og definerer Beviser og generaliserer
Ser ingen/svaert enkle | Angir formler bhegreper Kombinerer begreper
sammenhenger Reflekterer
Utfarer enkle Utfarer rutinemessige | Analyserer og utfarer
iSkive hom» lgsningsprosedyrer lgsningsprosedyrer bevis ogutleder Perspektiviserer
400

1

[
m\‘
i

—

i
AT

NV |11
H\}é/
Pre-strukturell Uni-strukturell Multi-strukturell Relasjonell Abstrakt
Ingen forstaelse Overfladisk forstaelse Dybdeforstaelse
Kvantitativ fase Kvalitativ fase
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Kiennetegn pa maloppnaelse
Msatematikk fellesfag og programfeg i videregaende opplering

Hompetanse | Karakieren 2 Karakieren 3 og 4 Karakteren 5 og 6
Elsvant Elavan Elrvain
—  Tomal e del grone. —  forsbli de fleate grunnleggends | —  forstln alle grunaleggende
eggends bagremarn gy o witel @l dar ph Egraped, homibinerer baghemer
Torstbakin v S8 M ianer | fra ulikod omaleber migd
Tagat slkarhat og har god Tomtbslss
Basgropsr, ay dypars sammeniengs i
forwtaeins of tegat
fard ghater = baherskar an del enkis, =  beharsker de Saste ankle,
tanda rdiseria framgang i e i st o e —  witeer aiherhed | ragnainknikh,
il i, hisf Middals god regne- otk Pl PETHENE, EVUK B
Amknilkde ogg bk i sk baridrtiak T o T
Torrrapitk, viser absamoler od ay ulie mabematske
bk Mk NETanted g bruk P el W T
o ullan e atkaks
i faeriet Y280k o B
Fleven Elavan Elavan
—  wisel Gkaempket Db b hunte | - e de feats ankie of &n del - utforskid probd notilinges,
hrma ankle probéematingsr il bl | desiin prodkd sitibar opp maismaiske
Freiedl UrLgEPgs ikt | atilirgad fred UgangsEunkt i e of W Cpgavar
okt figures of prakimha imbaer, fgurer of prakTshe e wrigan gapunkt | tkaber,
of okl shossjons: LB O e i ] Tigurar oo Myl Of komplkss
ool bkl 8% faghunnahas | nye ST L T
EHAT R T
- Wlaner st b panp —  Wanerdeva b dankege — ik skt | pBNSERING B
@nkda lsnngaTEdal abar mningaTEde | e SiBg of N g er | Nehe Vi Of
Uit o e komnedeerie b gere fom uTtigs antagebee forTrisharing i A nage ke
Fredtoatar kniythat til hesninges, visar
Proismissmng harea thefint o riginal e
= A aghle T S E - kan o L ST = viedd alddkirhn? | wundafing &
rimediga | an del enkis rireelige s, b rellekdnr cusr o
situssjonar P ———— i
= wisalaklempkd b biuk ey | —  bruker hislpamider Db = il Slckarhet | wurdarning &y
hjslpemider knymet ul Tesiad WS ki g Milrta | an Sal Rialoanidlenss mulghewsr of
ankla protsmatiingss ulike samimethangar g nger,
ey
= ks bruke hjplpamidler tl 8 | - Manerdeivia b beuke digala = ban bk digeka serkaey
sa & dal anke mersine warkney til & fince manematiske finne mabemetske
s Y TR et ahfimenhangs, of kan SaTis
R
Fleven Elavan Elavan
= phmsanisrer erings phen | — raner lasningar ph =  precsensner sninger o
bkl milin, for dat M ranged it
Kemmunasen rivesd T e v iorilarenade 1eat | &1 wisiivisnds mila med
utinydafomnar misteTa ik farrrdpobk Borblarands ikt | maiamatek
Borrraprdk
Basakrivekesn g = z

Lav/svak

Varierende

Sikker
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Tema, kontekst og rod trad gjennom settet
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Eksamen 16.05.2018

MATO010 Matematikk Deil 1

- /'}‘ Ued sinond

Eksamen 16.05.2018

MATOO010 Matematikk Del 2

Sport og fritid

T8 Skoler: Vedl gy inmievenng sv De 1 ms Sholen fare : N— .
KEOMTIUTITIET i Vet rk RO SAsnNIg OF OPPESUNE | PGS. L

% Geometri
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Kategorien «Problemligsning» vektlegges.
Kandidatens problemlgsning
- pa hvilket niva ligger oppgavene som blir lgst?

Bred kompetanse er bedre enn smal kompetanse.
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«Vi kan telle poeng ... men det er ikke bare poengene som teller.»
Sensor fglger poenguttelling i sensorveiledningen /
forhandssensuren
Poeng for a vise kompetanse
Det skal bare gis hele poeng
Sensorveiledning: « ... tas med i helhetsvurderingen av
besvarelsen»

Hva betyr dette?

Vi gir ikke halve poeng. Vi vurderer om kandidaten har vist nok
kompetanse til a fa 1 poeng eller ikke (O poeng)

Ved tvil om endelig karakter kan det som eleven har vist uten a
fa poenguttelling pavirke endelig karakter

% Utdanningsdirektoratet



Fordelen med denne vurderingsmetoden

* Fokus pa kompetanse som er vist
(positiv sensur)

 Vislipper a «trekke poeng», og fokus pa kompetanse
som ikke er vist (negativ sensur)
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Framgangsmate

TR «SkKjellig grunn
o til mistanke»
~| Les oppgave 11 b) her:
X éi: xt! Skjellig grunn
l ' o

X=X < xal b6 til a tro at...»

> = Mer enn 50 % av
boX~x 0 _ ol E kompetansen er vist

1 poeng
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Framgangsmate

. b
gl § 6= L= Day
br=lrDx= 3
%<3

|

1 poeng
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Framgangsmate

— Los oppgave 11 b) her:

% _ %+
%\7-—-

g%

AX =X .2 2 ¥

1)‘*7)} B L

\N——

7 el
/

b ¢
e

P D R Y
? < -..2.)‘“??7 2
- T (G B 4 . =]
% 3 S
2 ?
P >
O poeng
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Framgangsmate

& +a
2a+2

Les oppgave 10 b) her:

&t o 12

Tar

Q(u Hn](

(i)

o ta
Lat?)

gy

(f
N
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H

O poeng
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Framgangsmate

a’+a

2a+?2

D)

|

Los oppgave 10 b) her:

0:(*0\: O— CO\ */()

—— -—

¥ o
2otl @ @/c\) 2.

1 poeng
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Framgangsmate

Las oppgave 10 b) her;

on + o

O poeng
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Framgangsmate

2

a +d
) 28+ 2
- Los oppgave 10 b) her:
1
o & ; . +a 78
La t +1 2
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Framgangsmate

| figuren nedenfor er AR et rett linjestykke.

3y
¥
A 8
Bestem ved regning hvor mange grader 2y er,
- Les oppgave 9 her: N
— e 30 S5
Y +3y =120 15 r‘*@
L-l-},- —3 l%&: 11%
y = %0 — 1 poeng
4
Y = 4SS
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Framgangsmate

\s =fVr*h
Vs=30Y r*gc
No= 314 -S-5.20:9
Ns=314-25 - 1C
Vs = 3,(u. 2SO
Vs 285 wm”

R= 5 0Cem

U™k
N T3
VLp,E 31\\";35 )é

L. SR o
Vigges ’431‘5

sopg BRE
g —22

\“8‘& 26'1 %(;Mz

VK + Vigge = Vsylinder
422, SCut 261660 =

1 poeng (av 2 poeng)
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Krav til bruk av graftegner

Ty, antall meter over bakken
5 -
4 B =(2.98, 3.77)
3
2
= — <

26 A = (0, 2) h (x) 0.2x*4+1.19x+2, (0<x<5)
1 4

. . | | __x, antall meter langs bakken fra Christian |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 G 10 1
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Krav til bruk av regneark

—

W o =~ O wn b W M

C

D

Salg og inntekter

Lagets prosent av inntektene 0,35
Antall Pris Totalt Lagets inntekt
* = *
| g r Voksen 220 80 =C6*D6 E6*D$3
Barn 120 20 =C7*D7 =E7*D%$3
Kaffe 50 25 =C8*D8 =E&*D%$3
Kioskvarer Brus 60 30 =CO*D9 =E9*D%$3
Pglse 120 30 =C10*D10 =E10*D$%$3
Parkeringsbevis |Biler 150 20 =C11*D11 =E11*D%$3
Sum =SUMMER(E6:E11) |=SUMMER(F6:F11)
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CAS?

a CAS - GeoGebra

=[=] v & ™y x= x

M := 211 - 0.64 A

1 ¢ CAS - GeoGebra
- M := —0.64 A +211 ?
~ 15 _
2 ByttUt(M,A = 25) E] = v 4.5 ))& x= X
= 195 | Lgs(M=211-0.64 A,A) -
- {A=—1.56 M + 329.69}
$1
: 25 5275
- {‘”‘:‘E ""‘+1—5}
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Flervalgsoppgaver

* Prgver ogsa kompetanse

* Gir ogsa et bilde av elevens kompetanse

* Er like mye verdt som andre oppgaver

* Elevene gjetter ikke (3M-IRT-analyser fra 2017)

Oppgave 19 (1 poeng)

I kvar av muggene nedanfor har vi blanda 2 dL saft med vatn. Volumet av blandinga er
skrive pa kvar mugge.

| kva mugge er blandingsforholdet meliom saft og vatn 1: 5?
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Flervalgsoppgaver og mestring

MATOO010 V2018 - Mestring flervalg del 1, ikke-flervalg del 1, hele del 1 og hele
eksamen

100
90
80
70
60
50
40

D_ I I I

30
10
Flervalg del 1 Ikke-flervalg del 1 Hele del 1 Hele eksamen
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Fram mot forhandssensuren og fellessensuren

'MATO010 Matematiic 10. drstrinn vér 2012

’ Mestringsprofil

Eksamens- i =
veiledning Eksamen »
Forhandssensur

- Karakter Poeng
. . 6* 56 60
Statistikk 5 55 55
E 4 31 44
- 3 21 30
g S : ; 5
===

Poenggrense

Vurderingsskjema

Questback

Kjennetegn Sensor-
Maloppnaelse veiledning Sensorene
Farsteinntrykk
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Sensorfellesskapet

* Sensor kan ikke operere pa egen hand
e Sensor er alltid i et fellesskap - aldri alene

\h"

INERPOOL FC

‘(0\.\’\.\. NEVER WALK ALONE
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Bort med kjepphestene!

La oss ikke fortape oss i detaljer og sterke
oppfatninger!

* Objektiv og rettferdig vurdering!
* Helhetsinntrykk!
* Fglg veiledningene.
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Elevenes mestring. Mestringsprofil.

Mestring i 2018 og 2017

70,0

60,0

61,4 595
| 52,8 49,6
50,0 47,0 ’
425

40,0
30,0
20,0
10,0
0,0

Del 1 Del 2 Samlet

m2018 m2017
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Trekkdato: tirs 14. mai

Eksamen: tors 16. mai

Forhandssensur: tirs 28. - ons 29. mai 2019 (Thon Opera Hotel, Oslo)
Fellessensur: man 17. juni - ons 19. juni 2019

https://www.udir.no/eksamen-og-prover/eksamen/administrere-
eksamen/#datoar-grunnskolen
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https://www.udir.no/eksamen-og-prover/eksamen/administrere-eksamen/#datoar-grunnskolen

Poenggrenser fra sensuren av arets eksamen

1 0-9
10 - 22
23-35
36-48
49 - 59
60 - 66

o O &~ W
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Takk for oppmerksomheten

Lykke til med vurderingsarbeidet!
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