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1.1

1.2

1.3

INNLEDNING

Bakgrunn

@rland kommune sgker pa vegne av Uthaug Fiskarlag (ved Bjgrn Erik Melum og Gudmund
Grgtan) om tillatelse til & fylle ut masser i sjg med utvikling av sjgrettet naering (kaiomrade,
verksted, naust for fiske) som hovedmal. Det er tre separate omrader som gnskes fylt ut i Ut-
haug havn. Foreliggende sgknad omfatter utfyllingen langs moloen i nordlige delen av havheom-
radet (gnr./bnr: 74/336, 74/337 og 74/338, med et areal pa ca. 1 daa (1000 m?2). Omradet vises
i Figur 1b.

Det skal bygges en kai med felles front, som skal benyttes av bade Bjgrn Erik Melum og Gud-
mund Grgtan. Innehaver av tomt 1621-74/336 eier et firma som driver med reparasjoner av bat/
bat utstyr. Det er planlagt en drivstoff fyllestasjon for diesel som et offentlig tilbud. Innehaver av
tomt 1621-74/338 er yrkesfisker. Nar det gjelder tomt 1621-74/337 skal det bare fylles ut store
stein for & hindre bglge erosjon. Grunneier til denne tomten (Turid Grgtan) er i naer slekt med
Gudmund Grgtan og stiller seg positivt til en utbygging. Det er gitt tillatelse for tiltakene av_Kyst-
verket ved at de ikke har noen innsigelser pa utbyggingsplanene. Dette gjelder bade utfylling,
bygging av kai og oppsetting av naust/verksted.

Opplysninger om sgker

Prosjektnavn: Uthaug havn - utfylling i sjg for innvinning av nytt land
Kommune: @rland kommune

Navn pa sgker: @rland kommune | Org. nummer: 964 982 686
Adresse: Postboks 401, 7129 Brekstad

Kontaktperson/ansvarlig sgker: Harriet de Ruiter

Telefon: 463 59 028 E-post: harriet.de.ruiter@orland.kom-
mune.no

Lokalitet
Tiltaksomradet i Uthaug Havn (Feil! Fant ikke referansekilden. a og b, se for gvrig Vedlegg 1
og 2 for kart i format 1:5000 og 1:500).

Lokalitetsnavn: Uthaug Grunneier Koordinater (UTM 32)
havn, langs molo
Eiendom: 1621-74/336 | Bjgrn Erik Melum @st 528791 Nord 7066861
1621-74/337 | Turid Johanne Lund @st 528781 Nord 7066851
Grgtan
1621-74/338 | Gudmund Grgtan @st 528771 Nord 7066839
Oversiktskart i malestokk 1:50 000 er gitt i Vedlegg 1. Detaljkart 1:1.000 er gitt i Vedlegg 2.
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Figur 1. a) Oversiktskart som viser plassering av Uthaug havn (rgd sirkel). Se Vedlegg 1 for oversikts-
kart i malestokk 1:5000. b) Tiltaksomradet i Uthaug havn. Omradet som skal fylles ut er markert med

svarte linjer.



S@KNAD OM UTFYLLING I SJ@

2.
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BESKRIVELSE AV TILTAKET

Den totale utfyllingen strekker seg over et areal pa cirka 1000 m2. Fyllingsomradet blir liggende
pa grunt vann, ut til ca. 2 m vanndyp. Det planlegges & fylles opp til kote 3 m. Med en total fyl-
lingshgyde pd 4,0 m (1,0 m + 3,0 m) blir behovet for fyllmasse ca 4000 m3.

Vanndyp i utfyllingsomradet 0til2m
Areal som bergres av utfyllingen 1000 m?
Antatt massebehov for utfylling 4000 m3

For @ unnga oppvirvling av partikler fra utfylling og dermed spredning til resipienten, starter tilta-
ket med utlegging av fiberduk som dekker tiltaksomradet.

Utfyllingsmassenes kvalitet
Omradet skal fylles opp med sprengstein. Det skal kun benyttes rene masser og massene skal

ikke inneholde plast eller annet avfall.
Massene transporteres i bil til utfyllingsomradet og tippes i sjg fra land.

Anleggsperiode
Tiltaket vil bli igangsatt s& snart tillatelse foreligger. Utfyllingen i sjg er beregnet & vaere avsluttet

4-10 uker etter oppstart.

AVKLARINGER MED SAMFUNNSINTERESSER

Planstatus
Det planlagte utfyllingsomradet er regulert til havneformal (PlanID 1621199201). Arealplanen ble

vedtatt 6.2.1992.

Friluftsliv
Det er ikke registrert statlig sikrete friluftsomrader i eller i naerheten av Uthaug Havn. Innstrand-

fjeera fuglefredningsomrade ligger cirka 1 km gst for tiltaksomradet, utenfor omradet som gnskes

utfylt (Figur 2).
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Figur 2. Statlig sikrede friluftsomrader i Uthaug Havn (kilde: www.kystinfo.no)



S@KNAD OM UTFYLLING I SJ@

3.3

Fiskerinaering

Det er ikke registrert akvakulturlokaliteter i umiddelbart naerhet av Uthaug Havn. De narmeste
anleggene tilhgrer Lergy Midt AS og ligger ca. 9 og 11 km nord for havnen i Valsfjorden og ved
Havsundet. Begge anleggene (Rundklumpen, Havsundet) ligger i Bjugn kommune. I tillegg finnes
det flere anlegg i Krdkvagfjorden i Agdenes og Hitra kommune, sgrvest for Uthaug havn. Avstan-
den til disse anleggene er over 15 km.

Det foregar fiske etter kysttorsk inn til fjordlinjen Nes - Neset, dette betyr at fartgyer stgrre enn
15 m tillates 8 fiske etter torsk inn til linjen (Figur 3). I tillegg fiskes det med b&de aktive og pas-
sive redskap i Bjugnfjorden og i omrddene utenfor. Aktive redskap benyttes i omrddene lenger
inn i fjorden (Figur 4).
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Figur 3. Lokalisering av fjordlinje for fiske etter torsk (bla linje) i Bjugnfjorden. (kilde: Geonorge.no)
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3.4 Kulturminner

Det er registrert en rekke kulturminnelokaliteter i naeromradet til Uthaug Havn (Figur 5). I di-
rekte naerheten til tiltaksomradet er det registrert rester etter et kravellbygd fartgy som er eldre

enn 100 &r. I juni 2017 fikk grunneier for eiendom 1621-74/336 (Bjgrn Erik Melum) tillatelse fra
Riksantikvaren til & utvide kaiomradet. Denne utvidelsen vil medfgre inngrep i skipsfunnet i Ut-
haug Havn. Den automatiske fredningen av vraket ble opphevet og vraket er ikke av interesse
for bevaring av Riksantikvaren.

@vrige registrerte kulturminnelokaliteter ligger ikke i direkte tilknytning til utfyllingsomradet.
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Figur 5. Registrerte kulturminnelokaliteter i neeromrddet til Uthaug Havn (kilde: www.kystinfo.no)

Havnevirksomhet, skipstrafikk og farled

Uthaug havn er registrert som fiskerihavn. Omradet for utfyllingen ligger sgrvest for ndvaerende
dypvannskai og snuplass. Kommersiell skipstrafikk bestar i dag for det meste av rastofftrafikk til
sildefabrikken og sementstgperi. Sgr for omradet for planlagt utfyllingen ligget det en smabat-
havn. Massene legges ut ved tipping fra lastebil og vil derfor ikke pavirke skipstrafikken i Uthaug
Havn.
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Figur 6. Kart over Uthaug havn som viser plassering av dypvannskai (rgd sirkel). Smabathavn (grgnn sir-
kel) ligger sgr for fjaearesone som gnskes utfylt. (Kilde: www.kystinfo.no)

3.6 Kabler, rgr og konstruksjoner
I henhold til kystinfo.no er det ikke registrert kabler eller rgr innenfor moloene i Uthaug Havn (Fi-
gur 7). De kablene som framkommer i Figur 7 ligger utenfor tiltaksomradet og vil ikke bli bergrt
av utfyllingstiltaket. Det kan ikke utelukkes at det er flere kabler eller rgr i det aktuelle omradet.
Det vil ogsa gjgres en grundig kartlegging av bunnforholdene og av eventuelle kabler, rgr og
konstruksjoner ved detaljplanleggingen av utfyllingen.

S

Figur 7. Registrerte kabler og rgr i naeromradet til Uthaug Havn (rosa stiplete linjer) (kilde: www.kyst-
info.no)
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3.7

5.1

Bergrte eiendommer
I tabellen nedenfor gis en oversikt over tilgrensende eiendommer. Alle tilgrensende eiendommer
eies av @rland kommune.

Eier Adresse Eiendom
@rland kommune Postboks 104 1621-74/333
@rland kommune Postboks 104 1621-74/376

UTFORTE UNDERSOKELSER AV OMRADET

Det har blitt utfert en rekke undersgkelser og utredninger i tiltaksomradet, og i naerheten av
dette omradet. Viktige dokumenter for foreliggende sgknad er listet nedenfor og gitt som ved-

legg.

Det er tidligere utarbeidet en reguleringsplan, konsekvensutredning, geotekniske undersgkelser
og miljgtekniske undersgkelser til et stgrre planomrdde i Uthaug havn.

Ar Navn Tema Vedlegg

2015 | Reguleringsplan for Uthaug Havn - Konse- Naturmiljg 3
kvensutredning

2015 | Reguleringsplan Uthaug havn - Geoteknisk Geoteknikk 4
vurdering

2017 | Uthaug havn - Miljgtekniske sedimentundersg- | Miljggifter sedimenter 5
kelser og tiltaksplan

BUNNFORHOLD

Miljgdirektoratet har utviklet et eget system for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfar-
vann (M-608, Miljgdirektoratet, 2016). Systemet spesifiserer prgvetakingsstrategi og angir gren-
ser for klassifisering av sedimenter til tilstandsklasser basert pd sedimentenes konsentrasjon av
miljggifter. M-608 angir fem tilstandsklasser basert pa konsentrasjon av metaller og organiske
miljagifter (tilstandsklasse I - V). Den miljgtekniske sedimentundersgkelsen i Uthaug havn (Ved-
legg 5) ble utfgrt i henhold til denne veilederen.

Sedimentkarakteristika

Den miljgtekniske sedimentundersgkelsen i Uthaug havn viser at overflatesedimentene (0-10 cm)
i Uthaug havn for det meste bestdr av sand, silt og grus (Tabell 1). Sedimentprgvene UF1-UF4 er
tatt fra det planlagte utfyllingsomradet. @vrige pragver (G1 til G3, S1 til S5, U1-U5) er tatt innen-
for moloen i Uthaug havn, men utenfor omradet som denne sgknaden omfatter.

I fjeeresonen hvor det planlegges utfylling (prgver UF1-UF4) varierer andel finstoff (partikler
mindre enn 63 uym) mellom 20,2 og 36,8 % (se Tabell 1). Prgvene tatt pa stasjon UF1 hadde noe
hgyere andel finstoff (silt og leire) enn gvrige prgver. Prgvene tatt fra tiltaksomradet hadde lavt
innhold av leire (under 1,8 %). Ogsa innholdet av totalt organisk karbon (TOC) var lavt, og varie-
rer mellom 0,9-1,8. %.
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ntprovetaking indre havn Uthaug

e, 14.11.2017
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Figur 8. a) Oversiktskart over stasjoner for prgvetaking av bunnsedimenter i Uthaug Havn 2014 og 2017.
Stasjon UF1-UF4 ligger innenfor den rgde sirkelen. 1. b) Detaljkart over stasjon UF1-UF4.
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5.2

Tabell 1. Sedimentenes kornfordeling og TOC-innhold i prgvene tatt fra Uthaug havn. Prgvene tatt fra
omradet som gnskes utfylt er markert med grad bakgrunnsfarge.

. Totalt orga-
Stasjon Sand (> 63 i;t<(232 HM ) eire (<2 nisk kar-g
pm, % TS) 5 pm, % TS) bon, TOC
pm, % TS) (% TS)
UF1 63,2 33,2 3,6 0,9
UF2 86,8 11,8 1,4 1,0
UF3 79,0 18,7 2,3 1,8
UF4 79,8 18,2 2,0 1,7
UT1 66,8 27,1 6,1 0,4
uT2 70,5 25,4 4,1 0,3
uT3 61,7 32,6 5,7 0,3
U3 44,9 51,3 3,8 6,1
u4 69,1 26,6 4,3 2,4
us 44,0 52,3 3,7 7,0
S6 90,4 4,4 5,2 1,1
U1l 72,3 23,6 4,1 2,0
u2 72,3 23,4 4,3 2,1
G1 48,7 46,0 5,3 1,2
G2 63,4 33,3 3,3 1,3
G3 80,3 17,6 2,1 1,5
S1 88,5 6,8 4,7 0,8
S2 70,3 18,0 11,7 1,1
S3 75,6 15,8 8,6 2,9
S4 67,5 20,5 12 3,2
S5 66,4 20,8 12,8 2,8

Sedimentenes forurensningstilstand
Tabell 2 viser analyseresultater fra alle prgver som er tatt i tiltaksomradet for utfylling. Miljagift-
konsentrasjonen i prgvene er klassifisert etter grenser gitt i Miljgdirektoratets veileder M-608.

Kjemiske analyser av enkeltparametere av PAH viser at flere av PAHene (antracen, fluoranten,
krysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, benzo(ghi)perylen, in-
deno(123cd)pyren) forekommer i konsentrasjoner opp til tilstandsklasse II1I-IV (moderat og dar-
lig tilstand). Ved stasjon UF1, er imidlertid konsentrasjonen av alle PAH komponentene innenfor
tilstandsklasse I eller II. Stasjon UF1 ligger noe lengre ut fra moloen enn stasjonene UF2, UF3 og
UF4 (se Figur 5).

Konsentrasjonen av ZPAH16 tilsvarer tilstandsklasse III ved stasjon UF4 som ligger i den sgr-
ligste delen av tiltaksomradet. Ved stasjonene UF1, UF2 og UF3 tilsvarer konsentrasjonen av
>PAH16 tilstandsklasse I eller II. Pavist organisk tinn (TBT) i sedimentene er hgyest ved stasjon
UF4, men konsentrasjonen av TBT (effektbasert) er hgy og tilsvarer klasse V (svaert darlig til-
stand) ogsa ved de gvrige stasjonene.

Det ble detektert ZPCB7 kun ved stasjon UF3 hvor konsentrasjon av >PCB?7 tilsvarer til-
standsklasse II. Det ble ikke detektert SPCB7 i gvrige prgver i omraded (prgvene UF1, UF2 og
UF4). Konsentrasjonen av metaller tilsvarer tilstandsklasse I og II i alle stasjonene.
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5.3

Tabell 2. Analyseresultater for sedimentundersgkelser utfgrt i det planlagte tiltaksomradet (stasjonene
UF1-UF4, Vedlegg 5). Stasjonene er fargekodet etter Miljgdirektoratets veileder M-608/2016 Grensever-
dier for klassifisering av vann, sediment og biota.
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Forurensningskilder

Pavist forurensning i tiltaksomradet for utfylling omfatter PAH-forbindelser og TBT. Forurens-
ningen er hovedsakelig forarsaket av utslipp fra maritim virksomhet. TBT har veert i bruk i bunn-
stoff pa bater siden 60-tallet, men ble totalforbudt i 2008. P& grunn av bruken i bunnstoff finnes
TBT ofte i hgye konsentrasjoner i havnesedimenter, TBT har ogsa hgy persistens mot nedbryt-
ning.

Paviste enkeltparameter av PAH-forurensning sees i sammenheng med bruk av tjaere til impreg-
nering av trekaier, trebater og drivstoff til kjgretgy.

Det er ikke registrert lokaliteter med forurenset grunn i umiddelbar naerhet til Uthaug Havn. Den
naermeste lokaliteten er det kommunale deponiet, Kraka fyllplass (Tabell 3 og Figur 9), som lig-
ger pa cirka 2 km avstand fra tiltaksomradet. Det er ikke oppgitt hvilke komponenter forurens-
ningen i grunnen omfatter, men omradet ansees & ha en akseptabel forurensning med dagens
areal og resipientbruk.
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Tabell 3. Lokaliteter med forurenset grunn i neeromradet til Uthaug Havn (kilde: miljgstatus.no).

Lokalitet Forurensning Er saken avsluttet
1. Kraka fyllplass (kommunalt deponi) Ikke registrert Nei
2. Kraka fyllplass (kommunalt deponi) Ikke registrert Nei
3. Kraka fyllplass (kommunalt deponi) Ikke registrert Nei
Tegnforklaringer

Landbasert industri

la Industrianlegg
last Industrianlegg - nedlagt

Forurenset omrade
Pavirkningsgrad
A X-Mistanke om forurensning
A 3-lkke akseptabel forurensning og behov for tiltak
. 2-Akseptabel forurensning med dagens areal- og
" resipientbruk
A 1-Litesikke forurenset
pavirkningsgrad
D X - Mistanke om forurensning
|:| 3 - lkke akseptabel forurensning og behov for tiltak
s D 2 - Akseptabel forurensning med dagens areal- og
resipientbruk
° |:| 1- Litesikke forurenset

Figur 9. Kart over registrerte lokaliteter for grunnforurensning i narheten av Uthaug havn. (kilde:
www.kystinfo.no)

6. NATURMANGFOLD

6.1  Fisk
I kystinfo.no er det registrert gyteomrade for torsk i Grandvika (Figur 10). I fglge databasen er

yngleomradet begrenset til omrader dypere enn 20 m vanndyp. Gyteomradet ligger om lag 2 km
sgrvest for tiltaksomradet i luftlinje. Naermeste vassdrag (Botngardelva) med bestander av sjg-
vandrende laksefisk ligger 8 km unna Uthaug havn.
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Figur 10. Kart som viser registrert yngleomrade for torsk (kilde: www.kystinfo.no).
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6.2

6.3

Hensynskrevende naturtyper

Det er registrert flere viktige blgtbunnsomrader i strandsonen i, og i naerheten av planomradet
(Figur 11). I tillegg bestar vdtmarkssystemet pa @rlandet av fire grunne kystomrdder: Innstrand-
fjeera, Hovsfjzera og Krakvagsvaet fuglefredningsomrader og Grandefjeera naturreservat. Blgt-
bunns- og gruntvannsomrader er viktige beiteomrader for mange fuglearter. Miljgdirektoratet har
et system hvor omrader verdi-vurderes ut fra betydning: Et omrade som har status som A-lokali-
tet er omrader som er «sveert viktig», B-lokalitet regnes som «viktig», mens C-lokaliteter klassi-
fiseres som «lokalt viktig». Blgtbunnsomrddene rundt planomradet i Uthaug Havn er verdisatt
som A-lokaliteter fordi det samlede arealet i omradet er stgrre enn 500 000 m2. Omradets verdi
er i stor grad knyttet til de mangfoldige bunnforholdene, med store tidevannssoner og grunne
partier med sand og skjellsand, men ogsa dypere partier med skjellsand, sand og mudderbunn.
Dette gir et rikt og produktivt plante- og dyreliv.

Det er ikke registrert forekomster av dlegras i tiltaksomraddet i naturbase.no, men det er regi-
strert en liten forekomst vest for moloen i fjzeresonen (Rambgll, 2014). I tillegg er det registrert

forekomster av smalt dlegras ved Innstrandfjeere ca. 2 km gst for tiltaksomradet.

Det er ikke register viktige hardbunnsomrader i fjseresonen i omradet.

Uthgff 23R A B P
A H 7 2 N Y Innstran

A-omrader

oS
ot

B-omrader

Frigard Rayne

-

C-omrader

Figur 11. Blgtbunnsomrader i strandsonen i naerheten av Uthaug havn (grgnn markering). Blgtbunnsom-
radet strekker seg videre mot gst og vest (kilde: naturbase.no).

Fugl

Fjeere- og grunntvannsomradene i Uthaug havn synes 8 ha en begrenset betydning for
trekkende vadefugler, men for enkelte arter av andefugler, spesielt srfugl, representerer havne-
bassenget pa Uthaug et viktig overvintringsomrade. I perioden etter &r 2000 er det jevnlig regi-
strert overvintringsantall i stgrrelsesorden 50-200 individer, med et maksimalt antall pd 290 indi-
vider i januar 2010. Ogsa havelle og andre arter av dykkender benytter omradet jevnlig i vinter-
halvaret, men i relativt begrensede antall (Rambgll, 2015b).

Innstrandfjeera ligger cirka 2 km gst for tiltaksomradet (Figur 12) og er et viktig omrade for
mange arter av vatmarkfugler. Innstrandfjeera er et langgrunt fjszereomrdde med sand-, grus- og
mudderbunnspartier. Overgangen mellom dyrka mark og fjeere byr p8 allsidige variasjoner i form
av innbuktninger i fastmarka i tilknytning til grgfter og mindre bekker.

Omradet har funksjon som overvintringsplass for dykkende fugler, i forste rekke grastrupedyk-
ker, andefugler og en del vadere. Omrader hvor sm& dammer blir stdende igjen ved fjzere sjg er
saerlig viktige for fuglelivet, og disse omrddene benyttes spesielt under hgsttrekket av vadefug!
og andefugl. Trekkgjestene er blant annet arktiske vadearter som svarthalespove, polarsnipe og
tundrasnipe. Andre trekkfugler som opptrer i betydelige antall i trekktidene er vipe, sandlo,
dvergsnipe, myrsnipe, brushane, gramake, svartbak og steer. Av hekkende arter kan nevnes aer-
fugl, gravand, tjeld, vipe og sanglerke.
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Figur 12. Arter av nasjonal forvaltningsinteresse. Det er registrert en rekke arter av sarlig stor (gra
symboler) og stor (brune kors) forvaltningsinteresse i Uthaug havn og naeromrader (kilde: natur-
base.no).

7. STROM- OG GRUNNFORHOLD

7.1  Vind- og stremforhold
Malinger fra naermeste malestasjon (@rlandet flyplass) viser at fremherskende vindretning er fra
sgrgst (Figur 14). Denne vindretningen forekommer cirka 25 % av tiden, og er den mest vanlige
vindretningen om vinteren. Dette vil si at dominerende vindretning om vinteren er utover fjor-
den. Om sommeren er det mer vanlig med vind fra vest, sgr-vest (Figur 14), og innover fjorden.

Strgmforholdene i Bjugnfjorden pavirkes av tidevann, ferskvannstilfarsel, vind og bunntopografi.
Det er noen mindre bekker og én elv som tilfgrer ferskvann til Bjugnfjorden. Stor tidevannsfor-
skjeller i fjorden, opp til ca. 3 m, gjgr at det er stor volumtransport av vann inn fjorden ved flo
og ut igjen ved fjeere sjg.

Det er ikke kjent at det er utfgrt strammalinger innenfor moloen i Uthaug havn, men det er gjort
malinger av strém ved inngangen til havnen (Havbrukstjenesten, 2015), cirka 70 m nordvest fra
Holmhaugen (Figur 13). Streammalere ble plassert pd en stasjon med 26 m vanndyp og strgm-
men ble malt pd 5, 10 og 22 m vanndyp. Stremmalingene ble utfgrt i perioden 26. august til 28.
september 2015. Resultatene viser at ved alle vanndyp er dominerende strgm mot vest - vest-
sgrvest (240 - 285 ©) og utover mot dpent hav. Over 30 % av observasjonene viste at stremmen
gikk mot denne retning. Stremmer mot nord, nordgst og gst ble sjelden registrert i maleperio-
den. Stremmens gjennomsnittshastighet var 7, 6 og 6 cm/s i vanndyp pa henholdsvis 6, 15 og
22 m. Maksimale strgmhastigheter registrert i disse vanndypene var henholdsvis 26, 22 og 21
cm/s.
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Figur 13. Lokasjon av strammalere (stjerne) rett utenfor Uthaug havn (Hentet fra Havbrukstjenesten,
2015).

Hydrografimalinger utfgrt i april 2013 fra oppdrettslokaliteten Rundklumpen i Valsfjorden (Figur
15) viste relativt svak temperatur- og saltsprangsjiktet pa cirka 10 m dyp. Temperaturen var 3,6
oC i overflaten og temperaturen steg jevnt ned til bunnen til 6,5 °C. Saltholdigheten varierte fra
32,9 psu ved overflaten til 34,0 psu ved bunnen pd 79 m dyp.

I Bjugnfjorden er lagdelingen i vannmassene pavirket av blant annet ferskvannstilfgrsel fra om-
kringliggende bekker og elver. Lagdelingen i vannmassene antas dermed & vaere mest tydelig i
var- og sommerperioden, nar tilfgrselen av ferskvann er stor. Nar ferskt overflatevann stremmer
ut av fjorden blir det kompensert av en innadgdende dypereliggende strgm av tyngre og saltere
vann (estuarin sirkulasjon). Vind vil ogsa bidra til 8 transportere overflatevannet i vindretningen,
hovedsakelig utover fjorden pa vinteren.
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7.2

Vindrose, frekvensfordeling av vind

Vindretning deles i seltorer pa 30° 71550 ORLAND Il

Frelvensfordeling av vindhastighet i prosent %
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Figur 14. Vindrose for @rland flyplass i perioden 1983 - 2012. BI4 pil indikerer fremherskende vindret-
ning vinterstid og rgd pil sommerstid.

Figur 15. Temperatur(til venstre) og salinitet (til hgyre) malt pa en stasjon ca. 9 km fra Uthaug havn
nord for oppdrettslokaliteten Rundklumpen i Valsfjorden, Bjugn kommune (Haugen et al., 2013). Maling-
ene ble utfgrt i april 2013.

Grunnforhold

Geotekniske undersgkelser med totalsonderinger og analyser av prgver fra boringene har vist at
Igsmassene i planomradet generelt bestar av et topplag med mektighet opp til 2 m bestdende av
skjellsand/sand og grus. Derunder er det registrert leire, enkelte steder under et siltlag, med va-
rierende innslag av sand og gruskorn. Sonderingene har generelt indikert et lag med fastere
masser, antatt grus og sand under leira med varierende mektighet pa opptil ca. 15 m fgr patruf-
fet berg. Leirelaget har varierende mektighet over faste masser. Den totale Igsmassemektigheten
i omradet er stor, sonderingene har indikert dybde til fast berg/antatt berg fra ca. 4-27 m med
fallende berg ut i sjgen (Rambgll, 2015c - Vedlegg 4). De miljgtekniske undersgkelsene viste at
sedimentene i de gvre 0-10 cm har en stor andel silt, sand og grus, mens andelen leire var rela-
tivt liten (jfr. Kapittel 5.1).
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8.1

Geotekniske undersgkelser har vist at Igsmassene i de dypere omradene innenfor moloene gene-
relt vurderes som ustabile (Rambgll, 2015c). Det er kun planlagt utfylling i fjazeresonen hvor mas-
sene har tilstrekkelig baereevne.

RISIKO OG EFFEKTER PA NATURMILI®

Forurensning

Ved utfylling av masser pa eksisterende sjgbunn kan partikler virvlies opp og spres i resipienten,
samt at eventuelt finstoff i selve utfyllingsmassene ogsa kan spres. Spredning av rene partikler
kan gi gkt turbiditet i vannmassene og gkt sedimentasjon i naeromradene til tiltaket. Hvis partik-
lene inneholder metaller eller organiske miljggifter kan det i tillegg vaere en risiko for toksiske ef-
fekter p& marine organismer. Hvorvidt spredning av partikler og miljggifter utgjor en risiko for
det marine miljg er avhengig av konsentrasjonen av partikler og varigheten av eksponeringen.

De geotekniske analysene (Vedlegg 4) viste at sedimentet hovedsakelig bestar av et topplag av
skjellsand (opp til 2 m), og de miljgtekniske undersgkelsene (Vedlegg 5) viste at de gvre 0-10
cm av sedimentene i store deler av omradet er dominert av silt og sand. Innhold av leire var un-
der 3,6% ved alle stasjonene. Sedimentene i tiltaksomradet inneholder opp til 33 % silt. Det er
hovedsakelig leire, og til en viss grad siltfraksjonen om inneholder partikler er av en slik stgrrelse
at de kan holdes suspendert i vannet og dermed spres over lengre avstander ved eventuelt opp-
virvling til vannmassene. Siden andelen leire er liten i sedimentene i utfyllingsomradet er det li-
ten risiko for spredning av partikler fra tiltaket. I tillegg vil fiberduken minimere forstyrrelse av
underliggende sediment ved utfyllingsarbeidet.

I sedimentprgvene tatt i de dypere delene av havnen (stasjoner S2 til S5) er det pavist hgye
konsentrasjoner av organiske miljggifter og TBT. Det er derfor lite sannsynlig at tilstanden i sedi-
mentene forringes dersom sma mengder av oppvirvlede bunnsedimenter spres fra fjseresonen
spres til de dypere delene av havnen.

Forholdet mellom strgmforhold, sedimentasjon, erosjon og sedimenttransport kan fremstilles ved
Hjulstrgms diagram (Figur 17). Strgmforholdene i tiltaksomradet er ikke kjent, men diagrammet
viser at siltpartikler (partikkeldiameter < 63 um) kan eroderes fra sjgbunnen ved en strgmhastig-
het pa cirka 20 cm/s. Strgmmalingene utfgrt ved inngangen til havnen viste at det tidvis kan
oppsta slike stremhastigheter og at siltpartikler dermed kan eroderes utenfor tiltaksomradet. Ved
en slik hastighet vil ikke partikler av siltstgrrelse sedimentere far de har nadd roligere stromfor-
hold pa cirka 4 cm/s. Strgmhastigheten ved inngangen til havnen var mellom 6 og 7 cm /s. Dette
betyr at utfyllingen i Uthaug havn bgr utfgres slik at oppvirvling og spredning av partikler hindres
mest mulig. Tiltak for 8 begrense oppvirvling av forurenset sediment er tildekking med fiberduk.
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Figur 16. Forholdet mellom sediment, kornstgrrelse og stremhastighet. Erosjon av sediment inntreffer
ndr stromhastigheten kommer inn i, eller over feltet for transport. Diagrammet viser at en siltpartikkel
vil eroderes ved en stremhastighet pa 1 knop (0,51 m/s).

Naturmangfold

Fisk og fiske

Effekter pd yngleomrader kan skje ved at finpartikuleert materiale sedimenterer og tilslammer
gytebunn og egg. Yngleomrade for torsk i Granvika ligger over 2 km unna utfyllingsomradet, og
det er lite trolig at gyteomradene kan bli pavirket som falge av tiltaket til tross for at strgmmen
mot vest-sgrvest er vanlig ved inngangen til havnen. Utfylling i Uthaug havn antas & gi liten
spredning av partikler utenfor moloen, s fremt massene som legges ut er grovkornet med liten
andel finstoff.

Naermeste vassdrag med bestander av sjgvandrende laksefisk ligger 8 km unna tiltaksomradet
(Botngardelva), det er derfor lite trolig at utfyllingen vil pdvirke fiskevandringen. I tillegg er fisk
mobile organismer og kan flykte unna eventuelle hindringer som partikkelskyer. I motsetning til
fastsittende organismer er fisk mobile og har dermed muligheten til & unnvike ugunstige kortva-
rige miljgforhold. Fiske med aktive og passive redskap i Bjugnfjorden foregar cirka 200 m unna
Uthaug havn. Siden spredning fra sjgbunnen i utfyllingsomradet antas a vaere liten, er det heller
ikke trolig at redskap vil bli tilslammet.

Naermeste akvakulturvirksomhet ligger cirka 9 km unna tiltaksomradet og vil derfor ikke bli pa-
virket av utfyllingen.

Blgtbunn i fizeresonen og p8 dypt vann

Bunnsamfunn kan respondere pa ulike mater ved endring i sedimentasjonsforhold. Noen
eksempler hvor det har blitt beskrevet 8 ha negativ pavirkning ved hgy sedimentasjon pa kort
tid, finnes blant annet fra petroleumsvirksomhet knyttet til utslipp av vannbasert borkaks i Nord-
sjgen, deponering av muddermasser og intensiv bunntraling som skaper stor resuspensjon (Smit
et al., 2008) og utslipp av avgang fra gruvedrift (Berge et al. 2011).

Det er utredet en terskelverdi for sedimentasjon av partikler pa blgtbunnssamfunn, og den angir
et nivd pa 6 mm sedimenteringslag uten at negative effekter inntrer (Smit et al., 2008). Ved
niva under dette blir teoretisk 95 % av artene beskyttet. Skal en bare beskytte 50 % av artene
kan en tillate et lag pa 5,4 cm (Smit et al., 2008). Verdien angir ikke noe tidsaspekt, men er ba-
sert pa studier hvor sediment ble tilsatt i Igpet av timer. Verdien er kun veiledende, og det vil
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vaere stor variasjon mellom ulike samfunn. Generelt er effektene mindre ndr bunndyrsamfunnet
er dominert av arter som lever nede i sedimentet fremfor pa sedimentoverflaten.

Omrader som for eksempel er preget av vind- eller tidevannsindusert resuspensjon anses a vare
mer robust enn samfunn fra svaert stabile omrader. Trannum et al., 2010 fant ingen effekter pad
fauna ved overdekking med mellom 6,3 - 24 mm naturlig sediment. Partiklene ble i det aktuelle
eksemplet bare tilfgrt én gang, sa faunaen var ikke utsatt for kronisk stress fra sedimentering.
Frekvens har vaert foresldtt som en viktig faktor for effekter pa fauna (Bolam et al., 2006). Nar
det gjelder faunaens toleranse for sedimenteringsstress, er det imidlertid stor variasjon bade
mellom ulike samfunn og mellom arter. Bunnfauna kan overleve mer enn 10 cm overdekking
(Jackson og James, 1979; Maurer et al., 1982; Bellchambers og Richardson, 1995), mens
epibentiske arter ofte er ute av stand til & unnslippe mer enn 1 cm overdekking (Kranz, 1972).
Eksempelvis har bgrstemark hgyere sedimenteringstoleranse enn krepsdyr og blgtdyr (Chou et
al., 2004).

Faunaen i omradet som dekkes til av utfyllingen vil bli utryddet. Tiltaksomradet utgjgr derimot
kun et lite areal av det totale blgtbunnsomrade i Bjugnfjorden. Det er imidlertid lite trolig at tilta-
ket fgrer til saerlig partikkelspredning slik at talegrensene for gvrig bunnfauna, hverken i fjaereso-
nen eller i dypere omrader overskrides.

Alegras
Det er ikke registrert 3legras i tiltaksomradet, men det er registrert en mindre forekomst av
smalt dlegras like vest for moloen og i det naerliggende Innstrandfjeera fuglefredningsomrade.

Som fglge av partikkelspredning fra tiltaksomradet kan naerliggende dlegrasenger oppleve mins-
ket lystilgang, imidlertid er det sveert liten sannsynlighet for at vannet utenfor moloen blir bety-
delig pdvirket av hgy turbiditet. Lengre perioder med reduserte lysforhold kan fgre til signifikante
nedganger i plantebiomasse (Longstaff et al., 1999, Collier et al., 2009). I Nordsjgen har det kri-
tiske toleransenivaet for lystilgang for 8legras blitt estimert til 15-20 % av overflatelyset. Ale-
grasforekomsten i naerheten av Uthaug havn er lokalisert pd grunt vann og utenfor moloen. Det
er derfor sveert lite sannsynlig at lystilgangen blir redusert som fglge av tiltaket.

Fugl

Potensielle pavirkningsfaktorer pa fugl kan vaere tap av habitat, stgy fra anlegget, gkt partikkel-
konsentrasjon i vannmassene og gkt sedimenttilvekst. Produktive gruntvannsomrader i og i naer-
heten av tiltaksomradet er viktige for naeringstilgangen for fugl. Konsekvensutredningen som ble
utfort i 2015 (Rambgll - Vedlegg 3) viste at blgttbunnsomradene innenfor Uthaug havn ikke har
en viktig betydning for vadefugler. Utfylling av gruntvannsomr%der i Uthaug havn vil gi tap av
blgtbunnsomrader i strandsonen. Imidlertid utgjer blgtbunnsomrddene i direkte tilknytning til til-
taksomrade kun en svzert liten del av det totale blgtbunnsomradet i Bjugnfjorden, og vil derfor
sannsynligvis ha liten p5virkning pf% fugl i omradet. Havnebassenget er et viktig overvintringsom-
rade for enkelte arter av andefugler, og spesielt zerfugl, men det finnes flere andre omrader i
naerheten som kan benyttes for overvintring.

Nzerliggende Innstrandfjaere fuglefredningsomrade har nasjonal verdi som viktig hvile/rasteplass
for vadefugl. Imidlertid ligger fuglefredningsomrade cirka 2 km gst for tiltaksomradet, og det er
derfor svaert lite sannsynlig at omradet blir betydelig pdvirket av arbeidene.

Anleggsarbeidene kan medfgre stgy som ogsa kan forstyrre fugler. Men det ligger ogsd en kamp-
flybase og flyplass rett sgr fra tiltaksomradet og det kan dermed antas at fuglene er utsatt for
stgy ved avgang og ankomst av flyene. Stgynivaet fra anleggsarbeidene vil trolig veere mye la-
vere.

Hgy turbiditet i vannmassene fgrer til redusert lystilgang i vannet, noe som kan ha effekt pa foto-
syntetiserende organismer i vannmassene. Forhgyet turbiditet kan ogsd ha effekt pa vandrende
fisk (jf. Kap 8.2.1), som kan ha en viss, men trolig svaert begrenset betydning som fgde for fugl.
Det er imidlertid lite trolig at tiltaket fgrer til saerlig partikkelspredning, slik at effekter pa primaer-
produksjonen eller fisk blir ubetydelig.
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11.

12.

AVBO@TENDE TILTAK

Selv om bunnforholdene i utfyllingsomradet er faste og for det meste bestar av sand og silt er
det viktig & hindre at fine partikler spres ut av tiltaksomradet og spesielt utenfor moloen og til
ytre deler av fjorden.

Fiberduken skal tilfredsstille krav angitt i NorGeoSpec 2012 (http://www.norgeospec.org/acms/).
Dette vil minimere oppvirvling av forurensede partikler under arbeidet med legging av utfyllings-
masser pa sjsbunn.

KONTROLL OG OVERVAKING

Massene som skal brukes for utfylling skal kontrolleres slik at krav om renhet oppfylles.

Utfyllingen vil foregd hovedsakelig i fiaeresonen, hvilket betyr at store deler av utfyllingen skjer
ved fjeere sjg. I tillegg starter tiltaket med utlegging av fiberduk som dekker tiltaksomradet.
Det vil derfor sannsynligvis vaere minimalt med partikkelspredning fra anlegget. I tillegg ligger
omradet hvor utfyllingen skal gjennomfgres innenfor moloen noe som reduserer muligheten for
spredning til ytre deler av fjorden. Strgmstyrken innenfor moloene er trolig relativt lav, hvilket
bidrar til & redusere spredningen videre.

For a verifisere og dokumentere at dette faktisk er tilfellet anbefales det at partikkelspredning
kontrolleres ved oppstart av anlegget av fagkyndig personell. Ved oppstart og over 2 til 3 dager
males partikkelspredning ved bruk av handholdt turbiditetsmaler for malinger i overflaten, i
transsekter bade innenfor og utenfor moloen. I tillegg males turbiditet vertikalt i vannsgylen i
flere punkter ut fra tippomradet for masser. Malingene foretas pa fallende sjg nar det kan forven-
tes transport ut mot sjgen. Bakgrunnsturbiditeten i omradet dokumenteres ved & male i et tilsva-
rende grunt-omrade i naerheten, som ikke er pavirket av tiltaket, eksempelvis ved Tgrresholmen
som ligger vest for tiltaksomradet. Terskelverdi for turbiditetsalarm kan vaere 10 FNU over bak-
grunnsturbiditet, som males i tilsvarende dyp pa en referansestasjon.

RAPPORTERING

Kvalitet og mengder fyllmasse brukt til tiltaket vil rapporteres etter tiltaket er avsluttet. Oppha-
vet til massene skal ogsa fremkomme.

Maling av turbiditet ved anleggsstart rapporteres muntlig og umiddelbart etter gjennomfgrt ma-
ling, for @ avgjgre om det er behov for etterfglgende kontinuerlige malinger. Den muntlige rap-
porteringen etterfglges av skriftlig rapport innen 14 dager.
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