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» Sammendrag

Fra og med desember 2023 blir alle norske lakseslakterier underlagt nytt EU-direktiv med forpliktende
utslippsverdier for utslippet deres. Unntak fra denne forskriften gis kun enkeltstadende og midlertidig.
Norconsult har pa oppdrag fra SalMar AS og Nutrimar AS utfart en fgrste fase av en tiltaksrettet
resipientundersgkelse for & innhente innledende info om tilstanden utslippets resipient, Hjertgysundet, som
er definert som del av vannforekomsten «Frgyhavet - Ytre».

Den tiltaksrettede resipientundersgkelsen inkluderte:

e Blgtbunnsfaunaprgvetaking i februar 2023
e Manedlig vannprgvetaking i januar og februar 2023
e Hydrografiske malinger i januar og februar 2023

Det er tatt blgtbunnsprgver ved 3 stasjoner i resipienten: en ved utslippspunktet, en vest og en gst for
utslippspunktet. Det er gjennomfart prgvetaking av vann for analyse av naeringsstoffer, og sediment som
stgtteanalyse for blgtbunnsfauna. Det er ogsd malt oksygenforhold i dypvannet og hydrografiske malinger i
vannkolonnen, samt BAT-spesifikke parametere i resipienten.

Resultatene viser at resipienten vil klassifiseres til «darlig» gkologisk tilstand basert p& blgtbunnsfauna gst
for utslippspunktet. Oksygenforholdene i bunnvann og neeringssaltkonsentrasjoner i overflatevann var
samtidig i «sveert god» tilstand, Tabell 1.

Samlet sett konkluderes det at Hjertgysundet er belastet og videre arbeid bgr inkludere reduksjon i utslippet
og/eller flytting av utslippspunktet ut fra Hjertgysundet sé langt det er teknisk mulig.

Tabell 1: Oversikt over malte parametere og klassifiseringen. Merk at klassifiseringen er basert pa begrenset pravetaking
og dermed er klassifiseringen veiledende og skravert i tabellen.

Naerings-salter ‘

TOC Oksygen
(vinter) * ‘ L

Prgvestasjon ‘ Blgtbunn ’

V1
V2
V3
\Z!
V5
V6
BB-Vest
BB-@st
BB-ut-1
BB-ut-2
BB-ut-3
BB-ut-4
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Nytt EU-direktiv (BAT-AEL) med forpliktende utslippsnivaer [1] tradte i kraft i desember 2019 med
overgangstid fram til desember 2023. Det vil si at fra desember 2023 skal alle norske lakseslakterier
etterleve krav i denne forskriften. For fiskerinaeringen er det BAT-AEL for naeringsmiddel-, drikke- og
meieriindustrien (FDM-industrien) som er gjeldende. Direktivet har bakgrunn i EUs klassifiseringssystem
(taksonomi) for beerekraftige aktiviteter.

Direktivet gir nye og strengere krav til grenseverdier i utslipp til sjg fra prosesser pa land. Kravene omfatter
parameterne «Kjemisk oksygenforbruk» (KOF), «Total nitrogen» (TN), «Total fosfor» (TP) og «Suspendert
stoff» (SS) i utslippet, der konsentrasjonene skal males som vektede dggnkonsentrasjoner. Det er apent for
bruk av unntak fra BAT-AEL kravet, men kun som et midlertidig enkeltvedtak. Dette for & muliggjare en
bedre overgang til bruk av ny renseteknologi dersom slik prosess er i utvikling. | slike tilfeller bes det om en
fullstendig resipientundersgkelse og en vurdering av den samlede miljgbelastningen pa resipienten fra
utslipp og eventuell innfering av teknologi for & imgtekomme kravene. Resipientvurdering gjares iht.
vannforskriften og Veileder 02:2018 [2]. | denne rapporten rapporteres funn fra tiltaksrettet
resipientovervakning av resipienten til lakseslakteriet «InnovaMar AS» og biproduktfabrikken «Nutrimar AS»,
begge eid av SalMar AS.

1.2 Vannforekomst og resipient

InnovaMar og Nutrimar-anleggene ligger ved Nordskaget, Fragya i Trandelag (Figur 1) og har samlet utslipp
til resipienten Hjertgysundet. Utslippets resipient (Hjertaysundet) er definert som del av vannforekomsten
«Frgyhavet - Ytre» (ID 0320000031-22-C; Figur 1).

Vannforekomsten Fragyhavet-Ytre ligger i gkoregion «Norskehavet Sgr» og har vanntype «apen eksponert
kyst» (H1) med middels tidevann (1-5 m) og hgy salinitet (>30). | vann-nett er dagens gkologiske tilstand
klassifisert som god med hgy presisjon og er basert pa blgtbunnsfaunaundersgkelser fra 2017. Kjemisk
tilstand er udefinert. Det er registrert diffus avrenning og utslipp fra fiskeoppdrett i resipienten, med liten
pavirkningsgrad [3].
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Figur 1. Oversiktsbilde med fabrikkene InnovaMar og Nutrimar, deres felles utslippspunkt i Hjertaysundet, samt
utslippspunkt for kommunalt aviep (omkring 140 m unna). Rad sirkel markerer omtrentlig plassering av resipienten,
Hjerteaysundet.

1.2.1 Tidligere undersokelser

Akerbl& utfgrte 2017 stremmalinger ved utslippspunktet i Hjertaysundet [4]. Maksimal strgmhastighet ble
vurdert som middels sterk p& bade spredningsdyp og pa bunnen, hhv. 23,5 cm/s og 24,1 cm/s.
Strgmretninger og vannutskiftning mot nordgst stemmer med omradets bunntopografi. Vannutskiftningen var
vurdert som god fordi vann beveget seg bort fra utslippspunkt og ikke bare flyttet seg fram og tilbake til
startpunktet (Figur 2).
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Figur 2: Til venstre — relativ vannfluks ved bunnen (37m) viser nordvestlig vanntransport fra utslippspunktet. Til hoyre —
progressivt vektordiagram (rosa farge for bunn ved 37m) viser at en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i
stremmalerens posisjon ved malestart, vil drive ca. 3 km ast og 2,3 km nord i lgpet av en maned [4].

Akerbla har utfart C-undersgkelser i 2016, samt punktutslippsundersgkelser ved utslippspunktet til
InnovaMar/Nutrimar i 2019 og 2020 (Vedlegg A). Undersgkelsene ble gjort ved tre punkter (stasjoner) rundt
utslippet (Figur 3). Tidligere undersgkelser av blgtbunnsfauna rundt utslippspunktet har vist relativt stabil
moderat gkologisk tilstand i naeromradet til utslippet (Tabell 2).

Tabell 2. Klassifisering av tilstand ved neerstasjonene i 2016, 2019 og 2020. Merk at disse undersgkelser er ikke utfart
iht. Vannforskriftens veileder 02:2018, men akvakulturstandard NS9410.

Stasjon ‘ Tilstand

2016 2019 2020
NOR-1 (25 m nordgst for utslippspunkt) Moderat Moderat Moderat
NOR-2 (170 m nordvest for utslippspunkt) Moderat Moderat
NOR-3 (300 m nordgst for utslippspunkt) Moderat Moderat Darlig
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Figur 3: Kart viser plassering av blatbunnsfaunastasjoner 2016, 2019 og 2020. Underswokelser ble utfart av Akerbl4.

1.3 Samlet belastning pa resipient

InnovaMar og Nutrimar er ulike fabrikker med ulike prosesser og sammensetning av avlgpsvann. Siden dere
presenterer forskjellig type industri, omfattes de to fabrikkene av ulike BAT-AEL krav. Fabrikkene har
separate renseanlegg, men avlgpsstrammene deres fgres deretter sammen i felles rgrledning som gar til et
samlet utslippspunkt (Figur 1). I tillegg til utslippet fra InnovaMar og Nutrimar er det ogsa et kommunalt
utslippspunkt i omradet (Figur 1).

1.3.1 Utslipp fra InnovaMar

InnovaMar benytter bade ferskvann og sjgvann i produksjonen. Sjgvann benyttes i hovedsak til utblgdnings-
og kjaletanker, mens ferskvannet benyttes til spylestokker, vask og isproduksjon. Utslippet bestar derfor av
brakkvann med uregelmessig saltholdighet. Avigpsmengder ut fra renseanlegget varierer mellom ca. 100 og
150 m3/t nar renseanlegget er i drift, som tilsvarer et daglig utslipp pa rundt 3000 m3 i ukedagene og 1000-
1500 m3 i helgen. Etter bruk i produksjonen inneholder vannet blod, fiskerester, fett, naeringsstoffer og
vaskekjemikalier. Avlgpet har derfor hgyt innhold av organisk materiale, i tillegg til nseringsstoffene nitrogen
og fosfor. Renselgsningen som benyttes i dag innebeerer filtrering (800 og 300 um), fettavskilling og
desinfeksjon (klorering), som vil si at starre partikuleert avfall filtreres ut i tillegg til fett og olje, og at patogener
uskadeliggjares far utslipp.
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InnovaMar har manedlige tatt utslippspraver fra sitt anlegg og snittkonsentrasjon fra disse er presentert i
Tabell 3 sammen med data fra sammenlignbare lakseslakterier (data hentet fra norskeutslipp.no) og
grenseverdier i BAT-AEL. Prgvene tatt pa InnovaMar er mengdeproporsjonale dggnblandepraver.
Parameterne inkluderer kjiemisk oksygenforbruk (KOF), suspendert stoff (SS), totalt nitrogen (TN) og TP
(totalt fosfor) i avigpet.

Tabell 3. Sammenlikning av snittkonsentrasjon pa utslippet fra InnovaMar og snitt fra andre lakseslakteri, samt BAT-AEL
grenseverdiene. Alle enheter er i mg/L.

Parameter| Utslipp InnovaMar 2022 | Snitt fra andre lakseslakteri, fra norske utslipp 2021 | Krav BAT-AEL

KOF 850 1456 25-100
SS 532 643 4-50
TN 71 83 2-20
TP 9,3 7 0,2-2
1.3.2 Nutrimar

Pa Nutrimar bearbeides kategori 3-biprodukt fra lakseslakterier til fiskeolje, fiskemel og hydrolysert
proteinkonsentrat. Fabrikken omfattes av BREF og BAT-AEL for «Slakterier, animalske biprodukter og
spiselige biprodukt industrier» (forkortet SAS). Denne setter krav til parameterne KOF, SS, TN, TP, som for
lakseslakteriene, samt AOX (adsorbable organically bound halogens) og TOC. Nutrimar benytter ogsa bade
sjgvann og ferskvann i produksjonen. Renseanlegget ved Nutrimar bestar av filtrering (500 og 300 pm),
nedkjgling med sjgvannsveksler, flotasjon for fettavskilling og desinfeksjon med klor.

Avlgpsmengder fra renseanlegget ligger pa om lag 240 m3/dggn ved drift. Prgver av avigpet ut fra
renseanlegget er presentert i Tabell 3 sammen med utslipp fra andre sammenliknbare anlegg i Norge
(hentet fra norskeutslipp.no), samt kravene i BAT-AEL for SAS-industrien. Prgvene tatt fra Nutrimar er ikke
mengdeproporsjonale dggnblandeprgver, men er stort sett tatt fra blandeprgver over en uke.

Tabell 4. Utslipp fra Nutrimars renseanlegg, andre sammenliknbare anlegg (mel og olje-produksjon) og BAT-AEL krav for
SAS-industrien. Alle enheter er i mg/L.

Parameter | Utslipp Nutrimar 2022 | Snitt fra andre lakseslakteri, fra norske utslipp 2020-21 | Krav BAT-AEL

KOF 4634 1414 25-100
SS 1078 nd 4-40
TN 274 nd 2-25
TP 70 nd 0,25-2,5

AOX nd nd 0,02-0,3
TOC nd 360 7-35
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1.3.3 Andre utslipp i omradet

I tillegg til utslippet fra InnovaMar og Nutrimar fabrikkene er det ogsa et utslippspunkt fra Fraya Renseverk
(kommunalt avlgp) i samme omrade (Figur 1). Avigpet fra dette anlegget utgjar ca. 200 personekvivalenter
(PE) og renses i en slamavskiller. Estimerte arlige utslippsmengder fra renseanlegget er vist i Tabell 5.

Tabell 5. Estimerte arlige utslippsmengder fra Fraya renseverk. Mengdene er oppgitt i tonn.

Parameter | Estimert utslipp (tonn)

KOF 4,014
TN 0,802
TP 0,120

Norconsult har ikke kjennskap til andre betydelige kilder til naeringssalter og organisk forurensning i
Hjertgysundet. Det er ingen elver med utlgp i Hjertgysundet og omradet rundt er heller ikke brukt for
landbruk. Den eneste andre mulige pavirkningen er utlap fra Nordskagsvaet som ved tidligere og naveerende
undersgkelse har vist darlige oksygenforhold i bunnvannet. Ved bunnvannutskifting i Nordskagsvaet kan
vannet med darlig tilstand renne over i Hjertaysundet, men med tanke pa den grunne terskelen, rundt 10 m,
som skiller de to resipientene fra hverandre, er denne pavirkningen vurdert a veere liten.

Det er i tillegg diskutert en mulig historisk dumping av sild i det dype omradet nordast for utslippspunktet
(hvor NOR-3 er p& Figur 3). Dette kunne muligens gke organisk belastning i dette omradet. Norconsult har
ikke funnet skriftlig dokumentasjon om mengden eller nar dette ble gjort og kan dermed ikke vurdere
eventuell pavirkning fra dette.
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2 Vurderingsgrunnlag

2.1 Klassifiseringssystem

Vannforekomster klassifiseres etter EUs vanndirektivet gjennom veilederen for klassifisering av miljgtilstand i
vann, Veileder 02:2018 [2]. | vannforskriften er det satt som mal at alle vannforekomster skal oppna minst
god gkologisk og kjemisk tilstand (Figur 4). God gkologisk tilstand er definert som «akseptable avvik fra
naturtilstanden» for de biologiske elementene, samt for de fysiskkjemiske og hydromorfologiske
stgtteparameterne [2].

Awvik fra Okologisk Kjomisk
naturtilstanden tilstand tilstand

s ¢

SV/ERT GOD

MILJEMAL
TILFREDSSTILT

MODERAT

TILTAK
DARLIG nodvendig
for & nia
miljemal

SVVERT DARLIG

Figur 4. Vanndirektivet og den norske vannforskriften forutsetter at tilstanden i overflatevann skal beskyttes mot
forringelse, forbedres og gjenopprettes med sikte pa at vannforekomstene skal ha minst god gkologisk og god kjemisk
tilstand. Dette betyr at i vannforekomster der miljgmalene ikke er tilfredsstilt, ma miljeforbedrende og/eller
gjenopprettende tiltak iverksettes og forebyggende tiltak iverksettes for & hindre forringelse. Figur hentet fra [2].

| Vanndirektivet er det etablert tilstandsklasser for en rekke ulike parametere. Ulike biologiske parametere og
stgtteparametere kan benyttes for & bestemme gkologisk tilstand og 45 prioriterte stoffer benyttes til &
bestemme kjemisk tilstand. For & kunne kombinere ulike parametere beregnes normaliserte EQR-verdier
(Ecological Quality Ratio) med verdi mellom 0 og 1 der hver tilstandsklasse har en starrelse pa 0,2.
Beregning av nEQR gjgres fra tilstandsklassegrenser og referanseverdi for hver enkelt parameter. En
oversikt over nEQR-verdier for de ulike tilstandsklassene er vist i Tabell 6.

Tabell 6. Tilstandsklasser for gkologisk tilstand i overflatevann (Veileder 02:2018).

Tilstandsklasse 1] \%
@kologisk tilstand [ESYzIgas(ole! Moderat Sveert darlig
NEQR 1-0,8 0,8-0,6 0,6-0,4

Biologiske kvalitetselementer som er faglsomme for samme type pavirkning kombineres ved & beregne et
gjennomsnitt, og kombinasjon av kvalitetselementer som er sensitive for ulik type pavirkning kombineres
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etter prinsippet «Det verste styrer». Dersom gkologisk tilstand er svaert god eller god basert pa biologiske
parametere, kan stgtteparameterne endre den samlede tilstanden fra sveert god til god eller fra god til
moderat. Dersom biologiske parametere gir moderat tilstand eller darligere benyttes ikke stgtteparameterne i
den samlede klassifiseringen. Dette er beskrevet i detalj i kapittel 3.5.5 i Veileder 02:2018 [2].

2.1.1

Blgtbunnsfauna er definert som virvellgse dyr sterre enn 1 mm, som lever pa og i sedimentoverflaten (de
gverste 10 cm). De brukes som biologisk kvalitetsparameter for & beskrive tilstanden i kystvann.

Blatbunnsfauna

Blatbunnsfauna pavirkes av flere abiotiske faktorer som temperatur, salinitet, sedimentets kornstarrelse,
oksygeninnhold i bunnvann og sedimentasjon av organiske partikler [5]. Spesielt er faunaen fglsom overfor
endringer i oksygen, organisk belastning og sedimentering. Artsmangfold, individtetthet og forekomst av
gmfintlige og tolerante arter gir til sammen informasjon om stedets gkologiske tilstand. Ved lav pavirkning vil
det typisk veere stor diversitet av arter. Ved stor pavirkning vil artsantallet bli sterkt redusert og ved stor grad
av organisk belastning kan individtettheten bli ekstremt hgy der noen fa tolerante arter dominerer.

| Norge tas det i bruk flere ulike indekser med tilhgrende klassegrenser for klassifisering av blgtbunnsfauna
(jf. Veileder 02:2018), eksempelvis:

e NQI1 (Norwegian Quality Index)

o NSI (Norwegian Sensitivity Index)

e |SI2012 (Indicator Species Index)

e H’ (Shannon Wiener diversitetsindeks)
e ES100 (Hurlberts diversitetsindeks)

Den sammensatte indeksen NQI1 er en norskutviklet indeks som er interkalibrert med tilsvarende indekser
benyttet i land som tilhgrer NEAGIG (North East Atlantic Geographical Intercalibration Group). NSI og
IS12012 er sensitivitetsindekser, mens ES100 og H’ er rene diversitetsindekser. Formler for beregning av de
ulike indeksene er vist i Veileder 02:2018 [2].

| Veileder 02:2018 er det oppgitt klassegrenser for fem indekser i de mest vanlige vanntypene langs kysten
av Norge. Klassegrensene er ogsa tilpasset gkoregionene. Klassegrensene for de fem indeksene for
gkoregion Norskehavet Sgr (H) og vanntype apen eksponert kyst (1) er vist i Tabell 7. Gjennomsnittet av de
beregnede nEQR-indeksverdiene gir en samlet tilstand for hver stasjon.

Tabell 7. Tilstandsklasser for blgtbunnsfauna i skoregion Norskehavet Sar (H) med type dpen eksponert kyst (1). Dvre
grenseverdi i klasse sveert god representerer referanseverdien for indeksene i gruppen. Grenseverdiene gjelder for
gjennomsnitt av grabbverdier [2].

Vanntype H 1-3
Indeks Moderat Darlig
NQI1 0,90-0,72 | 0,72-0,63 | 0,63-0,49 | 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-37 3,7-29 29-18 1,8-0,9 09-0
ES100 46 - 23 23-16 16-9 9-5 5-0
1S12012 13,4 - 8,7 8,7-78 7,8-6,4 6,4 -4,7 47-0
NSI 30-25 25-20 20 - 15 15-10 10-0

Stagtteparametere for blgtbunnsfauna er kornstgrrelse, totalt organisk innhold (TOC) og total nitrogen.
Normaliserte TOC-verdier brukes som veiledende supplement til faunadataene for blant annet & fa en
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indikasjon pa til hvilken grad organisk belastning pavirker faunaen. Tilstandsklasser for organisk karbon i
sedimentet er vist i Tabell 8. Merk at normalisert TOC ikke brukes som kvalitetselement i den samlede
tilstandsklassifiseringen av en vannforekomst.

I tillegg kan forholdet mellom mengde karbon og nitrogen beregnes. Et forhold pa over 10 indikerer
pavirkning fra terrestriske kilder (kilder pa land).

Tabell 8. Tilstandsklasser for organisk innhold i sediment (Veileder 02:2018).

Tilstandsklasser

Parameter 1 v
Svaert god Moderat Darlig | Svaert darlig
Organisk karbon (mg/g) . . . . .
*0C, korrigert forinnhold av finstoff G:20 2027 2134 Hedd A%200

TOCs3 = TOCmgig + 18*(1-p<63um), der p er prosentandel av fraksjoner <63 pm.

2.1.2 Stotteparametere

Stgtteparametere som brukes til klassifiseringen av kystvann er neeringsstoffer i overflatevann og
oksygeninnhold i dypvann.

Mengden av naeringsstoffer er avgjgrende for vekst av planteplankton. Konsentrasjonen av naeringssaltene
varierer gjennom aret. Om vinteren er konsentrasjonene hgyere som fglge av lav biologisk aktivitet og
dermed lavt forbruk av neeringssalter. Om sommeren er forbruket av naeringssalter hgyere og
konsentrasjonene i vannmassen synker. Malinger i vinterperioden vil fange opp overkonsentrasjoner (mer
enn naturlig konsentrasjon) av naeringsstoffer i en vannforekomst. Sommerperioden fanger bedre opp
effekter og tilfarsler som er knyttet til avrenning eller utslipp [2].

Tilstandsklassifisering med hensyn til naeringsstoffer gjgres med prgver fra overflatelaget (0-10 m) og helst
basert p4 manedlig prgvetaking over minimum 3 ar [2]. Gjennomsnittskonsentrasjoner benyttes for
klassifisering av naeringsstoffer. Ved konsentrasjoner under rapporteringsgrensen er rapporteringsgrensen
benyttet i beregning av gjennomsnitt.

Reduserte konsentrasjoner av oksygen i bunnvannet skyldes at forbruket er hgyere enn tilfarselen av
oksygen. Dette kan enten skyldes naturlig lav tilfgrsel eller organisk belastning. Ved for lave konsentrasjoner
av oksygen vil ikke organismer leve i de dype vannmassene eller sedimentet. Oksygen klassifiseres basert
pa den laveste malte konsentrasjonen i det dypeste punktet i resipienten [2].

Tilstandsklasser med grenseverdier for kystvann er vist i Tabell 9.

Tiltaksrettet resipientundersgkelse Hjertaysundet 2023 2023-06-06 | Side 13 av 27



Tiltaksrettet reisipientundersgkelse

&,
Utslipp til Hjertaysundet Norconsult *.“

Oppdragsnr.: 52300166 Dokumentnr.: RIM01 Versjon: C02

Tabell 9. Tilstandsklasser for neeringsstoffer, siktedyp og oksygen i kystvann [2].

Tabell 9.26 Klassifisering av tilstand for naeringssalter og siktedyp | overflatelaget, samt oksygen i dypvannet ved saltholdighet over

18 (modifisert fra SFT 97:03).

Tilstandsklasser
Parameter I 1l 1 v v
Sveert god God Moderat . M_
Totalfosfor (pugP/1)* <115 11,5-16 16-29 29-60 =60
Fosfat (ug P/1)* <35 3,57 7-16 16-50 =50
Overflatelag | Total nitrogen (g N/I)* <250 250-330 330-500 500-800 >800
ﬁﬂ:ﬂigum Nitrat+nitritt (g N/I)* <12 12-23 23-65 65-250 >250
Ammonium (pg N/I)* <19 19-50 50-200 200-325 »>325
Siktedyp (m) =75 7.5-6 B6-4,5 45-25 <2,5
Total fosfor (ug P/1)* <20 20-25 25-42 42-60 =60
Overflatelag | Fosfat (ug P/I)* <145 14,5-21 21-34 34-50 =50
:f[i]‘r;ieerm i Total nitrogen (g N/1)* <291 291-380 380-560 S60-800 =800
Februar) Nitrat+nitritt (ug N/1)* <97 97-125 125-225 225-350 >350
Ammonium {ug N/ * <33 33-75 75-155 155-325 »>325
—_ Oksygen (ml0_/I)** >4,5 45-3,5 3525 2,515 <15
Cksygen metning (%)*** >B5 65-50 50-35 35-20 <20

2.2 Best Available Technology — associated emission level (BAT-AEL)

Fiskeslakterier som overstiger en produksjon av 75 tonn slgyd laks per dag omfattes av utslippskrav (BAT-
AEL) for neeringsmiddel-, drikke- og meieriindustrien (FDM-industrien). BAT-AEL definerer krav til
parameterne kjemisk oksygenforbruk (KOF), totalt suspendert stoff (SS), totalt nitrogen (TN) og totalt fosfor
(TP) i avlgpsvann og grenseverdiene for FDM-industrien er vist i Tabell 10 [1].

Tabell 10. Forpliktende utslippsniva gitt i BAT 12, tabell 17.1 [1].

Parameter BAT-AEL (daglig snitt)
Kjemisk oksygenforbruk (KOF) 25-100 mg/L
Totalt suspendert stoff (SS) 4-50 mg/L

Totalt nitrogen (TN) 2-20 mg/L

Totalt fosfor (TP) 0,2-2 mg/L

Forurensningsmyndighetene er forpliktet til & sette utslippsvilkar slik at utslippene under normale driftsforhold
ikke ligger over de nivaene som er angitt som BAT-AEL for FDM-industrien. BAT-AEL er angitt i et intervall,
hvor Statsforvalteren setter betingelsene innenfor rammene til BAT.
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3 Utferte undersgkelser

Denne rapporten tar for seg undersgkelser utfgrt januar-februar 2023. Resipientundersgkelsen dekker
vinterklassifisering av naeringssalter og bruk av blgtbunnsfauna som biologisk kvalitetsparameter.

Feltundersgkelser ble planlagt og gjennomfgrt i samsvar med fglgende veiledere og Norske Standarder:

e NS-EN ISO 16665:2014 Vannundersgkelse - Retningslinjer for kvantitativ prgvetaking og
pravebehandling av marin blgtbunnsfauna

e NS-EN ISO 5667-9:1992 Vannundersgkelse - Prgvetaking - Del 9: Veiledning i prgvetaking av
sjgvann

e NS-ENISO 5667-19:2004 Vannundersgkelse - Prgvetaking - Del 19: Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader

o Veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem
for kystvann, grunnvann, innsjger og elver

e TA-1890/2005 Resipientundersgkelser i fiorder og kystfarvann. EUs avlgpsdirektiv

Plassering av pravepunkter ble utfart med tanke pa dominerende strgmforhold og bunntopografi.
Prgvepunktene ble plassert etter prinsippene i vannforskriften [2], men tiltaksrettet etter avlgpsdirektivets
veileder [6]. Det betyr at formalet med prgvepunktene ikke bare var & klassifisere tilstand i resipienten, men
ogsa a avgrense naeromradet til utslippet. Dette er spesielt viktig med tanke pa pravepunktene for
blgtbunnsfauna. Prgvestasjon BB-UT ble plassert som transekt fra utslippspunktet med
hovedstrgmretningen. Denne stasjonen kan ikke direkte brukes for klassifiseringen, men vil gi verdifull
informasjon om utstrekningen av nszeromradets. Det ble i tillegg lagt et pravepunkt mot gst (BB-@st) og et
pravepunkt mot vest (BB-Vest) som ble prgvetatt etter faringer i vannforskriftens veileder.

GPS-koordinater for prgvepunktene for blgtbunnsfauna og vannprgver er vist i Tabell 11 og plassering av
disse i Figur 5.

Tabell 11. Oversikt over pravepunkt for resipientovervakning inkludert punkter for vann og blatbunnsfauna. GPS-
koordinater er gitt i WGS84.

Prgvepunkt Prgvematrise 'Nord Dst

V1 Vann 63.718660 8.554490
V2 Vann 63.718850 8.550770
V3 Vann 63.719560 8.559560
V4 Vann 63.719300 8.547470
V5 Vann 63.720050 8.563990
V6 Vann 63.726460 8.552070
BB-Vest Blgtbunnsfauna 63.719548 8.547042
BB-UT-1 Blgtbunnsfauna 63.719029 8.554034
BB-UT-2 Blgtbunnsfauna 63.719468 8.556073
BB-UT-3 Blgtbunnsfauna 63.719168 8.557459
BB-UT-4 Blgtbunnsfauna 63.719487 8.559644
BB-@st Blgtbunnsfauna 63.721874 8.574883
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Figur 5. Plassering av pravepunkter for tiltaksrettet resipientundersokelse InnovaMar/Nutrimar 2023.

3.1 Blgtbunnsfauna

Prgvetakingen ble planlagt og gjennomfart iht. NS-EN ISO 16665:2014 og NS-EN ISO 5667-19.
Miljgradgivere fra Norconsult stod for pravetakingen i felt og prevetaking foregikk den 1. og 2. februar 2023.
Det ble samlet inn praver fra fire grabbhugg (replikater) per stasjon for blgtbunnsfaunaanalyse. Prgvene var
tatt med Van veen grabb (0,1 m?) og ble siktet i felt med 1 mm sikter. Individer (> 1 mm) ble overfart til
egnede beholdere og fiksert i 96% etanol.

Pa hver stasjon ble det tatt ekstra grabbhugg hvor det ble laget blandpraver av overflatesediment (0-5 cm)
for analyse av stgtteparameterne kornstarrelse, total nitrogen (TN) og TOC. Det ble tatt for lite prgve ved
BB-ut og resultatene fra dette prgvepunktet inkluderer derfor bare TN og TOC uten kornfordeling.

Blgtbunnsfaunaanalysene, sorteringen av prgvene og artsidentifisering, indeksberegningene og fortolkninger
er utfgrt av et akkreditert laboratorium, Pelagia Nature & Environment i henhold til Veileder 02:2018. TOC,
TN og kornfordelingsanalysene ble utfart akkreditert av Eurofins AS.
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3.2 Kjemisk og fysiske stgtteparametere

De fysiske og kjemiske stgtteparameterne som inngikk i denne undersgkelsen var vinterklassifisering av
vannprgver, samt maling av oksygenmetning.

Vannprgvetakingen ble planlagt og gjennomfgrt iht. NS-EN 1SO 5667-9:1992. Prgvetaking ble gjennomfart
den 11. januar og den 1.februar 2023 av radgiver fra Norconsult AS. | januar ble det tatt prgver ved alle 6
stasjonene (V1-V6) og i februar ble det tatt praver ved stasjonene V1, V5 og V6. Vannprgver ble tatt med
Ruttner vannhenter pa 0, 5 og 10 meter. Analyserte parametere var total fosfor (TP), fosfat (PO4-P), total
nitrogen (TN), ammonium-nitrogen og nitrat + nitritt for vinterklassifisering av naeringssalter. Analysene ble
utfart ved akkreditert laboratorium for analysene (Eurofins AS).

Oksygenmetning som stgtteparameter ble malt ved det dypeste punktet i vannforekomsten (V6; ~170 m),
samt i det dypeste punktet i resipienten, og omregnet fra mg/L til ml/L iht. Veileder 02:2018 [2]. Malingene
ble utfart med CTD av typen SD204 fra SAIV.

3.3 Tiltaksrettede vurderinger

I tillegg til de utvalgte biologiske kvalitetsparametere og stgtteparametere nevnt i veileder 02:2018, ble det
utfart tiltaksrettede vurderinger. Disse omfattet maling av BAT-parameterne i vannforekomsten (del av
vannprgvetaking), samt hydrografiske malinger i transekter over utslippspunktet.

3.3.1 BAT-parametere i resipient

BAT-kravene til utslipp setter grenseverdier for parameterne KOF, SS, TP og TN (se Tabell 10, kap. 2.2).
Disse parameterne ble malt i vannprevene i resipienten og er sammenliknet med BAT-AEL kravene. Per i
dag finnes det ikke formelle grense- eller referanseverdier for KOF og SS i kystvann. Det er utfordringer med
a analysere KOF i kystvann siden salinitet pavirker analyseresultatet. Suspender stoff er ikke direkte brukt i
klassifiseringen av vannforekomster, men indirekte ved siktedyp. Det var likevel valgt & analysere KOF og
SS i resipienten for & se om det kan registreres oppkonsentrering av disse parametere mot utslippspunktet.
Salinitet kan pavirke analyse av KOF, men det forventes at pavirkning er likt pa alle prgvene og dermed kan
disse sammenlignes mot hverandre.

Det er i denne rapporten valgt & dele konsentrasjoner til de fire stoffene i tre klasser, se Tabell 12. Dette for &
illustrere hvordan dagens konsentrasjoner av BAT-stoffene er i resipienten ift. BAT-grenseverdiene for
avlgpet. Tabellen viser BAT grenseverdiene i den midtre kolonnen og klasser som viser verdier under og
over BAT-grenseverdiene. Fargene representerer de ulike klassene, men disse klassene er ikke formelle og
kun tatt i bruk for illustrativ hensikt. Det antas ikke med dette at verdiene malt i resipienten og i avigpet er
direkte sammenliknbare. BAT-kravene gjelder avlgpsvannet fgr det slippes ut i resipienten. Det forventes
betydelig fortynning av avigpsvannet i kort avstand fra utslippspunktet i resipienten. S& forventede verdier i
sj@ er betydelig lavere.

Tabell 12. BAT-AEL krav er oppgitt i den midtre kolonnen. Fargene og klasseinndelingen er illustrerende og baseres ikke
pa noen veiledere og/eller regelverk.

Parameter Under BAT-AEL BAT-AEL Over BAT-AEL
KOF (mg/l) <25 25-100

SS (mg/l) <4 4-50

TN (mg/l) <2 2-20

TF (mg/l) <0,2 0,2-2
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332 Hydrografi

De stedsspesifikke hydrografi-malingene omfattet maling av salinitet, temperatur, turbiditet og
oksygenmetning i hele vannsgylen med CTD av typen SD204 fra SAIV. Punktene er plassert i transekter
over utslippspunktet, ett i vest-gstlig orientering og ett i nord-sgrlig retning, i tillegg til referansepunkter lengre
unna fra utslippspunktet (Figur 6).
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Figur 6. Plassering av transekter for hydrografimdlinger over utslippspunktet.
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4 Resultater og vurderinger

4.1 Blgtbunnsfauna

Klassifisering av gkologisk tilstand i bunnsedimentene er basert pa sammensetningen av fauna i
blgtbunnsprgvene. Resultatene viser at samlet tilstand (NEQR) er sveert god til darlig pa de stasjonene hvor
det er tatt prgver i 2023 (Tabell 13). Indekser og nNEQR er gjennomsnitt av grabbhuggene ved hver stasjon.
Fullstendig analyserapport er vist i Vedlegg B.

Tabell 13. Oversikt over tilstand for de ulike indeksene som inngdr i klassifiseringen av blgtbunnsfauna. Samlet tilstand
er vist i kolonnen: nEQR. Merk at stasjon BB-Ut ble pravetatt tiltaksrettet etter avigpsdirektivets veileder for & kartlegge
naeromradet til utslippet og resultater kan ikke direkte vurderes mot vannforskriften. Dermed er resultater skravert i
tabellen.

Station ?"‘:' 1512012 | NSI nEQR | AMBI J TOCe3
nda.
BB-@st 601 6,043 4,603 | 0,595

1,173 | 0,841

3,818 | 0,491

Stasjon BB-Ut, utslippspunktets naeromréde

Stasjon BB-Ut ble plassert nedstrams utslippspunktet. Stikkpraver ble plassert som transekt for & undersgke
neeromradet til utslippspunktet. Oksygen pa pravetidspunktet i februar var ca. 9,9 mg/L og i januar 9,3 mg/L,
noe som viser at det er gode oksygenforhold i bunnvannet i vintermanedene.

Innsamlede blgtbunnsfaunadata fra 2023 viser at de fleste indeksene for de to neermeste delprgvene til
utslippspunktet ligger i tilstandsklasse «moderat» (Ill). Indeksen NSI er «<moderat» (Ill) (Tabell 13). For de to
delprgvene lengre nedstrgms fra utslippspunktet ligger de fleste indeksene i tilstandsklasse «darlig» (1V).
Samlet tilstand for BB-Ut kan ikke klassifiseres pa grunn av tiltaksrettet prgvetaking. Det var dessverre ikke
mulig & analysere sedimentprgvene for kornfordeling og dermed er det ikke regnet ut normalisert TOC for
stikkprgvene. Forholdet mellom karbon og nitrogen i pragvene var mellom 10,5 og 12. Dette ligger over
grensen for hva som regnes som pavirket av terrestriske kilder (C:N>10).

Antall arter per grabbpreve varierer mellom 8 og 20 arter/0,1 m2. Antall arter tilsvarer «god» til «sveert darlig»
for diversitetsindeksen ES100. Antall individer varierer mellom 87 og 375 ind./0,1 m2. Den aller vanligste
gruppen som ble funnet i BB Ut-pravene i 2023 var fabgrstemark (oligochaeta) som er en
forurensningsindikator (Tabell 14). Flere av de andre er arter som forekommer ved belastning av
neeringsstoffer og/eller annen forurensning. Ogsa den nest mest vanlige arten i prevene, flerbgrstemarken
Protodorvillea kefersteini er forurensningstolerant. FAbgrstemarkene oligochaeta og P. kefersteini gjorde
totalt 84 % av alle de identifiserte dyrene i de fire stikkprgvene.
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Tabell 14: De ti vanligste blatbunnsartene ved BB Ut i Hjertaysundet 2023.
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Stasjon: BB Ut
Art NSIl-gruppe Antall individer Prosent
Oligochaeta 5 446 62 %
Protodorvillea kefersteini 4 160 22 %
Cirriformia tentaculata ia. 16 2,2 %
Mediomastus fragilis 4 14 2,0%
Lumbrineris sp. 2 7 1,0 %
Syllis cornuta 3 7 1,0%
Pholoe baltica 3 6 0,8%
Chaetozone zetlandica ia. 5 0,7 %
Lagis koreni 4 4 0,6 %
Aonides paucibranchiata 1 3 0,4%
@vrige arter - 46 6,4 %
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant ~ Forurensningstolerant Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) og opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Stasjon BB-@st

Stasjon BB-@st ligger omtrent 1 km mot gst, nedstrgms utslippspunktet. Oksygenmaling ved pravetidspunkt
viste 9,8 mg/L, noe som viser at det er gode oksygenforhold i bunnvannet her.

Innsamlede blgtbunnsfaunadata fra 2023 viser at de fleste indeksene ligger i tilstandsklasse «moderat» (l11)
og «darlig» (IV). Diversitetsindeksene ligger i tilstandsklasse «moderat» (lll) (Tabell 13), men indeksene som
indikerer naeringssaltbelastning ligger i tilstandsklasse «darlig» (1V). Samlet tilstand for BB-@st blir
tilstandsklasse «darlig» (IV). Stasjonen har en finfraksjon (<63 um) pa 28 %. Normalisert TOC var 25 mg/g,
dvs. i tilstandsklasse «god» (ll) (Tabell 13). Forholdet mellom karbon og nitrogen var 10,9. Dette ligger over
grensen for hva som regnes som pavirket av terrestriske kilder (C:N>10).

Gjennomesnittlig antall arter per grabbprgve er 13 arter/0,1 m2. Antall arter tilsvarer «moderat» for
diversitetsindeksen ES100. Gjennomshnittlig antall individer er 150 ind./0,1 m2,

Den aller vanligste artsgruppen som ble funnet i pragven i 2023 fabarstemark (oligochaeta) som er
forurensningsindikatorer (Tabell 15). Flere av de andre er arter som forekommer ved bade hgy og lav
belastning av nzeringsstoffer og/eller annen forurensning. To av de vanligst forekommende artene pa
stasjonen, flerbgrstemarkene Mediomastus fragilis og Spio filicornis er eksempler pa dette.
Fabgrstemarkene sammen med de to mest vanlige flerbgrstemarkene utgjorde 81 % av alle identifiserte

dyrene.
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Tabell 15: De ti vanligste blgtbunnsartene ved BB Jst i Hjertaysundet 2023.

Stasjon: BB @st
Art NSIl-gruppe Antall individer Prosent
Oligochaeta 5 362 60 %
Mediomastus fragilis 4 71 12%
Spio filicornis 3 55 9,2 %
Protodorvillea kefersteini 4 23 3,8%
Ampelisca sp. 1 15 2,5%
Phyllodoce mucosa 5 8 13%
Prionospio fallax 2 8 13 %
Capitella capitata -gr 5 8 1,3%
Notomastus latericeus 1 8 1,3%
Glycera alba 2 7 1,2%
@vrige arter - 36 6,0 %
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) og opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Stasjon BB-Vest

Stasjon BB-Vest ligger omtrent 390 m mot nordvest, oppstrams utslippspunktet. Oksygenmaling ved
pravetidspunkt var 9,8 mg/L, noe som viser at det er gode oksygenforhold i bunnvannet her.

Innsamlede blgtbunnsfaunadata fra 2023 viser at alle indeksene ligger i tilstandsklasse «sveert god» (1)
(Tabell 13). Samlet tilstand for BB-Vest blir tilstandsklasse «sveert god» (1). Stasjonen har en finfraksjon (<63
um) pa under 9 %. Det ble observert grov sand, delvis skjellsand i omradet. Normalisert TOC var 21 mg/g,
dvs. i tilstandsklasse «god» (ll) (Tabell 13). Forholdet mellom karbon og nitrogen var 6,9. Dette ligger under
grensen for hva som regnes som pavirket av terrestriske kilder (C:N>10).

Gjennomesnittlig antall arter per grabbprgve er 26 arter/0,1 m2. Antall arter tilsvarer «sveaert god» for
diversitetsindeksen ES100. Gjennomsnittlig antall individer er 131 ind./0,1 m2,

Den aller vanligste arten som ble funnet i praven i 2023 slangestjerne Amphipholis squamata er en
forurensningssensitiv art (Tabell 16). Flere av de andre er arter som forekommer i omrader uten belastning
av neeringsstoffer og/eller annen forurensning.
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Tabell 16: De ti vanligste blgtbunnsartene ved BB Vest i Hjertaysundet 2023.

Stasjon: BB Vest
Art MSl-gruppe Antall individer Prosent

Amphipholis squamato 1 6 12%

Pareurythoe borealis L. 57 11%

Porougia eligsoni i 51 10 %

Ophiuroiden 2 38 7.3%

Chane sp, 1 36 6,9 %

Golfingidae 2 28 53%

Natomastus lotericeus 3 21 4,0 %

Protodorvilteo keferstem) a 18 34%

Galothea intermedia La. 17 3.2%

Naineris guodricuspido i, 14 2,7%

Pyrige arter - 180 34 %

Forurensningssensitiv Forurensningsnaytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant og Forurensmings-
{NSI-1) {NSI-2) (N5I-3) opportunistisk (NS1-4) indikerende [NSI-5)

4.2 Fysisk-kjemiske stotteparametere
4.2.1 Neeringssalter

Nzeringssalter ble analysert i praver fra 11. januar og 01. februar 2023. Ved alle pragvetakingene ble det malt
total fosfor, fosfat, total nitrogen, ammonium, nitritt+nitrat. Resultatene ble klassifisert etter grenseverdiene
for vintermanedene (desember-februar; Veileder 02:2018). Tre malinger av naeringssalter er ikke tilstrekkelig
forklassifisering, men forelgpige malinger indikerer sveert god tilstand for naeringssalter (Tabell 17).
Resultatene er presentert per stasjon og som gjennomsnitt av malte dybder (0 m, 5 m og 10 m; Originale
analyserapporter finnes i vedlegg B).

Vinter 2023
Prgvestasjon Total Fosfor Fosfat Total Nitrogen | Ammonium | Nitritt+nitrat
ug/! pg/! ug/! pg/! pug/!

V1
V2
V3
'
V5
V6

Tabell 17. Klassifiserte vannpraver fra januar og februar. Neeringssalter er klassifisert etter grenseverdier i veileder 02:2018 [2]
(kystvann; overflate, vinter). Presenterte verdier er giennomsnitt av de tre dybdene og av de to pravetakingene. Prover fra
pravestasjonene V2-V4 ble kun analysert i januar, mens for V1, V5 og V6 er presenterte verdier giennomsnitt av mélinger i januar og
februar. Verdier som ble oppgitt som «mindre enn» fra laben ble deteksjonsgrensen brukt (<3,0 ble rundet opp til 3,0). Farge viser
indikert tilstandsklasse for hver parameter, men siden det er tatt et sveert begrenset antall praver er klassifiseringen veldig usikker og
derav er tabellen skravert.
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4.2.2 Oksygen

Ifglge vannforskriften skal oksygenforholdene i dypvannet (dvs. i det dypeste punktet i vannforekomsten)
males gjennom hele aret og den laveste malte konsentrasjonen skal brukes for klassifiseringen. V6 er
referansestasjonen og er det dypeste punktet i vannforekomsten. Punktet ligger ved ca. 170 m vanndyp, 900
m fra utslippspunktet. Siden antall méalinger er sveert begrenset rapporteres alle malte
oksygenkonsentrasjonen. Den laveste oksygenkonsentrasjonen ble malt i januar (Tabell 18). Det er viktig &
bemerke at malingene av oksygen ble foretatt om vinteren nar det ikke forventes den laveste
oksygenkonsentrasjonen. Siden referansestasjon, V6, ligger utenfor resipienten, Hjertaysundet, er det valgt
a presentere konsentrasjonene malt naermere utslippspunktet i tillegg.

Tabell 18. Oksygen i dypvannet (% og ml/L) i januar og februar ved utvalgte pravestasjoner. Verdiene er klassifisert iht.
veileder 02:2018 [2].

Oksygenmetning (%) Oksygen (mL/L)
Prgvestasjon Dybde (m) Januar Februar Januar Februar
V6 (referansestasjon) 170
V5 (gst for utslipp) 51
V1 (utslippspunkt) 43
4.3 Tiltaksrettede vurderinger
4.3.1 BAT-parametere

Nedenfor er analyseresultater av parameterne i BAT (SS, KOF, TN og TP) oppgitt for vannprgver fra
resipienten (Tabell 19). Fargene brukt i tabellen er illustrative og beskrevet i kap.3.3, Tabell 12. Det antas
ikke med dette at verdiene malt i resipienten kan direkte relateres til utslippet, men de brukes som en
stgtteanalyse for & vurdere pavirkning av utslippet pa resipienten. Det var drift og dermed utslipp til resipient
ved alle prgvetakingene.

Total fosfor og total nitrogen-verdiene i resipienten er under BAT-AEL kravet, suspendert stoff stort sett
under eller innenfor kravet, mens KOF i de fleste malingene er over BAT-AEL rensekravet (Tabell 10). KOF
er over rensekravet ved alle prgvestasjoner i resipienten og de forhgyede verdiene kan derfor ikke synlig
relateres til utslippet. Analyse av inntaksvannet til InnovaMar har ogsd KOF-verdier over BAT-AEL.

Tabell 19. Analyseresultat av vannprgver fra resipienten analysert etter BAT-parameterne KOF, SS, TN og TP. Verdiene
er giennomsnittskonsentrasjoner fra tre dyp (0, 5 og 10m). Fargene er illustrative, se Tabell 12, kap.3.3.

Januar: 11.01 Februar: 01.02
Suspendert Total Suspendert Total
) Total Fosfor . KOF Cr Total Fosfor ) KOF Cr
Prgvestasjon stoff Nitrogen stoff Nitrogen
mg/| pg/! pg/! mg 02/ mg/| pg/! pg/! mg 02/
V1 6,3 18 210 1,5 11 217
V2 1,5 16 200
V3 4,7 18 200
V4 53 14 203
V5 4,7 17 230 2,2 13 200
V6 5,0 14 197 1,5 12 203
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4.3.2 Hydrografi

Norconsult 4%

Hydrografimalinger for salinitet, temperatur, oksygenmetning og turbiditet ved pravepunktene V1, V5 og V6
tatt i januar og februar er presentert i Figur 7. Malingene i januar ved referansestasjonen (V6) viser en
sjiktning ved 50-70m. Siden de gvrige pravepunktene er grunnere enn 50m er denne sjiktningen ikke a se pa
disse plottene. Sjiktningen ved V6 har flyttet seg til 20-40m i februar, trolig som del av vinteromrgringen av
vannmassene. Denne sjiktningen ser man ogsa pa malingene i V1 og V5 for februar. Generelt viser
hydrografien hgy oksygenmetning i hele vannsgylen ved alle prgvepunkter, noe som indikerer god omrgring
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Figur 7. Hydrografi ved pravepunktene V1 (ved utslipp), V5 (@st for utslipp) og V6 (referansestasjon).
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5 Samlet vurdering og konklusjon

Tiltaksrettet resipientovervakning i omradet rundt utslippspunktet til InnovaMar og Nutrimar i Hjertaysundet
utfart i vinter 2023 viste svaert gode forhold i overflatevannet. Neeringssaltkonsentrasjoner i de gvre 10 m
viste «sveert god» tilstand i alle pravepunktene i begge preoverunder.

Oksygenforholdene i bunnvannet var i «sveert god» tilstand i alle pravepunkter bade i januar og i februar.
Dette kan tyde pa gode stramforhold i omrédet. Dette kan ogsa tyde pa vinteromrgring av vannmassene.
Hydrografiprofiler tatt i referansestasjon i Frgyahavet viste tilsvarende profiler for salinitet og temperatur som
i Hjertaysundet. Dette tyder pa at de vannmassene ikke har en barriere i form av f.eks. en terskel.
Undersgkelser av stramforhold i omradet tyder pa at hovedstramretning er fra vest/sagrvest mot gst/nordast.
Det betyr at vannet blir presset inn i Hjertgysundet fra sgrvest. Dette vil veere da samme vannet som
strammer mot vannstasjon i Frgya havet, V6. Dette vil forklare hvorfor hydrografiprofilene var like i alle
stasjonene.

Analyse av blgtbunnsfauna viser fra sveert gode til darlige sjgbunnforhold i Hjertgysundet hvorav tilstand blir
forverret mot gst/nordgst, dvs. mot innerst i sundet. Dette kan sannsynligvis forklares med sjgbunntopografi
og vannutskiftning. Vanndybden blir grunnere mot gst/nordgst, fra over 100 m vanndyp i apning mot vest til
rundt 10 m grunt omradet i apning mot gst. Utslippene i Hjertgysundet ligger mellom 30 og 40 m vanndyp.
Det antas at utslippene i Hjertgysundet tas med strgmmen mot gst der sjgdybden minker mer og mer
partikler fra vannet akkumuleres og sedimenterer. Dette stgttes av kornfordelingsanalysen av
sjgbunnssedimentet som viser at mengden finstoff gker mot gst/nordgst.

Sammenlignet med tidligere undersgkelser utfgrt i Hjertaysundet viser resultater relativt stabile forhold i
sjgbunnstilstand siden 2019. 2023-undersgkelser dekket et stgrre undersakelsesomrade for & kartlegge
bedre naeromradet til utslippet. Resultater avgrenset neeromradet mot vest (<390 m fra utslippspunktet). Mot
@st viste ikke resultater avgrensning til neeromradet. Resultater viste at sjgbunnstilstand blir verre med
avstand fra utslippspunktet. Det er ikke mulig & si hva kunne vaert arsaken til det, men en mulig forklaring
kan veere at de fire delprgvene tatt som transekt fra utslippspunktet mot gst hadde gkende vanndyp sammen
med gkende avstand fra utslippspunktet.

Konklusjon fra de tiltaksrettede undersgkelsene utfgrt vinteren 2023 er at sjgbunnen i Hjertgysundet er
belastet. Dette baseres pa de darlige resultatene fra analysene av blgtbunnsfauna der artene som dominerer
er forurensningsindikatorer. Det er viktig & poengtere at tilstand i blgtbunnsfauna har veert stabil siden 2019.

51 Videre anbefalinger

Basert pa undersgkelser utfart i vinter 2023 er det anbefalt og se pa muligheter til & redusere utslippene
betydelig og/eller se for tekniske muligheter for a flytte utslippspunktet slikt at det ikke slippes ut og
akkumuleres i Hjertgysundet.
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7 Vedlegg

Vedlegg A Tidligere resipientundersgkelser Akerbl& 2016, 2019 og 2020
Vedlegg B Originale analyserapporter fra Pelagia og Eurofins.
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