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Sammendrag

Hamar og Leoten kommune utreder mulighetene for en na@ringspark 1 @vre Vang, fra Heggvin
avfalls- og gjenvinningsanlegg mot Arnsetvegen. Se prosjektets plassering péa oversiktskart pd
side 3, og situasjonsplan pa tegning RO1A01. Lovlien Geordd har fétt i oppdrag & utfore
geotekniske felt- og laboratorieundersekelser for prosjektet.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra undersgkelsene. Rapporten inneholder ingen
geotekniske vurderinger.

Det er utfort 14 totalsonderinger, 7 proveserier og undersekelse av myrdybde med myrspyd i
71 punkter.

Utferte undersokelser indikerer at lasmassene 1 omradet bestar av torv over morene over
forvitret alunskifer over svakt berg. Tykkelsen pa torvlaget varierer fra 0,1 — 0,3 m i
storstedelen av omrédene til 2,5 m pa det dypeste i myrene. Tolket losmassemektighet
(inkludert antatt forvitret alunskifer) varierer mellom ca. 3,5 og 11 m i borpunktene.

I punkt 11 ble det registrert forvitret alunskifer fra 1,2 til 3,0 m dybde.

Registrert myrdybde varierer mellom 0,3 og 2,5 m. For registrert omrade M1 er
gjennomsnittlig registrert myrdybde 0,8 m, M2 1,2 m og M3 1,3 m.

Det er boret i antatt berg eller berg i 8 av 14 totalsonderinger. Dybden til berg i punktene er
tolket til mellom ca. 3,5 til 11 m. Preveseriene ble foretatt til varierende dybder, resultatene er
presentert 1 losmasseprofiler.
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1 Innledning

1.1 Formal

Hamar og Leten kommune utreder mulighetene for en naringspark 1 Ovre Vang, fra Heggvin
avfalls- og gjenvinningsanlegg mot Arnsetvegen. Lovlien Georadd AS arbeider pa oppdrag fra
Norconsult AS. Prosjektets beliggenhet er vist pa oversiktskart pd figur 0.1. Lovlien Geordd har
fatt i oppdrag & utfere geotekniske felt- og laboratorieundersekelser for prosjektet.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra felt- og laboratorieundersekelsene.

Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

1.2 Underleveranderer

Akershus Grunnboring har utfert feltundersekelsene og innméling av borpunktene utfert med
grunnboringsrigg.

2 Utfoerte undersokelser

2.1 Befaring
Geotekniker Kristoffer Rabstad befarte tomten 30.09.21.

Pa befaringen ble folgende observert:

- Omradet er dominert av skog og hogstfelt.

- Det er stedvis dype spor etter temmerdrift.

- Sekkene og lavbrekkene er blete, stedvis med myr.

- Det er skogsbilveger og traktorveger i skogsomradene.

- Omrédet er i stor del jomfruelig. Det ble ikke observert tegn pa fylling i storre skala pd
befaringen.

- Myrene 1 omradet er 1 stor del groftet for & gi bedre vekstvilkér for skogen.

2.2 Tidligere undersokelser

Det er tidligere utfort geotekniske felt- og laboratorieundersekelser nord for omrddet, disse er
presentert i egne rapporter, se oversikt pa kart pa figur 2.1.

- 05-91 Prosessomrade Heggvin, Rapport nr. 1 Geoteknisk rapport, datert 15.12.2005
o 8 totalsonderinger, 3 proveserier
12-255 Avvanningsbygg Heggvin, rapport nr. 1, datert 08.11.2012
o 1 prevegravingspunkt
- 15357 Deponi Heggvin (est), Rapport nr. 1, datert 14.10.2015
o 5 prevegravingspunkter
- 15385 Deponi vest, rapport nr. 1
o 5 prevegravingspunkter
- 17336 Sorteringsanlegg Heggvin, Rapport nr. 1 Geoteknisk rapport. Datert 09.10.2017
o 13 totalsonderinger, 5 proveserier
- 18048 Alundeponi Byggetrinn 2, Hamar kommune, Rapport nr. 1 Geoteknisk
datarapport. Datert 13.06.2018
o 6 totalsonderinger, 3 proveserier og 2 miljebrenner
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F_'igur 2.1 Oversikt utforte grunnundérsakelser i omradet

2.3 Utforte feltundersgkelser

De maskinelle feltundersekelsene ble gjennomfert 5. — 18. oktober 2021 med borerigg av typen
Geotech 607.

De manuelle undersgkelsene av myrdybde ble gjennomfoert 30.09 — 04.10.2021 med myrspyd.
Det ble registrert myrdybde med manuelt myrspyd i 71 punkter fordelt pa 3 omrader.
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Det er utfort 14 totalsonderinger og 7 preveserier. Undersgkelsesomfanget er oppsummert 1
tabell 2.1.

En oversikt over utforte underseokelser i plan er gitt i situasjonsplanene, se tegning RO1A01 —
AO04. Totalsonderingene er vist som enkeltboringer pa tegning RO1B01 — RO1B14. En generell

forklaring av sonderingsmetodene er vist i geoteknisk bilag for feltundersokelser.

Tabell 2.1 Oppsummering av utforte feltundersokelser.

Prevetaking
OBI‘I’lrrI;‘(‘l‘;kt/ TOT | Myrspyd | PZ [ Pose | o,
prove
1 X
2 X 2 stk
3 X
4 X
5 X
6 X 4 stk
7 X
8 X 3 stk
9 X
10 X 3 stk
11 X 5 stk
12 X
13 X 4 stk
14 X 4 stk
Ml X
M2 X
M3 X
Forklaringer:
TOT Totalsondering
CPTU Trykksondering
PZ Poretrykksmaler
Poseprove Forstyrret prove
9?54 mm /@75 mm Uforstyrret sylinderprove
Myrspyd Manuell undersgkelse av mektighet av myr

2.4 Malearbeid

Borpunktene for maskinelt feltarbeid er innmalt av Akershus Grunnboring.
Registreringspunktene for myrdybde er innmélt av Lovlien Georad.

Pa grunnlag av utforte feltundersokelser og malearbeid er det utarbeidet en koordinat- og
borpunktliste, se tegning RO1A0S.

2.5 Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersokelsene som ble utfort er oppsummert i tabell 2.2.

Tabell 2.2 Oppsummering av utforte laboratorieundersokelser.

Kode iht. [2] Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 23
10.2 Vanninnhold (w) 23
10.74 Kombianalyse NS 8005/8006 15
10.8 Humusinnhold ved gledetap 16
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Resultater fra laboratorieunderseokelsene er presentert pa tegning RO1C00 — RO1C12. Forklaring
av lesmasseprofil og relevante standarder for laboratorieundersgkelsene er vist i geoteknisk bilag
for laboratorieundersokelser.

2.6  Spesielle opplysninger fra felt- og laboratorieundersgkelsene

Fremkommeligheten i omrédet var nedsatt pga. dype spor fra temmerdrift og vannmettede
losmasser. Det ble behov for bistand fra gravemaskin for & sikre tilkomst og berge rigg fra blate
omradet.

Boringene ble gjennomfert med vannspyling der det var mulig 8 komme frem med henger, ellers
ble de gjennomfort med luftspyling, se oversikt i tabell 2.1

Tabell 2.3 Bruk av spyling.
Punkt | Spylemedium
1 Vann
2 Luft
3 Luft
4 Luft
5 Vann
6 Luft
7 Vann
8 Luft
9 Luft
10 Luft
11 Vann
12 Vann
13 Vann
14 Vann

2.7 Omfang av undersgkelsene, behov for supplerende undersokelser

Felt- og laboratorieprogram ble utarbeidet av Lovlien Geordd. Formélet med undersekelsene er &
f4 en grov oversikt over grunnforholdene mht. geoteknikk i omrédet.

Behov for supplerende felt- og laboratorieundersgkelser vurderes i samrdd med oppdragsgiver
videre 1 prosjektet.

2.8  Miljgpavirkning fra grunnundersgkelsene

Grunnundersgkelsene har blitt gjennomfert med minst mulig miljepavirkning. Det har ikke vart
lekkasjer av diesel, hydraulikkolje eller andre miljoskadelige substanser.

For 4 komme frem med undersokelsesutstyret har det blitt gjort nedvendige, men minimale
terreng- og naturinngrep.

3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser

Gjennom omradet gar adkomstvegen til Heggvin avfalls- og sorteringsanlegg.

Omradets topografi domineres av morenerygger med lavbrekk mellom. Hoydeforskjellen
mellom moreneryggene og lavbrekkene er typisk 5 — 10 m i omradet.
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Det er et generelt fall mot syd. Ved Heggvin avfalls- og sorteringsanlegg ligger terreng pa om
lag kote +290, ved transformatorstasjonen i ser ligger terreng pa ca. kote +255/4260.

Selve prosjektomradet bestar i stor del av skogsomrader. Arealene mot vest, gst og syd er
dominert av dyrket mark. Mot nord er det avfallsdeponi, alundeponi og skog.

Fra befaring, utforte grunnundersekelser og tidligere erfaring fra omréadet er det blott 1
lavbrekkene.

Undersegkelsen av myrdybder ble gjennomfort 1 tre omréder, hvor kartverket indikerte myr. Det
er ogsé observert andre omrader hvor det var blett, og kan vare myr.

3.2 Studie av historiske flyfoto/kart

Historiske flyfoto, ref. [3], indikerer at omradet har veaert i stor del skogsmark, med dyrket mark
pa Lillehagen, se figur 3.1.

Norconsult AS / Heggvin naringsomrade / 21446 Rapport nr. 1 / Kristoffer Rabstad



> Dato: 28.10.2021

4 Lgvlien Georad Revisjon: 00
A, Side: 10 av 14

Figur 3.1 Flyfoto, 1956, blatt omrdde indikerer prosjektets plasserig

3.3 Legsmasser

Ifolge kvartergeologisk kart fra NGU kan det forventes tykk morene (grenn) og stedvis myr
(brun) 1 omrédet, se figur 3.2.
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Figur 3.2 Kvarteergeologisk kart fra NGU [4].

P& myr M1 indikerer undersgkelsen med myrspyd en mektighet pa myra fra 0,3 — 1,6 m, med et
gjennomsnitt pa 0,8 m, se plassering av punkter pa tegning RO1A02.

P& myr M2 indikerer undersekelsen med myrspyd en mektighet pd myra fra 0,6 — 2,0 m, med et
gjennomsnitt pa 1,2 m, se plassering av punkter pé tegning RO1A03.

P& myr M3 indikerer undersgkelsen med myrspyd en mektighet pa myra fra 0,5 — 2,5 m, med et
gjennomsnitt pa 1,3 m, se plassering av punkter pa tegning RO1A04.

Utforte undersokelser indikerer at loasmassene 1 omrédet bestdr av torv over morene over forvitret
alunskifer over svakt berg. Tykkelsen pa torvlaget varierer fra 0,1 — 0,3 m i sterstedelen av
omradene til 2,5 m pé det dypeste 1 myrene. Tolket losmassemektighet (inkludert antatt forvitret
alunskifer) varierer mellom ca. 3,5 og 11 m i borpunktene.
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Humusinnholdet 1 losmassene under torvlaget er malt mellom 0,2% og 0,9%. Vanninnholdet i
morenen varierer mellom ca. 8 og 20% under torvlaget. I punkt 8 er losmassene vurdert & vaere
humusblandet til 2 m dybde.

I punkt 11 ble det registrert forvitret alunskifer fra 1,2 til 3,0 m dybde.

34 Berg
Det er boret i antatt berg eller berg i 8 av 14 borpunkt. Dybde til antatt berg eller berg varierer
mellom ca. 3,5 og 11 meter i borpunktene.

Den faste morenen og det svake berget gjor det vanskelig & tolke overgangen mellom lesmasser
og berg. Tolkningen av antatt berg er gjort etter stedlig erfaring.

NGUs berggrunnskart indikerer at bergartene i omradet bestar av: «Steinformasjonen
(orthocerkalkstein) (underordovicisk), stedvis innfoldning av kambro-ordoviciske skifre» og
«Sandstein, leirskifer, alunskifer (kambrisk, underordovicisk), udifferensiert serie» (1) og
«Steinformasjonen (orthocerkalkstein) (underordovicisk), stedvis innfoldning av kambro-
ordoviciske skifre» (2), se figur 3.3, ref. [5].
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F igulr 3.3 Utsnitt fra NGUs be;”ggrunnskart

3.5 Grunnvann / poretrykksituasjon

Det er ikke utfort méling av grunnvannstand eller poretrykk med piezometer i omradet.

Ved utferelse av infiltrasjonstest ble et av hullene fylt naturlig av grunnvann, se 21446 rapport
nr. 2.

3.6 Telefarlighet

De stedlige losmassene er generelt telefarlige, med telegruppe T2 (litt telefarlig), T3 (middels
telefarlig) og T4 (meget telefarlig), se tegning RO1CO08 — 12 for kornkurveanalyser. T3 og T4 er
dominerende.
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Kornfordelingsanalyser ROIC08 - C12

1.1 Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersgkelsene som ble utfert er oppsummert 1 tabell 1.1.

Tabell 1.1 Oppsummering av utforte laboratorieundersokelser.

Kode Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 23
10.2 Vanninnhold (w) 23
10.74 Kombianalyse NS 8005/8006 15
10.8 Humusinnhold ved gladetap 16

Resultater fra laboratorieundersokelsene er presentert pa tegning RO1C01 — RO1CI12.
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Kornstorrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
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Kornstorrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
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Kornstorrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
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Kornstorrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
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Kornstarrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
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TOTALSONDERING

Utfares med bruk av @45 mm skjgtbare borstenger og
857 mm stiftborkrone med tilslagsventil. Nedboring i
blgte lag gjares ved a benytte dreietrykkmodus, der
boret presses ned i grunnen med konstant hastighet

3 m/min og konstant rotasjonshastighet

25 omdreininger/min. Dersom det patreffes faste lag
okes farst rotasjonshastigheten, deretter benyttes
spyling fer slag. Hvis blgtere grunn patreffes, returneres
prosedyren til dreietrykkmodus.

Nedpressingskraften (Fy) vises pa heyre side av
borprofilet, mens bortiden (s/m) og spyletrykk (MPa)
vises til venstre.

Totalsondering er en god metode for & kartlegge
lagdeling i lssmasser og dybde til berg. Metoden regnes
for & gi sikker bergpavisning ved boring 3 m i berg.

Referanser:

Veiledning for utfgrelse av totalsondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 9, Utgitt 1994. Rev. nr. 1, 2018
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DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med bruk av glatte 36 mm skjgtbare borstenger
med normert spiss med hardmetallsveis. Boret presses
ned i grunnen med konstant hastighet 3 m/min og
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig.

Nedpressingskraften (Fpt) registreres under boring, og
presenteres pa borprofil. Bruk av gkt rotasjon markeres
som kryss.

Dreietrykksonderinger er en god metode for a kartlegge
lagdeling i Iasmasser og gir normalt god indikasjon pa
mulige forekomster av kvikkleire/sensitiv leire i grunnen.
Metoden er ikke egnet for & kartlegge dybde til berg.

Referanser:

Veiledning for utfarelse av dreietrykksondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 1, 1989
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TRYKKSONDERING (CPTU)

CPTU utfgres ved at en sylindrisk sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant
penetrasjonshastighet pa 20 mm/s. Under
nedpressingen males trykk mot den koniske spissen (qc),
og sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen. | tillegg males
poretrykket (u,) i et poretrykksfilter som er plassert like
bak spissen. Malingene utfgres hver 2. cm. Malt
spissmotstand korrigeres for poretrykk og geometrien av
sonden (a-faktor):

Gt = Qe + Uy(1-a)

Metoden er egnet for ngyaktig tolkning av lagdeling,
jordart, og jordartens mekaniske egenskaper.

Referanser:

Veiledning for utfgrelse av trykksondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 3, 2010
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PORETRYKKSMALING

Maling av poretrykk utfgres med hydraulisk eller elektrisk
poretrykksmaler. Valg av utstyr vurderes pa bakgrunn av
grunnforhold og hensikten med malingene.

Hydraulisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned igrunnen og er tilkoblet en
plastslage som fares opp til overflaten. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i plastslangen.

Elektrisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned i grunnen og er tilkoblet en ledning
som fgres opp til overflaten. Poretrykket avleses med
elektrisk utstyr, og kan ogsa fjernavieses ved at maleren
tilkobles skap med sendeutstyr. Elektriske
poretrykksmalere kan installeres med minne for &
registere variasjoner over tid med definerte maleintervall.

Referanser:

Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 6, Utgitt 1982. Rev. nr. 2, 2017
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PROVETAKING

Pravetaking utferes for & gi sikker indentifikasjon av
jordart og bestemmelse avklassifiseringsparametere,
samt fysiske/ mekaniske egenskaper.

Naverboring (Anvendelsesklasse 5):

PRINSIPP FOR STEMPELPRGVETAKING
(MED ILLUSTRASJON AV FORSTYRREDE SONER RUNDT PR@VETAKEREN)

Nedpressing

<— Begrensning
" avendrede
- spenninger

Sylinder

Prevetaking Opptrekking
R

Stempel

Figuren er hentet fra NGF melding nr. 11

Naveren skrus ned i massene ved hjelp av maskinelt
utstyr. Etter at ensket boredybde er nadd, stoppes
rotasjonen og naveret trekkes opp til overflaten.
Prevematerialet ligger mellom skrueflatene. Det ytterste
laget skrapes vekk fgr pravematerialet samles i poser og
merkes.

Metoden gir grunnlag for visuell klassifisering av jordart
og grov lagdeling i grunnen.

Stempelprgvetaking (Anvendelsesklasse 1 - 3):
Utfgres med @54 mm eller 76 mm prgvesylindere av
plast eller stal. Prgvetakeren presses ned til ansket
boredybde. Stempelet Igses ut og praveskjeeringen
utferes med jevn bevegelse uten avbrudd eller stans
frem til full pravelengde er oppnadd. Ved prgvetaking i
blate, sensitive masser ma pravetakeren sta i ro en
stund fer den lgsnes fra underliggende masse. Etter
praven er lgsnet fra underliggende masse, trekkes
pravetakeren kontrollert opp til overflaten.

Uforstyrrede sylinderpraver gir grunnlag for sikker
identifikasjon av jordart og lagdeling, samt maling av
jordartens fysiske/mekaniske egenskaper i laboratorie.

Referanser:

Veiledning for prgvetaking

Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 11, Utgitt 1997. Revidert 2013
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Benyttede teststandarder og utstyr ved vare laboratorieundersgkelser:

Analyse Standard Utstyr Merknad
. S T . NS-EN ISO 14688-1:2018
Generelt, identifisering og klassifisering av jord 0g 14688-2
Bestemmelse av vanninnhold NS-EN ISO 17892-1
Bestemmelse av romdensitet NS-EN ISO 17892-2
Bestemmelse av korndensitet NS-EN ISO 17892-3
) Retsch AS-200
Bestemmelse av kornstgrrelsesfordeling NS-EN ISO 17892-4 Hydrometer 152H62 1g/l
@Jdometer, trinnvis belastning EN ISO 17892-5 GDS instruments
Jdometer CRS NS8018 GDS instruments
UTEST fall cone UTS-0180,
Konusforsok, uomrart og omrort EN1SO 17892-6 semiautomatic penetrometer
Enaksialt trykkforsgk, Enaks EN ISO 17892-7 GDS instruments
Treaksialt forsagk, Ukonsolidert, udrenert EN ISO 17892-8 GDS instruments
Treaksialt forsgk, Konsolidert, udrenert CAU EN ISO 17892-9 GDS instruments
Permeabilitets forsgk i Treaks og @do EN ISO 17892-11 GDS instruments
Konusflytgrense, plastisitetsgrense, Ip ISO/TS 17892-12 UTEST fall cone ETM2432
. . Statens vegvesen Handbok R210
Humusinnhold ved glgding Kapittel 218 Glgdeskap Nabertherm B150
Proctor-komprimering NS-EN 13286-2 Automatic Soil Compactor
;; . . Geotekniske bilag Rev. nr.: 01
Yy Lavlien Georad ) Dato: 04.01.2021
/Y Laboratorieundersokelser Sde2av2
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