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Total lengde på tiltaksområde: 325 meter
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Sweco Norge AS har på oppdrag fra Pir II gjennomført en orienterende miljøundersøkelse av sedimentene langs 

kystlinjen nord i bestumkilen. Det er planlagt mindre utfylling på deler av strekningen og peling ved etablering av ny kai. 

Tiltaket omhandler ny kyststi, hvorav deler av tiltaket vil gå på land og deler av tiltaket vil gå i sjø. I sjø vil stien være 

ca.150 m lang og vil bli etablert på bordgang på peler som vil bli nedsatt i sjøbunnen. Til sammen vil dette tilsvare ca. 

375m2. På bakgrunn av mangel på teknisk informasjon er alle tall og utregninger basert på flyfoto og foreløpige 

plantegninger. 

 

Det er blitt utført sedimentprøvetaking ved 5 stasjoner langs kysten hvor det skal utføres tiltak i sjø. 

Bakgrunn for prøvetakingen er at BYM ønsker å etablere en kyststi som skal kobles på eksisterende sykkel-gangvei 

langs E18 (sjølystveien). Kyststien vil gå over og forbi flere eksisterende brygger. Det vil være behov for utfylling, og 

utjevning på deler av området. Det stien vil gå over brygger vil det nedsettes peler. Det vil også være behov for å pele 

langs deler av strekningen.  

 

Denne rapporten gir utfyllende informasjon om området, tilhørende naturmangfold og forurensing ved hver brygge. Det 

er i tillegg beskrevet forslag til avbøtende tiltak under anleggsfasen. 

 

Totalt 5 blandprøver ble analysert for miljøgifter og kornfordelingsanalyse ble utført på alle prøvene. 

Analyseresultatene viser at sedimentene er moderat til sterkt forurenset av metaller, spesielt kobber og kvikksølv, PCB, 

en rekke PAH-forbindelser og TBT. 

 

Risikovurderingen av tiltaket overskriver Trinn 1, og det er utarbeidet en tiltaksplan med forslag om å begrense 

spredning av sedimentpartikler under utfyllingsarbeidet. 

 

Foreslåtte tiltak under anleggsgjennomføring er siltgardin og overvåking med turbiditetsmåler 

 

Denne planen må oppdateres før oversendelse til statsforvalteren. 
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1 Innledning 

1.1 Bakgrunn og beliggenhet 

Sweco Norge AS har på oppdrag fra Pir II gjennomført en miljøundersøkelse av sedimentene langs 
kysten ved roklubbene nord i bestumkilen. Tiltakshaver for prosjektet er BYM. Undersøkelsen er 
utført i forbindelse med etablering av en offentlig kyststi/tursti langs kystlinjen nord i Bestumkilen, 
ved utløpet til Mærredalsbekken, se figur 1. Planområdet omfatter et areal fra avslutning av kyststi 
ved Maxbo utenfor La-sa Båt og Motor AS i Drammensveien 214 til og med Ullern båtforening i 
Drammensveien 198.   

 
BYM skal etablere en kyststi i henhold til Reguleringsplan for Bestumkilen kyststi S-5030. 
Reguleringsplan for Bestumkilen kyststi S-5030 ble godkjent i Byrådssak 226/18  
23.10.2018.  Kyststien vil i tillegg benytte deler av tursti i henhold til reguleringsplan S- 
4192 Drammensveien 230 -Vækerø Havn. 

 

 
Figur 1: Reguleringsplan for bestumkilen. Kilde: PBE innsynskart 

 

1.2 Tiltaksbeskrivelse 

Det skal etableres en offentlig tursti/kyststi innenfor regulert område som vist i figur 1.  

Turstien vil etableres med god landskapstilpasning og terrenginngrep skal skje så skånsomt som 

mulig. Belysning skal tilpasses omgivelsene og skal av hensyn til naturmangfoldet ikke være til 

sjenanse mot sjøen og mot Mærradalsbekken. Der turstien anlegges på brygge i strandsonen, skal 

den stå peler uten tette vegger av hensyn til fisk og bunndyr. Forsalg til plassering av kyuststi er 

vist i figur 2. 

 

Foreløpig landskapsplan er ikke ferdig utarbeidet, men det er forventet at stien vil delvis gå på land 

og delvis i sjø. Tiltaket innebærer ingen utgraving i sjø, men mindre terrengtilpasninger og/eller 

mindre utfyllinger mot sjø må påregnes. Det skal settes peler for å bygge en borgang langs hele 

stien.  
 

 

Mæredalsbekken 

LA-SA 

Ullern båtforening 
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Figur 2: forslag til plassering av kyststi markert i rødt. 

 
Dette prosjektet omhandler en alternativ løsning fra reguleringen. Stien vil i denne omgang gå 
rundt Drammensveien 214 (LA-SA) og ned mot strandsonen hvor opprinnelig kyststi er prosjektert.  
Regulert løsning over ny kai (bryggen til LA-SA) forbi Drammensveien 214 benevnes videre som 
Fase 2 og vil kunne bli gjennomført på et senere tidspunkt. Fase 2 utredes eller prosjekteres ikke 
videre innenfor dette forprosjektet. 
 
Kyststien vil ha en bredde på ca. 2-2,5 meter og er totalt ca. 490 meter lang. Tiltaksområdet hvor 
det blir behov for miljøtekniske grunnundersøkelser utgjør ca. 340 m som tilsvarer ca. 850m2. Det 
er laget en egen rapport for forurenset grunn.  Resterende kyststi (ca.150m) vil bli etablert på 
brygger på påler i sjø og vil tilsvare ca. 375m2.  Denne rapporten vil ta for seg de miljøtekniske 
sedimentundersøkelsene. Tabell 1 viser utregningen av de forskjellige elementene ved hele 
tiltaket. 
 
På bakgrunn av mangel på teknisk informasjon er alle tall og utregninger basert på flyfoto og 
foreløpige plantegninger. 

 

Tabell 1: Total utregning av forskjellige elementer av kyststien. 

 Bredde (m) Lengde (m) Areal (m2) Volum (m3) 

Sti på Land 2,5 340 850 425 

Bordgang/Peler 2,5 150 375 NA 

Utfylling 2,5 10 25 50 

Totalt NA 500 1250 50 
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1.2.1 Tiltak i sjø  

Arbeider som skal utføres er markert i figur 3 og beskrevet under. 
 

 
Figur 3: Foto viser arbeider skal utføres i forbindelse med kyststien nord i bestumkilen. Ved Oransje sirkel skal 

det nedsettes peler. Grønne sirkler representerer områder der det skal vil være behov for mindre utfyllinger i 

sjø. 

 

Tiltaket skal minimere forstyrrelsen av dagens strandsone og mye av dagens konstruksjoner vil 

gjenbrukes så langt det lar seg gjøre. Belastninger/laster på kai-sti vil være begrenset og det er 

ikke planlagt for motorferdsel. Det vurderes at bruk av friksjonspeler som fundamentering, og er det 

foretrukkede alternativet. Alternativt kan fylling med grove masser/blokk eller tørrmur benyttes, men 

det vil ha en betydelig større forstyrrelse av dagens strandsone. Alle konstruksjoner vil være 

frittstående og er ikke avhengig av tilstanden på eksisterende brygger.  
 

Siden de nye bryggene skal stå på peler vil ikke tiltaket medføre at hele sedimentbunnen innenfor 

de oppgitte arealene vil bli beslaglagt. Men det er vurdert at sedimentene innen de oppgitte 

arealene vil bli berørt som følge av tiltakene. Figur 3 er brukt som bakgrunn for vurdering av arealet 

på tiltaket i sjø, og anslåtte beregninger for arealer er gitt i tabell 1. Arealene er vurdert ut ifra flyfoto 

og muntlig beskrivelse av tiltak. Tiltaket anses som kategori «Små tiltak» ihht. Veileder for 

håndtering av sediment M-350/2015 [1]. Prøvetakningsstrategien og sedimentstasjonene er valgt 

på bakgrunn av figur 3.  
 

Figur 3 viser områder der det skal utføres tiltak, følgende tiltak utføres i sjø: 

• Setting peler for å bygge bordgang langs Oslo kajakklubb og Ullern båtforening og bro over 

Mærradalsbekken. 

• Utfylling i sjø 

 
Områdene hvor tiltakene skal utføres er beskrevet i følgende delavsnitt. 
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1.2.2 Nedsetting av peler 

I henhold til foreløpig planutforming skal deler av stien gå ut i sjø. Det vil derfor være behov for å 
nedsette peler for å lage en bordgang. Denne bordgangen skal etableres langs dagens 
bryggekant. Det kan være behov for å justere bryggekanten ved Oslo kajakklubb (Se figur 4) med 
ca. 0,2 m.  
 
Ved Ullern båtforening skal det også etableres en bordgang på peler, langs med dagens 
bryggekant (Figur 5). 

Over Mærradalsbekken skal det lages en bro i forlengelse av bordgangen forbi Oslo kajakkklubb. 

Broen vil være ca. 16 meter lang. Det vil settes påler hver 6-8 meter. Dybden til berg er antydet å 

være stor.  Bekkeløpet må erosjons- og flomkapasitetssikres.  

 

Tidligere geotekniske undersøkelser i sjø viser at det øverste 1-2 meter av bunnsedimentet består 

av muddermasser (forurenset), over flere meter med siltig leire og leire ned til berg [14].  

 

 
Figur 4: Tiltekt utvidelse av bryggekant hvor det vil bli nødvendig med nedsetting av peler og er vist i Oransje. 

Bryggen vil planlegges å bygges langs eksisterende bryggekant. Bro over Mærradalsbekken knytter Oslo 

Kajakklubb med naboeiendommen ved Thaugland. 

Brygge utvides 
med Peler 

Bro over 
Mærradalsvbekken 

Liten utfylling 
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Figur 5: Tiltekt utvidelse av bryggekant hvor det vil bli nødvendig med nedsetting av peler og er vist i Oransje. 

Bryggen vil planlegges å bygges langs eksisterende bryggekant. 

1.2.3 Utfylling i sjø  

Tiltaket omfatter også utfylling i deler av strandsonen. Tre områder vil det være behov med tilførsel 
av masser i sjø. Foreløpig, er arealene som skal utfylles beregnet til ca. 5 m2 og 10 m3 per utfylling. 
Området der det er tenkt utfylling er vist i figur 4 og figur 5 og er markert med grønne sirkler. 

 

1.2.4 Tiltak på land  

Alle tiltak med forurenset masse på land er oppsummert i prosjektets tiltaksplan for forurenset 
grunn som vil bli oversendt Plan og Bygningsetaten i Oslo.  

1.3 Fremdrift  

Bymiljøetaten har som mål at planutformingen skal være ferdig i september 2021. Oppstart av 
selve bygging av turstien er ikke avklart per dags dato. Før arbeider i sjø må det foreligge en 
søknad til Statsforvalteren om dette. Saksbehandlingstid hos Statsforvalteren kan være inntil 6 
måneder. 
 

1.3.1 Formål med sedimentundersøkelser 

Formålet med denne undersøkelsen er å fremskaffe et grunnlag som beskriver 
forurensningssituasjonen lokalt.  Denne rapporten skal i første omgang legge til grunn 
miljøstatusen på sedimentene rundt tenkt tiltak, og være et bilag i videre detaljregulering. Mudring, 
dumping, og eller utfylling i sjø krever tillatelse fra Statsforvalteren etter forurensningsforskriftens 
kap. 22. Forurensning av sedimentene må dokumenteres.  
 

Resultatene fra sedimentundersøkelser vil bli brukt som underlag ved søknad om tillatelse til tiltak i 

sjø. Forurensingsgraden i sedimentene vil legger føringer for hvordan de planlagte tiltakene i sjø 

kan utføres, for eksempel i forhold til å hindre spredning av miljøgifter fra sedimentene. Utfylling og 

 

 

Brygge utvides 
med Peler Liten utfylling 

Liten utfylling 
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peling i sjø skal ikke medføre forurensningsspredning som kan forverre tilstanden av 

omkringliggende sjøbunn.  

Med forurensede sedimenter menes her sjøbunn med en miljøkvalitet, hvor en eller flere miljøgifter 

forekommer i konsentrasjoner over grenseverdiene i Miljødirektoratets veileder M608/2016-revidert 

2020. 

 

1.4 Samfunnsinteresser 

Prosjektområdet grenser til en rekke eiendommer med forskjellige virksomheter. I tabell 2 er alle 

tilgrensende eiendommer med tilhørende virksomhet oppsummert.  

Tabell 2: Oversikt over virksomheter som grenser til de planlagte tiltakene. 

Virksomhet Adresse GNR/BNR 

La-Sa Båt og Motor Drammensveien 214, 0277 Oslo 6/635 

Maritim båtforening Drammensveien 208,0277 Oslo 6/176 

Ullern båtforening Drammensveien 198, 0277 Oslo 999/452 

Thaugland Drammensveien 200, 0277 Oslo 6/98 

Bestumkilen roklubb Drammensveien 212, 0277 Oslo 6/349 

Oslo kajakklubb Drammensveien 210, 0277 Oslo 6/293 

Oslo kommune Flere adresser 6/188 

Uten tinglysning Flere adresser 999/1 

 

1.4.1 Tidligere utførte undersøkelser 

Det er gjennomført følgende undersøkelser i reguleringsplanarbeidet, som skal legges  

til grunn for forprosjektet:  

o Arkeologisk undersøkelse (Norsk Maritimt Museum 2016)  

o Geoteknisk undersøkelse (Geovita AS 2016).  

o Kulturminneundersøkelse (NIKU 2016)  

o Naturmangfoldsundersøkelse (NaturRestaurering 2016) 

 

2 Kjente forurensningskilder 

2.1 Vannmiljø 

Hele tiltaksområdet ligger innen vannforekomsten «Oslofjorden» med vannforekomst-ID 

0101020601-C i Vann-nett.no, Figur 6. Ifølge Vann-nett har resipienten en moderat økologisk 

tilstand med høy presisjon, og den kjemiske tilstanden er definert som dårlig med høy presisjon. 
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Fjorden blir i stor grad påvirket av diffus avrenning fra byen, fritidsbåter og industriområder. 

Stillehavsøsters er en introdusert art med ukjent effekt som er påvist i deler av fjorden.  

Bestumkilen har en størrelse på ca. 3000m2 og er bare en liten del av hele Oslofjorden. 

Parametere fra Bestumkilen kan avvike fra analyseresultater hentet fra Oslofjorden. 

Bestumkilen er en smal bukt som er preget av høy småbåtaktivitet samt ro- og kajakkklubber. 

Ifølge rapport fra NaturRestaurering AS er Bestumkilen svært utsatt for påvirkning fra avrenning fra 

omkringliggende industri og trafikkerte veier og båttrafikk. Det er fortsatt mye liv langs land og i sjø, 

og det er observert mange arter av fisk bunndyr og fugler [12]. Terrengnivået i området varierer lite 

og er generelt flatt, fra ca. kote +0 til ca. kote +2. Vanndybden i  Bestumkilen er i hovedsak mindre 

enn 5 m, mens lokalt i sørvest er dybden inntil 7 m. 

Bestumkilen består massene av slam og leire over bløtleire med stedvis innslag av tynnere lag 

med sand/stein i leira [14]. 

 

Figur 6: Kartutsnitt viser beliggenheten av vannforekomsten vannforekomsten «Oslofjorden» med 

vannforekomst-ID 0101020601-C. (Kilde: Vann-nett.no) 

Oslofjorden er en Moderat eksponert kyst i økoregionen Skagerak med strørrelse på ca. 121km2. 

Tidevannsendringer er liten (<1m) med moderat bølgeeksponering.  

Parametere som er registrert som de viktigste årsakene for redusert miljøstatus i vannforekomsten 
er oppsummert i tabellen under (Tabell 3):   
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Tabell 3: Registrerte parameter fra vannforekomsten. 

Økologisk tilstand  

Bunnsedimenter Pyrene, dibenzo(a,h)anthracene, 
benzo[a]anthracene, bisphenol, arsenikk 
og arsenikkforbindelser og sink og 
sinkforbindelser 

Kjemisk tilstand  

Bunnsedimenter Oktylfenol, antracen, perfluorooctane 
sulfonic acid (pfos), benzo(g,h,i)perylene, 
indeno(1,2,3-cd)pyren, 
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, 
tributyltinnkation, benzo(a)pyrene, 
kvikksølv og nikkel 

Fauna Oktylfenol i torsk og blåskjell 

kvikksølv i torsk 

 

2.2 Registrert forurensning på land 

Det er mange registrerte forurensningskilder på land som har potensiell utlekking til sjø og kan 

påvirke forurensningsgraden i sedimentene. Disse kildene er oppsummert i figur 7.  

Ifølge Miljødirektoratets grunnforurensningsdatabase og Bymiljøetatens kartbank har det tidligere 

vært gjennomført miljøtekniske undersøkelser i nærheten av båthavnen som har registrert 

forurenset grunn (Figur 7). Databasene er ikke en komplett oversikt over all forurenset grunn, men 

gir en oversikt over kjente lokaliteter som er registrert hos myndigheten (kommune, fylkesmann 

eller Miljødirektoratet). 

 

Figur 7: Lokaliteter med registrert forurensning (Kilde: BYM kartbank) 
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2.3 Data fra tidligere utførte sedimentundersøkelser 

Bestumkilen ble på 1920-tallet brukt som landingsplass og havn for sjøfly. I dag er Bestumkilen i 
stor grad utnyttet til småbåthavn. Men her er også annen virksomhet med tilknytning til sjøen, 
herunder flere ro- og kajakk-klubber. 

 
Maling og stoff fra båter og utslipp av drivstoff er typiske kilder til forurensing som finnes i 
sedimenter i nærheten til brygger som er mye i bruk. På bakgrunn av tidligere undersøkelser er det 
mistanke om forurensing på området. I og med at det er mange båtplasser og mye menneskelig 
aktivitet rundt bryggene, er det ikke mistanke om at tiltaksområdet grenser opp til rene sedimenter. 
 

Ifølge Miljødirektoratets Vannmiljødatabase har det tidligere vært gjennomført undersøkelser i 

nærheten av båthavnen som har registrert forurensning [5]. Databasene er ikke en komplett 

oversikt over all forurenset grunn, men gir en oversikt over kjente lokaliteter som er registrert hos 

myndigheten (kommune, fylkesmann eller Miljødirektoratet). 

 

Figur 8: Tidligere registrerte mudrings arbeid er vist med oransje sirkler og utførte kjerneprøver er vist med 

sorte sirkler. 

Særlig to tiltak har blitt gjennomført i nærheten av tiltaksområdet. I 2006-2008 ble det gjennomført et 

større mudringsprosjekt av flere småbåthavner i Oslo i regi av Oslo havn KF. Det har tidligere vært 

gjennomført mudring i Bestumkilen. Resultatene fra mudringer har fjernet mye av de forurensede 

stoffene som opprinnelig var til stedet. Effekten av tiltaket anses å være svært bra. Det forurensede 

topplaget skulle fjernes og fraktes til et dypvannsdeponi. Det er mudret ned til rene masser. 

Mudringen er registrert ved de oransje sirklene (Figur 8) [9]. 

Det ble også utført en kartlegging av forurensede sediment i Oslo havnedistrikt. Det ble tatt 

kjerneprøver fra flere småbåthavner, det ble tatt tre prøver fra nord i Bestumkilen og er vist med sorte 

sirkler (Figur 8). Mektigheten av forurensede sedimenter varierte mellom 0-0,43 m. 

Resultatene fra kjerneprøvene viser at bestumkilen er forurenset spesielt av enkelte organiske 

parametere som TBT, PAH og PCB og metaller som Kobber, kvikksølv, sink og bly. Kjerneprøvene 

er registrert ved de sorte sirklene [10]. Utdrag fra analyseresultatene er vist i Tabell 4 og er 

reklassifisert etter Miljødirektoratets nyere Veileder M608/2016 – revidert 2020. Grenseverdiene og 

klassifiseringssystemet er forklart nærmere i avsnitt 5.2. 

Best 19 Best 20 

Best 21 
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Tabell 4: Tilstandsklasser for sediment i Bestumkilen fra 2007 i forbindelse med kartlegging av forurensede 

sedimenter. (Kilde NGI 2007). Klassifisert etter Veileder M608/2016 -revidert 2020.. 

Parametere Enhet Best 19 Best 20 Best 21 

Arsen Mg/kg TS 14 15 19 

Bly Mg/kg TS 120 130 86 

Kadmium Mg/kg TS 2,0 2,6 0,90 

Kobber Mg/kg TS 180 250 110 

Krom Mg/kg TS 46 50 39 

Kvikksølv Mg/kg TS 3,5 2,7 1,3 

Nikkel Mg/kg TS 35 31 29 

Sink Mg/kg TS 470 550 280 

Olje Mg/kg TS 950 380 190 

B(a)P Ug/kg TS 360 370 82 

∑PAH6 Ug/kg TS 3700 3800 880 

∑PCB7 Ug/kg TS 54 24 23 

TBT Ug/kg TS 140 94 15 

 

  



   

 
 

dfdfdddddddddddddddd 

RAPPORT SIDE 
15 AV 

32  

  

  
 

3 Fremmede arter og naturtyper 

Miljødirektoratets database for vannmiljø og Bymiljøetaten har registrert noen lokaliteter hvor 

marine naturtyper er klassifisert som lokalt viktig. I tillegg til allerede registrerte forekomster i 

offentlige databaser har det også blitt utført kartlegging av naturmangfold for dette prosjektet. 

Lokaliteter av observerte naturtyper er vist i Figur 9. Forvaltninga av fremmede arter reguleres av 

Forskrift om fremmede organismer, som trådte i kraft i 2016.  

Det er registrert noen fremmede arter på tiltaksområdet følge miljøstatus.no [19]. Planlagt 

gravearbeider vil gå utenom område hvor det er registrert fremmede arter og vil ikke berøres av 

tiltaket.  

Det er tidligere gjennomført en undersøkelse av naturmangfold i forbindelse med dette 

planarbeidet. For mer detaljert beskrivelse av denne undersøkelsen henvises til rapport utført av 

Naturrestaurering i 2016 [12]. 

 
 

 
Figur 9: Oversikt over områder som ble kartlagt i forbindelse med konsekvensutredningen som ble utført av 

NaturRestaurering AS. Bilde viser lokalisering av marine naturtyper og svartelistede samt rødlistede bunndyr. 

Mørkegrønt område viser mudderbanken. Lysegrønt område viser stillehavsøsters. Turkise punkter viser 

lokalitet for flatøsterforekomst. [12]. 

 
Figur 9 viser hvor Mærradalsbekken har sitt utløp. Mærradalsbekken kan også være en kilde til 
forurensning via avrenning fra sentrumsområder og vann fra overløp. Ved utløpet til Mærradalen er 
bunnen svært grunn. Dette er forklart med at bekken her møter på sjøvannet fra bestumkilen, og 
det oppstår en strømningsendring. Sedimenter i suspensjon som vil danne banker når bekkevannet 
møter motsigende strømmer fra havet. Tidevannet vil være bestemmende for partikler i 
suspensjonen og hvordan disse avsettes [17]. Denne lokaliteten er registrert i vannmiljø og er vist 
som mørkegrønt område i figur 9. 
 

Mærradalsbekken er en sterkt modifisert vannforekomst, og går i lukkede løp i store deler gjennom 

byen. Ved utløpet har bekken navnet «Mærradalsbekken nedstrøms Sigurd Iversens vei» med 

vannforekomst id:007-39-R.  Ifølge vann-nett er bekken er kalkrik og klar (TOC2-5) og svært 

dårlige fosfor og nitrogenforhold (2015).  Miljøtilstanden er vurdert som moderat med middels 

Utløp 
Mærradalsbekken 

http://www.miljodirektoratet.no/no/Regelverk/Forskrifter/Forskrift-om-fremmede-organismer/
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presisjon som baseres seg på kvalitetselementer som nitrogen og fosforforhold, Mangan, krom, 

kobber og Sink, samt bunnfauna. Ifølge Miløstatus [19] er det ved utløpet til Mærradalsbekken 

registrert en lokalt viktig naturtype – mudderbank (brakkvannsdelta). Tidligere 

konsekvensutredning utført av NaturRestaurering AS som vurderer naturtypene i sjø til å ha 

middels verdi [12].  Ifølge naturbase (www.naturbase.no) er det også registrert lokalt viktige 

bekkedrag: Hoffselva og Mærradalsbekken. 

 
I oktober 2016 ble det utført en konsekvensutredning i tidlig fase av kystiprosjektet i bestumkilen. 
NaturRestaurering AS uførte utredningen.  Det ble observert en flatøsterslokalitet (Ostrea edulis) 
som ble først registrert i 1995 og er registrert i vannmiljø.no.  Lokaliteten for flatøsters er markert 
med turkise punkter og lokaliteten til stillehavesøsters er markert med lysegrønt område i figur 9.  
 

4 Miljøteknisk 
sedimentundersøkelse 

4.1 Prøvetakning av sediment 

Det er blitt utført sedimentprøvetaking 
nord i Bestumkilen den 12. Juli 2021. 
Sedimentprøver ble tatt ved bruk av 
Van Veen Grabb ut fra eksisterende 
brygger og fra båt (Figur 10) på ca. 1,5 
meters dyp. 
 

Sedimentprøvene består av de øverste 

10-15 cm av sedimentoverflaten. Det 

ble tatt prøver fra 5 sedimentstasjoner. 

Prøvene fra hver stasjon består av en 

blandprøve a fire-fem parallelle 

grabbprøver. Plassering av 

prøvetakningsstasjonene er vist i Figur 

11. Totalt ble 5 blandprøver analysert 

for miljøgifter. Kornfordelingsanalyse 

ble også utført på alle prøvene. 
 

Tiltaksområdet er prøvetatt i henhold til 
Norsk Standard (NS-EN ISO 5667-
19:2004) og som 
beskrevet i Miljødirektoratets Veileder 
M-409/2015 Risikovurdering av 
forurenset sediment [2].  
 

Figur 10: Van Veen Grabb og svarte sedimenter. 



   

 
 

dfdfdddddddddddddddd 

RAPPORT SIDE 
17 AV 

32  

  

  
 

 
Figur 11: Oversiktskart som viser plasseringen av de 5 sedimentstasjonene i tiltaksområdet. 

4.2 Feltobservasjoner og beskrivelse av massene 

Området er preget av tidligere utfylling som nevnt rapporten som omhandler den miljøtekniske 

grunnundersøkelsen. Flere strekninger langs kystlinjen er utfylt med sprengstein. Fastlandet før 

sprengsteinen er preget av mye stein av forskjellige størrelser (Figur 12 og Figur 13). 

Prøvetakningspunkter innenfor stasjonene måtte tilpasses til hvert område der det ble observert 

bløtbunn. Oversikt over sjakter, type masser, prøvedyp og prøvenummerering er gitt Tabell 5. Det 

var lite tegn til levende fauna, bortsett fra en og annen krabbe. 

 
Alle Stasjonene består hovedsakelig av sedimenter av likt utseende. Fellesnevneren er en svart, 
bløt- gelè-aktig masse som luktet beskt (hydrogensulfid), anoksiske sedimenter med mer eller 
mindre redusert bunnfauna. Ulik mengde stein og skjell dekket den bløte bunnen på de forskjellige 
stasjonene. Topplaget på bunnen var lysere brun/grått. 
 

Sedimentene ved st. 1 og st. 5 (Figur 14 og Figur 18) var like i det at det var mye små og store stein 

samt hele «døde» skjell som preget det øverste laget av sedimentbunnen. Under dette laget var det 

svart bløt, gelè aktig masse av sandig og fint materialet. Det var vanskelig å se hvor den bløte bunnen 

startet på grunn av all steinen og skjellene. Ved stasjon 5 inneholdt grabbprøvetakeren en del avfall. 

Observert avfall var plast samt en gammel sokk. 

 

Sedimentene ved st. 2 og st.4 (Figur 15 og Figur 17) bar preg av like bunnsedimenter. Bunnen var 

dekket av små og store stein, men nok til at den bløte bunnen syntes fra overflaten. Skjell 

fragmenter ble funnet. Her ble det observert en krabbe.  

Sedimentene ved st. 3 (Figur 16) bestod for det meste av den svarte bløte massen. Stasjonen var 

ved utløpet til Mærradalsbekken, og vannet var svært grunt. Sedimentene her var litt mer sandig. 

Det var innslag av hele «døde» skjell samt skjellfragmenter. 
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Tabell 5: Oversikt over sjakter, type masser, prøvedyp og prøvenummerering. 

 Sjaktprotokoll - Feltundersøkelser 

Prøvenavn Beskrivelse 

St.1 
Usortert størrelse på stein, skjellfragmenter. Bløt svart 

sedimentmasse, gelè-aktig. finkornet Lukter beskt. 

St. 2 
Usortert størrelse på stein, skjellfragmenter og hele 

«døde» skjell. Bløt svart sedimentmasse gelè-aktig. Fin 
kornet. Lukter beskt. 

St. 3 
Mange hele «døde» skjell, bløt svart bunn. Veldig grunt 

vann. Sandig. 

St. 4 
Småstein og skjell fragmenter. Bløt svart 

sedimentmasse. Sandig 

St. 5 
Småstein, fragmenter av skjell samt hele «døde» skjell. 

Bløt svart sedimentmasse, gelè-aktig. Lukter beskt. 
Innslag av søppel. 

 

 

 

Figur 12: Sprengsteinkant langs kystlinjen nord i Bestumkilen. Bilde er tatt utenfor Thaugland. 
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Figur 13: Sprengsteinkant langs kystlinjen nord i Bestumkilen. Bilde er tatt utenfor Parkeringsplassen til 

Maritim Båtforening. 

  

Figur 14: Sedimentstasjon “St.1”. Bilde viser en sjøbunn preget av stein og hele skjell samt fragmenter av 

skjell. 
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Figur 15: Sedimentstasjon “St.2”. Bilde viser en sjøbunn preget av stein og skjellfragmenter. Topplaget viser 

en bunn som er lysere brun/grå. 

  

Figur 16: Sedimentstasjon “St.3”. Bilde viser en sjøbunn preget av bløt bunn og hele skjell., samt fragmenter. 

Topplaget viser en bunn som er lysere brun/grå. 
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Figur 17: Sedimentstasjon “St.4”. Bilde viser en sjøbunn preget av bløt bunn og skjell fragmenter. Topplaget 

viser en bunn som er lysere brun/grå. 

  

Figur 18: Sedimentstasjon “St.5”. Bilde viser en sjøbunn preget av ulik størrelse stein og hele skjell. Topplaget 

viser en bunn som er lysere brun/grå. 
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5 Analyser og vurderingsgrunnlag 

5.1 Utførte analyser 

Totalt 5 blandprøver ble analysert for de obligatoriske analyseparameterne jf. OSPAR- 

retningslinjer. Prøver ble analysert for åtte ulike metaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, 

kvikksølv, nikkel og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH), polyklorerte bifenyler 

(PCB) og tributyltinnforbindelser (TBT). I tillegg ble det analysert for totalt organisk karbon (TOC), 

alifater og en kornfordelingsanalyse fra hver stasjon ble utført. Ettersom alle analyser utføres på 

tørrstoff, er tørrstoff og vanninnhold også målt for alle prøvene.  

 

Analysene er utført av Eurofins, som er akkreditert for disse analysene. 

 

5.2 Grenseverdier og klassifiseringssystem 

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljødirektoratets Veileder M608/2016 - revidert 2020 

Klassifisering av miljøtilstand i vann [3]. Dette er den nyligste oppdaterte veilederen for grenseverdier 

for forurenset sediment i kystvann.  

 

I klassifiseringssystemet representerer klassegrensene en forventet økende grad av skade på 

organismesamfunnet i vannsøylen og sedimentene. Øvre klasse 1 representerer bakgrunnsnivå, 

og naturtilstanden der slike data foreligger. For noen av de menneskeskapte miljøgiftene, og der 

miljøgiften ikke har en naturlig kilde er øvre grense for klasse 1 satt til null. Sedimenter med 

konsentrasjoner av ulike forbindelser over tilstandsklasse 1 anses som forurenset, og ved transport 

vekk fra tiltaksområdet må disse leveres godkjent mottak/deponi. 

 

Tabell 6: Tilstandsklasser for sedimenter i kystvann. Utvalg av parametre fra veileder M608/2016 – Revidert 

2020. 

Tilstandsklasse Enhet 1 2 3 4 5 

Beskrivelse av 
tilstand 

Enhet Meget 
god 

God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Øvre grense styres 
av 

 
Bak- 

grunns- 
nivå 

Ingen 
toksiske 
effekter 

Kroniske 
effekter ved 

langtids- 
eksponering 

Akutt toksiske 
effekter ved 

korttids- 
eksponering 

Omfattende 
toksiske 
effekter 

Metaller 

Arsen (As) mg/kg TS < 15 15 – 18 18 – 71 71 – 580 >580 

Bly (Pb) mg/kg TS < 25 25 – 150 150 - 1480 1480 - 2000 2000– 2500 

Kadmium (Cd) mg/kg TS < 0,2 0,2 – 2,5 2,5 - 16 16 – 157 >157 

Krom, total (Cr) mg/kg TS < 60 60 - 660 660 - 6000 6000 - 15500 15500-25000 

Kobber (Cu) mg/kg TS < 20 20-84 - 84-147 >147 

Kvikksølv (Hg) mg/kg TS < 0.05 0,05 - 0,52 0,52 - 0,75 0,75 - 1,45 >1,45 

Nikkel (Ni) mg/kg TS < 30 30 - 42 42 - 271 271 - 533 >533 

Sink (Zn) mg/kg TS < 90 90-139 139-750 750-6690 >6690 

PAH 

Naftalen μg/kg TS <2 2 -27 27 - 1754 1754-8769 >8769 

Acenaftylen μg/kg TS <1,6 1,6 - 33 33 - 85 85 – 8500 >8500 

Acenaften μg/kg TS <2,4 96 195 19500 >19500 

Fluoren μg/kg TS <6,8 6,8 - 150 150 - 694 694 - 34700 >34700 

Fenantren μg/kg TS <6,8 6,8 - 780 780 - 2500 2500 - 25000 >25000 
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Tilstandsklasse Enhet 1 2 3 4 5 

Beskrivelse av 
tilstand 

Enhet Meget 
god 

God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Øvre grense styres 
av 

 
Bak- 

grunns- 
nivå 

Ingen 
toksiske 
effekter 

Kroniske 
effekter ved 

langtids- 
eksponering 

Akutt toksiske 
effekter ved 

korttids- 
eksponering 

Omfattende 
toksiske 
effekter 

Antracen μg/kg TS <1,2 1,2 – 4,6 4,6 - 30 30 – 295 >295 

Fluoranten μg/kg TS <8 8 - 400 - 400 - 2000 >2000 

Pyren μg/kg TS <5,2 5,2 - 84 84 - 840 840 - 8400 >8400 

Benzo(a) antracen  μg/kg TS  <3,6 3,6 - 60 60 - 501 501 - 50100 > 50100 

Krysen μg/kg TS <4,4 4,4 - 280 - 280 - 2800 >2800 

Benzo(b)fluoranten  μg/kg TS  <90 90 - 140 - 140 - 10600 > 10600 

Benzo(k)fluoranten  μg/kg TS  <90 90 - 135 - 135 - 7400 > 7400 

Benzo(a)pyren  μg/kg TS  <6 6 - 183 183 - 230 230 - 13100 > 13100 

Dibenso(ah)antrac
en 

μg/kg TS 
<12 12 - 27 27 - 273 273 - 2730 >2730 

Benzo(g,h,i)peryle
n 

μg/kg TS 
<18 18 - 84 - 84 – 1400 >1400 

Indeno(1,2,3-cd) 
pyren  

μg/kg TS 
<20 20 - 63 - 63 - 2300 > 2300 

PAH 16  <300 300-2000 2000-6000 6000-20000 >20000 

Andre organiske 

Sum PCB-7 μg/kg TS  - 0 - 4.1  4.1 - 43  43 - 430  > 430 

TBT μg/kg TS  <1 1 - 5 5 - 20 20 - 100 >100 
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6 Forurensingssituasjonen 

6.1 Resultater fra sedimentundersøkelsen 

Analyseresultatene viser at sedimentene langs den nordlige delen av Bestumkilen er moderat til 
sterkt forurenset av metaller, spesielt kobber og kvikksølv, PCB, en rekke PAH-forbindelser og 
TBT.  Figur 19 viser sedimentstasjonene med høyeste påviste tilstandsklasse. 
 

 
Figur 19: Høyeste påviste forurensning fra sedimentundersøkelsene. 

 
Resultatene fra de kjemiske analysene er gitt i Tabell 7. Resultatene for hver 
parameter er markert med farge etter tilstandsklasse iht. Veileder M608/2016 – revidert 2020 av 
miljøtilstand i vann (Tabell 6). Analyserapport fra Eurofins er gitt i vedlegg 1.  

 
Tabell 7:Analyseresultater fra sediment undersøkelsene. Resultatene for hver 
parameter er markert med farge etter tilstandsklasse iht. Veileder M608/2016 – revidert 2020.  

Parameter Enhet St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 

Dybde (cm) 0-15 0-15 0-15 0-15 0-15 

Arsen (As) mg/kg TS 11 11 3,9 5,4 13 

Bly (Pb) mg/kg TS 94 98 32 40 100 

Kadmium (Cd) mg/kg TS 1,1 1,4 0,49 0,34 1,5 

Kobber (Cu) mg/kg TS 390 230 59 85 300 

Krom (Cr) mg/kg TS 35 47 30 21 49 

Kvikksølv (Hg) mg/kg TS 1,77 0,709 0,112 1,14 1,77 

Nikkel (Ni) mg/kg TS 31 41 30 20 38 

Sink (Zn) mg/kg TS 730 590 260 160 560 
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Parameter Enhet St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 

Dybde (cm) 0-15 0-15 0-15 0-15 0-15 

Naftalen µg/kg 98 40 15 25 28 

Acenaftylen µg/kg 130 41 11 34 37 

Acenaften µg/kg 110 80 13 12 14 

Fluoren µg/kg 190 100 17 16 25 

Fenantren µg/kg 1800 680 150 120 140 

Antracen µg/kg 750 150 39 77 72 

Fluoranten µg/kg 8200 2100 350 630 630 

Pyren µg/kg 5600 1700 290 600 600 

Benzo[a]antracen µg/kg 2800 760 120 320 260 

Krysen/Trifenylen µg/kg 2400 590 120 230 200 

Benzo[b]fluoranten µg/kg 3600 1200 220 560 580 

Benzo[k]fluoranten µg/kg 1300 430 69 190 200 

Benzo[a]pyren µg/kg 2500 780 130 310 320 

Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/kg 1900 680 130 250 340 

Dibenzo[a,h]antracen µg/kg 350 130 27 49 62 

Benzo[ghi]perylen µg/kg 1400 580 120 190 310 

Sum PAH(16) EPA µg/kg 33000 10000 1800 3600 3800 

Sum 7 PCB   0,15 0,079 0,0073 0,10 0,2 

Alifater C16-C35 mg/kg TS 180 380 250 72 270 

Alifater >C12-C16 mg/kg TS 6,1 9,4 5,7 < 5,0 6,3 

Alifater Oljetype > C10 - Motorolje Motorolje Motorolje Motorolje Motorolje 

Tributyltinn (TBT) µg/kg tv 1100 150 10 690 250 

 
 
Tungmetaller og PCB 
Ved Bestumkilen er det påvist forurensing av kobber innen tilstandsklasse 5 ved stasjon St.1, St.2 
og St. 5, og innen tilstandsklasse 4 ved stasjonen St. 3 og St. 4.  Det er i tillegg påvist forurensing 
av kvikksølv i alle prøvene, men av varierende konsentrasjoner fra tilstandsklasse 2-5, hvorav St. 1 
og St. 5 er innen tilstandsklasse 5. 
 
Sedimentene ved Bestumkilen er lettere forurenset innen tilstandsklasse 2 av kadmium, bly og 
nikkel, og er forurenset innen tilstandsklasse 3 av sink. 
 
Alle stasjonene ved Bestumkilen er forurenset av PCB innen tilstandsklasses 2. 
 
PAH-forbindelser 
Det er generelt påvist sterk forurensing av PAH-forbindelser i sedimentene ved kystlinjen ved 
Bestumkilen. Det er mange PAH-forbindelser som er innen tilstandsklasse 4.  
(Tabell 7). Det er spesielt høye konsentrasjoner i området ved St. 1, hvor Sum PAH er 33000 
µg/kg. Fluoranten (8200 µg/kg) og Antracen (750 µg/kg) er de komponentene som bidrar mest til 
den høye verdien. Konsentrasjonen av sum PAH er på 10000 µg/kg ved St.2 og på 1800 µg/kg på 
st.3, 3600 µg/kg på St.4 og 3800 µg/kg på St.5.   
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TBT 
Det er påvist forurensing av TBT ved alle stasjonene. Særlig stasjon St. 1 ble det påvist den 
høyeste konsentrasjoner av TBT innen tilstandsklasse 5, 1100 µg/kg, og hadde den den nest 
høyeste konsentrasjonen av DBT (dibutyltinn), 530 µg/kg. TBT brytes ned til DBT. Den høyeste 
DBT konsentrasjonen er å finne i St.4, 610 µg/kg. St. 1 og St.4 er godt innenfor tilstandsklasse 5 og 
St.2 er så vidt innenfor grenseverdien for TK5 på 150 (Grenseverdien er >100 µg/kg). St.3 er innen 
tilstandsklasse 3 med 10 µg/kg. 

 

6.2 Sedimentenes kornfordeling og innhold av organisk materiale 

Resultatene fra kornfordelingsanalysene og Totalt organisk karbon (TOC-analyser) er gitt i tabell 8. 
Resultatene fra kornfordelingsanalyse er også vist som stolpediagram i figur 20. 
 

Tabell 8: Analyseresultater fra kornfordeling samt TOC-innhold for alle prøvene 

Parameter Enhet St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 

<2 µm (leire) % 5,0 2,7 1,9 4,0 4,0 

<63 µm (silt) % 69,1 44,4 26,7 59,0 70,4 

>63 µm (sand) % 20,81 46,82 69,51 33,74 20,43 

TOC % 5,09 6,08 1,89 3,26 5,17 

 

 

Figur 20: Stolpediagram som viser resultater fra kornfordelingsanalysen. Diagrammet viser prosentandel av 

forskjellige fraksjoner funnet ved hver stasjon. 

 
De prøvetatte sedimentene besto av varierende mengder silt, sand og grovere kornstørrelser. De 
groveste sedimentene ble observert fra stasjon St.3 (>70 % sand eller grovere) (Figur 20).  Størst 
innhold av siltige partikler er funnet ved St. 1 med inntil 80% av kornstørrelsen er mellom 2 og 63 
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µm. Det er kort avstand mellom prøvepunktene, men likevel relativt stor variasjon i kornfordelingen. 
Dette har sannsynligvis sammenheng med at området er fylt ut med masser fra land. I tillegg er det 
stor båtaktivitet i området som kan virvle opp sedimentene ved propellbruk. 
 
De fineste partiklene holder seg lenger i suspensjon i vannmassene enn de grove og vil på denne 
måten transporteres vekk fra de grunne områdene og ut på dypere vann før de sedimenterer. 
Andelen leire (partikler <2µm) var lav, mellom 1,9 og 5 %. 
 
Sedimentene har et relativt høyt innhold av organisk materiale (TOC), fra 1,89 til over 6 % (Figur 
20). Vanligvis vil mengden organisk materiale være høyere i finkornede sedimenter enn i grovkor- 
nede. I de prøvetatte sedimentene i Bestumkilen ser det imidlertid ut til at mengden TOC korrelerer 
delvis med andelen finstoff (% silt). Det ble observert noe algevekst og organisk materiale ved 
opphenting av sedimentprøvene som kan påvirke TOC-innholdet.  
 
St.1 
Ved St. 1 viser resultatene at sedimentene består av fint materialet (80%) dominert av 
sedimentpartikler innen siltfraksjonen (2 < 63 µm). Kornfordelingsanalysen viser at sedimentene 
her også består av 20% innen sandfraksjonen og prøvene inneholder 5% innen fraksjon leire.  
 
St. 2 
Ved St. 2 viser resultatene at sedimentene består av like mengder fint materialet (53%) og sandig 
materialet (47%). Kornfordelingsanalysen viser også at sedimentene består av 3% innen fraksjon 
leire.  
 
St.3 
Ved St. 3 viser resultatene at sedimentene består hovedsakelig av grovt materialet (70%) dominert 
av sandpartikler innen fraksjonen (>63 µm). Kornfordelingsanalysen viser at sedimentene her også 
består av 30% innen sandfraksjonen og prøvene inneholder 7% innen fraksjon leire. Et 
høyere sandinnhold, og lavt leireinnhold gir en indikasjon at strømforholdene er noe sterkere ved 
denne stasjonen som korrelerer godt med utløpet til Mærradalsbekken. 
 
St.4 
Ved St. 4 viser resultatene at sedimentene består hovedsakelig av fint materialet (66%) innen 
fraksjonen (2 < 63 µm). Kornfordelingsanalysen viser at sedimentene her også består av 34% 
innen sandfraksjonen og prøvene inneholder 4% innen fraksjon leire 
 
St.5 
Ved St. 5 viser resultatene at sedimentene består av fint materialet (70%) dominert av 
sedimentpartikler innen siltfraksjonen (2 < 63 µm). Kornfordelingsanalysen viser at sedimentene 
her også består av 20% innen sandfraksjonen og prøvene inneholder 4% innen fraksjon leire.  
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7 Miljørisikovurdering 

Risikovurdering Trinn I er en forenklet risikovurdering hvor miljøgiftkonsentrasjonen og toksisitet av  

sedimenter sammenlignes med gitte grenseverdier i Veileder M-608. Grenseverdiene beskriver  

den økologiske effekten ved kontakt med sediment. Trinn I er en ren klassifisering av sedimentene  

i forhold til grenseverdiene. Tilstandsklasse 2 identifiserer områder som kan være påvirket av  

lokale miljøgiftkilder uten at det er fare for toksiske effekter, og sedimentene blir sett på som å  

utgjøre en ubetydelig risiko. Tilstandsklassene 3 – 5 identifiserer områder der det kan være aktuelt  

med tiltak (se Tabell 6). Høyeste påviste tilstandsklasse fra sedimentundersøkelsene er vist i Figur 

19. 

 

I henhold til veileder M-350/2015 for håndtering av sediment, skal det utføres en risikovurdering i  

henhold til veileder M-409/2015 (Risikovurdering for forurensede sedimenter) basert på resultatene  

fra miljøgiftanalysene som er utført på sedimentene. Risikovurderingen består av to trinn, der Trinn  

I er en ren klassifisering av sedimentene i forhold til grenseverdiene og omhandler kun økologiske 

effekter av stoffene. Dette er utført i kapittel 2 i denne rapporten. Risiko i forhold til human helse  

utføres i Trinn II.   

 

I henhold til risikoveilederen (M-409/2015) kan sedimentene i et område vurderes som en  

ubetydelig risiko, og «friskmeldes» dersom gjennomsnittskonsentrasjonen for hver miljøgift, over  

alle prøvene, er lavere enn grenseverdien for Trinn I i risikovurderingen. Grenseverdien er for de  

fleste stoffer, grensen mellom tilstandsklasse 2 og 3.  

 

Analyseresultatene fra sedimenter utenfor Bestumkilen overskrider grenseverdien for Trinn I i 

risikovurderingen. Det er derfor behov for å utføre avbøtende tiltak for å begrense spredning av 

forurenset sediment under tiltaksgjennomføringen.   

 

Miljømålet for dette prosjektet vil allikevel være å begrense kontaminering  

etterfulgt av erosjonssikring utenfor kystlinjen.   

 

Da tiltaksområdet er et sted som brukes hyppig til både ro, kajakk og andre aktiviteter i vann, kan 

man ikke utelukke at det vil forekomme bading. Tiltaket er svært lite, og vil ikke påvirke store deler 

av kystlinjen, snarere utvide bryggen lenger fra strandlinjen. Det er derfor ikke vurdert at tiltaket vil 

ha en større negativ effekt på human helse enn det som allerede eksisterer i Bestumkilen.   

 

Planlagte avbøtende tiltak under anleggsarbeidene ved Bestumkilen er oppsummert i kap. 8. 
 

  



   

 
 

dfdfdddddddddddddddd 

RAPPORT SIDE 
29 AV 

32  

  

  
 

8 Avbøtende tiltak under anleggsarbeider 

8.1 Miljømål  

Miljømål for tiltakene er:  

• Forurensning i sedimentene skal ikke medføre helserisiko for brukere av området, verken 

under tiltak i sjø eller i ettertid.  

• Forurensning skal ikke spres til omkringliggende områder.  

 

Valg av tiltaksløsning vil være styrt av bl.a. formålet med tiltaket, forurensningsgrad, økonomi, 

logistikk, og lokale miljøforhold.  Risiko for spredning av forurensning er vurdert som liten ved dette 

utfyllingstiltaket.   

 

Da det er påvist sterkt forurensing i sedimentene i Bestumkilen, og konsentrasjonene overskrider 

grenseverdier for Trinn I i miljørisikovurderingen må tiltakshaver iverksette avbøtende tiltak. I 

følgende kapitler er forslag til avbøtende miljøtiltak beskrevet. 

 

Tiltaksplanen må oppdateres før oversendelse til Statsforvalteren. 

8.2 Konsekvenser ved utfylling 

Utfylling vil alltid påvirke det akvatiske miljø til en viss grad. Spredning av forurensing under 

utfylling kan forekomme. Både eksisterende sedimenter i tiltaksområdet og 

utfyllingsmasser er mulige forurensningskilder. I tillegg blir habitatet til organismer som lever i 

strandsonen til utfyllingsområdet permanent endret som følge av utfyllingen. Midlertidig forringelse 

av vannkvalitet i form av økt turbiditet og nedslamming kan også oppstå under selve 

utfyllingstiltaket. Partikler innen størrelsesfraksjonen leire og silt suspenderes lett i vannsøylen og 

kan bli eksponert for transport med vannmassene. 

 

Tiltaksmetode bør velges med tanke på å begrense oppvirvling og spredningen av sedimenter. 

Massene skal legges ut på en så skånsom måte som mulig slik at oppvirvling av eksisterende 

sedimenter reduseres. Oppvirvling og økt turbiditet i vannsøylen over lengre tid er også ansett som 

en miljøbelastning for fauna i nærheten av tiltaksområdet. 

8.3 Forslag til avbøtende tiltak 

8.3.1 Hensyn til naturmangfold 

Hele indre Oslofjord er også registrert som gyteområde for torsk. Et avbøtende tiltak kan være å 

sikre at peling (som kan medføre undervannsstøy) gjennomføres utenom gyteperioden for torsk 1. 

januar til og med 30. april. 

8.3.2 Rivningstiltak 

I forbindelse med kyststien er det planlagt å utføre et mindre rivningstiltak av en av bryggene. Og 

det vil være nødvendig og utføre oppryddingsarbeid etter rivningsarbeidet.  

 

Hvordan opprydning av avfall skal foregå bør være opp til utførende entreprenør, men alt avfall  

skal leveres godkjent mottak. En opprydning av avfall som ligger på sjøbunnen rundt bryggene vil  

bidra til en forbedret miljøstatus.  
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8.3.3 Siltgardin  

Tiltak i sjøbunnen vil alltid medføre oppvirvling av partikler, og metode bør velges med  

tanke på å begrense oppvirvling og spredningen av sedimenter. Mudring, peling og utfylling vil  

kunne føre til suspensjon og spredning av finkornede partikler. Partikler innen størrelsesfraksjonen  

leire og silt suspenderes lett i vannsøylen og kan bli eksponert for transport med vannmassene.  

 

Det er foreslått å sette opp en heldekkende siltgardin utenfor Bestumkilen under  

anleggsarbeidene i sjø, for å hindre spredning av partikler. 

  

En siltgardin er en vevd duk med mikroskopiske porer hvor hensikten er at vannet skal passere  

gjennom, men ikke partikler. Det bør velges siltgardin med så små porestørrelser som mulig. Det er  

lavt innhold (<1,4 %) av partikler innen fraksjonen leire (<2 µm) i tiltaksområdene. Disse partiklene  

er kohesive og vil ofte være bundet til større partikler. Det forventes derfor at spredning av partikler  

som kan trenge gjennom siltgardinen er liten.  

 

Det er foreslått å sette siltgardiner så tett inntil tiltaksområdet uten at det medfører ulemper for  

tiltaksgjennomføring. Gardinen plasseres vertikalt i vannsøylen og holdes oppe ved hjelp av liner  

eller flyteelementer. Den kan forankres til bunn ved hjelp av vekter. Innenfor siltgardinen kan  

rivning, mudring, peling og utfylling, ved bruk av entreprenørs metodevalg, utføres uten at partikler  

spres til resten av vannmassene.  

 

Siltgardiner skal etableres før oppstart av arbeider, og skal stå til alle tiltak i sjø er ferdig og de  

suspenderte sedimentene i vannkolonnen har fått lagt seg. Det er anbefalt at siltgardinen er på  

plass allerede før oppstart av rivningsarbeider.  

 

Etter tiltaket er avsluttet er det behov for å fjerne siltgardinene. Det bør være utarbeidet en  

prosedyre for fjerning av gardinene, slik at partiklene som har festet seg til gardinen ikke spres i  

vannmassene under fjerning, eller når de skal avvannes før gardin skal deponeres på godkjent  

mottak. Fjerning av siltgardin bør utføres av personer med riktig kompetanse/erfaring.   

8.3.4 Overvåkning av siltgardin  

Entreprenøren skal dokumentere hvordan de vil gjennomføre arbeidet for å redusere  

partikkelspredning i vannmassene. Kontroll av siltgardin er et viktig tiltak. Som et minimum bør man  

sjekke at siltgardinene står slik kontrakten sier før anleggsstart, hver dag. Ingen arbeider bør  

tillates å starte opp før man har sjekket at alt er i orden. I tillegg bør det være en løpende kontroll  

gjennom arbeidsdagen.  

 

Utførende entreprenør skal utarbeide en plan for hvor ofte kontroller skal utføres og hvor raskt  

entreprenøren skal følge opp med reparasjoner dersom skader på siltgardinen oppstår. Kravene  

må tilpasses det konkrete arbeidet som skal utføres og de lokale forholdene.  

En indikasjon på at siltgardiner ikke virker, er synlig partikkelutslipp. Da arbeidet skal utføres inne i  

avgrenset havneområde er det forventet at siltgardinen kan settes opp slik at den avgrenser  

tiltaksområdet bra.  

 

Turbiditetsmåler  

Turbiditetsmåler er et standard krav som settes av Statsforvalteren for mudrings- pelings arbeider i  

forurenset sjøbunn. Formålet med turbiditetsmåler er å overvåke turbiditet i vannmassene utenfor  

tiltaksområde, f.eks. for å overvåke at siltgardinen fungerer. Det er forventet stor variasjon i  
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turbiditet i området rundt Bestumkilen. Dette er pga. mye sjøtrafikk og propelloppvirvling i  

området. Basert på tidligere erfaring av turbiditetsmåler i havneområder  

vil måleren varsle om overskridelser ofte, men som ikke nødvendigvis skyldes anleggsarbeider  

innenfor siltgardin. Denne faktoren må derfor tas med i beregning av grenseverdien for turbiditet 

(målt i NTU) som er tillatt under anleggsgjennomføring. En turbiditetsmåler varsler ved 

overskridelser, og det er viktig at den varsler overskridelser som skyldes anleggsarbeider i sjø og 

ikke forbipasserende båter.  

 

Det kan forventes at det settes krav om overvåkning ved bruk av turbiditetsmåler i en tillatelse fra 

Statsforvalteren.  

  

8.3.5 Skilting/merking av siltgardin  

Det er mye småbåttrafikk i området og påkjøring av siltgardin og turbiditetsmåler kan medføre at 

den blir ødelagt. For å unngå skader på siltgardin bør den merkes tydelig med skilt eller tydelige 

bøyer.   

 

Det bør også skiltes godt at det foregår anleggsarbeider og påses at mennesker ikke bader i  

nærområdet.   

 

8.4 Kontroll og overvåkning under og etter gjennomføring av tiltaket  

Denne planen må forelegges, inkludert dens formål og rammer, for entreprenør og de som skal  

utføre arbeidene. Dette gjøres ved at planen oversendes skriftlig, samt at gjennomføringen  

diskuteres med utførende personell og representant for entreprenør under et oppstartsmøte.   

Før arbeidet settes i gang, bør det utpekes en faglig kvalifisert person som vil være tilgjengelig  

under arbeidene for å kunne vurdere eventuelle uforutsette avvik i forhold til den antatte forekomst  

av forurensninger.  

 

8.5 Sluttrapport  

Når forurensningsmyndighetene har gitt en tillatelse til tiltak i forurenset sjøbunn stilles det krav om 

at det skal leveres en sluttrapport etter at tiltaket er gjennomført. Konkrete krav om eventuell 

sluttrapport skal være gitt i tillatelsen.  Sluttrapportens omfang vil være avhengig av tiltakets 

omfang, men skal normalt inneholde:  

- Berørt areal  

- Dokumentasjon fra avbøtende tiltak og overvåking  

- Eventuelle kvitteringer fra deponi, f.eks. for levert mudringsmasse og siltgardin  

- Avvik eller hendelser som har oppstått  
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EUNOMO-00301653
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Prøvemottak: 12.07.2021

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: 10225239

13.07.2021-02.08.2021Analyseperiode:

Maria UglumPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

SedimenterPrøvetype:

439-2021-07120430Prøvenr.: 12.07.2021

Prøvemerking: St.1 Analysestartdato: 13.07.2021

Maria Uglum

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Arsen (As) Premium LOQb)

Arsen (As) 11 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Bly (Pb) Premium LOQb)

Bly (Pb) 94 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Kadmium (Cd) Premium LOQb)

Kadmium (Cd) 1.1 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.01

Kobber (Cu) 390 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Krom (Cr) 35 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Kvikksølv (Hg) Premium LOQb)

Kvikksølv (Hg) 1.77 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

20%0.001

Nikkel (Ni) 31 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Sink (Zn) 730 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%2

PCB(7) Premium LOQb)

PCB 28 0.041 mg/kg TSb) SS-EN 30%0.0005

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-21-MM-069186-01

16167:2018+AC:201

9

PCB 52 0.031 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 101 0.018 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 118 0.023 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 153 0.012 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 138 0.014 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 180 0.0079 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

Sum 7 PCB 0.15 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%

PAH(16) Premium LOQb)

Naftalen 0.098 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Acenaftylen 0.13 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

40%0.01

Acenaften 0.11 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Fluoren 0.19 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Fenantren 1.8 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Antracen 0.75 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Fluoranten 8.2 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Pyren 5.6 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[a]antracen 2.8 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Krysen/Trifenylen 2.4 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[b]fluoranten 3.6 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[k]fluoranten 1.3 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Benzo[a]pyren 2.5 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Indeno[1,2,3-cd]pyren 1.9 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Dibenzo[a,h]antracen 0.35 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Benzo[ghi]perylen 1.4 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Sum PAH(16) EPA 33 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

Tributyltinn (TBT) 1100 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

A
R

-0
0

1
  

v 
1

6
6

Side 2 av 3



EUNOMO-00301653
Í%R5vÂ!S3P3Î

AR-21-MM-069186-01

Dibutyltinn (DBT) 530 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Monobutyltinn (MBT) 200 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Kornstørrelse <2 µm 5.0 % TSa) Internal Method 61

Kornstørrelse < 63 µm 69.1 %a) Internal Method 60.1

Totalt organisk karbon (TOC) 50900 mg/kg TSa) NF EN 15936 - 

Méthode B

99931000

Tørrstoff 47.2 %b) SS-EN 12880:20005%0.1

Preptest - TBT,DTB,MBTa)*

Injeksjon blank value/Importeda)* GC-MS/MS

Alifater C5-C6 < 7.0 mg/kg TSb) SPI 20117

Alifater >C6-C8 < 7.0 mg/kg TSb) SPI 20117

Alifater >C8-C10 < 3.0 mg/kg TSb) SPI 20113

Alifater >C10-C12 < 5.0 mg/kg TSb) SPI 20115

Alifater >C16-C35 180 mg/kg TSb) SPI 201130%10

Alifater >C12-C16 6.1 mg/kg TSb) SPI 201130%5

Alifater Oljetypeb)*

Oljetype < C10 Utgårb)* Kalkulering

Oljetype > C10 Motorolja. Ospecb)* Kalkulering

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 270 µg Sn/kg tva) XP T 90-250812

Monobutyltinn kation 140 µg Sn/kg tva) XP T 90-250492

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 440 µg Sn/kg TSa) XP T 90-2501542

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)*  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a)  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on  www.cofrac.fr) 

1-1488, 

b)*  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping

b)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Moss 02.08.2021

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

Environment_sales@eurofins.no

Sweco Norge AS 

Drammensveien 260

Box 80

0212 Oslo

Attn:  Maria Uglum

AR-21-MM-069188-01

EUNOMO-00301653
Í%R5vÂ!S3REÎ

Prøvemottak: 12.07.2021

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: 10225239

13.07.2021-02.08.2021Analyseperiode:

Maria UglumPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

SedimenterPrøvetype:

439-2021-07120431Prøvenr.: 12.07.2021

Prøvemerking: St.2 Analysestartdato: 13.07.2021

Maria Uglum

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Arsen (As) Premium LOQb)

Arsen (As) 11 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Bly (Pb) Premium LOQb)

Bly (Pb) 98 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Kadmium (Cd) Premium LOQb)

Kadmium (Cd) 1.4 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.01

Kobber (Cu) 230 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Krom (Cr) 47 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Kvikksølv (Hg) Premium LOQb)

Kvikksølv (Hg) 0.709 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

20%0.001

Nikkel (Ni) 41 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Sink (Zn) 590 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%2

PCB(7) Premium LOQb)

PCB 28 0.0099 mg/kg TSb) SS-EN 30%0.0005

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-21-MM-069188-01

16167:2018+AC:201

9

PCB 52 0.0084 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 101 0.012 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 118 0.014 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 153 0.013 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 138 0.015 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 180 0.0066 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

Sum 7 PCB 0.079 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%

PAH(16) Premium LOQb)

Naftalen 0.040 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Acenaftylen 0.041 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

40%0.01

Acenaften 0.080 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Fluoren 0.10 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Fenantren 0.68 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Antracen 0.15 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Fluoranten 2.1 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Pyren 1.7 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[a]antracen 0.76 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Krysen/Trifenylen 0.59 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[b]fluoranten 1.2 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[k]fluoranten 0.43 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Benzo[a]pyren 0.78 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.68 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Dibenzo[a,h]antracen 0.13 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Benzo[ghi]perylen 0.58 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Sum PAH(16) EPA 10 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

Tributyltinn (TBT) 150 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Dibutyltinn (DBT) 150 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Monobutyltinn (MBT) 62 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Kornstørrelse <2 µm 2.7 % TSa) Internal Method 61

Kornstørrelse < 63 µm 44.4 %a) Internal Method 60.1

Totalt organisk karbon (TOC) 60800 mg/kg TSa) NF EN 15936 - 

Méthode B

119341000

Tørrstoff 24.6 %b) SS-EN 12880:20005%0.1

Preptest - TBT,DTB,MBTa)*

Injeksjon blank value/Importeda)* GC-MS/MS

Alifater C5-C6 < 7.0 mg/kg TSb) SPI 20117

Alifater >C6-C8 < 7.0 mg/kg TSb) SPI 20117

Alifater >C8-C10 < 3.0 mg/kg TSb) SPI 20113

Alifater >C10-C12 < 5.0 mg/kg TSb) SPI 20115

Alifater >C16-C35 380 mg/kg TSb) SPI 201130%10

Alifater >C12-C16 9.4 mg/kg TSb) SPI 201130%5

Alifater Oljetypeb)*

Oljetype < C10 Utgårb)* Kalkulering

Oljetype > C10 Motorolja. Ospecb)* Kalkulering

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 79 µg Sn/kg tva) XP T 90-250242

Monobutyltinn kation 42 µg Sn/kg tva) XP T 90-250152

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 59 µg Sn/kg TSa) XP T 90-250212

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)*  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a)  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on  www.cofrac.fr) 

1-1488, 

b)*  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping

b)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Moss 02.08.2021

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

Environment_sales@eurofins.no

Sweco Norge AS 

Drammensveien 260

Box 80

0212 Oslo

Attn:  Maria Uglum

AR-21-MM-069187-01

EUNOMO-00301653
Í%R5vÂ!S3Q<Î

Prøvemottak: 12.07.2021

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: 10225239

13.07.2021-02.08.2021Analyseperiode:

Maria UglumPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

SedimenterPrøvetype:

439-2021-07120432Prøvenr.: 12.07.2021

Prøvemerking: St.3 Analysestartdato: 13.07.2021

Maria Uglum

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Arsen (As) Premium LOQb)

Arsen (As) 3.9 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Bly (Pb) Premium LOQb)

Bly (Pb) 32 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Kadmium (Cd) Premium LOQb)

Kadmium (Cd) 0.49 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.01

Kobber (Cu) 59 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Krom (Cr) 30 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Kvikksølv (Hg) Premium LOQb)

Kvikksølv (Hg) 0.112 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

20%0.001

Nikkel (Ni) 30 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Sink (Zn) 260 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%2

PCB(7) Premium LOQb)

PCB 28 < 0.00050 mg/kg TSb) SS-EN 0.0005

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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16167:2018+AC:201

9

PCB 52 < 0.00050 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

0.0005

PCB 101 0.00095 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 118 0.00059 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 153 0.0019 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 138 0.0028 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 180 0.0011 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

Sum 7 PCB 0.0073 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%

PAH(16) Premium LOQb)

Naftalen 0.015 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Acenaftylen 0.011 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

40%0.01

Acenaften 0.013 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Fluoren 0.017 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Fenantren 0.15 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Antracen 0.039 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Fluoranten 0.35 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Pyren 0.29 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[a]antracen 0.12 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Krysen/Trifenylen 0.12 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[b]fluoranten 0.22 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[k]fluoranten 0.069 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Benzo[a]pyren 0.13 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.13 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Dibenzo[a,h]antracen 0.027 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Benzo[ghi]perylen 0.12 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Sum PAH(16) EPA 1.8 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

Tributyltinn (TBT) 10 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-21-MM-069187-01

Dibutyltinn (DBT) 9.5 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Monobutyltinn (MBT) 7.1 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Kornstørrelse <2 µm 1.9 % TSa) Internal Method 61

Kornstørrelse < 63 µm 26.7 %a) Internal Method 60.1

Totalt organisk karbon (TOC) 18900 mg/kg TSa) NF EN 15936 - 

Méthode B

37251000

Tørrstoff 41.0 %b) SS-EN 12880:20005%0.1

Preptest - TBT,DTB,MBTa)*

Injeksjon blank value/Importeda)* GC-MS/MS

Alifater C5-C6 < 7.0 mg/kg TSb) SPI 20117

Alifater >C6-C8 < 7.0 mg/kg TSb) SPI 20117

Alifater >C8-C10 < 3.0 mg/kg TSb) SPI 20113

Alifater >C10-C12 < 5.0 mg/kg TSb) SPI 20115

Alifater >C16-C35 250 mg/kg TSb) SPI 201130%10

Alifater >C12-C16 5.7 mg/kg TSb) SPI 201130%5

Alifater Oljetypeb)*

Oljetype < C10 Utgårb)* Kalkulering

Oljetype > C10 Motorolja. Ospecb)* Kalkulering

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 4.8 µg Sn/kg tva) XP T 90-2501.472

Monobutyltinn kation 4.8 µg Sn/kg tva) XP T 90-2501.682

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 4.2 µg Sn/kg TSa) XP T 90-2501.472

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)*  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a)  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on  www.cofrac.fr) 

1-1488, 

b)*  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping

b)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Moss 02.08.2021

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

Environment_sales@eurofins.no

Sweco Norge AS 

Drammensveien 260

Box 80

0212 Oslo

Attn:  Maria Uglum

AR-21-MM-069185-01

EUNOMO-00301653
Í%R5vÂ!S3O*Î

Prøvemottak: 12.07.2021

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: 10225239

13.07.2021-02.08.2021Analyseperiode:

Maria UglumPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

SedimenterPrøvetype:

439-2021-07120433Prøvenr.: 12.07.2021

Prøvemerking: St.4 Analysestartdato: 13.07.2021

Maria Uglum

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Arsen (As) Premium LOQb)

Arsen (As) 5.4 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Bly (Pb) Premium LOQb)

Bly (Pb) 40 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Kadmium (Cd) Premium LOQb)

Kadmium (Cd) 0.34 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.01

Kobber (Cu) 85 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Krom (Cr) 21 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Kvikksølv (Hg) Premium LOQb)

Kvikksølv (Hg) 1.14 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

20%0.001

Nikkel (Ni) 20 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Sink (Zn) 160 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%2

PCB(7) Premium LOQb)

PCB 28 0.022 mg/kg TSb) SS-EN 30%0.0005

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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EUNOMO-00301653
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AR-21-MM-069185-01

16167:2018+AC:201

9

PCB 52 0.021 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 101 0.015 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 118 0.020 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 153 0.0080 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 138 0.012 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 180 0.0054 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

Sum 7 PCB 0.10 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%

PAH(16) Premium LOQb)

Naftalen 0.025 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Acenaftylen 0.034 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

40%0.01

Acenaften 0.012 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Fluoren 0.016 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Fenantren 0.12 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Antracen 0.077 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Fluoranten 0.63 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Pyren 0.60 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[a]antracen 0.32 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Krysen/Trifenylen 0.23 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[b]fluoranten 0.56 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[k]fluoranten 0.19 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Benzo[a]pyren 0.31 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.25 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Dibenzo[a,h]antracen 0.049 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Benzo[ghi]perylen 0.19 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Sum PAH(16) EPA 3.6 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

Tributyltinn (TBT) 690 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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EUNOMO-00301653
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AR-21-MM-069185-01

Dibutyltinn (DBT) 610 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Monobutyltinn (MBT) 240 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Kornstørrelse <2 µm 4.0 % TSa) Internal Method 61

Kornstørrelse < 63 µm 59.0 %a) Internal Method 60.1

Totalt organisk karbon (TOC) 32600 mg/kg TSa) NF EN 15936 - 

Méthode B

64061000

Tørrstoff 62.2 %b) SS-EN 12880:20005%0.1

Preptest - TBT,DTB,MBTa)*

Injeksjon blank value/Importeda)* GC-MS/MS

Alifater C5-C6 < 7.0 mg/kg TSb) SPI 20117

Alifater >C6-C8 < 7.0 mg/kg TSb) SPI 20117

Alifater >C8-C10 < 3.0 mg/kg TSb) SPI 20113

Alifater >C10-C12 < 5.0 mg/kg TSb) SPI 20115

Alifater >C16-C35 72 mg/kg TSb) SPI 201130%10

Alifater >C12-C16 < 5.0 mg/kg TSb) SPI 20115

Alifater Oljetypeb)*

Oljetype < C10 Utgårb)* Kalkulering

Oljetype > C10 Motorolja. Ospecb)* Kalkulering

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 310 µg Sn/kg tva) XP T 90-250932

Monobutyltinn kation 160 µg Sn/kg tva) XP T 90-250562

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 280 µg Sn/kg TSa) XP T 90-250982

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)*  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a)  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on  www.cofrac.fr) 

1-1488, 

b)*  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping

b)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Moss 02.08.2021

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway 

AS (Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

Environment_sales@eurofins.no

Sweco Norge AS 

Drammensveien 260

Box 80

0212 Oslo

Attn:  Maria Uglum

AR-21-MM-076421-01

EUNOMO-00301653
Í%R5vÂ!Tp!{Î

Prøvemottak: 12.07.2021

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: 10225239

13.07.2021-26.08.2021Analyseperiode:

Maria UglumPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

SedimenterPrøvetype:

439-2021-07120434Prøvenr.: 12.07.2021

Prøvemerking: St.5 Analysestartdato: 13.07.2021

Maria Uglum

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Arsen (As) Premium LOQb)

Arsen (As) 13 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Bly (Pb) Premium LOQb)

Bly (Pb) 100 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Kadmium (Cd) Premium LOQb)

Kadmium (Cd) 1.5 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.01

Kobber (Cu) 300 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Krom (Cr) 49 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Kvikksølv (Hg) Premium LOQb)

Kvikksølv (Hg) 1.77 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

20%0.001

Nikkel (Ni) 38 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%0.5

Sink (Zn) 560 mg/kg TSb) SS 

28311:2017mod/SS-

EN ISO 

17294-2:2016

25%2

PCB(7) Premium LOQb)

PCB 28 0.027 mg/kg TSb) SS-EN 30%0.0005

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-21-MM-076421-01

16167:2018+AC:201

9

PCB 52 0.021 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 101 0.025 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 118 0.033 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 153 0.024 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 138 0.019 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

PCB 180 0.054 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%0.0005

Sum 7 PCB 0.20 mg/kg TSb) SS-EN 

16167:2018+AC:201

9

25%

PAH(16) Premium LOQb)

Naftalen 0.028 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Acenaftylen 0.037 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

40%0.01

Acenaften 0.014 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Fluoren 0.025 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Fenantren 0.14 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Antracen 0.072 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Fluoranten 0.63 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Pyren 0.60 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[a]antracen 0.26 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Krysen/Trifenylen 0.20 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[b]fluoranten 0.58 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Benzo[k]fluoranten 0.20 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Benzo[a]pyren 0.32 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.34 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Dibenzo[a,h]antracen 0.062 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

30%0.01

Benzo[ghi]perylen 0.31 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

25%0.01

Sum PAH(16) EPA 3.8 mg/kg TSb) SS-ISO 18287:2008, 

mod

Tributyltinn (TBT) 250 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-21-MM-076421-01

Dibutyltinn (DBT) 460 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Monobutyltinn (MBT) 230 µg/kg tva) XP T 90-2502.5

Kornstørrelse <2 µm 4.0 % TSa) Internal Method 61

Kornstørrelse < 63 µm 70.4 %a) Internal Method 60.1

Totalt organisk karbon (TOC) 51700 mg/kg TSa) NF EN 15936 - 

Méthode B

101501000

Tørrstoff 30.6 %b) SS-EN 12880:20005%0.1

Preptest - TBT,DTB,MBTa)*

Injeksjon blank value/Importeda)* GC-MS/MS

Alifater C5-C6 < 7.0 mg/kg TSb) SPI 20117

Alifater >C6-C8 < 7.0 mg/kg TSb) SPI 20117

Alifater >C8-C10 < 3.0 mg/kg TSb) SPI 20113

Alifater >C10-C12 < 5.0 mg/kg TSb) SPI 20115

Alifater >C16-C35 270 mg/kg TSb) SPI 201130%10

Alifater >C12-C16 6.3 mg/kg TSb) SPI 201130%5

Alifater Oljetypeb)*

Oljetype < C10 Utgårb)* Kalkulering

Oljetype > C10 Motorolja. Ospecb)* Kalkulering

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 230 µg Sn/kg tva) XP T 90-250692

Monobutyltinn kation 160 µg Sn/kg tva) XP T 90-250562

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 100 µg Sn/kg TSa) XP T 90-250352

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)*  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a)  Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on  www.cofrac.fr) 

1-1488, 

b)*  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping

b)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Moss 26.08.2021

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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