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Samandrag

Prosjektet ”Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane” prevefiska 20 vatn i 2018 og 2019. Det vart
fiska med Nordisk garnserie. Det vart 0g teke ein vassprgve og eitt vertikalt havtrekk i kvart av vatna.

Det var generelt sett god vasskvalitet i dei undersgkte vatna i 2018 og 2019, men om lag halvparten
hadde l&g syrengytraliserande kapasitet. Pinslevatnet og Arnesvatna hadde hgg konsentrasjon av labilt
aluminium. Det vart teke planktonpraver i alle vatna, og dyreplanktonfaunaen var relativt avgrensa
0g ganske einsarta. Dei fleste innsjgane er naringsfattige og ligg hegt til fjells, og faunaen bar preg
av dette.

Det vart fanga aure i alle dei undersgkte vatna i 2018 og 2019. | tillegg vart det fanga laks, raye,
trepigga stingsild og skrubbe i Indrehusvatnet. Ni av vatna hadde under middels tettleik, sju middels
tettleik, tre over middels tettleik og ein hadde hag tettleik. Vi har tilradd & redusere utsetjingane noko
i Alvsvatnet, Adamsvatnet/Langavatnet, Store Vargevatnet, Feiosdalsvatnet og Store Muravatnet. |
Arsdalsvatnet, Tverrvatnet og Arnesvatna kan det med fordel fiskast meir enn det som vert gjort i
dag.

Emneord Ansvarleg
1. Prgvefiske
2. Regulerte vassdrag Fylkesmannen i Vestland

3. Vasskvalitet
4. Dyreplankton




Forord

| fleire fylke har det vore etablert prosjekt for & undersgkije og betre tilstanden for fisk i dei regulerte
vassdraga. | Sogn og Fjordane har det vore gjennomfart fire prosjektperiodar, i periodane 1994 til 1997,
2001 til 2004, 2005 til 2009 og 2010 til 2014. 1 2015 vart den femte prosjektperioden starta.

Prosjektet «Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane» samordnar fiskeribiologiske undersgkingar i
regulerte vassdrag, og er eit alternativ til at det vert gitt enkeltpalegg om undersgkingar for kvar enkelt
lokalitet. Undersgkingane skal gje grunnlag for & evaluere utsetjingspalegg og vurdere om det er
naudsynt med tiltak for & styrke fiskebestandane. Kostnadane knytt til drifta av prosjekta har pa frivillig
basis vore betalt av regulantane.

Prosjektet er eit samarbeid mellom Bergenshalveens Kommunale Kraftselskap (BKK), E-CO Energi,
Svelgen Kraft, Hydro Energi, Sogn og Fjordane Energi (SFE), Sognekraft, Statkraft Energi AS
(Statkraft), Sunnfjord Energi, @stfold Energi, Tussa Energi og Fylkesmannen i Sogn og Fjordane (na
Fylkesmannen i Vestland). Miljadirektoratet og Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) er nare
samarbeidspartnarar, og har observatgrstatus for prosjektet.

Vi vil fa takke alle som har hjelpt til med a lette gjennomfaringa av prosjektet, og da spesielt til
regulantar og grunneigarar. Ein stor takk til alle som har delteke pa prevefisket, og da spesielt Gjermund
Daniel Moe, John Anton Gladsg og Thor Parmentier. Dyreplankton vart analysert av Anders Hobaek
ved Norsk institutt for vannforskning (NIVA), vassprgvar vart analysert av VestfoldLAB og
mageprevane vart analysert av Bjgrn Sivertsen.

Leikanger, februar 2020

Eline Orheim Joachim Brathen Schedel
Seksjonsleiar naturmangfald Prosjektleiar
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1. Innleiing

Vassdragsreguleringar forer ofte til endringar i heile vassdrag sin gkologi (Gunnerdd & Mellquist 1979,
Ngst mfl. 1986, Faugli mfl. 1993, Aass 1991). Effektane av vassdragsreguleringar pa innsjglevande
fiskebestandar vil som oftast vere lagare vekst og redusert bestandsstorleik, men bade fysiske og
biologiske effektar i kvart vassdrag gjer at effektane vil variere (Faugli mfl. 1993). Starre fluktuasjonar
i vasstand farer til ei utvasking av arealet mellom hggaste og lagaste regulerte vasstand, og farer pa sikt
til ein reduksjon i produksjon og mangfald av botndyr i ein innsjg (Nast mfl. 1986). Redusert botnfauna
vil ofte fare til at dyreplankton vert den viktigaste byttedyrgruppa for fisk.

Kvaliteten pa fisk i eit regulert vatn er avhengig av naturlege faktorar som hggd over havet, vértype og
klima. | tillegg kjem menneskeskapte faktorar som stenging/tgrrlegging av gyteelvar, utvasking av
strandsona ved nedtapping og varierande bestandstettleik i hgve til om vatnet er fullt eller nedtappa.
Avkasting i slike vatn er bestemt av summen av desse faktorane. Prosjektet som faregjekk i Sogn og
Fjordane fra 1994 til 1997 viste at det var ein del variasjon i tettleiken av fisk pa kort sikt (Urdal 1998).
For & fa ein fiskebestand som det er attraktivt a fiske pa vart det fokusert pa at det ikkje matte setjast ut
for mykje fisk. Dersom ein gjekk over til dynamiske justeringar av fiskeutsetjingane kunne ein setje ut
ei fornuftig mengde fisk til ei kvar tid. For a drive best mogleg kultivering var det ogsa naudsynt med
fiskeundersgkingar kvart fjerde til femte ar (Urdal 1998).

Undersgkingane av prosjektet “Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane” skulle Kartleggje
situasjonen i regulerte vatn i Sogn og Fjordane fylke. Hovudoppgava har vore a evaluere eventuelle
utsetjingar og vurdere grunnlaget for naturleg reproduksjon.



2. Omradeskildring

I 2018 vart 14 innsjgar undersgkte, og 2019 vart 6 innsjgar undersgkte (tabell 1). Dei undersgkte
innsjgane var lokaliserte til Aurland, Luster, Vik, Hgyanger og Bremanger kommune. Feltarbeidet vart
gjennomfart i periodane 1. august til 27. september 2018 og 5. august til 25. september 2019.

Tabell 1. Informasjon om dei undersgkte lokalitetane i 2018 og 2019. Informasjonen er i hovudsak henta fra Vann-
Nett (www.vann-nett.no)

Regulant Vatn Innsjanr. ﬁ\r;ezal Moh E;gde UTM (sone 32) Arstal
E-CO Energi Alvsvatnet 1500 0,51 1438 6734417 413905 2018
E-CO Energi @yestglsvatnet 16032 0,18 964 6741822 421648 2018
E-CO Energi Vetlebotnvatnet 1498 0,74 1025 19 6739704 421896 2018
E-CO Energi Store Vargevatnet 1503 4,89 1432 22 6730850 417609 2018
E-CO Energi Nedste 16289 0,16 1375 6732830 413022 2018
Grovjuvvatnet
E-CO Energi Adamsvatnet/Langa 28972 2,14 1415 20 6737573 414103 2018
E-CO Energi a/:(tirr]]itdalsvatnet 16235 1,14 1261 6733905 411562 2018
E-CO Energi Aurdalsvatnet 15992 0,37 813 6744419 418288 2018
Hydro Energi Gravdalsdammen 1016 0,17 1205 5 6820278 454574 2018
Statkraft Skjelingavatnet 1466 1,13 969 11 6759172 362173 2018
Statkraft Kvilsteinsvatnet 1468 3,54 920 25 6757389 355237 2018
Statkraft Arebotnvatnet 1467 0,63 994 10 6761417 367398 2018
Statkraft Jashaugvatnet 27119 0,11 949 6763069 377696 2018
Statkraft Feiosdalsvatnet 1496 0,27 1073 22 6764492 376653 2018
Statkraft Store Muravatnet 1463 351 1060 40 6761755 370440 2019
BKK Tverrvatnet 1453 0,35 488 13 6770904 326218 2019
BKK Arsdalsvatnet 1450 1,35 488 44 6768832 328682 2019
BKK Pinslevatnet 1457 0,17 667,5 0,5 6770521 317513 2019
BKK Arnesvatna 29019 0,62 6018 0,7 6768329 317291 2019
Svelgen Kraft Indrehusvatnet 1773 0,71 1 6847736 300954 2019



http://www.vann-nett.no/

3. Metode

3.1 Pravefisket

Pravefisket vart utfart med seksjonerte oversiktsgarn (30 x 1,5 m), Nordisk serie. Kvart garn inneheld
12 ulike maskevidder som er tilfeldig plasserte pa garnet, og kvar maskevidde er representert med 2,5
meter seksjonar: 5,0-6,3-8,0-10,0-12,5-16,0-19,5-24,0-29,0 - 35,0 - 43,0 - 55,0 mm. | potensielle
gyteelvar vart det fiska med elektrisk fiskeapparat (Terik Technology AS) for & pavise naturleg
rekruttering til vatna. Fiskane vart lengdemalte og slopne ut igjen.

All fisk fra garnfisket vart lengdemalt til naeraste mm fra snutespiss til ytste flik av halefinnen, og vekta
vart malt til naeraste gram. Kondisjonsfaktor vart rekna ut etter formelen K= (vekt i gram) *100/(lengde
i cm)®. For aure kan ein grovt seie at ein kondisjonsfaktor pa 1,0 er middels, mager fisk har lagare verdi
og feit fisk hggare verdi.

I kvart vatn vart det teke skjel og otolittar av alle fiskane. Otolittane vart nytta til aldersavlesing, med
statte av skjel der otolittane var vanskelege a lese. Otolittane til mindre fisk vart lesne heile, medan
otolittane til fisk over 20 cm og usikre otolittar vart delte og brunne far avlesing. Nar det er skrive (+)
etter alderen, fortel dette at fiskane har hatt eller har starta pa ein vekstsesong meir enn alderen tilseier.
Dette er tilfelle for fisk fanga om sommaren eller hausten. Lengdeveksten vert vist ved direkte maling
av lengde for kvar aldersgruppe (empirisk vekst).

Fiskane vart kjgnnshbestemde, og modningsstadiet vart gradert i skala 1-7 (Dahl 1917). Fisk i stadium 1
og 2 er umodne, 3-6 er ulike stadium av kjgnnsmodning, og 7 er utgytt. Kjettfarga er klassifisert som
kvit, lyseraud og raud, medan feitt er gradert i skala fra 0 — 3, der 0 er mager fisk (utan synleg feitt) og
3 er feit fisk. Magefylling er gradert i skala fra 0 - 5, der O er tom fiskemage og 5 er full, og
mageinnhaldet fra inntil 13 fiskar i kvart vatn vart fikserte pa etanol. Mageinnhaldet vart seinare bestemt
til artar/grupper pa laboratoriet. Kvar art/gruppe er gitt ein prosentverdi etter kor stor del dei utgjer av
mageinnhaldet. Prosentverdiane i tabellane er ikkje ngyaktige, men estimat, og ber sjaast som ein
indikasjon pa fordeling i mageinnhaldet (t.d.: 98 prosent av ei gruppe indikerer at gruppa er totalt
dominerande, 1 prosent av ei gruppe tyder at det er funne representantar for gruppa i magen, men heller
ikkje meir). All fisk vart sjekka for synlege parasittar. Parasittering er gradert i skala fra 0 — 3, der 0 er
ingen parasittar og 3 er mykje parasittar. | tillegg er tettleik av aurebestandane kategorisert etter eit
klassifiseringssystem fra NINA (tabell 2) (Forseth mfl. 1999).

Tabell 2. Kategorisering av fisketettleik basert pa tal aure fanga per 100 m? garnareal i lgpet av 12 timar fiske.
Klassifiseringa fylgjer Forseth mfl. (1999).
Fangst (tal aure) Tettleiksklassifisering

<3 Lag

3-9 Under middels
9-18 Middels

18-30 Over middels
> 30 Hag




3.2 Dyreplankton

| vatna vart det malt siktedjup med ei standard sikteskive (kvit, 25 cm i diameter) og teke eitt vertikalt
planktontrekk fra det doble av siktedjupet til overflata ved hjelp av ein planktonhdv med diameter 30
cm og maskevidde 80 pum. I eitt av vatna vart det teke eit horisontalt planktontrekk, da vatnet var veldig
grunt. Prgvane vart konserverte med 96 prosent etanol for seinare bestemming av art i laboratorium.
Resultata vert presenterte som mengde individ av dei einskilde artane/gruppene (tabell 3). Dette gir eit
samanlikningsgrunnlag for & vurdere mattilgangen for fisk i dei ulike vatna, og gir opplysingar om
vasskvaliteten.

Tabell 3. Klassifiseringssystem nytta i samband med oppgjering av dyreplankton.
Mengdeklassifisering

+ Enkelte individ i prava (< 10)

* Fa individ i preva

** Ein del individ i prava

ikl Mange individ i preva

ool Sveert mange / dominerande i prgva

3.3 Vasspraver

Det vart teke ein vassprove i kvart vatn. Prgven vart teken ved utlgpet, eller i dei frie vassmassane. Det
vart analysert fleire vasskjemiske parametrar av VestfoldLAB AS. | vurderinga av kvart enkelt vatn er
det valt & leggje vekt pa fylgjande parametrar (omtalen om dei ulike parametrar er i stor grad basert pa
Lund mfl. 2002).

pH er eit mal pa kor surt vatnet er. Jo lagare verdiar, jo surare er vatnet. Ngytralt vatn har pH 7,0. Innsjgar
med lag pH (< 5,5) farekjem hovudsakeleg pa Ser- og Vestlandet. Resten av landet har berre fa innsjgar
med pH lagare enn 5,5 (SFT 1996). For aure kan ein forvente redusert overleving nar pH vert lagare enn
5,0, og da er det spesielt dei yngste stadia, inkludert egg og plommesekkyngel, som er mest utsett.

Farge er eit indirekte mal pa innhaldet av humusstoff (fint organisk materiale fra nedbgrfeltet). Humgse
innsjgar (fargetall > 15 mg Pt/l) er naturleg sure pga innhaldet av organiske syrer. pH ned mot 5 kan
farekome i humgse innsjgar som ikkje er paverka av sur nedber. Slike vatn kan ha ein sereigen fauna,
men manglar typiske forsuringsindikatorar og artsrikdomen er vanlegvis hggare enn i forsura innsjgar.
Samtidig vil humgse sjgar motsta forsuring betre enn klarvassjgar fordi humusstoffa vil binde til seg
aluminium og slik redusere den giftige fraksjonen; labilt aluminium.

Alkalitet og kalsiumioner. Innhaldet av bikarbonat er eit uttrykk for alkaliteten til vatnet. Dette er eit
mal pa vatnet si evne til & naytralisere tilfarsel av syrer som til demes kjem med nedbgren. Kalsium og
enkelte andre kation fortel i kor stor grad det finst stoff som kan redusere effekten av forsuring pa planter
og dyr. | vatn der alkaliteten er nar null, kan fiskebestandar paferast skader. Verdiar som er over 20
uekv/I, vert rekna for & vere gunstig for fisk, botndyr og dyreplankton. | Sogn og Fjordane er det generelt
lage verdiar for kalsium og alkalitet pa grunn av kalkfattig berggrunn. Lage verdiar for kalsium kan fare
til rekrutteringssvikt, men ved verdiar over 1,0 er det ikkje pavist ytterlegare effektar (Hesthagen mfl.
1992, Hesthagen og Aastorp 1998). Ei undersgking fra 472 innsjgar i Sogn og Fjordane viste at innsjgar
med tapte bestandar hadde gjennomsnittlege verdiar for kalsium pa 0,38 mg/l, medan uendra bestandar
hadde gjennomsnittlege verdiar pa 0,88 mg/l (Hesthagen & Aastorp 1998).

Uorganisk monomert aluminium (Um-Al) fortel om fiskane kan vere utsett for giftig aluminium.
Aluminium farekjem béade i organisk (ikkje labilt) og uorganisk (labilt) form. Det er aluminium i form
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av uorganiske kompleks som kan vere giftig for fisk og andre vasslevande organismar. Hos fisk kan
aluminium leggje seg pa gjellene og i verste fall fare til akutt dgd. Konsentrasjonar av labilt aluminium
pa 40 pg/l kan i nokre spesielle tilfelle vere akutt giftig for fisk (Rosseland mfl. 1992). pH og aluminium
er sterk samanfallande da lgyseevna av aluminium er direkte avhengig av pH. Til demes gjev lag pH
auka lgysingsevne.

Syrengytraliserande kapasitet ( ANC = kationer — anioner) fortel kva for kapasitet ein innsjg har til &
motsta forsuring. ANC er mykje nytta for & vurdere overskridingar av talegrense for forsuring i norske
vassdrag. ANC er definert som ei lgysing si evne til & ngytralisere tilfgring av sterke syrer til eit gitt
niva. Hege verdiar utrykker god vasskvalitet og stor motstand mot forsuring, medan lage verdiar
utrykker liten motstand mot forsuring. Negative verdiar tyder pa at innsjgen er sur. Verdiar for norske
innsjgar ligg oftast mellom -40 og +40 pekv/I. ANCverdi pa 20 pekv/I er fareslege som ei akseptabel
grense for fisk og invertebrater (Lien mfl. 1991). | Sogn og Fjordane har mange innsjgar alltid hatt lage
ANC-verdiar (ner null). Dei fleste innsjgar med tapte bestandar i fylket har ANC-verdiar ned mot minus
10 pekv/l.

Tabell over radata ligg fere som vedlegg.
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4. Resultat/Diskusjon

4.1 Samanfatning av resultata

4.1.1 Vasskvalitet

Dei undersgkte vatna hadde pH fra 5,7 til 7,0, noko som er godt eigna for fisk. Dei lgaste verdiane vart
funne i Pinslevatnet, Arnesvatna, Tverrvatnet og Arsdalsvatnet, som alle ligg i Hoyanger kommune pé
sgrsida av Sognefjorden. Dei hggaste verdiane vart funne i @yestglsvatnet, Vetlebotnvatnet og
Aurdalsvatnet, som alle ligg i Aurlandsdalen. Ein ANC-konsentrasjon pa 20 pekv/l er foreslege som ei
akseptabel tolegrense for fisk og virvellause dyr i vare ferskvatn (Lien mfl. 1991). Halvparten av vatna
undersgkte i 2018 og 2019 hadde ANC korrigert for organisk karbon under denne verdien. Det var lagast
verdi i Gravdalsdammen, Indrehusvatnet og i dei fire nemnde vatna med lagast pH. Det var dei nemnde
vatna i Aurlandsdalen saman med Store Vargevatnet som hadde dei hggaste verdiane for ANC korrigert
for organisk karbon. Alkalitetverdiar over 0,037 mmol/l, vert rekna som gunstig for fisk og virvellause
dyr (Lund mfl. 2002), og alle dei undersgkte vatna hadde verdiar over dette. Innhaldet av kalsium i dei
undersgkte lokalitetane var fra 0,13 til 1,84 mg Ca/l. Konsentrasjonar av labilt aluminium pa 40 ug/l
kan i nokre tilfelle vere akutt giftig for fisk (Rosseland mfl. 1992). Konsentrasjonane pavist i
Pinslevatnet og Tverrvatnet var over denne grensa, men fiskebestandane i desse vatna var relativt tette
og klarte seg bra. Fargetalet er eit indirekte mal pa innhaldet av humusstoff (organiske myrstoff fra
nedbgrfeltet), og ved verdiar over 15 mgPt/l vert vatnet klassifisert som humgst (Lund mfl. 2002).
Pinslevatnet, Arnesvatna og Tverrvatnet var humgse. Generelt sett var vasskvaliteten god i dei
undersgkte vatna i 2018 og 2019. Tolv av vatna hadde verdiar for den syrengytraliserande kapasiteten
(ANC) under 30 pekv/l, og vasskvaliteten i desse vatna kan vere utsett for sure episodar. Alle radata
over vasskvalitet er presenterte i vedlegg 2, medan vasskvaliteten i kvart vatn vert omtala under dei
einskilde lokalitetane.

4.1.2 Dyreplankton

Utvalet av artar i dei undersgkte innsjgane var relativt avgrensa og einsarta. Alle paviste artar er registrert
i fylket tidlegare. Tal artar var lagt i forhold til resten av landet, men dette er eit mgnster ein ogsa har
sett i prosjektet tidlegare og i andre undersgkingar pa Vestlandet (Hobak mfl. 1996, Hobak 1998,
Atland mfl. 2001).

Det har vore teke planktonprgver i fleire av vatna tidlegare, men ikkje i Pinslevatnet og
Gravdalsdammen. Artsutvalet har vore relativt stabilt, men enkelte mindre endringar har det vore. Fleire
av innsjgane er naringsfattige og ligg relativt hagt til fjells, og faunaen bar preg av dette. Vassloppa
Bosmina longispina dominerte i vatna, saman med hoppekrepsen Cyclops scutifer. Desse artane er blant
dei vanlegaste dyreplanktonartane i landet. Daphnia umbra vart funne i @yestglsvatnet,
Vetlebotnvatnet, Aurdalsvatnet, Adamsvatnet/Langavatnet, Store Vargevatnet, Hednedalsvatnet,
Nedste Grovgjuvvatnet, Alvsvatnet, Indrehusvatnet, Tverrvatnet, Arsdalsvatnet, Pinslevatnet,
Arnesvatna, Gravdalsdammen, Feiosdalsvatnet, Kvilesteinsvatnet, Skjelingavatnet, Arebotnvatnet,
Store Muravatnet og Jashaugvatnet. Denne arten er oftast markt pigmentert og vert beita av aure.
Oversikt over alle dyreplankton fanga i vatna er presentert i vedlegg 1.
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4.1.3 Fisk

Det vart fanga aure i alle dei undersgkte vatna i 2018 og 2019 (tabell 4). I tillegg vart det fanga laks,
reye, trepigga stingsild og skrubbe i Indrehusvatnet. Ni av vatna hadde under middels tettleik, sju
middels tettleik, tre over middels tettleik og eitt hadde hgg tettleik. Auren hadde relativt god kvalitet
med kondisjonsfaktor over 1,0 i alle vatna, med unntak av Adamsvatnet/Langavatnet der den var 0,9.
Laksen og rgya i Indrehusvatnet hadde kondisjonsfaktor under 1,0. Gjennomsnittleg vekt pa den
undersgkte fisken var 1ag i Jashaugvatnet, Feiosdalsvatnet og Arsdalsvatnet. Den gjennomsnittlege
storleiken og kvaliteten var best pé auren frd Indrehusvatnet, Arebotnvatnet og Gravdalsdammen. Ein
stor del av vatna viste teikn til tidleg vekststagnasjon, og stagnerte kring 30 cm. Dette er eit klart teikn
pa naringsavgrensing (Ugedal mfl. 2005). Fisken i Vetlebotnvatnet, Hednedalsvatnet, Aurdalsvatnet,
Gravdalsdammen, Kvilesteinsvatnet, Pinslevatnet, Arnesvatna og Indrehusvatna hadde ikkje heilt klare
teikn til vekststagnasjon. Dei to stgrste aurane vart teke i Aurdalsvatnet og Gravdalsdammen, og desse
var hgvesvis 42,7 cm og 775,9 g, og 43,6 cm og 799,2 g. Den starste laksen var ein remt oppdrettslaks
pa 2560 g og 64 cm. Aldersfordelinga av auren tatt i garna lag mellom 1 og 15 ar. Den eldste auren var
15 ar og vart fanga i @yestalsvatnet.

Det er utsetjingspalegg i Alvsvatnet, @yestalsvatnet, Store Vargevatnet, Nedste Grovjuvvatnet,
Adamsvatnet/Langavatnet, Hednedalsvatnet, Skjelingavatnet, Kvilesteinsvatnet, Feiosdalsvatnet og
Store Muravatnet. I tillegg vert det satt ut noko aure i Aurdalsvatnet og Vetlebotnvatnet, men vatnet har
ikkje utsetjingspalegg. Vi har tilrddd & redusere utsetjingane noko i Alvsvatnet,
Adamsvatnet/Langavatnet, Store Vargevatnet, Feiosdalsvatnet og Store Muravatnet. | Arsdalsvatnet,
Tverrvatnet og Arnesvatna kan det med fordel fiskast meir i vatnet enn det som vert gjort i dag. | tillegg
vil vi tilra at vatn med utsetjingar vert pravefiska kvart 4.-6. ar og at all utsett fisk vert feittfinneklipt.
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Tabell 4. Oversikt over aure fanga pa botngarn i dei ulike vatna. Tettleiksvurderinga fylgjer Forseth mfl. (1999),
jf. tabell 2 og er basert pa tal aure fanga per 100 m? garnareal i lgpet av 12 timar fiske.

Regulant  Lokalitet Art Palegg Tal Tal fisk Gjennomsnittleg Storste  Tettleik Tettleiks-
garn fiske per. klassifisering
Lengde k- Vekt vekt (g) 100 m2
(cm) faktor ()
E-CO Alvsvatnet Aure 200 6 26 26,4 1,0 201,8 2018 9,6 Middels
Energi
E-CO @yestglsvatnet Aure 600 6 20 19,0 1,2 126,5 4931 7,4 Under
E-CO Vetlebotn- Aure 10 52 20,5 11 1141 477,2 11,6 Middels
Energi  vatnet
E-CO Store Aure 2000 13 45 23,6 1,0 1630 3551 7,7 Under
Energi  Vargevatnet middels
E-CO Nedste Aure 200 6 18 24,8 1,0 176,6 3413 6,7 Under
Energi  Grovjuvvatnet middels
E-CO Adamsvatnet/  Aure 1500 16 98 23,2 0,9 129,8 280,7 13,6 Middels
Energi  Langavatnet
E-CO Hednedals- Aure 600 8 37 235 11 1959 7051 10,3 Middels
Energi  vatnet
E-CO Aurdalsvatnet  Aure 8 18 22,4 11 164,2 7759 5,0 Under
Hydro  Gravdals- Aure 8 17 23,9 1,0 253,4 799,2 4,7 Under
Energi  dammen middels
Statkraft Skjelingavatnet Aure 500 8 29 22,0 11 1530 3521 81 Under
middels
Statkraft Kvilsteins- Aure 2000 12 70 23,1 11 1650 5756 13,0 Middels
vatnet
Statkraft Arebotnvatnet Aure 8 83 26,8 1,0 219,8 4435 231 Over middels
Statkraft Jashaugvatnet Aure 6 10 18,5 11 83,7 1744 37 under
middels
Statkraft Feiosdalsvatnet Aure 500 8 51 20,6 11 104,0 277,7 14,2 Middels
Statkraft Store Aure 2000 8 42 23,2 1,0 147,1 361,0 6,7 Under
Muravatnet middels
BKK Tverrvatnet Aure 8 84 21,8 1,0 1124 2808 23,3 Over middels
BKK Arsdalsvatnet  Aure 12 190 18,3 1,0 74,0 2179 35,2 Hag
BKK Pinslevatnet Aure 6 55 25,2 1,1 197,8 322,2 20,4 Over middels
BKK Arnesvatna Aure 8 61 21,3 1,0 119,8 5185 16,9 Middels
Svelgen Indrehusvatnet Aure 10 33 23,9 1,0 2534 6773 73 Under
Svelgen Indrehusvatnet Laks 10 4 140 08 23,1 292
Kraft
Svelgen Indrehusvatnet Reye 10 9 25,8 09 162,4 2214
Kraft
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4.2 E-CO Energi

Dei undersgkte lokalitetane hja E-Co vannkraft omfatta Alvsvatnet, Aurdalsvatnet, Hednedalsvatnet,
Adamsvatnet/Langavatnet, Nedre Grovjuvvatnet, Store Vargevatnet, Vetlebotnvatnet, @yestglsvatnet.
Alle vatna ligg i Aurland kommune. Undersgkingane vart gjennomfarte i perioden 5. til 30. august 2018.

4.2.1 Alvsvatnet

Alvsvatnet (innsjgnummer 1500) ligg i Aurlandsvassdraget i Aurland kommune (figur 1 og bilete 1).
Vatnet drenerte tidlegare til Nedre Grovjuvvatnet, men i 1984 vart vatnet senka to meter og overfart til
Langavatnet. Vatnet er 0,51 km? stort og ligg 1438 moh. Det er palegg om a setje ut 200 1-somrig aure
i vatnet. Alvsvatnet vart undersgkt 22.-23. august 2018. Det var overskya og lett regn under prgvefisket.
Siktedjupet i innsjgen var 10 meter, og vasstemperaturen like under overflata var 8,7 °C.
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Figur 1. Alvsvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

4.2.1.1 Vasskvalitet

Alvsvatnet hadde gode verdiar for pH og alkalitet, men syrengytraliserande kapasitet (ANC) var darleg
(tabell 5). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske
data for Alvsvatnet er vist i vedlegg 2.
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Tabell 5. Oversikt over vasskjemiske data i Alvsvatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
mS/m ug/l ug/l

Alvsvatnet 6,25 <1 0,24 0,053 0,22 3 <5 11

4.2.1.2 Dyreplankton

I Alvsvatnet vart vassloppene Bosmina longispina og Daphnia umbra registrerte, med B. longispina
som mest talrik. | tillegg vart det registrert nokon fa av dei littorale artane Chydorus cf. sphaericus og
Acroperus harpae. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og Cyclops abyssorum, og ein del
Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver registrerte. Av hjuldyr vart artane Kellicottia longispina og
Keratella hiemalis registrerte. Det vart 0g funne nokon fa Conochilus unicornis/hippocrepis og mykje
Polyarthra spp. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Alvsvatnet er vist i vedlegg 1.

Bilete 1. Utsikt over Alvsvatnet. Foto: Joachim Brathen Schedel.
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4.2.1.3 Fisk

Alvsvatnet vart pravefiska med 6 botngarn (figur 1). Det vart fanga fisk pa alle garna, og det vart totalt
teke 26 aurar frad 12,7 — 34,7 cm (figur 2). Dette gir ein tettleik pa 9,6 fisk per 100 m? botngarnareal,
noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra tre til fjorten ar. Aldersfordelinga
var irreguleer (figur 2). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var rett under 3 cm per ar fram til 8 ar, kor fisken
stagnerer kring 30 cm (figur 2).

Av fangsten var 10 fiskar kjgnnsmodne, 7 hannfiskar og 3 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne
hannfisken var seks ar og 23,5 cm, medan den minste kjgnnsmodne hofisken var tolv ar og 25,5 cm. Dei
kjgnnsmodne hofiskane var i gjennomsnitt 29,7 cm lange.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 6. Vekta varierte fra 22,5 til 373,3 gram, og gjennomsnittleg vekt var 201,8 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 1,0, og trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 2). Av fangsten
hadde 12 aurar kvit Kjgttfarge og 14 lys raud Kkjgttfarge. Det vart ikkje registrert synlege parasittar i
fiskane.
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Figur 2. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Alvsvatnet.

Tabell 6. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i Alvsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 26,4 201,8 1,0 1,5 2,7
Sd 7,0 110,4 0,1 0,6 1,0
n 26 26 26 26 26
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Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var varflugelarver (Eurycercus
lamellatus) og fjgrmygglarver (figur 3). I tillegg hadde fiskane ete diverse landinsekt.
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Figur 3. Mageinnhald i volumprosent til fiskane fanga i Alvsvatnet.

Det vart ikKje registrert eigna gytebekker direkte knytt til vatnet.

4.2.1.4 Vurdering

Alvsvatnet vart i 1984 senka to meter og overfert til Langavatnet. Far senkinga fann stad har vatnet vore
pragvefiska to gonger, i 1964 og 1981. | 1964 vart det ikkje fanga fisk, og det vart konkludert med at
vatnet hadde sparsam botnvegetasjon og var ekstremt naringsfattig (Vasshaug 1965). Vatnet vart rekna
for & ha liten verdi som fiskevatn. | 1981 vart det fanga fem aurar av god kvalitet, og det vart konkludert
med at det truleg ikkje farekom vellukka gyting, og at bestanden matte baserast pa jamlege utsetjingar
(Seegrov 1982).

Etter senkinga har vatnet vorte undersgkt tre gonger, i 1995, 2006 og no i 2018. | 1995 vart det fanga
seks fiskar pa seks garn av nordisk serie, og det vart nemnt at utsetjingane kanskje ikkje hadde slege til
dei seinare ara (Urdal & Sglsnas 1996). | 2006 (Gladsg 2007) hadde derimot fiskebestanden auka
vesentleg sidan 1995, og det var ein middels tett fiskebestand av god kvalitet i vatnet. Kondisjonen var
litt betre i 1995 (Urdal & Sglsnas 1996), medan veksten var om lag den same. | 2018 var det framleis
ein middels tett fiskebestand, men noko tynnare enn 2006 (Gladsg 2007). Kondisjonen var i 2018 noko
lagare og veksten var relativt darleg.

Alvsvatnet ligg relativt hagt til fjells og fiskebestanden har difor utfordringar som kort vekstsesong,
frysing og utterking av gytebekker. Fiskebestanden er i dag moderat. Lag vekst, tidleg stagnering og
dalande kondisjonen pa dei starre fiskane indikerer at det er ei neringsavgrensing i vatnet. Det er i dag
eit utsetjingspalegg pa 200 fisk i vatnet, og resultata fra provefisket i 2018 tyder pa at det kan vere litt
for mykje. Det bar vurderast a redusere utsetjingane noko i ein periode for a sja om kvaliteten vert betre.

Det var generelt fa artar av dyreplankton i Alvsvatnet. Av vasslopper var det Daphnia umbra som kan
vere viktig som naring for fiskane, men den vart ikkje registrert som ein del av dietten til dei undersgkte
fiskane. Det var fa forsuringsfalsame artar, noko som kan indikere relativt darleg vasskvalitet i periodar.
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Vassprgven viste at vatnet var mineralfattig. Den syrengytraliserande kapasiteten (ANC) var under
nivaet der aure kan verte paverka (30 pekv/l, Hesthagen mfl. 2003), og vasskvaliteten kan vere utsett
for sure episodar. Prgven vart i tillegg teke pa ei tid av aret da vasskvaliteten ofte er best. Ofte er det
darlegare vasskvalitet i samband med regn og sngsmelting om varen enn pa hausten (Hesthagen mfl.
2003). pH har vorte malt ved alle undersgkingane, og var 5,6 i 1965, i 1981 og i 1995. | 2006 vart pH
derimot malt til 6,2. Dette er berre enkeltmalingar, sa ein kan ikkje seie sikkert at vasskvaliteten har
vorte betre dei seinare ara, men andre studie viser at vasskvaliteten i fylket generelt har vorte litt betre
(Garmo mfl. 2016). Den syrengytraliserande kapasiteten, som berre har vore registrert i 2006 og 2018,
viser likevel at vasskvaliteten framleis er darleg. Det er usikkert om vasskvaliteten aleine kan forhindre
vellukka gyting, men i tillegg til kort vekstsesong, frysing/uttgrking av gytebekkar og mindre gode
gyteomrade er det lite som tyder pa at det farekjem vellukka gyting.

18



4.2.2 @yestglsvatnet

@yestglsvatnet (innsjgnummer 16032) ligg i Aurlandsvassdraget i Aurland kommune (figur 4 og bilete
2). Vatnet er 0,18 km?, og hggaste regulerte vasstand er 964 moh. Vatnet er regulert ved at det er bygd
ein terskel ved utlgpet, og ved at hovudinnlgpet blir regulert gjennom overfgringa av vatn fra
Vetlebotnvatnet. Det er palegg om a setje ut 600 1-somrig aure i vatnet. @yestalsvatnet vart undersgkt
7.-8. august. Det var regn og vind under pragvefisket. Siktedjupet var 14 meter og vasstemperaturen like
under overflata var 12,7 °C.
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Figur 4. @yestglsvatnet med garnplassering, stasjon for planktontrekk og stasjon for elfiske.
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4.2.2.1 Vasskvalitet

@yestglsvatnet hadde gode verdiar for pH, syrengytraliserande kapasitet (ANC) og alkalitet (tabell 7).
Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske data for
@yestglsvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 7. Oversikt over vasskjemiske data i @yestglsvatnet.

Lokalitet pH Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
mS/m ug/l ug/l

@yestglsvatnet 6,97 8 1 0,12 1,7 4 <5 81

4.2.2.2 Dyreplankton

I Dyestglsvatnet vart vassloppene Bosmina longispina, Holopedium gibberum og Daphnia umbra
registrerte. Av hoppekreps vart arten Cyclops scutifer og ein del Cyclopoide copepoditt- og
naupliuslarver registrerte. Av hjuldyr vart artane Kellicottia longispina og Keratella hiemalis registrerte.
Det vart 0g funne ein del Conochilus unicornis/hippocrepis. Oversikt over alle dyreplankton fanga i
@yestalsvatnet er vist i vedlegg 1.

Bilete 2. Utsikt over @yestglsvatnet og innlgpet i sgr. Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.2.2.3 Fisk

@yestalsvatnet vart provefiska med seks botngarn, og tre av garna vart sette saman til ei lenkje (figur
4). Det vart fanga fisk pa alle garna, og det vart totalt teke 20 aurar fra 8,5 — 35,5 cm (figur 5). Dette gir
ein tettleik pa 7,4 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som indikerer ein under middels tett bestand.
Alderen pa fiskane var fra 2 til 15 ar. Aldersfordelinga var irreguler (figur 5), og gjennomsnittleg arleg
tilvekst var om lag 5 cm per ar fram til 4 ar, men fravaret av arsklassar mellom 4 og 12 ar gjer det
vanskeleg a seie meir om tilveksten (figur 5). Det vart ikkje pavist nokon vekststagnasjon, men det kan
sja ut som om tilveksten stagnerer kring 30 cm.
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Av fangsten var atte fiskar kjennsmodne, sju hannfisk og ein hofisk. Den minste kjgnnsmodne
hannfisken var tre ar og 13,6 cm, medan den kjgnnsmodne hofisken var femten ar og 30,5 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 8. Vekta varierte fra 7,1 til 493,1 gram, og gjennomsnittleg vekt var 126,5 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 1,2, og trendlinja for kondisjonen var flat (figur 5). Av fangsten hadde
15 fiskar kvit kjgttfarge og 5 lys raud kjettfarge. Det vart ikkje registrert synlege parasittar pa fiskane.
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Figur 5. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
@yestglsvatnet.

Tabell 8. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i @yestalsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 19,0 126,5 1,2 2,2 24
Sd 7,9 148,6 0,1 0,7 0,9
n 20 20 20 20 20

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var linsekreps (Eurycercus
lamellatus) og fjermygg (figur 6). | tillegg var det ein del landinsekt, noko dyreplankton og
varflugelarver i dietten.
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Figur 6. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i @yestalsvatnet.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i innlgpselva i ser. Eitt areal pa 100 m? vart overfiska, men
ingen fisk vart fanga eller observert.

4.2.2.4 Vurdering

@yestglsvatnet har tidlegare vore undersgkt i 1995, 2001 og 2009 (Hanssen og Gladsg 2011). 1 1995
vart det fanga 12,2 fisk pr. 100 m? garnareal, veksten stagnerte kring 20 cm, og det vart vurdert at
bestanden var for tett (Urdal og Sglsnas 1996). | 2001 hadde k-faktoren stege til 1,06, gjennomsnittleg
tilvekst var 4,1 cm pr. ar og veksten stagnerte kring lengder pa 30 cm. I 2009 vart det registrert ein
tettleik pa 12,2 fisk pr 100 m? garnareal, men truleg var bestanden enda tettare enn dette da store delar
av garnarealet ikkje var fangbart under fisket, grunna mykje drivved og algar som satt fast i garna. K-
faktoren var lik som i 2001 medan vekst pr. ar var lagare. | tillegg var ein auka del av fangsten
kjgnnsmodne, og det vart registrert parasittar pa ein starre del av fangsten i 2009. i 2018 vart det
registrert ein tettleik pa 7,4 fisk per 100 m? garnareal. K-faktoren, veksten og gjennomsnittleg storleik
hadde stege.

Vasskvaliteten var bra med tanke pa fisk, og den var om lag som ved dei to farre undersgkingane (Gladsg
og Hylland 2002 & Hanssen og Gladsg 2011). Ogsa samansetninga av dyreplankton var om lag som i
2001 og 2009. Det vart ikkje registrert naturleg gyting ved fisking med straum, men farre pravefiske
(Hanssen og Gladsg 2011) fann at det er ein viss grad av naturleg rekruttering i vatnet, etter det vart
fiska med straum i enkelte av innlgpselvane. Det vart ogsa i 2001 fanga to fiskar utanfor Storagrovi med
elektrisk fiskeapparat, og det vart ikkje utelukka at det kunne vere naturleg gying (Gladsg og Hylland
2002)

Kvaliteten pa fiskebestanden i @yestglsvatnet har vorte noko betre sidan farre pravefiske. Difor vil vi
ut ifra resultata fra 2018 tilra & halde fram med dagens utsettingar.
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4.2.3 Vetlebotnvatnet

Vetlebotnvatnet (innsjgnummer 1498) ligg i Aurlandvassdraget i Aurland kommune (figur 7 og bilete
3). Vatnet er 0,74 km?, hggaste regulerte vasstand er 1025 moh. og reguleringshggda er satt til 19 meter.
Vatnet er regulert med demning pa utlgpet, og det er bygd ein terskel i sgr, mot Fitjane. Vetlebotnvatnet

vart undersgkt 5.-6. august. Det var regn og vind under prgvefisket. Siktedjupet i innsjgen var 11 meter.
Temperaturen like under overflata var 12,7 °C.
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Figur 7. Vetlebotnvatnet med garnplassering, stasjon for elektrisk fiske og stasjon for planktontrekk.

23



4.2.3.1 Vasskvalitet

Vetlebotnvatnet hadde gode verdiar for pH og syrengytraliserande kapasitet (ANC) og alkalitet (tabell
9). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske data for
Vetlebotnvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 9. Oversikt over vasskjemiske data i Vetlebotnvatnet.

Lokalitet pH Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
mS/m pg/l pg/l

Vetlebotnvatnet 6,93 6 1,1 0,12 184 <1 <5 84,8

4.2.3.2 Dyreplankton

I Vetlebotnvatnet vart vassloppene Bosmina longispina, Holopedium gibberum og Polyphemus
pediculus registrerte, med B. longispina som mest talrik. I tillegg vart det funne enkelte individ av den
littorale arten Chydorus cf. sphaericus. Blant hoppekreps vart enkelte individ av artane Cyclops scutifer
og Arctodiaptomus laticeps registrerte. Det vart i tillegg registrert Cyclopoide copepodittlarver. Av
hjuldyr vart Conochilus unicornis/hippocrepis og Synchaeta sp. registrerte. Oversikt over alle
dyreplankton fanga i Vetlebotnvatnet er vist i vedlegg 1.
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Bilete 3. Utsikt over Vetlebotnvatnet fra demninga (gvst) dg innlgpselva som vart fiska med elektrisk fiskeapparat
(nedst). Foto: Joachim Bréthen Schedel.

4.2.3.3 Fisk

Vetlebotnvatnet vart provefiska med 10 botngarn (figur 7). Tre av garna vart sett saman i ei lenkje. Det
vart fanga fisk pa alle botngarna. Totalt vart det teke 52 aurar frd 11,5 — 35,8 cm (figur 8). Dette gir ein
tettleik pa 11,6 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa
fiskane var fra 2 til 8 ar. Aldersfordelinga var nar normalfordelt (figur 8). Gjennomsnittleg arleg tilvekst
var 3,6 cm per ar (figur 8). Det var ingen tydlege teikn til vekststagnasjon.

Av fangsten var 3 fiskar kjgnnsmodne, og alle var hannfiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var
tre ar og 21,2 cm.
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Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 10. Vekta varierte fra 18,0 til 477,2 gram, og gjennomsnittleg vekt var 114,1 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 1,1, og trendlinja for kondisjonen var flat (figur 8). Av fangsten hadde
47 fiskar kvit kjattfarge og 5 lys raud kjettfarge. Det vart ikkje registrert synlege parasittar pa fiskane.
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Figur 8. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i

Vetlebotnvatnet.

Tabell 10. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i Vetlebotnvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 20,5 1141 11 1,9 2,6
Sd 4,9 85,6 0,1 0,7 0,9
n 52 52 52 52 52

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var linsekreps (Eurycercus
lamellatus). I tillegg var det registrert landinsekt, skjoldkreps, vasskalvar, fjgrmygg og varflugelarver

(figur 9).
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Figur 9. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Vetlebotnvatnet.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i innlgpselva sgr for vatnet. Eitt areal pa 100 m? vart overfiska,
og det vart fanga fire aure fra 7,4 — 11,1 cm. | tillegg vart det observert 3 aure i same storleik.

4.2.3.4 Vurdering

Vetlebotnvatnet har tidlegare vore undersgkt i 1981, 1995, 2001 og i 2009. Ved undersgkinga i 1981
vart det funne ein k-faktor pa 1,01 og fiskane hadde god vekst (ref. i Urdal og Sglsnees 1996). | 1995
vart det fanga 12 fisk pa 4 garn, noko som gir ein under middels tett bestand med 6,7 fisk pr. 100 m?
garnareal. K-faktoren var 1,04, veksten normal for hagfjellsvatn, og ingen vekststagnasjon vart pavist i
fangsten som var mellom 10 og 27 cm (Urdal og Sglsnaes 1996). |1 2001 hadde tettleiken auka til 14,3
fisk pr. 100 m? garnareal og k-faktoren var noko lagare (Gladsg og Hylland 2002). Ved pravefisket i
2009 vart det registrert ein under middels tett bestand med 9,6 fisk pr. 100 m? garnareal, men grunna
myKkje drivved som reduserte fangstarealet pa garna er det mogleg at bestanden var tettare. K-faktoren
var 1,07 og veksten var 3,43 cm per ar i 2009. | 2018 var tettleiken noko hggare. Kondisjonen og veksten
var marginalt betre, men relativt lik som ved farre provefiske. Det same gjeld vasskvaliteten, som var
god med tanke pa fisk. Aurland Fjellstyre har sett ut fisk i vatnet over fleire ar, og i dei seinare ara har
det vore satt ut om lag 1000 1-somrig aure per ar. Truleg er det ein viss eigenproduksjon i vatnet og
sannsynlegvis vert det produsert ein del fisk i innlgpet ved Fitjane. Desse kan sleppe seg ned i
Vetlebotnvatnet. Vi vil difor tilrd & halde fram med dagens utsettingar, men det ber ikkje overskride
dagens niva.
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4.2.4 Store Vargevatnet

Store Vargevatnet (innsjgnummer 1503) ligg i Aurlandsvassdraget i Aurland kommune (figur 10 og
bilete 4). Vatnet er 4,89 km2 stort, hggaste regulerte vasstand er 1432 moh. og reguleringshggda er 22
meter. Det er palegg om & setje ut 2000 1-somrig aure i vatnet, men dette har mellombels vore endra til
650 1-somrig fra 2003. Store Vargevatnet vart undersgkt 13.-14. august. Det gjekk fra sol og litt vind til
overskya og sterk vind under prgvefisket. Siktedjupet i vatnet var 6 m. Vasstemperaturen like under
overflata var 9,0 °C.
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Figur 10. Store Vargevatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

4.2.4.1 Vasskvalitet

Store Vargevatnet hadde hadde gode verdiar for pH og syrengytraliserande kapasitet (ANC) og alkalitet
(tabell 11). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske
data for Store Vargevatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 11. Oversikt over vasskjemiske data i Store VVargevatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
mS/m pg/l pg/l

Store Vargevatnet 6,81 1 0,89 0,14 161 8 <5 69,3
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4.2.4.2 Dyreplankton

| Store Vargevatnet vart vassloppene Bosmina longispina, Holopedium gibberum og Daphnia umbra
registrerte, og B. longispina var mest talrik. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og
Arctodiaptomus laticeps registrerte. Det vart i tillegg registrert ein del Cyclopoide copepoditt- og
naupliuslarver og Calanoide copepoditt- og naupliuslarver. Av hjuldyr vart artane Kellicottia longispina,
Keratella cochlearis og Conochilus unicornis/hippocrepis registrerte. | tillegg vart slekta Ascomorpha
funne. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Store Vargevatnet er vist i vedlegg 1.

Bilete 4. Utsikt over Store VVargevatnet med demninga til venstre. Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.2.4.3 Fisk

Store Vargevatnet vart prevefiska med tretten botngarn, der tre garn vart sett saman i ei lenkje (figur 10
og bilete 4). Det vart fanga fisk pa alle garna. Totalt vart det teke 45 aurar fra 9,0 — 32,2 cm (figur 11).
Dette gir ein tettleik pa 7,7 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som indikerer ein under middels tett
bestand. Alderen pa fiskane var fra eitt til elleve ar. Aldersfordelinga var noko irreguler (figur 11).
Gjennomsnittleg arleg tilvekst var om lag 3,5 cm per ar fram til sju ar (figur 11). Det kan sja ut til at
tilveksten stagnerer ved 30 cm.

Av fangsten var 23 fiskar kjgnnsmodne, 4 hofisk og 19 hannfisk. Den minste kjgnnsmodne hannfisken
var tre ar og 15,4 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var atte ar og 23,9 cm. Gjennomsnittlege lengde
pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 28,4 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 12. Vekta varierte fra 6,5 til 355,1 gram, og gjennomsnittleg vekt var 163,0 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 1,0. Trendlinja for kondisjonen var flat (figur 11). Av fangsten hadde
23 fiskar kvit kjettfarge og 22 lys raud kjettfarge. Det vart registrert synlege parasittar pa ni av fiskane,
0g graden av parasittering var 1 pa 8 av fiskane og 2 pa ein fisk. Alle desse var infiserte av bendelormar
innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark).
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Figur 11. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i Store
Vargevatnet.

Tabell 12. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn

i Store Vargevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) ekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 23,6 163,0 1,0 1,8 2,4
Sd 6,3 102,4 0,1 0,7 1,3
n 45 45 45 45 45

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfeda var fjgrmygg og landinsekt (figur
12). I tillegg var det noko linsekreps (Eurycercus lamellatus) og dyreplankton i magane.
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Figur 12. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Store Vargevatnet.
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Ingen av tillapselvane vart vurderte a vere potensielle gytebekker, og det vart ikkje fiska med elektrisk
fiskeapparat.

4.2.4.4 Vurdering

Store Vargevatnet vart midlertidig regulert i 1976. Fer regulering vart Store Vargevatnet undersgkt i
1965. Det vart da ikkje fanga fisk i vatnet, og det vart konkludert med at forholda truleg var s ekstreme
at vatnet var fisketomt, og at reproduksjon truleg ikkje var mogleg dei fleste ar. Etter reguleringa vart
vatnet undersgkt i 1981, og det vart heller ikkje da fanga fisk i vatnet (Seegrov 1982). Det var ogsa lokalt
kjent at vatnet var fisketomt, og det vart konkludert med at ein eventuell fiskebestand matte baserast pa
utsetjingar. 1 1983 vart det gjeve palegg om utsetjing av 2000 1-somrig aure i vatnet. Pravefisket i 1994
viste ein fangst pa 15 aurar pa sju botngarn av nordisk serie. Det vart fanga fisk bade i utlgpsomradet,
midtomradet og innlgpsomradet.

I 2006 vart det fiska med 12 garn, og det vart fanga 26 fiskar. Dette gjev ein tettleik som er lik tettleiken
som vart pavist i 1994. Kondisjonen var og relativt lik ved dei to prevefiska. Veksten var derimot litt
raskare i 2006 enn i 1994, men som i 1994 stagnerte veksten ved lengder kring 30 cm. 1 1995 vart det
sett ut 3200 aurar i vatnet, men sidan har det vorte sett ut 2000 aurar arleg i vatnet. | 2018 hadde tettleiken
auka til 7,7 fisk per 100 m2. Arleg vekst var 3,5 cm, og veksten stagnerer framleis kring 30 cm. Ut fra
kvaliteten og veksten ser det ut til at det er nearingsavgrensing for fiskebestanden i Store vargevatnet.
Truleg vil reduserte utsetjingar vere positivt for kvaliteten pd bestanden. Vi vil tilra & redusere
utsettingane noko.

Det var generelt fa artar av dyreplankton i Store Vargevatnet. Av vasslopper var det Daphnia umbra
som kan vere viktig som naring for fiskane, men arten var ikkje ein del av dietten til dei undersgkte
fiskane. Vasskvaliteten i Store Vargevatnet var god med tanke pa fisk. Vasskjemien vart undersgkt ved
alle dei tidlegare prgvefiska, og pH vart malt ved alle undersgkingane. Resultata viste at pH var 7,0 i
1965, 6,41 1981, 6,1 1994, 6,9 i 2006 og 6,8 i 2018. Dette er berre enkeltmalingar, men malingane kan
tyde pa at vasskvaliteten var litt darlegare pa 80 talet og tidleg pa 90 talet, medan den var betre i 1965,
2006 og 2018. Dette samsvarar med andre studiar, som viser at vasskjemien gradvis har betra seg dei
seinare ara (Garmo mfl. 2016).
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4.2.5 Nedste Grovjuvvatnet

Nedste Grovjuvvatnet (innsjghummer 16289) ligg i Aurlandsvassdraget i Aurland kommune (figur 13
og bilete 5). Vatnet er 0,16 kmz2 stort og ligg 1375 moh. Vatnet har fatt redusert gjennomstrgmming som
fylgje av at Alvsvatnet vart overfart til Adamsvatnet. Det er pdlegg om & setje ut 200 1-somrig aure i
vatnet. Eldrevatnet vart undersgkt 5.-6. august. Det var regn og litt vind under prgvefisket. Siktedjupet
i innsjgen var 14 meter og temperaturen like under overflata var 12,7 °C.
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Figur 13. Nedste Grovjuvvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

4.2.5.1 Vasskvalitet

Nedste Grovjuvvatnet hadde gode verdiar for pH og syrengytraliserande kapasitet (ANC) og alkalitet
(tabell 13). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske
data for Nedste Grovjuvvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 13. Oversikt over vasskjemiske data i Nedste Grovjuvvatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
mS/m ug/l ug/l

Nedste 6,64 2 0,48 0,3 0,58 2 <5 28,8

Grovjuvvatnet
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4.2.5.2 Dyreplankton

I Nedste Grovjuvvatnet vart vassloppene Bosmina longispina og Daphnia umbra registrerte, med B.
longispina som mest talrik. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og C. abyssorum registrerte.
Det vart i tillegg registrert ein del Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver. Av hjuldyr vart artane
Kellicottia longispina og Conochilus unicornis/hippocrepis og slekta Polyarthra registrerte. Oversikt
over alle dyreplankton fanga i Nedste Grovjuvvatnet er vist i vedlegg 1.

s

Bilete 5. Utsikt over Nedste Grovjuvvatnet og utlgpet fra vatnet. Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.2.5.3 Fisk

Nedste Grovjuvvatnet vart pravefiska med 6 botngarn (figur 13). Det vart fanga fisk pa alle garna. Totalt
vart det teke 18 aurar fra 12,8 — 32,7 cm (figur 14). Dette gir ein tettleik pad 6,7 fisk per 100 m2
botngarnareal, noko som indikerer ein under middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 4 til 12 ar.
Aldersfordelinga var irreguleer (figur 14). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra fire til sju ar var om lag
3,8 cm per ar, og det kan sja ut som om fisken stagnerer rundt 30 cm.

Av fangsten var 10 fiskar kjgnnsmodne, 4 hannfiskar og 6 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne
hannfisken var fire ar og 12,8 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 8 ar og 23,8 cm, og den
gjennomsnittlege lengda pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 28,7 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 14. Vekta varierte fra 25,9 til 341,3 gram, og gjennomsnittleg vekt var 176,6 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 1,0, og trendlinja for kondisjonen var flat (figur 14). Av fangsten hadde
15 fiskar kvit kjgttfarge og 3 lys raud kjettfarge. Det vart ikkje registrert synlege parasittar pa fiskane.
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Figur 14. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i Nedste

Grovjuvvatnet.

Tabell 14. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i Nedste Grovjuvvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 24,8 176,6 1,0 1,7 2,7
Sd 5,7 103,5 0,1 0,8 1,1
n 18 18 18 18 18

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var varflugelarver og fjgrmygg
(figur 15). I tillegg vart landinsekt, smamuslingar og vasskalvar registrert i magane.
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Figur 15. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Nedste Grovjuvvatnet.
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Det vart ikkje fiska med elektrisk fiskeapparat i nokon av bekkane knytte til vatnet.

4.2.5.4 Vurdering

I dag har Nedre Grovjuvvatnet redusert gjennomstrauming som fylgje av at Alvsvantet som tidlegare
drenerte til Nedre Grovjuvvatnet vart overfert til Langavatnet. Far denne overfgringa fann stad vart
vatnet undersgkt i 1981 (Seegrov 1982). Prgvefiske med ein sakalla Jensen-serie gav 33 aurar av fin
kvalitet (k-faktor 1,06). Alle fiskane var fem ar gamle, og utsett i 1976. Ingen av hoaurane var
kjgnnsmodne, men det vart konkludert med at Iag vintervassfaring, is og kort vekstsesong gjorde
vellukka gyting lite truleg.

Etter regulering har vatnet vorte pravefiska tre gonger, i 1995, 2006 og 2018. | 1995 vart det fanga 24
aurar pa seks garn av nordisk serie (Urdal & Sglsnas 1996). Kondisjonsfaktoren var litt lagare enn far
regulering (1,03). Veksten var bra, men det var teikn til stagnasjon ved 25 til 30 cm lengd. Potensielle
gytebekker vart synfara, men det vart konkludert med at framtidige utsetjingar matte pareknast.
Provefisket i 2006 (Gladsg 2007) viste ogsa at utsetjingar er naudsynte. Det vart i 2006 fanga 17 fiskar
pa seks garn, altsa ein del mindre enn ved farre undersgking. Veksten var god, og det var ingen teikn til
stagnasjon som det var i 1995. Kondisjonen var og betre enn ved fgrre undersgking. Dette kan tyde pa
at det var ein litt tynnare bestand i 2006 enn det var i 1995. |1 2018 var bestanden sveert lik som i 2006.
Gjennomsnittleg vekt og vekst var marginalt hggare, men elles var mykije likt. Palegget er pa 200 1-
somrig fisk, og dette er nok om lag haveleg. Vi vil ikkje tilra endringar i utsettingane.

Det var generelt fa artar av dyreplankton i Nedre Grovjuvvatnet. Av vasslopper var det Daphnia umbra
som kan vere viktig som naring for fiskane, men arten var ikkje ein del av dietten til dei undersgkte
fiskane. Vassprgven viste at vatnet var mineralfattig. Den syrengytraliserande kapasiteten (ANC) var
rett under nivaet der aure kan verte paverka (30 pekv/I, Hesthagen mfl. 2003), og vasskvaliteten kan
vere utsett for sure episodar. Prgven vart i tillegg teke pa ei tid av aret da vasskvaliteten ofte er best.
Ofte er det darlegare vasskvalitet i samband med regn og sngsmelting om varen enn pa hausten
(Hesthagen mfl. 2003). Vasskvaliteten vart 6g undersgkt ved dei farre prevefiska, og pH var 5,731 1981,
6,0 1995, 6,5i 2006 og 6,6 i 2018. Dette kan tyde pa at vasskjemien generelt har vorte betre dei seinare
ara, noko som vert stadfesta av andre studium (Garmo m.fl. 2016).
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4.2.6 Adamsvatnet/Langavatnet

Adamsvatnet/Langavatnet (innsjgnummer 28972) ligg i Aurlandsvassdraget i Aurland kommune (figur
16 og bilete 6). Adamsvatnet og Langavatnet er regulert saman, og ved hgg vasstand gar dei saman til
eitt magasin. Magasinet, som har fatt namnet Adamsvatn (NVE 2019), er 2,14 km? stort. Hggaste
regulerte vasstand er 1415 moh., og reguleringshggda er 20 meter. Det er palegg om a setje ut 1500 1-
somrig aure i magasinet. Magasinet vart undersgkt 12.-13. august. Det var sol og fint vér under
prevefisket. Siktedjupet i innsjgen var 8 meter, medan vasstemperaturen like under overflata var 10,7
°C.
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Figur 16. Adamsvatnet/Langavatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
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4.2.6.1 Vasskvalitet

Adamsvatnet/Langavatnet hadde gode verdiar for pH, alkalitet og syrengytraliserande kapasitet (ANC)
(tabell 15). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske
data for Adamsvatnet/Langavatnet er vist i vedlegg 2.
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Tabell 15. Oversikt over vasskjemiske data i Adamsvatnet/Langavatnet.

Lokalitet pH Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l aluminium aluminium pekv
mS/m pg/l pg/l

Adamsvatnet/Langavatnet 6,35 <1 0,51 0,056 0,62 <1 <5 25,9

4.2.6.2 Dyreplankton

I Adamsvatnet/Langavatnet vart vassloppene Bosmina longispina, Holopedium gibberum og Daphnia
umbra registrerte. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og Arctodiaptomus laticeps registrerte.
Det vart i tillegg registrert ein del Cyclopoide copepodittlarver. Av hjuldyr vart artane Kellicottia
longispina, Keratella cochlearis, K. hiemalis og Conochilus unicornis/hippocrepis registrerte. | tillegg
vart slekta Polyarthra funne. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Adamsvatnet/Langavatnet er vist
i vedlegg 1.

o7

7 g )
Bilete 6. Utsikt over Langavatnet fra d

emninga. Foto: Joachim Bréthen Schedel.

4.2.6.3 Fisk

Adamsvatnet/Langavatnet vart prgvefiska med 16 botngarn, 8 i Langavatnet og 8 i Adamsvatnet (figur
16). Tre av botngarna i Langavatnet vart sett saman i ei lenkje og det same vart gjort i Adamsvatnet. Det
vart fanga fisk pa alle garna. Totalt vart det teke 98 aurar fra 9,0 — 32,0 cm (figur 17), og 48 vart tekne
i Langavatnet og 50 i Adamsvatnet. Dette gir ein tettleik pa 13,6 fisk per 100 m2 garnareal, noko som
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indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 14 ar, med flest atte ar gamle fiskar.
Aldersfordelinga var noko irreguleer (figur 17). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fram til sju ar var 3,4
cm per ar (figur 17). Veksten vart mindre etter at fiskane vart sju ar gamle, og veksten ser ut til & stagnere
ved fiskelengder i underkant av 30 cm. Dette kan tyde pa at det er nzeringsavgrensing for fiskebestanden
i magasinet. Ugedal mfl. (2005) fann klar naringsavgrensing i vatn der veksten stagnerte fgr 30 cm,
medan veksten matte vere over 40 cm for at det ikkje var naeringsavgrensing.

Av fangsten var 30 fiskar kjgnnsmodne, 21 hannfiskar og 9 hofisk. Den minste kjgnnsmodne hannfisken
var fem ar og 16,0 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var atte ar og 24,4 cm, og den
gjennomsnittlege storleiken pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 28,0 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 16. Vekta varierte fra 6,7 til 280,7 gram, og gjennomsnittleg vekt var 129,8 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 0,9, og trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 17). Av fangsten
hadde 73 fiskar kvit kjattfarge, 23 lys raud kjgttfarge og 2 raud Kkjgttfarge. Det vart registrert synlege
parasittar i 5 av fiskane, og graden av parasittering var 1 pa alle desse, som var infiserte av bendelormar
innan slekta Diphyllobothrium (méakemark eller fiskeandmark).
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Figur 17. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga
med garn i Adamsvatnet/Langavatnet.
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Tabell 16. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i Adamsvatnet/Langavatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Langavatnet Gj.sn. 22,7 124,0 0,9 1,1 2,3
Sd 5,5 60,6 0,1 0,3 0,9
n 48 48 48 48 48
Adamsvatnet Gj.sn. 23,7 135,4 0,9 1,2 2,7
Sd 5,2 65,5 0,1 04 0,9
n 50 50 50 50 50
Heile magasinet ~ Gj.sn. 23,2 129,8 0,9 1,2 2,5
Sd 5,4 63,1 0,1 0,4 0,9
n 98 98 98 98 98

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfeda var landinsekt og varflugelarver
(figur 18). Fiskane hadde 0g ete mykje fjgrmygg. Andre registrerte naeringsemne var dyreplankton.
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Figur 18. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Adamsvatnet/Langavatnet.

Det vart ikkje fiska med elektrisk fiskeapparat i bekkane direkte knytt til Adamsvatnet/Langavatnet.

4.2.6.4 Vurdering

Far regulering har Adamsvatnet og Langavatnet vorte prgvefiska to gonger. | 1965 vart det ikkje pavist
fisk i nokon av vatna (Vasshaug 1965). | 1981 var det fire sma fiskar i Adamsvatnet og ein fisk pa 730
gram i Langavatnet (Seegrov 1982). Gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var 1,24 i Adamsvatnet, medan
den eine fisken i Langavatnet hadde k-faktor 0,84. Dei siste ara for pravefisket i 1981 vart det sett ut
2000 setjefisk kvart ar, noko som vart tilrada a redusere (Segrov 1982).

Etter reguleringa vart vatnet undersgkt i 1995. DA vart det fanga 56 aure, 35 i Adamsvatnet og 21 i
Langavatnet. Gjennomsnittleg k-faktor var 1,04 og veksten stagnerte kring 30 cm. | 2006 var tettleiken
11,4 fisk per 100 m? og k-faktoren var den same som i 1995, men veksten stagnerte litt seinare i 2006.
| 2018 var tettleiken 13,6 fisk per 100 m? og k-faktoren var lagare enn i 2006. Arleg tilvekst var litt
hggare enn i 2006, men framleis relativt 1ag. Ved alle dei tidlegare undersgkingane har det vore
konkludert med at det mest truleg ikkje farekjem naturleg rekruttering verken far eller etter regulering.
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Det vart ikkje observert potensielle gytebekker ved denne undersgkinga heller, og det er lite som tyder
pa at det er naturleg rekruttering i vatnet. Vi kan ikkje seie sikkert at det ikkje kan farekome, men det er
i s& fall i sa liten grad at fiskebestanden ma baserast pa utsetjingar. Ut fré resultata fra pravefisket i 2018
kan det sja som om fiskebestanden er litt for tett. Utsetjingane i dag er truleg litt for store, og det bar
vurderast  redusere mengda noko.

Det var generelt fa artar av dyreplankton i Adamsvatnet/Langavatnet, og dei registrerte artane i 2019 er
alle registrerte tidlegare i vatnet. Langavatnet hadde ein mineralfattig vasskvalitet. Den
syrengytraliserande kapasiteten (ANC) var under nivaet der aure kan verte paverka (30 pekv/l,
Hesthagen mfl. 2003), og vasskvaliteten kan vere utsett for sure episodar. Prgven vart i tillegg teke pa
ei tid av aret da vasskvaliteten ofte er best. Ofte er det darlegare vasskvalitet i samband med regn og
sngsmelting om varen enn pa hausten (Hesthagen mfl. 2003). Vasskvaliteten har og vorte undersgkt ved
dei tidlegare undersgkingane. Far regulering var pH i Adamsvatnet og Langavatnet respektive 6,39 og
6,091 1965 0g 6,3 0g 6,1 i 1981. Etter reguleringa var pH var 6,1 i 1995, 6,4 i 2006 og 6,3 i 2018. Dette
kan tyde pa ein relativt konstant pH far reguleringa, og at det har vore ein liten betring fra 1995 til 2018.
Andre studium viser at vasskvaliteten generelt har vorte betre i fylket (Garmo m.fl. 2016), noko som
stadfester pH-malingane. Den lage syrengytraliserande kapasiteten viser likevel at det framleis er relativt
darleg vasskvalitet i hgve til det som er gunstig for aure.
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4.2.7 Hednedalsvatnet

Hednedalsvatnet (innsjgnummer 16235) ligg i Aurlandsvassdraget i Aurland kommune (figur 19 og
bilete 7). Vatnet er 1,14 km?2 stort og ligg 1261 moh. Vatnet har fatt redusert gjennomstrgmming som
fylgje av at Alvsvatnet vart overfgrt til Adamsvatnet. Det er palegg om & setje ut 600 1-somrig aure.
Hednedalsvatnet vart undersgkt 29.-30. august. Det var sol og litt vind under pravefisket. Sikedjupet var
2,5 m og vasstemperaturen like under overflata var 8,5 °C.
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Figur 19. Hednedalsvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

4.2.7.1 Vasskvalitet

Hednedalsvatnet hadde gode verdiar for pH, syrengytraliserande kapasitet (ANC) og alkalitet (tabell
17). Fargetalet viste vidare at det var relativt lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske
data for Hednedalsvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 17. Oversikt over vasskjemiske data i Hednedalsvatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/| mg/l  aluminium aluminium  pekv

pg/l pg/l
Hednedalsvatnet 6,82 1 0,67 0,18 0,76 3 <5 39,7
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4.2.7.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Hednedalsvatnet er vist i vedlegg 1. Blant vasslopper vart mykje Daphnia
umbra og nokon fa Bosmina longispina registrerte. Av hjuldyr vart artane Cyclops scutifer, Megacyclops
cf. viridis og Arctodiaptomus laticeps registrerte. | tillegg vart det funne ein del Cyclopoide copepoditt-
og naupliuslarver og enkelte individ av Calanoide naupliuslarver. Av hjuldyr vart artane Kellicottia
longispina, K. hiemalis og Conochilus unicornis/hippocrepis registrerte.

Bilete 7. Utsikt over Hednedalsvatnet. Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.2.7.3 Fisk

Hednedalsvatnet vart prgvefiska med 8 botngarn (figur 19). Totalt vart det fanga 37 aurar fra 12,5 til
40,5 cm (figur 20). Dette gir ein tettleik pa 10,3 fisk per 100 m? garnareal, noko som indikerer ein
middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 14 ar, med flest fiskar pa 3 ar. Aldersfordelinga var
irreguler (figur 20). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var om lag 3,1 cm per ar fram til sju ar. Det er ingen
tydlege teikn til vekststagnasjon, men det var berre tre fisk over 35 cm (figur 20). Av fangsten var det
11 kjgnnsmodne fiskar, 7 hannfisk og 4 hofisk. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 6 ar og 21,3
cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 6 ar og 22,7 cm, og dei kjgnnsmodne hofiskane var 31,5 cm
i gjennomsnitt.

Vekta varierte fra 13,4 til 705,1 gram, og gjennomsnittleg vekt var 195,9 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,1, og trendlinja for kondisjonen var realtivt flat (figur 20). Av fangsten hadde 26 fiskar
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kvit kjgttfarge og 11 lys raud kjettfarge. Fire av fiskane hadde synlege parasitter, og graden av
parasittering var 1 pa alle desse. Alle infiserte av bendelormar innan slekta Diphyllobothrium
(méakemark eller fiskeandmark). Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-
faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 18.
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Figur 20. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Hednedalsvatnet.

Tabell 18. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Hednedalsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 23,5 195,9 11 2,4 2,2
Sd 7,9 194,8 0,2 0,6 1,0
n 37 37 37 37 37

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fada under prgvefisket var dominert av
fijermygg og varflugelarver (figur 21). | tillegg vart det registrert dyreplankton, diverse landinsekt og
smamuslingar.
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Figur 21. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Hednedalsvatnet.

Det vart ikkje fiska med straum i nokon av bekkane direkte knytt til vatnet.

4.2.7.4 Vurdering

Hednedalsvatnet fekk redusert gjennomstrgmming etter at Alvsvatnet vart overfgrt til Langavatnet i
1984. Hednedalsvatnet vart undersgkt to gonger, i 1965 og i 1981, for det vart paverka av reguleringa.
| 1965 vart det fanga 13 aurar, 6 fra % til 1 kilogram og 4 fra 1 til 2 kilogram (Vasshaug 1965). Fiskane
var feite og dei voks relativt hurtig. Det var vurdert a vere avgrensa gytetilhgve i utlgpet. | 1981 vart det
fanga 202 aurar, og sterste fisken var 810 gram (Seegrov 1982). Med unntak av dei sterste og eldste
fiskane var kvaliteten flott. Veksten var rask, litt under 5 cm per ar, og gjennomsnittleg kondisjonsfaktor
var 1,09. Berre tre hoer var kjgnnsmodne. Ut fra eit skjelmateriale pa 50 fisk vart det antyda at om lag
170 fisk stamma fra utsetjingar i 1976. Det vart tilrada a redusere utsetjingane fra 1500 - 2000 til 1000
- 1200 fisk per ar (Saegrov 1982).

Etter at vatnet fekk redusert gjennomstramming var farste pravefiske i 1995. Det vart da fanga 42 aurar
pa atte garn av nordisk serie (Urdal & Sglsnas 1996). Gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var 1,08 og
tilveksten var i underkant av 5 cm per ar. Bestanden var noko tynnare enn i 1981, men framleis middels
tett. Det vart konkludert med at utsetjingane var hgvelege, men at det var noko usikkert da enkelte
arsklassar dominerte.

| 2006 vart det fanga 28 fisk pa like mange garn som i 1995. Veksten var noko darlegare, men
kondisjonen var betre. 1 2018 vart det fanga 37 aure pa like mange garn som i 1995 og 2006, og det vil
seie 10,3 fisk per 100 m?. Arleg tilvekst og kondisjon var sé & seie uendra fr& 2006 til 2018. Det er i dag
eit utsetjingspalegg pa 600 1-somrig aure i Hednedalsvatnet. Jamfar dei tidlegare undersgkingane vart
det sett ut mykje meir fisk tidlegare, utan at kvaliteten var vesentleg darlegare. Dette kan tyde pa at
vatnet toler litt starre utsetjingar enn det som vert gjennomfart i dag. P& grunn av fa eldre fiskar var det
vanskeleg a fastsla om det var nokon vekststagnasjon, men det er ikkje usannsynleg at det er noko
avgrensa med neering i eit hggfjellsvatn som dels er paverka av smeltevatn fra isbre. Skal utsetjingane
aukast, er det difor viktig at dei ikkje vert auka for mykje. |1 1965 vart det nemnt at det var avgrensa
gytetilhgve i utlgpet. Utlgpet og eitt par mindre innlgp i naerleiken vart undersgkt med elektrisk
fiskeapparat i 2006, men det vart ikkje pavist fisk. Det er difor lite truleg at det er noko stort innslag av
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naturleg produsert fisk, om det er noko i det heile. Ut i fra resultata fra denne og dei siste undersgkingane
i vatnet vil vi tilrd & halde fram med dagens utsettingar.

Det var generelt fa artar av dyreplankton i Hednedalsvatnet. Av vasslopper var det Daphnia umbra som
kan vere viktig som nering for fisk, og analysane av mageinnhaldet viste at denne arten var ein del av
dietten. Vassprgven viste at vatnet var relativt mineralfattig. Den syrengytraliserande kapasiteten var
over nivaet der aure kan verte paverka (30 pekv/l, Hesthagen mfl. 2003) Vasskjemien har og tidlegare
vore undersgkt, og pH var lik ved alle desse undersgkingane (pH 6,2). 1 2006 var pH 6,6 og i 2018 var
pH 6,8 noko som kan indikere betre vasskjemi. Dette er berre enkeltmalingar, sa ein kan ikkje seie
sikkert at vasskvaliteten har vorte betre dei seinare ara, men generelt har vasskjemien vorte litt betre i
fylket dei siste ara (Garmo m.fl. 2016).
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4.2 .8 Aurdalsvatnet

Aurdalsvatnet (innsjgnummer 15992) ligg i Aurlandsvassdraget i Aurland kommune (figur 22). Vatnet
har fatt redusert gjennomstramming som fylgje av reguleringar lengre oppe i vassdraget. Aurdalsvatnet
er 0,37 km? stort og ligg 813 moh. Aurdalsvatnet vart undersgkt 6.-7. august. Det var overskya og fint
vér under pravefisket. Siktedjupet var 11 m og vasstemperaturen like under overflata var 14,3 °C.
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Figur 22. Aurdalsvatnet med garnplassering og stasjon for elektrisk fiske og planktontrekk.

4.2.8.1 Vasskvalitet

Aurdalsvatnet hadde gode verdiar for pH, syrengytraliserande kapasitet (ANC) og alkalitet (tabell 19).
Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske data for
Aurdalsvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 19. Oversikt over vasskjemiske data i Aurdalsvatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ~ ANC
mS/m mmol/l mg/l  aluminium aluminium  pekv

pg/l pg/l
Aurdalsvatnet 6,88 6 0,93 0,11 1,33 10 <5 65,3

4.2.8.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Aurdalsvatnet er vist i vedlegg 1. Blant vasslopper vart det registrert
veldig mange Daphnia umbra og Bosmina longispina. | tillegg vart det registrert enkelte individ av
Holopedium gibberum, Polyphemus pediculus, Chydorus cf. sphaericus og Alonella affinis. Det vart
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registrert fa hoppekreps og hjuldyr. Blant hoppekreps vart nokon fa Cyclops scutifer registrert saman
med Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarvar. Av hjuldyr vart Conochilus unicornis/hippocrepis funne
saman med nokon fa Kellicottia longispina og Keratella hiemalis.

4.2.8.3 Fisk

Aurdalsvatnet vart prgvefiska med 8 botngarn (figur 22). Tre av garna i Aurdalsvatnet vart sett saman i
ei lenkje. Det vart ikkje fanga fisk pa garn nummer 1 og 6. Totalt vart det fanga 18 aurar fra 13,3 til 42,7
cm (figur 23). Dette gir ein tettleik pa 5,0 fisk per 100 m? garnareal, noko som indikerer ein under
middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 14 ar. Aldersfordelinga var irreguler (figur 23).
Arlege tilvekst er om lag 4,3 cm per &r fram til seks ar (figur 23). Det er ingen teikn til vekststagnering,
men berre to fisk er over 30 cm.

Av fangsten var det 4 kjgnnsmodne fisk, 2 hannfisk og 2 hofisk. Den minste kjgnnsmodne hannfisken
var 2 ar og 17,1 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 8 ar og 32,7 cm og den gjennomsnittlege
storleiken pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 37,7 cm.

Vekta varierte fra 27,0 til 775,9 gram, og gjennomsnittleg vekt var 164,2 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,1, og trendlinja for kondisjonen var flat (figur 23). Av fangsten hadde 17 fiskar kvit
kjettfarge og 1 lys raud kjettfarge. Ingen av fiskane hadde synlege teikn til parasittering. Dei
gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er
vist i tabell 20.
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Figur 23. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Aurdalsvatnet.
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Tabell 20. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Aurdalsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 22,4 164,2 1,1 2,3 19
Sd 7,1 183,7 0,1 0,6 1,2
n 18 18 18 18 18

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda under pragvefisket var dominert av
linsekreps og landinsekt (figur 24). | tillegg hadde fisken ete fjgrmygg og fabgrstemakk.
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Figur 24. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Aurdalsvatnet.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i hovudinnlgpet fra aust, og her vart det fanga tre aure pa 5,0,
7,909 7,9 cm.

4.2.8.4 Vurdering

Ved oppdemming av Vetlebotnvatnet i 1979 fekk vatna nedstraums sterkt redusert vassfering. For
Aurdalsvatnet vart paverka av reguleringane vart vatnet prevefiska i 1964 (Vasshaug 1965). Det vart da
fanga 29 aurar. Det var mest smafallen fisk, med enkelte opp i halvkiloen. Kondisjonen var noko lag,
og veksten noko langsam. Det var svert gode gytetilhgve i innlgpet, men 0g bra i utlgpet. Det vart
konkludert med at bestanden var noko for tett.

Etter at vatnet vart paverka av regulering vart vatnet prgvefiska pa nytt i 1981 (Saegrov 1982). Det vart
da fanga 46 aurar av jamt fin kvalitet. Veksten var rask, kring 5 cm per ar dei forste fem ara, og
gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var 1,01.

| 1995 vart vatnet undersgkt pa nytt, og det vart fanga 23 aurar pa seks garn av nordisk serie (Urdal &
Sglsnaes 1996). Kondisjonen var den same som i 1981, og dei yngre arsklassane hadde like god vekst
som i 1981. Bestanden var truleg noko tynnare i 1995 i hgve til 1981. Tre av fiskane hadde teikn pa
oppdrettsbakgrunn.

Ved undersgkinga i 2006 vart det fanga 48 aurar pa atte garn, noko som indikerer ein tettare bestand enn
i 1995. Kondisjonen var litt betre enn ved dei to faregaande undersgkingane, og veksten var framleis
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god for dei yngre arsklassane. Vekststagnasjonen i underkant av 35 cm viser likevel at det kan vere noko
naringsavgrensing i vatnet. | 2018 vart det berre fanga 18 aure pa atte garn, men kondisjon og arleg
vekst var relativt lik som i 2006.

I utlgpselva var det bygd ein demning, slik at gytetilhgva i stor grad var gydelagd. | innlgpselva har det
vorte bygd enkelte tersklar. Ved undersgkinga i 2006 vart det pavist mykje arsyngel oppstrems den
nedre terskelen, noko som kan tyde pa at terskelen fungerer bra. 1 2018 vart det berre fanga tre aure ved
denne terskelen, men vassfaringa var relativt hgg da strekninga vart fiska. Aurland Fjellstyre har sett ut
fisk i vatnet over fleire ar. Det har vore sett ut 9000 1-somrig aure sidan 2000, og dette tilsvara om lag
1000 1-somrig aure annakvart ar. Ut i fra resultata fra prevefisket i 2018 vil vi difor tilra & halde fram
med dagens utsettingar, men det bar ikkje overskride dagens niva.

Det var fa artar dyreplankton i Aurdalsvatnet. Daphnia umbra kan vere viktig som naringsemne til fisk,
og to av fiskane hadde ete denne arten. Littorale vasslopper viste seg derimot a vere viktigare for
fiskebestanden, og linsekreps (Eurycercus lamellatus) var eit dominerande neringsemne til
fiskebestanden.

Vasskvaliteten var generelt bra med tanke pa fiskebestanden i vatnet. pH har vorte malt ved alle
undersgkingane, og var 6,2 i 1965, 6,58 i 1981, 6,5 i 1995, 6,9 i 2006 og 6,9 i 2018. Dette er berre
enkeltmalingar, sa ein kan ikkje seie sikkert at vasskvaliteten har vorte betre dei seinare ara, men generelt
har vasskjemien vorte litt betre i fylket dei siste ara (Garmo m.fl. 2016).
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4.3 Hydro Energi

Det vart undersgkt eitt vatn hja Hydro i 2018. Det var Gravdalsdammen som ligg i Luster kommune.
Undersgkingane vart gjennomfart i perioden 1.-2. august 2018.

4.3.1 Gravdalsdammen

Gravdalsdammen (innsjgnummer 1016) ligg i Ardalsvassdraget i Luster kommune (figur 25 og bilete
8). Vatnet er 0,17 km?2 stort, hggaste regulerte vasstand er 1205 moh. og reguleringshggda er 5 meter.
Gravdalsdammen vart undersgkt 1.-2. august 2018. Det var overskya, litt vind og regn under pravefisket.
Siktedjupet i innsjgen var 1,0 meter og vasstemperaturen i overflata var 9,0 °C.
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Figur 25. Gravdalsdammen med garnplassering, stasjon for planktontrekk og stasjonar for elfiske.

4.3.1.1 Vasskvalitet

Gravdalsdammen hadde gode verdiar for pH, alkalitet, men syrengytraliserande kapasitet (ANC) var
svert lag (tabell 23). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle
vasskjemiske data for Gravdalsdammen er vist i vedlegg 2.
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Tabell 21. Oversikt over vasskjemiske data i Gravdalsdammen.

Lokalitet pH  Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l aluminium aluminium  pekv
mS/m ug/l ug/l

Gravdalsdammen 6,44 8 0,35 0,065 054 6 12 -93,1

4.3.1.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Gravdalsdammen er vist i vedlegg 1. Det vart fanga sveert lite plankton
i Gravdalsdammen. Det einaste som vart funne var dei litorale artane Megacyclops cf. viridis og
Diacyclops nanus.

Bilete 8. Utsi ove'r' Gravdéiédammen (avst), innlgpet av Sandelvi (venstre nedst) og innlgpet av Stor Utlé (hagre
nedst). Foto: Joachim Bréthen Schedel.

4.3.1.3 Fisk

Gravdalsdammen vart prgvefiska med atte botngarn, og tre av botngarna vart sett saman i ei lenkje.
(figur 25). Det vart ikkje fanga fisk i garn nummer 2 og 3. Totalt vart det teke 17 aurar fra 11,9 — 43,6
cm (figur 26). Dette gir ein tettleik pa 4,7 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som indikerer ein under
middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 3 til 12 ar, med flest 4 ar gamle fiskar. Aldersfordelinga
var irreguleer (figur 26). Fangsten ga ingen gode resultat for arleg tilvekst, og det er vanskeleg a sja
teikn til vekststagnasjon. (figur 26).
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Av fangsten var 3 fiskar kjgnnsmodne, 1 hannfisk og 2 hofiskar. Den kjgnnsmodne hannfisken var 4 ar
og 15,7 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 5 ar og 35,2 cm, og den gjennomsnittlege storleiken
pé dei kjgnnsmodne hofiskane var 38,8 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 22. Vekta varierte fra 17,2 til 799,2 gram, og gjennomsnittleg vekt var 253,4 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 1,0, og trendlinja for kondisjonen var flat (figur 26). Alle fiskane hadde
kvit kjgttfarge. Det vart ikkje registrert synlege parasittar i fiskane.
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Figur 26. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Gravdalsdammen.

Tabell 22. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i Gravdalsdammen. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 23,9 253,4 1,0 2,2 2,7
Sd 12,5 3114 0,1 0,6 15
n 17 17 17 17 17

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var fjgrmygg (figur 27). Andre
viktige registrerte naringsemne var stankelbeinlarver. | tillegg vart det registrert andre diverse
landinsekt, vasskalvar og dggnflugelarver.
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Figur 27. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Gravdalsdammen.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i to av elvane som renn inn i Gravdalsdammen. | Sandelvi som
renn inn nord i vatnet vart det ikkje fanga eller observert fisk. Elva var brepaverka og hadde lite eigna
habitat for aure. | Storutla, elva som renn inn fra aust vart det fanga to aure pa 11,5 og 12,1 cm. I tillegg
vart det observert tre aure i elva. Storutla hadde gode habitat og tilhgve for aure pa den undersgkte
strekninga.

4.3.1.4 Vurdering

Det var ein relativt tynn bestand med god kvalitet i Gravdalsdammen i 2018. Det er usikkert om det har
vore gjort undersgkingar i vatnet tidlegare. Det vert ikkje sett ut fisk i vatnet, sa det ma vere rekruttering
til vatnet i ei eller anna form. | Storutla, som er den stgrste innlgpselva, vart det berre fanga eldre
aureungar under prgvefisket. Rekruttering til vatnet kjem truleg fra denne elva eller fra vatn lenger opp
i vassdraget. Gravdalsdammen ligg relativt hagt til fjells, og tilhgve som sein isgang og kort vekstsesong
er truleg avgrensande for auren. Vatnet kunne truleg klart ein tettare bestand, men dette ma vurderast
opp i mot fiskeinteressane i vatnet, og desse er truleg lage i dag. Pravefisket viste at fisken har ein
gjennomsnittleg storleik og kvalitet som burde vere bra med tanke pa sporadisk sportsfiske. Vi vil ikkje
tilrd endringar eller tiltak i Gravdalsdammen.

Vassprgven viser at vasskvaliteten i Gravdalsdammen er relativt god. Den syrengytraliserande
kapasiteten (ANC) var under nivaet der aure kan verte paverka (30 pekv/l, Hesthagen mfl. 2003), og
vasskvaliteten kan vere utsett for sure episodar. Av dyreplankton vart det registrert artar som er vanlege
i desse delane av landet (Hobaek 1998).
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4.4 Statkraft

Dei underspkte lokalitetane hj& Statkraft var Skjelingavatnet, Kvilesteinsvatnet, Arebotnvatnet,
Jashaugvatnet, Feiosdalvatnet og Store Muravatnet i Vik kommune. Undersgkingane vart gjennomfart

i perioden 27. august til 28. september 2018 og 5.-6. august 2019.

4.4.1 Skjelingavatnet

Skjelingavatnet (innsjgnummer 1466) ligg i Vik kommune (figur 28 og bilete 9). Vatnet renn naturleg
ned i Arnafjordvassdraget, men er ved regulering overfart og utnytta i kraftproduksjon i Refsdal og
Hove kraftverk. Vatnet er 1,13 km? stort, hggaste regulerte vasstand er 969 moh., og reguleringshggda
er 11 meter. Det er palegg om a setje ut 500 1-somrig aure i vatnet. Skjelingavatnet vart undersgkt 5.-6.
september 2018. Det var overskya og fint vér under pravefisket. Skjelingavatnet hadde eit siktedjup pa

over 10 meter. Vasstemperaturen like under overflata var 10,1 °C.

fiell

1144

7’ ﬂtsknft fra www.fylkesatlas.no.
' Rettigheter og bruk: Norge digitalt

+ N6785132, P§6961

N6788132, ¢390/+
N

»
b 300m

¥

Kri

Figur 28. Skjelingavatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
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4.4.1.1 Vasskvalitet

Skjelingavatnet hadde gode verdiar for pH, alkalitet, kalsium og syrengytraliserande kapasitet (ANC)
(tabell 23). Fargetalet viste vidare at det var relativt lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle
vasskjemiske data for Skjelingavatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 23. Oversikt over vasskjemiske data i Skjelingavatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ANC
mS/m mmol/| mg/l  aluminium aluminium  pekv

pg/l pg/l
Skjelingavatnet 6,69 3 0,61 0,088 0,66 1 <5 37,2

4.4.1.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Skjelingavatnet er vist i vedlegg 1. Blant vasslopper vart artane Bosmina
longispina, Daphnia umbra og Holopedium gibberum registrerte. Det vart 6g funne enkelte individ av
den litorale arten Chydorus cf. sphaericus. Blant hoppekreps vart enkelte individ av arten Cyclops
scutifer funne. Det vart 0g registrert ein del Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarvar. Av hjuldyr vart
artane Kellicottia longispina, Keratella cochlearis, K. hiemalis og Conochilus unicornis/hippocrepis
registrerte.

......

Bilete 9. Utsikt over Skjelingavatnet fra sgr. Foto: Joachim Brathen Schedel.
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4.4.1.3 Fisk

Skjelingavatnet vart provefiska med 8 botngarn, og tre av garna vart sett saman i ei lenkje (figur 28).
Totalt vart det fanga 29 aurar fra 11,9 til 34,0 cm (figur 29). Dette gir ein tettleik pa 8,1 fisk per 100 m?
garnareal, noko som indikerer under middels tettleik av aure. Alderen pa fiskane var fra 2 til 10 ar.
Aldersfordelinga var irreguler (figur 29). Arleg tilvekst er om lag 3,8 cm per ar fra dei er 3 til 7 &r, og
det kan sja ut som fiskane stagnerer kring 30 cm (figur 29).

Av fangsten var det 11 kjgnnsmodne fiskar, 10 hannfisk og 1 hofisk. Den minste kjgnnsmodne
hannfisken var 4 ar og 19,3 cm. Den kjgnnsmodne hofisken var 5 ar og 28,3 cm.

Vekta varierte fra 17,4 til 352,1 gram, og gjennomsnittleg vekt var 153,0 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,1, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 29). Av fangsten hadde 20 kvit
kjottfarge og 9 hadde lys raud Kkjettfarge. Ingen av fiskane hadde synlege parasitter. Dei
gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er

vist i tabell 24.
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Figur 29. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Skjelingavatnet.

Tabell 24. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Skjelingavatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 22,0 153,0 1,1 1,4 2,5
Sd 7,1 117,3 0,1 0,6 1,0
n 29 29 29 29 29
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Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fada under provefisket var dominert av
landinsekt (figur 30). Det vart 0g registrert ein del linsekreps, dyreplankton og fjgrmygg. | tillegg vart
det funne varflugelarver og smamuslingar i dietten.
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Figur 30. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Skjelingavatnet.

Det vart ikkje fiska med straum i dei tilhgyrande bekkene.

4.4.1.4 Vurdering

Skjelingavatnet har tidlegare vore undersgkt, og ved prgvefiske i 1979 var fiskebestanden tynn, med
normal kondisjon (k-faktor 0,97) og god vekst (Seegrov 1981). Ved pravefisket i 1995 var kondisjonen
betre enn i 1979 (k-faktor 1,02), men veksten vart rekna for a vere darleg med om lag 3 cm tilvekst i
aret (Urdal & Sglsnas 1996). | 2007 (Gladsg 2008) hadde fiskebestanden relativt darleg kvalitet og
veksten dei farste ara var lik som ved farre undersgking. Tettleiken av aure var under middels. Bade i
1979 og i 1995 vart det konkludert med at gytetilhgva var gydelagde, og at fiskebestanden matte basere
seg pa utsetjingar. Det at all fisk under 20 cm var feittfinneklipte i 2007 kan nok tyde pa det same.
Dessverre vart det ikkje registrert om fiskane var feitfinneklipte eller ikkje i 2018. Etter pravefisket i
2007 vart utsettingane redusert fra 1000 til 500 1-somrig fisk. 1 2018 var kvaliteten og veksten pa fisken
betre, og dette er truleg eit resultat av at det vert sett ut feerre fisk. | tillegg vart det ikkje registrert
parasitter i fangsten fra 2018. Samstundes er det framleis teikn til tidleg stagnering i veksten, som kan
tyde pa at det er ei naeringsavgrensing. Vi vil difor tilra & halde fram med dagens utsettingar.

Dyreplanktonfaunaen var prega av fa artar og fa individ. Det var ikkje vesentlege endringar i
artssamansetninga sidan 2007. Vasskvaliteten var relativt mineralfattig, men den har vorte betre dei
seinare dra. 1 1995 vart pH malt til 5,9, 6,5 i 2007 og 6,7 i 2018. Den syrengytraliserande kapasiteten
(ANC) var over nivaet der aure kan verte paverka (30 pekv/l, Hesthagen mfl. 2003). Dette kan tyde pa
at vasskjemien generelt har vorte betre dei seinare ara, noko som vert stadfesta av andre studium (Garmo
m.fl. 2016).
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4.4.2 Kvilesteinsvatnet

Kvilesteinsvatnet (innsjgnummer 399) ligg pa Vikafjellet i Vik kommune (figur 31 og bilete 10). Vatnet
er 3,54 kmz stort, hggaste regulerte vasstand er 920 moh. og reguleringshggda er 25 meter. Det er palegg
om & setje ut 2000 1-somrig aure i vatnet. Magasinet vart undersgkt 4-5. september. Det var overskya
og fint vér under provefisket. Siktedjupet var 10 m og vasstemperaturen like under overflata var 10,5
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Figur 31. Kvilesteinsvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
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4.4.2.1 Vasskvalitet

Kvilesteinsvatnet hadde gode verdiar for pH, syrengytraliserande kapasitet (ANC), alkalitet og kalsium
(tabell 25). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske
data for Kvilesteinsvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 25. Oversikt over vasskjemiske data i Kvilesteinsvatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ~ ANC
mS/m mmol/| mg/l  aluminium aluminium  pekv

pg/l pg/l
Kvilesteinsvatnet 6,83 2 0,77 0,1 0,72 <1 <5 41,6

4.4.2.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Kvilesteinsvatnet er vist i vedlegg 1. Blant vasslopper vart artane
Bosmina longispina, Holopedium gibberum og Daphnia umbra registrerte. Blant hoppekreps vart arten
Cyclops scutifer og enkelte individ av artane Heterocope saliens og Arctodiaptomus laticeps registrerte.
Det vart og registrert noko Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarvar og Calanoide copepodittlarver. Av
hjuldyr vart berre Kellicottia longispina funne.

-

Bilete 10. Utsikt med Kvilesteinsvatnet med demninga lengst bak i biletet. Foto: Joachim Brathen Schedel.
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4.4.2.3 Fisk

Kvilesteinsvatnet vart pravefiska med 12 botngarn (figur 31). Totalt vart det fanga 70 aurar fra 8,5 til
39,5 cm (figur 32). Dette gir ein tettleik pa 13,0 fisk per 100 m? garnareal, noko som indikerer ein
middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 14 &r, med flest fiskar pa 4 ar. Aldersfordelinga var
naer normalfordelt (figur 32). Arleg tilvekst er om lag 3,8 cm per &r fram til sju &r, og etter dette flatar
veksten noko ut kring 35 cm (figur 32). Av fangsten var det 37 kjgnnsmodne fisk, 31 hannfisk og 6
hofisk. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 3 ar og 16,0 cm. Den kjgnnsmodne hofisken var 5 ar
0g 23,2 cm og gjennomsnittleg storleik pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 28,7 cm.

Vekta varierte fra 7,6 til 575,6 gram, og gjennomsnittleg vekt var 165,0 gram. Den gjennomsnittlege k-
faktoren var 1,1, og trendlinja for kondisjonen var flat (figur 32). Av fangsten hadde 56 fiskar kvit
kjattfarge og 12 lys raud kjettfarge. Ti av fiskane hadde synlege teikn til parasittering. Alle hadde
parasitteringsgrad pa 1, og var infiserte av bendelormar innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller
fiskeandmark). Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus
og mageinnhald er vist i tabell 26.
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Figur 32. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Kvilesteinsvatnet.

Tabell 26. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Kvilesteinsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 23,1 165,0 1,1 1,3 2,5
Sd 6,8 129,0 0,1 0,5 0,9
n 70 70 70 70 70
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Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fada under provefisket var dominert av
landinsekt og dyreplankton (figur 33). I tillegg hadde fisken ete fjgrmygg og varflugelarver. Det vart
0g funne ein stor svart hardott i ein av magane. Hardotten kan indikere at fisken har ete lemmen eller
ein anna smagnagar.
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Figur 33. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Kvilesteinsvatnet.

Det vart ikkje fiska med straum i nokon av bekkane som er direkte knytt til vatnet. Det vart fiska i
Gravseta, som ligg nedstrems demninga nord i vatnet. Resultata i fra dette fiske vert publisert i ein anna
rapport.

4.4.2.4 Vurdering

Det var ein middels tett bestand (5,8 fisk/garn) med god kvalitet i 2018. | dei tidlegare undersgkingane
har det vore lagare tettleik i vatnet, med 4 fisk per garn i 1995 (Urdal & Sglsnas 1996), 2,2 i 2001
(Gladsg & Hylland 2002) og 3,4 i 2007 (Gladsg 2008). Kondisjonen har i gjennomsnitt vore under 1,0
ved alle dei tidlegare undersgkingane, men var 1,1 i 2018. | 2018 var veksten 3,8 cm per ar medan den
i 2007 var 3,4 cm per ar. Tidleg kjgnnsmodning av hofiskane og det at veksten stagnerer relativt tidleg,
indikerer at bestanden kan vere litt tett i hgve naeringsgrunnlaget (Ugedal 2005). | 2011 vart palegget
om & sette ut 3000 1-somrig aure i vatnet redusert til 2000 1-somrige aure. Betringa i kvaliteten og
veksten i 2018 er truleg eit resultat av dette. Likevel er det teikn til at dette ogsa kan vere litt mykije, og
ein bar nok ikkje auke utsettingane igjen. Vi vil ikkje tilra endringar i utsettingane som vert gjort i vatnet
i dag, men det bar gjennomfarast eit nytt pravefiske om 4-8 ar for a sja om kvaliteten held seg stabil.

Det var generelt fa artar av dyreplankton i Kvilesteinsvatnet. Av vasslopper var det Daphnia umbra som
kan vere viktig som nering for fiskane, og arten var ein del av dietten til dei undersgkte fiskane.
Vasskvaliteten i vatnet var relativt god for & oppretthalde ein fiskebestand.
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4.4.3 Arebotnvatnet

Arebotnvatnet (innsjgnummer 1467) ligg i Vik kommune (figur 34 og bilete 11). Vatnet renn naturleg
ned i Arnafjordvassdraget, men er ved regulering utnytta i kraftproduksjon i Malset, Refsdal og Hove
kraftverk. Vatnet er 0,63 km2 stort, hagaste regulerte vasstand er 994 moh., og reguleringshggda er 10
meter. Arebotnvatnet vart undersgkt 26.-27. september 2018. Veéret under provefisket gjekk i fra

regnbyger og vind til sng. Siktedjupet i innsjgen var 7,5 meter og vasstemperaturen like under overflata
var 4,7 °C.

N6789260, $44247 +
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Figur 34. Arebotnvatnet med garnplassering og stasjon for elektrisk fiske og planktontrekk.
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4.4.3.1 Vasskvalitet

Arebotnvatnet hadde gode verdiar for pH, syrengytraliserande kapasitet (ANC) og alkalitet (tabell 27).
Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske data for
Arebotnvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 27. Oversikt over vasskjemiske data i Arebotnvatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ~ ANC
mS/m mmol/| mg/l  aluminium aluminium  pekv
pg/l pg/l
Arebotnvatnet 6,36 8 0,5 0,089 035 5 13 30

4.4.3.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Arebotnvatnet er vist i vedlegg 1. Blant vasslopper vart ein del Daphnia
umbra og nokon fa Bosmina longispina registrerte. | tillegg vart det registrert enkelte individ av den
littorale arten Acroperus harpae. Blant hoppekreps vart enkelte individ av Cyclops abyssorum, C.
scutifer, Arctodiaptomus laticeps og Eurytemora affinis f. hirundoides registrert, saman med Cyclopoide
copepoditt- og naupliuslarvar. Av hjuldyr vart artane Kellicottia longispina, Keratella hiemalis, K.
cochlearis og Asplanchna priodonta registrerte. I tillegg vart slektane Ascomorpha og Polyarthra funne.
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Bilee 11. Utsikt over Arebotnvatnet 0g nedste del av den undersakte strekninga av innlgpet. Foto: Joachim
Brathen Schedel.

4.4.3.3 Fisk

Arebotnvatnet vart provefiska med 8 botngarn (figur 34). Tre av botngarna vart sett saman i ei lenkje.
Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 9,4 meter, medan lenkja vart sett ned til 5,6 meter. Totalt vart det
fanga 83 aurar fra 11,0 til 35,6 cm (figur 35). Dette gir ein tettleik pa 23,1 fisk per 100 m? garnareal,
noko som indikerer ein over middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 12 ar. Aldersfordelinga
var irreguler (figur 35). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var om lag 3,6 cm fram til sju ar, for der etter &
flate ut kring 30 cm (figur 35). Av fangsten var det 73 kjgnnsmodne fiskar, 60 hannfisk og 13 hofisk.
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Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 4 ar og 17,0 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 9 ar
0g 26,5 cm, og gjennomsnittleg storleik for dei kjgnnsmodne hofiskane var 30,4 cm.

Vekta varierte fra 13,2 til 443,5 gram, og gjennomsnittleg vekt var 219,8 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,0, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 35). Av fangsten hadde 44
fiskar kvit Kjgttfarge, 36 lys raud kjattfarge og 3 raud kjgttfarge. 21 av fiskane hadde synlege parasitter,
og graden av parasittering var 1 pa alle desse. Alle infiserte av bendelormar innan slekta
Diphyllobothrium (méakemark eller fiskeandmark). Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt,
kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 28.
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Figur 35. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Arebotnvatnet.

Tabell 28. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Arebotnvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) ekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 26,8 219,8 1,0 1,2 1,8
Sd 5,1 100,9 0,1 0,4 11
n 83 83 83 83 83

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at feda under prevefisket var dominert av
varflugelarver og fjermygg (figur 36). I tillegg vart det funne landinsekt, dyreplankton, linsekreps,
vasskalvar og stankelbeinslarver.
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Figur 36. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Arebotnvatnet.

Det vart forsgkt fiska med straum i innlgpsbekken nord i vatnet. Bekken var full av gyteklar fisk, og
difor vart ikkje bekken fiska meir enn 75 m? i to lgp av bekken. Det vart fanga atte aure fra 37 til 295
mm. Minst to av desse var arsyngel. Det vart observert meir enn 30 aure med ein storleik mellom 25 og
30 cm. Bekken hadde gode tilhgve for aure.

4.4.3.4 Vurdering

Fiskebestanden i Arebotnvatnet hadde relativt god kvalitet, men litt 1&g vekst. Tettleiken av aure var
over middels. Vatnet har tidlegare vore undersgkt, og ved prevefiske i 1979 vart det berre fanga tre
fiskar av god kvalitet (Seegrov 1981). Gytetilhgva vart karakterisert som darlege, og det vart tilradd a
setje ut fisk. 1 1995 var bestanden relativt tynn, og det vart konkludert med at vatnet kunne tola litt starre
utsetjingar, men at palegget truleg var hgveleg (Urdal & Sglsnaes 1996). Det vart som i 1979 konkludert
med at gytetilhgva var darlege. Dei same bekkene som vart undersgkt i 2007 vart i 1995 vurdert som
potensielle gytebekker. Det vart ikkje utelukka at gyting kunne farekome i desse bekkene, men det var
avhengig av at fisk kom seg opp i bekkene og at dei ikkje turka ut. | 2005 vart det difor utgreia kva for
tiltak ein kunne gjere for & leggje til rette for naturleg rekruttering i Arebotnvatnet. I samband med arbeid
pa demninga matte bekken ved kanalen flyttast noko, og det vart da sett pa permanente lgysingar som
kunne betre tilhgva for naturleg rekruttering i bekken. 1 2007 vart det pavist bade arsyngel og eldre fiskar
i denne bekken, og i 2018 bekken full av gyteklare fiskar, noko som kan tyde pa at tiltaket har vore
vellukka. Det har ikkje vore sett ut fisk i vatnet sidan 2011. Den auka tettleiken og funn av fleire
arsklasser under sju ar tyder pa at det na er bra med eigenproduksjon til vatnet. Vi vil difor ikkje tilra
utsettingar eller fleire tiltak i Arebotnvatnet.

Samanlikna med dei tidlegare progvefiska ser det og ut til at vasskvaliteten har vorte litt betre. | 1996 var
pH 5,9 (Urdal & Sglsnaes 1996), 6,4 i 2007 og 6,4 i 2018. Den syrengytraliserande kapasiteten (ANC)
var pa nivaet der aure kan verte paverka (30 pekv/l, Hesthagen mfl. 2003), og vasskvaliteten kan vere
utsett for sure episodar. Dyreplanktonfaunaen var prega av fa artar og fa individ. Alle vassloppeartane
registrert i 2018 har vore registrert tidlegare i vatnet.
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4.4.4 Jashaugvatnet

Jashaugvatnet (innsjgnummer 27119) ligg i Vik kommune, i Naergydalsvassdraget (figur 37 og bilete
12). Vatnet har fatt redusert gjennomstremming som fylgje av at Feiosdalsvatnet og ein del bekker er
fart over til Store Muravatnet og utnytta i kraftproduksjon i Malset og Refsdal kraftverk. Jashaugvatnet
er 0,11 km2 stort og ligg 949 moh. Jashaugvatnet vart undersgkt 27.-28. august 2018. Det var overskya
og fint vér under pravefisket. Siktedjupet i Jashaugvatnet var 6,5 m og vasstemperaturen like under
overflata var 9,2 °C.
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Figur 37. Jashaugvatnet med garnplassering og stasjonar for elektrisk fiske og planktontrekk.
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4.4.4.1 Vasskvalitet

Jashaugvatnet hadde gode verdiar for pH og alkalitet, men syrengytraliserande kapasitet (ANC) var lag
(tabell 29). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske
data for Jashaugvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 29. Oversikt over vasskjemiske data i Jashaugvatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ~ ANC
mS/m mmol/| mg/l  aluminium aluminium  pekv

pg/l pg/l
Jashaugvatnet 6,46 3 0,33 0,051 018 4 5 13,3

4.4.4.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Jashaugvatnet er vist i vedlegg 1. Blant vasslopper vart Bosmina
longispina, Holopedium gibberum, Daphnia umbra, Acroperus harpae og Alonella nana registrerte.
Blant hoppekreps vart enkelte individ av den forsuringsfalsame arten Cyclops scutifer registrert saman
med ein del Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver. Av hjuldyr vart Keratella cochlearis, K. hiemalis
og Conochilus unicornis/hippocrepis registrerte.

Bilete 12. Utsikt over Jashaugvatnet (venstre) og det undersgkte omradet i utlgpet (hagre). Foto: Joachim Bréthen
Schedel.

4.4.4.3 Fisk

Jashaugvatnet vart prgvefiska med 6 botngarn (figur 37). Garna vart sett pa djup ned til 8,5 meter. Totalt
vart det fanga 10 aurar fra 7,3 til 25,0 cm (figur 38). Dette gir ein tettleik pa 3,7 fisk per 100 m? garnareal,
noko som indikerer ein under middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 1 til 6 ar, med flest fiskar
pa 3 &r. Aldersfordelinga var nar normalfordelt (figur 38). Arlege tilvekst var om lag 4,5 cm fram til
fem ars alder, og etter dette kan det sja ut som om veksten stagnerer kring 25 cm (figur 38). Av fangsten
var det berre ein kjgnnsmoden hannfisk. Den kjgnnsmodne hannfisken var 5 ar og 24,2 cm.

Vekta varierte fra 4,3 til 174,4 gram, og gjennomsnittleg vekt var 83,7 gram. Den gjennomsnittlege k-
faktoren var 1,1, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 38). Alle fiskar hadde kvit
kjettfarge, og ingen av fiskane hadde synlege teikn til parasittering. Dei gjennomsnittlege verdiane av
lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 30.
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Figur 38. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Jashaugvatnet.

Tabell 30. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Jashaugvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 18,5 83,7 11 15 2,6
Sd 54 56,3 0,1 0,5 1,0
n 10 10 10 10 10

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fada under prgvefisket var dominert av
landinsekt (figur 39). I tillegg vart det funne noko linsekreps, fjgrmygg, varflugelarver, vasskalvar og
steinflugelarver.
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Figur 39. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Jashaugvatnet.
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Det vart fiska med straum i innlgps- og utlgpsbekken fra vatnet (figur 37). Det vart overfiska eitt areal
pa 100 m? i innlgpsbekken, og det vart fanga 73 aure i fra 3,1 til 17,8 cm (figur 40). Innlgpsbekken var
grunn, men hadde gode gytetilhgve for aure. Det vart overfiska eitt areal pa 100 m? i utlgpsbekken, og
det vart fanga 32 aure i frd 3,8 til 22,4 cm (figur 40). Utlgpsbekken var djup med gode oppvekststilhgve,
men ikkje sa gode gytetilhgve for aure.
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Figur 40. Fangst fra fiske med elektrisk fiske apparat i innlgp og utlgp av Jashaugvatnet.

4.4.4.4 Vurdering

Fiskebestanden i Jashaugvatnet hadde god gjennomsnittleg kondisjon og god vekst fram fire ars alder,
men sa flater veksten ut allereie ved 25 cm. Tettleiken av aure var under middels. Jashaugvatnet har fatt
sterkt redusert vassfaring som fylgje av bekkeinntak nedstraums Styvisdalsvatnet og Breivadet,
bekkeinntak nedstraums Nedra Brevatnet og overfgring av Feiosdalsvatnet til Store Muravatnet. Vatnet
hadde tidlegare mykije tilsig fra isbre, men som fylgje av alle overfgringane har tilsiget fra isbre vorte
mindre, og truleg har vatnet vorte varmare.

Jashaugvatnet har og tidlegare vore pravefiska, og i 1979 vart det berre fanga fisk som var sett ut to ar
tidlegare (Seegrov 1981). Det vart da tilradd & samla det som var att av innlgp i nord i ein kanal for &
sikre tilstrekkeleg vatn for naturleg rekruttering. Dette vart gjort far det neste pravefisket i 1995, men
til tross for dette var det liten eller ingen rekruttering der (Urdal & Sglsnas 1996). Orsaka til at det ikkje
var meir rekruttering kunne vere at det var periodar utan eller med lite vatn i elva. Det vart 0g fiska med
elektrisk fiskeapparat i denne elva i 2002, i samband med prevefiske av andre vatn i omradet (Gladsg
& Hylland 2002), og det vart da fanga tre fiskar pa 90, 115 og 153 mm. | 2007 (Gladsg 2008) vart det
fanga mange utsette fiskar, men berre tre av fiskane hadde intakt feittfinne. Vatnet hadde eitt
utsettingsalegg pa 200 1-somrig aure fram til sommaren 2016. |1 2018 vart det fanga 73 fisk i innlgpet.
Ein stor del av desse var ungfisk og eit resultat av naturleg rekruttering. | 2007 vart det fanga 22 aurar
pa seks garn, og kondisjonen og veksten var darlegare enn i 2018. Fangsten i 2007 viste at det var tidleg
stagnering av veksten, og dette vart ogsa stadfesta i 2018. Tidleg vekststagnasjon kring 25 cm er eit klart
teikn pa naringsavgrensing (Ugedal mfl. 2005). Ut i fra resultata fra pravefisket i 2018 vil vi ikkje tilra
nye utsettingar eller habitattiltak i vatnet. Vatnet bgr ha ein viss beskatning for & betre kvaliteten pa
fisken og at fiskebestanden ikkje skal verte for tett.

Vasskvaliteten har vorte litt betre sidan 1995, med mellom anna pH 5,8 i 1995, pH 6,4 i 2006, pH 6,4 i
2007 og pH 6,5 i 2018. Vasskvaliteten er framleis litt darleg for fiskebestanden i Jashaugvatnet, med
syrengytraliserande kapasitet (ANC) under nivéet der aure kan verte paverka (30 pekv/I, Hesthagen mfl.
2003), og vasskvaliteten kan difor vere utsett for sure episodar. Dersom vasskvaliteten 0g har vore med
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pa & avgrensa naturleg rekruttering, er det mogleg at ei generell betring i vasskvaliteten kan vere med
pa & auke rekrutteringssuksessen.

Dyreplanktonfaunaen i Jashaugvatnet var prega av fa individ og fa artar. Likevel var det ein rikare fauna
i dette vatnet samanlikna med Feiosdalsvatnet . Dette kan ha samanheng med at gjennomstrgmminga er
redusert som fylgje av at smeltevatnet fra isbreane kring er fjerna, ved at fleire bekker og Feiosdalsvatnet
er overfgrt til Store Muravatnet. | 1995 vart det ikkje pavist vasslopper i vatnet i det heile (Urdal &
Sglsnaes 1996).
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4.4.5 Feiosdalsvatnet

Feiosdalsvatnet (innsjgnummer 1496) ligg i Vik kommune (figur 41 og bilete 13). Vatnet renn naturleg
ned i Jordalselva og Nergydalsvassdraget, men er ved regulering overfart til Store Muravatnet og
utnytta i kraftproduksjon i Malset, Refsdal og Hove kraftverk. VVatnet er 0,27 km? stort, hggaste regulerte
vasstand er 1073 moh., og reguleringshggda er 22 meter. Det er palegg om a setje ut 500 1-somrig aure
i vatnet. Feiosdalsvatnet vart undersgkt 27.-28. august 2018. Det var overskya, men fint vér under
provefisket. Siktedjupet i innsjgen var 2,0 meter og vasstemperaturen i overflata var 7,2 °C.
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Figur 41. Feiosdalsvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

73



4.45.1 Vasskvalitet

Feiosdalsvatnet hadde gode verdiar for pH og alkalitet, men syrengytraliserande kapasitet (ANC) var
lag (tabell 31). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle
vasskjemiske data for Feiosdalsvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 31. Oversikt over vasskjemiske data i Feiosdalsvatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l aluminium aluminium  pekv
mS/m uo/l uo/l

Feiosdalsvatnet 6,32 <1 0,24 0,05 0,13 0 5 11

4.4.5.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Feiosdalsvatnet er vist i vedlegg 1. Blant vasslopper vart berre Bosmina
longispina registrert, men det er noko usikkert om den faktisk kjem fra Feiosdalsvatnet eller har vore
med i haven fra eit anna vatn. Blant hoppekreps vart Cyclops scutifer funne, saman med ein del
Cyclopoide copepoditt- og Cyclopoide naupliuslarvar. Av hjuldyr vart artane Kellicottia longispina,
Keratella hiemalis og slekta Polyarthra registrerte.

b

Bilete 13. Utsikt over Feiosdalsvatnet. Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.4.5.3 Fisk

Feiosdalsvatnet vart prevefiska med atte botngarn, og tre av botngarna vart sett saman i ei lenkje. (figur
41). Totalt vart det teke 51 aurar fra 11,4 — 30,2 cm (figur 42). Dette gir ein tettleik pa 14,2 fisk per 100
m2 botngarnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 3 til 11 ar,
med flest 5 ar gamle fiskar. Aldersfordelinga var irreguleer (figur 42). Gjennomsnittleg arleg tilvekst
var om lag 2,3 cm per ar fram til 8 ars alder. Det kan sja ut til at fisken stagnerer kring 30 cm (figur 42).

Av fangsten var 14 fiskar kjgnnsmodne, 9 hannfisk og 5 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfisken
var 3 ar og 15,5 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 5 ar og 20,6 cm, og den gjennomsnittlege
storleiken pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 23,7 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 32. Vekta varierte fra 16,7 til 277,7 gram, og gjennomsnittleg vekt var 103,9 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 1,1, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 42). Av
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fangsten hadde 37 av fiskane kvit kjgttfarge og 14 lys raud kjgttfarge. Det vart ikkje registrert synlege
parasittar i fiskane.
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Figur 42. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Feiosdalsvatnet.

Tabell 32. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i Feiosdalsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 20,6 104,0 11 1,4 2,7
Sd 44 65,4 0,1 0,5 11
n 51 51 51 51 51

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfeda var fjermygg (figur 43). Andre
registrerte neringsemne var smamuslingar, dyreplankton, landinsekt og varflugelarver.
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Figur 43. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Feiosdalsvatnet.

Det vart ikkje fiska med elektrisk fiskeapparat i bekkane knytt til vatnet.

4.4.5.4 Vurdering

Feiosdalsvatnet har tidlegare vore prevefiska i 1979, 1995 og i 2007. | 1979 vart det ikkje fanga fisk i
vatnet (Seegrov 1981a), medan det i 1995 vart fanga 12 fiskar pa 6 garn (Urdal & Sglsnas 1996). Aurane
hadde god kondisjon og bra vekst. Gjennomsnittleg k-faktor var 1,01. 1 2007 vart det fanga 29 fisk pa
atte garn. Veksten var mindre og kondisjonen darlegare. |1 2018 var bestanden ein del tettare og veksten
var om lag som i 2007. Kondisjonen var noko betre i 2018, men det var teikn til tidleg stagnering i
veksten. Lag vekst og tidleg vekststagnasjon er eit klart teikn pa naringsavgrensing (Ugedal mfl. 2005).
Det er lite truleg at det farekjem naturleg rekruttering til dette vatnet, og om det skulle farekome utgjer
det veldig lite av den totale fiskebestanden i vatnet. Utsettingspalegget vart redusert fra 1000 til 500 1-
somrige aure i 2011. Effekten av denne reduseringa er minimal og det er mogeleg det bar reduserast
meir eller eventuelt frafalle. Dersom det ikkje vert auka fiske i vatnet vil vi tilra & redusere utsetjingane
i vatnet.

Det var generelt fa artar og fa individ dyreplankton i Feiosdalsvatnet. Det lage tal artar og individ kan
ha samanheng med at vatnet er paverka av smeltevatn fra isbrear, og at det til tider har stor
gjennomstrgyming. VVasskvaliteten var mineralfattig, og den syrengytraliserande kapasiteten (ANC) var
relativt 1ag. Hesthagen mfl. (2003) fann ein positiv effekt av betra vasskvalitet pa bestandsstorleik heilt
opp til ANC-verdiar pa om lag 30 pekv/I, noko som viser at aurebestanden i Feiosdalsvatnet kan vere
negativt paverka av vasskvaliteten.
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4.4 .6 Store Muravatnet

Store Muravatnet (innsjgnummer 1463) ligg i Vik kommune (figur 44 og bilete 14). Vatnet renn
naturleg ned i Viksvassdraget, men er ved regulering overfart og utnytta i kraftproduksjon i Malset,
Refsdal og Hove kraftverk. Magasinet, som har fatt namnet Muravatnet, er 3,51 km? stort, hggaste
regulerte vasstand er 1060 moh., og reguleringshggda er 40 meter. Det er palegg om a setje ut 2000 1-
somrig aure i vatnet. Store Muravatnet vart undersgkt 5.-6. august 2019. Det var sol og fint vér under
prevefisket. Siktedjupet i innsjgen var 7,0 meter, og vasstemperaturen i overflata var 15,5 °C.

eggl STemn= SKJElaar-

\ ~ 1011 botnen 1299 N6792755, #50520 +
\S 11€5 e kollen == ’
i Skadvatnet ;h\
[ Helgadals- — ]
1aqg votni x
GraUotni 1293 1252‘ SV madta\s;
Gravvotin ' atne
1042 ; o R s Lal
I . 832 Valhola -
» (\\
& 2 Gravbotn-
P = S 1495
b?7 (vo_ { I H-,xlnust{el X {
N Helgadalsvatnet
a \/ala- o Gravbotge et Gemal gada 1-'l|564 1232
IS 123108 . c9a ¥
nipa Uksavatriet 9 “haligen Svinadals-  steirb
: 1252 ' “1228
\ 1176, x
NS /) holtane
Vetle' 12 ’ Yistej)x 1560
\ \ P o> Helgadalsvatnet
1\ v \ 1171 & 7
o L2\ j \ i ® i X5 bep
K \ \ '§ ’ N 1391 KambaneSt b
NN A4 \J ] y . . ore Kamben
NS fiellet 1114, Vollafjellet 1498
(3 ) AT . .
(TS Lyvosstdletngt ~ 1117 Vollafjellet- 1438,
P A e 0. = <1
Bakican 9\;\ Vetle kKamben g
Store " 7 0P
ReahA 2 7, u-”‘*\,,a—-"". 2
(OO Myravatnet™, 7 NV
vall&irshaugen 1190 B N Svelgavatnet
*1301 EN 8
Qofrlnga- 13
Kvanndalen 1447 2
1069 haugane 1195 X X 1269
Klantane . 12001144, > 3 %
1416 N Tverrgavlane P R\ (e
1101 Skaret 1204 W N -
x /) . 510 ¢: T Lei
Blafjellet- =415
1269 { T =
x 5 |
1075 {0 \
Kvanndals- Kvannfjellet x \
1364, 1149 { Sandbot
€gal : 6 8
1136 i \ S,
\ " Uksavatngt "/abe
1329, Heimredals atnety o 1225& | /‘/.9,7@
\ Berdalsskavly
i
1254
Svartatjern 1286 “
1199 1327 N7 1337 yyss
x i 5
1197, 1298 !
: \
)
1228 N I 145}< Fyresbotnen
: Fyresnipa
Tverrfjellet 139% X' P
Ytredalsvatnet Mg
o= ol 1415 1321
1176 ‘ _Adraskaret Berdalsnipa
- 1266 2\,
-~
Uraskar- x
‘ : 1435~
+ N6782755, 343620 1348 e Ytskriftfra wwwTylkesatlas.no. Storebotnen
d Rettigheter og bruk:g\esqedigitalt

Figur 44. Store Muravatnet med garnplassering, stasjon for planktontrekk og elfiske.
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4.4.6.1 Vasskvalitet

Store Muravatnet hadde gode verdiar for pH, alkalitet, men syrengytraliserande kapasitet (ANC) var lag
(tabell 33). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske
data for Store Muravatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 33. Oversikt over vasskjemiske data i Store Muravatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
mS/m uo/l uo/l

Store Muravatnet 6,39 <1 0,53 0,059 03 1 12 12,8

4.4.6.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Store Muravatnet er vist i vedlegg 1. Blant vasslopper vart Bosmina
longispina, Daphnia umbra og Holopedium gibberum registrerte. Blant hoppekreps vart artane Cyclops
scutifer, C. abyssorum, Arctodiaptomus laticeps registrerte. | tillegg var det noko Cyclopoide
copepoditt- og naupliuslarvar og Calanoide copepodittlarvar. Av hjuldyr vart artane Kellicottia
longispina, Keratella cochlearis, Conochilus unicornis/hippocrepis, Asplanchna priodonta og slekta
Polyarthra registrerte.

Bilete 14. Garhfiske i Store AMuravatnet (venstre) og delar av den undersgkte strekninga i Endredalselva (hagre).
Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.4.6.3 Fisk

Store Muravatnet vart provefiska med 14 botngarn, og tre av garna vart sett saman i ei lenkje. (figur
44). Det vart ikkje fanga fisk i garn nummer 5. Totalt vart det teke 42 aurar frd 12,3 — 35,3 cm (figur
45), og 31 av desse var settefisk (feitfinneklipt). Dette gir ein tettleik pa 6,7 fisk per 100 m2
botngarnareal, noko som indikerer ein under middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 11 ar,
med flest 3 ar gamle fiskar. Aldersfordelinga var irreguleer (figur 45). Gjennomsnittleg arleg tilvekst
var 3,4 cm fram til sju ars alder (figur 45). Det kan sja ut til at tilveksten stagnerer kring 30 cm.
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Av fangsten var 17 fiskar kjgnnsmodne, 10 hannfisk og 7 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfisken
var 3 ar og 17,3 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 7 ar og 26,0 cm, og den gjennomsnittlege
storleiken pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 28,7 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 34. Vekta varierte fra 18,0 til 361,0 gram, og gjennomsnittleg vekt var 147,1 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 1,0, og trendlinja for kondisjonen var svakt positiv (figur 45). Av
fangsten hadde 20 fiskar kvit kjgttfarge, 15 lys raud kjgttfarge, og 7 raud kjgttfarge. Det vart registrert
synlege parasittar i 14 av fiskane. 13 av desse hadde parasitteringsgrad 1, og 1 hadde parasitteringsgrad
2. Alle infiserte av bendelormar innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark).
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Figur 45. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i Store
Muravatnet.

Tabell 34. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i Store Muravatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 23,2 1471 1,0 1,2 2,5
Sd 6,2 111,3 0,2 0,8 1,3
n 42 42 42 42 42

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var landinsekt og fjgrmygg (figur
46). Andre registrerte naeringsemne var dyreplankton, linsekreps, fabgrstemakk og varflugelarver.
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Figur 46. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Store Muravatnet.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i Endredalselva som renn inn i frd Kvanndalen. Elva var variert
og hadde relativt gode habitat og tilhgve for aure, men den var grunn og vid, og difor kan vere utsett for
tarrlegging og frysing. Eitt areal pa 300 m? vart overfiska. Det vart fanga seks aure fra 6,0 til 17,2 cm
og i tillegg vart det observert fleire aure i dei same storleikane.

4.4.6.4 Vurdering

Store Muravatnet har tidlegare vore undersgkt i 1979, 1995 og 2007. Ved provefisket i 1979 var
fiskebestanden tynn, med god kondisjon (k-faktor 1,04) og vekst (Seegrov 1981a). Ved pravefisket i
1995 var kondisjonen betre enn i 1979 (k-faktor 1,08), og veksten var bra, men vart mindre med alderen
(Urdal & Sglsnees 1996). | 2007 var fiskebestanden middels tett, kondisjonen (k-faktor 1,04) darlegare
enn dei to tidlegare undersgkingane, og veksten var middels god.

Endredalselva vart undersgkt med elektrisk fiskeapparat i 2007, men det vart ikkje pavist fisk i elva. |
2019 vart det fanga fem aure under 8 cm i elva. Dette indikerer at det kan fgrekjem gyting i denne elva.
I tillegg var fire av fiskane som ikkije var feitfinneklipte i garnfangsten fem ar eller yngre, og dette tyder
pa at det er ei viss rekruttering til vatnet. Under prgvefisket i 2019 var magasinfyllinga lag, og det var
ikkje mogleg for fisk & vandre opp i Endredalselva. Truleg vil biotoptiltak som gjer det enklare a vandre
opp i elva ved alle fyllingsgrader og samling av elvelgpet kunne betre tilhgva for naturleg rekruttering.

Dyreplanktonfaunaen var prega av relativt fa artar og fa individ. | 2019 vart Daphnia umbra og
Arctodiaptomus laticeps registrert i planktontrekket for farste gang. Vasskvaliteten har vorte litt betre
enn tidlegare (pH 5,7 i 1995, 6,3 i 2007 og 6,4 i 2019), men den syrengytraliserande kapasiteten (ANC)
var under nivaet der aure kan verte paverka (30 pekv/l, Hesthagen mfl. 2003), og vasskvaliteten kan
difor vere utsett for sure episodar.

Kondisjonsfaktoren viser at dei minste fiskane hadde vesentleg lagare kondisjon enn dei eldste. Dette
kan indikere at det er i ferd med a verte litt mykje sma fisk i vatnet. | tillegg stagnerer veksten kring 30
cm, som er eit teikn pa neringsavgrensing (Ugedal mfl. 2005). Dette er ein indikasjon pa at det vert sett
ut litt mykje fisk i vatnet. Sjglv om det er teikn til noko naturleg rekruttering til vatnet er det farebels
trong for noko utsettingar i vatnet. Samstundes er det ikkje umogleg at dette vatnet kan greie seg med
eigenrekruttering dersom vasskvaliteten vert enda betre, og eventuelt ved at nemnte biotoptiltak vert
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gjennomfarte. Vi tilrar & redusere utsettingane noko i ein periode for a sja om dette gjer kvaliteten pa
fisken betre.
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4.5 BKK

4.5.1 Tverrvatnet

Tverrvatnet (innsjgnummer 1453) ligg i Hoyanger kommune, pa sgrsida av Sognefjorden (figur 47 og
bilete 15). Vatnet ligg 488 moh. og er 0,35 km? stort. Reguleringshggda er pa 13 meter. Vatnet vart
provefiska 14. og 15. august 2019. Det var overskya og fint vér under prgvefisket. Siktedjupet i vatnet
var 5 m. Vasstemperaturen like under overflata var 10,0 °C.
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Rettigheter og bruk: Norge digitalt

Figur 47. Tverrvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

45.1.1 Vasskvalitet

Tverrvatnet hadde gode verdiar for pH og alkalitet, men syrengytraliserande kapasitet (ANC) var lag
(tabell 35). Fargetalet viste vidare at det var noko humusstoff i innsjgen. 1 tillegg vart det registrert noko
labilt aluminium i vatnet. Oversikt over alle vasskjemiske data for Tverrvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 35. Oversikt over vasskjemiske data i Tverrvatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
mS/m pg/l pg/l

Tverrvatnet 6,14 22 13 0,057 0,16 18 61 2,79
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4.5.1.2 Dyreplankton

I Tverrvatnet vart vassloppene Bosmina longispina og Holopedium gibberum registrerte. Det vart 0g
registrert enkelte individ av arten Alona affinis. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og
Eudiaptomus gracilis registrerte. Det vart i tillegg registrert ein del Cyclopoide copepoditt- og
naupliuslarver og Calanoide copepoditt- og naupliuslarver. Av hjuldyr vart artane Kellicottia longispina,
Keratella cochlearis, K. hiemalis og Conochilus unicornis/hippocrepis registrerte. | tillegg vart slektene
Synchaeta og Trichocerca funne. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Tverrvatnet er vist i vedlegg
1.

Bilete 15. Utsikt over Tverrvatnet. Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.5.1.3 Fisk

Tverrvatnet vart prevefiska med atte botngarn, der tre garn vart sett saman i ei lenkje (figur 47 og bilete
15). Det vart fanga fisk pa alle garna. Totalt vart det teke 84 aurar fra 9,2 — 30,4 cm (figur 48). Dette gir
ein tettleik pa 23,3 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som indikerer ein over middels tett bestand.
Alderen pa fiskane var frd to til elleve ar. Aldersfordelinga var noko irreguler (figur 48).
Gjennomsnittleg arleg tilvekst var om lag 4,5 cm per ar fram til seks ars alder (figur 48). Det kan sja ut
til at tilveksten stagnerer ved 30 cm.
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Av fangsten var 27 fiskar kjgnnsmodne, 13 hofisk og 14 hannfisk. Den minste kjgnnsmodne hannfisken
var tre ar og 17,7 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var fire ar og 21,0 cm. Gjennomsnittlege lengde
pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 25,0 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 36. Vekta varierte fra 8,2 til 280,8 gram, og gjennomsnittleg vekt var 112,4 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 1,0. Trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 48). Av fangsten
hadde 47 fiskar kvit kjettfarge, 33 lys raud kjgttfarge og 3 raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege
parasittar pa 32 av fiskane, og graden av parasittering var 1 pa 27 av fiskane og 2 pa 5 fisk. Alle desse
var infiserte av bendelormar innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark).
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Figur 48. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Tverrvatnet.

Tabell 36. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i Tverrvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 21,8 112,4 1,0 1,1 2,4
Sd 5,4 63,1 0,1 0,3 1,0
n 84 84 84 84 84

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var landinsekt og fijgrmygg (figur
49). 1 tillegg var det noko dyreplankton og smamuslingar i magane.
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Figur 49. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Tverrvatnet.

Det vart ikkje fiska med elektrisk fiske apparat i bekkar knytt til vatnet.

4.5.1.4 Vurdering

Det var ein relativt tett bestand med aure i Tverrvatnet. Det vart fanga om lag 23,3 fisk per garn. Bade
veksten og kvaliteten pa fisken var moderat. Eit pravefiske gjennomfart i 1965 viste ein tett bestand,
med indikasjon pa ei byrjande overfolking (Konsulenten for ferskvannsfisket i Vest-Norge 1965).
Kondisjonsfaktoren var 1,01 og veksten var god dei fire fyrste ara. Fa ar tidlegare skal kvaliteten pa
fisken ha vore betre, noko som truleg kunne skuldast hardare fiske. | 1981 vart det gjennomfart eit nytt
pravefiske, og konklusjonen var ogsa da ein relativt tett bestand i have til vatnets produksjonsevne
(Nilsen 1982). Kondisjonsfaktoren var 1,02, og veksten var god dei fire fyrste ara. 1 2001 (Gladsg 2002)
var bade kondisjonen og veksten hja fisken darlegare enn ved dei to faregaande undersgkingane. | 2019
var tettleiken hggare enn i dei farre undersgkingane, veksten var 1ag og det var tidleg stagnering i
veksten. Fiskebestanden er nok vorte litt for tett, og ein starre fiskeinnsats vil truleg vere med pa a betre
kvaliteten pa fisken.
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4.5.2 Arsdalsvatnet

Arsdalsvatet (innsjgnummer 1450) ligg i Heyanger kommune, pa sersida av Sognefjorden (figur 50 og
bilete 16). Vatnet ligg 488 moh. og er 1,35 km? stort. Reguleringshggda er pa 44 meter. Vatnet vart
provefiska 8. 0og 9. september 2019. Det var lett skya og svak vind under provefisket. Siktedjupet i vatnet
var 7 m og vasstemperaturen like under overflata var 12,7 °C.
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Figur 50. Arsdalsvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
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45.2.1 Vasskvalitet

Arsdalsvatnet hadde gode verdiar for pH og alkalitet, men syrengytraliserande kapasitet (ANC) var l&g
(tabell 37). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. I tillegg vart det registrert noko
labilt aluminium i vatnet. Oversikt over alle vasskjemiske data for Arsdalsvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 37. Oversikt over vasskjemiske data i Arsdalsvatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
mS/m pg/l pg/l

Arsdalsvatnet 6,13 8 0,84 0,049 0,15 16 33 4,07

4.5.2.2 Dyreplankton

I Arsdalsvatnet vart vassloppene Bosmina longispina, Holopedium gibberum og den litorale arten
Chydorus cf. Sphaericus registrerte. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og Eudiaptomus
gracilis registrerte. Det vart i tillegg registrert ein del Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver og
Calanoide copepoditt- og naupliuslarver. Av hjuldyr vart artane Kellicottia longispina, Keratella
cochlearis, K. hiemalis og Conochilus unicornis/hippocrepis registrerte. | tillegg vart slekta Polyarthra
funne. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Arsdalsvatnet er vist i vedlegg 1.

Bilete 16. Utsikt over Arsdalsvtnet. Foto: Joachim Bréathen Schedel.

87



4.5.2.3 Fisk

Arsdalsvatnet vart pravefiska med 12 botngarn, der tre garn vart sett saman i ei lenkje (figur 50 og bilete
16). Det vart fanga fisk pa alle garna. Totalt vart det teke 190 aurar fra 7,0 — 28,7 cm (figur 51). Dette
gir ein tettleik pa 35,2 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som indikerer ein hgg tettleik. Alderen pa
fiskane var fra to til sju ar. Aldersfordelinga var naer normalfordelt (figur 51). Gjennomsnittleg arleg
tilvekst var om lag 4,3 cm per ar fram til sju ars alder (figur 51). Det kan sja ut til at tilveksta stagnerer
like under 30 cm.

Av fangsten var 29 fiskar kjgnnsmodne, 14 hofisk og 15 hannfisk. Den minste kjgnnsmodne hannfisken
var tre ar og 15,4 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var fire ar og 18,3 cm. Gjennomsnittlege lengde
pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 23,6 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 38. Vekta varierte fra 3,1 til 217,9 gram, og gjennomsnittleg vekt var 74,0 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 1,0. Trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 51). Av fangsten
hadde 137 fiskar kvit kjattfarge, 52 lys raud Kkjgttfarge og 1 raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege
parasittar pa 34 av fiskane, og graden av parasittering var 1 pa 25 av fiskane, 2 pa 7 og 3 pa 2 fisk. Alle
desse var infiserte av bendelormar innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark).
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Figur 51. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Arsdalsvatnet.

Tabell 38. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i Arsdalsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 18,3 74,0 1,0 1,3 2,4
Sd 5,3 54,4 0,2 0,6 11
n 190 190 190 190 190
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Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfeda var landinsekt (figur 52). I tillegg
var det noko dyreplankton og fjgrmygg i magane.
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Figur 52. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Arsdalsvatnet.

Det vart ikkje fiska med elektrisk fiske apparat i bekkar knytt til vatnet.

4.5.2.4 Vurdering

Vasskvaliteten er moderat, men det ser ikkje ut til & vere noko problem for fisken. Vasskvaliteten er om
lag som andre vatn i same omradet, og den er betre enn ved undersgkinga i 1981 og 2001 . | 1981 var
pH 5,46, i 2001 var pH 5,66 og i 2019 var pH 6,13.

Arsdalsvatnet har i dag ein tett aurebestand med relativt darleg kvalitet. Veksten er god dei fyrste
levedra, men sa flatar han ut i underkant av 30 cm. Kondisjonen til dei sterste fiskane er 1ag. Vatnet har
gode gytetilhgve i form av innlgpsbekker, og reproduksjonen vart i 2001 vurdert som god. Vatnet er
tidlegare undersgkt i 1962, 1965 (Konsulenten for ferskvannsfisket i Vest-Norge 1965) og i 1981 (Nilsen
1982). |1 1962 var vatnet tydeleg overbefolka og fisken var i darleg kondisjon. | 1965 var fisken i litt
betre kondisjon (k-faktor: 1,05). | 1981 var det mykje sma fisk med lav k-faktor (0,96). | 1981 var det
stor variasjon i veksten hja fisken. Nokre fa fisk hadde sveert god vekst. Dette vart sett i samanheng med
at desse fiskane kan ha vokse opp i Stelsvatnet eller Tverrvatnet for sd & ha vandra gjennom
overfaringstunnelane til Arsdalsvatnet. Det vart ogsa trekt fram at Arsdalsvatnet kan produsere fisk til
bade Stelsvatnet og Tverrvatnet. Vatnet vart 0g undersgkt i 2001, og da var det darleg vekst, og
kvaliteten pa fisken var darleg. Dersom ein ynskjer a betre kvaliteten pa fisken kan det med fordel fiskast
meir i vatnet enn det som vert gjort i dag.
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4.5.3 Pinslevatnet

Pinslevatnet (innsjgnummer 1457) ligg i Heyanger kommune, pa sgrsida av Sognefjorden (figur 53 og
bilete 17). Hagaste regulerte vasstand er 667,5 moh og arealet er 0,17 km? . Reguleringshggda er pa 0,5
meter. Vatnet vert i dag overfert til Arnesvatna. Vatnet vart pravefiska 24. og 25. september 2019. Det
var sol og fint vér under pravefisket. Pinslevatnet er grunn. Siktedjupet i vatnet var meir enn 6,5 m, og
truleg heile vassgyla. Vasstemperaturen like under overflata var 10,7 °C.
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Figur 53. Pinslevatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
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4.5.3.1 Vasskvalitet

Pinslevatnet hadde moderat pH, og syrengytraliserande kapasitet (ANC) var lag (tabell 39). Fargetalet
viste vidare at det var noko humusstoff i innsjgen. | tillegg vart det registrert ein del labilt aluminium i
vatnet. Oversikt over alle vasskjemiske data for Pinslevatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 39. Oversikt over vasskjemiske data i Pinslevatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
mS/m pg/l pg/l

Pinslevatnet 5,67 24 1,3 0,043 0,18 56 18 2,22

4.5.3.2 Dyreplankton

| Pinslevatnet vart vassloppene Bosmina longispina og Holopedium gibberum registrerte. Det vart og
registrert enkelte individ av dei litorale artane Alonella nana og Chydorus cf. sphaericus. Blant
hoppekreps vart artane Cyclops scutifer, Heterocope saliens og Mixodiaptomus laciniatus registrerte.
Det vart i tillegg registrert ein del Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver. Av hjuldyr vart artane
Kellicottia longispina, Keratella serrulata og Conochilus unicornis/hippocrepis registrerte. I tillegg vart
slekta Polyarthra funne. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Pinslevatnet er vist i vedlegg 1.

Bilete 17. Utsikt over Pinslevatnet. Foto: Joachim Brathen Schedel.
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4.5.3.3 Fisk

Pinslevatnet vart prgvefiska med 6 botngarn (figur 53 og bilete 17). Det vart fanga fisk pa alle garna.
Totalt vart det teke 55 aurar fra 16,5 — 33,1 cm (figur 54). Dette gir ein tettleik pa 20,4 fisk per 100 m2
botngarnareal, noko som indikerer ein over middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra tre til ni ar.
Aldersfordelinga var irregulaer(figur 54). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var om lag 4,6 cm per ar (figur
54) og det var ingen tydlege teikn til vekststagnasjon.

Av fangsten var 23 fiskar kjgnnsmodne, 12 hofisk og 11 hannfisk. Den minste kjgnnsmodne hannfisken
var tre ar og 18,3 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var fire ar og 23,3 cm. Gjennomsnittlege lengde
pé dei kjgnnsmodne hofiskane var 27,1 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 40. Vekta varierte fra 44,7 til 322,2 gram, og gjennomsnittleg vekt var 197,8 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 1,1. Trendlinja for kondisjonen var flat (figur 54). Av fangsten hadde
32 fiskar kvit kjettfarge, 22 lys raud kjettfarge og 1 raud kjettfarge. Det vart registrert synlege parasittar
pa 29 av fiskane, og graden av parasittering var 1 pa 23 av fiskane, 2 pa 4 og 3 pa 2 fisk. Alle desse var
infiserte av bendelormar innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark).
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Figur 54. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Pinslevatnet.

Tabell 40. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i Pinslevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 25,2 197,8 1,1 1,5 2,6
Sd 5,9 131,7 0,3 0,7 0,9
n 55 55 55 55 55
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Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var landinsekt og linsekreps
(Eurycercus lamellatus) (figur 55). I tillegg var det noko fjgrmygg og varflugelarver i magane. Det vart
0g funne ein stor svart hardott i ein av magane. Hardotten kan indikere at fisken har ete eitt lemmen eller
ein anna smagnagar.
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Figur 55. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Pinslevatnet.

Det vart ikkje fiska med straum i bekkene kring Pinslevatnet. Dette vart ikkje sett pa som ngdvendig da
vatnet ser ut til & greie seg veldig godit.

4.5.3.4 Vurdering

Det var ein relativt tett bestand (20,4 fisk per 100 m? garn) med moderat god kvalitet i 2019. Det er
usikkert om det har vore gjort undersgkingar i vatnet tidlegare.

Vasskvaliteten er moderat, med innslag av ein del labilt aluminium i vatnet. Syrengytraliserande
kapasitet (ANC) var lag, og vasskvaliteten kan vere utsett for sure episodar. | sure episodar kan innslaget
av aluminium i vatnet vere sveert negativt for auren. Konsentrasjonar av labilt aluminium pa 40 pg/l kan
i nokre tilfelle vere akutt giftig for fisk (Rosseland mfl. 1992). Innslaget av aluminium i vatnet kan
relaterast til at vatnet er litt humgst. Humus kan binde aluminium og dermed vere gunstig for fisken. Til
tross for at vasskvaliteten er moderat, s er bestanden relativt tett. Betring i vasskvaliteten vil truleg gje
ein tettare bestand slik at vatnet vert overbefolka. Vi vil ikkje tilra tiltak eller utsettingar i vatnet. Det
kan med fordel fiskast meir i vatnet for & halde kvaliteten pa fisken ved like.
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4.5.4 Arnesvatna

Armesvatna (innsjgnummer 29019) ligg i Hayanger kommune, pa sgrsida av Sognefjorden (figur 56 og
bilete 18). Dette er tre vatn som er blitt regulert til eitt vatn, med nye kanalar mellom vatna. Hggaste
regulerte vasstand er 601,8 moh, og arealet er 0,62 km?2. Reguleringshggda er pa 0,7 meter. Vatnet vert
i dag overfort til Krokavatnet. Vatnet vart pravefiska 24. og 25. september 2019. Det var sol og fint vér
under pravefisket. Siktedjupet i vatnet var 3,5 m, og vasstemperaturen like under overflata var 10,1 °C.
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Figur 56. Arnesvatna med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

45.4.1 Vasskvalitet

Arnesvatna hadde relativt gode verdiar for pH og alkalitet, men syrengytraliserande kapasitet (ANC)
var lag (tabell 41). Fargetalet viste vidare at det var noko humusstoff i innsjgen. | tillegg vart det
registrert ein del labilt aluminium i vatnet. Oversikt over alle vasskjemiske data for Arnesvatna er vist i
vedlegg 2.

Tabell 41. Oversikt over vasskjemiske data i Arnesvatna.

Lokalitet pH  Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
mS/m pg/l pg/l

Arnesvatna 583 24 1,4 0,044 0,27 43 17 -4,77
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4.5.4.2 Dyreplankton

| Arnesvatna vart vassloppene Bosmina longispina og Holopedium gibberum registrerte. Blant
hoppekreps vart artane Cyclops scutifer, C. abyssorum, Heterocope saliens og Mixodiaptomus
laciniatus registrerte. Det vart i tillegg registrert ein del Cyclopoide copepodittlarver. Av hjuldyr vart
artane Kellicottia longispina, Keratella hiemalis og Conochilus unicornis/hippocrepis registrerte. |
tillegg vart slekta Lecane funne. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Arnesvatna er vist i vedlegg 1.

\.‘;. ‘ - N o

Bilete 18. Utsikt over Arnesvatna. Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.5.4.3 Fisk

Arnesvatna vart pravefiska med 8 botngarn (figur 56 og bilete 18), og tre av garna vart sett samen til ei
lenkje. Det vart ikkje fanga fisk pa lenkja. Totalt vart det teke 61 aurar frad 11,0 — 41,5 cm (figur 57).
Dette gir ein tettleik pa 16,9 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand.
Alderen pa fiskane var fra to til elleve ar. Aldersfordelinga var irreguleer(figur 57). Gjennomsnittleg
arleg tilvekst var om lag 3,5 cm per ar (figur 57). Det var ingen tydlege teikn til vekststagnasjon, men
berre to fisk var over 30 cm.

Av fangsten var 33 fiskar kjgnnsmodne, 10 hofisk og 23 hannfisk. Den minste kjgnnsmodne hannfisken
var tre ar og 14,3 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var seks ar og 20,5 cm. Gjennomsnittlege
lengde pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 23,8 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 42. Vekta varierte fra 13,1 til 518,5 gram, og gjennomsnittleg vekt var 119,8 gram. Den
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gjennomsnittlege k-faktoren var 1,0. Trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 57). Av fangsten
hadde 37 fiskar kvit kjgttfarge og 24 lys raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege parasittar pa 8 av
fiskane, og graden av parasittering var 1 pa 4 av fiskane, 2 pa 3 og 3 pa 1 fisk. Alle desse var infiserte
av bendelormar innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark).
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Figur 57. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i

Arnesvatna.

Tabell 42. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i Arnesvatna. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) ekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 21,3 119,8 1,0 1,3 2,6
Sd 5,7 91,5 0,1 0,5 11
n 61 61 61 61 61

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda berre var landinsekt og dyreplankton

(figur 58).
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Figur 58. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Arnesvatna.

Det vart ikkje fiska med straum i bekkene kring Arnesvatna. Dette vart ikkje sett pd som ngdvendig da
vatnet ser ut til & greie seg veldig godit.

4.5.4.4 Vurdering

Det var ein middels tett bestand med moderat god kvalitet i 2019. Kondisjonen pa dei starste fiskane
var lag, og truleg stagnerer veksten i underkant av 30 cm. Dette er indikerer at det er ei
naringsavgrensing i vatnet. | tillegg var den gjennomsnittlege storleiken pa dei kjgnnmodne hofiskane
liten, noko som 0g er eit teikn pa naringsavgrensing. 1 2001 var det ein tett bestand av fisk av god
kvalitet. Arnesvatnet vart 0g prevefiska i 1981 (Nilsen 1982). D4 var det fin fisk i vatnet av ypparleg
kvalitet (k-faktor: 1,24) og god vekst. Det var ogsa da ei viss beskatning i vatnet. Fiskebestanden i vatnet
er i dag sa tett at det vil ikkje vere aktuelt a setje ut fisk. Vatnet bar fiskast hardare for & betre kvaliteten,
og slik at bestanden ikkje skal verte tettare.

Vasskvaliteten er generelt darleg, og utsett for forsuringsepisodar, men dette ser ikkje ut til & vere noko
problem for fisken i vatnet. Betre vasskvalitet kan gje ein tettare bestand, noko som gjer at det er viktig
a oppretthalde eit fornuftig fisketrykk om ein ynskjer ein bestand av god kvalitet. pH i vatnet var 5,27 i
1981, 5,41 i 2001 og 5,83 i 2019. Dette kan vere ein indikasjon pa at vasskvaliteten er i ferd med a betre
seg.
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4.6 Svelgen Kraft

Det vart undersgkt eitt vatn hja Svelgen Kraft i 2019. Det var Indrehusvatnet som ligg i Bremanger
kommune. Undersgkingane vart gjennomfart i perioden 7.-8. august 2019.

4.6.1 Indrehusvatnet

Indrehusvatnet (innsjgnummer 1773) ligg i Indrehuselva i Indrehus i Bremanger kommune (figur 59 og
bilete 19). Vatnet er ikkje regulert, men paverka av regulering ved at fleire av vatna i nedslagsfeltet er
overfgrt og utnytta i Svelgen 111, som har utlgp i Indrehusvatnet. Vatnet er 0,71 kmz2 stort og ligg 1 moh.
Den lage hggda over havet gjer at vatnet har ei lagdeling med eit avre lag av ferskvatnet og ei nedre lag
med brakkvatn. Indrehusvatnet vart undersgkt 7.-8. august 2018. Det var lett regn under pravefisket.
Siktedjupet i innsjgen var 10,0 meter og vasstemperaturen i overflata var 14,0 °C.
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Figur 59. Indrehusvatnet med garnplassering stasjonar for elfiske og planktontrekk.
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4.6.1.1 Vasskvalitet

Indrehusvatnet hadde gode verdiar for pH og alkalitet, men syrengytraliserande kapasitet (ANC) var
sveert l1ag (tabell 43). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. | tillegg vart det
registrert noko labilt aluminium i vatnet. Oversikt over alle vasskjemiske data for Indrehusvatnet er vist
i vedlegg 2.

Tabell 43. Oversikt over vasskjemiske data i Indrehusvatnet.

Lokalitet pH  Fargetal Kond- Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
25 mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
mS/m pg/l pg/l

Indrehusvatnet 6,48 3 6,9 0,063 087 9 18 -48,6

4.6.1.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Indrehusvatnet er vist i vedlegg 1. Blant vasslopper vart arten Bosmina
longispina registert saman med enkelte individ av Holopedium gibberum. Blant hoppekreps vart artane
Cyclops scutifer, Mixodiaptomus laciniatus og Eurytemora affinis f. hirundoides registrerte. I tillegg var
det ein del Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarvar og Calanoide copepoditt- og naupliuslarvar. Av
hjuldyr vart artane Kellicottia longispina, Keratella hiemalis, Conochilus unicornis/hippocrepis og
slekta Polyarthra registrerte.
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Bilete 19. Utsikt over Indrehusvatnet (v) og den unsgkt stfeknina Iengst opp i Handkleelva (eds
Joachim Brathen Schedel.

4.6.1.3 Fisk

Indrehusvatnet vart pravefiska med 10 botngarn (figur 59). Seks av botngarna vart sett saman i ei lenkje.
Det vart ikkje fanga fisk pa garnnummer 2 og 6. Totalt vart det teke 36 aurar fra 11,0 — 41,3 cm, og tre
av desse fiskane var sjgaure (figur 60). | tillegg vart det fanga ni rgyer fra 16,0 til 29,6 cm (figur 61),
fem laks fra 13,3 til 64,0 cm. Den starste laksen var tydeleg ein remt oppdrettslaks. Det vart 0g fanga
noko skrubbe og stingsild.

For aure, bortsett fra sjgaure, gir dette ein tettleik pa 7,3 fisk per 100 m? botngarnareal, noko som
indikerer ein under middels tett bestand. Alderen pa aurane var fra to til elleve ar, med flest tre ar gamle
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fiskar. Aldersfordelinga var irreguler (figur 60). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra to til seks ar var
4,7 cm per ar (figur 60). Det var ingen tydlege teikn til vekststagnering. Sjgaurane var fire og fem ar.
Rayene var fra tre til seks ar, og fangsten kan tyde pa at rgyene stagnerte i vekst ved lengder kring 30
cm (tabell 44).

Av dei 33 aurane var 9 fiskar kjgnnsmodne, 8 hannfiskar og 1 hofisk. Den minste kjgnnsmodne
hannfisken var tre ar og 16,9 cm, medan den kjgnnsmodne hofisken var seks ar og 29,0 cm. Ein av dei
tre sjgaurane var kjgnnsmodne, medan atte av rayene var kjgnnsmodne.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
for aurane, sjgaurane, laksane og rgyene er vist i tabell 44. Vekta hja aurane varierte fra 10,1 til 677,3
gram, og gjennomsnittleg vekt var 93,6 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,0, og trendlinja
for kondisjonen var svakt positiv (figur 19 D). Av aurane hadde 28 fiskar kvit kjgttfarge og 4 lys raud
kjattfarge. Det vart registrert synlege parasittar i ein av aurane, og graden av parasittering var 3. Den var
infisert av bendelormar innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark). Sjgaurane vog
frd 177,4 til 254,8 gram. Den gjennomsnittlege kondisjonsfaktoren var 0,95, og ein av sjgaurane hadde
svert darleg kondisjon (figur 60).

Rayene vog fra 45,9 til 221,4 gram (tabell 44). Den gjennomsnittlege kondisjonsfaktoren var 0,91, og
den minste fisken hadde klart betre kondisjon enn dei tre starre rgyene (tabell 6). Alle rayene hadde lys
raud kjettfarge, og ingen hadde synlege parasittar.
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Figur 60. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Indrehusvatnet.
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Figur 61. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for rgye fanga med garn i
Indrehusvatnet.

Tabell 44. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn
i Indrehusvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist. Oppdrettslaksen er ikkje med i berekningane

for laks.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 23,9 253,4 1,0 2,2 2,7
Sd 12,5 311,4 0,1 0,6 1,5
n 17 17 17 17 17

Laks Gj.sn. 14,0 23,1 0,8 1,0 2,3
Sd 0,9 4,2 0 0,8 1,0
n 4 4 4 4 4

Raye Gj.sn. 25,8 162,4 0,9 1,4 3,7
Sd 4,0 52,7 0,1 0,5 0,5
n 9 9 9 9 9

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfeda var landinsekt og dyreplankton
(figur 62). Andre registrerte neeringsemne var linsekreps, fijgrmygg, vasskalvar og varflugelarver.
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Figur 62. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Indrehusvatnet.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i Ramskredelva og i Handkleelva (figur 59). | Ramskredelva
vart det fanga 21 arsyngel fra 48 til 67 mm og 8 eldre aure fra 100 til 127 mm. | Handkleelva vart det
fiska to stasjonar, ein stasjon eit stykke opp i elva og ein i utlgpet rett ved vatnet. P4 stasjonen lengst
opp i elva vart det fanga 13 eldre aure fra 98 til 183 mm. Pa stasjonen ved innlgpet vart det fanga seks
arsyngel fra 40 til 68 mm.

4.6.1.4 Vurdering

Indrehusvatnet ligg om lag 1 moh., og dette gjer at vatnet har fleire fiskeartar. Under provefisket vart
det pavist laks, sjgaure, stasjoner aure, rgye, skrubbe, al og stingsild. Ved pravefisket i 1995 vart det i
tillegg fanga sei og sild, medan det tidlegare skal vere teke bade torsk og lyr i vatnet (Fjellheim 1995).

Ved pravefisket i 1974 hadde vatnet ein stor bestand av sjgaure og relativt lite stasjonzer aure
(Mgkkelgjerd & Gunnergd 1975). 1 1995 vart det konkludert med at dei fleste aurane i Indrehusvatnet
var sjgaurar som hadde hatt kortare eller lengre opphald i sjgen (Fjellheim 1995). Ved pravefiske i 2008
(Gladsg 2009) hadde seks av aurane tydeleg teikn pa at dei hadde vore i sjgen og i 2019, var det tre aurar
som hadde dei same teikna. Vi kan ikkje seie sikkert at ikkje fleire av dei andre fiskane 0g har hatt
kortare eller lengre opphald i sjgen, men det kan sja ut til at det no er meir stasjonzr aure i vatnet enn
tidlegare. Utbygginga farte til sterkt redusert vassfaring i dei to viktigaste gyte- og oppvekstelvane til
vatnet, og Mgakkelgjerd & Gunnergd (1975) konkluderte med at dette pa lengre sikt kunne fare til ei
forskyving mot meir innlandsaure. Prgvefisket i 1995 viste at det framleis var sjgaure som dominerte,
men fra lokalt hald vart det hevda at bestanden av sjgaure hadde gatt tilbake dei seinare ara (Fjellheim
1995). Tilbakegangen for sjgauren vart mellom anna sett i samanheng med overfiske, forsuring,
vassdragsreguleringar og lakselus i sjgen. Etter 2003 og fram mot pregvefisket i 2019 har det vore ei
nedgang i fangstane av sjgaure i Sogn og Fjordane (Fylkesmannen i Vestland 2019). Det kan difor vere
ein kombinasjon av 1ag vassfering i innlgpa og tilheve i sjgfasen som har fert til dreiinga mot meir
stasjoneer aure som vart observert ved prgvefisket i 2019.

Roye vart farste gong pavist i Indrehusvatnet i 1974, da det vart fanga ei raye ved provefisket
(Mgkkelgjerd & Gunnergd 1975). Det vart spekulert i om det kunne vere sjgraye, men fangsten i 1995
tyda pa at det var ein tynn bestand av rgye i vatnet (Fjellheim 1995). Rayene fanga i 2008 og 2019 viste
ingen teikn pa & ha vore i sjgen, og truleg er det ein tynn rgyebestand i Indrehusvatnet. Arsaka til at ikkje
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rayebestanden er tettare kan vere at rgya, i konkurranse med aure, okkuperer dei frie vassmassane som
i Indrehusvatnet delvis er ueigna for ferskvassfisk.

Tettleiken av aureyngel i Vasselva har vore relativt 1ag ved alle undersgkingar i elva. Elva vart ikkje
undersgkt i 2019, men har vore undersgkt i 1996, 2002, 2008 og 2013. Det vart registrert laks i elva i
1996 og 2008. Fangst av eldre lakseungar i vatnet ved alle prgvefiska viser at laksen nyttar vatnet som
oppvekstareal. Truleg trekker ein del av fiskane som vert rekruttert i gvre delar av Vasselva ut i vatnet.
| Flekke- Guddalsvassdraget, der innsjgar utgjer ein stor del av det anadrome arealet, er det 0g pavist at
laks og sjgaure nyttar innsjgane som oppvekstomrade (Gabrielsen & Barlaup 2002).

Det var gjennomfart kvalitativt fiske i Ramskredelva og Handkleelva. | Ramskredelva var det registrert
ein god del arsyngel og noko eldre aureungar, noko som viser at denne elva og vert nytta til rekruttering.
I 2008 vart det 0g registrert arsyngel i elva. Elva er lita, og har 1ag vassfaring, men likevel produserer
elva noko fisk til Indrehusvatnet. De nedste 500 metrane av Handkleelva var terr under prgvefisket.
Ovafor den taerre strekka vart det fanga eldre aureungar. | strandsona utanfor utlgpet vart det fanga
arsyngel av aure. Mgkkelgjerd & Gunnergd (1975) konkluderte med at elva matte avskrivast som gyte-
og oppveksthabitat for sjgaure, og etter ei synfaring i elva i 1993 vart det vurdert a vere vanskeleg a
gjennomfare biotoptiltak i elva. Fjellneim (1995) viste at til tross for at elva var terr dei nedste 500
metrane var det ein del yngel lengre opp i elva. Det vart konkludert med at det til tross for at mykje av
elva i periodar vart tgrrlagd, var det ein del rekruttering av sjgaure i elva. Basert pa denne og tidlegare
undersgkingar er det mykje som tyder pa at det likevel vert produsert noko fisk i denne elva, og da i all
hovudsak aure. Med sa avgrensa vassfaring har nok rekrutteringspotensialet vorte darlegare etter
reguleringa. Som Mgkkelgjerd & Gunnergd (1975) papeika etter provefisket i 1974, er det mogleg at
Handkleelva no er mest eigna for stasjoner aure, men kanskje vil sjgaure i sterre grad nytte innlgpa
igjen dersom bestanden generelt tek seg opp.

Dei stasjonzre aurane hadde relativt god kvalitet og vekst. Vi vil difor ikkje tilrd noko endringar eller
tiltak i vatnet eller elvane knytt til vatnet.

Dietten hja dei undersgkte fiskane var dominert av diverse landinsekt og dyreplankton. | havtrekket vart
det 0g pavist ein brakkvassart, E. affinis, som viser at vatnet er paverka av saltvatn. Vasspraven viser at
vasskvaliteten i Indrehusvatnet er relativt god. Konduktiviteten og natriumkonsentrasjonen viser at
vatnet er paverka av saltvatn, og det truleg saltvatnet som gjer at den syrengytraliserande kapasiteten
(ANC) var sa lag. Aure kan verte paverka ved ANC-konsentrasjonar under 30 pekv/l (Hesthagen mfl.
2003). Fjellheim (1995) viste at det var ei Klar lagdeling i vatnet, med eit gvre ferskvasslag ned til 10 til
15 meter. Under dette laget var det oksygenhaldig brakkvatn, medan det under dette laget var
hydrogensulfidhaldig brakkvatn (utan oksygen). Det er ikkje utenkeleg at vind saman med kayring
etterfglgt av stopp i keyringa av kraftverket kan fare til dei gvre vasslaga vert paverka av sjgsalt og
brakkvatn.
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Vedlegg
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Vedlegg 1. Oversikt over dyreplankton funne i dei undersgkte lokalitetane i 2018 og
2019. + = enkelte individ (<10) i preva, *= fa individ i prgva, ** = ein del individ i prava,
*** = mange individ i prava, **** = sveert mange/dominerande, L = littorale artar, (+) =
fans som copepodittlarver.
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Vassforekomst @Pyestglsvatn Vetlebotnvatn Aurdalsvatn  Adamsvatn/Langav Store Vargevatn Hednedalsvatn Nedste Grovgjuvvatn Alvsvatn Indrehusvatn Tverrvatn

Vassforekomstid 072-16032-L 072-1498-L 072-15992-L 072-28972-L 072-1503-L 072-16235-L 072-16289-L 072-1500-L 086-1773-L 069-1453-L
Dato for prgvetaking 6.08.2018 7.08.2018 8.08.2018 14.08.2018 14.08.2018 30.08.2018 24.08.2018 24.08.2018 7.09.2019 14.08.2019
Djup planktontrekk (m) 20 22 15 16 12 6 20 15 20 10
VANNLOPPER
Holopedium gibberum * + + *% + + *
Daphnia umbra ** Fokokok * + Kk kK * ¥
Bosmina longispina *% * *okk *okk *% * sk % * .
Polyphemus pediculus
L |Chydorus cf. Sphaericus + + + + *
L [Alonella nana
L |Alona affinis + .
L |Acroperus harpae * +
HOPPEKREPS
Cyclops scutifer * + * * * * * * * %
Cyclops abyssorum * (+)
L [Megacyclops cf. viridis +
L [Diacyclops nanus
Cyclopoide copepodittlarver ** + *ok * * *% * *% * %
Cyclopoide naupliuslarver + + *k *k EEE *% *okk * sk
Mixodiaptomus laciniatus *
Arctodiaptomus laticeps + ** * *
Eudiaptomus gracilis ¥
Heterocope saliens
Eurytemora affinis f. hirundoides *
Calanoide copepodittlarver *kk *%
Calanoide naupliuslarver + + * *
HJULDYR
Kellicottia longispina *x * *kk ** * ok *k *kk ok
Keratella cochlearis *% *
Keratella hiemalis + + *k *kok * *k *
Keratella serrulata
Polyarthra spp. * * sokkok *
Asplanchna priodonta
Ascomorpha sp. +
Synchaeta sp. + +
Conochilus unicornis/hippocref. *ok * *k Hkk * *k * * *k *kk
Trichocerca sp. +
L Lecane sp.
Ubestemt art +
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Vassforekomst Arsdalsvatn Pinslevatn Arnesvatn Gravdalsdammen Feiosdalsvatn Kvilesteinsvatn Skjelingavatn Arebotnvatn Store Muravatn Jashaugvatn

Vassforekomstid 069-1450-L 069-1457-L 069-29019-L 074-30380-L 070-1496-L 070-1468-L 070-1465-L 070-1467-L 070-1463-L 070-27119
Dato for prgvetaking 9.09.2019 24.09.2019 24.09.2019 3.08.2018 29.08.2018 6.09.2018 6.09.2018 25.09.2018 6.07.2019 29.08.2019
Djup planktontrekk (m) 14 5 10 5 5 20 20 15 14 13
VANNLOPPER
Holopedium gibberum * Hokok * * * ok kK *%
Daphnia umbra Fkk *kok Hoksk ok * *
Bosmina longispina ok ** *k ? *k ook * *% ok
Polyphemus pediculus
L [Chydorus cf. Sphaericus + + + +
L |Alonellanana + *
L |Alona affinis +
L [Acroperus harpae + *
HOPPEKREPS
Cyclops scutifer * (+) + + + + + * *
Cyclops abyssorum + + +

L |Megacyclops cf. viridis
L [Diacyclops nanus

Cyclopoide copepodittlarver *x *ok *ok + * *okk * + *%
Cyclopoide naupliuslarver * + * * * *kok * Kk
Mixodiaptomus laciniatus *x *
Arctodiaptomus laticeps + (+) *
Eudiaptomus gracilis *
Heterocope saliens + + +
Eurytemora affinis f. hirundoides +
Calanoide copepodittlarver * * *
Calanoide naupliuslarver *x
HJULDYR
Kellicottia longispina *x * * * * ook *okk *k
Keratella cochlearis * *k *k * *
Keratella hiemalis * + * *okk * *

Keratella serrulata

Polyarthra spp. *k * * * *

Asplanchna priodonta *% *okk

Ascomorpha sp. *

Synchaeta sp.

Conochilus unicornis/hippocref ok *x ** *k *% *okk
Trichocerca sp.

L Lecane sp. +

Ubestemt art +
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Vedlegg 2. Vasskjemiske data fra dei undersgkte vatna i 2018 og 2019.

Parameter pH Farge Kond-25 Alk Ca Um-Al Om-Al ANC Turb Mg Na K
Eining mS/m mmol/I mg Ca/l pg Al/l ug Al/l pekv/l FNU mg Mg/l mg Na/l mg K/l
Arnesvatna 5,83 24 1,4 0,044 0,27 43 17 -4,77 0,4 0,22 1,3 0,12
Skjerjevatnet 5,88 3 1,1 0,041 0,13 47 5 -14 0,2 0,17 1,08 0,077
Pinslevatnet 5,67 24 1,3 0,043 0,18 56 18 2,22 0,49 0,21 1,53 0,096
Indrehusvatnet 6,48 3 6,9 0,063 0,87 9 18 -48,6 0,52 1,09 7,92 0,34
Store Muravatnet 6,39 <1 0,53 0,059 0,35 1 12 12,8 0,72 0,1 0,38 0,19
Tverrvatnet 6,14 22 1,3 0,057 0,16 18 61 2,79 0,25 0,18 1,27 0,083
Arsdalsvatnet 6,13 0,84 0,049 0,15 16 33 4,07 0,22 0,12 0,92 0,083
Nedste 6,64 2 0,48 0,3 0,58 2 <5 28,8 0,44 0,093 0,14 0,13
Grovjuvvatnet

Alvsvatnet 6,25 <1 0,24 0,053 0,22 3 <5 11 0,47 0,044 0,15 0,095
Feiosdalsvatnet 6,32 <1 0,24 0,05 0,13 0 11 1,6 0,07 0,22 0,077
Jashaugvatnet 6,46 3 0,33 0,051 0,18 4 13,3 0,38 0,078 0,26 0,1
Hednedalsvatnet 6,82 1 0,67 0,18 0,76 3 <5 39,7 1,5 0,18 0,18 0,24
Gravdalsdammen 6,44 8 0,35 0,065 0,54 6 12 -93.1 14,1 0,25 0,15 0,17
@yestalsvatnet 6,97 8 1 0,12 1,7 4 <5 81 0,19 0,23 0,3 0,24
Veslebotnvatnet 6,93 6 11 0,12 1,84 <1 <5 84,8 0,24 0,25 0,21 0,18
Aurdalsvatnet 6,88 6 0,93 0,11 1,33 10 <5 65,3 0,21 0,2 0,31 0,3
Store Vargevatnet 6,81 1 0,89 0,14 1,61 8 <5 69,3 0,55 0,21 0,15 0,097
Adamsvatnet/ 6,35 <1 0,51 0,056 0,62 <1 <5 25,9 0,29 0,09 0,26 0,16
Langavatnet

Kvilesteinsvatnet 6,83 0,77 0,1 0,72 <1 <5 41,6 0,37 0,16 0,51 0,14
Skjelingavatnet 6,69 0,61 0,088 0,66 1 <5 37,2 0,3 0,16 0,3 0,04
Arebotnvatnet 6,36 0,5 0,089 0,35 5 13 30 0,38 0,1 0,47 0,25
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Vedlegg 2. Hald fram.

Parameter Cl SO NOs Tm-Al TOC ANC -TOC
Eining mg Cl/I mg SO4/I mg N/I pg/l mg C/I MEkv
Arnesvatna 2,9 0,65 0,01 60 29 -14,6
Skjerjevatnet 2,5 0,56 0,02 52 1,1 -17,7
Pinslevatnet 2,9 0,51 0,01 74 3 -7,98
Indrehusvatnet 16,8 2,6 0,11 27 1,3 -53
Store Muravatnet 0,69 0,65 0,02 13 0,76 10,2
Tverrvatnet 2,3 0,54 0,02 79 3,7 -9,79
Arsdalsvatnet 1,5 0,51 0,04 49 14,7 -45,9
Nedste 0,1 0,69 <0,002 5 1,8 22,7
Grovjuvvatnet

Alvsvatnet 0,15 0,4 <0,002 6 1,3 6,58
Feiosdalsvatnet 0,18 0,31 0,02 5 0,56 9,1
Jashaugvatnet 0,22 0,47 <0,002 9 1,3 8,88
Hednedalsvatnet 0,2 1 0,008 6 0,95 36,5
Gravdalsdammen 0,12 7 0,038 18 0,44 -94,6
@yestalsvatnet 0,22 1,7 0,006 9 0,65 78,8
Veslebotnvatnet 0,2 1,7 0,005 <5 0,78 82,1
Aurdalsvatnet 0,25 15 0,006 15 0,69 63
Store Vargevatnet 0,21 14 0,036 13 0,71 66,9
Adamsvatnet/ 0,29 0,79 0,052 <5 0,57 24
Langavatnet

Kvilesteinsvatnet 0,77 0,48 0,024 <5 0,97 38,3
Skjelingavatnet 0,42 0,52 0,005 6 15 32,1
Avrebotnvatnet 0,52 0,38 <0,002 18 1,4 25,2
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Forkorting/

Forklaring til forkorting/parameter

parameter

pH pH

Ca Kalsium

Farge Fargetal filtrert

Alk Alkalitet

Kond-25 Konduktivitet/ledningsevne ved 25 °C

Turb. Turbiditet i FNU

Mg Magnesium

Na Natrium

K Kalium

Cl Klorid

S04 Sulfat

NOs Nitrat

Tm-al Reaktivt aluminium/Totalt monomert aluminium
Um-al Labilt aluminium/Uorganisk monomert aluminium
Om-al Ikkje-labilt aluminium/Organisk monomert aluminium
TOC Totalt organisk karbon

ANC Syrengytraliserande kapasitet

ANC-TOC Syrengytraliserande kapasitet korrigert for organisk karbon
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