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Samandrag

Prosjektet Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane” prgvefiska 17 vatn i 2013. Det vart fiska
med Nordisk garnserie, og potensielle gyteelvar vart fiska med elektrisk fiskeapparat. Det vart og
teke ein vassprgve og eit vertikalt planktontrekk i vatna. Dei undersgkte vatna lag i kommunane
Luster, Leerdal og Bremanger.

Sju av vatna har palegg om utsetjingar, og alle desse ligg pa Lerdalsfjellet. Vi tilrar & redusere
utsetjingane i Eldrevatnet og at det vert vurdert utsetjing av sterre fisk i Kaldevatnet og
Kallevasstjgrni. For Hallingskeidvatnet og Mjavatnet har vi ikkje tilradd endringar, men ein bar
falgje med kvaliteten pa fiskane for & sja om den eventuelt vert darlegare. | Veitastrondavatnet tilrar
vi at eventuelle flaskehalsar for gyting i dei potensielle gyteelvane vert undersgkt. Nar dette er gjort
kan ein sja narare pa om det kan gjerast tiltak i elvane. | dei andre vatna utan utsetjingar vil vi
hovudsakleg tilra & auke uttaket av fisk.

Vasskvaliteten viste at den syrengytraliserande kapasiteten (ANC) var 20 pekv/1 eller hggare i alle
dei undersgkte vatna. Ein ANC-konsentrasjon pa 20 pekv/l er fgreslege som ei akseptabel
tolegrense for fisk og evertebrater i vare ferskvatn. Alkaliteten var 1ag i dei fleste lokalitetane. Berre
Eldrevatnet og Mjavatnet hadde alkalitetverdiar over 20 pekv/l (ca. 0,037 mmol/l), som reknast for
a vere gunstig for fisk og evertebrater (Lund mfl. 2002). Dyreplanktonfaunaen var prega av relativt
fa artar og individ, og samansetninga var relativt konstant i forhold til tidlegare ar.

Emneord Ansvarleg
1. Pravefiske

2. Regulerte vassdrag Fylkesmannen i Sogn og Fjordane
3. Vasskvalitet
4. Dyreplankton




Forord

| fleire fylke har det vore etablert prosjekt for a undersgkje og betre tilstanden for fisk i dei regulerte
vassdraga. | Sogn og Fjordane har det vore gjennomfart tre prosjektperiodar, i periodane 1994 til
1997, 2001 til 2004 og 2005 til 2009. I 2010 vart den fjerde prosjektperioden starta.

Prosjektet «Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane» samordnar fiskeribiologiske undersgkingar i
regulerte vassdrag, og er eit alternativ til at det vert gjeve enkeltpalegg om undersgkingar for kvar
enkelt lokalitet. Undersgkingane skal gje grunnlag for & evaluere utsetjingspéalegg og vurdere om det er
naudsynt med tiltak for & styrke fiskebestandane. Kostnadane knytt til drifta av prosjekta har pa
frivillig basis vore betalt av regulantane.

Prosjektet er eit samarbeid mellom Bergenshalvgens Kommunale Kraftselskap (BKK), E-CO
Vannkraft, Svelgen Kraft (na eid av SFE), Hydro Energi, Sogn og Fjordane Energi (SFE), Sognekraft,
Statkraft, Sunnfjord Energi, @stfold Energi og Fylkesmannen i Sogn og Fjordane. Miljgdirektoratet og
Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) er nere samarbeidspartnarar, og har observaterstatus
for prosjektet.

I denne rapporten vert alle vatna som vart undersgkte i 2013 presentert, medan elvane som vart
undersgkte i 2013 vert presentert i ein eigen rapport.

Vi vil fa takke alle som har hjelpt til med & lette gjennomferinga av prosjektet, og da spesielt til
regulantar og grunneigarar. Ein stor takk til alle som har delteke pa provefisket og serskilt Christian
Pettersen og Steinar Lund ved Utmarksressurs AS for god hjelp og godt selskap under provefisket.
Dyreplankton vart analysert av Anders Hobak ved Norsk institutt for vannforskning (NIVA) og
vassprgvar vart analysert av Eurofins Enviroment Testing Norway AS.

Leikanger, juli 2015
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Samandrag

Prosjektet “Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane” prevefiska 17 vatn i 2013. Det vart fiska med
Nordisk garnserie, og potensielle gyteelvar vart fiska med elektrisk fiskeapparat. Det vart og teke ein
vassprgve og eitt vertikalt havtrekk i kvart av vatna.

Fiskebestanden i Hafslovatnet, som ligg i Luster kommune, var middels tett med god kondisjon, men
relativt sein vekst. For & betre veksten bgar ein vurdere & fiske opp ein del av dei mindre fiskane for &
unnga konkurranse.

Fiskebestanden i Veitastrondavatnet, som ligg i Luster kommune, var under middels tett med bra
kondisjonen, men veksten var sein. Det kan sja ut til at vatnet hadde tolt ein litt tettare fiskebestand
Det vart registrert gyting i to av dei undersgkte innlgpselvane. Det burde gjennomfarast ei
undersgking for og kartlegge eventuelle flaskehalsar for gyting i dei potensielle gyteelvane. Nar dette
er gjort kan ein sja naerare pa om det kan gjerast tiltak i elvane.

Fiskebestanden i Dyrkollvatnet, som ligg i Leerdal kommune, var middels tett og hadde god kvalitet.
Det vert arleg sett ut 100 aurar i Dyrkollvatnet, og dette er hgveleg storleik pa utsetjingane. Vi vil difor
tilrd & halde fram med desse utsetjingane.

Kvevatnet hadde ein aurebestand av god kvalitet og veksten var moderat. Veksten pa fisken i vatnet
har variert noko ved dei siste undersgkingane, men kvaliteten har vore relativt stabil. Kva som er
orsaka til den varierande veksten er vanskeleg a seie, men det kan vere metode, klima eller
fangsttrykk. Det ser ut til & vere ein fin balanse mellom utsetjingar og uttak i form av fiske, og det er
ingen grunn til & gjere endringar i dette vatnet.

Det var ein under middels tett bestand i Hallingskeidvatnet i Laerdal kommune, og fisken hadde
middels god kvalitet. Utsetjingspalegget er pa 200 1-somrig aurar, men det har vore ein del variasjon i
kor mykije fisk som vert sett ut arleg, og det vert difor vanskeleg & vurdere kva tal aure det er gunstig a
setje ut. Reduksjon i tilvekst og kondisjon i 2013 kan tyde pa at vert sett litt for mykje fisk. Truleg vil
ei fornuftig utsetjing vere 300 til 350 aurar per ar, men for & kunne evaluere dette er det viktig a halde
fram med same utsetjingar over nokre ar.

Fiskebestanden i Eldrevatnet, i Leerdal kommune, var middels tett og hadde middels god kvalitet med
relativt sein vekst. Det var fleire indikasjonar som tyder pa at det er litt mykje fisk i vatnet. For & betre
kvaliteten og veksten bar ein auke uttaket av fisk og halvere utsetjingane i ein periode.

Kallevasstjerni og Kaldevatnet i Laerdal kommune hadde relativt tynne aurebestander av moderat
kvalitet. Det kan sja ut som om utsetjingane ikkje har vore heilt vellukka kvart enkelt ar. Vi vil tilra at
det vert gjort ei vurdering av dagens utsetjingar, og eventuelt vurdere om ein kan fa betre tilslag ved a
setje ut starre fiskar.

Fiskebestanden i Mjavatnet, i Leerdal kommune, var middels tett og av moderat kvalitet. Manglande
arsklassar kan tyde pa varierande suksess med rekruttering og utsetjingar i vatnet. Det vert viktig &
fylgje med pa sportsfiske for & sja om kvaliteten vert darlegare. | sa fall bar ein vurdere a redusere
utsetjingane. I tillegg ber dei utsette fiskane merkast.

Fiskebestandane i Vingevatnet, Hjelmevatnet og Brandevatnet i Bremanger kommune var svert tette
og hadde moderat kvalitet. Det er tydleg at det er naringsavgrensing i vatna. For & betre kvaliteten pa
fiskane bgr ein ha eit mykije starre uttak av fisk fra vatna.



Fiskebestandane i Langevatnet, Sgrdalsvatnet, Svelgsvatnet, Nibbevatnet og Ivervatnet i Bremanger
kommune var middels tette og hadde moderat kvalitet. Det var tydeleg at det var for mykje fisk i
forhold til neeringsgrunnlaget i dei fleste vatna. For a betre kvaliteten bgr ein auke uttaket av fisk.



1. Innleiing

Vassdragsreguleringar forer ofte til endringar i heile vassdrag sin gkologi (Gunnerdd & Mellquist
1979, Ngst mfl. 1986, Faugli mfl. 1993, Aass 1991). Effektane av vassdragsreguleringar pa
innsjglevande fiskebestandar vil som oftast vere lagare vekst og redusert bestandsstorleik, men bade
fysiske og biologiske effektar i kvart vassdrag gjer at effektane vil variere (Faugli mfl. 1993). Starre
fluktuasjonar i vasstand farer til ei utvasking av arealet mellom hggaste og lagaste regulerte vasstand,
og farer pa sikt til ein reduksjon i produksjon og mangfald av botndyr i ein innsjg (Ngst mfl. 1986).
Redusert botnfauna vil ofte fare til at dyreplankton vert den viktigaste byttedyrgruppa for fisk.

Kvaliteten pa fisk i eit regulert vatn er avhengig av naturlege faktorar som hggd over havet, vértype og
klimavariasjon i tillegg til menneskeskapte faktorar som stenging/tarrlegging av gyteelvar, utvasking
av strandsona ved nedtapping og varierande bestandstettleik i hgve til om vatnet er fullt eller nedtappa.
Avkasting i slike vatn er bestemt av summen av desse faktorane. Prosjektet som faregjekk i Sogn og
Fjordane fra 1994 til 1997 viste at det var ein del variasjon i tettleiken av fisk pa kort sikt (Urdal
1998). For & fa ein fiskebestand som det er attraktivt & fiske pa vart det fokusert pa at det ikkje matte
setjast ut for mykje fisk. Dersom ein gjekk over til dynamiske justeringar av fiskeutsetjingane kunne
ein setje ut ei fornuftig mengde fisk til ei kvar tid. For & drive best mogleg kultivering var det ogsa
naudsynt med fiskeundersgkingar kvart fjerde til femte ar (Urdal 1998).

Undersgkingane av prosjektet ’Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane” tek sikte pa a kartleggje
situasjonen i regulerte vatn i Sogn og Fjordane fylke. Hovudoppgava har vore & evaluere utsetjingane,
men og vurdere grunnlaget for naturleg reproduksjon. 1 2013 vart det prevefiska i bade regulerte vatn
og vatn paverka av regulering i kommunane Bremanger, Lardal og Luster.



2. Omradeskildring

I 2013 vart 18 innsjgar undersgkt (tabell 1). Dei undersgkte innsjgane var lokalisert til kommunane
Bremanger, Luster og Lardal. Feltarbeidet vart gjennomfart i perioden 30. juli til 19. september.

Tabell 1. Informasjon om dei undersgkte lokalitetane i 2013. Informasjonen er i hovudsak henta fra
konsesjonane og fra NVE-atlas (NVE 2015).

Regulant Vatn Innsjanr. ﬁr:]ezal Moh E;gde UTM (sone 32)

@stfold Energi  Eldrevatnet 1560 3,52 1116 11 452131 6764335
@stfold Energi  Hallingskeidvatnet 15742 0,27 1397 0 429749 6752845
@stfold Energi  Dyrkollvatnet 15676 0,12 1212 0 428508 6755713
@stfold Energi  Kvevatnet/Flagrunnsvatnet 1563 6,42 1473 14,8/6,3 430413 6750696
@stfold Energi  Kaldevatnet 30200 0,88 1444 0O 443907 6763182
@stfold Energi  Kaldavasstjarni 30192 0,12 1436 0O 444163 6764246
@stfold Energi  Mjavatnet 15560 0,46 1409 0 443533 6760419
Sognekraft Veitastrondavatnet 1604 17,46 170 2,5 395740 6816826
Sognekraft Hafslovatnet 1603 6,41 168 1,3 401599 6797272
Svelgen Kraft  Sgrdalsvatnet 1776 0,80 270 9 309268 6857550
Svelgen Kraft  Svelgsvatnet 1775 1,33 230 15,5 306832 6856871
Svelgen Kraft  Vingevatnet 1787 1,38 429 24 310208 6860370
Svelgen Kraft  Nibbevatnet 1797 0,53 404 55 311943 6861107
Svelgen Kraft ~ Langevatnet 1778 0,62 368 0 312045 6860008
Svelgen Kraft  Brandevatnet 28043 0,09 344 0 311029 6858508
Svelgen Kraft  Hjelmevatnet 1796 3,08 496 33,5 309620 6855854
Svelgen Kraft  lvervatnet 28069 0,22 336 0 309264 6856116




3. Metode

3.1 Provefisket

Provefisket vart utfart med seksjonerte oversiktsgarn (30 x 1,5 m), Nordisk serie. Kvart garn inneheld
12 ulike maskevidder som er tilfeldig plassert pa garnet, og kvar maskevidde er representert med 2,5
meter seksjonar: 5,0 - 6,3 - 8,0 - 10,0 - 12,5 - 16,0 - 19,5 - 24,0 - 29,0 - 35,0 - 43,0 - 55,0 mm. |
potensielle gyteelvar vart det fiska med elektrisk fiskeapparat (http://www.terik.no/) for & pavise
naturleg rekruttering til vatna. Fiskane vart lengdemalt og sleppt ut igjen.

All fisk fra garnfisket vart lengdemalt til neeraste mm fra snutespiss til yttarste flik av halefinnen og
vekta vart malt til nzraste gram. Kondisjonsfaktor vart rekna ut etter formelen K= (vekt i gram)
*100/(lengde i cm)*. For aure kan ein grovt seie at ein kondisjonsfaktor p& 1,0 er middels, mager fisk
har lagare verdi og feit fisk hggare verdi.

I kvart vatn vart det teke skjel og otolittar av alle fiskar. Otolittane vart nytta til aldersavlesing, med
stgtte av skjel der otolittane var vanskelege a lese. Otolittane til mindre fisk vart lest heile, medan
otolittane til fisk over 20 cm og usikre otolittar vart delt og brent fer avlesing. Nar det er skrive (+)
etter alderen, fortel dette at fiskane har hatt eller har starta pa ein vekstsesong meir enn alderen tilseier.
Dette er tilfelle for fisk fanga om sommaren eller hausten. Lengdeveksten vert vist ved direkte maling
av lengde for kvar aldersgruppe (empirisk lengde).

Fiskane vart kjgnnsbestemt, og modningsstadiet vart gradert i skala 1-7 (Dahl 1917). Fisk i stadium 1
og 2 er umodne, 3-6 er ulike stadium av kjgnnsmodning, og 7 er utgytt. Kjattfargen er klassifisert som
kvit, lyseraud og raud, medan feitt er gradert i skala fra 0 — 3, der 0 er mager fisk (utan synleg feitt) og
3 er feit fisk. Magefylling er gradert i skala fra 0 - 5, der O er tom fiskemage og 5 er full, og
mageinnhaldet fra inntil 13 fiskar i kvart vatn vart fiksert pa etanol. Mageinnhaldet vart seinare
bestemt til artar/grupper pa laboratoriet. Kvar art/gruppe er gjeve ein prosentverdi etter kor stor del dei
utgjer av mageinnhaldet. Prosentverdiane i tabellane er ikkje ngyaktige, men estimat, og bgr sjaast
som ein indikasjon pa fordeling i mageinnhaldet (t.d.: 98 prosent av ei gruppe indikerer at gruppa er
totalt dominerande, 1 prosent av ei gruppe tyder at det er funne representantar for gruppa i magen, men
heller ikkje meir). All fisk vart sjekka for synlege parasittar. Parasittering er gradert i skala fra 0 — 3,
der O er ingen parasittar og 3 er mykje parasittar. | tillegg er tettleik av aurebestandane kategorisert
etter eit klassifiseringssystem fra NINA (tabell 2) (Forseth mfl. 1999).

Tabell 2. Kategorisering av fisketettleik basert p tal aure fanga per 100 m? garnareal i lgpet av 12 timar fiske.
Klassifiseringa fylgjer Forseth mfl. (1999).
Fangst (tal aure) Tettleiksklassifisering

<3 Lag

3-9 Under middels
9-18 Middels

18-30 Over middels
> 30 Hag
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3.2 Dyreplankton

| vatna vart det malt siktedjup med ei standard sikteskive (kvit, 25 cm i diameter) og teke eitt vertikalt
planktontrekk fra det doble siktedjupet til overflata ved hjelp av ein planktonhov med diameter 30 cm
og maskevidde 80 pm. I eitt av vatna vart det teke eit horisontalt planktontrekk da vatnet var veldig
grunt. Prgvane vart konserverte med 96 prosent etanol for seinare bestemming av art i laboratorium.
Resultata vert presenterte som mengde individ av dei einskilde artane/gruppene (tabell 3). Dette gjev
eit samanlikningsgrunnlag for & vurdere mattilgangen for fisk i dei ulike vatna, og gjev opplysingar
om vasskvaliteten.

Tabell 3. Klassifiseringssystem nytta i samband med oppgjering av dyreplankton.
Mengdeklassifisering

e Enkelte individ i prova (< 10)

* Fa individ i preva

** Ein del individ i preva

Fkx Mange individ i prgva

Fkokk Svert mange / dominerande i preva
S Skalrestar

3.3 Vasspraver

Det vart teke ein vassprgve i kvart vatn som vart analysert av Eurofins Enviroment Testing Norway
AS. Alle parametrane vert presentert i vedlegg, medan nokre av parametrane og vert presentert under
omtalen for kvar enkelt lokalitet.
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4. Resultat/Diskusjon

4.1 Samanfatning av resultata

4.1.1 Vasskvalitet

Dei undersgkte vatna hadde pH fra 6,1 til 7,4. Dei hggaste verdiane vart funne i Eldrevatnet og
Mjavatnet, medan dei lagaste vart funne i Kvevatnet og Hallingskeidvatnet. Ein ANC-konsentrasjon
pa 20 pekv/l er foreslege som ei akseptabel tolegrense for fisk og evertebrater i vare ferskvatn (Lien
mfl. 1991), og ingen hadde ANC under denne verdien. Hjelmevatnet hadde lagaste verdi, med ANC
pa 20 pekv/l. Alkaliteten var lag i dei fleste lokalitetane. Berre to vatn hadde alkalitetverdiar over 20
uekv/1 (ca. 0,037 mmol/l), som reknast for & vere gunstig for fisk og evertebrater (Lund mfl. 2002).
Dette var Eldrevatnet og Mjavatnet. Innhaldet av kalsium i dei undersgkte lokalitetane var fra 0,33 til
2,5 mg Ca/l. Dei giftige aluminiumsfraksjonane eller labilt aluminium (Um-Al) var Iag i alle vatna.
Fargetalet viser at vatna er klare (< 30). Det var vatna i Svelgen som hadde hggast fargetal. Hagast var
Serdalsvatnet med eit fargetal pa 28. Alle radata over vasskvalitet er presentert i vedlegg 2, medan
vasskvaliteten i kvart vatn vert omtala under dei einskilde lokalitetane.

4.1.2 Dyreplankton

Utvalet av artar i dei undersgkte innsjgane var relativt avgrensa og ganske einsarta. Alle paviste artar
er registrert i fylket tidlegare. Tal artar var lagt i forhold til resten av landet, men dette er eit mgnster
ein ogsa ser i andre undersgkingar p& Vestlandet (Hobaek mfl. 1996, Hobaek 1998, Atland mfl. 2001).

Av vasslopper var Bosmina longispina og Holopedium gibberum mest vanleg. Dei vart registrert i
respektive 17 og 14 av dei 17 vatna. Daphnia umbra vart registrert i tre vatn. | fem av lokalitetane i
Bremanger (Langevatnet, Svelgsvatnet, Vingevatnet, Nibbevatnet og Brandevatnet) vart det registrert
ein annan Daphnia, som hgyst sannsynlig er ein hybrid mellom Daphnia galeata og ein annan art. |
tabellane er denne angitt som Daphnia X galeata. | tillegg vart det funne nokon fa Daphnia longispina
i fire at vatna. Av andre vasslopper vart Bythotrephes longimanus registrert i tre vatn, Ceriodaphnia cf.
pulchella registrert i eitt og Polyphemus pediculus registrert i eitt vatn. | tillegg vart dei littorale artane
Chydorus cf. sphaericus, Acroperus harpae, Alonella nana, Alonella excisa og Alonpsis elongata
registrert i enkelte lokalitetar. D. umbra, som er ein vanleg art i hagfjellssjgar, vart berre registrert i tre
av vatna pa Lerdalsfjellet. | forhold til bestandar av aure kan Daphniaartane og Bythotrephes
longimanus spele ei viss rolle som fiskefgde. Elles kan bade H. gibberum og B. longispina finnast i
auremagar, men spelar sjeldan nokon vesentleg rolle. VVassloppene av slekta Daphnia er mest effektive
til & beite pa algar, og er sveert viktige i neeringsomsetjinga i innsjgar (Hellen mfl. 2006).

Blant hoppekreps var arten Cyclops scutifer vanlegast, og arten vart registert i 15 av vatna.
Hoppekrepsen Heterocope saliens vart registrert i 7 av vatna. Dette er ein stor rovform, og
farekomsten av denne kan tyde pa redusert fiskepredasjon.

Hyppig farekomst av hoppekrepsen Cyclops scutifer og hjuldyra Keratella hiemalis, K. cochlearis og
Polyarthra spp. indikerer at desse lokalitetane berre kan vere moderat forsura, sidan alle desse artane
viser lagare farekomst ved pH <5,0 (Hobaek 1998).
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4.1.3 Fisk

Det vart fanga aure i alle dei 17 undersgkte vatna i 2013. Fem av desse hadde under middels tettleik av
aure, ti hadde middels tettleik, to hadde over middels tettleik og eitt vatn hadde heg tettleik. Fisken fra
Svelgen Kraft sine lokaliteter i Svelgen er smafallen og av moderat kvalitet. Fleire av vatna i Svelgen
er overfolka og Kvevatnet viste og teikn til dette. Det var naturleg rekruttering i Veitastrondavatnet,
Hafslovatnet, Mjavatnet og alle vatna i Svelgen. Det var teikn til litt tidleg stagnasjon i fleire av vatna.
| Brandevatnet og Svelgsvatnet stagnerte fiskane fer 30 cm, og dette er eit Kklart teikn pa
naeringsavgrensing (Ugedal mfl. 2005). Starste fisk vart teke i Hallingskeidvatnet, og denne var 50,3
cm og 1273,0 g. Aldersfordelinga av auren tatt i garna Iag i snitt mellom 3 og 10 ar. Eldste fisk var 15
ar og vart fanga i Hallingskeidvatnet.

Det er utsetjingspalegg i 7 av dei undersgkte vatna. Av desse har vi tilrad at dagens utsetjingar vert
vurdert i Eldrevatnet, Kaldavasstjgrni, Kaldevatnet og Mjavatnet. | dei andre vatna som ikkje har
palegg, og da spesielt vatna i Svelgen, bar ein forsgke a auke uttaket av fisk.
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Tabell 4. Oversikt over fangst pa botngarn i dei ulike vatna. Tettleiksvurderinga fylgjer Forseth mfl. (1999), jf.

tabell 2 og er basert pa tal aure fanga per 100 m? garnareal i lgpet av 12 timar fiske. Under kolonne «Tal garn»

betyr + at det i tillegg vart fiska med eitt flytegarn. Utsetjingspalegget i Nibbevatnet vart fjerna i 2014.

Regulant  Lokalitet Palegg Tal Tal Gjennomsnittleg Stgrste  Tettleik Tettleiks-
garn fisk fiskevekt per. klassifisering
Lengde k- Vekt  (g) 100 m?
(cm) faktor (Q)
Sognekraft Veitastrondavatnet, nord 12 18 235 1,09 149,3 4632 3,4 Under
middels
Sognekraft Veitastrondavatnet, sgr 12 16 255 1,11 2231 680,8 3 Under
middels
Sognekraft Hafslovatnet 12+ 96 21,5 1,13 143,1 590,6 17,8 Middels
@stfold Hallingskeidvatnet 200 8 30 20,8 1,01 134,8 1273,0 8,3 Under
Energi middels
@stfold Dyrkollvatnet 100 6 47 214 1,09 142,2 890,55 17,4 Middels
Energi
@stfold Kvevatnet/Flagrunnsvatnet 3000 15+ 77 18,3 1,08 885 3455 11,4 Middels
Energi
@stfold Kaldevatnet 500 8 32 25,4 1,01 199,6 533,7 8,9 Under
Energi middels
@stfold Kaldavasstjarni 150 5 12 21,4 1,00 103,7 236,2 53 Under
Energi middels
@stfold Mjavatnet 400 6 30 236 0,97 156,9 511,3 11,1 Middels
Energi
@stfold Eldrevatnet 2000 12+ 63 224 1,01 151,2 4032 11,7 Middels
Energi
Svelgen Sgrdalsvatnet 8 3B 17,7 1,04 636 1812 9,7 Middels
Kraft
Svelgen Svelgsvatnet 8 34 19,5 1,06 87,5 2088 9,4 Middels
Kraft
Svelgen Vingevatnet 8 70 19,9 1,13 949 353,33 19,4 Over
Kraft middels
Svelgen Nibbevatnet 200 6 39 20,2 1,01 90,5 156,3 14,4 Middels
Kraft
Svelgen Langevatnet 8 40 24,1 0,97 138,2 3432 11,1 Middels
Kraft
Svelgen Brandevatnet 4 71 18,2 1,07 681 1296 39,4 Hag
Kraft
Svelgen Hjelmevatnet 12 133 20,2 0,95 57,7 5499 24,6 Over
Kraft middels
Svelgen Ivervatnet 5 23 17,0 1,05 614 1824 10,2 Middels
Kraft
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4.2 Sognekraft

Dei undersgkte lokalitetane hjad Sognekraft var Hafslovatnet og Veitastrondavatnet. Begge ligg i
Argyvassdraget i Luster kommune. | tillegg vart det sett garn i dei to mindre vatna mellom
Veitastrondavatnet og Hafslovatnet, Tverrbergvatnet og Straumavatnet. Undersgkingane vart
gjennomfart i perioden 30. juli til 14. august.

4.2.1 Hafslovatnet

Hafslovatnet (innsjgnummer 1603) ligg i Argyvassdraget i Luster kommune (figur 1 og bilete 1).
Magasinet er 6,41 km? stort. Hagaste regulerte vasstand er 169 meter over havet og reguleringshagda
er pa 1,5 meter. Under pravefisket var vasstanden 168,24 meter over havet. Det er ikkje palegg om a
setje ut fisk i magasinet. Magasinet omfattar Hafslovatnet, og dei to mindre vatna Straumavatnet og
Tverrbergvatnet. Hafslovatnet vart undersgkt 30.-31. juli, medan resten av Straumavatnet og
Tverrbergvatnet vart undersgkt 31. juli til 1. august. Det var overskya med tidvis regn og torden under
pravefisket. Vasstemperaturen like under overflata var 15,2 °C og lufttemperaturen var 15,0 °C.
Siktedjupet i vatnet var 3,3 meter.

Hafslovatnet
Gam
®  Elfiskestasjon
@® Planktontrekk

Figur 1. Hafslovatnet, Tverrbergvatnet og tmavatnet med garnplassering og stasjonar fr elektrisk fiske og
planktontrekk.
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4.2.1.1 Vasskvalitet

Vasskvaliteten i Hafslovatnet var bra, med pH 6,40 og syrengytraliserande kapasitet (ANC) pa 56,0
(tabell 5). Verdiane for kalsium var gode, men alkaliteten var noko lag. Vatnet er klart, kalkfattig og
ikkje paverka av humus. Det vart registrert lage verdiar med aluminium i vatnet. Oversikt over alle
vasskjemiske data for Hafslovatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 5. Oversikt over vasskjemiske data i Hafslovatnet.

Lokalitet pH Fargetal  Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ~ ANC
FNU mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium  pekv/I
pg/l pg/l
Hafslovatnet 6,40 4 1,27 <0,03 1,40 <8 <8 56,0

4.2.1.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Hafslovatnet er vist i vedlegg 1. Blant vasslopper var det mest Bosmina
longispina og Holopedium gibberum. I tillegg vart slekta Daphnia registrert. Det vart 0g funne enkelte
individ av arten Bythotrephes longimanus. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og
Arctodiaptomus laticeps, i tillegg til ein del Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver registrert. Av
hjuldyr vart artane Kellikottia longispina, Asplanchna priodonta og slekta Conochilus registrert. Det
vart ikkje teke planktonprgver i Tverrbergvatnet og Straumavatnet da preva fra Hafslovatnet truleg er
representativ for kva ein kan forvente a finne i desse to vatna.

Bilete 1. Med bat pa Hafslovatnet (venstre) og el. fiske i innlgpselva ved Bremer (hzge). Foto: Joachim Brathen
Schedel.

4.2.1.3 Fisk

Hafslovatnet

Hafslovatnet vart prevefiska med 12 botngarn og eitt flytegarn (figur 1). Tre av botngarna vart sett
saman i ei lenkje. Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 12 meter, medan lenkja vart sett pa 2,2 meter. |
flytegarnet vart det fanga 9 aurar. Totalt vart det fanga 96 aurar fra 10,8 til 36,6 cm i botngarna (figur
2). Dette gir ein tettleik p& 16,1 fisk per 100 m? garnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand.
| tillegg til aure vart det fanga ein del stingsild. Alderen pa fiskane var fra 3 til 10 ar, med flest fiskar
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pa 4 ar. Aldersfordelinga var irreguleer med mykje fisk mellom 3 og 4 ar og lite fisk fra 6 ar og eldre
(figur 2). Gjennomsnittleg arleg tilvekst fra 3 til 10 &r var 2,7 cm per ar, medan den var 3,6 cm per ar
fra 3 til 7 ar. Det var ingen klare teikn til at veksten stagnerer (figur 2). Av fangsten var 21 fiskar
kjgnnsmodne, 11 hoer og 10 hannfisk. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 5 ar og 21,1 cm,
medan minste hofisk som var kjgnnsmoden var over 5 ar og 23,5 cm. Dei kjgnnsmodne hofiskane var
i gjennomsnitt 30,8 cm.

Vekta varierte fra 14,4 til 590,6 gram, og gjennomsnittleg vekt var 143,1 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,13 og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ. (figur 2). Av fangsten hadde 44
fiskar kvit kjettfarge, 31 lys raud kjottfarge og 21 raud Kjgttfarge. 7 av fiskane var infiserte av
bendelorm innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), og graden av parasittering
var 1 pa fem av fiskane og 2 pa to av fiskane. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt,
kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 6.
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Figur 2. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med
garn i Hafslovatnet.

Tabell 6. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Hafslovatnet, Straumavatnet og Tverrbergvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Vatn Fiskemal Lengde Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
(cm)

Hafslovatnet Gj.sn. 21,5 143,1 1,13 1,8 2,9
Sd 6,8 135,6 0,54 0,7 0,8
n 96 96 96 96 96

Straumavatnet Gj.sn. 23,3 208,6 1,07 1,7 2,5
Sd 9,3 283,0 0,07 0,5 0,9
n 24 24 24 24 24

Tverrbergvatnet Gj.sn. 20,9 130,0 1,15 2,0 2,6
Sd 7,5 111,3 0,11 0,6 0,5
n 7 7 7 7 7
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Analysen av mageinnhaldet til eit utval av fiskane som vart fanga pa garn i Hafslovatnet viste at fisken
hadde ete mest varfluger og larver av vasskalv (Coleoptera) (figur 3). Vasslopper og fjgrmygglarver
var 0g viktig i dietten til fiskane.
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Figur 3. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Hafslovatnet.

Straumavatnet

| Straumavatnet vart det sett to botngarn fra 31.juli til 1. august. Det var fanga 24 aurar i vatnet.
Fiskane var fra 14,1 cm og 28,9 gram til 47,3 cm og 1298,8 gram (figur 4). Pa grunn av fa fisk vert
vekstkurva darleg, men truleg er gjennomsnittleg tilvekst om lag 2,8 cm per ar (figur 4). Dette er ein
relativt lik tilvekst som i Hafslovatnet. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt,
kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 6. Gjennomsnittleg
kondisjonsfaktor var 1,07 (figur 4). 10 av fiskane hadde kvit kjattfarge og 14 var lys raude i kjottet.
Det vart ikkje pavist synlege parasittar i desse fiskane.
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Figur 4 Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Straumavatnet.

Tverrbergvatnet

| Tverrbergvatnet vart det sett to botngarn fra 31. juli til 1. august. Det vart fanga 17 fiskar fra 9,7 cm
og 12,3 gram til 30,5 cm og 276,0 gram (figur 5). P& grunn av fa fisk vert vekstkurva darleg, men
truleg er gjennomsnittleg tilvekst om lag 3,7 cm per ar (figur 5). Dei gjennomsnittlege verdiane av
lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 6. Gjennomsnittleg
kondisjonsfaktor var 1,15. Av fangsten hadde sju fiskar kvit Kjgttfarge, sju lys raud kjettfarge og tre
raud kjgttfarge.
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Figur 5 Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Tverrbergvatnet.

Det vart fiske med elektrisk fiskeapparat pa fire lokalitetar kring Hafslovatnet (figur 1). I elva ved Mo
vart det fiska ein lokalitet nedanfor fylkesvegen og ein lokalitet like ovanfor ei bru ved Tang.
Nedanfor fylkesvegen vart det fiska om lag 80 m2, og det vart fanga 38 einsomrige og 6 eldre fiskar
(figur 6). Lokaliteten var om lag 1,5 meter brei og hadde overhengande gras- og trevegetasjon. Ved
Tang vart det fiska om lag 80 m2. Vassfgring var relativt 1dg og lokaliteten omfatta einskilde sma
strykparti og nokon sma kulpar. Det vart fanga 64 einsomrige og 2 eldre fiskar (figur 6).

Elva ved Bremer var om lag 5 meter brei og hadde overhengande gras- og trevegetasjon. Det vart fiska
om lag 180 m2 og det vart fanga 11 einsomrige og 49 eldre fiskar (figur 6).

Det vart og fiska i eit av innlgpa til Tverrbergvatnet, Noselvi. Elva hadde relativt grovt substrat, men
med gytesubstrat inn mellom det grovare substratet. Det vart her fiska om lag 80 m2, og det vart fanga
15 einsomrige og 9 eldre fiskar (figur 6).
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Figur 6 Lengdefordeling av aure fanga ved elektrisk fiske i dei undersgkte innlgpselvane.

4.2.1.4 Vurdering

Fiskebestanden i Hafslovatnet hadde god kondisjon, men relativt sein vekst. Det har jamleg vore
gjiennomfart provefiske i Hafslovatnet, og sidan slutten av 60-talet har det sa langt vi kjenner til vorte
gjiennomfart tretten provefiske. P4 desse provefiska har den gjennomsnittlege kondisjonsfaktoren
variert fr& 0,95 til 1,15 (figur 7). Arleg tilvekst har stort sett vore kring 5 cm per ar, men ved dei tre
siste pravefiska var den arlege tilveksten under 4 cm per ar.
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Figur 7 Kondisjonsfaktor ved prgvefiske i Hafslovatnet fra 1967 til 2007 (Ekeberg 1981, Sivertsen 1983, Holsen
1986, Sivertsen 1993, Urdal & Sglsnas 1997, Gladsg & Hylland 2002, Gladsg 2008).
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Det har vore ein kraftig nedgong av storfisken i vatnet sidan 1970-ara, og vatnet har vorte meir
dominert av mindre fisk. Ein av arsaka har vore mykje garnfiske kor det vart teke ein stor del storfisk.
For a rette pa dette vart det mellom anna gjennomfart tynningsfiske og garnreglane vart endra pa 70-
talet. Dette farte til ei betring av fiskebestanden, og det vart meir storfisk i bestanden. Dei seinare ara
har det vorte rapportert om at det generelt har vorte mindre storfisk i fangstane igjen. VVed dei tre siste
pravefiska har og veksten vore relativt sein, noko som og tyder pa at det er litt mykje fisk i vatnet. Den
store variasjonen i dei eldre arsklassane kan indikere at enkelte gar over til fiskediett, og veks raskt,
medan andre som ikkje gar over til fiskediett held fram med relativt sein vekst og stagnerer etter kvart.
For a betre pa desse tilhgva vil lgysinga i stor grad vere den same som vart lagt fram etter provefisket i
2007, og den var a ta ut meir av dei mindre fiskane i vatnet.

I tillegg til alle provefiska i Hafslovatnet vart det i 1967 og gjennomfart prgvefiske i Straumavatnet og
Tverrbergvatnet. Her vart det provefiska igjen i 2007 og 2013. | 1967 var den gjennomsnittleg
kondisjon pa dei fanga fiskane 0,89 i Straumavatnet (Lunder 1967). |1 2007 vart det dessverre berre
fanga 3 fiskar med gjennomsnittleg kondisjon 1,00 (Gladsg 2008). Det vart og fiska med ulike
garnseriar, slik at det vert vanskeleg & samanlikne desse resultata. 1 2013 vart det fanga 24 aurar i
Straumavatnet. Den gjennomsnittlege kondisjonen pa desse fiskane var 1,07. Det har vorte ei
betydeleg auke i tettleiken i Straumavatnet. Garna i 2007 og 2013 vart satt pa om lag same plass og
provefisket vart utfert pd same tid av aret. Mykje tyder pa at det er bra med rekruttering til
Straumavatnet og at oppvekststilhgve er gode her. Den store forskjellen mellom pravefisket i 2007 og
2013 kan tyde pa at det er ein del variasjon i bestanden i vatnet fra ar til ar, men ein kan ikkje sja bort i
fra at det berre er tilfeldig variasjon.

Tverrbergvatnet hadde i 1967 ein tett fiskebestand av darleg kvalitet. Gjennomsnittleg
kondisjonsfaktor var 0,86, og alle sa nar som ein var kvite i kjottet (Lunder 1967). | 2007 var
kondisjonen noko betre (1,03), men alle var parasitterte (Gladsg 2008). | 2013 var kondisjonen enda
litt betre (1,15), men det vart ikkje registrert noko parasitter. Det er mykje som tyder pa at tilhgva er
lite endra, men det var ein liten betring i 2013 i forhold til 2007. Rekrutteringa er truleg god i samband
med innlgp fra Veitastrondavatnet og utlgpet til Straumavatnet, men her var det sa mykje vatn at det
ikkje var mogleg a undersgkje med elektrisk fiskeapparat. | 1981 vart det fiska med elektrisk
fiskeapparat i Soget, noko som stadfesta at omradet var eit viktig gyte- og oppvekstomrade (Ekeberg
1981). 1 2007 og 2013 vart Noseelvi undersgkt, og denne elva vart og nytta til rekruttering. Omradet
mellom Hafslovatnet og Veitastrondavatnet er truleg eit viktig gyte- og oppvekstomrade for
fiskebestanden i Hafslovatnet.

Samla sett er det rikeleg med fisk i Hafslovatnet og dei to andre vatna. Generelt ser det ut til at veksten
har vore litt darlegare ved dei tre siste prgvefiska samanlikna med tidlegare. Resultatet i 2013 var
relativt likt resultatet i 2007. For & betre denne veksten bgr ein vurdere a fiske opp ein del av dei
mindre fiskane for & unnga konkurranse. Dersom ein gjennomfgrer eit auke fiske pa dei mindre
fiskane kan ein om nokon ar gjennomfare eit nytt prgvefiske, for & sja om ein har oppnadd ynskja
effekt.

Vasskvaliteten er tilstrekkeleg god for aurebestanden, med ein syrengytraliserande kapasitet over
nivaet der det kan oppsta rekrutteringsskadar hja aure (30 pekv/l, Hesthagen mfl. 2003). Ved dei siste
prgvefiska har pH verdien vore relativt stabil og variert fra 6,2 i 1996 til 6,5 i 2001 og 2007 og til 6,4 i
2013 (Urdal & Sglsnaes 1997, Gladsg & Hylland 2002, Gladsg 2008). Vassprgver teke gjennom heile
&ret i Argyelvi i 1981 viste at pH Iag kring 6,2 til 6,5 med unntak av ei maling i byrjinga av mai, som
viste pH 5,1 (Ekeberg 1981). Dette viser at vasskvaliteten kunne verte sveert darleg i samband med
sngsmeltinga om varen.
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Dyreplanktonfaunaen i Hafslovatnet var karakterisert av laglandsfauna. Det vart fanga i hovudsak dei
same artane som i 2007. Den stgrste skilnaden var at det i 2013 vart registrert Bythotrephes
longimanus. Som naringsdyr for aure er B. longimanus og Daphnia sp. viktige. 1 2007 vart det

registrert marflo i dietten til ein av dei undersgkte fiskane fra Hafslovatnet. Det vart ikkje registrert
noko marflo i 2013.
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4.2.2 \Veitastrondavatnet

Veitastrondavatnet (bilete 2) (innsjgnummer 1604) ligg i Arayvassdraget i Luster kommune (figur 8
og 9). Magasinet er 17,7 km? stort, hggaste regulerte vasstand er 171 meter over havet og
reguleringshggda er 2,5 meter. Under provefisket var vasstanden 169,63 meter over havet. Det er ikkje
palegg om & setje ut fisk i vatnet. Veitastrondavatnet vart undersgkt 13. til 14. august 2013. Det var lett
overskya under prgvefisket. Siktedjupet, vasstemperatur og planktontrekk vart teke i sgrenden av
vatnet. Siktedjupet var 5 meter og planktontrekk vart teke fra 10 meter. Vasstemperaturen var 11,8 °C.

Veitastrondavatnet

Gam N
B Elfiskestasjon A

Figur 8. Nordenden av Veitastrondavatnet med garnplassering og stasjonar for elektrisk fiske.
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Figur 9 Sgrenden av Veitastrondavatnet med garnplassering og stasjonar for elektrisk fiske og planktontrekk.

4.2.2.1 Vasskvalitet

Veitastrondavatnet hadde gode verdiar for syrengytraliserande kapasitet (ANC) og pH (tabell 7).
Alkaliteten var noko Iag. Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle
vasskjemiske data for Veitastrondavatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 7. Oversikt over vasskjemiske data i Veitastrondavatnet.

Lokalitet pH Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium  pekv
g/l g/l

25



4.2.2.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Veitastrondavatnet er vist i vedlegg 1. Blant vasslopper vart artane
Bosmina longispina og Holopedium gibberum (gelekreps) registrert. Blant hoppekreps vart arten
Cyclops scutifer og enkelte individ av arten Arctodiaptomus laticeps, i tillegg til ein del Cyclopoide
copepodittlarver registrert. Av hjuldyr var det flest individ av arten Asplanchna priodonta, men artane
Conochilus unicornis/hippocrepis og Kellikottia longispina vart og registrert.

Bilete 2. Utsikt over Veitastrondavatnet (venstre) og den undersg
(hagre). Foto: Joachim Brathen Schedel.

kte Eldelvi i nordenden av vatnet

4.2.2.3 Fisk

Veitastrondavatnet vart prgvefiska med 24 botngarn (figur 8 og 9). Halvparten av garna vart sett i
nord og den andre halvparten i sgr. Tre av botngarna i nord og i sgr vart sett saman i ei lenkje. Lenkja
vart sett fra land og i ser vart den sett ned til 50 meter, medan den i nord vart sett ned mot 38 meter. |
sgr vart det ikkje fanga aure pa lenkja. Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 8 meter i nord og ned til 22
meter i sgr. Totalt vart det fanga 18 aurar fra 16,8 til 33,8 cm i nord (figur 10) og 16 aurar fra 15,9 til
39,8 cm i sar (figur 11). Dette gir ein tettleik pa 3,0 fisk per 100 m2 botngarnareal i sgr og 3,4 fisk per
100 m2 botngarnareal i nord, noko som indikerer ein under middels tett bestand i begge omrada. |
tillegg til aure vart det fanga ein del stingsild.

| den sarlege delen av vatnet vart det fanga aurar fra 4 til 10 ar, med flest 5 og 7 ar gamle aurar (figur
11). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var om lag 3,4 cm per ar (figur 11). Det var ingen klar stagnasjon i
veksten hja dei fanga fiskane. Av fangsten var 10 fiskar kjgnnsmogne, 4 hannfiskar og 6 hofiskar. Den
minste kjgnnsmogne hannfisken var fire ar gamal og 15,9 cm, medan den minste kjgnnsmogne
hofisken var 8 ar og 26,1 cm. Gjennomsnittleg lengde av dei 6 kjsnnsmogne hofiskane var 35,8 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 8. Vekta pa fiskane fanga i ser varierte fra 47,2 til 680,8 gram, og gjennomsnittleg vekt
var 223,1 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,11, og trendlinja for kondisjonen relativt flat
(figur 11). Av fangsten hadde 6 fiskar kvit Kjgttfarge og 10 lys raud kjettfarge. 3 av fiskane var
infiserte av bendelorm innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), og graden av
parasittering var 1 pa 2 av fiskane og 3 pa 1 fisk.

I den nordlege delen av vatnet vart det fanga aurar fra 4 til 8 ar, med flest fisk pd 5 og 7 ar (figur 10).
Gjennomsnittleg arleg tilvekst fra to til fem ar var 3,0 cm per ar (figur 10). Det vart fanga for fa eldre
fiskar til & sja om og nar fiskane stagnerte i vekst. Av fangsten var 12 fiskar kjgnnsmogne, 6
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hannfiskar og 6 hofiskar. Den minste kjgnnsmogne hannfisken var fem ar gamal og 17,3 cm, medan
den minste kjgnnsmogne hofisken var 7 &r og 21,1 cm. Gjennomsnittleg lengde av dei 6 kjgnnsmogne
hofiskane var 25,3 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald
er vist i tabell 8. Vekta pa fiskane fanga i nord varierte fra 48,4 til 463,2 gram, og gjennomsnittleg
vekt var 166,0 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,13, og trendlinja for kondisjonen gjekk
noko opp med aukande fiskelengder (figur 10). Av fangsten hadde 7 fiskar kvit kjgttfarge og 11 lys
raud kjgttfarge. Av fangsten hadde 6 fiskar kvit kjattfarge og 10 lys raud kjattfarge. 2 av fiskane var
infiserte av bendelorm innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), og graden av
parasittering var 1 og 2 pa dei to fiskane.
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Figur 10. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
nordenden av Veitastrondavatnet.
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Figur 11 Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
sgrenden av Veitastrondavatnet.

Tabell 8. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Veitastrondavatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Vatn Fiskemal Lengde Vekt (9) K-faktor Feitt Mage
(cm)
Veitastrondav. nord  Gj.sn. 23,5 166,0 1,13 1,7 2,8
Sd 4,7 106,7 0,08 0,6 0,9
n 18 18 18 18 18
Veitastrondav. ser Gj.sn. 25,5 223,1 1,11 1,7 2,7
Sd 7,2 177,5 0,09 0,6 0,9
n 16 16 16 16 16

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda under prevefisket var dominert av
fijormygg, og da i hovudsak larver (figur 12). Mange av fiskane hadde og vasslopper. Av andre
neeringsemne var det ein del biller.
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Figur 12. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Veitastrondavatnet.

Det vart gjennomfart fiske med elektrisk fiskeapparat pa fire lokalitetar ved nordenden av vatnet
(figur 8). Det vart pavist fisk i to av lokalitetane, og det var i Reytvikselvi og Eldedgla. |
Raytevikselvi vart det pavist tre aurar fra 12,6 til 19,6 cm. | Eldedgla vart det fanga 6 aurar fra 7,0 til
8,6 cm. Dei andre lokalitetane som vart undersgkt var oppstraums bru ved Nes og ei sideelv ved
kyrkja.

4.2.2.4 Vurdering

I nordenden av Veitastrondavatnet var det ein tynn bestand av aure. Kondisjonen var god (1,13), men
veksten var noko lag (3,0 cm per ar). Magefyllingsgraden var hgg pa dei fanga fiskane.
Gjennomsnittleg lengde og vekt er noko hggare i 2013 enn i 2007 (Gladsg 2008).

| sgrenden av Veitastrondavatnet vart det fanga litt feerre fisk, men forskjellen i tettleik mellom nord
og sgrende er minimal. Kondisjonen var bra (1,11) og veksten sein, men litt hggare enn i nordenden.
Magefyllinga var og her god. Tal fisk fanga i 2013 var lagare enn i 2001 og 2007 (8,7 fisk per 100m?
botngarnareal) (Gladsg & Hylland 2002). Kondisjonen var relativt lik som i 2007, medan arleg tilvekst
var litt betre.

Det har vore gjennomfert mange prevefiske i Veitastrondavatnet, og vatnet sett under eitt har den
gjennomsnittlege kondisjonen variert frd 1,04 til 1,13 (Gladsg 2008). Den arleg tilveksten har vore
relativt lik, men ved dei tre siste pravefiska har tilveksten vore noko lagare. Dette er eit tilfelle vi og
ser i Hafslovatnet, men her er skilnaden litt starre enn i Veitastrondavatnet. Kva som er orsaka til dette
er vanskeleg a seie, men det kan vere bade metodiske og klimamessige orsakar. | Hafslovatnet er det
og truleg at tettleik spelar inn, men da tettleiken av fisk i Veitastrondavatnet er relativt 1ag, er dette
inga god forklaring i Veitastrondavatnet. Veitastrondavatnet far smeltevatn fra Jostedalsbreen og andre
mindre brear, og dette forklarer mykje av den relativt lage veksten i hgve til andre Iaglandsvatn. Men
vi kjenner ikkje til om bresmelting kan vere med a forklare at veksten har vore litt lagare etter ar 2000
samanlikna med tidlegare.

Samla sett ser det ut til at vatnet kanskje hadde tolt ein litt tettare fiskebestand. Ved det elektriske fiske
vart det pavist tre fiskar i Rgytevikselvi og seks fiskar i Eldeelva. Det vart ikkje fanga fisk i dei andre
undersgkte elvane. Eldeelva hadde gode gyte- og oppvekststilngve, men truleg er det litt stor variasjon
i vassfgringa i elva og den vil nok ofte botnfryse vinterstid. Det er litt overraskande at det ikkje vart
fanga eller observert fisk ved kyrkja. Det burde gjennomfgrast ei undersgking for og kartlegge
eventuelle flaskehalsar for gyting i dette omradet. Nar dette er gjort kan ein sja naerare pa om det kan
gjerast tiltak i elvane.

29



Dyreplanktonfaunaen i Veitastrondavatnet var fattig og gir inntrykk av eit kaldt, naringsfattig vann.
Vasskvaliteten var derimot tilstrekkeleg god for aurebestanden, med ein syrengytraliserande kapasitet
over nivaet der det kan oppsta rekrutteringsskadar hja aure (30 pekv/l, Hesthagen mfl. 2003).
Vasskvaliteten har og vore undersgkt ved nokre av dei faregdande provefiska, og ved dei fire siste
pravefiska har pH vore noksa stabil og vore mellom 6,2 og 6,5.
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4.3 @stfold Energi

Dei undersgkte lokalitetane hja @stfold Energi var Dyrkollvatnet, Kvevatnet, Hallingskeidvatnet,
Eldrevatnet, Kaldevasstjgrni, Kaldevatnet og Mjavatnet i Lardal kommune. Undersgkingane vart
gjennomfart i perioden 20. august til 4. september.

4.3.1 Dyrkollvatnet

Dyrkollvatnet (innsjgnummer 15676) ligg i Lerdalsvassdraget, ser i Leerdal kommune (figur 13 og
bilete 8). Vatnet er 0,12 km? og ligg 1212 meter over havet. Dyrkollvatnet er ikkje regulert, men
vatnet har fatt endra gjennomstrgyming som fylgje av reguleringa av Kvevatnet. Det er palegg om a
setje ut 100 1-somrig aure i vatnet. Vatnet vart undersgkt 21.-22. august. Det var overskya og ein del
vind under pravefisket. Vasstemperaturen like under overflata var 11,5 °C og lufttemperaturen var
14,2 °C. Siktedjupet i innsjgen var slik at det var mogeleg a sja botn pa vatnet.
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Figur 13. Dyrkollvatnet med garnplassering og planktontrekk.
4.3.1.1 Vasskvalitet

Vasskvaliteten i Dyrkollvatnet var ok med pH 6,2 og syrengytraliserande kapasitet (ANC) pa 29
(tabell 9). Verdiane for alkalitet og kalsium var moderat gode. Innsjgen er klar, med eit fargetal pa 3.
Oversikt over alle vasskjemiske data for Dyrkollvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 9. Oversikt over vasskjemiske data frd Dyrkollvatnet.

Lokalitet pH Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
Ho/l Ho/l
Dyrkollvatnet 6,2 3 1,17 <0,03 0,68 <8 <8 29
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4.3.1.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Dyrkollvatnet er vist i vedlegg 1. Blant vassloppene dominerte
Bosmina longispina og det vart registrert rester av slekta Daphnia sp. | tillegg fanst restar og enkelte
individ av dei littorale artane Chydorus cf. Sphaericus, Alonpsis elongata, Alonella nana og Acroperus
harpae. Blant hoppekreps dominerte Cyclopoide naupliuslarver, Calanoide naupliuslarver og arten
Cyclops scutifer. Det vart 0g registrert individ av Harpacticoide copepoder og arten Arctodiaptomus
laticeps. Innan dyregruppa hjuldyr var det artane Keratella hiemalis og Keratella cochlearis som
dominerte, men det vart og registrert individ av slekta Polyarthra sp. og ein ubestemt art.

- - : -

N 3

Bilete 3. Oersiktsbi

lete av Dyrkollvatnet. Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.3.1.3 Fisk

Dyrkollvatnet vart prevefiska med 6 botngarn (figur 13). Garna vart sett pa djup ned til 1,4 meter.
Totalt vart det fanga 47 aurar fra 8,2 til 42,5 cm (figur 14). Dette gir ein tettleik pa 17,4 fisk per 100
m? garnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 8 ar, med
flest fiskar pa 3 ar. Aldersfordelinga var noko irreguleer og med ein god del yngre fisk (figur 14).
Gjennomsnittleg arleg tilvekst var 4,9 cm per ar. Det var ingen klare teikn til at veksten stagnerer
(figur 14). Av fangsten var 10 fiskar kjgnnsmodne, 2 hoer og 8 hannfisk. Den minste kjgnnsmodne
hannfisken var 3 ar og 16,3 cm, medan den minste kjgnnsmodne hofisken var 6 ar og 27,0 cm.

Vekta varierte fra 5,5 til 890,5 gram, og gjennomsnittleg vekt var 142,2 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,09, og trendlinja for kondisjonen var flat (figur 14). Av fangsten hadde 22 fiskar kvit
kjottfarge, 17 lys raud kjettfarge og 8 raud Kjettfarge. Ingen av fiskane hadde synlege teikn til
parasittering. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 10.
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Figur 14. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i

Dyrkollvatnet.

Tabell 10. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i

Dyrkollvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 21,38 142,22 1,09 1,62 247
Sd 7,01 156,73 0,1 0,61 0,95
n a7 a7 47 47 47

Analysen av mageinnhaldet til eit utval av fiskane som vart fanga pa garn i Dyrkollvatnet viste at
fisken hadde ete mest vasslopper og noko fjgrmygg (figur 15).
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Figur 15. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Dyrkollvatnet.
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4.3.1.4 Vurdering

Fiskane i Dyrkollvatnet var av god kvalitet. Det vart fanga 17,4 fiskar per garn og kondisjonsfaktoren
var 1,09. 1 1996 vart det fanga 11,1 fiskar med ein kondisjonsfaktor pa 1,06 (Urdal & Sglsnas 1997). |
2007 vart det fanga 11,6 fiskar med ein kondisjonsfaktor 1,09. | 1980 var kvaliteten enda betre, med
ein kondisjonsfaktor pa heile 1,22 (Seegrov 1981).

Tilveksten var relativt lik i 1980, 2007 og 2013 med om lag 5 cm per ar. | 1996 var tilveksten noko
mindre med om lag 4 cm per ar (Urdal & Sglsnas 1997). Ut fra fangsten i 2013 er det vanskeleg & seie
nar veksten til fiskane eventuelt stagnerer.

Pa grunn av overlgp fra Kvevatnet var det vanskeleg a gjennomfare elektrisk fiske i innlgpet og
utlgpet. Ingen av dei tidlegare undersgkingane tyder derimot pa at det farekjem naturleg rekruttering i
serleg stor grad i tilknyting til vatnet. Vatnet er truleg avhengig av noko utsetjingar om
naringsgrunnlaget skal utnyttast. Det vert arleg sett ut 100 aurar i Dyrkollvatnet, og dette er hgveleg
storleik pa utsetjingane. Vi vil difor tilrd & halde fram med desse utsetjingane.

Det var fa artar av dyreplankton i Dyrkollvatnet. Dette kan ha samanheng med at vatnet er sveert grunt,
og kanskje har for kort opphaldstid. Da vatnet var sa grunt som det var vart det teke horisontalt trekk i
staden for vertikalt. Dette farte nok til at vi fekk fleire littorale artar enn normalt i horisontale trekk.
Det vart pavist nokon fa individ eller restar av til saman fire littorale vasslopper. | 2013 vart det
registrert restar av Daphnia sp. i vatnet. Denne vart ikkje registrert i 2007. Det vart heller ikkje pavist
dyreplankton i dietten hja fiskane i 2007. 1 1996 vart det ikkje pavist overflateinsekt i dietten til
fiskane, og det var fjgrmygg og varfluger som dominerte (Urdal & Sglsnaes 1997). Dietten i 2013 var
derimot dominert av vasslopper og berre nokon fa overflateinsekt.

Vassprgven viste at vatnet var mineralfattig. Innhaldet av kalsium var pa eit niva som ikkje er kritisk
for fiskebestanden (Hesthagen & Aastorp 1998), men dei kan paverke fiskebestanden noko. Det vart
pavist lage verdiar av labilt aluminium, som fortel som fiskane kan vere utsett for giftig aluminium.
Verdien for filtrert farge var 1ag, og viste at innsjgen var lite paverka av humus (organiske myrstoff fra
nedbgrfeltet). Den syrengytraliserande kapasiteten (ANC) var under nivaet der aure kan verte paverka
(30 pekv/l, Hesthagen mfl. 2003), og vasskvaliteten kan vere utsett for sure episodar. Prgven vart i
tillegg teke pa ei tid av aret da vasskvaliteten ofte er best. Ofte er det darlegare vasskvalitet i samband
med regn og sngsmelting om varen enn pa hausten (Hesthagen mfl. 2003). Vasskvaliteten i
Dyrkollvatnet vart og undersgkt i 1980 (Szgrov 1981). Vatnet hadde da pH 5,64, noko som er lagare
enn i 2007 (pH 6,4) og 2013 (pH 6,2) . Dette kan indikere ein generelt betre vasskvalitet dei seinare
ara, men den same trenden vart ikkje funne for Hallingskeidvatnet der pH var vesentleg hggare i 1980
og har vore stabil sidan da. Vasskvaliteten er framleis sa mineralfattig at det ikkje kan utelukkast at
vasskvaliteten kan paverke fiskebestanden noko.
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4.3.2 Kvevatnet

Kvevatnet (innsjgnummer 1563) ligg i Laerdalsvassdraget i Leerdal kommune (figur 16 og bilete 9). |
fylgje NVE vert magasinet kalla Flagrunnsvotni og er 6,42 km? stort, hggaste regulerte vasstand er
1473 meter over havet og reguleringshggda er 14,8 meter (NVE 2015). Under pravefisket var
vasstanden 1473,28 meter over havet. Det er palegg om & setje ut 3000 1-somrig aurar i vatnet.
Kvevatnet vart undersgkt 21.-22. september. Det var fint vér og sol under provefisket. Siktedjupet i
innsjgen var 13 meter og vasstemperaturen like under overflata var 9,5 °C ved demninga.
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Figur 16. Kvevatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
4.3.2.1 Vasskvalitet

Vasskvaliteten i Kvevatnet var moderat, med pH 6,1 og syrengytraliserande kapasitet (ANC) pa 24
(tabell 11). Verdiane for alkalitet og kalsium ligg under kva som reknast for & vere gunstig for fisk og
evertebrater (Lund mfl. 2002). Innsjgen er klar, med eit fargetal pad <2 og siktedjup pa 13 meter.
Oversikt over alle vasskjemiske data for Kvevatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 11. Oversikt over vasskjemiske data i Kvevatnet.

Lokalitet pH Fargetal ~ Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
Ho/l Ho/l
Gravvatnet 6,1 <2 0,77 <0,03 0,47 <8 <8 24
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4.3.2.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Kvevatnet er vist i vedlegg 1. Av vasslopper var det Bosmina
longispina og Daphnia umbra som dominerte. Det vart dg registrert ein del Holopedium gibberum.
Blant hoppekreps dominerte Cyclopoide- og Calanoide copepodittlarver. Det vart funne ein del av den
forsuringsfglsame arten Cyclops scutifer og arten Arctodiaptomus laticeps. | tillegg vart nokon fa
Cyclopoide naupliuslarver, arten Cyclops abyssorum og slekta Megacyclops registrert. Innan
dyregruppa hjuldyr var det ein del Conochilus unicornis/hippocrepis, Kellicottia longispina og
Keratella hiemalis registrert.

Bilete 4. Kvevatnet og trekking av garn. Foto: Joachim Bréthen Schedel.

4.3.2.3 Fisk

Kvevatnet vart prgvefiska med 15 botngarn og eitt flytegarn (bilete 9 og figur 16). Tre av botngarna
vart sett saman i ei lenkje. Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 10,6 meter, medan lenkja vart sett ned
til 12,0 meter. Det vart ikkje fanga fisk i flytegarnet. Totalt vart det fanga 77 aurar fra 6,9 til 31,7 cm
(figur 17). Dette gir ein tettleik p& 11,4 fisk per 100 m? garnareal, noko som indikerer ein middels tett
bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 9 ar, med flest fiskar pa 4 og 5 ar. Aldersfordelinga var nesten
normalfordelt (figur 17). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var 3,2 cm per ar. Det var ingen klare teikn til
at veksten stagnerer (figur 17). Av fangsten var 8 fiskar kjgnnsmodne, og alle var hannfisk. Den
minste kjgnnsmodne hannfisken var 5 ar og 18,4 cm. Den gjennomsnittlege lengda pa dei
kjgnnsmodne hannfiskane var 23,2 cm.

Vekta varierte fra 3,2 til 345,5 gram, og gjennomsnittleg vekt var 88,5 gram. Den gjennomsnittlege k-
faktoren var 1,11, og trendlinja for kondisjonen var svakt stigande med aukande fiskelengde (figur
17). Av fangsten hadde 48 fiskar kvit kjgttfarge, 23 lys raud kjgttfarge og 6 raud kjgttfarge. Ingen av
fiskane hadde synlege teikn til parasittering. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt,
kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 12.
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Figur 17. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i

Kvevatnet.

Tabell 12. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Kvevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 15,1 88,5 1,11 1,99 3,09
Sd 59 80,4 0,08 0,66 0,95
n 77 77 77 77 77

Analysen av mageinnhaldet til eit utval av fiskane som vart fanga pa garn i Kvevatnet viste at fiskane
hadde ete mest fjgrmygglarver (figur 18). I preva vart det og funne nokre varfluger og andre

ubestemmelege restar.
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Figur 18. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Kvevatnet.
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4.3.2.4 Vurdering

Kvevatnet hadde ein aurebestand av god kvalitet og veksten var moderat. Ved pragvefisket i 1980
hadde fiskebestanden god kvalitet (k-faktor 1,12) og god vekst, med gjennomsnittleg arleg tilvekst i
overkant av 5 cm per ar (Segrov 1981). Dietten var dominert av fjgrmygglarver, og det hadde ikkje
forekome naturleg rekruttering. | 1996 var kvaliteten framleis bra, med gjennomsnittleg
kondisjonsfaktor 1,08, men veksten var darlegare, med om lag 3 cm érleg tilvekst (Urdal & Sglsnas
1997). Ogsa i 2003 var kvaliteten bra (gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var 1,05), og veksten var litt
betre enn i 1996, med ein gjennomsnittleg arleg tilvekst pd kring 4 cm per ar (Gladsg & Hylland
2004). 1 2007 var gjennomsnittleg kondisjonsfaktor (1,19) litt hggare enn i 2003, og veksten var om
lag pa same niva som sist. 1 2013 var gjennomsnittleg kondisjonsfaktor litt lagare enn i 2007 og
veksten var 3,2 cm per ar. Veksten pa fisken i vatnet har variert noko ved dei siste undersgkingane,
men kvaliteten har vore relativt stabil. Kva som er orsaka til den varierande veksten er vanskeleg a
seie, men det kan vere metodiske og klimamessige orsakar. Det kan 0g vere paverka av fangsttrykket.
Dei siste ara har det vore litt variabelt kor mykje fisk som har vorte sett ut i vatnet og ofte har det vore
satt ut ein del meir fisk enn 3000 1-somrig aurar. Dette kan ha fert til auka konkurranse og redusert
vekst hos auren i enkelte periodar.

| 2003 vart det gjennomfart undersgkingar i ein del potensielle gyteelvar, men da vart det ikkje pavist
naturleg rekruttering (Gladsg & Hylland 2004). Vi kan likevel ikkje utelukke at det i ar med gode
klimatiske tilhgve kan farekome naturleg rekruttering, men farebels ma fiskebestanden oppretthaldast
med utsetjingar. Vasskvaliteten har og vorte litt betre dei seinare ara. Den syrengytraliserande
kapasiteten, som er eit mal pa vatnet si evne til & buffre surt vatn, er malt ved dei tre siste
undersgkingane, og var 6 i 1996, 11 i 2003, 12 i 2007 og 24 i 2013. For & unnga rekrutteringsskadar
hja aure bgr denne verdien vere over 30 pekv/l (Hesthagen mfl. 2003), og vi kan difor ikkje utelukke
at ogsa vasskvaliteten er med pa a avgrense ei eventuell naturleg rekruttering. Dersom dei klimatiske
tilhgva er gode nok, vil betringa i vasskvalitet og vere med pa & auke suksessen av ei eventuell
naturleg rekruttering.

Dyreplanktonfaunaen var i 2013 meir talrik enn i 2007. Den var dominerte Bosmina longispina og
Daphnia «umbra», men denne dominansen har ikkje vore tilstade ved undersgkingane i 2003 og 2007.
Holopedium gibberum vart ikkje registrert ved undersgkingane i 1996 og 2003, men var til stades med
nokre individ i 2007 og enda fleire i 2013.

Resultata fra dei siste pravefiska kan tyde pa at fiskebestanden har stabilisert seg pa eit fornuftig niva
med tanke pa kvalitet, sjglv om veksten varierer noko. Det er eit aktivt fiske med garn i vatnet, og det
vert arleg teke ut store mengder aure i vatnet. Det ser ut til & vere ein fin balanse mellom utsetjingar og
uttak i form av fiske, og det er ingen grunn til & gjere endringar i dette vatnet. Vi tilrar difor & halde
fram med & setje ut 3000 1-somrig aurar i vatnet.
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4.3.3 Hallingskeidvatnet

Hallingskeidvatnet (innsjgnummer 15742) ligg i Leerdalsvassdraget, ser i Leerdal kommune (figur 19).
Vatnet er 0,27 km? stort og ligg 1397 meter over havet (NVE 2015). Hallingskeidvatnet er ikkje
regulert, men vatnet har fatt endra gjennomstrgyming som fylgje av reguleringa av Kvevatnet. Det er
palegg om a setje ut 200 1-somrig aurar i vatnet. Hallingskeidvatnet vart undersgkt 21.-22. august. Det
var fint vér og sol under provefisket. Siktedjupet i innsjgen var 8,0 meter og vasstemperaturen like
under overflata var 11,3 °C.
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Figur 19 Hallingskeidvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

4.3.3.1 Vasskvalitet

Viervatnet hadde moderate verdiar for syrengytraliserande kapasitet (ANC), alkalitet og kalsium
(tabell 13). Fargetalet og siktedjupet viste vidare at innsjgen er klar. Oversikt over alle vasskjemiske
data for Hallingskeidvatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 13. Oversikt over vasskjemiske data i Hallingskeidvatnet.

Lokalitet pH Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium  pekv
Hy/l Hy/l
Viervatnet 6,2 <2 0,73 <0,03 0,66 <8 <8 28
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4.3.3.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Hallingskeidvatnet er vist i vedlegg 1. Blant vasslopper dominerte
arten Bosmina longispina. I tillegg vart det funne nokon fa Holopedium gibberum. Blant hoppekreps
vart arten Cyclops scutifer og Cyclopoide copepodittlarver registrert. Det vart og funne rester av arten
Arctodiaptomus laticeps i prava. Av hjuldyr vart artane Kellikottia longispina, Keratella hiemalis og
Conochilus unicornis/hippocrepis registrert. | tillegg vart det funne rester av arten Keratella
cochlearis i prova.

4.3.3.3 Fisk

Hallingskeidvatnet vart prevefiska med 8 botngarn (figur 19). Tre av botngarna vart sett saman i ei
lenkje. Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 9,2 meter, medan lenkja vart sett ned til 22,0 meter. Totalt
vart det fanga 30 aurar frd 11,2 til 50,3 cm (figur 20). Dette gir ein tettleik pa 8,3 fiskar per 100 m?
garnareal, noko som indikerer ein under middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 4 til 15 ar,
med flest fiskar pa 5 og 8 ar. Aldersfordelinga var noko irreguler (figur 20). Gjennomsnittleg arleg
tilvekst var 3,6 cm per ar, og det var ingen klare teikn til at veksten stagnerer (figur 20). Av fangsten
var det 5 kjgnnsmodne fiskar, 3 hannfiskar og 2 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfiskane var 5
ar og 14,6 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 8 ar og 30,6 cm, og gjennomsnittleg storleik pa
dei to kjgnnsmodne hofiskane var 35,3 cm.

Vekta varierte fra 14,8 til 1273,0 gram, og gjennomsnittleg vekt var 134,8 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 1,01, og trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 20). Av
fangsten hadde 22 fiskar kvit kjgttfarge og 5 lys raud kjgttfarge og 3 raude kjgattfarge. Ingen av fiskane
hadde synlege parasitter. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor),
feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 14.
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Figur 20. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Hallingskeidvatnet.
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Tabell 14. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Hallingskeidvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 20,8 134,8 1,01 1,53 2,10
Sd 8,7 243,4 0,08 0,78 1,12
n 30 30 30 30 30

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda under provefisket var dominert av
larver av fjgrmygg og vasslopper (figur 21). I tillegg vart det registrert ein del varfluger og nokre
vasskalvlarver og fjgrmygg. Det vart 0g funne rester av fiskefinnar i ein av magane.
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Figur 21. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Hallingskeidvatnet.

Det vart ikkje fiska med straum i nokon av elvane ved vatnet.

4.3.3.4 Vurdering

Fiskane i Hallingskeidvatnet var av middels god kvalitet. Det vart fanga 8,3 fiskar per 100 m? garn og
kondisjonsfaktoren var 1,01. | 1996 og i 2003 vart det fanga 12,2 og 11,9 fiskar per 100 m? garn , med
ein kondisjonsfaktor p& 1,04 og 0,99. | 2007 var det 11,6 fiskar per 100 m? garn og kondisjonsfaktoren
var 1,10. | 1980 var kvaliteten enda betre, med ein kondisjonsfaktor pa heile 1,18 (Seegrov 1981).
Dette skuldast at fiskane i stor grad stamma fra ei utsetjing i 1974. Nokon fa fiskar stamma fra seinare
utsetjingar i Kvevotni (Saegrov 1981).

Tilveksten var relativt lik i 1980, 2003 og 2007 med om lag 4 cm per ar. | 2013 derimot var tilveksten
noko lagare med 3,6 cm per ar. |1 1996 var det relativt stor skilnad i veksten mellom dei eldste og
yngste fiskane (Urdal & Sglsneaes 1997), men totalt sett var nok ikkje veksten sa ulik undersgkingane i
1980, 2003 og 2007. Veksten ser ut til & stagnere ved lengder kring 35 cm i 1996, 2003 og i 2007. |
2013 vart det fanga to aurar over 40 cm og det var elles ingen klare teikn pa at veksten stagnerer, men
i verste fall stagnerer fiskane ved 30 cm.

Ingen av undersgkingane tyder pa at det farekjem naturleg rekruttering i tilknyting til vatnet. 1 2003
vart innlgpet og utlgpet fiska med elektrisk fiskeapparat, og det vart funne ein fisk i innlgpselva. Det
vart ikkje undersgkt om denne fisken var naturleg rekruttert, slik at ein kan ikkje utelukke at dette var
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ein utsett fisk. Innlgpselva og utlgpselva vart og undersgkt med elektrisk fiskeapparat i 1982 utan at
det vart funne fisk som stamma fra naturleg rekruttering (Fjellheim 1982).

Vatnet vert i dag nytta til sportsfiske, og det vert ikkje fiska med garn i vatnet. Vatnet ligg fint
tilgjengeleg neer veg, og er i sa mate eit fint sportsfiskevatn. 1 2003 vart det frykta at utsetjingane
kanskije var i sterste laget (Gladsg & Hylland 2004), og na har tilveksten og kvaliteten pa fiskane vorte
litt darlegare sidan 2003 og 2007. Utsetjingspalegget i Hallingskeidvatnet er pa 200 1-somrig aurar,
men sidan 1992 har det arleg vorte sett ut fra 200 til 600 aurar i vatnet. Det har vore ein del variasjon i
kor mykje fisk som vert sett ut arleg og det vert difor vanskeleg & vurdere kva tal aure det er gunstig &
setje ut. Reduksjon i tilvekst og kondisjon i 2013 kan tyde pa at vert sett litt for mykje fisk. Truleg vil
ei fornuftig utsetjing vere 300 til 350 aurar per ar, men for & kunne evaluere dette er det viktig a halde
fram med same utsetjingar over nokre ar.

Dyreplanktonfaunaen var prega av fa artar og fa individ. Tal artar var Iagt i have til vanleg i resten av
landet, men dette er eit manster ein ogsa ser i andre undersgkingar pa Vestlandet (Hobaek mfl. 1996,
Hobaek 1998, Atland mfl. 2001). Planktonsamfunnet var relativt likt det som vart registrert i 2003 og
2007. Da vart det registrert berre ein art av frittlevande vasslopper, B. longispina, medan i 2013 vart
og funne nokon fa Holopedium gibberum. Av hoppekreps vart det registrert faerre artar, medan det av
hjuldyr vart registrert om lag likt tal artar. Verken i 1995 eller i 2007 vart det pavist dyreplankton i
dietten hja fiskane. 1 2003 og i 2013 var vasslopper ein stor del av dietten til dei undersgkte fiskane.
Ved alle undersgkingane har varflugelarver og fjermygglarver vore dominerande i dietten.
Hallingskeidvatnet hadde ein mineralfattig vasskvalitet. Innhaldet av kalsium var pa eit niva som ikkje
er kritisk for fiskebestanden (Hesthagen & Aastorp 1998), men dei kan paverke fiskebestanden noko.
Det vart ikkje pavist labilt aluminium, som fortel om fiskane kan vere utsett for giftig aluminium.
Verdien for filtrert farge var 1ag, og viste at innsjgen var lite paverka av humus (organiske myrstoff fra
nedbgrfeltet). Den syrengytraliserande kapasiteten (ANC) var under nivaet der aure kan verte paverka
(30 pekv/l, Hesthagen mfl. 2003), og vasskvaliteten kan vere utsett for sure episodar. Prgven vart i
tillegg teke pa ei tid av aret da vasskvaliteten ofte er best. Ofte er det darlegare vasskvalitet i samband
med regn og sngsmelting om varen enn pa hausten (Hesthagen mfl. 2003). Den syrengytraliserande
kapasiteten (ANC) var 17 i 2003 og 13 i 2007, medan den var 28 i 2013. Vasskvaliteten vart og
undersgkt i 1980 (Saegrov 1981), og ser vi pa pH ved alle undersgkingane var pH 6,22 i 1980, 6,21 i
2003, 6,3 i 2007 og 6,2 i 2013. Dette kan tyde pa at det ikkje har vore vesentlege endringar i
vasskvalitet i Hallingskeidvatnet dei seinare ara. Det kan ikkje utelukkast at vasskvaliteten kan
paverke fiskebestanden noko.
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4.3.4 Eldrevatnet

Eldrevatnet (innsjgnummer 1560) ligg i Leerdalsvassdraget i Leerdal kommune (figur 22 og bilete 10).
Magasinet er 3,5 km? stort, hggaste regulerte vasstand er 1116 meter over havet og reguleringshggda
er 10,5 meter. Under provefisket var vasstanden 1114,98 meter over havet. Det er palegg om & setje ut
2000 1-somrig aurar i vatnet. Eldrevatnet vart undersgkt 28.-29. august, og det var sol og vind under
pregvefisket. Siktedjupet i innsjgen var om lag 8 meter, og vasstemperaturen like under overflata var
12,4 °C.
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Figur 22. Eldrevatnet med garnplassering og stasjon for elektrisk fiske og planktontrekk.

4.3.4.1 Vasskvalitet

Eldrevatnet hadde bra verdiar for syrengytraliserande kapasitet (ANC), alkalitet og kalsium (tabell
15). Fargetalet viste vidare at det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske data
for Viervatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 15. Oversikt over vasskjemiske data i Eldrevatnet.

Lokalitet pH Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium  pekv
Hy/l Hy/l
Eldrevatnet 7,4 4 1,00 0,05 0,95 <8 <8 37
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4.3.4.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Eldrevatnet er vist i vedlegg 1. | Eldrevatnet vart vassloppene Bosmina
longispina, Holopedium gibberum og Daphnia umbra registrert, med H. gibberum som mest talrik. |
tillegg vart det registrert rester av den littorale arten Alonpsis elongata. Blant hoppekreps vart artane
Cyclops scutifer, Arctodiaptomus laticeps og Heterocope saliens registrert. Det vart i tillegg registrert
ein del Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver og enkelte individ av Calanoide copepodittlarver. Av
hjuldyr vart artane Kellicottia longispina og Conochilus unicornis/hippocrepis registrert. Keratella
cochlearis, Keratella hiemalis, slekta Polyarthra og den littorale slekta Lecane vart ogsa registrert.

Bilete 5. Utsikt over Eldrevatnet (venstre) og ein av dei undersgkte innlgpselva (hggre). Foto: Joachim Brathen
Schedel.

4.3.4.3 Fisk

Viervatnet vart provefiska med 12 botngarn og eitt flytegarn (figur 22). Tre av botngarna vart sett
saman i ei lenkje. Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 9,2 meter, medan lenkja vart sett ned til 12,0
meter. | flytegarnet vart det fanga 2 aurar. Totalt vart det fanga 63 aurar fra 6,7 til 36,1 cm (figur 23).
Dette gir ein tettleik pd 11,3 fiskar per 100 m? garnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand.
Alderen pa fiskane var fra 2 til 11 ar, med flest fiskar pa 5 ar. Aldersfordelinga var irregular (figur
23). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var 3,1 cm per ar. Det var ingen klare teikn til at veksten stagnerer
(figur 23). Av fangsten var det 12 kjgnnsmodne fiskar, 9 hannfiskar og 3 hofiskar. Den minste
kjgnnsmodne hannfisken var 5 ar og 16,2 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 6 ar og 29,8 cm,
og gjennomsnittleg storleik pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 32,2 cm.

Vekta varierte fra 3,4 til 403,2 gram, og gjennomsnittleg vekt var 151,2 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,01, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 23). Av fangsten hadde 26
fiskar kvit kjettfarge, 13 lys raud kjettfarge og 24 raud kjottfarge. 8 av fiskane var infiserte av
bendelorm innan slekta Diphyllobothrium (méakemark eller fiskeandmark), og graden av parasittering
var 1 pa sju av fiskane og 2 pa ein av fiskane. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt,
kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 16.
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-Figur 23. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Eldrevatnet.

Tabell 16. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Eldrevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 22,4 151,2 1,01 1,30 2,75
Sd 7,9 123,1 0,08 0,46 0,90
n 63 63 63 63 63

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fada under prgvefisket var dominert av
fjormygg og noko vasslopper (figur 24). | tillegg vart det registrert enkelte biller, varfluger og

skjoldkreps.
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Figur 24. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Eldrevatnet.
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Det vart fiska med straum i fire innlgpsbekker i sgr (figur 22 og bilete 10). P& grunn av mykje vatn
vart det ikkje fiska i innlgpselva frd Sulevatnet og Juklevatnet. Det vart fanga aure i tre av bekkene.
Bekken lengst nord (EI1) var to til tre meter brei, og det vart det fanga sju fiskar pa 39, 65, 68, 70, 76,
176 og 236 mm. Det vart i tillegg observert seks fiskar i denne bekken. Temperaturen var 14,6 °C. Den
neste bekken (EI2) var om lag 50 cm brei. Det vart ikkje fanga eller observert eldre aure i denne
bekken. Temperaturen var 13,1 °C. Den neste bekken var ein liten bekk som var om lag 30 cm brei. |
denne bekken vart det fanga ein aure pa 122 mm. | tillegg vart det observert tre eldre aurar i denne
bekken. Temperaturen var 14,3 °C. | den siste bekken var det ein del aurar. | denne bekken vart det
fanga 19 aurar og observert 10 eldre.

4.3.4.4 Vurdering

Fiskebestanden i Eldrevatnet hadde middels god kvalitet og relativt sein vekst. Ved provefisket i 1980
hadde fiskebestanden svert god kvalitet (k-faktor 1,25) og vekst (nar 6 cm per ar) (Seegrov 1981). 65
prosent av fangsten var lys raud eller raud i kjettet, og hovudfeda var skjoldkreps. | 1996 hadde bade
kvaliteten og veksten hja fiskebestanden gatt ned. Gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var 1,01, og
gjennomsnittleg arleg tilvekst var i underkant av 4 cm per ar (Urdal & Sglsnees 1997). Ved dei to siste
undersgkingane var tilhgva for fiskebestanden om lag som i 1996. Det vart ikkje pavist skjoldkreps i
dietten hja fiskane i 1996, medan ein av dei undersgkte fiskane hadde ete skjoldkreps i 2007 og 2013.
Etter provefiske i 1996 vart det vist til at det kunne vere reguleringseffektane som gav den gode
fiskebestanden i 1980, og at det truleg var i meste laget med fisk i 1996. Det vart tilradd & redusere
utsetjingane noko, for sa & gjennomfare eit nytt prgvefiske om fire til fem ar. Utsetjingane vart derimot
ikkje reduserte, og det har arleg vorte sett ut 2000 1-somrig aurar i vatnet. Det kan difor sja ut som at
fangsten i 1980 var eit resultat av auka naringstilfarsel etter regulering, medan prgvefiska mellom
1996 og 2013 viser tilhgva etter at neringstilfarselen har stabilisert seg. Funn av skjoldkreps i dietten
til fiskane i 2007 og 2013 kan indikere at vasskvaliteten er i ferd med a verte betre. Ogsa malingar av
pH ved pravefiska kan tyde pa at vasskvaliteten har vorte betre dei siste ara. | 1980 var pH 6,3, i 1996
var pH 6,1, i 2007 var pH 6,7, medan den i 2013 var pa 7,4. Ein pH pa 7,4 er veldig hggt og det kan
tyde pa at det er noko feil med analysen av denne i 2013.

Dyreplanktonfaunaen var prega av fa artar og fa individ, og faunaen var relativt lik den registrerte
faunaen i 2007. 1 2007 var det derimot feerre hjuldyr (Gladsg 2008). Dersom vasskvaliteten held seg
stabilt bra kan dette gje auka rekrutteringssuksess i innlgpsbekkene, noko som igjen kan fere til ein
tettare fiskebestand. Det er ein liten nedgang i kondisjonen for dei eldre fiskane, slik det dg var i 2007.
Dette kan tyde pa at tilhgva for dei sterste fiskane er litt darlege. Veksten var og ganske sein, og alt
dette er indikasjonar som tyder pa at det er litt mykje fisk i vatnet. For & betre kvaliteten og veksten
bar ein auke uttaket av fisk og halvere utsetjingane i ein periode.
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4.3.4 Kallevasstjarni

Kallevasstjarni (innsjgnummer 30192) ligg i Leerdalsvassdraget i Leerdal kommune (figur 25 og bilete
10). Vatnet ligg 1436 meter over havet, er 0,12 km2 og har fatt redusert gjennomstrgmming som fylgje
av at Kaldevatnet er overfart til Starsjgen. Det er palegg om & setje ut 150 1-somrig aurar i vatnet.
Kallevasstjgrni vart undersgkt 3.-4. september. Det var bade sol, regn, take og vind under pravefisket.
Siktedjupet i innsjgen var stgrre enn 12 meter og vasstemperaturen like under overflata var 10,3 °C.
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Figur 25. Kallevasstjgrni med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

4.3.5.1 Vasskvalitet

Kallevasstjgrni hadde moderat vasskvalitet. Verdiane for pH og kalsium var ok, men verdiane for
syrengytraliserande kapasitet (ANC) og alkalitet var noko lage (tabell 17). Fargetalet viste vidare at
det var lite humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske data for Kallevasstjgrni er vist i
vedlegg 2.

Tabell 17. Oversikt over vasskjemiske data i Kallvasstjarni.

Lokalitet pH Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium  pekv
Hy/l Hy/l
Kallevasstjgrni 6,5 <2 0,61 <0,03 0,54 <8 <8 24
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4.3.5.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Kallevasstjgrni er vist i vedlegg 1. | Kallevasstjarni vart det registrert
nokon f& av vassloppearten Bosmina longispina. | tillegg vart det funne rester av arten Holopedium
gibberum. Blant hoppekreps vart rester av arten Cyclops scutifer og nokon Cyclopoide copepoditt- og
naupliuslarver registrert. Av hjuldyr vart arten Kellicottia longispina registrert.

S ‘_ - 3 -

Bilete 6. Utsikt over deler av Kallevasstjgrni. Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.3.5.3 Fisk

Kallevasstjgrni vart prgvefiska med 5 botngarn (figur 25). Garna vart sett pa djup ned til 10,0 meter.
Totalt vart det fanga 12 aurar fra 17,0 til 29,9 cm (figur 26). Dette gir ein tettleik pa 5,3 fiskar per 100
m? garnareal, noko som indikerer ein under middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 5 til 10 ar,
med flest fiskar pa 5 og 6 ar. Aldersfordelinga var irregulaer (figur 26). Den lage fangsten gjer det
vanskeleg & seie noko om den gjennomsnittleg arleg tilveksten og eventuell stagnasjon (figur 26). Av
fangsten var det 2 kjgnnsmodne hannfiskar. Dei var 6 ar og 18,6 cm, og 5 ar og 22,1 cm.

Vekta varierte fra 55,1 til 236,2 gram, og gjennomsnittleg vekt var 103,7 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,00, og trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 26). Av fangsten hadde 2 fiskar
kvit kjgttfarge og 10 lys raud kjgttfarge. Ingen av fiskane hadde synlege teikn til parasittering. Dei
gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er
vist i tabell 18.
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Figur 26. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Kallevasstjarni.

Tabell 18. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Kallevasstjgrni. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 21,4 103,7 1,00 1,58 2,00
Sd 3,5 53,1 0,08 0,51 0,95
n 12 12 12 12 12

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fada under prgvefisket var dominert av
vasslopper (figur 27). 1 tillegg vart det registrert enkelte mygglarver og ertemuslingar.
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Figur 27. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Kallevasstjarni.
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Det vart ikkje fiska med straum i nokon av elvane ved vatnet.
4.3.5.4 Vurdering

Kallevasstjarni hadde ein tynn aurebestand av middels god kvalitet. Ved pravefisket i 1980 var det ein
bestand av gamal fisk av darleg kvalitet (Seegrov 1981). Gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var 0,94,
veksten var sein, og dietten var dominert av linsekreps. |1 1996 vart det berre fanga to fiskar, men det
vart og berre sett to garn. Det vart konkludert med at det var ein vill og ein utsett fisk (Urdal &
Sglsnaes 1997). Den ville fisken var 12 ar, 212 gram, om lag 30 cm og hadde ein arleg tilvekst fra 2 til
3 cm. Det vart konkludert med at dersom det var sett ut fisk etter palegget, burde ein vurdere om det
var naudsynt & halde fram med utsetjingane, eller om palegget skulle fjernast. Dietten var i 1996
varflugelarver og overflateinsekt. 1 2007 var det framleis ein tynn bestand i vatnet, og pa fleire av
garna vart det berre fanga ein fisk. Veksten var truleg noko betre, men fiskane stagnerte truleg veksten
kring lengder pa 30 cm. Det vart ikkje gjennomfart elektrisk fiske i elvane kring vatnet, og sa lenge
dei utsette fiskane heller ikkje er merkte kan vi ikkje seie sikkert om det farekjem naturleg rekruttering
til vatnet eller ikkje. Da det ikkje vart fanga fisk yngre enn fem ar, indikerer dette at det er lite eller
inga rekruttering til vatnet. 1 2013 vart det fanga litt fleire fiskar enn i 2007, men elles er resultatet fra
pravefisket relativt likt resultatet fra 2007.

Vasskvaliteten var middels god med tanke pa fiskebestanden. Den syrengytraliserande kapasiteten
(ANC) var under nivaet der aure kan verte paverka (30 pekv/l, Hesthagen mfl. 2003), og
vasskvaliteten kan vere utsett for sure episodar. 1 2007 var dietten representert med vasslopper,
varflugelarver og overflateinsekt, medan i 2013 var den dominert av vasslopper og ingen
overflateinsekt. Dyreplanktonfaunaen var prega av svert fa artar og fa individ, men dette kan dels
skuldast at vatnet er grunt.

Vatnet har i dag eit palegg pa 150 einsomrig aurar. Dette burde gje gjenfangst pa garnfiske, og dersom
det er sett ut fisk arleg far 2013, kan det sja ut til at det ikkje har vore full klaff med utsetjingane.
Fangsten ved progvefiske kan vere litt tilfeldig i og med at fisket berre vert gjennomfart over ei natt,
men dersom suksessen med utsetjingane er darleg kan ein enten prgve a sja pa korleis utsetjingane vert
gjennomfarte, eller s& ma ein vurdere om det er grunnlag for utsetjingar i vatnet. Det er mogleg at det i
dette vatnet hadde vorte betre tilslag om det hadde vorte sett ut starre fiskar.
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4.3.5 Kaldevatnet

Kaldevatnet (innsjgnummer 30200) ligg i Leerdalsvassdraget i Leaerdal kommune (figur 28 og bilete
7). Vatnet ligg 1444 meter over havet og er 0,89 km2 stort. Vatnet er permanent senka ein meter og fra
tidlegare & ha drenert ned i Kallevasstjgrni er det no overfart til Starsjgen. Det er palegg om a setje ut
500 1-somrig aurar i vatnet. Kaldevatnet vart undersgkt 3.-4. september. Det var sol og noko vind
under provefisket. Siktedjupet i innsjgen var 19 meter og vasstemperaturen like under overflata var
10,8 °C.

Kaldevatnet fiellet
w— Garn N
@ Planktontrekk }“\
1
monen
Kaldevass-
N 2
1444
3
B 503
@®
Kaldeyatnet:
ryagen
1455
Bidlestein- i
N
5
0 200 400 600 800 .
— m— theter
nosi

Figur 28. Kaldevatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

4.3.5.1 Vasskvalitet

Kaldevatnet hadde god vasskvalitet. Med gode verdiar for syrengytraliserande kapasitet (ANC) og
kalsium, men alkaliteten var noko lag (tabell 19). Fargetalet viste vidare at det var relativt lite
humusstoff i innsjgen. Oversikt over alle vasskjemiske data for Kaldevatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 19. Oversikt over vasskjemiske data i Kaldevatnet.

Lokalitet pH Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium  pekv
Hy/l Hy/l
Kaldevatnet 6,6 <2 0,81 <0,03 0,66 <8 <8 32
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4.3.5.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Kaldevatnet er vist i vedlegg 1. | Kaldevatnet vart vassloppene
Bosmina longispina, Holopedium gibberum og Daphnia umbra registrert, med B. longispina som mest
talrik. Blant hoppekreps vart arten Cyclops scutifer, og ein god del Cyclopoide copepoditt- og
naupliuslarver registrert. | tillegg vart det funne enkelte individ av slekta Megacyclops. Av hjuldyr vart
artane Kellicottia longispina, Keratella hiemalis, K. cochlearis og Conochilus unicornis/hippocrepis
registrert.

Bilete 7. Utsikt over deler av Kaldevatnet. Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.3.5.3 Fisk

Kaldevatnet vart provefiska med 8 botngarn (figur 28). Tre av botngarna vart sett saman i ei lenkje.
Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 11,0 meter, medan lenkja vart sett ned til 22,0 meter. Totalt vart
det fanga 32 aurar frd 16,2 til 37,3 cm (figur 29). Dette gir ein tettleik p& 8,9 fiskar per 100 m?
garnareal, noko som indikerer ein under middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 5 til 11 ar,
med flest fiskar pa 8 ar. Aldersfordelinga var ner normalfordelt, men var forskuva langt mot hagre.
(figur 29). Den lage fangsten gjer det vanskeleg a seie noko om den gjennomsnittleg arleg tilveksten,
men tilbakerekna vekst for 6, 7 og 8 aringane er lag (figur 29). Av fangsten var det 8 kjgnnsmodne
fiskar, 6 hannfiskar og 2 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 8 ar og 26,7 cm. Den
minste kjgnnsmodne hofisken var 7 ar og 24,9 cm, og den andre var 9 ar og 35,2 cm.

Vekta varierte fra 38,7 til 533,7 gram, og gjennomsnittleg vekt var 199,6 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,01, og trendlinja for kondisjonen var svakt positiv (figur 29). Av fangsten hadde 3
fiskar kvit Kjgttfarge, 21 lys raud kjgttfarge og 8 raud kjattfarge. Ingen av fiskane hadde synlege teikn
til parasittering. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus
og mageinnhald er vist i tabell 20.
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Figur 29. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i

Kaldevatnet.

Tabell 20. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i

Kaldevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 254 199,6 1,01 1,59 2,59
Sd 6,4 150,5 0,22 0,67 0,61
n 32 32 32 32 32

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fada under prevefisket var dominert

avvasslevande dyregrupper, som varflugelarver, vasslopper og mygglarver (figur 30). | tillegg vart det

registrert ertemusling, enkelte fjgrmygg og maur.
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Figur 30. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Kaldevatnet.

Det vart ikkje fiska med straum i nokon av elvane ved vatnet.
4.3.5.4 Vurdering

Kaldevatnet hadde ein under middels tett aurebestand av moderat kvalitet. Ved provefisket i 1980
hadde fiskebestanden god kvalitet (k-faktor 1,11) og god vekst, med gjennomsnittleg arleg tilvekst i
overkant av 5 cm per ar (Seegrov 1981). Dietten var dominert av varflugelarver og fjgrmygglarver, og
det hadde ikkje farekome naturleg rekruttering. 1 1996 var kvaliteten darlegare enn i 1980, med
gjennomsnittleg kondisjonsfaktor 1,02 (Urdal & Sglsnaes 1997). Veksten var og mykje darlegare, med
om lag 3 cm arleg tilvekst. Det vart konkludert med at tilstanden til aurebestanden i Kaldevatnet var
god, og at det ikkje var trong for & endre utsetjingane. | 2007 var gjennomsnittleg kondisjonsfaktor
tilbake pa nivaet i 1980, og dei arsklassane som vart fanga kan og tyde pa at tilveksten var betre enn
den var i 1996. |1 2013 var kondisjonsfaktoren litt redusert og tettleiken noko hggare enn ved farre
undersgking. Tilveksta pa auren var lag i 2013.

Dietten var relativt lik ved alle prgvefiska, og varflugelarver og fjgrmygglarver var tilstade alle ara.
Ved dei tre siste provefiska var det i tillegg innslag av ein god del vasslopper. Dyreplanktonfaunaen
var generelt prega av fa artar og fa individ. Vasskvaliteten var mineralfattig, og den
syrengytraliserande emna var over det nivaet der det kan farekome negative effektar pa aurebestanden
(Hesethagen mfl. 2003).

Kaldevatnet har eit palegg pa 500 einsomrige fiskar. Desse fiskane vert sett ut i den nordlege delen av
vatnet, og i tillegg til desse fiskane vert det sett ut om lag like mange fiskar i den andre delen av
vatnet. | motsetnad til dei to farre prgvefiska vart det i 1996 fanga langt fleire fiskar ved pravefisket,
og dei fleste arsklassane var representerte (Urdal & Sglsnaes 1997). Det kan sja ut som om utsetjingane
ikkje har vore heilt vellukka kvart enkelt ar. Vi vil tilrd at det vert gjort ei vurdering av dagens
utsetjingar, og eventuelt vurdere om ein kan fa betre tilslag ved a setje ut starre fiskar.
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4.3.6 Mjavatnet

Mjavatnet (innsjgnummer 30200) ligg i Leerdalsvassdraget i Laerdal kommune (figur 31). Vatnet ligg
1409 meter over havet og er 0,46 km? stort. Vatnet har vorte permanent senka ein meter og fra
tidlegare & ha drenert ned i Bjordgla er vatnet no overfart til Starsjgen. Det er palegg om & setje ut 400
1-somrig aurar i vatnet. Mjavatnet vart undersgkt 4.-5. september. Det var overskya og vindstille under
pregvefisket. Vatnet var grunt, og starste registrerte djup i den vestlegaste delen av vatnet var 9 meter.
Siktedjupet var 9 meter.
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Figur 31. Mjavatnet med garnplassering og stasjon for elektrisk fiske og planktontrekk.

4.3.6.1 Vasskvalitet

Mjavatnet hadde god vasskvalitet. Med gode verdiar for syrengytraliserande kapasitet (ANC), kalsium
og alkalitet (tabell 21). Fargetalet viste vidare at det var relativt lite humusstoff i innsjeen. Oversikt
over alle vasskjemiske data for Mjavatnet er vist i vedlegg 2.

Tabell 21. Oversikt over vasskjemiske data i Mjavatnet.

Lokalitet pH Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium  pekv
Hy/l Hy/l
Mjavatnet 6,8 <2 2,03 0,06 2,50 <8 <8 58
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4.3.6.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Mjavatnet er vist i vedlegg 1. | Mjavatnet vart det registrert skalrestar

etter vassloppa Bosmina longispina. | tillegg vart det registrert skalrestar av Polyphemus pediculusdei
og dei littorale artane Alonpsis elongata og Alonella excisa. Blant hoppekreps vart ein del Cyclopoide
copepoditt- og naupliuslarver og nokon fa Calaniode copepoditt- og naupliuslarver registrert. | tillegg
vart det registrert nokon fa individ av arten Arctodiaptomus laticeps. Av hjuldyr vart arten Kellicottia
longispina og nokon fa individ innan slekta Polyarthra registrert.

4.3.6.3 Fisk

Mjavatnet vart prgvefiska med 6 botngarn (figur 31). Garna vart sett pa djup ned til 11,0 meter, medan
lenkja vart sett ned til 4,6 meter. Totalt vart det fanga 30 aurar fra 14,0 til 41,5 cm (figur 32). Dette gir
ein tettleik p& 11,1 fiskar per 100 m* garnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen
pa fiskane var fra 5 til 12 ar, med flest fiskar pa 5 og 7 ar. Aldersfordelinga var irregulaer, med ingen
fiskar under 5 ar (figur 32). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var 3,6 cm per ar. Det var ingen klare teikn
til at veksten stagnerer (figur 32). Av fangsten var det 6 kjgnnsmodne fiskar, 3 hannfiskar og 3
hofiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 7 ar og 21,6 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken
var 9 ar og 31,4 cm. Den gjennomsnittlege lengda pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 37,5 cm.

Vekta varierte fra 27,6 til 511,3 gram, og gjennomsnittleg vekt var 156,9 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 0,97, og trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 32). Av fangsten hadde 12 fiskar
kvit kjottfarge, 12 lys raud kjettfarge og 6 raud kjettfarge. 2 av fiskane var infiserte av bendelorm
innan slekta Diphyllobothrium (méakemark eller fiskeandmark), og graden av parasittering var 1 pa
begge. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 22.
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Tabell 22. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Mjavatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (9) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 23,6 156,9 0,97 1,70 2,93
Sd 7,5 137,9 0,09 0,65 0,74
n 30 30 30 30 30

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fegda under provefisket var dominert av
vasslopper, maur og biller (figur 33). | tillegg vart det registrert enkelte fjgrmygg, fjermygglarver,
varflugelarver og billelarver.
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Figur 33. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Mjavatnet.

Nar vatnet vert senka vert det ein hggdeskilnad pa om lag ein halv meter mellom den vestre og austre
delen av vatna. Mellom desse to delane vert det da danna ei kort elvestrekning. I denne elva vart det
gjennomfart elektrisk fiske, og det vart fanga 14 fiskar mellom 26 og 270 mm. Det er mogleg at dei
fire starste var utsett, men dei 10 andre var mindre enn det som vert sett ut, og er truleg naturleg
rekruttert.

4.3.6.4 Vurdering

Mjavatnet hadde ein aurebestand av moderat kvalitet. Ved provefisket i 1980 hadde fiskebestanden
god kvalitet og god vekst. Gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var 1,33, 86 prosent av fangsten var raud
i kjattet, og tilveksten var i underkant av 5 cm per ar (Seegrov 1981). Fangsten var dominert av gamal
storvakse fisk, og det vart konkludert med at vatnet hadde ein akkumulert bestand av gamal fisk. |
1996 var kvaliteten darlegare enn i 1980, med gjennomsnittleg kondisjonsfaktor 0,98 og arleg tilvekst
om lag 3 cm per ar (Urdal & Sglsnaes 1997). Det var framleis ein dominans av eldre fiskar i vatnet, og
det kunne sjd ut som at utsetjingane hadde slege feil dei seinare ara. Neeringstilbod og
magefyllingsgrad tyda pa at det ikkje var alvorleg neringsmangel i vatnet (Urdal & Sglsnaes 1997).
Det vart konkludert med at ein matte fiska opp litt av dei gamle fiskane i vatnet for & betre kvaliteten
pa fiskane. Det kunne og vere aktuelt & redusere pa tal fisk som vart sett ut. | 2007 vart det 0g fanga
lite yngre fiskar i vatnet. Det vart derimot pavist naturleg rekruttering til vatnet. Kvaliteten pa fiskane
var om lag som i 1996, men med litt betre gjennomsnittleg kondisjonsfaktor (1,01). Det vart registrert
sveert lite dyreplankton i vatnet i 2007. Dette skuldast truleg at vatnet er sveert grunt og at det berre
vart teke eit vertikalt trekk. Ved provefisket i 2013 vart det fanga ein del fleire fiskar og kvaliteten
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hadde vorte darlegare. Det vart pavist naturlig rekruttering i elva mellom vatna, men framleis var det
lite yngre fiskar i fangsten. Dyreplanktonfaunaen var om lag slik han var i 2007, men det var ei lita
auke i tal individ av hjuldyr og hoppekreps. Hadde vi teke eit horisontalt trekk hadde vi truleg fatt litt
fleire artar og individ, men som for dei andre vatna i omradet er det nok ein relativt sparsam
dyreplanktonfauna i vatnet.

Manglande arsklassar kan tyde pa varierande suksess med rekruttering og utsetjingar i vatnet. Det er
ein del sportsfiske i vatnet. Likevel kan det sja ut som det er naudsynt & redusere bestanden meir i
vatnet for a halde tettleiken av fisk nede og kvaliteten oppe. | tillegg er det registrert naturleg
rekruttering ved dei to siste undersgkingane, og dette vil fgre til ein auke i tettleiken. Det er difor
viktig & fylgje med pa sportsfiske om kvaliteten vert darlegare. | sa fall ber ein vurdere a redusere
utsetjingane. Vasskvaliteten er generelt tilstrekkeleg til at det skulle kunne farekome rekruttering, slik
at frysing og terrlegging kan nok vere eit starre problem for naturleg rekruttering enn forsuring i dette
vatnet. Det vil vere ein stor fordel & merke dei utsette fiskane, slik at ein kan evaluere kor mykje dei
bidreg til fiskebestanden. Dersom det er minimalt, kan det vere aktuelt & stanse utsetjingane og om
mogleg legge betre til rette for naturleg rekruttering.

58



4.4 Svelgen Kraft

Dei undersgkte lokalitetane hja Svelgen Kraft var Langevatnet, Brandevatnet, Sgrdalsvatnet,
Svelgsvatnet, Vingevatnet, Nibbevatnet, Hjelmevatnet og lvervatnet som ligg i Bremanger kommune.
Undersgkingane vart gjennomfart i perioden 10. til 19. september.

4.4.1 Langevatnet

Langevatnet (innsjgnummer 1778) ligg i Bremanger kommune (figur 34 og bilete 8). Vatnet ligg 370
meter over havet og er 0,6 km? stort. Det er ikkje palegg om 4 setje ut fisk i vatnet. Vatnet er overfart
uregulert fra Myklebustvassdraget til Svelgsvassdraget. Overfaringa skjer gjennom ein tunnel sgrvest i
vatnet. | tillegg har vatnet fatt endra gjennomstremming ved at Vingevatnet og Nibbevatnet er fart via
Langevatnet. Langevatnet vart undersgkt 10.-11. september. Det var lettskya og fint vér under
provefisket. Langevatnet hadde eit siktedjup 5,5 meter, og vasstemperaturen like under overflata var
13,5 °C. Lufttemperaturen var 14,5 °C.
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Figur 34. Langevatnet med garnplassering og stasjdn for elektrisk fiske og‘planktontrekk.

4.4.1.1 Vasskvalitet

Langevatnet hadde hgge verdiar for syrengytraliserande kapasitet (ANC) og pH. Alkaliteten var noko
lag og verdien for kalsium var god med tanke pa fisk (tabell 23). Fargetalet og siktedjupet viste vidare
at det var noko humusstoff i innsjgen, men at han likevel reknast som ein klar innsjg. Oversikt over
alle vasskjemiske data for Langevatnet er vist i vedlegg 2.
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Tabell 23. Oversikt over vasskjemiske data i Langevatnet.

Lokalitet pH Fargetal ~ Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium  pekv

g/l g/l
Langevatnet 6,40 14 2,69 <0,03 0,87 8,2 9,8 59,00

4.4.1.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Langevatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper var det ein del individ
av artane Bosmina longispina og Daphnia X galeata. Sistnemnte er ein art som truleg er ein krysning
mellom arten Daphnia galeata og ein annan art. | tillegg var det registrert noko Holopedium
gibberum. Blant hoppekreps vart det registrert ein del individ av artane Cyclops scutifer,
Mixodiaptomus laciniatus og enkelte individ av Heterocope saliens. | tillegg var det ein del
Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver. Av  hjuldyr var det mykje Conochilus
unicornis/hippocrepis, samt enkelte individ av artane Kellicottia longispina og slekta Polyarthra.

Bilete 8. Utsikt over nordre del av Langevatnet (venstre) og den undersgkte innlgpselva (hagre). Foto: Joachim
Brathen Schedel.

4.4.1.3 Fisk

Langevatnet vart prgvefiska med 8 botngarn (figur 34). Tre av botngarna vart sett saman i ei lenkje.
Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 9,5 meter, medan lenkja vart sett ned til 30,0 meter. Totalt vart det
fanga 40 aurar fr& 14,5 til 39,4 cm (figur 35). Dette gir ein tettleik p& 11,1 fiskar per 100 m* garnareal,
noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 3 til 8 ar, med flest fiskar pa 5
ar. Aldersfordelinga var noko irreguler (figur 35), og gjennomsnittleg arleg tilvekst var 3,3 cm per ar.
Det kan sja ut som fiskane stagnerer kring 30 cm (figur 35). Av fangsten var det 19 kjgnnsmodne
fiskar, 12 hannfiskar og 7 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 3 ar og 16,8 cm. Den
minste kjgnnsmodne hofisken var 5 ar og 22,5 cm, og gjennomsnittleg storleik pa dei kjgnnsmodne
hofiskane var 25,2 cm.

Vekta varierte fra 32,2 til 343,2 gram, og gjennomsnittleg vekt var 138,2 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 0,97, og trendlinja for kondisjonen var sterkt negativ (figur 35). Av fangsten hadde 3
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fiskar kvit kjettfarge, 16 lys raud kjottfarge og 21 raud kjgttfarge. 7 av fiskane var infiserte av
bendelorm innan slekta Diphyllobothrium (méakemark eller fiskeandmark), og graden av parasittering
var 1 pa fem av fiskane, 2 pa ein og 3 pa ein. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt,
kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 24.
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Figur 35. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Langevatnet.

Tabell 24. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Langevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 24,1 138,2 0,97 1,95 3,45
Sd 53 67,2 0,18 0,50 0,99
n 40 40 40 40 40

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda under prevefisket var dominert av
vasslopper, mygg og maur (figur 36). I tillegg vart det registrert nokon mygglarver, biller, varfluger
og ertemuslingar.
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Figur 36. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Langevatnet.

Det vart fiska med straum i innlgpselva som kjem i fra Sleipelvigken (bilete 8). Det vart fanga 22
aurar i elva med lengder fré 45 til 159 mm. Det overfiska arealet var 50 km?. Elva var om lag tre meter
brei og substratet var prega av stor stein med finare substrat mellom. Elva hadde gode gyte og
oppveksttilhave.

4.4.1.4 Vurdering

Vasskvaliteten i Langevatnet var relativt god, og ikkje spesielt paverka av forsuring. Omradet vatnet
ligg i har stabile pH-verdiar over 6,0 (Bjgrklund mfl. 1997). Ein vassprave fra 1974 viste surleik om
lag pa same niva som ved dei to siste pravefiska, med pH-verdi pa 6,3 (Mgkkelgjerd & Gunnergd
1975, Gladsg 2003). Den syrengytraliserande kapasiteten (ANC) har auke sidan ferre undersgking og
er nd over den konsentrasjonen som fareslege som ei akseptabel tolegrense for fisk og evertebrater i
vare ferskvatn (Lien mfl. 1991).

Av dyreplankton vart det stort sett registrert artar som er vanlege i desse delane av landet (Hobak
1998). | tillegg vart det registrert ein art som truleg er ein krysning mellom arten Daphnia galeata og
ein annan art. Dietten til dei undersgkte fiskane var dominert av vasslopper.

Langevatnet hadde ein middels tett fiskebestand. Fiskane i Langevatnet hadde god vekst fram til seks
ars alder, men kvaliteten var generelt darleg. Det var om lag same tilstand i vatnet ved farre pravefiske
i 2002. Det vart registrert feerre parasitter enn i 2002, men fleire av fiskane var parasitterte i 2013 ogsa.
Langevatnet vart ogsa prevefiska i 1974 (Mgkkelgjerd & Gunnergd 1975). Det var da ein relativt tett
fiskebestand med relativt mykje ungfisk. Kvaliteten var middels (k-faktor 1,00) og veksten var sveert
god utan teikn til stagnasjon. Det vart ogsa da registrert parasittar i ein del av fiskane (Mgkkelgjerd &
Gunnergd 1975), men den relative mengda parasitterte fiskar var noko lagare i 1974 enn i 2002. |1 1992
vart det konkludert med at vatnet hadde ein tett fiskebestand (Bjerknes & Lingaas 1992). Det var gode
gyte- og oppveksttilhgve i innlgpselva under provefisket i 2013, og det var ein god del fisk i elva. Ut
fra tidlegare undersgkingar kan det sja ut som om kvaliteten pa fiskane har vorte darlegare. Pravefisket
i 2013 viste ein litt tettare bestand enn i 2002, og truleg ber ein fiske meir i vatnet skal ein greie a betre
kvaliteten.
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4.4.2 Brandevatnet

Brandevatnet (innsjgnummer 28043) ligg i Bremanger kommune (figur 37 og bilete 9). Vatnet ligg
344 meter over havet og er 0,09 km? stort. Det er ikkje palegg om a setje ut fisk i vatnet. Brandevatnet
er ikkje regulert, men vatnet har fatt endra gjennomstramming som fylgje av reguleringar lengre oppe
i vassdraget. Brandevatnet vart undersgkt 10.-11. september. Det var lettskya og fint vér under
prevefisket, og siktedjupet i innsjgen var 4,5 meter. Vasstemperaturen i overflata var 13,7 °C.
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Figur 37. Brandevatnet med garnplassering og stasjonar for elektrisk fiske og planktontrekk.

4.4.2.1 Vasskvalitet

Brandevatnet hadde hag pH, hagg syrengytraliserande kapasitet (ANC) og mykje

kalsium (tabell 25). Alkaliteten var noko |ag. Fargetalet viste vidare at det var noko humusstoff i innsjgen,
men at han likevel reknast som ein klar innsjg. Oversikt over alle vasskjemiske data for Brandevatnet er
vist i vedlegg 1.

Tabell 25. Oversikt over vasskjemiske data i Brandevatnet.

Lokalitet pH Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
Ho/l Ho/l
Brandevatnet 6,50 21 2,51 <0,03 1,00 10 16 69
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4.4.2.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Brandevatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper vart det registrert
mykje individ av arten Bosmina longispina. | tillegg vart det registrert enkelte individ av artane
Daphnia X galeata, Ceriodaphnia cf. pulchella og Polyphemus pediculus. Det vart registrert fa
hoppekreps i proven. Det vart berre funne enkelte individ av arten Cyclops scutifer, Cyclopoide
copepoditt- og naupliuslarver. Av hjuldyr vart det registrert ein del av arten Conochilus
unicornis/hippocrepis, nokon fa Kellicottia longispina og enkelte individ av Keratella cochlearis.

¢ "‘\l {';\ T e s S . Py T o,

Bilete 9. Utsikt over Brandevatnet i fra nord (gvst til venstre), stasjon for elektrisk fiske i nord (gvst til
hagre) og stasjon for elektrisk fiske i utlgp (nedst til venstre). Terskel ved utlgpet av Brandevatnet
(nedst hagre). Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.4.2.3 Fisk

Brandevatnet vart pravefiska med 4 botngarn (figur 37). Garna vart sett ned til 5,3 meter. Totalt vart
det fanga 71 aurar fr& 13,6 til 24,0 cm (figur 38). Dette gir ein tettleik p4 39,4 fiskar per 100 m?
garnareal, noko som indikerer ein hgg tettleik. Alderen pa fiskane var fra 2 til 7 ar, med flest fiskar pa
3 ar. Aldersfordelinga var nar normalfordelt, med ein sterk arsklasse (figur 38), og gjennomsnittleg
arleg tilvekst var 1,8 cm per ar. Det kan sja ut som fiskane stagnerer kring 25 cm (figur 38). Av
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fangsten var det 22 kjgnnsmodne fiskar, 12 hannfiskar og 10 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne
hannfisken var 3 ar og 15,5 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 5 ar og 20,7 cm, og
gjennomsnittleg storleik pa dei kjgnnsmodne hofiskane var 22,1 cm.

Vekta varierte fra 26,3 til 129,6 gram, og gjennomsnittleg vekt var 68,1 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,07, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 38). Av fangsten hadde 6
fiskar kvit kjattfarge, 41 lys raud kjgttfarge og 24 raud kjgttfarge. Ingen av fiskane hadde synlege
teikn til parasittering. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor),
feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 26.
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'Figur 38. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Brandevatnet.

Tabell 26. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Brandevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 18,2 68,1 1,07 2,06 2,94
Sd 2,72 28,7 0,08 0,61 0,73
n 71 71 71 71 71

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda under prevefisket var dominert av
vasslopper, mygg (figur 39). | tillegg vart det registrert nokon mygglarver, maur, ertemuslingar og
vasskalvar.
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Figur 39. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Brandevatnet.

Det vart fiska med straum over 100 m? i innlgpselva i nord og i utlgpet i sgr (bilete 9 og figur 37). Det
vart det fanga 33 aurar i innlgpselva med lengder fra 38 til 147 mm. Elva var brei og grunn, og
substratet var prega av mellomstor stein med finare substrat mellom. Elva var grunn og kan botnfryse
eller tarrleggast enkelte vintre, men elva er truleg viktig for rekrutteringa i vatnet. | utlgpet var det
fanga 8 aurar med lengder fra 52 til 258 mm. Elva var to til tre meter brei og substratet var prega av
stor stein med noko finare substrat mellom. Elva hadde ok gyte og oppveksttilhgve. Vassfgringa i
innlgpet og utlgpet er sterkt paverka av kor mykje vatn som vert tappa fra Nibbevatnet.

4.4.2.4 Vurdering

Brandevatnet hadde relativt god vasskvalitet, og kan ikkje seiast & vere paverka av forsuring. Omradet
vatnet ligg i har ogsa stabile pH-verdiar over 6,0 (Bjerklund mfl. 1997). Av dyreplankton vart det
registrert artar som er vanlege i desse delane av landet (Hobzak 1998).

Vatnet hadde ein fin fiskebestand av middels kvalitet. Fiskane hadde relativt lag vekst og stagnerer
tidleg. Det var gode gytetilhgve bade i innlgpselva og i utlgpselva. Basert pa sparjeundersgkingar vart
det i 1997 ogsa konkludert med at vatnet hadde ein god og middels tett aurebestand (Bjerklund mfl.
1997). | fylgje lokale opplysningar i 1974 var vatnet den gang sterkt overbefolka av aure (Mgkkelgjerd
& Gunnergd 1975). Vatnet ser framleis ut til & vere sterkt overbefolka, og skal ein redusere bestanden
og betre kvaliteten pa fisken ma ein redusere bestanden relativt mykje. Dette kan vere vanskeleg a fa
gjennomfart med berre vanleg sportsfiske, sa her ber ein i tillegg sja pa andre moglege lgysningar.
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4.4.3 Sgrdalsvatnet

Sgrdalsvatnet (innsjgnummer 1776) ligg i Bremanger kommune (figur 40 og bilete 10). Vatnet er 0,8
km? stort og hggaste regulerte vasstand (HRV) er 270 meter over havet. Reguleringshagda i
konsesjonen er 20 meter, men berre 9 meter er mogleg a utnytte. Lagaste regulerte vasstand (LRV) er
soleis kote 261,0. Det er ikkje palegg om a setje ut fisk i vatnet. Sgrdalsvatnet vart undersgkt 11.-12.
september. Vasstanden var pa kote 267,0 den 11. september og kote 267,7 den 12. september. Det var
lettskya og svak vind under pravefisket, og siktedjupet i innsjgen var 4,5 meter. Vasstemperaturen i
overflata var 13,5 °C.

Sordalvatnet
— Garn

@ Planktontrekk

Figur 40. Sgrdalsvatnet med garnplassring og stasjon for plakttrekk.

4.4.2.1 Vasskvalitet

Sgrdalsvatnet hadde hgg pH, hag syrengytraliserande kapasitet (ANC) og mykje kalsium (tabell 27).
Alkaliteten var noko |ag. Fargetalet viste vidare at det var noko humusstoff i innsjgen, men at han likevel
reknast som ein klar innsjg. Oversikt over alle vasskjemiske data for Sgrdalsvatnet er vist i vedlegg 1.

Tabell 27. Oversikt over vasskjemiske data i Brandevatnet.

Lokalitet pH Fargetal Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium  pekv
pg/l pg/l
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4.4.2.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Sgrdalsvatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper vart det registrert ein
del individ av arten Bosmina longispina. | tillegg vart det registrert nokon fa individ av arten
Holopedium gibberum og enkelte individ innan slekta Daphnia (longispina gr.). Blant hoppekreps vart
det registrert mykje Cyclopoide copepodittlarver og nokon fa individ av artane Cyclops scutifer og
Cyclopoide naupliuslarver. 1 tillegg vart det funne enkelte individ av Heterocope saliens,
Arctodiaptomus laticeps og Calanoide copepodittlarver. Av hjuldyr vart det registrert ein del av arten
Conochilus unicornis/hippocrepis og Kellicottia longispina, og enkelte individ av Keratella
cochlearis. | tillegg vart det registrert skalrestar av arten Keratella hiemalis.

Bilete 10. Sgrdalsvatnet og utlgp med demning i sgrvest (venstre) og vatnet sett sgr i fra (hggre). Foto: Joachim
Brathen Schedel.

4.4.1.3 Fisk

Sgrdalsvatnet vart prgvefiska med 8 botngarn (figur 40). Tre av botngarna vart sett saman i ei lenkje.
Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 14 meter, medan lenkja vart sett ned til 35 meter. Totalt vart det
fanga 35 aurar frd 11,7 til 26,2 cm (figur 41). Dette gir ein tettleik pa 9,7 fisk per 100 m? garnareal,
noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 8 ar, med flest fiskar pa 4
ar. Aldersfordelinga var nar normalfordelt (figur 41), og gjennomsnittleg arleg tilvekst var 1,6 cm per
ar. Det kan sja ut som fiskane stagnerer kring 25 cm (figur 41). Av fangsten var det 12 kjgnnsmodne
fiskar, 8 hannfiskar og 4 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 3 ar og 14,2 cm. Den
minste kjgnnsmodne hofisken var 4 ar og 17,5 cm, og gjennomsnittleg storleik pa dei kjgnnsmodne
hofiskane var 20,8 cm.

Vekta varierte fra 15,9 til 181,2 gram, og gjennomsnittleg vekt var 63,5 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,04, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 41). Av fangsten hadde 12
fiskar kvit kjgttfarge, 15 lys raud kjgttfarge og 8 raud kjgttfarge. Ingen av fiskane hadde synlege teikn
til parasittering. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus
og mageinnhald er vist i tabell 28.
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Figur 41. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Sgrdalsvatnet.

Tabell 28. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Sgrdalsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 17,7 63,5 1,04 1,86 3,00
Sd 34 35,6 0,08 0,65 0,80
n 35 35 35 35 35

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at foda under prevefisket var dominert av
hoppekreps (figur 42). | tillegg vart det registrert fjgrmygg, vasslopper, mygglarver og varfluger.
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Figur 42. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Sgrdalsvatnet.
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Det vart ikkje fiska med straum i nokon av elvane ved vatnet.
4.4.2.4 Vurdering

Sgrdalsvatnet hadde god vasskvalitet, og kan ikkje seiast & vere paverka av forsuring. Omradet vatnet
ligg i har ogsa stabile pH-verdiar over 6,0 (Bjgrklund mfl. 1997). Av dyreplankton vart det registrert
artar som er vanlege i desse delane av landet (Hobaek 1998).

Undersgkingane i 2013 resulterte i at vatnet vart kategorisert med ein middels tett aurebestand.
Kvaliteten pa fisken var god med ein gjennomsnittleg k-faktor pa 1,04. Dei starste fiskane hadde
lagast k-faktor. Vatnet vart sist prevefiska i 1996. Tettleiken var da mykje hggare og det vart fanga 32
fiskar med lengde 9 til 26 cm. | 1996 var fisken var mager med gjennomsnittleg k-faktor pa 0,94, men
den hadde god vekst med om lag 4,5 cm per ar. Sjglv om det vart fanga litt feerre fiskar i 2013 kan det
sj ut som om aurebestanden i Sgrdalsvatnet er veldig overtett. Arleg tilvekst var svert 18g og
vekststagnasjonen kjem tidleg. Det er og teikn til tidleg kjgnnsmodning. Det kan sjd ut som om
reguleringa har gatt ut over naringsgrunnlaget, og at fiskebestanden i 2013 var alt for tett i hgve til det
tilgjengelege neeringsgrunnlaget. Svelgen jakt og fiskeforening har over fleire ar gjennomfert hard
utfisking i vatnet utan at det har hatt stor effekt. Vatnet har sveert hgg produksjon. Dersom ein skal fa
betra kvaliteten pa auren ma ein halde fram med utfiskinga og sja om ein kan redusere produksjonen
litt.
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4.4.4 Svelgsvatnet

Svelgsvatnet (innsjgnummer 1775) ligg i Bremanger kommune (figur 43 og bilete 11). Vatnet er 1,34
kma2 stort og hggaste regulerte vasstand (HRV) er ligg 229,5 meter over havet. Reguleringshggda er
15,5 meter. Lagaste regulerte vasstand er pa kote 214,0.. Det er ikkje palegg om a setje ut fisk i vatnet.
Svelgsvatnet vart undersgkt 11.-12. september. Vasstanden i denne perioden lag mellom kote 223,6 og
223,4. Det var lettskya og svak vind under pravefisket, og siktedjupet i innsjgen var 4 meter.
Vasstemperaturen i overflata var 13,9 °C.
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Figur 43. Svelgsvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

4.4.4.1 Vasskvalitet

Svelgsvatnet hadde hag pH, hag syrengytraliserande kapasitet (ANC) og mykje kalsium (tabell 29).
Alkaliteten var noko lag. Fargetalet viste vidare at det var noko humusstoff i innsjgen, men at han likevel
reknast som ein klar innsjg. Oversikt over alle vasskjemiske data for Svelgsvatnet er vist i vedlegg 1.

Tabell 29. Oversikt over vasskjemiske data i Svelgsvatnet.

Lokalitet pH Fargetal ~ Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
Ho/l Hg/l
Svelgsvatnet 6,60 22 2,37 <0,03 1,10 5 23 75
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4.4.4.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Svelgsvatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper vart det registrert
mykje individ av arten Bosmina longispina. | tillegg vart det registrert nokon fa individ av arten
Holopedium gibberum og enkelte individ innan slekta Daphnia (longispina gr.) og arten Daphnia X
galeata. Blant hoppekreps vart det registrert ein del Cyclopoide copepodittlarver og nokon fa individ
av artane Cyclops scutifer og Cyclopoide naupliuslarver. | tillegg vart det funne enkelte individ av
arten Heterocope saliens. Av hjuldyr vart det registrert ein del av arten Kellicottia longispina og
nokon fa av arten Keratella cochlearis. | tillegg vart det registrert enkelte individ av Conochilus
unicornis/hippocrepis.

Bilete 11. Utsikt over del av SvelgsVéfhet (venstre) og batar nytta under prvefisket (hﬂgr)
Brathen Schedel.

4.4.4.3 Fisk

Svelgsvatnet vart prgvefiska med 8 botngarn (figur 43). Tre av botngarna vart sett saman i ei lenkje.
Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 12,0 meter, medan lenkja vart sett ned til 9,5 meter. Totalt vart det
fanga 34 aurar frd 10,8 til 28,3 cm (figur 44). Dette gir ein tettleik pa 9,4 fiskar per 100 m® garnareal,
noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 8 ar, med flest fiskar pa 3
og 5 ar. Aldersfordelinga var irreguleer (figur 44). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var 2,4 cm per ar, Og
det kan sja ut som fiskane stagnerer mellom 25 og 30 cm (figur 44). Av fangsten var det 19
kjgnnsmodne fiskar, 11 hannfiskar og 8 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 2 ar og
13,1 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 5 ar og 19,2 cm, og gjennomsnittleg storleik pa dei
kjgnnsmodne hofiskane var 23,2 cm.

Vekta varierte fra 13,8 til 208,8 gram, og gjennomsnittleg vekt var 87,5 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,05, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 44). Av fangsten hadde 7
fiskar kvit kjgttfarge, 16 lys raud kjettfarge og 11 raud kjgttfarge. Ingen av fiskane hadde synlege
teikn til parasittering. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor),
feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 30.
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Figur 44. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i

Svelgsvatnet.

Tabell 30. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Svelgsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 19,5 87,5 1,05 1,71 3,09
Sd 4.4 53,4 0,08 0,52 1,11
n 34 34 34 34 34

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at foda under prevefisket var dominert av
hoppekreps og fjermygg (figur 45). | tillegg vart det registrert ein del vasslopper, nokon maur,

ertemuslingar og biller.
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Figur 45. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Svelgsvatnet.
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Det vart ikkje fiska med straum i nokon av elvane ved vatnet. Innlgpselva fra Sgrdalsvatnet var
terrlagt under pravefisket.

4.4.4.4 Vurdering

Vasskvaliteten i Svelgsvatnet var god med mellom anna hgg pH og hag syrengytraliserande kapasitet.
Vasskvaliteten vart ogsa undersgkt i Svelgsvatnet 1974, 1996, 2002 og 2013 (Bjerklund mfl. 1997,
Makkelgjerd & Gunnergd 1975, Gladsg 2003), og den har vore relativt lik ved alle undersgkingane.
Svelgen Jakt og Fiskeforeining har gjennomfart ein del kalking i omradet, og dette har nok samanheng
med den gode vasskvaliteten i vatnet.

Av dyreplankton vart det stort sett registrert artar som er vanlege i desse delane av landet (Hobak
1998). I tillegg vart det registrert ein art som truleg er ein krysning mellom arten Daphnia galeata og
ein annan art.

Pravefisket indikerer at det var ein relativt tynn fiskebestand med moderat kvalitet i Svelgsvatnet.
Tilveksten var god dei fyrste ara, men flatar tidleg ut og fiskane stagnerer tidleg. Det har tidegare vore
fisket med straum i elva fra Sgrdalsvatnet, og det vart vist at det er ein del produksjon i denne elva.
Svelgen jeger og fiskeforeining driv mellom anna med utfisking i Svelgsvatnet. Dette, saman med
kvaliteten pa fiskane, viser at det etter tilhgva ikkje er for lite rekruttering. Under pravefisket i 2002
var vatnet sa mykje nedtappa at vatnet var delt i fleire einingar. Ved slike tilfelle har Svelgen Jeger og
Fiskeforening fatt mindre fangstar i hovudbassenget enn til dgmes i arma lengst sgr. Dette er med pa &
stadfeste at det er for mykje fisk i have til neringsgrunnlaget til tross for relativt lage fangstar ved
pravefisket. Vatnet er ogsa sterkt regulert, noko som paverkar neaeringsrunnlaget i vatnet.

Ut fra sperjeundersgkingar vart det i 1996 konkludert med at det var ein god og middels tett
aurebestand i Svelgsvatnet (Bjerklund mfl. 1997). Tidlegare har vatnet hatt ein tett bestand av aure
(Bjerknes & Lingaas 1992). Prgvefisket i 1974 konkluderte ogsa med at vatnet hadde ein overtalig
bestand (Mgkkelgjerd & Gunnergd 1975). Kvaliteten pa fiskane var likevel litt betre i 1974 enn i
2002. Bestanden bestod av sveert mykje ungfisk i 1974, medan det var relativt lite ungfisk som vart
fanga i 2002. Darleg tilvekst og tidleg stagnasjon indikerer at det framleis er for mykje fisk i vatnet i
2013. Dersom ein ynskjer ein fiskebestand av fin kvalitet er ein avhengig av eit jamt uttak av fisk i
vatnet. Dersom Svelgen Jeger og Fiskeforening sluttar med utfisking i vatnet vil nok tettleiken auka og
kvaliteten verte enda darlegare.
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4.4.5 Vingevatnet

Vingevatnet (innsjgnummer 1787) ligg i Bremanger kommune (figur 46 og bilete 12). Vatnet er 1,38
km? stort og hegaste regulerte vasstand (HRV) er 428,5 meter over havet. og. Reguleringshggda er 24
meter. Lagaste regulerte vasstand (LRV) er kote 404,5. Det er ikkje palegg om & setje ut fisk i vatnet.
Vingevatnet vart undersgkt 12.-13. september. Vasstanden i denne perioden 1ag pa kote 413,5. Det var
lettskya og vind under prgvefisket, og siktedjupet i innsjgen var 11,5 meter. Vasstemperaturen i
overflata var 13,2 °C.
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Figur 46. Vingevatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
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4.45.1 Vasskvalitet

Vingevatnet hadde hgg pH og god verdi for syrengytraliserande kapasitet (ANC) (tabell 31). Verdiane
for alkalitet og kalsium var moderate. Innsjgen er klar, med eit fargetal pa 5. Oversikt over alle
vasskjemiske data for Vingevatnet er vist i vedlegg 1.

Tabell 31. Oversikt over vasskjemiske data i Vingevatnet.

Lokalitet pH Fargetal ~ Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium  aluminium  pekv
g/l g/l
Vingevatnet 6,40 5 2,06 <0,03 0,72 1 13 47
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4.4.5.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Vingevatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper var Daphnia X
galeata sveert dominerande. | tillegg vart det registrert nokon fa individ av artane Holopedium
gibberum, Bosmina longispina og enkelte individ av arten Bythotrephes longimanus. Blant hoppekreps
vart det registrert ein del Cyclopoide copepodittlarver og nokon fé individ av artane Cyclops scutifer
og Cyclopoide naupliuslarver. 1 tillegg vart det funne enkelte individ av artane Heterocope saliens og
Mixodiaptomus laciniatus. Av hjuldyr vart det registrert ein del av arten Conochilus
unicornis/hippocrepis. | tillegg vart det registrert enkelte individ av Kellicottia longispina, Keratella
cochlearis, Keratella hiemalis og enkelte individ av arten Ploesoma hudsoni.

o S, 2

. Foto: Joachim Bréathen Schedel.

4.4.5.3 Fisk

Vingevatnet vart prgvefiska med 8 botngarn (figur 46). Tre av botngarna vart sett saman i ei lenkje.
Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 14 meter, medan lenkja vart sett ned til 30 meter. Totalt vart det
fanga 70 aurar frd 8,0 til 33,4 cm (figur 47). Dette gir ein tettleik p& 19,4 fiskar per 100 m? garnareal,
noko som indikerer ein over middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 12 ar, med flest
fiskar pa 6 ar. Aldersfordelinga var noko irreguleer (figur 47). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var 2,4
cm per ar, og det kan sja ut som fiskane stagnerer kring 30 cm (figur 47). Av fangsten var det 45
kjgnnsmodne fiskar, 33 hannfiskar og 12 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 3 ar og
12,5 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 6 ar og 17,8 cm, og gjennomsnittleg storleik pa dei
kjgnnsmodne hofiskane var 21,8 cm.

Vekta varierte fra 5,4 til 353,3 gram, og gjennomsnittleg vekt var 94,8 gram. Den gjennomsnittlege k-
faktoren var 1,00, og trendlinja for kondisjonen var svakt negativ (figur 47). Av fangsten hadde 10
fiskar kvit kjottfarge, 28 lys raud kjgttfarge og 32 raud kjgttfarge. 40 av fiskane var infiserte av
bendelorm innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), og graden av parasittering
var 1 pa 21 av fiskane, 2 pa 14 av fiskane og 3 pa fem av fiskane. Dei gjennomsnittlege verdiane av
lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 32.
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Figur 47. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i

Vingevatnet.

Tabell 32. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i

Vingevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 20,1 94,9 1,00 1,67 3,41
Sd 51 69,5 0,09 0,47 1,01
n 70 70 70 70 70

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at foda under prevefisket var dominert av
vasslopper, og da hovudsakleg av slekta Bythotrephes (figur 48). | tillegg vart det registrert nokon fa

fjermygg og anna ubestemmeleg materiale.
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Figur 48. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Vingevatnet.
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Det vart ikkje fiska med straum i nokon av elvane ved vatnet.
4.4.5.4 Vurdering

Vasskvaliteten i Vingevatnet var god. Den syrengytraliserande kapasiteten var god og over det som er
gunstig for fisk (Lien mfl. 1991). Vasskvaliteten vart ogsa undersgkt hausten 1996, og da var pH-
verdien 6,15. Dette viser at vasskvaliteten i Vingevatnet er stabilt god. Av dyreplankton vart det
registrert artar som er vanlege i desse delane av landet (Hobak 1998). Det vart registrert fleire artar og
individ i planktonprgva i fra 2013. Funn av D. galeata X viser og at vasskvaliteten er relativt bra, da
artar i denne slekta ikkje ser ut til a trivast i vatn med pH lagare enn 5,5 (Hessen mfl. 1995).

Vingevatnet har ein relativt tett bestand av aure med moderat kvalitet, tilveksten er 1ag og fisken
stagnerer litt tideleg. Det vart ikkje registrert nokon gode gytetilhgve, men det er mogleg at fiskane
kan gyte i utosa av sma innlgp. Dette kan truleg hende enkelte ar ved innlgpet av elva ved garn
nummer fire (figur 46). Pa grunn av at Vingevatnet stort sett vert tappa med liten opning i luka, er det
lite truleg at fisk kan vandre opp fra Nibbevatnet i serleg grad.

I 1974 vart det konkludert med at Vingevatnet var og alltid hadde vore fisketomt (Mgkkelgjerd &
Gunnergd 1974). Seinare vart det sett ut fisk i regi av Svelgen Jeger og Fiskeforening, og ut fra
sparjeundersgkingar vart det i 1997 konkludert med at Vingevatnet hadde ein tynn aurebestand og at
gytetilhgva var darlege (Bjerklund mfl. 1997).

Dei seinare ara har det ikkje vorte sett ut fisk i Vingevatnet, og slik situasjonen ser ut i dag er det ikkje
trong for utsetjingar i vatnet. For a betre kvaliteten pa fiskane ma ein auke uttaket av fisk fra vatnet.
Det kan vere ein fordel & overvake vatnet, og sja om bestanden held seg eller om den vert tettare.
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4.4.6 Nibbevatnet

Nibbevatnet (innsjgnummer 1797) ligg i Bremanger kommune (figur 49 og bilete 13). Vatnet er 0,53
km? stort og hggaste regulerte vasstand (HRV) ligg 403,5 meter over havet. Reguleringshggda er 5,5
meter, men vatnet vert berre nytta mellom kote 401 og 398 Det var palegg om a setje ut 200 1-somrig
aurar i vatnet fra 1976 til 2014, men det har ikkje vore sett ut fisk i vatnet sidan 1990. Vingevatnet vart
undersgkt 13.-14. september. Vasstanden i denne perioden lag jamt pa kote 400,2. Det var lettskya og
vind under provefisket, og siktedjupet i innsjgen var 9 meter. VVasstemperaturen i overflata var 12,5 °C.
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Figur 49. Nibbevatnet med garnplassering og stasjon for elektrisk fiske og planktontrekk.

4.4.2.1 Vasskvalitet

Nibbevatnet hadde hag pH og god verdi for syrengytraliserande kapasitet (ANC) (tabell 33), medan
verdiane for alkalitet og kalsium var moderate. Innsjgen er klar, med eit fargetal pa 9. Oversikt over alle
vasskjemiske data for Nibbevatnet er vist i vedlegg 1.

Tabell 33. Oversikt over vasskjemiske data i Nibbevatnet.

Lokalitet pH Fargetal ~ Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
Ho/l Ho/l
Nibbevatnet 6,40 9 2,18 <0,03 0,70 1 14 50

4.4.2.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Nibbevatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper dominerte Daphnia X
galeata og Holopedium gibberum. 1 tillegg vart det registrert nokon fa individ av arten Bosmina

79



longispina og skalrestar av arten Bythotrephes longimanus. Blant hoppekreps vart det registrert ein del
Cyclopoide copepodittlarver, Calanoide copepodittlarver og nokon fa individ av arten Cyclops scutifer
og Cyclopoide naupliuslarver. 1 tillegg vart det funne enkelte individ av artane Arctodiaptomus
laticeps og Mixodiaptomus laciniatus. Av hjuldyr vart det registrert ein del av arten Conochilus
unicornis/hippocrepis. 1 tillegg vart det registrert nokon fa individ av Kellicottia longispina.

4.4.1.3 Fisk

Nibbevatnet vart pravefiska med 6 botngarn (figur 49). Garna vart sett pa djup ned til 36 meter. Det
vart ikkje fanga fisk i garn nummer 6. Totalt vart det fanga 39 aurar fra 10,2 til 26,1 cm (figur 50).
Dette gir ein tettleik pd 14,4 fiskar per 100 m? garnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand.
Alderen pa fiskane var fra 2 til 10 ar, med flest fiskar pa 5 ar. Aldersfordelinga var naer normal fordelt,
med ein svak arsklasse (figur 50). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var 3,1 cm per ar fram til fiskane var
seks ar. Det kan sja ut som fiskane stagnerer mellom 25 og 30 cm (figur 50). Av fangsten var det 20
kjgnnsmodne fiskar, 13 hannfiskar og 7 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 4 ar og
14,7 cm. Den minste kjgnnsmodne hofisken var 9 ar og 22,0 cm, og gjennomsnittleg storleik pa dei
kjgnnsmodne hofiskane var 23,9 cm.

Vekta varierte fra 11,4 til 156,3 gram, og gjennomsnittleg vekt var 90,5 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 1,01, og trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 50). Av fangsten hadde 9 fiskar
kvit kjgttfarge, 16 lys raud kjgttfarge og 14 raud kjettfarge. 16 av fiskane var infiserte av bendelorm
innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), og graden av parasittering var 1 pa 15
av fiskane og 2 pa ein av fiskane. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-
faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 34.
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Figur 50. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Nibbevatnet.
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Tabell 34. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Nibbevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (9) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 20,2 90,5 1,01 1,69 3,10
Sd 4,0 43,1 0,13 0,52 1,02
n 39 39 39 39 39

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda under pravefisket var dominert av
vasslopper, ertemuslingar og varfluger (figur 51). | tillegg vart det registrert ein del fjgrmygg og
nokon fa mygglarver, billelarver og hoppekreps. Det vart 0g funne edderkopp i ein av magane.
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Figur 51. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Nibbevatnet.

Det vart fiska med straum i innlgpselva fra Vingevatnet. Elva var ein til tre meter brei, med varierte
straumtilhgve. Starten og slutten av elvestrekninga hadde slake strykparti, med rolege stilleflytande
parti mellom. I den nedste delen vart det registrert mykje fisk, og det vart fanga 26 fiskar fra 5,1 cm til
23,5 cm. | det stilleflytande partiet midt i vart det registrert enkelte eldre fiskar, men ikkje arsyngel.
Ovanfor det stillepartiet vart det meir fiskar igjen, ogsa ein god del arsyngel.

4.4.2.4 Vurdering

Fiskebestanden i Nibbevatnet var middels tett, med tidleg vekststagnasjon og tidleg kjgnnsmogning
blant hofiskane. Dette indikerer at det er litt mykje fisk i vatnet i hgve til naringsgrunnlaget.
Fiskebestanden i 2013 var om lag lik bestanden i 2008. Det var litt betre kvalitet enn ved preavefisket i
2002 (Gladsg & Hylland 2003). 1 2002 var kondisjonen nede i 0,9, og tilveksten var om lag 3,1 cm per
ar og fiskane stagnerte i vekst kring 25 cm.

I 1974 hadde Nibbevatnet ein tynn bestand av aure med middels god kvalitet og god vekst
(Mgkkelgjerd & Gunnergd 1975). Det vart da tilradd & setje ut 200 1-somrig aurar i vatnet. Etter
ynskje fra grunneigarane og avklaring fra Fylkesmannen har det sidan om lag 1990 ikkje vore sett ut
fisk i vatnet (Per-Helge Eikeland pers. medd.). Pravefisket i 1996 viste at det var ein tettare bestand i
vatnet, og at kvaliteten var darlegare enn ved det farre pravefisket (Urdal & Sglsnas 1997). Det vart
tilrddd & tynne bestanden. Pravefiska i 2002, 2008 og 2013 viste at det framleis var litt mykje fisk i
hgve til neringsgrunnlaget i Nibbevatnet. Dette viser at vatnet produserer tilstrekkeleg med fisk, og
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ein er avhengig av a auke fisket om ein ynskjer a betre kvaliteten og storleiken pa fiskebestanden. Ved
alle dei tre siste undersgkingane vart det pavist rekruttering i innlgpet fra Vingevatnet.

Vasskvaliteten i Nibbevatnet var mineralfattig. pH var lik som i 2008. 1964 var pH 6,0, i 1996 5,9, i
2002 6,2 i1 2008 6,4 og i 2013 6,4. Dette er relativt like verdiar, men det kan vere at dei speglar ei lita
betring i vasskjemi. Det har vore ei generell reduksjon i ureina nedber sidan slutten pa 1970-talet (Aas
mfl. 2013). Funn av D. galeata X viser og at vasskvaliteten er relativt bra, da artar i denne slekta ikkje
ser ut til & trivst i vatn med pH lagare enn 5,5 (Hessen mfl. 1995). Slekta Daphnia vart ikkje registrert
ved undersgkingane i 1996 og 2002, og kan, som vassprgven indikerer, kome av ei lita betring i
vasskjemien. Bade D. galeata og B. longimanus er starre krepsdyr som kan vere attraktive byttedyr for
aurane, og sistnemnte vart og registrert i dietten hja aurane.

Etter at det vart slutta & setje ut fisk i vatnet har bestanden vorte litt tynnare og kvaliteten noko betre.
Om dette er effektar av opphgyrde utsetjingar eller auka fiske er usikkert, men fangst av alle arsklassar
og ei normalfordelt aldersfordeling tyder pa at fiskebestanden greier seg bra utan utsetjingar.
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4.4.7 lvervatnet

Ivervatnet (innsjgnummer 28069) ligg i Bremanger kommune (figur 52 og bilete 14). Vatnet ligg 336
meter over havet og er 0,22 km? stort. Vatnet har fatt redusert gjennomstremming som fylgje av at
Hjelmevatnet er overfart. Det er ikkje palegg om a setje ut fisk i vatnet. Ivervatnet vart undersgkt 18.-
19. september. Det var lettskya, tidvis mykje vind og enkelte regnbyer under provefisket, og
siktedjupet i innsjgen var 6 meter. VVasstemperaturen i overflata var 12,0 °C.
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Figur 52. Ivervatnet med garnplassering og stasjonar for elektrisk fiske og planktontrekk.

4.4.7.1 Vasskvalitet

Ivervatnet hadde hgg pH og god verdi for syrengytraliserande kapasitet (ANC) (tabell 35). Verdiane
for alkalitet og kalsium var moderate. Innsjgen er klar, med eit fargetal pad 18. Oversikt over alle
vasskjemiske data for lvervatnet er vist i vedlegg 1.

Tabell 35. Oversikt over vasskjemiske data i Ivervatnet.

Lokalitet pH Fargetal ~ Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
Ho/l Ho/l
Ivervatnet 6,3 18 1,53 <0,03 0,68 4 26 57

4.4.7.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Ivervatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper vart det registrert mykje
individ av arten Bosmina longispina og ein del Holopedium gibberum. Blant hoppekreps vart det
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registrert mykje Cyclopoide copepodittlarver, nokon fa Cyclopoide naupliuslarver og nokon fa
Mixodiaptomus laciniatus. | tillegg vart det funne enkelte individ av artane Cyclops scutifer og
Heterocope saliens. Av hjuldyr vart det registrert ein del av arten Conochilus unicornis/hippocrepis. |
tillegg vart det registrert nokon fa individ av Kellicottia longispina, enkelte individ av Keratella
hiemalis og Ploesoma hudsoni.

4.4.7.3 Fisk

Ivervatnet vart prgvefiska med 5 botngarn (figur 52). Garna vart sett pa djup ned til 12 meter. Totalt
vart det fanga 23 aurar fra 9,1 til 27,7 cm (figur 53). Dette gir ein tettleik pa 10,2 fiskar per 100 m?
garnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 6 ar, med flest
fiskar pa 3 ar. Aldersfordelinga var tilneerma normal fordelt, med ein sterk arsklasse (3+) (figur 53),
0g gjennomsnittleg arleg tilvekst var 3,6 cm per ar. Det kan sja ut som veksten stagnerer omkring 30
cm, men dette er noko usikkert (figur 53). Av fangsten var det 3 kjgnnsmodne fiskar, 1 hannfiskar og
2 hofiskar. Den kjgnnsmodne hannfisken var 3 ar og 9,1 cm. Dei kjgnnsmodne hofiskane var 5 ar og
25,9 cm og 6 ar og 26,0 cm.

Vekta varierte fra 8,4 til 182,4 gram, og gjennomsnittleg vekt var 61,4 gram. Den gjennomsnittlege k-
faktoren var 1,05, og trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 53). Av fangsten hadde 11 fiskar
kvit kjettfarge, 9 lys raud kjettfarge og 3 raud kjettfarge. Ingen av fiskane hadde synlege teikn til
parasittering. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 36.
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'Figur 53. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i
Ivervatnet.
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Tabell 36. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Ivervatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (9) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 17,0 61,4 1,05 1,96 2,87
Sd 5,2 50,4 0,14 0,37 0,69
n 23 23 23 23 23

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda under pragvefisket var dominert av
fjgrmygg og ein del ubestemmeleg materiale (figur 54). | tillegg vart det registrert nokon vasslopper,
mygglarver, maur og steinfluger.
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Figur 54. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Ivervatnet.

Det vart fiska med straum i ein av innlgpselvane i sgr og i utlgpselva i nord. Det vart fanga ein aure pa
55 mm i innlgpselva. Innlgpselva i ser var ein til to meter brei med substrat dominert av stor stein med
noko finare grus mellom. Utlgpselva var to til tre meter brei med mykje stor stein med noko finare
substrat mellom. I utlgpet vart det fanga 10 aurar fra 34 til 130 mm.

4.4.7.4 Vurdering

Svelgen jeger og fiskeforening har nytta myKkije tid for a betre tilhgva i Ivervatnet, med bade kalking og
utfisking. Vatnet hadde god vasskvalitet, og kan ikkje seiast a vere paverka av forsuring. Omradet
vatnet ligg i har ogsa stabile pH-verdiar over 6,0 (Bjerklund mfl. 1997). Av dyreplankton vart det
registrert artar som er vanlege i desse delane av landet (Hobzek 1998).

Vatnet hadde ein fin fiskebestand av middels kvalitet. Fiskane hadde relativt 1ag vekst og stagnerer
truleg litt tidleg. Det var relativt gode gytetilhgve i utlgpselva. Det kan sja ut som det er litt mykije fisk
I vatnet sett i samanheng med neringsgrunnlaget. Det vert fiska ein del i vatnet, og dette uttaket bar
aukast noko for & betre kvaliteten pa fisken.
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4.4.8 Hjelmevatnet

Hjelmevatnet (innsjgnummer 1796) ligg i Bremanger kommune (figur 55 og bilete 13). Vatnet er 3,1
km® stort og ligg 496 meter over havet (HRV er 4955 og LRV er 462,0). Vatnet har ei
reguleringshggd pa 33,5 meter. Hjelmevatnet vart undersgkt 19.-20. september. Vasstanden i periode
lag mellom kote 489,2 og 489,0. Det var delvis overskya og fint vér under prevefisket. Siktedjupet i
innsjgen var 11 meter og vasstemperaturen i overflata var 11,3 °C. Den inste delen vert kalla
Lokavatnet og kan vere skilt av fra Hjelmevatnet med eitt lite strykparti nar vatnet er nedsenka. Under
pravefisket var det ein del vatn slik at vatna var pa same niva. Det vart sett garn i begge desse vatna,
medan vassprgven og planktontrekket vart teke i Hjelmevatnet.
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Figur 55. Hjelmevatnet med garnplassering og stasjon for elektrisk fiske og planktontrekk.

4.4.8.1 Vasskvalitet

Hjelmevatnet hadde god pH, medan verdiane for syrengytraliserande kapasitet (ANC), alkalitet og
kalsium var lage og darlege for aure (tabell 37). Innsjgen er klar, med eit fargetal pa 5. Oversikt over
alle vasskjemiske data for Hjelmevatnet er vist i vedlegg 1.

Tabell 37. Oversikt over vasskjemiske data i Hjelmevatnet.

Lokalitet pH Fargetal  Kond-25 Alk Ca Labilt Ikkje-labilt  ANC
mS/m mmol/l  mg/l  aluminium aluminium  pekv
Ho/l Ho/l
Ivervatnet 6,2 5 1,18 <0,03 0,33 2 12 20
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4.4.8.2 Dyreplankton

Dyreplankton som vart fanga i Hjelmevatnet er vist i vedlegg 2. Blant vasslopper vart det registrert
mykje individ av arten Bosmina longispina og ein del Holopedium gibberum. Blant hoppekreps vart
det registrert nokon fa Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver, Mixodiaptomus laciniatus og
Cyclops scutifer. | tillegg vart det funne enkelte individ av arten Heterocope saliens. Av hjuldyr vart
det registrert ein del av arten Conochilus unicornis/hippocrepis. | tillegg vart det registrert nokon fa
individ av Kellicottia longispina og enkelte individ av Keratella hiemalis.

Bilete 13. Utsikt over Hjelmevatnet og demning (venstre). Hjelmevatnet med Lgkavatnet lengst bak i biletet
(hagre). Foto: Joachim Brathen Schedel.

4.4.8.3 Fisk

Hjelmevatnet vart prgvefiska med 12 botngarn (figur 55). Seks av botngarna vart sett saman i to
lenkjer av tre garn. Enkeltgarna vart sett pa djup ned til 13,4 meter, medan lenkjene vart sett ned til 6
og 33,0 meter. Det vart sett ni garn i hovudmagasinet og tre garn i Lekavatnet. Totalt vart det fanga
133 aurar fra 10,8 til 38,6 cm (figur 56). Av desse vart 77 fanga i Hjelmevatnet og 56 i Lgkavatnet.
Dette gir ein gjennomsnittleg tettleik pa 24,6 fiskar per 100 m? garnareal, noko som indikerer ein over
middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 3 til 10 ar, med flest fiskar pa 6 ar. Aldersfordelinga
var normal (figur 56). Gjennomsnittleg arleg tilvekst var 2,7 cm per ar. Det var ingen klare teikn til at
veksten stagnerer, men truleg vert ikkje fisken mykje starre enn 30 cm (figur 56). Av fangsten var det
45 kjgnnsmodne fiskar, 36 hannfiskar og 9 hofiskar. Den minste kjgnnsmodne hannfisken var 5 ar og
16,7 cm. Dei kjgnnsmodne hofiskane var 6 ar og 20,6 cm og 6 ar og 24,2 cm.

Vekta varierte fra 12,6 til 549,9 gram, og gjennomsnittleg vekt var 85,6 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 0,95, og trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 56). Av fangsten hadde 21 fiskar
kvit kjettfarge, 68 lys raud Kkjettfarge og 44 raud Kkjettfarge. 22 av fiskane var infiserte av bendelorm
innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), og graden av parasittering var 1 pa 21
av fiskane og 2 pa ein av fiskane. Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-
faktor), feittstatus og mageinnhald er vist i tabell 38.
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Figur 56. Lengdefordeling, aldersfordeling, empirisk vekst og kondisjonsfaktor for aure fanga med garn i

Hjelmevatnet.

Tabell 38. Gjennomsnittleg lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Hjelmevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk (n) undersgkt er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm)  Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 20,2 85,6 0,95 1,61 3,03
Sd 4,3 54,7 0,11 0,58 0,95
n 133 133 133 133 133

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at foda under prevefisket var dominert av
fjgrmygglarver (figur 57). | tillegg vart det registrert noko vasslopper, hoppekreps og noko

ubestemmeleg materiale.
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Figur 57. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Hjelmevatnet.

Det vart fiska med straum i ei av innlgpselvane sgr i Lokavatnet. Dei andre elvane rundt vatnet hadde
for hag vassfaring for elektrisk fiske under pravefisket. Det vart fanga sju aurar fra 33 til 75 mm i
innlgpselva. Elva om lag ti meter brei og relativt grunn. Substratet var dominert av mellomstor stein
med noko finare grus mellom.

4.4.8.4 Vurdering

Vasskvaliteten i Hjelmevatnet var moderat, og verdien for ANC var lik nedre grense til det som er
tilrada for aure (Lien mfl. 1991). Vasskvaliteten har vorte noko betre sidan farre provefisket i 2002, da
pH var 5,79 og verdien for ANC var 2. | 1996 var vasskvaliteten ogsa relativt darleg, med pH-verdiar
5,49 og 5,14 respektive var og haust (Bjerklund mfl. 1997). Dyreplanktonet som vart funne er elles
artar som er vanlege i desse omrada av landet (Hobak 1998).

Hjelmevatnet er eitt relativt djupt vatn med til dels bratte fjell rundt. Det er darlege gytetilhgve i
hovudbassenget, medan det i tilknyting til Lekavatnet er relativt gode gytetilhgve. Det vart fanga om
lag dobbelt s& mykje fisk i Lokavatnet som i hovudbassenget, medan kondisjonen pa fiskane var
relativt lik. Kondisjonen var generelt darleg, og veksten var moderat. | tillegg stagnerte fiskane
veksten truleg ved lengder kring 30 cm. Ut fra sparjeundersgkingar vart det i 1997 konkludert med at
Hjelmevatnet hadde ein god og middels tett fiskebestand (Bjagrklund mfl. 1997), medan det i 1992 vart
konkludert med at vatnet hadde ein tynn fiskebestand (Bjerknes & Lingaas 1992). Truleg er orsaka til
den relative darlige kvaliteten pa fiskane avgrensa nzeringstilgang. Naringsemna til fiskane var under
pravefisket dominert av mygglarver. For a betre kvaliteten pa fiskane bar ein fiske meir i vatnet.
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Vedlegg

92



Vedlegg 1. Oversikt over dyreplankton funne i dei undersgkte lokalitetane i 2013. + = enkelte individ
(<10) i prava, *= fa individ i prava, ** = ein del individ i preva, *** = mange individ i preva,
**** = sveert mange/dominerande, s = skalrestar, L = littorale artar.

Lokalitet

Vannlok id
Pravetakingsdjup (m)
Dato

Siktedjup (m)

Eldrevatnet

073-1560-L
15
28.08.2013
8,0

Halling-
skeidvatnet
073-15742-L
16
22.08.2013
8,0

Dyrkoll-
vatnet
073-15676-L
Hori. 20 m
20.08.2013
Til botn

Kvevatnet

073-1563-L
20
21.08.2013
13,0

Kaldevatnet

073-30200-L
27
03.09.2013
19,0

Kallevass-
tjorni
073-30192-L
9

03.09.2013
Til botn

VASSLOPPER
Holopedium gibberum
Bosmina longispina
Daphnia "umbra™

Daphnia X galeata

Daphnia sp., longispina gr.

Ceriodaphnia cf. pulchella
Bythotrephes longimanus
Polyphemus pediculus
L  Chydorus cf. sphaericus
L  Alonpsis elongata
L  Alonella excisa
L Alonella nana
L  Acroperus harpae
HOPPEKREPS
Cyclops scutifer
Cyclops abyssorum

L  Megacyclops sp.

Cyclopoide copepodittlarver

Cyclopoide naupliuslarver
L  Harpacticoide copepoder
Mixodiaptomus laciniatus
Arctodiaptomus laticeps
Heterocope saliens
Calanoide copepodittlarver
Calanoide naupliuslarver
HJULDYR
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis

Polyarthra spp.
Conochilus
unicornis/hippocrepis

Ploesoma hudsoni
Asplanchna priodonta
L  Lecane sp.

Ubestemt art

*kk

**

*k

*%k

*%

*k

*%

*%

*k*k

*%

*%

*%k

*kkk

*kk

*%x

*%x

*%

*%x

*%k

*kkk

*kk

*%x

*%
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Vedlegg 1 held fram. Oversikt over dyreplankton funne i dei undersgkte lokalitetane i 2013. + = enkelte
individ (<10) i preva, *= fa individ i prgva, ** = ein del individ i prgva, *** = mange individ i prava,
**** = sveert mange/dominerande, s = skalrestar, L = littorale artar.

Lokalitet Mjéavatnet Veitastrond Hafslo- Sgrdals- Svelgs- Vingevatnet
-vatnet vatnet vatnet vatnet

Vannlok id 073-15560-L 077-1604-L  077-1603-L  086-1776-L  086-1775-L.  086-1787-L

Prgvetakingsdjup (m) Hori. 20 m 10 10 9 8 22

Dato 04.09.2013 14.08.2013 30.07.2013 11.09.2013 11.09.2013 12.09.2013

Siktedjup (m) 7,0 5,0 33 45 40 11,5
VASSLOPPER

Holopedium gibberum foled el * * *

Bosmina longispina * * Hokokk falad Fxx *

Daphnia "umbra™
Daphnia X galeata + o
Daphnia sp., longispina gr. * + +
Ceriodaphnia cf. pulchella
Bythotrephes longimanus + +
Polyphemus pediculus +

L  Chydorus cf. sphaericus

L  Alonpsis elongata +

L  Alonella excisa +

L Alonella nana +

L  Acroperus harpae

HOPPEKREPS
Cyclops scutifer ek Hokk * *
Cyclops abyssorum

L  Megacyclops sp.
Cyclopoide copepodittlarver SRR * *x ek *x *x
Cyclopoide naupliuslarver folad ok * * *

L  Harpacticoide copepoder

Mixodiaptomus laciniatus +
Arctodiaptomus laticeps 3 + & +
Heterocope saliens + + +
Calanoide copepodittlarver * +
Calanoide naupliuslarver +

HJULDYR
Kellicottia longispina Fkkk * el ** okl *
Keratella cochlearis + * *
Keratella hiemalis S *
Polyarthra spp. =
Conochilus
unicornis/hippocrepis ok ke el + e
Ploesoma hudsoni +
Asplanchna priodonta Hkkk fofalaled

L Lecane sp.

Ubestemt art
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Vedlegg 1 held fram. Oversikt over dyreplankton funne i dei undersgkte lokalitetane i 2013. + = enkelte
individ (<10) i preva, *= fa individ i prgva, ** = ein del individ i prgva, *** = mange individ i prava,
**** = sveert mange/dominerande, s = skalrestar, L = littorale artar.

Lokalitet

Innsjenr.
Prgvetakingsdjup (m)
Dato

Siktedjup (m)

Nibbevatnet

086-1797-L
18
13.09.2013
9,0

Lange-
vatnet
086-1778-L
11
10.09.2013
55

Brandevatnet

086-28043-L  086-1796-L
Hori. 25 m 22
10.09.2013 19.09.2013
45 11,0

Hjelmevatnet

Ivervatnet

086-28069-L
12
18.09.2013
6,0

VASSLOPPER
Holopedium gibberum
Bosmina longispina
Daphnia "umbra™
Daphnia X galeata
Daphnia sp., longispina gr.
Ceriodaphnia cf. pulchella
Bythotrephes longimanus
Polyphemus pediculus

L  Chydorus cf. sphaericus

L  Alonpsis elongata

L  Alonella excisa

L Alonella nana

L  Acroperus harpae

HOPPEKREPS
Cyclops scutifer
Cyclops abyssorum

L  Megacyclops sp.
Cyclopoide copepodittlarver
Cyclopoide naupliuslarver

L  Harpacticoide copepoder
Mixodiaptomus laciniatus
Arctodiaptomus laticeps
Heterocope saliens
Calanoide copepodittlarver
Calanoide naupliuslarver

HJULDYR
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis

Polyarthra spp.
Conochilus
unicornis/hippocrepis

Ploesoma hudsoni
Asplanchna priodonta
L  Lecane sp.

Ubestemt art

*%

*%

*%k

*k
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**
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Vedlegg 2. Vasskjemiske data frd dei undersgkte vatna i 2013.

Parameter pH Ca Farge Alk Kond-25 Turb. Mg Na K Cl SO, NO;
Eining pH mg/I mg Pt/| mmol/| mS/m FNU mg/I mg/I mg/I mg/I mg/l pg/l
Veitastrondavatnet 6,4 1,20 <0,03 1,09 2,80 0,14 0,59 0,35 0,58 1,70 18
Hafslovatnet 6,4 1,40 <0,03 1,27 1,60 0,14 0,64 0,35 0,74 1,90 29
Hallingskeidvatnet 6,2 0,66 <2 <0,03 0,73 0,24 0,11 0,32 0,25 0,48 0,95 13
Dyrkollvatnet 6,2 0,68 3 <0,03 1,17 0,28 0,11 0,42 0,27 0,56 1,10 11
Kvevatnet/Flagrunnsvatnet 6,1 0,47 <2 <0,03 0,77 0,48 0,09 0,40 0,27 0,60 0,66 9
Kaldevatnet 6,6 0,66 <2 <0,03 0,81 0,10 0,15 0,36 0,15 0,44 0,99 <5
Kallevasstjgrni 6,5 0,54 <2 <0,03 0,61 <0,1 0,10 0,34 0,20 0,39 0,87 21
Mijévatnet 6,8 2,50 <2 0,06 2,03 <0,1 0,21 0,49 0,33 0,41 4,90 <5
Eldrevatnet 7,4 0,95 4 0,05 1,00 0,33 0,19 0,33 0,25 0,53 1,40 41
Sgrdalsvatnet 6,5 1,00 28 <0,03 2,17 0,38 0,28 2,30 0,21 3,40 <0,25 58
Svelgsvatnet 6,6 1,10 22 <0,03 2,37 0,48 0,30 2,60 0,19 3,90 0,41 58
Vingevatnet 6,4 0,72 <0,03 2,06 0,12 0,31 2,30 0,12 4,00 <0,25 60
Nibbevatnet 6,4 0,70 9 <0,03 2,18 0,28 0,34 2,50 0,14 4,30 <0,25 54
Langevatnet 6,4 0,87 14 <0,03 2,69 0,27 0,32 3,00 0,40 5,20 <0,25 61
Brandevatnet 6,5 1,00 21 <0,03 2,51 0,25 0,32 2,80 0,15 4,60 <0,25 41
Hjelmevatnet 6,2 0,33 5 <0,03 1,18 0,59 0,18 1,20 <0,10 1,90 0,30 51
Ivervatnet 6,3 0,68 18 <0,03 1,53 0,25 0,23 1,50 0,11 2,20 <0,25 32
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Forkorting/

Forklaring til forkorting/parameter

Parameter Tm-al Um-al Om-al TOC ANC
Eining ng/l ng/l ng/l mg/I pEkv/1
Veitastrondavatnet <8,0 <8,0 <8,0 0,73 53
Hafslovatnet <8,0 <8,0 <8,0 0,77 56
Hallingskeidvatnet <8,0 <8,0 <8,0 0,74 28
Dyrkollvatnet <8,0 <8,0 <8,0 0,83 29
Kvevatnet/Flagrunnsvatnet ~ <8,0 <8,0 <8,0 0,66 24
Kaldevatnet <8,0 <8,0 <8,0 0,84 32
Kallevasstjgrni <8,0 <8,0 <8,0 0,63 24
Mjavatnet <8,0 <8,0 <8,0 0,80 58
Eldrevatnet <8,0 <8,0 <8,0 1,00 37
Sgrdalsvatnet 32,0 5,0 27,0 3,30 78
Svelgsvatnet 28,0 5,0 23,0 2,80 75
Vingevatnet 14,0 1,0 13,0 0,97 47
Nibbevatnet 15,0 1,0 14,0 1,30 50
Langevatnet 18,0 8,2 9,8 2,50 59
Brandevatnet 26,0 10,0 16,0 2,70 69
Hjelmevatnet 14,0 2,0 12,0 0,96 20
Ivervatnet 30,0 4,0 26,0 2,20 57

parameter

pH pH

Ca Kalsium

Farge Fargetal

Alk Alkalitet

Kond-25 Konduktivitet/ledningsevne ved 25 °C

Turb. Turbiditet i FNU

Mg Magnesium

Na Natrium

K Kalium

Cl Klorid

SO, Sulfat

NO; Nitrat

Tm-al Reaktivt aluminium/Totalt monomert aluminium
Um-al Labilt aluminium/Uorganisk monomert aluminium
Om-al Ikkje-labilt aluminium/Organisk monomert aluminium
TOC Totalt organisk karbon

ANC Syrengytraliserande kapasitet
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Aktuelle og eldre rapportar i denne serie: http://www.fylkesmannen.no/Sogn-og-Fjordane/Miljo-og-
klima/Fiskeforvaltning/Regulantprosjektet/Rapportar-fra-requlantprosjektet/

2015:
1-2015

2014:

1-2014
2-2014
3-2014
4-2014
5-2014

6-2014

2013:
1-2013
2-2013
3-2013
4-2013
5-2013
6-2013
2012:
1-2012
2-2012
3-2012
4-2012
5-2012
6-2012
7-2012
8-2012
9-2012
10-2012
2011:
1-2011

2-2011
3-2011
4-2011
5-2011
2010:
1-2010
2-2010
2009:
1-2009
7-2009
14-2009
15-2009

Pragvefiske i 11 vatn i Sogn og Fjordane i 2012. ISBN 978-82-92777-48-0

Pragvefiske i 14 vatn i Sogn og Fjordane i 2010. ISBN 978-82-92777-42-8

Forvaltningsplan for Eikevolltjgnnmyra naturreservat (framlegg). ISBN 978-82-92777-43-5
Dyrdal i Neergyfjorden Plan for skjatsel og tilrettelegging. ISBN 978-82-92777-44-2
Forvaltningsplan for Vetlefjordsgyra naturreservat. ISBN 978-82-92777-45-9
Forvaltningsplan for Gasgy naturreservat i Flora kommune. ISBN 978-82-92777-46-6

Forvaltningsplan for Naergyane naturreservat og fuglefredingsomrade i Flora kommune
Luster kommune: Nigardsbreen naturreservat - revidert forvaltningsplan (godkjend)

Supplerande kartlegging av prioriterte naturtypar i Eid kommune 2012. ISBN 978-82-92777-36-7
Supplerande kartlegging av prioriterte naturtypar i Selje kommune 2012. ISBN 978-82-92777-37-4
Supplerande Kkartlegging av prioriterte naturtypar i Vagsgy kommune 2012. ISBN 978-82-92777-38-1
Naturarven i Sogn og Fjordane. ISBN 978-82-92777-39-8

Handlingsplan mot framande skadelege artar i Sogn og Fjordane. ISBN 978-82-92777-40-4
Sjefuglane i Sogn og Fjordane. Ti ars bestandstellingar 2004-2013. ISBN 978-82-92777-41-1

Forvaltningsplan Brandatjgrna naturreservat. ISBN 978-82-92777-26-8

Forvaltningsplan Sandvikbotn naturreservat. ISBN 978-82-92777-27-5

Forvaltingsplan for Kvalsteinane naturreservat. ISBN 978-82-92777-28-2

Forvaltingsplan for Yttergyane naturreservat. ISBN 978-82-92777-29-9

Forvaltningsplan for Indreveer naturreservat. ISBN 978-82-92777-30-5

Forvaltningsplan for Utveer naturreservat. ISBN 978-82-92777-31-2

Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane. Sluttrapport 2006-2009.1SBN 978-82-92777-32-9
Seetremyrane naturreservat i Hornindal kommune. Forvaltningsplan. ISBN 978-82-92777-33-6
Sjefuglteljingar i Sogn og Fjordane i 2012. ISBN 978-82-92777-34-3

Forvaltningsplan for Kvitingsmorki naturreservat. ISBN 978-82-92777-35-0

Felteksperiment — fjerning av smaplanter av platanlgnn (Acer pseudoplatanus) i Flostranda naturreservat.
ISBN 978-82-92777-21-3

Prgvefiske i 14 vatn i Sogn og Fjordane i 2009. ISBN 978-82-92777-22-0
Forvaltningsplan for Grgngyra naturreservat. ISBN 978-82-92777-23-7

Spor etter stglsdrift i Stalsheimen landskapsvernomrade. ISBN 978-82-92777-24-4
Sjefuglteljingar i Sogn og Fjordane i 2011. ISBN 978-82-92777-25-1

Sjefuglteljingar i Sogn og Fjordane i 2010. ISBN 978-82-92777-19-0
Sanddyner i Sogn og Fjordane. ISBN 978-82-92777-20-6

Forvaltningsplan for Eikefjordholmane naturreservat. ISBN 978-82-92777-04-6
Prgvefiske i 26 vatn i Sogn og Fjordane i 2008. ISBN 978-82-92777-10-7
Sjefuglteljingar i Sogn og Fjordane i 2009. ISBN 978-82-92777-17-6
Ungfiskregistreringar i Leerdalselva 2006 - 2008. ISBN 978-82-92777-18-3
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