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Sammendrag

FV 45 mellom Dalen og Valle i Tokke kommune er spesielt skredutsatt. Vegen skal derfor
utbedres og legges pa fylling som stedvis kommer til 3 ga noen titalls meter ut i
Kjgnnesvikvatn. Fyllingene estimeres til & utgjgre et areal mellom 10 000 m? ved
Ullsteinskredene og 8 000 m? ved Voilen. Etter forurensningsloven §11 kan det gis tillatelse til
mudring og utfylling i vassdrag. Dette dokumentet er utarbeidet i det henseende a benyttes
som sgknad om tillatelse til mudring og utfylling i Kjpnnesvikvatn, samt forslag til nyttiggjgring
av muddermasser pa land i overgangssonene mellom veg/vann og veg/rasvoll ved
Ullsteinskredene og Voilen.

Som en del av sgknadsprosessen ble tatt ut prgver av de gvre 10 cm. av bunnsedimentene 20-
21/11-2019. Prgveresultatene fra Ullsteinskredene bekrefter at sedimentene er rene. Ved
Voilen er sedimentene forurenset der det er pavist forhgyede konsentrasjoner av flere PAH
forbindelser og tungmetaller. | fyllingene er det tiltenkt a benytte sprengstein. Det skal
giennomfgres flere avbgtende tiltak ved utfyllingsarbeidene som eksempelvis @ benytte
siltgardin for a hindre spredning av partikler, kontinuerlige malinger av partikler, oppsamling
av plasthylser innenfor siltgardina, t@rking av de forurensede sedimentene pa et sted der
avrenningen skjer pa innsiden av siltgardina samt beregne risiko for spredning fra de tgrkede
forurensede sedimentene ved riste/kolonnetest.

Utfyllingen pavirker ikke direkte gyteplasser, da funksjonsomradet i Steinlaupet ligger noe
unna fyllingsomradet. Det gar tapt en del arealer med beiteomrader for fisk, szerlig
gruntvannsomrader med kantsoner av overhengende bjgrk. Potensiell planvirkning er knyttet
til forstyrrelse av villrein (anleggsfasen) og omfattende utfyllinger i Kjipnnesvikvatn. Disse
forholdene er gitt en grundig vurdering, understgttet av flere fagnotat. Kunnskapen om
tiltakets virkninger, jf. nml. §8, vurderes pa dette grunnlaget som godt
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Innledning 3

1. Innledning

FV 45 mellom Dalen og Valle i Tokke kommune er spesielt skredutsatt. Ved Voilen og
Ullsteinskredene er en malsetning tryggere ferdsel pa vinterstid. Vegen skal derfor utbedres og
legges pa fylling som stedvis kommer til 3 ga noen titalls meter ut i Kjpnnesvikvatn. Slik vil det bli
plass til skredmasser mellom fjell og veg i dagen. Omtrent 700 meter av den aktuelle
strekningen er allerede opparbeidet pa steinfyllinger langs strandsonen. Ved Ullsteinskredene
ligger vegen forholdsvis tett pa Kjgnnesvikvatn, sgrgst for Berhomsfjellet. Ved Voilen er omradet
preget av rasmasser og ung vegetasjon i bratt skraning opp mot Berhomsfjellet. Kjgnnesvikvatn

er innsnevret med to nesten tilstgtende sand- og morenebanker (Statens vegvesen, 2015).

Etter forurensningsloven §11 kan det gis tillatelse til mudring og utfylling i vassdrag. Det er
gnskelig for prosjektet a sette i gang denne spknadsprosessen sa tidlig som mulig. Av den grunn
er dette dokumentet utarbeidet i det henseende a benyttes som sgknad om tillatelse til
mudring og utfylling i Kjpnnesvikvatn, samt forslag til nyttiggjgring av muddermasser pa land i

overgangssonene mellom veg/vann og veg/rasvoll ved Ullsteinskredene og Voilen.

Som en del av sgknadsprosessen ble tatt ut prgver av bunnsedimentene 20-21/11-2019.
Sgknaden beskriver forurensningssituasjonen i sedimentene innenfor de planlagte
utfyllingsarealene. Undersgkelsen dekker informasjonskravet til Trinn 1 risikovurdering om
sedimentenes miljggifttilstand der prgveprogram er utarbeidet i henhold til veileder M-350 for
handtering av sediment og M-409, risikovurdering av forurenset sediment. Sgknaden inkluderer
forslag til avbgtende tiltak for @ unnga spredning av forurensning/partikler under mudring og
utfylling, samt en beskrivelse av naturmiljg og redegjgrelse for hvordan de miljgrettslige
prinsippene (§8 -§12) i naturmangfoldloven skal ivaretas. Nar geotekniske undersgkelser er
gjennomfgrt og rapport for omradet foreligger, vil manglende detaljopplysninger beskrives i
standard sgknadsskjema og ettersendes til fylkesmannen i Vestfold og Telemark. Vedlagt er
0gsa en rapport utarbeidet av Norconsult som beskriver pavirkninger pa villrein og vannmiljg
forgvrig. Det henvises ogsa til reguleringsplanen for prosjektet som vil legges ut pa hgring innen

sommeren 2020.
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2. Metode —risikovurdering trinn 1

2.1. Prgvestrategi

Prgveprogram ble utarbeidet i henhold til veileder M-350/2015, Handtering av sedimenter og

M-409, Risikovurdering av forurenset sediment.

Tiltaksarealene for utfyllingene estimeres til 8 veere mellom 10 000 m? (Ullsteinskredene) og 8
000 m?(Voilen) . Arealene defineres som mellomstore (> 1000m?, <30000m?) ut ifra tabell 1 i
veileder M-350/2018. Forelgpige beregninger tilsier at fyllingene vil gd omtrent 10 meter ut i

innsjgen, stedvis lengre avhengig av sted (figur 2.1 og 2.2).

Det ble tatt ut prgver fra fem stasjoner ved Voilen, mens ved Ullsteinsskredene ble det tatt
prgver fra fire stasjoner. Prgvene ble tatt ut fra de gvre 10 cm av sedimentene (det bioaktive
laget) ved hver stasjon vha. bat og van veen grabb med volum pa 1000 cm3. Ved hver stasjon ble

det tatt ut fire replikatprgver som deretter ble blandet til en samleprgve. Totalt ni prgver fra

Voilen og Ullsteinsskredene ble levert til analyse (figur 2.3).

Figur 2.1 Tegningen illustrerer fyllingen ved Ullsteinskredene, oppdatert mai 2020
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Figur 2.2 tegning illustrerer fyllingen ved Voilen, oppdatert mai 2020
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Figur 2.3 Rgde punkt viser stasjoner for uttak av sedimentprgver ved Ullsteinsskredene (til venstre) og Voilen (til
hgyre). Kart oppe i hgyre hjgrne med stgrre utsnitt viser hvor prosjektet er lokalisert i landet (rgdt punkt)
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Prgvestasjonene har referansesystem UTM, sone 32 (tabell 2.1).

Tabell 2.1 Posisjon pa alle prgvestasjoner innenfor det stgrste tiltaksomradet

Ullsteinskredene Posisjon Voilen Posisjon

Nord 6579324 Nord 6579099

ST1 @st 423492 ST1 @st 425522
Nord 6579291 Nord 6579105

ST2 @st 423669 ST 2 @st 425633
Nord 6579237 Nord 6579108

ST3 @st 423844 ST3 @st 425751
Nord 6579201 Nord 6579100

ST4 @st 424013 ST4 @st 425875
Nord 6579101

ST5 @st 426001

2.2. Parametervalg

Det ble analysert pa fglgende parametere beskrevet i veileder M-350/2015, handtering av
sedimenter (tabell 2.2):

Tabell 2.2 Analyserte parametere

Gruppe Forbindelse

Tungmetaller Hg, Pb, Cd, Cu, Cr,Hg,Ni, Zn,
Klorerte organiske forbindelser PCB-7

Ikke klorerte organiske forbindelser Enkeltforbindelser PAH-16
Andre TOC, TBT

Fysisk karakterisering Vanninnhold, kgr

Analysene ble utfgrt av ALS Laboratory Group Norway AS som er akkreditert for de aktuelle

prgvemetodene.
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2.3. Kjemisk tilstand

Kjemisk tilstand settes med bakgrunn i verdikonsentrasjoner til utvalgte miljggifter omtalt som
de prioriterte stoffene under vanndirektivet (Direktoratsguppen vanndirektivet , 2018). Mange
miljggifter er tungt nedbrytbare og kan bioakkumuleres i naeringskjeden. Liste over de
prioriterte stoffene i sediment star oppfgrt i miljgdirektoratets veileder M-608, grenseverdier
for klassifisering av vann, sediment og biota. Kjemisk tilstand til en vannforekomst kan ligge i
kategorien god eller darlig kjemisk tilstand (figur 2.4). Per na er de fleste grenseverdiene rettet
mot miljgkvalitetsstandarder i sediment i kystvann. Disse grenseverdiene benyttes inntil videre

ogsa for klassifisering av miljgtilstand i ferskvannssediment.

God kjemisk tilstand

Darlig kjemisk tilstand

Figur 2.4 Kjemisk tilstand i en vannforekomst

2.4. Klassifisering av sediment

Klassifiseringssystemet uttrykker forventet grad av skade pa organismesamfunnet i vannsgylen
og i sedimentene (tabell 2.3). Man kan ut ifra dette identifisere omrader som kan vaere pavirket
av lokale miljggifter og vurdere eventuelle miljgeffekter og behov for tiltak. Klassifiseringen
gjores med bakgrunn i malte konsentrasjoner av prioriterte stoffer og vannregionspesifikke
stoffer under vannforskriften (Miljgdirektoratet, 2016). Grenseverdiene for Risikovurdering
trinn 1 tilsvarer grensen mellom Klasse Il og Klasse lll i miljgdirektoratets veileder M-608,
grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota. Sedimentene ansees a utgjgre en

akseptabel risiko og «friskmeldes» dersom:
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e Gjennomsnittskonsentrasjon for hver miljggift over alle prgvene (minst 5) er lavere enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjon er hgyere enn den hgyeste av:
o 2 xgrenseverdien,
o grensen mellom klasse Il og IV for stoffet.

e Toksisitetstest av sedimentet tilfredsstiller grenseverdiene for alle testene
(Miljgdirektoratet, 2015).

Tabell 2.3 Klassifiseringssystem for vann og sediment

1l 1l v
Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske

langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering

{@vre grense: @vre grense: @vre grense: @vre grense:

bakgrunn AA-QS, PHEC MAC-QS, PMEC gues® AF"
PHEC ;e
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3. Resultater

3.1. Klassifisering i tilstandsklasser

Tabell 3.1 Klassifisering av sedimentene i Kjgnnesvikvatn ved Ullsteinskredene. Hvite celler er ikke klassifisert.

* indikerer verdier der deteksjonsgrensen h@gyere enn satt grenseverdi.

St1. St 2. St3. St4. Grenseverdier
Element Enhet Ulisteinskredet | Ullsteinskredet | Ullsteinskredet | Ullsteinskredet for trinn 1
TOC % TS 2,5 0,53 0,7 13
Naftalen ug/kg TS
Acenaftylen ug/kg TS
Acenaften ug/kg TS
Fluoren ug/kg TS
Fenantren ug/kg TS
Antracen ug/kg TS
Fluoranten ug/kg TS
Pyren ug/kg TS
Benso(a)antracen? ug/kg TS
Krysen? ug/kg TS
Benso(b+j)fluoranten” pg/kg TS
Benso(k)fluoranten” ug/kg TS
Benso(a)pyren” ug/kg TS
Dibenso(ah)antracen” ug/kg TS
Benso(ghi)perylen ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren” ug/kg TS
Sum PAH-16 ug/kg TS
Sum PAH carcinogene” ug/kg TS
Sum PCB-7 ug/kg TS
As (Arsen) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Cu (Kopper) mg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS
Torrstoff (L) % 33,6 67,5 40,2 12,7
TBT, effektbasert pg/kg TS <1* <1* <2* <2* 0,002
TBT, forvaltningsmessig pg/kg TS <1 <1 <2 <2 35
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Tabell 3.2 Klassifisering av sedimentene i Kjgnnesvikvatn ved Voilen. Hvite celler er ikke klassifisert. * indikerer
verdier der deteksjonsgrensen er hgyere enn satt grenseverdi. Tall i kursiv indikerer uklassifiserte parametere over
grenseverdi for risikovurdering trinn 1.

Grenseverdier

Element Enhet Stl. Voilen | St 2. Voilen St 3. Voilen | St 4. Voilen | St 5. Voilen for trinn 1
TOC % TS 0,32 15 20

Naftalen ug/kg TS

Acenaftylen ug/kg TS

Acenaften ug/kg TS

Fluoren ug/kg TS

Fenantren ug/kg TS

Antracen ug/kg TS

Fluoranten ug/kg TS

Pyren ug/kg TS

Benso(a)antracen® ug/kg TS

Krysen” ug/kg TS

Benso(b+j)fluoranten? ug/kg TS

Benso(k)fluoranten” ug/kg TS

Benso(a)pyren” ug/kg TS

Dibenso(ah)antracen” ug/kg TS

Benso(ghi)perylen ug/kg TS

Indeno(123cd)pyren” ug/kg TS

Sum PAH-16 ug/kg TS

Sum PAH carcinogene” ug/kg TS

Sum PCB-7 ug/kg TS

As (Arsen) mg/kg TS

Pb (Bly) mg/kg TS

Cu (Kopper) mg/kg TS

Cr (Krom) mg/kg TS

Cd (Kadmium) mg/kg TS

Hg (Kvikksglv) mg/kg TS

Ni (Nikkel) mg/kg TS

Zn (Sink) mg/kg TS

Tgrrstoff (L) % 74,1 15,8 9,6 8,4 9,2
TBT, effektbasert pg/kg TS <1* <2* <3* <3* <3* 0,002
TBT, forvaltningsmessig | pg/kg TS <1 <2 <3 <3 <3 35

Analyseresultatene fra sedimentene i Kjgnnesvikvatn ved Ullsteinskredene tilsvarer tkl.2 god

eller lavere og er under grenseverdiene for risikovurdering Trinn 1 (tabell 3.1). Sedimentene pa
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stedet bekreftes derfor til 3 vaere rene. PAH forbindelsene antracen og TBT (effektbasert) er ikke
klassifisert pa grunn av for hgy rapporteringsgrense. Benso(b+j)fluoranten, sum PAH-16 og sum
PAH-carcinogene er ikke klassifisert da det ikke finnes klassifiseringsgrenser for disse
parameterne. Dette gjelder for prgvene ved begge lokasjoner. TBT er meget giftig overfor flere
typer marine organismer og grenseverdiene for gkologiske effekter er derfor sveert lave. TBT
grenseverdi for tkl.2 i miljgdirektoratets veileder M-608/2016, grenseverdier for klassifisering av
vann, sediment og biota er 0,002 pg/kg. Sa lave verdier er nesten umulig a analysere og siden
stoffet bare er moderat nedbrytbart i sediment vil man omtrent overalt fa overskridelse.
Grenseverdien for risikovurdering trinn 1 pa 35 ug TBT/kg (forvaltningsmessig) beholdes derfor
inntil videre, selv om dette avviker fra grensen mellom tkl.2 og tkl.3 i klassifiseringssystemet
(Miljgdirektoratet, 2015). Resultatene viser at TBT konsentrasjonen ved Ullsteinskredene er

lavere enn 2 pg/kg og langt under den forvaltningsmessige grenseverdien.

Ved Voilen pavises det forhgyede konsentrasjoner for flere PAH forbindelser og/eller
tungmetaller ved alle prgvestasjoner (tabell 3.2). Hgyeste konsentrasjoner av sum PAH-16
registreres i prgvene fra stasjon 1 og 4 med resultater pa henholdsvis 1100 og 2400 pg/kg. Ved
stasjon 1 overskrider seks av PAH-16 forbindelsene grenseverdien for risikovurdering trinn 1
tilsvarende tkl.3, moderat (acenaftylen, antracen, pyren, benso(a)antracen) eller tkl.4, darlig
(benso(ghi)perylen, indeno(123cd)pyren. Ved stasjon 4 males hgye konsentrasjoner av
benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen og Indeno(123cd)pyren tilsvarende tkl.4, darlig, mens
pyren, bly og sink tilsvarer tkl.3, moderat. Prgven fra stasjonen 5 har forhgyet konsentrasjon av
indeno(123cd)pyren (tkl.4 darlig), bly og sink (tkl.3 moderat). Ved stasjon 2 og 3 er alle de malte
PAH-16 forbindelsene under grenseverdien for risikovurdering trinn 1. Det registreres imidlertid
forhgyede sinkverdier ved stasjon 2 og forhgyede blyverdier ved stasjon 3 tilsvarende tkl.3,

moderat.
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3.2. Vurdering av kjemisk tilstand

Tabell 3.3 Kjemisk tilstand i sedimentene i Ullsteinskredene. Hvite celler med * indikerer uklassifiserte verdier der
deteksjonsgrensen er hgyere enn grenseverdi.

Kjemisk tilstand - prioriterte stoffer og prioritert farlige stoffer i
Parameter Enhet sediment, Ullsteinskredene
St.1 St.2 St.3 St.4 Grenseverdi

Naftalen ug/kg TS <10 <10 <10 <10 27
Antracen ug/kg TS <10* <10* <10%* <10* 4,6
Flouranten ug/kg TS <10 <10 <10 <10 400
Benso(k)fluoraten pg/kg TS <10 <10 <10 27 140
Benso(a)pyren ug/kg TS <10 <10 <10 <10 180
Benso(ghi)perylen pg/kg TS <10 <10 <10 a4 84
Indeno(123cd)pyren ug/kg TS <10 <10 <10 40 63
Pb (Bly) mg/kg TS 13 17 6 63 66
cd ( Kadmium) mg/kg TS <0.02 <0.02 0,03 0,45 2,5
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS <0.01 <0.01 <0.01 0,06 0,52
Ni (Nikkel) mg/kg TS 4,3 4 1,9 10 42
Tributyltinnforbindelser pg/kg TS <1* <1* <2* <2* 0,002

Tabell 3.4 Kjemisk tilstand i sedimentene i Voilen. Hvite celler med * indikerer uklassifiserte verdier der
deteksjonsgrensen er hgyere enn grenseverdi.

Kjemisk tilstand - prioriterte stoffer og prioritert farlige stoffer i sediment, Voilen

Parameter Enhet
St.1 St.2 St.3 St.4 St.5 Grenseverdi

Naftalen pg/ke TS <10 <10 <10 <10 <10 27
Antracen pe/kg TS - <10* <10* <10* <10* 4,6
Flouranten ug/kg TS 140 <10 <10 240 32 400
Benso(k)fluoraten ug/kg TS
Benso(a)pyren ug/kg TS
Benso(ghi)perylen ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren ug/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Cd ( Kadmium) mg/kg TS 0,04 0,92 0,15 1,2 il 2,5
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS <0.01 <0.01 <0.01 0,02 0,09 0,52
Ni (Nikkel) mg/kg TS 2 14 12 15 13 42
Tributyltinnforbindelser pg/kg TS <1* <2* <3* <3* <3* 0,002

Ved Ullsteinskredene er konsentrasjonene for samtlige prioriterte stoffer under grenseverdiene
og sedimentene klassifiseres til god kjemisk tilstand (tabell 3.3).
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Sedimentene i Voilen klassifiseres til darlig kjemisk tilstand der de malte konsentrasjonene
overskrider grenseverdiene for antracen, benso(a)fluoranten, benso(ghi)perylen,

indeno(123)perylen og bly (tabell 3.4).

3.3. Totalt organisk karbon og jordart

Korngradering beskriver partikkelstgrrelsen i substratet, noe som har stor betydning for binding
av en rekke organiske miljggifter og metaller. Resultatene viser at prgvene hovedsakelig bestar
av sand og siltig materiale (tabell 3.5 og 3.6, figur 3.1 og 3.2). Forurensninger kan ogsa feste seg
til humuspartikler/organisk materiale. TOC verdiene viser at det er lite organisk materiale i
sedimentprgvene fra Ullsteinskredene bortsett fra prgve 4 hvor TOC konsentrasjonen er 13% og
finstoffandelen er hgyere enn i de respektive prgvestasjonene. Sedimentene ved Voilen har
generelt hgyere andel organisk innhold hvor TOC konsentrasjonene i prgve 2 til og med prgve 5
ligger mellom 12 og 16 %. | prgve 1 er imidlertid TOC verdien kun 0,32 % og finstoffandelen
utgjgr bare 0,65% (tabell 3.1 0g 3.2).

Tabell 3.5 Kornfordeling, vanninnhold og tgrrstoff ved alle prgvestasjoner ved Ullsteinskredene

Stasjon | Vanninnhold (%) | Terrstoff (%) | Kornstr. >63 um (%) | Kornstr. 2-63 pm (%) | Kornstr. <2 um (%)
1 65,4 34,6 73,7 26,3 0,01
2 39,4 60,6 95,0 5,0 0,01
3 24,3 75,7 97,2 2,8 0,00
4 85,7 14,3 44,0 56,0 0,03

Tabell 3.6 Kornfordeling, vanninnhold og tgrrstoff ved alle prgvestasjoner ved Voilen

Stasjon | Vanninnhold (%) | Terrstoff (%) | Kornstr. >63 um (%) | Kornstr. 2-63 um (%) | Kornstr. <2 um (%)
1 27 73 99,4 0,65 0,00

86,7 13,3 72,3 27,7 0,01

2

3 92,8 7,24 37,8 62,2 0,03
4 90,9 9,05 50,8 49,2 0,03
5 90,3 9,7 36,9 63,0 0,03
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Figur 3.1 Korngradering av sedimentene i Kjgnnesvikvatn ved Ullsteinskredene.
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Figur 3.2 Korngradering av sedimentene i Kjgnnesvikvatn ved Voilen.

3.4. Konklusjon

Prgveresultatene fra Ullsteinskredene bekrefter at sedimentene er rene.

Ved Voilen er sedimentene forurenset. Det er pavist forhgyede konsentrasjoner av flere PAH

forbindelser og tungmetaller inntil tkl.4, darlig. Det uklart hva som er kilden til forurensningen.
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4. Naturmiljg

4.1. Kjgnnesvikvatn

Kjgnnesvikvatn ligger 812 meter over havet og har et areal pa 0,928m?. Innsjgen har

vannforekomst-id 019-14146-L (Miljgdirektoratet, 2020).

Kignnesvikvatn er en relativt grunn innsjg, i alle fall mot aktuelle omrader mot FV 45, nord i de
omradene som kan bli bergrt av utfylling. Det er imidlertid ogsa noen dypere partier bade
utenfor Voilen og Ullsteinskredene. Bunnsubstratet varierer mellom sand, stein og andre
finmasser (organisk). Det aktuelle tiltaksomradet i vann vurderes a ha funksjon som
beiteomrader for fisk, seerlig kantsonen med overhengende bjgrk der nedfall fra treerne kan
tilfgre neering for fisken. Det legges til grunn at grret er dominerende fiskeart i innsjgen og at
denne gyter i forskjellige egnede bekker med inn- eller utlgp i Kjignnesvikvatn. Ingen slike bekker
blir bergrt av tiltaket. Det er mottatt informasjon om at den smale passasjen Steinlaupet i

Kignnesvikvatn ved Voilen sies a vaere en viktig gyteplass for grret.

Det ble i Kjgnnesvikvatn tatt ut vannprgver for kjemiske analyser seks ganger i perioden 3. juli til
23. september 2019. Analysene bekrefter tkl.2. god for total fosfor, mens pH og ANC er
klassifisert til tkl.1 sveert god. Nitrogenkonsentrasjonen i innsjgen er lav der analyser tilsier tkl.1
sveaert god. Labilt aluminium tilsvarer tkl.3 moderat, da registrert giennomsnitt ligger pa
grenseverdien mellom tkl.2 god og tkl.3 moderat (tabell 4.1). Samlet gkologisk tilstand for
Kignnesvikvatn er god. Bade planteplankton og forsuringsindeks tilsier svaert god, mens de
fysiske-kjemiske kvalitetselementene trekker ned den samlede tilstanden god (tabell 4.2)

(Norconsult, 2020).
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Tabell 4.1 Fysiske-kjemiske resultater for Kjgnnesvikvatn juli-september 2019 (kilde: norconsult)

pg/! pg/ pg/l mg/|
03.07.2019 13
29.07.2019 20
14.08.2019 5
26.08.2019
09.09.2019 5
23.09.2019 5
Gjennomsnitt 10
0,61

Tabell 4.2 @kologisk tilstand i Kjgnnesvikvatn (kilde: norconsult)

Planteplankton
Fysisk-kjemiske

Forsuring

Samlet skologisk tilstand

4.2. Virkninger i vann

Utfyllingen pavirker ikke direkte gyteplasser, da funksjonsomradet i Steinlaupet ligger noe unna
fyllingsomradet. Det gar tapt en del arealer med beiteomrader for fisk, szerlig
gruntvannsomrader med kantsoner av overhengende bjgrk. Det tar tid fgr en ny kantsone
utvikles. | utfyllingssonen vil bunndyr begraves. Trykkbglger ved massefortrengning kan skade
og drepe fisk direkte. Graden av skade er avhengig av ladningens styrke og avstand mellom
ladning og fisk. Siden omfanget av sprengningene ikke er avklart kan risikoen ikke vurderes
ngyaktig. Det kan derimot antas at ladningene som skal settes i fyllingene er forholdsvis sma og
har lokal virkning. Eksempelvis vil ladninger med 10-20 kg som er vanlig i slike tilfeller medfgre
fisked@gd i en omkrets av ca. 15-20 meter og kan ha skadevirkning i en omkrets opp mot 50-65
meter for sarbare stadier som egg. Viktige gytehabitat med egg (i bekker) vil ikke bli ikke
rammet i dette prosjektet. YM-planen vil konkretisere tiltak som reduserer skaden, eksempelvis

maksimal tillatt ladning og sprengningsmgnster.
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De habitatkvalitetene som bergres av tiltaket finnes i rikt monn i andre deler av Kjgnnesvikvatn.
Den samlede pavirkningen av funksjonsomrader for fisk vurderes derfor som lokal og, for

vannforekomsten, liten.

Tiltaket omfatter fylling av betydelige mengder sprengstein. Ved Ullsteinskredet vil fyllingen skje
over en strekning pa omtrent 750 meter mens ved Voilen utgjgr strekningen ca. 400 meter. Malt
horisontalt fra dagens strandkant til ny fyllingsfot pa innsjgbunnen strekker inngrepene seg fra 0
til nesten 30 meter ut i vannet. Det beslaglegges med andre ord et betydelig areal med
strandsone og gruntvannsomrader. Utfyllingen vil pavirke vannkvaliteten i anleggsfasen ved
avdrift av organiske og mineralske partikler fra bunnsedimenter og utfyllingsmasser. | tillegg ma
det paregnes ferhgyede konsentrasjoner av nitrogen der utfyllingsmassene bestar av
sprengstein. Da innsjgen i utgangspunktet ikke er nitrogenbelastet og analyser bekrefter lave
konsentrasjoner, tenkes det at sprengningsaktiviterer ikke vil gi negative varige konsekvenser
for vannmiljg og gkologisk tilstand i Kjgnnesvikvatn. Under forutsetning at det settes opp
avbgtende tiltak for a hindre partikkelavdrift ut av fyllingsomradet (siltgardin) vil dette i tilfelle
gi en hgyst lokal og svak midlertidig endring av vannkvaliteten. Partikler som kan skade gjellene
pa fisk vil holdes tilbake av siltgardina og sedimentere innenfor tiltaksomradet.
Partikkelkonsentrasjonen i innsjgen utenfor siltgardinen vil erfaringsmessig holdes innenfor et
niva som gir sma negative effekter for fisk, zoo- og plante-plankton. Tiltaket vurderes heller ikke
a skape endring i vannkvaliteten som forringer fysisk-kjemiske og biologiske kvalitetselementer.
Innsjgen forventes a komme raskt tilbake til dagens tilstand etter at tiltaket er ferdigstilt. Det
kan imidlertid bli en periode med litt erosjon og utvasking av eventuelt finstoff i den nye
strandkanten i fyllingsfoten. Omfanget vurderes a bli lite dersom man ikke legger mye finstoff i
sonen som kan bli pavirket av bglgeslagserosjon. | driftsfasen vurderes tiltaket a ikke gi endring i
forhold til dagens gode gkologiske tilstand. Det forventes ikke utfordringer med dannelse av
ammoniakk da konsentrasjonene avammonium tenkes a bli svaert lave. Det skal heller ikke

gjennomfgres aktiviteter som forventes a gi gkning i pH eller temperatur.

Tiltak som vil giennomfgres for @ unnga spredning av forurensning ved handtering av forurenset

sediment ved Voilen og Ullsteinskredene er beskrevet i kapittel 6. Arbeidet vil fglge vilkar som
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gis i tillatelse fra Fylkesmannen i Vestfold og Telemark, og regnes dermed ikke som en negativ

planvirkning.

4.3. Virkninger pa land

Dette anses ikke relevant for sgknaden men behandles av reguleringsplanforslaget med vedlegg.

4.4. Gjennomgang av naturmangfoldlovens miljgrettslige
prinsipper

Iht. naturmangfoldlovens §7 skal prinsippene i lovens §8§8 til 12 legges til grunn ved utarbeidelse
av reguleringsplaner. Utsjekk av de miljgrettslige prinsippene i naturmangfoldloven kap.2 er gitt

i reguleringsplanforslaget.

Under refereres det til den mest relevante delen av gjennomgangen.

Det er samlet betydelig ny kunnskap vedrgrende naturverdier i influensomradet for dette
prosjektet. Tiltaket er last innenfor temmelig snevre arealformal, slik at det er liten usikkerhet
omkring lokaliseringen. | sum vurderes kunnskapen om verdier og tiltaket som god, og dermed
godt egnet som beslutningsgrunnlag, jf. nml. §8. Potensiell planvirkning er knyttet til forstyrrelse
av villrein (anleggsfasen) og omfattende utfyllinger i Kjgnnesvikvatn. Disse forholdene er gitt en
grundig vurdering, understgttet av flere fagnotat. Kunnskapen om tiltakets virkninger, jf. nml.

§8, vurderes pa dette grunnlaget som godt.

Tiltaket vil ikke legge til rette for ny virksomhet som representerer problematiske framtidige
tilleggsvirkninger for naturmangfold. For terrestriske naturtyper og vannmiljg vurderes
virkningene som forholdsvis sma og gkosystemene som langsiktig talesterke for den aktuelle
pavirkningen. Tiltaket kan ikke pavirke muligheten til a8 na forvaltningsmal for arter, naturtyper
eller gkosystemer knytta til disse gkosystemene, og det er dermed heller ikke

beslutningsrelevant samlet belastning jf. nml §10.

Ytre miljgplan for prosjektet vil sgrge for at ngdvendige miljgtiltak felges opp og ngdvendig
avklaring etter seerlovverk gjgres. Kostnaden for videre miljgoppfglging vil dekkes av

tiltakshaver, jfr. naturmangfoldloven §11.
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| nml. §12 star fglgende: For a unnga eller begrense skader pd naturmangfoldet skal det tas
utgangspunkt i slike driftsmetoder og slik teknikk og lokalisering som, ut fra en samlet vurdering
av tidligere, ndvaerende og fremtidig bruk av mangfoldet og gkonomiske forhold, gir de beste
samfunnsmessige resultater. Angaende «alternativ lokalisering» finnes ikke alternativer som
sgrger for en tilstrekkelig god maloppnaelse og samtidig unngar omfattende inngrep i vann.
Angaende anleggsteknikk og driftsteknikk vil dette adresseres i arbeidet med prosjektering og

konkurransegrunnlag, jf. ogsa plan for Ytre miljg.

4.5. Mudring og utfylling

Forelgpige estimat tilsier at fyllingenes totale volum vil utgjgre ca. 27000 m3 ved Ullsteinskredene og
22000 m3 ved Voilen. Fyllingenes volum i vann ved Ullsteinskredene vil utgjgre omtrent 16000 m3
og beslaglegge ca. 10700 m? av littoralsonen. Ved Voilen vil fyllingens dimensjon i vann utgjgre
ca. 16900 m3 der omtrent 8200 m? av littoralsonen beslaglegges. | tillegg kan innsjgbunnen i

naer tilknytning til fyllingene endre noe karakter som fglge av mudrings -og utfyllingsprosessen.

Dybdemalinger ved bruk av multistrale ekkolodd viser liten vanndybde i det meste av omradet,
men mindre lokale omrader med stgrre dyp i begge fyllingsomradene. Stgrste dybde er registrert

@st for Ullsteinskredene. Prosjektert fyllingsfot er her antatt i dybde ca. 8m.

Sedimenter i vannbunn er sondert fra isniva ved bruk av handholdte stikkstenger. Det er pavist
lag med liten sonderingsmotstand og tykkelse inntil ca. 4,5 meter i fyllingsomradet ved Voilen
og inntil ca. 2,5 meter ved Ullsteinskredene. For @ oppna tilfredsstillende fyllingsstabilitet under

og etter anleggsfasen forutsettes det at lagene ma mudres bort.
Det vil bli behov for mudring av bunnsedimenter bade ved Ullsteinskredene og ved Voilen.

Metode for mudring vil i all hovedsak veere masseforskyving, men ved Voilen vil det gvre

forurensede sedimentlaget fjernes ved graving.

Masseforskyving planlegges utfgrt ved bruk av sprengning. Sprengladning plasseres i rgr under/i
fylling eller som paleggsladning pa fyllingsfot. Férstnevnte metode vil bli prioritert.
Sedimentene som fortrenges vil forflytte seg utover i profilet. Bunnens helning og sedimentenes

mektighet vil pavirke dannelsen av ny bunn pa utsiden av fylling. Masseforskyvingsprosessen
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kan gi lokalt grunne mudderbanker om de fortrengte sedimentene akkumuleres over et lite

omrade.

De forurensende sedimentene ved Voilen skal som nevnt graves opp. Det er ikke prgvetatt i
dybden, men erfaringsmessig er det de gverste 10 cm. (bioaktive laget) som er forurenset. Det
vurderes derfor slik at det vil vaere tilstrekkelig a fjerne de 30 gverste cm. av sedimentene da det
kan forventes rene sedimenter dypere enn dette. Dette tilsvarer omtrentlig 3000 m3. Det er i
dag lite stedlige jordmasser pa stedet. Gjenbruk av de forurensede sedimentsmassene pa land
er derfor gnskelig. Lgsningen vil i tillegg bidra til redusert CO? avtrykk ved & unnga ungdig

transport over lange avstander.

De forurensede sedimentene ved Voilen vil avvannes i naerhet til lokasjonen hvor massene tas
opp og avrenningsvannet ledes tilbake til innsjgen innenfor siltgardinen. Etter tgrking vil de
forurensede sedimentene benyttes i fyllingsskraning ved Voilen og overdekkes med ca. 10 cm.
lokal jord for naturlig revegetering og etablering av vekststerk kantsone pa begge sider av vegen
mellom veg og vann samt mellom veg og rasvoll. Ved Ullsteinskredene vil de rene sedimentene
tgrkes pa land og benyttes i fyllingsskraning og overdekkes med ca. 10 cm. lokal jord for naturlig
revegetering og etablering av vekststerk kantsone pa begge sider av vegen mellom veg og vann

samt mellom veg og rasvoll.

| fyllingene er det som nevnt tiltenkt @ benytte sprengstein. Det er fokus pa a benytte kortreist
stein. Det sees mulighet for massetak i naerhet til prosjektet i tilknytning til
reguleringsplanarbeidet for skredsikring ved Lauvasnuten naer store Bjgrnevann i Valle. Med
fokus pa klima ved fylkeskommunale utbyggingsprosjekter er et av mélene & redusere CO?
utslippet fra transport. Sprengstein er ogsa godt egnet i forhold til de kvalitetskrav byggherren

stiller.
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5. Vurdering og forslag til tiltak

Det er ofte et vilkar for tillatelse a giennomfgre avbgtende tiltak for a hindre spredning av

forurensede partikler mens fyllingsarbeidene pagar.
Under fremkommer forslag til tiltak ved utfyllingsarbeidene i Voilen og Ullsteinskredene:

e Sette ut siltgardiner pa utsiden av fyllingsarealene mens arbeidet pagar for a hindre
spredning av partikler.

e Det vil bli satt bestemmelser til hvordan siltgardinene tilpasses, forankres og
vedlikeholdes samt tidsperiode for nar den skal sta ute.

e Turbiditet skal overvakes med logger plassert maksimalt 50 meter pa utsiden av
siltgardinene. Forslag til grenseverdier:
Kortvarig gjennomsnittsverdi (<24t)= 20NTU.
Langvarig gjennomsnittsverdi (>24t)=10NTU.

e Det vil bli gjort ferundersgkelser ved logger i sommerperioden aret f@gr anleggsstart for
referansemalinger pa turbiditet, ledningsevne og pH.

e Under utfylling skal plastavfall inkludert plasthylser samles opp innenfor siltgardinene en
gang per dggn med hav fra bat.

e Sedimentmassene ved Voilen skal tgrkes i naer tilknytning til innsjgen slik at
avrenningsvannet ledes tilbake innenfor siltgardinen og ikke spres til andre miljg.

e Avsatt areal for avrenning av forurensede sedimenter ligger inntil eksisterende vei hvor
det antatt er noe forurensing i grunnen.

e Ved Voilen skal det tas ut prgver av de tgrkede sedimentene for riste/kolonnetest for a
kartlegge utlekkingspotensiale for miljggifter til naturmiljget.

e De tgrkede forurensede sedimentene skal benyttes i fyllingsskraningene ved Voilen og vil
overdekkes med omtrent 10 cm. stedegen jord for revegetering av lokale arter.

e De tgrkede rene sedimentene skal benyttes i fyllingsskraningene ved Ullsteinskredene

og vil overdekkes med omtrent 10 cm. stedegen jord for revegetering av lokale arter.
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7. Vedlegg

7.1. Analyserapporter

Rapport N1922657
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ALS
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Utstedt 20191213 Lene Kristin Rougthvedt
Region ser
Bataljonvn. 15
3734 SKien
Morway
Prosjekt FV 45 skredsikring Voile
Besinr 208538
Analyse av sediment
Deres pravensvn Prevestasjon 1, Voilen
Sediment
Labnurmmer MOOTO5517
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode | Utfart | Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ———- — - 1 1 MOV
Tarrstoff (DK) 2w 73.0 10.85 % 2 z KRFR
Vanninnhaold 2 4= 27.0 % 2 ¥ KRFR
Komsterrelse =63 pm *4*¥ 99.4 % 2 2 KRFR
Komstermelse <2 pm @ uby =01 %% 2 2 KRFR
Komfordeling * “=* ————— se vedl 2 Z KRFR
TOQC & dev 0.32 0.5 % TS 2 z KRFR
Naftalen 2 u=v <10 pgkg TS 2 2 KRFR
Acenaftylen ? "™ 41 50 pglkg TS 2 2 KRFR
Acenaften 2 WV =10 pgkg TS 2 2 KRFR
Fluoren 2 ulew =10 pgkg TS 2 2 KRFR
Fenantren 2 wev <10 pgkg TS 2 2 KRFR
Antracen ® ¥ 12 50 pglkg TS 2 z KRFR
Fluoranten 2 ukv 140 50 pglkg TS 2 2 KRFR
Pyren ® s 120 50 otk TS 2 2 KRFR
Bensofajantracen® ® o9 50 pgkg TS 2 2 KRFR
Krysen* 2 vl 120 50 uglkg TS 2 ¥ KRFR
Benso{b+jflucranten® 29 160 50 pgkg TS 2 2 KRFR
Benso{kjfluocranten® = dev 110 50 pglkg TS 2 2 KRFR
Bensofa)jpyren® 3 150 50 pgikg TS 2 2 KRFR
Dibensofah)antracen® * " 28 50 pglkg TS 2 2 KRFR
Benso{ghijperylen 2 ¥ 26 50 pgkg TS 2 2 KRFR
Indeno(123cd)pyren® = dev T4 50 pakg TS 2 2 KRFR
Sum PAH-16" 1100 uglkg TS 2 2 KRFR
Sum PAH carcinogens®* 830 pgkg TS 2 2 KRFR
PCE 2§ = e =0.50 pgkg TS 2 Z KRFR
PCE 52= 4 =0.50 ugkg TS 2 z KRFR
PCE 109 2uk =0.50 uglkg TS 2 ¥ KRFR
PCE 113 2 ulkev <050 pglkg TS 2 2 KRFR
PCE 128 2ukv <) 50 pptkg TS 2 2 KRFR
PCE 153 2 U» <0.50 uplkg TS 2 2 KRFR
PCE 1§02 uk =0.50 ugkg TS 2 z KRFR
ALS Laboratory Group Nonway AS Diokurnentet =r godkjent
PB 843 Skayen, N-0214 Cslo og digitalt undartegnat Anna Maison
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Rapport N1922657
Side 2 (21) 23TXTRATTT
Deres pravenavn Pravestasjon 1, Voilen

Sediment
Labnummer MNOOT05517
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfiart Sign
Sum PCB-T* =4 pgkg TS 2 2 KRFR
As (Arsen) 7= 1.2 2 mg'kg TS 2 2 KRFR
Ph [Bly) 2 uk 10 2 mghg TS 2 2 KRFR
Cu {Kopper) 2 e 2.7 0.8 mo'kg TS 2 2 HKRFR
Crr {Kronn) 2 ukev 1.5 0.4 mgkag TS 2 2 HRFR
Cd {Kadmium) ¥ 0.04 0.1 mghg TS 2 2 KRFR
Hg (Kvikksaly]) 2 Hev <0.04 mghg TS 2 2 KRFR
Ni [Mikkel)*ulss 2 1 mghg TS 2 2 KRFR
Zn | Gink) 2 13 4 mg'hg TS 2 2 KRFRE
Tarrstoff (L) 2 W 741 2.0 % 3 W ANME
Monobutyltinnkation * ules b pa'kn TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation * ™ < pg'kg TS 3 T AHME
Tributyltinnkation 4 =1 pgkg TS 3 T ANME
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Rapport N1922657
Side 3 (21} 2THTRATTT
Deres pravenavn Pravestasjon 2, Voilen

Sediment

Labnurnmer NOOT05518
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode | Utfart Sign__|
Sedimentpakke-basis DK* | ———n - 1 1 MO
Torrstoff (DK) 2= 13.3 1.995 % 2 2 KRFRE
Vanninnhaold 3 v BE.T % 2 2 KRFRE
Komsterrelse =63 pm * ™ 723 % 2 2 KRFR
Komstarrelse <2 pm * v =0.1 b 2 2 KRFR
Komfordeling2¥e | e se vedl 2 2 KRFR
TOC 24 12 1.8 TS 2 2 KRFR
Naftalen ? W= =10 pgkg TS 2 2 KRFRE
Acenaftylen ? W =10 ugkg TS 2 2 KRFR
Acenaften * ™" =10 pgtkg TS 2 2 KRFR
Fluoren * ules =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Fenantren 2 ¥ =10 e e ] 7 z KRFE
Antracen ¥ =10 pgkg TS 2 2 KRFR
Fluoranten ® "** =10 pgtkg TS 2 2 KRFE
Pyren * ue =10 pgkg TS 2 2 KRFE
Benso{ajantracen® = v =10 e e ] 7 z KRFE
Krysen* * U= =10 pgtkg TS 2 2 KRFE
Benso(b+jjfluoranten® ¥ =10 pgtkg TS 2 2 KRFE
Benso{kjfluoranten® * @ =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Benso(a)pyren® 2 4k =10 pikn TS 2 z KRFR
Dibenso{ah)antracen * "= =10 pgtkg TS 2 2 KRFR
Benso{ghi)perylen 2 4o =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Indeno|123cd)pyren® 2 == =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Sum PAH-16" n.d. uglkg TS 2 2 KRFR
Sum PAH carcinogens® =100 pgikg TS 2 2 KRFR
PCE 2§ & dov <0.50 pgkg TS 2 2 KRFE
PCE 52 % dov <0.50 uglkg TS 2 2 KRFR
PCE 104 31 =0.50 pugkg TS 2 2 KRFR
PCE 113 2ukw <0.50 pgkg TS 2 2 KRFE
PCE 138 2ukw <0.50 ug/kn TS 2 2 KEFE
PCE 153 3k =0.50 pugkg TS 2 2 KRFR
PCE 18031 =0.50 pugkg TS 2 2 KRFR
Sum PCB-T* =4 pugkg TS 2 2 KRFR
As [Arsen) 4= 7.0 2.1 mg'ka TS 2 2 KRFR
Phb [Bly) 2 uk 24 48 mg'ka TS 2 2 KRFR
Cu (Kopper] 2 ue 34 6.8 mgka TS 2 2 KRFR
Cr {Kromn) 2 ulev 8.1 1.82 mg'ka TS 2 2 KRFRE
Cd {Kadmium) 29 D82 0.184 mg'ka TS 2 2 KRFR
Hg (Kvikksaly) 2 2ev =<i0.01 mg'ka TS 2 2 KRFR
Ni [Mikkel)* ules 14 28 mg'ka TS 2 2 KRFR
Zn {Sink) * 140 28 mgka TS 2 2 KRFE
ALS Laboratory Growup Nanway AS Dokurnentet e godkjent

PB 543 Skayen, N-0214 Oslo ] og digitalt undertegnet Anne Maison

E-post info.oni@alsglobal.com av Rapporter 40 13 1A 18:505F

J"\LSSEI’FE&}GI’Q Tel: +47 221318 00 et Servics

‘fwenweien 17, N-1715 Ywen anirs manonFasgiobal com

Web: www al=global.ng
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Rapport N1922657
Side 4 (21) 23ITHTRATTT
ALS
Dieres pravensvn Pravestasjon 2, Voilen
Sediment

Labnurnmer NOOT05518
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfiart Sign
Tarrstoff (L) =9 15.8 2.0 % 3 W ANNME
Monobutyltinnkation * ue =2 pg'kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation * ™ <2 pg'kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkaticn = 9= =2 pg'kg TS 3 T AMNME
ALS Laboratory Group Norway A5 Dokurnentet er godkjent
PB 843 Skayen, 0214 Oslo og digitalt undertegneat Anne Maison

E-post info.on@alsglobal.com  awv Rapportar A0 12 1A 18:5058
ALS Sarpsharg Tal: + 4722131800 Cient Servica

Yuenweien 17, N-1715 Yven

Web: www alsgiobal.ng

anre medsonilasgiohal com
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Rappo rt N1922657
Side 3 (21} 23ITXTPATTT
ALS

Deres pravensvn Pravestasjon 3, Veoilen

Sedimemnt
Labnurmmer MOOT05519
Analyse Resultater Usikkerhet {4} Emhet Metode Utfart Sign |
Sedimentpakke-basis DK* = |  —————— - 1 1 MOWI
Tarrstoff (DK 2w 7.24 1.088 % 2 2 KRFR
Vanninnhold 2w 52.8 B 2 2 KRFR
Komstarrelse =63 pm 4% i7e o 2 2 KRFR
Komstarrelse <2 pm 2 U =0.1 s 2 2 KRFR
Komfordeling*s | e se wvedl 2 2 KRFR
TOC 24 15 2.25 % TS 2 2 KRFR
Haftalen ? U= =10 pgkg TS 2 2 KRFR
Acenaftylen 2 U =10 gk TS 2 2 KRFR
Acenaften ™™ =10 pg'ky TS 2 2 KRFR
Fluoren * ules =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Fenantren =¥ =10 poky TS 2 z KRFR
Antracen 24V =10 pglkg TS 2 2 KRFR
Fluoranten * =¥ <1 pgiky TS 2 2 KRFR
Pyren = us =10 pgkg TS 2 2 KRFR
Benso{ajantracen”® = Wev =10 pa'kn TS 2 z KRFE
Krysen* * U ’a 50 pg'ky TS 2 2 KRFR
Benso(b+jjfluorantens 2= &0 50 pgkg TS 2 z KRFR
Benso{kjfluoranten® = Wev 23 a0 pgikg TS 2 2 KRFR
Benso{ajpyran® 3 Uk =10 uglkn TS 2 2 KRFR
Dibenso{ah)antracen* * Y <1 pgiky TS 2 2 KRFR
Benso{ghi)perylen 2 ¥ 21 a0 pgikg TS 2 2 KRFR
Indeno|123cd)pyren® 2 9o 18 a0 pgikg TS 2 2 KRFR
Sum PAH-18" 140 pghkg TS 2 z HRFR
Sum PAH carcinogene®” 140 pgikg TS 2 2 KRFR
PCE 2§ & dov <050 pgkg TS 2 2 KRFR
PCE 52 & Jav <60 puglkg TS 2 z HRFR
PCE 104 2% =050 uglkg TS 2 z KRFR
PCE 1183 2ui <0.50 pgkg TS 2 2 KRFR
PCE 13g 2ul <160 uglkn TS 2 z HRFRE
PCE 15321k <050 pglkg TS 2 z KRFR
PCE 18021 <050 gk TS 2 2 KRFR
Sum PCB-T* <4 pgkg TS 2 2 KRFR
As [Arsen) 2 9.2 276 mg'ka TS 2 z KRFR
Ph {Bly) * W= 150 30 mgkg TS 2 2 KRFR
Cu (Kopper) 2 ule 35 7 mgkn TS 2 2 KRFR
Cr (Krom) 2 v 14 X} mg'kg TS 2 z KRFR
Cd {Kadmium]) * 9" 0.15 0.1 mg'kg TS 2 2 KRFR
Hg (Kvikksalyv) 2 2ev <0.01 mgkn TS 2 2 KRFR
Ni [Mikkel) = uls 12 z4 mg'kg TS 2 z KRFR
Zn (Sink) 4 93 8.6 mg'ka TS 2 z KRFR

ALS Laboratory Group Nonway AS
PB 343 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsharg
‘uwenweien 17, N-1715 Yven

E-post info.oni@alsglobal.com

Tel: + 47 221318 00
Web: yoww alzgiobal ng

Diokurnentet er godkjent
og digitalt undertegnet
av Rapportar

Anna Msison

ot Servics

AR 1218 185

ssgiodal oo
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Rapport N1922657
Side 8 (21) 23ITXTRATTT
ALS
Deres pravenavn Prevestasjon 3, Voilen
Sediment

Labnurmmer MNOO705519
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfiart Sign
Tarrstoff (L) 29 9.6 2.0 % 3 W ANME
Monobutyltinnkation 2 Ul <3 pg'kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation * ™= <=3 pg'kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation * 95 =3 pg'kg TS 3 T ANME
ALS Laboratory Group Morway AS Dokurnentet er godkjent
PB 343 Skaysen, N-0214 Oslo o digitalt undertegmet Anns Malson

E-post info.oni@alsglobal.com  av Rapportar 012,18 18:5058
ALS Sarpsborg Tel: + 47 22131800 Cientt Servica

‘fweneweien 17, N-1713 Yven

Web: yoww 3l=giolial ng

aire malsonggakgiohal com
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Rapport N1922657
Side 7 (21} IITHTRATTT
Dreres pravenavn Prevestasjon 4, Voilen
Sediment
Labnummer MNOOTO5520
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode | Utfart Sign__ |
Sedimentpakke-basis DK* @ |  ——ow - 1 1 MOWI
Tarrstoff (DK) 2 W 9.05 1.3575 % 2 2 KRFR
Vanninnhold 3 wev 20.8 % 2 2 KRFE
Komstamelse =63 pm ? 4% 50.8 0% 2 2 KRFR
Komstarrelse <2 pm * U =0.1 b 2 2 KRFR
Komfordeling2ues | e se vedl 2 2 KRFR
TOC 4= 20 3 % TS 2 2 KRFRE
MNaftalen 2 uk =10 pgkg TS 2 2 KRFRE
Acenaftylen ? W= =10 pglkg TS 2 2 KRFR
Acenaften ? 2 =10 pglkg TS 2 2 KRFE
Fluoren * ules 11 50 pgkg TS 2 2 KRFE
Fenantremn ? 4= 13 50 pa'kg TS 2 z KRFR
Antracen B e =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Fluoranten ® "** 240 72 ug'kg TS 2 2 KRFR
Pyren 2 uls 120 50 pgkg TS 2 2 KRFR
Benso{ajantracen® * wes 15 50 ug'kg TS 2 2 HKRFR
Krysen* U= 250 75 ug'kg TS 2 2 KRFR
Benso(b+jjfluoranten® ¥ 550 165 pg'kg TS 2 2 KRFR
Benso(kjflucrantent = wev 270 81 pgikg TS 2 2 KRFR
Benso(ajpyren® 3 ukev 120 50 pg'ky TS 2 2 KRFR
Dibenso{ah)antracen* * " 17 50 pg'kg TS 2 2 KRFR
Benso{ghijperylen 2 ¥ 400 120 pgikg TS 2 2 KRFR
Indenc(123cd)pyren® 2 @ 4o 102 pgikg TS 2 2 KRFR
Sum PAH-18" 2400 pgkg TS 2 2 KRFR
Sum PAH carcinogene®” 2000 pg'kg TS 2 2 KRFR
PCE 2§ = uev <050 pgkg TS 2 2 KRFRE
PCE §2 = uev <050 pglkg TS 2 2 KRFR
PCE 101 %1% <050 pgkg TS 2 2 KRFE
PCE 1132 ukw <050 pgkg TS 2 2 KRFE
PCE 1382 ulsv <0.50 wglky TS 2 2 KRFR
PCE 15321 <0.50 pgkg TS 2 2 KRFR
PCE 18021 <0.50 pgkg TS 2 2 KRFR
Sum PCB-T* =4 pgkg TS 2 2 KRFR
As (Arsen) = 1.2 2 mg'kg TS 2 2 KRFR
Ph [Ely)  uk 160 32 mg'ka TS 2 2 KRFE
Cu (Kopper) 2 uk 34 B8 mg'ka TS 2 2 KRFR
Crr {Kromn) 2 ule 13 26 mg'kg TS 2 2 KRFR
Cd {Kadmium) 29" 1.2 0.24 mg'kg TS 2 2 KRFR
Hyg (Kvikksaly) 2 9sv 0.0z 0.1 mg'kg TS 2 2 KRFE
Nii [Mikkel)* ulsd 15 3 mg'kg TS 2 2 KRFE
Zn (Sink) = 4= 160 32 mg'kg TS 2 2 KRFRE
ALS Laboratary Group Morway AS Diokurnentet er godkjent
PB 343 Skeyen, N-0214 Oslo ] o digitalt undertegnat Anns Msfson
E-post info.oni@alsglobal.com s Rapportar A0 1918 18:50.56
ALS Sarpskborg Tel: + 47 221312800 bt Sarvice
Yuenweien 17, H-1715 Yven anrs malsonfasgiohal com

Web: vaww alsgiobal.no
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Rapport N1922657
Side & (21) 23TXTRATTT

ALS
Dieres pravenavn Pravestasjon 4, Voilen

Sediment

Labnurnmer MOOT05520
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (L) 2= .4 2.0 % 3 W ANME
Monobutyltinnkation 2 Wev <3 pgkg TS 3 T ANME
Dibutylinnkation ® **¥ <3 pglkg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation * =¥ =3 pg'kg TS 3 T ANME

ALS Laboratory Group Monway AS
PH 843 Skeysn, N0214 Oslo

ALS Sarpsborg
‘fwenuweien 17, N-1715 Yven

E-post info.oni@alsglobal.com

Tel: + 47 22131800
Web: yoww 3l=giobial 0o

Diokurmentet er godkjent

og digitalt undertegnet
v Rapportar

Chent Servicn

anre melsong)akgiohal com

Annz Meison

0901218 18:5



Vedlegg

Rapport N1922657
Side @ (21) JATXTRATTT
ALS
Deres pravensvn Pravestasjon 5, Voilen
Sediment
Labnummer MNOOT05E21
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode | Utfart Sigm__ |
Sedimentpakke-basis DK* [ e - 1 1 MOWI
Tarrstoff (D) 2w 9.7 1.455 % 2 2 KRFE
Vanninnhaold 2 v 0.3 % 2 2 KRFRE
Komstarrelse =63 pm ® 36.9 % 2 KRFR
Komstarrelse <2 pm 2 Uk <01 B 2 2 KRFR
Komfordeling®*¥~ [ e se wvedl. 2 2 KRFR
T & ue 16 2.4 % TS 2 2 KRFR
MNaftalen 2 = =10 pgkg TS 2 2 KRFE
Acenaftylen ? u=v =10 pglkg TS 2 2 KRFR
Acenaften %" =10 pgkg TS 2 2 KRFR
Fluoren 2 uies =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Fenantren 2 Y =10 ugkn TS 2 2 KRFE
Antracen 9= =10 pglkg TS 2 2 KRFR
Fluoranten " 32 50 pgkg TS 2 z KRFR
Pyren * uis =10 pgkg TS 2 2 KRFRE
Benso{alantracen® * W =10 pglkn TS 2 2 KRFR
Krysen* * " 58 50 pgkg TS 2 2 KRFR
Benso(b+fluoranten® 4 180 54 pg'ky TS 2 2 KRFR
Benso{kjflucranten® = e B3 a0 pgikg TS 2 2 KRFR
Bensofa)pyren® 2 ukv =10 uglkn TS 2 2 KRFR
Dibenso{ah)antracen* " =10 pgkg TS 2 2 KRFR
Benso{ghijperylen 2wy T4 50 pgikg TS 2 2 KRFR
Indenc{123cd)pyren® 2 = B0 50 pgikg TS 2 2 HKRFR
Sum PAH-18" 430 pglkg TS 2 2 KRFR
Sum PAH carcinogenes® 460 pgikg TS 2 2 HKRFR
PCE 2§ = dev <0.50 pgkg TS 2 2 KRFE
PCE 52 =4 <0.50 uglkg TS 2 2 KRFE
PCE 104 21 =0.50 pgkg TS 2 2 KRFE
PCE 1133 ulev <0.50 pgkg TS 2 2 KRFR
PCE 133 2l <0.50 uglkn TS 2 2 KRFE
PCE 15331 <0.50 pgkg TS 2 2 KRFR
PCE 18031k <0.50 ughkg TS 2 2 KRFR
Sum PCB-T " =4 pgkg TS 2 2 KRFR
As [Arsen) U= 13 38 mgkg TS 2 2 KRFR
Ph [Bly) 2 ulev 100 20 mgkn TS 2 2 KRFR
Cu (Kopper) 2 Ul 27 5.4 mg'kg TS 2 2 KRFE
Cr {Krom]) 2 uk 11 2.2 mg'kg TS 2 2 KRFR
Cd {Kadmium) 9™ 1.0 0.2 mg'kg TS 2 2 KRFE
Hyg (Kvikksslv) = 9= 0.0% 0.1 mgkg TS 2 2 KRFRE
Ni [Mikkel])® ue 13 26 mg'kg TS 2 2 KRFE
Zn (Sink) * 1= 140 28 mgkg TS 2 2 KRFRE
ALS Laboratory Group Morway AS Diokurnentet e godijent
FB 843 Exayen, N-0214 Cslo og digitalt undertegnet Annz Maizon

E-post info.on@alsglobal.com  av Rapporter 40 12 1A 18:50 .56

ALS Sarpsbaorg Tel: + 47221318 00 vorrt Seryice
fuenweien 17, N-1715 Yven anrs mamon(galgiohal com

Web: www alsghobal ng
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Rapport N1922657
Side 10 (21) IITHTRATTT
Dieres pravenavn Pravestasjon 5, Voilen
Sediment

Labnummer MOOT05521
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfart Sign
Terrstoff (L) 29 3.2 2.0 % 3 W ANME
Monobutyltinnkation * W= <3 pg'kg TS 3 T ANME
Dibutylinnkation ® ™ <3 pg'kg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation = 9 =3 pgikg TS 3 T AMME

ALS Laboratory Group Nonway AS Diokumentet er godkjent

FB §43 Skoysn, M-0214 Cslo og digitalt undertegnet Annz Maizan

ALS Sarpsharg
‘uenweien 17, N-1715 Yven

E-post info.on@alsglobal.com  av Rapportar

Tel: + 47221313 00
Web: www alcgiohal.no

2001218 18:50:58
Clhent Servics

wire melsoni)akgichal com
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Rapport N1922657
Side 11{21) IITHTRATTT
Deres pravenswn Pravestasjon 1, Ullstein
Sediment

Labnummer MNOOT0E522
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode | Utfert Sign__|
Sedimentpakke-basis DK* @ |  -—— - 1 1 MOWI
Tarrstoff (DK) 2w 4.8 5.19 % 2 2 KRFR
Vanninnhold 2 Uk B5.4 % 2 2 KRFR
Komstarrelse =63 pm =¥ 737 3% 2 2 KRFE
Komstammelse <2 pm 2 Uk =01 b 2 2 KRFR
Komfordeling 249 | e se vedl 2 2 KRFR
TOC 24 2.5 0.5 % TS 2 2 KRFR
Naftalen 2 uk =10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Acenaftylen 2 uev =10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Acenaften * ¥ <10 pgkg TS 2 2 KRFR
Fluoren * uie =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Fenantren 2 we¥ =10 ugkg TS 2 Z KRFR
Antracen ¥V <10 pgkg TS 2 z KRFR
Fluoranten ® "% =10 pgkg TS 2 2 KRFR
Pyren 2 ule =10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Bensolajantracen® = uev =10 pokg TS 2 2 HKRFR
Krysen® * Uk =10 ughkg TS 2 2 KRFE
Benso{b+jjfluoranten® * 4% <10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Bensolkjflucranten® 2 wev =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Benso{a)pyren® 2 Uk =40 pokg TS 2 2 KRFR
Dibenso{ah)antracen® * 1= =10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Benso{ghi)perylen 24 =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Indeno(123cd)pyren® 2 <o =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Sum PAH-16" n.d. pg'kg TS 2 2 KRFR
Sum PAH carcinogene®” =100 pgikg TS 2 2 KRFR
PCE 28 = uev <050 pg'kg TS 2 2 KRFR
PCE 52 =dev <050 pg'kg TS 2 2 KRFR
PCE 1011+ <050 pg'kg TS 2 2 KRFR
PCE 11g2ukw <050 pg'kg TS 2 2 KRFR
PCE 4382 ukv <050 pa'kn TS 2 2 KRFR
PCE 1531 <050 pg'kg TS 2 2 KRFR
PCE 1801 <050 pg'kg TS 2 2 KRFR
Sum PCB-T* <4 pugkg TS 2 2 KRFR
As [Arsen) "= =0.5 mig'kg TS 2 2 KRFR
Ph [Ely) * e 13 2.8 mg'kg TS 2 2 KRFR
Cu {Kopper]) 2 Uk 3.0 1.8 mg'kg TS 2 2 KRFR
Cr (Kromn) 3 uk 6.4 1.28 mg'kg TS 2 2 KRFR
Cd {Kadmiwum) =™ <0.02 mg'kg TS 2 2 KRFR
Hg (Kvikksalyv) 2 v <0.01 mg'kg TS 2 2 KRFR
Ni (Nikkel) 2 ulev 4.3 1 mg'kg TS 2 2 KRFR
Zn {Sink) =4 45 2 mg'kg TS 2 2 KRFR
ALS Laboratory Group Nonway AS Dokurnentet er godikjent

PH 343 Skayen, N-0214 Oslo ] o digitalt undertegnet Anne Makson

E-post info.oni@alsglobal.com v Rapportar 20401218 18: 5056

ALS Sarpsharg Tel: + 47 221318 00 vt Seryicn

uenweien 17, H-1715 Yven anrs mamon(galgiohal com

Web: ywy 3l=global ng
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Rapport N1922657
Side 12 {21) JATATRATTT
Deres prawvensvn Pravestasjon 1, Ullstein
Sediment

Labnummer MO0T0E5E22
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfiart Sign
Tawrstoff (L) 29 33.6 2.0 % 3 W ANME
Moncbutyltinnkation * 4 =1 ug'kg TS 3 T ANME
Dibutylinnkation  **¥ =1 pgkg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation = 9e¥ =1 pg'kg TS 3 T ANME
ALS Labaratory Group Morway AS Dokurnentet er godijent

FB 543 Skayen, N-1214 Cslo og digitalt undertegnes Anne Malzon

E-post info.oni@alsglobal.com s Rapportar 001218 18:5058

ALS Sarpsbarg Tel: +47 22131300 Cient Servics

‘fuenweien 17, N-1713 Yven anrs madnonalsgichal Com

Web: www 3lsgiobal no
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Rapport N1922657
Side 13 {21} JATHTRATTT
ALS

Dieres pravenavn Pravestasjon 2, Ullstein

Sediment
Labnurmmer MOOT05523
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign__
Sedimentpakke-basis DK* @ | ———n - i 1 MOWI
Terrstoff (DK] 2 2= B0.5 8.08 % 2 2 KRFR
Vanninnhold 2w 39.4 % 2 2 KRFR
Komsterrelse =53 pm * 95.0 % 2 2 KRFR
Komstarrelse <2 pm 2 e =0.1 £ 2 2 KRFR
Komfordeling2ws | e se vedl 2 2 KRFR
TOC 9 0.53 0.5 % TS 2 2 KRFR
Maftalen 2 vk 10 pglks TS 2 z KRFR
Acenaftylen 2 =¥ <10 pgikg TS 2 z KRFR
Acenaften ? ™ =1 pgkg TS 2 2 KRFR
Fluoren = e+ =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Fenantren == =110 ko TS 2 Z KRFR
Antracen ¥ <10 pglkg TS 2 2 KRFR
Fluoranten * "** =10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Pyren * uls =10 pgkg TS 2 2 KRFR
Bensolalantracen® W =1 uglkn TS 2 2 KRFR
Krysen* 2 =110 pugkg TS 2 2 KRFE
Benso{b+jjflucrantens ® #°¥ =11 ugkg TS 2 2 KRFE
Benso{klfluoranten® = v =10 pgikg TS 2 2 HKRFR
Bensofa)pyren® 2 kv <10 paky TS 2 2 KRFE
Dibenso{ah)antracen® * " =1 pgtkg TS 2 2 KRFR
Benso{ghi)perylen 2 4= =10 pgikg TS 2 2 HKRFR
Indeno|123cd)pyren® == =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Sum PAH-16" n.d. ughkg TS 2 2 HRFR
Sum PAH carcinogens® =100 pgikg TS 2 2 KRFR
PCE 2§ & dev =0.50 pglks TS 2 z KRFR
PCE 52 %oy =050 ug/kg TS 2 z KRFR
PCE 104 2% <050 ugkn TS 2 z KRFR
PCE 115 2ulw <50 pgikg TS 2 2 KRFR
PCE 13831k =0.50 pnikn TS 2 z KREFR
PCE 15331k <050 pgkg TS 2 2 HRFRE
PCE 18031 <0560 pgkg TS 2 2 KRFE
Sum PCB-T* =4 pgkg TS 2 2 KRFR
As (Arsen) U= 2.7 2 mg'kg TS 2 2 KRFR
Pb [Ely) 2 W 17 3.4 mg'kg TS 2 z KRFR
Cu (Kopper) ? e 5.2 1.04 mg'kg TS 2 z KRFR
Cr {Krom) 2 ue 38 0.78 mgfkg TS 2 2 KRFR
Cd (Kadmium)® = <0.02 mg'ka TS 2 z KRFR
Hyg (Kvikksalv) == <0.01 mgkg TS 2 2 HRFR
Hi (Hikkel) == 4 1 mgka TS 2 2 HRFR
Zn {Sink) 2 U 55 11 mgka TS 2 2 KRFE

ALS Laboratory Group Manway AS

PH 343 Skayen, M-0214 Oslo

ALS Sarpsbaorg
‘uenweien 17, N-1715 Yven

-post info.oniFalsglobal.com
| + 4722131800

Web: www al=giohal.ng

Diokurnentet er godkjent

o digitalt undertegnet
av Rappoartar

Anna Meison
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Rapport N1922657
Side 14{21) 23ITXTPATTT

ALS
Dieres pravensvn Preavestasjon 2, Ullstein

Sedimemnt

Labnummer MOOT058523
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfiart Sign
Tarrstoff (L) 2 ev &7.5 20 % 3 W ANME
Monobutyltinnkation * ue <1 pg'kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation * *=¥ <1 pugkg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation 2 9o | pg'kg TS 3 T AMME

ALS Laboratory Group Marway AS
PB 843 Skays=n, M-1214 Oslo

ALS Sarpsharg
Wgenweien 17, M-1715 Yven

Dokumentet er godkjent
o digitalt undertegneat Anne Meisan

E-post info.oni@alsglobal.com  av Rapportar
Tel + 4722131800 Chent Servios

20401218 18:50.50

anrs memongdakgiohal com

Web: www al=global ng
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Rapport N1922657
Side 15 (21) JATETRATTT
ALS

Deres pravenavn Pravestasjon 3, Ullstein

Sediment
Labnummer MNOOTO5524
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfart Sign |
Sedimentpakke-basis DK* [ ———— - 1 1 MOWI
Terrstoff (DK) 2 v 5.7 11.355 % 2 2 KRFE
Vanninnhold 24 24.3 % 2 2 KRFE
Komstarrelse =63 pm 24 97.2 % 2 2 KRFR
Komstamelse <2 pm 2 U =0.1 B 2 2 KRFR
Komfordeling®We | se vedl 2 2 KRFR
TOC 24 0.70 0.5 % TS 2 2 KRFR
Haftalen 2 ue <10 ug'kg TS 2 2 KRFR
Acenaftylen 2 W <10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Acenaften ¥ =10 pgkg TS 2 2 KRFR
Fluoran 2 vl =10 pgikg TS 2 2 KRFE
Fenantren 2 wev =10 po'kg TS 2 2 KRFE
Antracen 2 4o <10 pg'kg TS 2 2 HRFR
Fluoranten ? “# =10 ugtkg TS 2 2 KRFR
Pyren 2 ulsv =10 ugfkg TS 2 2 KRFR
Bensol{alantracen® * Wev =10 ug'kg TS 2 2 KRFR
Krysen® 1% <10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Bensolb+jjflucranten® == <10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Benso(kjfluoranten® = Wev =10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Benso{a)pyren® 2 Uk <10 po'kg TS 2 2 HKRFR
Dibenso{ah)antracen® * "= =10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Benso{ghijperylen 2 wev =10 pg'kg TS 2 2 HKRFR
Indeno{123cd)pyren® 2= =10 pgikg TS 2 2 KRFE
Sum PAH-16" n.d. gk TS 2 z KRFR
Sum PAH carcinogene® ” =100 pgikg TS 2 2 KRFE
PCE 28 * v <050 ugfkg TS 2 z KRFR
PCE 52 2dsv <1050 ugtkg TS 2 2 HRFR
PCE 101 21k <15 ugkg TS 2 2 KRFR
PCE 1182 ubk <05 ugkg TS 2 2 KRFR
PCE 1332 b <050 ugkg TS 2 2 KRFR
PCE 153U <50 ugkg TS 2 2 KRFR
PCE 18071 <5 ug'kg TS 2 2 KRFR
Sum PCB-T* =4 pgkg TS 2 z KRFR
As (Arsem)® =Y <0.5 mogtkn TS 2 2 KRFR
Pb (Ely) 2 Wev [ 2 mgfkg TS 2 2 KRFR
Cu (Kopper] 2w 3.0 0.8 mgfkg TS 2 2 KRFR
Cr (Krom) 2 vk 132 0.4 mg'kg TS 2 2 KRFR
Cd (Kadmium] * "™ 0.03 0.1 mgfkg TS 2 2 KRFR
Hg (Kvikkselv) 2 98v =001 mg'ka TS 2 2 KRFR
Ni [Nikkel)ule 18 1 mg'ka TS 2 2 KRFR
Zn {Sink) 24 15 4 mg'ka TS 2 2 KRFR

ALS Labaratory Group Norway AS
PH 843 Skeysn, N0214 Oslo

ALS Sarpsborg
‘uwenweien 17, N-1715 Yven

Diokurmentet 2 godkjent
og digitalt undertegnet Anne Mafson

E-post info.oni@alsglobal.com  aw Rapportar
Tel + 47 22131300 vont Servion

e s Ored
Web: www al=global.ng

AR08 185056

smiicdhial o
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Rapport N1922657
Side 18 {21) IATHTRATTT
Deres pravenawvn Prevestasjon I, Ullstein

Sediment

Labnurmer MNOOT05524
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfiart Sign
Tarrstoff (L) 29 40.2 2.0 % 3 W ANME
Monobutyltinnkation v =2 ugkg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation * ™" =2 pgtkg TS 3 T ANME
Tributyltinnkation * == =2 pgikg TS 3 T ANME
ALS Laboratory Growup Nonway AS Dokurnentet e godikjent

PB 543 Skayen, N-0214 Oslo og digitalt undertegneat Anne Maison

E-post info.oni@alsglobal.com  av Rapportar 101218 18:50.50

ALS SEI']JSbCII'g Tel: + 4722131300 Chent Service

‘fwenweien 17, N-1713 Ywen anrs mednorfasgiohal com

Web: v alzglobal ng
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Rapport N1922657
Side 17 (21) I3THTRATTT
ALS
Deres pravensvn Prevestasjon 4, Ullstein
Sediment
Labnurmmer NOOT05525
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfiart Sign__|
Sedimentpakke-basis DK* |  -——o - 1 1 MOWI
Tarrstoff (DK 2w 14.3 2145 o6 2 2 KRFR
Vanninnhgold 2wk B5.7 o6 2 2 KRFR
Komstarralse =63 pm * =¥ 44.0 % 2 2 KRFE
Komstarrelse <2 pm 2y =0.1 o 2 2 HKRFR
Komfordeling®s> [ e se wvedl 2 2 KRFR
T &4 13 1.85 % TS 2 2 KRFR
Haftalen 2 ukv =10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Acenaftylen 3w <10 pgkg TS 2 2 KRFR
Acenaften ? ™ <1 pgkg TS 2 2 KRFR
Fluoren 2 e =10 pgikg TS 2 2 KRFR
Fenantren =¥ <10 uglks TS 2 2 KRFR
Antracen 2 YoV <10 pglkg TS 2 2 HKRFR
Fluoranten * "™ <1 pg'kg TS 2 2 KRFR
Pyren 2 uls =10 pg'kg TS 2 2 KRFR
Benso{alantracen® * wes =10 wgikg TS 2 2 HKREFR
Krysen* 31 10 50 pgkg TS 2 2 KRFR
Benso(bt)fluoranten® * = 53 50 pgtkg TS 2 2 KRFR
Benso{klfluoranten® = e 27 50 pgikg TS 2 2 KRFR
Bensofa)pyren® 3 uky =1 gk TS 2 2 HKRFR
Dibenso{ahjantracen® = "™ <1 pg'kg TS 2 2 KRFR
Benso{ghi)perylen 2 W 44 50 pg'kg TS 2 2 KRFR
Indeno(123cd)pyren® 2 = 40 50 wg'kg TS 2 2 KRFR
Sum PAH-18" 180 pgkg TS 2 2 KRFR
Sum PAH carcinogens® 180 pgikg TS 2 2 KRFR
PCE 2§ 2uev =0.50 pgkg TS 2 2 KRFR
PCE 52 2uev <050 pg'kg TS 2 2 KRFR
PCE 10121 <10.50 pgkg TS 2 2 KRFR
PCE 1132 ulev <10.50 pgkg TS 2 2 KRFR
PCE 13g3ukv <0.50 wolky TS 2 2 KRFR
PCE 15331 <050 pgkg TS 2 2 KRFR
PCE 18021 <0.50 pgkg TS 2 2 KRFR
Sum PCB-T* =4 pgkg TS 2 2 KRFR
As (Arsen) ? 4= 13 3.8 mg'kg TS 2 2 KRFR
Phb [Ely) 2 uk B3 12.6 mg'kg TS 2 2 KRFR
Cu (Kopper) 2 ul 25 5 mg'kg TS 2 2 KRFR
Cr (Krom) 2 vk 11 22 mo'kg TS 2 z KRFR
Cd (Kadmium) 9" 045 0.1 mgkg TS 2 2 KRFR
Hyg (Kvikksalv) 2 2ev 0.08 0.1 mg'kg TS 2 2 KRFR
Hi (Nikkel) 2 ule 10 2 mg'kg TS 2 2 KRFR
Zn (Sink) * v B4 18.8 mg'kg TS 2 2 KRFR
ALS Laboratory Group Marway AS Dokurnentet er godkjent
PB 043 Skayen, N-0214 Oslo o digitalt undertegneat Anne Meison
E-post info.oni@alsglobal.com 3w Rapportar 40 12 18 18:50 56
ALS SEI'PEhCII'Q Tel: + 47 221318 00 et Service
‘wenweien 17, N-1715 Yven anrs mednorfasgiohal com

Web: www 3lsgiobial.0o
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Rapport N1922657
Side 12 (21) 23TXTRATTT
Dieres pravenavn Pravestasjon 4, Ullstein

Sediment
Labnummer MNOOTOER2S
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfiart Sign
Tarrstoff (L) 2 W 12.7 2.0 % 3 W ANME
Monobutyltinnkation * ulev =2 pg'kg TS 3 T ANME
Dibutyltinnkation * ™ <2 pg'kg TS 3 T AHNME
Tributyltinnkation 9 =2 pgkg TS 3 T ANME
ALS Laboratory Group Morway AS Dokurnentet er godkjent
PB 343 Skoysn, N-0214 Oslo og digitalt undertegnet Anne Malson

E-post info.oni@alsglobal.com  awv Rapportar 001218 18:50.58

ALS Sarpsbaorg Tel: +47 22131800 Cient Servica

‘uenweien 17, N-1715 Ywven

Web: yoww 3l=giobial 00

anre maisonilakgiohal com
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Rapport N1922657
Side 1921} JHTHTRATTT
ALS
"g" etter parametemawn indikerer st analysen er uitfert akioreditert wed ALS Laboratory Group Moraay AS.
"a ulev" etter parametermavn indikerer at analysen er ulfert akkreditert av undereverandar.
" efter parameternavn indikerer usidoeditert analyse
Utfierende laboratorium er oppgitt i tabell kalt U
n.d. hetyr ikdee pavist.
e betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn
= betyr starre enn.
Metodespesifikasjon
1 | Pakkenavn « Sedimentpakke basis»
Frig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under
2 | 4Sediment basispakker Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av vanninnhold og tarrstoff
Metode: DS 204:1880
Rapportenngsgrense: 0.1 %
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, =63 pm o =2 pm)
Metode: IS0 112772009
Maleprinsipp: Laserdiffraksjon
Rapporternngsgrense: 0.1 %
Bestemmelse av TOC
Metode: EM 13137:2001
Maleprinsipp: IR
Rapporteringsgranse: 01% TS
Maleusikkerhat: Relstiv usikkerhet 15 %
Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
hMetode: REFLAB 4:2008
Rapportenngsgrensern 10 pgikg TS for hver mdividuelle forbindelse
Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-T
Metode: EFA 3082, modifisert.
M&leprinsipp: GCMEISIM
Rapporterngsgrensern 0.5 pglkg TS for hver individuelle kongener
4 pg'kg TS for sum PCET
Bestemmelse av metaller
Metode: D5258
Maleprinsipp: [l
Rapporteringsgrenser. As{0.5), Cd{0.02), Cr{0.2}, Cul0.4]), Pb{1.0}, He{0.01}. MNi{D.1}, Zn{0.4)
alle enhetari mgkg TS
ALS Laboratory Growp Monway AS Dokurpentet er podkjent
PB 643 Skayen, N-0214 Cslo og digialt undertegnet Anne Meison
E-post info.oni@alsglcbal.com  av Rapportar AT 0 186050
ALS Sarpsborg Tel: + 47 2213 18 00 Chant Seryum
Ywenwsien 17, M-1715 Yven anes meEorEasgubal Coe

Web: www alzgichal.ng
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Rapport N1922657

Side 20 (21)

23ITXTPATTT
ALS
Metodespesifikasjon
3 | «S5ediment basispakkes Risikowvurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: 150 23181:2011
Deteksjon og kvantifisenng: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1pgkg TS
Godkjenner
AMME | Anne Melson
KRFR | kristin Frasland
MOWI | Moe Moe Win
Litf!
T | GC-ICP-QOMS
Ansvarlig laboratorium: ALE Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
W | Ansvarlig lsboratorium: ALS Scandinavia AE, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
1 | Ansvarlig lzboratorium: ALS Laboratory Group Monway AS, Postboks 643 Skeyen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammenswveien 264, 0283 Oslo, Morge
2 | Ansvarlig lsboratorium: ALS Denmark &/S, Eskkegardsve] 4084, 3050 Humnlebssk, Denmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet méleusikkerhat (etter definisjon | "Evalustion of measurement data — Guide to the
exprassion of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Comrected version 2010) beregnet med an dekningsfakior pa
2 noe som gir et konfidensinterval pé om lag 95%.

Maleusikierhet fra underdeverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For yitesdigere
informasjon, kontakt laboratoriet

Maleusikiearhet skal veere tilgjengelig for skkrediterte metoder. For visse snalyser der dette ikke oppagis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapparten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skrifilig godikjent annet.
Resultatens gjelder bare de analysare provens.
Angéende labaorstoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside waw slzglobalno

! Uitfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt lsborstorium (undereverandar).

ALS Laboratory Group Monway AS Dokumentet er godkjent
PB 343 Skoayen, N-0214 Oslo o digitalt undertegnet Anne Mad
E-post info.onf@alsglobal.com  av Rapportar mefiEsan AR 1210 185056
ALS Sarpsharg Tel: + 47 221313 00 Chent Service
Vuwenweien 17, M-1713 Ywen anrs meinon{falgiohal com

Web: yww alsgiobal.ng



Vedlegg

44

Rapport

Side 21 (21}

N1922657

JAITETRPATTT

ALS

Den digitalt signart POF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifier er & anse som kopier.

ALS Laborgtory Group Monway AS
PH 843 Skeysn, N-0214 Cslo

ALS Sarpshaorg
Yuenweisn 17, N-1715 Yven

Dokurnentet er podkjent
o digialt undertegnet
E-post info.oni@alsglobal.com 3w Rapportar
Tel: + 47 221318 00

Weh: www alsgiobal.ng

Anna Mefson
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ALS

Attachment no. | to the certificate of analysis for work order PRI 800560

Results of soil texture analysis

100,00
20,00
80,00
70,00
£0.00

W 50.00
40,00

30,00

2000

10,00

0.00

001
190603/18 199604/18 199605/19 199606/19 199607/18

m CLAY {< 2 um) 0.00 oot | ooz | ees | oo |
S EILT (2-€3 um) | 0,85 78 | 62.21
B SAND (s 63 pm) .35 ' X 3775

106,00
90.00

80.00

T

60.00

% 50.00 ]
an.00 L1

10,00

20,00

10,00

0,00

006 o7 008 | 009
109606,18 199608/13 19061018 |  199611/18 |
® CLAY (€ 2 pm) 0.01 0.01 0.00 0.03 |

« SILT (2 - 63 pm) 2629 5.04 276 | =em
® SAND (> 63 pm) 73.70 .95 9724 | 4396

——

Test method specification: CZ_SOF_D06&_07_120 Grain size analysis using tha wat sieve analysis using laser diffraction
ifraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions “Sand >63 um’, “Silt 2=
63 um" and "Clay <2 um” evaluated from measured data.

The end of result part of the attachment the certificate of analysis

Right Solutions « Right Partrer Page 1 from | www. alsglobal e
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ALS
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Work Onder . PRASDOSEGD Haue Dalz 0&-Dec2018
Curstcener AL S DEMMARK AT Latominry ALE Crech Repualie, sro.
Caniact Modtag Coniact Cllent Servioe
Addeeas Bakkagardsve) 406 A Adeesa Ma Harfe 336/5 Prague & - Wyeoaany
3050 Humkebaek Denmark 160 00 Czech Repubilic
E-mai modtaggEmilana ok E-mal cuslomer suppor@ateglobal cam
Telepnhone | o— Teleohone 4420 226 206 225
Project : GUS48E Peg= 1of2
Order number § mas Dal= Bampres 02-Det-2018
Recewved
acte number PR201ZALESC-DKOO0S
(CZ-280-11-0704)
it ] | — Dnle of e 03-Dec-2018 - 09-Dec-2018
Bampied by : cllent Q0 Levml ALE CR Standand Quallly Contml
Schedule



f noe samping tme s peovided, the sampling Gme wil defauk GO0 on e dabe of samping. ' no s=mping dsie = provided, deivery deie i beackels
Messurement wncerfsinty & eqpreszed a3 sxpanded measurement

without a Hme omponent will be displayed Inshesd
facior k = 2, representing 55% confidenoe level,
Key: LOR = LimR of reporting; WU = Meassement Unoerainky. The MU does not include sampling unceriainky.

The end of result part of the certificate of analysis

Erief Method Summaries

uncertalnky

with Coverage

Anakticai Lizinoas |I,EI‘.|'IMI’ Cezcriptions

| Locedion of fes! perfiormance) Sendiove 10FTT Ceske Liee Caech Rzgublc 470 01
E-TEXT-AML

fom measursd values accoeding to LSEESC,

A " symbol preceding any method Indicales |aboratory or subconbractor non-accredied  best
belonging W0 an accredied method was used for non-accredied matrx, woukd apply thal the repored resulis are nan-acoredibed.
Flegse refer to General Comment secion on front page for Information. If the report contalns subcontracted analysks. those ane maoe

In 3 subcontracted [abaratary culslde the Bbaratores ALS Czech Republc. &.r.o.
The calkculation methods of summation parameters are avallable on request In the client senvce.

CZ_30F _D0e_OT_120(CEM EMN 12D 17B32-4BE IBED 11277, isirechons TOM 234 Detzrmisafion of grainness of sold
sampi=s by the combined method of suspensicn density, Skese analyses and laser dfffaciion and caiculabon of permeabilty

In the c3se when a procedurs

Right Salutians - Right Partner

www.alsglobal.ey
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Iz D . 05-Dec-2013
Fage DZofz
Wiork Ceder . FRASO0OSED
Customer . ALZ DENMARK A2 ALS
Analytical Results
Sub-Msrie SEDIMENT Clhienf samale ID 13960313 15960413 139805M3
HOOFOS51T HO0T0551E HOOTOS513
Lasoredory sampis I0 FRTBO0E00-001 PR1DOIEA-00Z PR1900580-003
Clenf samakng gafe /fime | 02-Dec-2045 00:00 0z-Dec-2015 00:00 0z-Oec-2018 00:00
| LOR | Lt Recult MU REud 1] Fasuit U
wik T3 T3 are i
- B =T il a2.2 sl
— <01 — <0.1 —
Sub-Matrhe SEDIMENT Clienr zamals 1D 139808M3 1596073 139608M3
HOOF0E520 HOOT0E521 HOOT 05522
Lazoredoy sampis (0 FRTBD0E00-004 PR1DDIEA-O0E PRDO580-600
Clienf samakng gafe /fime | O2-Dec-2015 00:00 0z-Dec-2015 00:00 0z-Oec-2015 00:00
MU Recut L= 1] Fasult 1]
&l 12.8 adT 737 aTd
[t} 2.0 g 8.3 ik
- <01 -— 0.1 —
Zub-Matrie JEDIMENT Chienr samals 1D 139608M13 15361013 13961113
HO0705523 HOOT05524 HOOT05525
Lasoreioy sampie ID FRTQDOE00-007 PR1§DIEA-000 FR1200580-000
Cllenf samakng gafe /fime | O2-Dec-2045 00:00 0z-Dec-2019 00:00 0z-Oec-2015 00:00
Paramatar ifetfod LoR LT Rscult MU Recul 1) Razult 1]
Phyeical Parameters
Zand (=82 pm] 3-TEXT-AML IRl el BED T B7.2 aaT 44.0 T
Bt (2-B% pm} 3-TEXT-AML [l E 5D T 28 e E8.0 T
Ty (=2 ] 2-TEXT-ANL o1 B <01 - <01 - <01 -
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7.2. Oversiktstegning, fylling ved Ullsteinskredene
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7.3. Oversiktstegning, fy
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