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Sammendrag:

Steinar Moe Eiendom AS holder pa med en stgrre utbygging pa estsiden av Klostergya i
Skien kommune. GrunnTeknikk AS er engasjert for a utfgre grunnundersgkelser, geoteknisk
bistand og detaljprosjektering. Var kontaktperson i oppdraget er Heidi Sjerve.

| forbindelse med utbygging av bygg 9 i ser skal elvekanten forsterkes ved a etablere
avstivet rgrspunt og fylling pa utsiden av muren som star der na.

Foreliggende notat oppsummering dimensjonering av rgrspunt og fylling ifm. etablering av
bygg 9. Prosjekteringsforutsetninger er oppsummert i premissnotat 116181n13. For sikring av
elvefronten videre nordover, frem til bygg 7, vises det til notat 116181n4. For sikring foran
bygg 7 og 8 vises det til notat 116181n10.

Revisjon 2 inneholder oppdaterte informasjon om arbeidsrekkefglge og utfgrelse av planlagt
rerspunt. Prinsippene beskrevet i foreliggende notat (tilsvarende Rev 0) er fortsatt gjeldene,

men behov for avstiving og/eller lette masser vil bli vurdert basert pa «as built» tegninger

av rgrspunten. Dvs. at etter at rgrveggen er boret, avventes videre arbeider inntil evt. behov
for ekstra avstiving eller tilbakefylling med lette masser er endelig avklart av RIG.

Detaljer fremgar i notatet.
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1 Innledning

Steinar Moe Eiendom AS holder pa med en stgrre utbygging pa estsiden av Klostergya i
Skien kommune. GrunnTeknikk AS er engasjert for a utfere grunnundersgkelser, geoteknisk
bistand og detaljprosjektering. Var kontaktperson i oppdraget er Heidi Sjerve.

| forbindelse med utbygging av bygg 9 i ser skal elvekanten forsterkes ved a etablere
avstivet rgrspunt og fylling pa utsiden av muren som star der na.

Figur 1 nedenfor viser utklipp av oversiktskart med skisse for spunten som skal ga ut fra
bryggekanten ved Spriten/bygg 9, elvefronten er mot @st.

Spriten

Bygg 7A

~ Tore (A € +3.00

Figur 1. Skisse for spunten som skal gd ut fra bryggekanten ved bygg 9, jfr. E-post fra Steinar Moe
Eiendom AS, datert 03.12.24.

Geotekniske prosjekteringsforutsetninger er oppsummert i premissnotat 116181n13, ref. [7].

Foreliggende notat oppsummerer dimensjonering av rerspunt og fylling ifm. etablering av
bygg 9. For sikring av elvefronten videre nordover, frem til bygg 7, vises det til notat
116181n4, ref. [1]. For sikring foran bygg 7 og 8 vises det til notat 116181n10, ref. [2].

1.1 Revisjon 2

Revisjon 2 inneholder oppdaterte informasjon om arbeidsrekkefglge og utfgrelse av planlagt
rerspunt. Prinsippene beskrevet i foreliggende notat (tilsvarende Rev 0) er fortsatt gjeldene,
men behov for avstiving og/eller lette masser vil bli vurdert basert pa «as built» tegninger
av rgrspunten. Dvs. at etter at r@grveggen er boret, avventes videre arbeider inntil evt. behov
for ekstra avstiving eller tilbakefylling med lette masser er endelig avklart av RIG.
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2 Terreng og grunnforhold

Se notat 116181n8 Rev A for en beskrivelse av terreng og grunnforhold [3I.

3 Sikring av eksisterende elvefront ved bygg 9 og parken

Lengst nord, ved Damfoss, er elvefronten sikret med en nyetablert mur. Videre sgrover er
det mot elva i dag etablert stapte murer/steinkister/trepeler. For & kartlegge murene er
elvebunnen malt inn, og det er utfert dykkerundersgkelser. Dette omradet er oppsummert i
ref. [4]. Videre sgrover er det pelet kai og konvensjonell fyllingsfront. Se figur 2 for
beskrivelse av dagens elvefronter.

Telemarkskanalen

il ¢ Do Stgpte murer, i
Nye . A darlig forfatning
3 % —
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Konvensjonell
utfylling

Katteskjaeret

Figur 2. Dagens situasjon langs elvefronten. kart.1881.no. Aktuelt omrdde er omtrentlig markert med
oransje.

Eksisterende steinkister og trepeler, bak og under eksisterende murer, har stedvis sviktet, og
bakenforliggende masser har stedvis rast ut i elva. Elvefronten skal derfor sikres mot brudd.
Det skal hovedsakelig etableres en «tett» vegg av avstivet spunt og/eller rarspunt i forkant
av eksisterende murfront, mens @st for bygg 9 skal det etableres fylling, se figur 3 for
forelgpig prinsipplan. Lgsningen vil sikre at videre arbeider med a rive eksisterende mur,
samt opparbeide arealet bak elvefronten, vil foregd bak den «tette» veggen/fyllingen, slik at
gravearbeidene pavirker vassdraget minst mulig
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Figur 3. forelopig rerspunt og oppfyllingsplan ved bygg 9, utarbeidet av PentaCon AS, tegningsnr.
25023-B-300, datert 27.05.25.

3.1 Sikring av elvefronten med regrspunt sgr for bygg 9

Det er planlagt sikring med rerspuntvegg fra bryggekanten ser (til venstre i figur 3) for bygg
9 og utover, som vist i figur 3.

Basert pa utferte grunnundersgkelser antas det at fjell ligger mellom kote -6 og -9 i det
aktuelle omradet, noe som gir en dimensjonerende spunthgyde pa inntil ca. 12 m pluss
innboring i berg.

Det forutsettes at rgrspunt og motfylling etableres i fglgende rekkefolge:

e Det etableres fylling/utgraving med pa helning 1:2 med fra elvebunnen og opp til der
peleriggen star (ca. kote +0 til +0,5).

o Fyllingen/graving utfgres fra land med langgraver.

o Det forutsettes at langgraver har en avstand pa minimum 10 m til
eksisterende mur.

o Det ma vurderes behov for fijerning av synketemmer fgr fylling legges ut. Evt.
fierning ma utferes med forsiktighet mht. eksisterende sikringskonstruksjon. RIG
ma kontaktes dersom fjerning medfgrer problemer for eksisterende
sikringskonstruksjon.

e Videre avlastes terrenget bak eksisterende mur og topp av eksisterende murer rives
ned til ca. kote +0, rerspunten etableres deretter utenfor eksisterende mur.

o Det ma utfgres kontroll av dagens avstivning for eksisterende mur far
terrenget avlastes. Det er viktig at avstiving/bakforankring (el. lignende) som
holder eksisterende mur pa plass ikke @delegges/fiernes far rgrspunten er
etablert. Dersom avlasting @delegger avstivningen, ma RIG varsles. Vi har
forutsatt at det er trekister i bakkant (og ikke bakforankring).

o For detaljer ifm. med masseutskifting av uegnede masser og oppfylling av
hullrom bak eksisterende murer, vises det til notat 116181n4, ref. [1].
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e Stalrgrene bores ned i berggrunnen (minimum 1,5 m innboring i berg). Kvalitet av
berg ma vurderes av ingenigrgeolog.

o Det forutsettes at riggen har en avstand pa minst 5 m bak rgrspunten.
o Det forutsettes at riggen star bak allerede etablert rerspunt.

e For ferdig boret rervegg skal det lages «as built» med eksakte malinger av fjell,
sjgbunn og lengde pa rgr, samt x,y koordinater, som oversendes til RIB som lager
as-built tegninger som sendes til RIG.

e RIG vurderer deretter om det er tilstrekkelig med forankring kun i bunnplate, eller om
det er behov for ekstra avstiving ved et lavere niva, eventuelt om det er behov for
tilbakefylling med lette masser.

o HOLD: Tilbakefylling inn mot spunten og videre arbeider avventes inntil dette
er endelig avklart av RIG.

Prinsippskisse av planlagt rerspunt er vist i figur 4.

Nedknekking av topp av eksisterende mur og
avlasting av terreng bak til kote +0

) Rigg 5m
Ca. kote +0 til +0,5 DR VS kote O
Eksisterende fyllmasser Tl
o =40° h Sprengstein
©=42°
Naveerende lgsning:
Steinmur pa trepéler
Laftende kasser fylt med stein | —f-» Stedlige masser
©=32°
Stedlige masser H=ca.3—-6m

©=32°

Kote -6 til -9

Rervegg boret ned
i berggrunnen

Figur 4. Prinsippskisse av planlagt rerspunt foran gammel mur. Skissen er ikke i malestokk.

| tillegg til evt. behov for ekstra avstiving skal rerspunten uansett avstives med stag forankret
i bunnplate til bygg 9. Selve innstgpningen og innfestingen av stagene i bygget vurderes av
RIB etter videre prinsipper i notatet. Vi har tatt utgangspunkt i at det skal brukes
«fuglekasse-lgsning» for a stive av selve spunten. «Fuglekasse-lgsning» ma prosjekters av
RIB. Dersom det gnskes a benytte putekonstruksjon kan dette prosjekteres ved behov. Det
kan eksempelvis benyttes permanente gjengestag (eks. Ischebeck TITAN-stag). Stagene
forutsettes utfgrt som permanente stag, med tilstrekkelig korrosjonsbeskyttelse som
tilfredsstiller Norsk Standard for permanente stag. Dette forutsettes sikret og vurdert, samt
dokumentert av utfgrende i samrad med leverandgr. Stagene ma legges i varergr som gir
«litt» luft rundt staga (pa oversiden) sa de ikke far store tvangskrefter dersom det blir litt
deformasjoner/setninger. Figur 5 viser mottatt foto som viser lgsningen i prinsipp (bare i
mindre «skala», samt at det her skal benyttes rgrspunt og at stagene legges i «varergr» for
a kunne handtere noe setninger). RIB kan ogsa dimensjonere annen avstivning som sikrer

spunten.
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Figur 5. Bilde som viser losningen i prinsipp, mottatt fra utforende entreprener.

3.1.1 Rerspunt og avstivning - detaljer

Vare beregninger (detaljert vist i ref. [5]) viser at rgrspunten bgr minimum bestd av fglgende
dimensjoner:

- Boret rerspunt: RD400x10 rgr (For de valgte dimensjoner er det ikke medtatt
korrosjonsmonn)

- Avstivning: Vare beregninger viser at stagene ma dimensjoneres for minimum 170
kN/m i bruddgrense i horisontalplanet.

o Stag er forutsatt tilnzermet horisontale.

o Det er besluttet & benytte gjengede stag etablert som fuglekasselgsning pa
spunten, dette gir en senteravstand pa inntil ca. 1,4 m (hvert tredje rgr) og
da en dimensjonerende last i bruddgrense pd 237 kN/stag (cc<1,4 m). Som
stag ber eksempelvis Ischebeck TITAN-stag 40/20 kunne benyttes for den
aktuelle lasten, dette forutsettes endelig vurdert i samrdd med leverandgren.

Alle rgr skal monteres i |3s.

Rerspunt og evrige staldetaljer forutsettes med stalkvalitet S355, der ikke annet er
spesifisert. Stal skal produseres og leveres iht. norsk standard (NS).

Permanente stag inkl. «fuglekasselgsning» skal vare iht. leverandgrens anvisninger og utferes
iht. leverandgrens anvisninger evt. prosjektert av RIB. Selve innstgpningen og innfestingen av
stagene i bygget vurderes av RIB.

Spuntkonstruksjonen ma sikres mot korrosjon i hele levetiden sa den blir en permanent
sikring. Korrosjonsbeskyttelse ma vurderes av sakkyndig konsulent bade over og under vann.
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Alle arbeider skal utfgres i trad med gjeldene norske standarder. Vi forutsetter at utfgrende
entreprengr har kvalitetsrutiner for arbeidene som skal utfgres og felger disse.

Spuntprotokoller skal feres og distribueres til tiltakshaver, geoteknisk radgiver og kontrollgr
uten ungdig opphold, minimum 2 ganger i uka.

Rerspunt bores ca. 1,5 m ned i godt fjell. Kvalitet av berg ma vurderes av ingenigrgeolog.
Rora gyses/stgpes ut til topp rer.

Det kan vere synketsmmer i omradet for rerspunt. Det kan ikke utelukkes behov for stedvis
forgarving for & fa ned spunt/rgrspunt. Utferende ma vurdere dette naermere ift. deres
gjennomfering.

3.2 Utfylling est for bygg 9

Det er tidligere utfgrt stabilitetsberegninger ifm. tidligere planlagt fylling ut i elva ved bygg 9,
ref. [6]. Beregningene viser tilfredsstillende stabilitet for fylling ut i elva og det er derfor ikke
utfert nye vurderinger av stabiliteten ifm. med ny planlagt fylling.

@nsket utfylling est for bygg 9 utfgres etter samme prinsipp som beskrevet i 116181n8_Rev
A, ref. [3], men fra land med langgraver og ikke med splittlekter. Fyllingen vil bli mindre enn
vist i notat n8.

3.3 Sikring av elvefront med avstivet spunt-/rerspuntvegg ved parken

For sikring av elvefronten ved parken (videre nordover ift. bygg 9, frem til bygg 7) vises det
til notat 116181n4, ref. [1]. For sikring foran bygg 7 og 8 vises det til notat 116181n10, ref.
[21.

Overgang fra fylling ved bygg 9 og spunt-/rerspuntvegg (kombinasjonsvegg), samt mellom
kombinasjonsvegg og sikring utenfor bygg 7 i nord avklares senere, se figur 4.

Kombinasjonsvegg etableres fra land ved at terreng avlastes som vist i figur 7. Det
forutsettes at friksjonsplate, inklusiv overfylling, etableres fortlgpende i takt med etablering av
spunt.
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Figur 7. Prinsipp for etablering av spunt fra land.
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4 Sluttkommentar

Ser for «bygg 9» benyttes det rgrspunt med RD400x10 rgr boret min. 1,5 m ned i godt
berg. Etter at r@rveggen er boret, skal det lages «as built» tegninger som oversendes til RIG.
Videre arbeider avventes inntil evt. behov for ekstra avstiving eller tilbakefylling med lette
masser er endelig avklart av RIG.

Spuntkonstruksjonen ma sikres mot korrosjon i hele levetiden sa den blir en permanent
sikring. Korrosjonsbeskyttelse ma vurderes og sikres av sakkyndig konsulent.

Det er viktig at stalrgrene bores ned i godt berg. Kvalitet av berg ma vurderes av
ingenigrgeolog.

Det ma paregnes deformasjoner/setninger bak rgrspunten (gjelder uansett pa oppfyllingen da
det stedvis er organiske masser i grunnen).

Det ma utfgres kontroll av dagens avstivning for eksisterende mur fer terrenget avlastes. Det
er viktig at avstiving/bakforankring (el. lignende) som holder eksisterende mur pa plass ikke
gdelegges/fijernes fer rgrspunten er etablert. Dersom avlasting @delegger avstivningen, ma
RIG varsles.

Overgang fra fylling ved bygg 9 og spunt-/rerspuntvegg (kombinasjonsvegg), samt mellom
kombinasjonsvegg og sikring utenfor bygg 7 i nord avklares senere.

Det ma sgrges for at skraningsfronten blir tilstrekkelig slakt lagt ut og iht. krav for
erosjonssikring. Erosjonssikring og steinstgrrelse i fyllinga ma vurderes av vassdragssakkyndig
i samrad med RIG.

Alle arbeider som utfgres pa sjg forutsettes utfgrt i samrad med tillatelser/avtaler med Skien
kommune og Statsforvalteren.
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