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Sammendrag

Sweco har pa oppdrag fra WS Computing utfert beregning av stay til omgivelsene fra planlagt datasenter
ved Gromstul i Skien kommune. Dette er andre byggetrinn i prosjektet. Stgyvurderingen i denne
rapporten omfatter begge byggetrinn, kalt «<Bygning 1» og «Bygning 2». Bygning 1 er under oppfaring og
Bygning 2 vil veere en utvidelse mot sar.

Det foreligger en utslippstillatelse for stgy for Bygning 1. Hensikten med denne rapporten er & veere
underlag for vurderingen av en ny utslippstillatelse som gjelder for begge byggetrinnene. Rapporten skal
ogsa brukes som dokumentasjon for sgknad om rammetillatelse til kommunen. Rapporten dokumenterer
stgynivaet mot stgygrenser gitt i utslippstillatelsen til Bygning 1 da det er forventet at utslippstillatelsen blir
utvidet, og at grensene blir gjeldende for Bygning 1 og Bygning 2 samlet. Der grenseverdi fra
reguleringsplanen er strengest, vil resultatene vises mot disse.

Bygning 2 bestar av et datasenterbygg som vil inneholde datahaller, stgttearealer for fasiliteter og
eksterne anleggsomrader, samt en tilhgrende transformatorstasjon og maskin- og elektroomrader
utendars.

Beregninger er utfgrt for de to datasenterbygningene (Bygning 1 og Bygning 2) og for ulike
stgykildestyrker (basert pa drifts-scenariene for kjglemaskinene).

Stgyberegningene er vist som stgysonekart og tabeller i kapittel 6. Det er vist stgy for:
e Scenario 1 — normal drift: Ekvivalent stgyniva pa dag, kveld og natt, Lpat
e Scenario 2 — normal drift med vedlikehold av kjglere: D@gnekvivalent stayniva, Lden
e Scenario 3 — brudd pa kjgleblokk: Ekvivalent stgyniva p& dag, kveld og natt, Lpat

e Scenario 4 og 5 — normal drift inkludert manedlige og arlige tester av ngdstremsaggregat:
Dagnekvivalent stayniva, Lden

e Scenario 6 — strambrudd: Ekvivalent stgyniva under strgmbrudd (Lpat)

Utredningen ble basert pa de skjerpede staygrense fra T-1442/2021 for industri med helkontinuerlig drift
inntil utslippstillatelsen fra Statsforvalteren i Vestfold og Telemark ble klar for Bygning 1 den 25.08.2025.
Staykravet for natt er i utslippstillatelsen skjerpet 5 dB sammenlignet med T-1442. Dette har medfart
vurderinger av en lgsning for stayreduserende tiltak ved datasenteret i form av akustiske lameller ved
gangveiene rundt kjglemaskinene.

Med stagyreduserende tiltak kan stgygrensene overholdes ved mottakerpunktene ved den nzerliggende
boligbebyggelsen for alle scenarioer.

Etter en avklaring med kommunen sé finnes det ingen neerliggende arealer som er definert som stille
omrader i kommuneplanen. Imidlertid har Skien Kommune i forbindelse med vedtak om
igangsettingstillatelse nr. 4 for det fgrste datasenteret kommet med en ny vurdering i forhold til viktige
friluftsomrader. Det er i vedtaket fremhevet to tilgrensede friluftsomrader, Vestmarka ast og
Geitebuvarden/Langelandskollen som viktige og sveert viktige friluftsomrader, og det er satt vilkar om at
det skal utarbeides en kvalitativ vurdering av lydmiljget for disse omradene. Vi antar at tilsvarende
dokumentasjon vil bli etterspurt for datasenter nr. 2. Da dette er nye krav ber vi om forstaelse for at denne
dokumentasjonen ikke foreligger pr. dags dato. Vi ber derfor om at kommunen gir rammetillatelse med
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vilk&r om at dokumentasjonen skal foreligge til ssknad om igangsettingstillatelse utover fundamenter og

plate p& mark.

Ved endringer av situasjonsplan og ev. planlgsninger, ma det gjennomfares en revisjon av denne

rapporten.

Rapporten omfatter driftsfasen av anlegget og tar ikke for seg stay i anleggsfasen eller stay fra trafikk.
Stay fra veitrafikk ma vurderes nar nyskapt trafikk overstiger 25 % av eksisterende ADT pa Valebgvegen.
Stay i anleggsfasen er utredet i egen rapport.
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1. Innledning

Sweco har pa oppdrag fra WS Computing utfert beregning av stay til omgivelsene fra planlagt utvidelse
av datasenter ved Gromstul i Skien kommune.

Dette er andre byggetrinn i prosjektet. Stayberegningene i denne rapporten inkluderer ogsa stay fra
farste byggetrinn for & kunne beskrive det totale stgybildet. Farste byggetrinn omtales «Bygning 1» og
andre byggetrinn omtales «Bygning 2». Bygning 1 er under oppfaring og Bygning 2 vil veere en utvidelse
mot sar.

Det foreligger en utslippstillatelse for Bygning 1 som blant annet setter stgykrav til virksomheten.
Hensikten med denne rapporten er & veere underlag for vurderingen av en ny utslippstillatelse som
gjelder for begge byggetrinnene. Rapporten skal ogsa brukes som dokumentasjon for sgknad om
rammetillatelse til kommunen.

Bygning 2 bestar av et datasenterbygg som vil inneholde datahaller, stgttearealer for fasiliteter og
eksterne anleggsomrader, samt en tilhgrende transformatorstasjon og maskin- og elektroomrader
utendgrs.

Rapporten omfatter driftsfasen av anlegget og tar ikke for seg stay i anleggsfasen eller stgy fra trafikk. |
stgyrapporten? til reguleringsplanen viser resultatene at det kan bli en gkning i stgyniva for flere boliger
langs Valebgvegen som falge av nyskapt trafikk fra datasenteret. Dette ma vurderes nar nyskapt trafikk
overstiger 25 % av eksisterende ADT p& Valebgvegen. Stay i anleggsfasen er utredet i egen rapport.3

Beregningene og dokumentasjon av beregningene er utfgrt av Sweco UK. Resultatene og
dokumentasjonen av beregningene er oversatt til norsk og tilpasset krav til stayrapporter for sgknader om
ramme og utslippstillatelse av Sweco Norge AS.

2. Situasjonsbeskrivelse

Planomradet for datasenter pd Gromstul er omgitt av skog i nord og vest og bebyggelse i sar og gst.
Neermeste bolig er omtrent 500 meter fra yttergrensene av planomradet.

Naermeste boliger er angitt i Figur 1. Fglgende adresser er lokalisert i disse omradene.

- R1: Stulenvegen 197 og 199

- R2: Stulenvegen 195, 203 og 205

- R3: Stulenvegen 127 og 129

- R4: Stulenvegen 55, 61, 65, 67, 75, 77, 79 og 85

- Rb5: Stulenvegen 45 og 47

- R6: Valebgvegen 120,122, 126, 132, 135, 160 og 181

1 2025/0684.T Tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven - WS Computing AS — datasenter 1 — Gromstul, datert 25.08.2025
2 Norconsult, Project Telemark — Stay fra veitrafikk, Bygge- og Anleggsfase samt ulike Drifts situasjoner, 15.12.2017
3 Sweco UK Limited, Gromstul Datasenter 2-RP-G-0004 Construction noise report — Official_NOR, 09.10.2025
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Figur 1: Plankart for datasenter p4 Gromstul, gbnr 11/1. Neerliggende bebyggelse i sar og gst. Neermeste boliger angitt med rede
punkt.*

Bygning 2 plasseres like sgrast for Bygning 1 som vist i utklipp fra foreslatt situasjonsplan under.
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Figur 2: Foreslatt situasjonsplan for Bygning 1 og Bygning 2.

3. Grenseverdier

| dette kapittelet presenteres bestemmelser og retningslinjer som er relevant ved vurdering av stay fra
datasenteret. Det er i utgangspunktet bestemmelsene til reguleringsplanen for datasenteret som gir
grenseverdier for stagy, disse viser til retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging, T-1442. For
Bygning 1 har det imidlertid ogsa blitt gitt stgykrav i tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven
(utslippstillatelsen) som er strengere enn T-1442. Det forventes at utslippstillatelsen blir utvidet, og at
grensene blir gjeldende for Bygning 1 og Bygning 2 samlet.

3.1 Utslippstillatelse for Bygning 1

Det er gitt en utslippstillatelse fra Statsforvalteren i Vestfold og Telemark for Bygning 15. Utklipp av
tillatelsen med stgygrenser er vist under:

52025/0684.T Tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven - WS Computing AS —
datasenter 1 — Gromstul, datert 25.08.2025
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7 Stey

Virksomhetens bidrag til utenders stey ved omkringliggende boliger, sykehus, pleieinstitusjoner,
fritidsboliger, utdanningsinstitusjoner og barnehager skal ikke overskride felgende grenser, malt eller
beregnet som innfallende lydtrykkniva ved mest stoyutsatte fasade ved en heyde pa 1,5 meter:

Dag (kl. 07-16) Kveld (kl. 16-23) Natt (kl. 23-07)
LpAekv9h LpAekv7h LpAekv8h
50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)

L packvr €F A-veiet gjennomsnittsniva (dBA) midlet over driftstid der T angir midlingstiden i antall timer.

Staygrensene gjelder ikke for bebyggelse av forannevnte type som er etablert etter at steygrensene
tradte i kraft.

Alle stoygrenser skal overholdes innenfor alle driftsdegn. Steygrensene gjelder all stoy fra
virksomheten, inkludert intern transport pa virksomhetens omrade samt lossing/lasting av ravarer og
produkter. Stoy fra midlertidig bygg- og anleggsvirksomhet og fra persontransport av ansatte til og fra
virksomhetens omrade likevel ikke omfattet av grensene.

Den driftsansvarlige skal utarbeide steysonekart for sin virksomhet, jf. punkt 15.1, som viser
stoyutbredelsen i rede og gule soner i trad med Retningslinje for behandling av stey i arealplanlegging
T-1442 (kap. 2.2.1) samt soner med steyniva tilsvarende grenseverdiene gitt i tillatelsen.

Kartene skal sendes kommunen og forurensningsmyndigheten og skal holdes oppdatert.

Testkjgring av aggregater tillates kun i tidsrommet kl. 07 — 16 mandag-fredag.

Utslippstillatelsen legger til grunn at strgmbrudd er forventet & skje sjelden og kortvarig, og stgy ved
strambrudd er ikke spesifikt regulert i tillatelsen.

3.2 Reguleringsplanen ved Gromstul
| reguleringsplanen® star det fglgende om stay:
2.2.6 Stoy

| seknad om tillatelse til tiltak skal det dokumenteres at relevante krav i Retningslinje for behandling av
stay i arealplanlegging tilfredsstilles. Likeledes skal det dokumenteres at krav til innendars stayforhold iht.
Byggteknisk forskrift tilfredsstilles.

| forbindelse med sgknad om tillatelse til tiltak skal det dokumenteres at valgte byggemetoder ikke
overskrider anbefalte grenser for stay fra bygge- og anleggsvirksomhet iht. Gjeldende versjon av
stayretningslinjen.

Reguleringsplanen regulerer omradet i hovedsak til arealformal industri.

3.3 Retningslinjen T-1442

| Miljgverndepartementets Retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging (T-1442/2021) er det
gitt anbefalte grenseverdier for stay for ny stgyende virksomhet. Anbefalte grenseverdier for stayniva pa

5 Detaljregulering for gbnr. 11/1 — Datasenter pa Gromstul, Project Telemark. Planid 2017004. 12.1.2018, Skien kommune.
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uteoppholdsareal og utenfor vinduer til rom med stgyfglsom bruk og utenfor soverom hos naboer er
gjengitt i Tabell 1.
Tabell 1: Utdrag fra T-1442/2021 «Retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging». Anbefalte steygrenser ved planlegging

av industri med helkontinuerlig drift. Grensene gjelder ved boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager.
Lydniva er oppgitt i A-veid frittfelt lydniva i dB re 20 pPa.

Steyniva pa uteoppholdsareal og o
Staykilde utenfor vinduer til rom med Sl utenf;;_(s)c;verom, natt ki.
stoyfalsomt bruksformal
Industri med helkontinuerlig Uten impulslyd: Lden <55 dB Lnight < 45 dB
drift Med impulslyd: Lden < 50 dB LaFmax < 60 dB

For industri med helkontinuerlig drift er det to ulike grenseverdier, avhengig av stgyens karakteristikk. For
stgy med fremtredende rentone hos mottaker skal de strengere grenseverdiene legges til grunn. Ved
usikkerhet knyttet til omfang av stay med rentone anbefales det at stgysonekart lages med de strengeste
grenseverdiene.

| veileder til T-1442:2021 (M-2061) kap. 2.2.3. star det falgende om datasentre som etableres i omrader
regulert til industri:

Dersom datasentrene skal settes opp/er satt opp i et omrade regulert til industri kan de anses som en
industrivirksomhet. Da brukes grenseverdiene for helkontinuerlig industri i tabell 2 i T-1442, med
skjerpelse pa 5 dB pa lik linje som for trafostasjoner.

[..]

Det anbefales ved vurdering av stay fra datasentre & skjerpe grenseverdien, for helkontinuerlig industri,
med 5 dB. Begrunnelsen for denne anbefalingen er stayens karakter, og at stay fra tekniske
installasjoner i bygninger utenfor industri omrader normalt har en betydelig strengere grenseverdi.

Fordi det er knyttet stor usikkerhet til hvorvidt det vil veere rentoner ved mottaker, spesielt for datasenter
som stgykilde, tolker Sweco det dit hen at de strengeste grenseverdiene ma benyttes, dvs. Lden 50 dB og
Lnight 45 dB.

3.3.1 Stille omrader

T-1442 gir ogsa anbefalte grenseverdier for ulike typer friomrader, frilufts- og rekreasjonsomrader og stille
omrader. For stille omrader som er synliggjort og avgrenset i plankart tilhgrende kommuneplanens
arealdel kan det i noen tilfeller veere gitt egne bestemmelser i kommuneplan.

Anbefalte staygrenser er gitt i Tabell 2, men hvilket stgynivd som kan aksepteres vil variere ut fra bruken
og karakteren av omradet.
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Tabell 2: Anbefalte stagygrenser i ulike typer friomrader, frilufts- og rekreasjonsomrader og stille omrader.

Anbefalt staygrense, ekvivalent

Kilde Omradekategori "
stgyniva

Byparker, kirkegarder og friomrader i Uten impulslyd: Lgen < 55 dB
tettbygd strok Med impulslyd: Laen< 50 dB

Industri med Sammenhengende grgnnstruktur i

: o Lden< 50 dB
helkontinuerlig drift tettsteder den
Sammenhengende
neerfriluftsomrader og bymark utenfor Lden =40 dB
by/tettsted

3.4 Byggteknisk forskrift (TEK)

Overordnede krav som gjelder lydforhold (beskyttelse mot stgy og vibrasjoner) i og utenfor nye bygninger
er gitt i § 13-6 i Byggteknisk forskrift (TEK). TEK gir funksjonskrav, men angir at preaksepterte ytelser er
gitt ved grenseverdier i norsk standard for lydforhold i bygninger, NS 8175, lydklasse C.

For nye bygg tilherende datasenterdriften vil det veere krav til innendgrs lydniva fra utendgars lydkilder.
Innendars lydforhold handteres som regel i lydteknisk prosjektering for byggene og omtales ikke her.

For tekniske installasjoner som gjelder selve driften av nye bygg og ikke industriprosessen finnes det
ogsa grenseverdier for utendgrs stgyniva ved eget bygg, ved naermeste stgyfglsom bebyggelse, og
neerliggende eksisterende kontor. Tekniske installasjoner som gjelder driften av et bygg og ikke industrien
kan f.eks. veere ventilasjonsaggregat tilknyttet kontorbygget.

Utendars stay ved eget bygg handteres ogsa i lydteknisk prosjektering av bygget og omtales ikke her.

For stgy fra tekniske installasjoner tilknyttet driften av bygget og ikke industrien, mot neerliggende
stagyfalsom bebyggelse eller naerliggende eksisterende kontor, er grenseverdiene gitt i henholdsvis Tabell
3 og Tabell 4.

Tabell 3: Utdrag fra Norsk Standard NS 8175:2012:” Lydforhold i bygninger”. Hoyeste grenseverdi for utenders A-veid
daggnekvivalent lydtrykkniva fra tekniske installasjoner ved boliger.

Malestgarrelsel

Type brukeromrade . Klasse C
tidspunkt
Lp,AF,max
Lydniva pa uteoppholdsareal og utenfor vindu Natt. kl 23-07 35 dB
fra tekniske installasjoner i samme bygning og '
i en annen bygning Kveld, kl 19-23 40 dB
Dag, kl 07-19 45 dB
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Tabell 4: Utdrag fra Norsk Standard NS 8175:2012:” Lydforhold i bygninger”. Hgyeste grenseverdi for utenders A-veid
dagnekvivalent lydtrykkniva fra tekniske installasjoner for kontorer.

Malestgarrelsel

Type brukeromrade Klasse C
o tidspunkt
Lydniva utenfor vindu fra tekniske Lo AF.max
installasjoner i samme bygning eller i en annen e
) ygning Brukstid 45 dB

bygning

Dersom stay fra industrien dominerer over stgy fra tekniske installasjoner tilknyttet driften av bygget, over
hele dagnet, trenger man ikke vurdere stgy fra tekniske installasjoner. Det har ingen hensikt & redusere
stgyniva fra en vifte tilknyttet bygget ned til Lnaz 35 dB ved egne bygninger eller neerliggende boliger
dersom stgy fra industrien dominerer og er innenfor stgykravene for stay fra industri.

Dersom stgy fra industrien derimot varierer over dggnet slik at f.eks. stgy fra tekniske installasjoner
tilknyttet driften av bygg dominerer over stgy fra industrien pa natt blir det aktuelt & bruke grenseverdiene
for tekniske installasjoner.

3.5 Oppsummert om regelverk

Reguleringsbestemmelsene angir at relevante krav i T-1442 skal ivaretas. Relevante krav for
datasenteret vil i denne sammenheng veere stagykrav for industri med helkontinuerlig drift, med impulslyd,;

- Lden 50 dB
- Lnatt 45 dB
- LAFmax 60 dB

Grenseverdiene gjelder ved fasade til naerliggende naboer og pa uteareal i 1,5 m hgyde (Lden).
Stagysonekart med de samme grenseverdier beregnes i 4 m hgyde.

Det er forventet at grenseverdier gitt i utslippstillatelsen for Bygning 1 vil utvides til & gjelde for Bygning 1
og Bygning 2 samlet. Det betyr at i tillegg til grenseverdiene gitt i T-1442 ma ogsa fglgende grenseverdier
ivaretas;

- Lpaekven(z-16) 50 dBA,
- Lpaekvrn(e-23) 45 dBA
- Lpaekven(zs-7) 40 dBA.

Grenseverdiene gjeld innfallende lydtrykkniva ved mest stayutsatte fasade ved neerliggende naboer, ved
en beregningshgyde pa 1,5 m.

Ang. stagy fra tekniske installasjoner tilknyttet drift av nye bygg tilhgrende datasenteret, f.eks. kontorbygg
for stattefunksjoner, er de mest stgyende installasjonene tatt med i beregningsmodellen. Det forventes
ikke at disse pa noe tidspunkt kan dominere over stgyen fra selve industrien og stay fra disse er dermed
ikke undersgkt naermere med tanke pa grenseverdi fra tekniske installasjoner.

Det er ikke definert stille omrader i plankartet til kommuneplanens arealdel og det er derfor ikke noen
juridisk bindende grenseverdier for slike omrader. Det er imidlertid store naturomrader nzer datasenteret
som brukes til turomrader og friluftsliv. Stayrapporten vil omtale stgybildet i disse omradene.

4. Definisjoner

Foglgende sentrale faglige begreper for stay er relevante ved lesning av rapporten:
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Lydniva Ly a1 (0gsa angitt som Laexv): Tidsmidlet A-veid lydtrykkniva over et visst tidsintervall, T, f.eks.
1 minutt, 1 time, 8 timer, 24 timer, dag, kveld eller natt. A-veiingen innebzerer en tilpasning til hvordan det
menneskelige gret oppfatter de ulike frekvenskomponentene i lyden.

Laay / La / Laag er ekvivalent lydtrykkniva for en dag fra kl. 07-19.

Levening | Le/ Liveid €r €kvivalent lydtrykkniva for en kveld fra kl. 19-23.

Lnight | Ln I Lnate ekvivalent lydtrykkniva for en natt fra kl. 23-07.

Maksimalt lydniva Ly ar,max: Staytopper angitt som A-veid lydnivd med tidskonstant F (FAST).

Lydeffekt (Lwa) er et A-veid mal for total avgitt lydenergi fra en lydkilde. Nar lydeffekten er kjent, kan man
beregne lydnivaet i en gnsket avstand fra kilden, for eksempel i nabobebyggelsen eller inne i et rom.

Impulslyd er kortvarige, statvise lydtrykk med varighet pa under 1 sekund. Impulslyd er neermere definert
i standarden NS-1SO 1996-1:2003.

Frittfeltverdi er lydniva som ikke er pavirket av reflektert lyd fra neere vertikale flater (f.eks. fasade pa
bygning)

Lgen €r A-veiet ekvivalent stayniva for dag-kveld-natt med henholdsvis 10 og 5 dB tillegg pa natt og kveld.
Tidspunkt for de ulike periodene er dag 07-19, kveld 19-23 og natt 23-07. Skal normalt beregnes som
gjennomsnitt over et ar.

Lnatt €r A-veiet ekvivalent stgyniva for 8 timers nattperiode fra kl. 23-07. Skal normalt beregnes som
gjennomsnitt over et ar. Grenseverdi gjelder utenfor soverom.

5. Beregningsforutsetninger

5.1 Beregningsmetode

Utendgrs lydutbredelse er beregnet etter nordisk beregningsmetode for industristay. Det er etablert en
beregningsmodell p& grunnlag av digitalt kartgrunnlag og planlagt utforming av datasenteret som illustrert
av forelgpig situasjonskart i Figur 3. Beregningene er utfgrt med CadnaA versjon 2025 MR1.

De viktigste inngangsparametere for beregningene er vist i Tabell 5. Retningslinjene angir staygrenser
som frittfelt lydniva. Med frittfelt menes at refleksjoner fra fasade pa angjeldende bygning ikke er
inkludert. @vrige refleksjonsbidrag medregnes (refleksjoner fra andre bygninger eller skjermer).

Tabell 5: Viktigste beregningsparameterne.
Egenskap Verdi

1. ordens for stgykart.
Refleksjoner
2. ordens for mottakerpunkter

Markabsorpsjon 0,7
Refleksjonstap bygninger 1dB (a=0,21)
Maksimal sgkeavstand 3000 m

Beregningspunktenes hgyde over terreng 4 m (stgysoner)

Opplgsning stgysonekart 17x17m
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5.2 Staykilder

5.2.1 Bygning 1

Data for Bygning 1 er hentet fra Sweco UK sin akustikkrapport Building 1 Data Centre - External Noise
Impact, rev. 3.0, datert 20.03.2025.

Etter rapporten er utgitt er det mottatt oppdatert stgydata for to av kildene. Dette er inkludert i
beregningen, og endrer ikke resultatet fra de opprinnelige resultatene.

5.2.2 Bygning 2

Datasenteret bestar av selve datahallen, trafostasjon, samt to eksterne anlegg tilhgrende datahallen.
Anlegget nord for datahallen, mekanisk omrade, er for kjgling og inkluderer 70 stk. luftkjglte
kiglemaskiner og 10 dieseldrevne ngdstremsaggregat. Anlegget sar for datahallen, elektrisk omrade,
inneholder 36 stk. dieseldrevne ngdstramsaggregat. Alle ngdstremsaggregat er i beredskap og skal sikre
kontinuerlig stramforsyning ved eventuelt brudd i ekstern stramtilfarsel.

Datasenterhall

Trafostasjon

—— i

Figur 3: Oversiktsplan av Bygning 2. Bygning 1 ligger tilstatende mot nord markert med blatt.

Stgydata for Bygning 2 er mottatt fra oppdragsgiver. Stgykildene er presentert i avsnittene nedenfor og
deres lydeffektniva er angitt i Tabell 6.
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Tabell 6: Stgydata for Bygning 2 brukt i beregningene.

Lydeffektniva
Staykilder — Elektrisk omrade (sgr for datahall) Antall (per enhet)
[dB]
Ngdstremsaggregat - totalt lydeffektniva 36 108 Lwa
Eksterne AC-enheter 6 63-70 Lwa
Transformator (Type 1) 2 67 Lwa
Transformator (Type 2) 2 72 Lwa
Transformator (Type 3) 54 75 Lwa
Lastbank 1 96 Lwa*
Staykilder — Mekanisk omrade (nord for datahall)
Ngdstremsaggregat — totalt lydeffektniva 10 108 Lwa
Kjglemaskin — totalt lydeffektniva, normal drift 70 95 Lwa**
Kjeglemaskin — totalt lydeffektniva, vedlikeholdsdrift 63 96 Lwa**
AC-enheter 32 49-90 Lwa
@vrige kilder
Kjglemaskin, vifter 2 98 Lwa
Kjglemaskin, avstralt fra enhet 2 92 Lwa
Transformator 2 88 Lwa
Stattetransformator 2 67 Lwa
AC-enheter 7 71-74 Lwa

* Gir et lydtrykkniva pa 88 dBA ved 1 meters avstand.
** Se 5.2.4.

5.2.3 Ngdstramsaggregater

Det er 46 stk. ngdstramsaggregater tilknyttet datahallen. 36 stk. pa elektrisk omrade og 10 stk. pa
mekanisk omrade. Lydeffektnivdet som er oppgitt for ngdstremsaggregater inkluderer stay fra:

- selve aggregatet
- ventilasjonssystemet til aggregat

- eksosanlegget

5.2.4 Kjglemaskiner

Det er 70 kjglemaskiner pd mekanisk omrade tilknyttet datahallen. Disse er gruppert i 10 blokker.
Kjglemaskinene opererer i ulike moduser avhengig av utendgrs temperatur. Ved utendgrstemperaturer
under 9 °C benyttes sakalt frikjaling, over ca. 28 °C benyttes mekanisk kjoling, og mellom disse
temperaturene vil det vaere en kombinasjon av frikjgling og mekanisk kjgling (concurrent mode). Figur 4
viser sammenhengen mellom viftehastighet og kjglemetode. Hgyere viftehastighet vil gi hayere stayniva.
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I normal drift vil de 70 kjglemaskinene ha hgyeste lydeffektniva pa Lwa 93 dB (hgyeste niva ved frikjaling
ved 9 °C) eller Lwa 95 dB (hgyeste niva ved mekanisk kjgling ved 35 °C).

| beregningene av «normal drift» er det gjort konservative valg for a ta hgyde for de mest stgyende
dagene og det hgyeste lydeffektnivaet er brukt, Lwa 95 dB. Det er ogsa antatt at maskinene har konstant
drift gjennom hele daggnet. | tillegg er det antatt at alle 70 kjglemaskiner er i drift samtidig.

Ved vedlikeholdsdrift skrus den ene blokken med 7 kjglemaskiner av, og effekten pa resterende 63
kiglemaskiner gkes. Hgyeste lydeffektniva blir Lva 96 dB bade for frikjaling (9 °C) og mekanisk kjgling
(35 °C). Ved mekanisk kjgling ved 20 °C vil hgyeste lydeffektniva vaere Lwa 94 dB.

Fan Speed versus Ambient Temperature - Indicative
1000

Free-cooling Mode Concurrent Mode Mechanical
900 Mode
800 -
700
E 600
@ 500
S 400
w
300
200
100
0
-10 5 0 5 10 15 20 25 30 35

Ambient Temperature (°C)

Figur 4: lllustrasjonsgraf som viser ca. hastighet pa viftene og hvilken kjglemetode som benyttes ved de ulike temperaturene.
Viftehastigheten for et verste-tilfelle ved bruk av frikjgling er ved 9 °C mens det er 35 °C for mekanisk kjgling.

Frekvensspekteret til kjiglemaskinene i normal drift for frikjgling og mekanisk kjgling er vist i Tabell 7.
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Tabell 7: Lyddata til kjglemaskin ved normaldrift.

Lyddata kjglemaskin - normal drift

Senterfrekvens per oktavband, [Hz]
63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 [:"g]
Lydniva, Ly [dB]
Frikjgling, 9 °C 92 97 92 91 87 83 78 73 93
Mekanisk kjgling, 35 °C 93 98 94 92 90 85 85 82 95
Lyddata for kjglemaskin i vedlikeholdsdrift, med frikjgling og mekanisk kjgling er vist i Tabell 8.
Tabell 8: Lyddata til kjglemaskin ved vedlikeholdsdrift.
Lyddata kjglemaskin - vedlikeholdsdrift
Senterfrekvens per oktavband, [Hz]
63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 [:VS]
Lydniva, Ly [dB]
Frikjgling, 9 °C 94 100 96 94 90 85 81 76 96
Mekanisk kjaling, 35 °C 96 100 96 94 91 86 86 83 96
Mekanisk kjaling, 20 °C 93 95 92 91 89 84 85 82 94

5.2.5 @vrige kilder

I tillegg til én lastbank ved elektrisk omrade er det andre eksterne enheter som er plassert neer det
mekaniske omradet og pa siden av hovedbygningen. Disse kildene er tatt med i alle beregningene.

— 2 stk. kjglemaskiner til kontorarealet ved datasenteret.

— 2 stk. ventilasjonsaggregat tilknyttet datasenteret

— 1 stk. ventilasjonsaggregat tilknyttet kontorlokalene i datasenteret
— 2 stk. transformatorer i datasenterets koblingsstasjon/trafostasjon
— 2 stk. gvrige transformatorer tilknyttet datasenteret

— 4 stk. luftkjgleenheter tilknyttet hovedfordelingssentre

5.3 Stgyscenarioer

Avhengig av det operative scenarioet, vil ulike stgykilder vaere involvert, og ulike staygrenser vil gjelde
med hensyn til type drift og perioden nar dette forekommer:

1. Scenario 1 — normal drift:

o Normal drift av omradet vil inkludere alt utstyr som er presentert tidligere, bortsett fra
ngdstremsaggregater og lastbank. De to mest stgyende situasjoner innenfor normal drift
av kjglemaskinene er beregnet; frikjgling ved 9 °C og mekanisk kjgling ved 35 °C.

2. Scenario 2 — normal drift med vedlikehold av kjolere:

o Ved vedlikehold av kjglemaskiner vil én blokk av 7 kjglere skrus av, og effekten per
maskin gkes (lydeffektnivaet gker fra Lwa 95 dB til 96 dB).
o Vedlikehold vil forega pa dagtid mellom kl. 07-16.
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o Ved gkt effekt pa kjglemaskinene er det ikke forskjell i hayeste lydeffektniva mellom

frikjgling og mekanisk kjgling (Lwa 96 dB).

o Pa kveld og natt kjgres normaldrift

3. Scenario 3 — brudd pa kjgleblokk:
o | verste tilfelle vil én blokk av 7 kjglere skrus av, og effekten per maskin gkes.
o Kan skje nar som helst pa dagnet.
o For & beregne verste situasjon er brudd pa natt beregnet. Dette er gjort ved 20 °C.

4. Scenario 4 — normal drift inkludert manedlig testing av ngdstremsaggregat:

o Kjglere i mekanisk kjglemodus (verste tilfelle for stay).

o Manedlig testing: 0 % belastning, 30 minutter per test, 11 maneder per ar, 3 aggregater
samtidig, 8-10 aggregater per dag i lgpet av normale arbeidstider, kl. 7-16. Lastbank ikke
ngdvendig.

5. Scenario 5 — normal drift inkludert arlig testing av ngdstremsaggregat:

o Kjglere i mekanisk kjglemodus (verste tilfelle for stay).
o Arlig testing: 30-100 % belastning, 60 minutter per test, 1 maned per ar, 1 aggregat om
gangen, 4 aggregater testet per dag i lgpet av normale arbeidstider, kl. 7-16. Lastbank er

ngdvendig til anlegget nar 30 % belastning.

6. Scenario 6 — strambrudd:

o Kjglere i mekanisk kjglemodus (verste tilfelle for stay).
o Inkluderer all drift samtidig, unntatt lastbank. Denne driften skjer kun under strembrudd.

De ulike scenarier og stagykildene som er involvert, er presentert i Tabell 9.

Tabell 9: Operasjonelle scenarioer og deres respektive kilder

Nodstroms- Kjolemaskiner, Nodstroms-
aggregat, mekanisk aggregat, @vrige

Scenarier og kilder | elektrisk omrade | Lastbank omrade* mekanisk omrade | kilder**
1. Normal drift AV AV PA AV PA
2. Normal drift med
vedlikehold av kjglere AV AV PA AV PA
3. Brudd pa kjgleblokk AV AV PA AV PA
4. Normal drift
inkludert manedlig
testing av PA AV PA PA PA
ngdstremsaggregat
5. Normal drift
inkludert &rlig testing PA PA PA PA PA
av ngdstrgmsaggregat
6. Strembrudd PA AV PA PA PA

* Ved normaldrift har man gjort en konservativ antagelse om at alle 70 kjglemaskiner er aktive.

**@vrige kilder inkluderer kilder fra gvrige bygg (Tabell 6 og kapittel 5.2.5).
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Ved testing av ngdstremsaggregatene er det sett p& verste dggn der aggregatene som er naermest
mottakerne er under testing, disse er pa elektrisk omrade og hovedinngangsomradet. | de beregnede
verste-tilfelle testscenarioene, samt ved strambrudd, vil ngdstramsaggregater i drift veere som angitt i
Tabell 10. | stayberegningene skilles det ikke p& belastningen til ngdstramsaggregatene, det er kun
vurdert 100 % belastning i alle alternativer.

Tabell 10: Ulike kilder som er aktive ved elektrisk og mekanisk omrade.

Manedlig testing Arlig testing

Scenarier og kilder 0 % belastning 30-100 % belastning Strembrudd

Ngdstramsaggregat, 3 enhgter testes samtidig a 1 enhet a 60* min, 4 Alle
. o 30 min, 8-10 enheter per

elektrisk omrade dag enheter per dag (36 enheter)
Ngdstreamsaggregat, i i Alle
mekanisk omrade (10 enheter)
Nodstramsaggregat, 1 enhet 1 enhet 1 enhet

hovedinngang

*60 min er benyttet for & gjgre konservative beregninger. Som tidligere redegjort for i brev til statsforvalter (aug 24) er kun 52
minutter tillatt i worst case scenarioet, i henhold til tillatte driftstider i sgknad om utslippstillatelse.

5.4  Stgyreduserende tiltak

Akustisk demping i form av en akustisk lamellskjerm rundt den eksterne gangbroen, er inkludert pa det
mekaniske omradet for Bygning 2.

Basert pa dimensjonene for gangbroen vil lamellskjermen i praksis veere en 4,5 meter flytende barriere
som strekker seg fra 7,5 meter over terreng til 12 meter over terreng. Gangbroens niva er pa 8,5 meter
over terrenget.

Lamellskjermen fglger gangbroens form og lukker nord-, vest- og gstsiden, mens sgrsiden holdes apen.
Minimumskrav til transmisjonstap for den akustiske lamellen er angitt i tabellen under. Eventuelle dgrer
plassert i lamellskjermen skal leveres og monteres i henhold til produsentens instruksjoner.

,/H @”D/—Q

T

Bygning 2

il
11
__ M/ oommmmmmm,

o R ]

Figur 5: Plassering av akustiske lameller i mekanisk omrade. (Rad linje)
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Tabell 11: Krav til transmisjonstap for akustisk lamell

Oktavband senterfrekvens, Hz
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Rw
Minimum transmisjonstap (dB)

Transmisjonstap — Akustisk

5 7 11 12 13 14 12 9 14
lamell for ekstern gangbro

6. Resultater

Det er beregnet stgy for de 6 scenarioene. Resultatene er presentert i de fglgene avsnittene. Resultatene
i dette kapitlet er vurdert opp mot den dimensjonerende grenseverdien. Dette kan enten veere
grenseverdi gitt i utslippstillatelsen for Bygning 1 eller grenseverdi i T-1442, avhengig av type scenario.
Staykravet i utslippstillatelsen gjelder beregnet stayniva ved fasade i 1,5 m hgyde over bakken. Ved
vurderinger mot T-1442 er det beregnet stayniva i 4 meters hayde for & fange opp steyniva i 2. etasje ved
naermeste naboer. Alle stgysonekart er beregnet i 4 meters hgyde.

| vedleggene vises alle resultater mot alle gjeldende grenseverdier.

For scenarioer som bare skjer p& dagtid, dvs. vedlikeholds- og testscenarier, vil krav til Lden gitt i T-1442
veere dimensjonerende.

For scenarioer som ogsa skjer pa natt, normal drift og brudd pa kjgleblokk, vil det vaere grenseverdiene
for natt gitt i utslippstillatelsen som blir dimensjonerende.

Ettersom stgygrensene i tillatelsen er satt som ekvivalentniva for dag, kveld og natt kan alle
grenseverdiene illustreres i samme stgykart der det er jevn stgy gijennom hele dggnet.

Sty fra en situasjon med strgmbrudd er inkludert til orientering og vil ikke ha gjeldende stagykrav.

Resultatene presenteres i de pafalgende kapitlene. | alle stgysonekartene er resultater vist ved bruk av
mekanisk kjgling (mest stayende situasjon). Resultater for frikjgling er ogsa er tatt med i tabeller med
resultat av beregning ved naermeste mottaker for normaldrift.

For hvert scenario er det vist to staykart. Det er situasjon uten steytiltak og med tiltak pa gangbru. For
mottakerpunktene er det beregnet stgy i hayde pa 4 meter og pa 1,5 meter. Stayniva pa 1,5 meters
hgyde er brukt for vurdering opp mot krav i utslippstillatelsen.
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6.1 Scenario 1 — normal drift

Hoyeste stgyniva ved nabobebyggelse er ved R1 hvor beregnet lydniva, uten tiltak, er 1 dB over
grenseverdi pa natt i utslippstillatelsen. Med tiltak p& gangbru er det ikke overskridelse av krav. Dette
gjelder ved full drift med mekanisk kjgling. Ved full drift med frikjoling er stgynivéene ca. 2 dB lavere. Som
forklart i kapittel 5.2.4, vil stgynivaet fra kjglemaskinene variere avhengig av temperatur, men det vil ikke
overstige de beregnede nivaene for mekanisk kjgling.

Tabell 12: Resultater. Normaldrift — mekanisk kjgling ved 35 °C. Beregningshgyde 1,5 meter.

. Beregnet stoyniva [dBA]
Grenseverdi
Mottaker | Maleenhet | natt i utslipps- Kommentar
tillatelse [dBA] Ingen tiltak Tiltak p& gangbru

R1 41 40 Innenfor krav med tiltak
R2 40 39 Innenfor krav

R3 LpAckvan, 40 25 25 Innenfor krav

R4 (KI. 23-07) 25 25 Innenfor krav

R5 36 34 Innenfor krav

R6 37 37 Innenfor krav

Tabell 13: Resultater. Normaldrift — frikjgling ved 9° C. Beregningshgyde 1,5 meter.

. Beregnet stayniva [dBA]
Grenseverdi
Mottaker | Maleenhet | natt i utslipps- Kommentar
tillatelse [dBA] Ingen tiltak Tiltak pa gangbru
R1 39 38 Innenfor krav
R2 38 37 Innenfor krav
R3 Lpaekven, 40 23 24 Innenfor krav
R4 (K. 23-07) 23 23 Innenfor krav
R5 34 32 Innenfor krav
R6 35 35 Innenfor krav

Staysonekart for situasjonene med full drift pA mekanisk kjaling, uten tiltak og med tiltak, er vist under.
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[ lAvrundet ekvivalentniva LpAekv
[ lover3ods
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[ lover 40 dB - Krav pa natt
[ over 45 dB - Krav p4 kveld
I Over 50 dB - Krav pé dagtid
I over 55dB

Figur 6: Stgysituasjon ved normal drift med mekanisk kjgling. Staykartet viser grenseverdier for dag, kveld og natt, Lpaex, SOmM gitt i

utslippstillatelsen. Beregningshgyde 4 meter.
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[ lAvrundet ekvivalentniva LpAekv
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I Over 50 dB - Krav pé dagtid
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Figur 7: Stgysituasjon ved normal drift med mekanisk kjgling. Inkludert akustiske lameller pa gangbruer ved kjglemaskiner.

Staykartet viser grenseverdier for dag, kveld og natt, Lpaek, SOM gitt i utslippstillatelsen. Beregningshgyde 4 meter.
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6.2 Scenario 2 — normal drift med vedlikehold av kjglere

Ved vedlikehold av kjglerne er én blokk a 7 kjglere slatt av, og effekten pa de gjenvaerende kjalerne gkes,
hvilket ogsé aker lydeffektnivaet fra Lwa 95 dB til 96 dB.

Fordi vedlikehold kun skjer pa dagtid, er det grenseverdien for dagn, Lden, SOM er dimensjonerende.
Grenseverdien for dagn, Lqen, Vil overskrides far grenseverdien for dagtid gitt i utslippstillatelsen Lekvon (K.
07-16) 50 dB.

Hayeste stgyniva uten tiltak ved nabobebyggelse er ved R2 hvor beregnet lydniva er 1 dB over
grenseverdi for Laen. Med tiltak pa gangbru er stgykrav overholdt.

Tabell 14: Resultater. Vedlikeholdsdrift — mekanisk kjgling ved 35 °C. Beregningshgyde 4 meter.

Grenseverdi Beregnet stayniva [dBA]
Mottaker | Maleenhet | Lgen i T-1442 Kommentar
[dBA] Ingen tiltak Tiltak pa gangbru

R1 50 49 Innenfor krav
R2 51 49 Innenfor krav med tiltak
R3 33 33 Innenfor krav

Lden 50
R4 33 33 Innenfor krav
R5 46 45 Innenfor krav
R6 47 47 Innenfor krav
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Figur 8: Staysituasjon ved vedlikeholdsdrift. Staykartet viser grenseverdier for dagn, Lgen, SOM gitt i T-1442. Beregningshgyde 4

meter.
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Tiltak pa gangbru
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Figur 9: Staysituasjon ved vedlikeholdsdrift. Inkludert akustiske lameller pa gangbruer ved kjglemaskiner. Stgykartet viser

grenseverdier for dggn, Lgen, SOM gitt i T-1442. Beregningshgyde 4 meter.
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6.3 Scenario 3 — brudd pa kjaleblokk

| det usannsynlige tilfellet at en kjgleenhet svikter, som resulterer i at en hel kjgleblokk stenges av, kan
lydeffektnivaet fra hver kjglemaskin gke. Siden brudd kan oppsta nar som helst p& dggnet, inkludert om
natten, er det beregnet med brudd om natten for & sikre at grenseverdiene fra utslippstillatelsen
overholdes. For dette scenariet er staydata for en utendgrstemperatur p& 20 °C valgt som verste tilfelle
for mekanisk kjgling med et lydeffektniva pa Lwa 94 dB per kjglemaskin. For frikjgling er lydeffektnivaet
Lwa 96 dB per kjglemaskin.

20 °C er valgt etter & ha undersgkt lokale vaerdata fra 2008 til 2022, hvor det i gjennomsnitt var 11 netter
per &r hvor temperaturen pa et tidspunkt i lapet av natten oversteg 20 °C. Sannsynligheten for at brudd
pa en kjglemaskin skjer i lapet av én eller flere pafalgende netter med utendgrstemperaturer pa
maksimalt 20 °C er minimal.

Resultatene i Tabell 15 for mekanisk kjgling og Tabell 16 for frikjgling viser at grenseverdiene er ivaretatt
med tiltak pa gangbru.

Tabell 15: Resultater. Brudd pa kjeleblokk — mekanisk kjgling ved 20 °C. Beregningshgyde 1,5 meter.

. Beregnet stayniva [dBA]
Grenseverdi natt
Mottaker Maleenhet i utslipps- Kommentar
tillatelsen [dBA] Ingen tiltak Tiltak pa gangbru
R1 41 40 Innenfor krav med tiltak
R2 40 39 Innenfor krav
R3 Lpackvah, 40 25 25 Innenfor krav
R4 (K. 23-07) 24 24 Innenfor krav
R5 35 33 Innenfor krav
R6 37 37 Innenfor krav

Tabell 16: Resultater. Brudd pa kjgleblokk — frikjgling ved 9 °C. Beregningshgyde 1,5 meter.

) Beregnet stgyniva [dBA]
Grenseverdi natt
Mottaker Maleenhet i utslipps- Kommentar
tillatelsen [dBA] Ingen tiltak Tiltak pa gangbru
R1 42 40 Innenfor krav med tiltak
R2 41 40 Innenfor krav med tiltak
R3 Lpackvh, 20 26 26 Innenfor krav
R4 (.. 23-07) 26 26 Innenfor krav
R5 37 35 Innenfor krav
R6 38 37 Innenfor krav
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Figur 10: Stgysituasjon ved brudd pa kjeleblokk ved 20 °C. Staykartet viser grenseverdier for dag, kveld og natt, Lyaek, SOM gitt i

utslippstillatelsen. Beregningshgyde 4 meter.

Sweco | Bygning 2 Datasenter

Prosjektnummer 65213661-004

Dato 12.12.2025 Rev 1.2

Dokumentreferanse VLB2A-RP-G-0005 Operational noise report - official Alternative.docx

27146



Tiltak pa gangbru

(J
SWECO ﬁ

S -
o
2 1
RZE =
- :

RNy . i

-
|

Bygning 2

[ JAvrundet ekvivalentnivé LpAekv
[ Tover3ods
[over35dB....

[ lover 40 dB - Krav p4 natt
[ lover 45 dB - Krav pa kveld
[ over 50 dB - Krav pa dagtid
I 0ver 55 dB

Figur 11: Stgysituasjon ved brudd pa kjeleblokk ved 20 °C. Inkludert akustiske lameller pa gangbruer ved kjglemaskiner. Stgykartet

viser grenseverdier for dag, kveld og natt, Lyaekv, SOM gitt i utslippstillatelsen. Beregningshgyde 4 meter.
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6.4 Scenario 4 — normal drift inkludert manedlig testing av

ngdstremsaggregat
For ménedlig testing er det lagt inn at det er aggregatene naermest de stgyutsatte boligene som
testkjgres. Testkjgringen av aggregater skjer samtidig som det er normaldrift pa datasenteret s
scenarioet er beregnet med normaldrift i tillegg til testkjaringen for a finne samlet stayniva. Det er brukt

kiglemaskiner i normal drift ved mekanisk kjgling i beregningen. Testing av aggregater vil kun forega pa
dagtid, og resultatene er vurdert opp mot dimensjonerende grenseverdi Lden | T-1442.

Hayeste stgyniva ved nabobebyggelse R1 og R2 er innenfor krav til dggn i T-1442.

Tabell 17: Resultater. Normaldrift med manedlig testing av aggregater. Beregningshgyde 4 meter.

Grenseverdi Beregnet stoyniva [dBA]
Mottaker | Maleenhet | Lgen i T-1442 Kommentar
[dBA] Ingen tiltak Tiltak pa gangbru

R1 49 48 Innenfor krav
R2 50 48 Innenfor krav
R3 31 32 Innenfor krav

Lden 50
R4 32 32 Innenfor krav
R5 45 45 Innenfor krav
R6 46 46 Innenfor krav
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Figur 12: Stgysituasjon ved normal drift og manedlig testing. Stgykartet viser grenseverdier for degn, Lgen, SOM gitt i T-1442.

Beregningshgyde 4 meter.
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Figur 13: Stgysituasjon ved normal drift og manedlig testing. Inkludert akustiske lameller pa gangbruer ved kjglemaskiner.

Staykartet viser grenseverdier for dggn, Lqen, SOM gitt i T-1442. Beregningshgyde 4 meter.
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6.5 Scenario 5 — normal drift inkludert arlig testing av ngdstremsaggregat

For arlig testing er det lagt inn at det er aggregatene naermest de stayutsatte boligene som kjares.
Testkjaringen av aggregater skjer samtidig som det er normaldrift pa datasenteret sa scenarioet er
beregnet med normaldrift i tillegg til testkjaringen for a finne samlet stayniva. Det er brukt kjglemaskiner i
normal drift ved mekanisk kjgling. Testing av aggregater vil kun forega pa dagtid og er vurdert opp mot
dimensjonerende grenseverdi Laen i T-1442.

Hoyeste stgyniva ved naermeste nabobebyggelse R1 og R2 er innenfor krav til dggn i T-1442.

Tabell 18: Resultater. Normaldrift med arlig testing av aggregater. Beregningshgyde 4 meter.

Beregnet stayniva [dBA]
Mottaker | Maleenhet G:ensz\éidl Kommentar
den [ 1 Ingen tiltak Tiltak pa gangbru

R1 49 48 Innenfor krav
R2 50 48 Innenfor krav
R3 31 32 Innenfor krav

Lden 50
R4 32 32 Innenfor krav
R5 45 45 Innenfor krav
R6 46 46 Innenfor krav
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Figur 14: Stgysituasjon ved normal drift og arlig testing. Staykartet viser grenseverdier for dagn, Lgen, SOM gitt i T-1442.

Beregningshgyde 4 meter.
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Figur 15: Stgysituasjon ved normal drift og arlig testing. Inkludert akustiske lameller pa gangbruer ved kjglemaskiner. Stgykartet

viser grenseverdier for dagn, Lqen, SOM gitt i T-1442. Beregningshgyde 4 meter.
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6.6 Scenario 6 — strgambrudd

| en ngdstramsituasjon vurderes i utgangspunktet ikke lydniva opp mot grenseverdi da det er en
unntakssituasjon. Staynivaet vises slik det er nar strambruddet skjer, ekvivalent stayniva Lpat, uavhengig
av ev. lengde pa strambruddet og midlingstid. (Hvis strembruddet varer kl. 07-16 Vil Lpaekvor-16 vaere lik
LpaT).

Dersom strgmbruddet skulle vare et dggn, en svaert usannsynlig situasjon, vil man fa Lpaekvo7-16, Lpaekvi6-23
0g Lprekv23-07 = 46-47 dB ved R1 og R2. Disse resultatene er vist i figurene og tabellen i dette avsnittet.

Stgynivaet ved en normal samtale mellom to personer ligger rundt Lpat 60 dB. Dvs. at ved strambrudd og
drift pa alle aggregatene pa datasenteret vil en samtale ved mottakerpunktene R1 — R6 ikke forstyrres av
stgyen fra aggregatene.

Stregmbrudd i omradet er sjeldne og korte, og det er derfor viktig & poengtere at sannsynligheten er
seerdeles lav for et strembrudd som varer sa lenge som et dggn. Ifglge NVESs nettsider rapporterte
nettselskapet Lede AS faglgende avbruddsindikatorer for langvarige avbrudd >3 minutter i 2023:

- SAIFI (System Average Interruption Frequency Index): 1,09 avbrudd per ar
- SAIDI (System Average Interruption Duration Index): 73,59 minutter per ar
- CAIDI (Customer Average Interruption Duration Index): 67,74 minutter per ar

Lede sin rapportering pa avbruddsindikatorer for kortvarige avbrudd <3 minutter i 2023:

- SAIFI (System Average Interruption Frequency Index): 0,84 avbrudd per ar
- SAIDI (System Average Interruption Duration Index): 0,45 minutter per ar
- CAIDI (Customer Average Interruption Duration Index): 0,54 minutter per ar

Tabell 19: Resultater. Ngdstrgmsituasjon.

Beregnet stayniva [dBA]
Mottaker Maleenhet Ingen tiltak Tiltak pa gangbru
4m 1,5m 4m 1,5m
R1 48 47 48 46
R2 48 45 47 45
R3 35 35 35 35
R4 ok 37 36 37 36
R5 46 44 46 43
R6 44 43 44 42
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Figur 16: Stgysituasjon ved en ngdstremsituasjon. Lydniva gitt som Lyat, der T er varigheten til strembruddet. Beregningshgyde 4

meter.
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Figur 17: Stgysituasjon ved en ngdstramsituasjon. Inkludert akustiske lameller pa gangbruer ved kjglemaskiner. Lydniva gitt som

Lpat, der T er varigheten til strambruddet. Beregningshgyde 4 meter.
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7. Konklusjon

7.1 Stayniva til omgivelsene

Det er i utgangspunktet bestemmelsene til reguleringsplanen for datasenteret som gir grenseverdier for
stay, disse viser til retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442. For Bygning 1 har det
imidlertid ogsa blitt gitt staykrav i tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven (utslippstillatelsen) som
er strengere enn T-1442 for noen scenarioer.

Det er forventet at grenseverdiene for stay for Bygning 1 ogsa vil vaere gjeldende for Bygning 2 og
stgysituasjonen er derfor vurdert mot grenseverdier bade i T-1442 og i utslippstillatelsen.

| avsnittene under er det oppsummert hvordan stgygrensene er overholdt for hver av scenarioene.
Normal drift

Staykrav for natt, Lekvsn (kl. 23 — 07), gitt i utslippstillatelsen blir dimensjonerende for normal drift.

Ved & inkludere tiltak med akustiske lameller p& gangbruene er staygrensen for normal drift overholdt.

Stayniva ved normal drift vil variere avhengig av temperaturen, men vil ikke overskride beregnet stayniva
ved mekanisk kjaling.

Normal drift med vedlikehold pa kjglere

Staykrav for Lden gitt i T-1442 blir dimensjonerende for scenarioet med vedlikehold pa kjglere.
Beregnet stgyniva fra vedlikehold overholder grenseverdiene for stgy med tiltak.

Brudd pa kjgleblokk

Staykrav for natt, Lekvsn (kl. 23 — 07), gitt i utslippstillatelsen blir dimensjonerende for scenarioet med
brudd pa kjaleblokk nar man antar verste situasjon hvor bruddet skjer pa natt.

Beregnet stgyniva ved brudd pé en kjaleblokk overholder grenseverdiene for stay med tiltak.
Normal drift inkludert manedlig og arlig testing av ngdstremsaggregat
Staykrav for Lden blir dimensjonerende for de to scenarioene med testkjgring av ngdstramsaggregatene.

Testing vil forega i normal arbeidstid, dvs. kl. 7-16. Beregnet stayniva fra testing manedlig og arlig
overholder stgygrensen uten tiltak.

Strembrudd
Stgy under strambrudd er ikke vurdert mot grenseverdi, men inkludert til orientering.

Dersom strgmbruddet skulle vare et dggn, en sveert usannsynlig situasjon, vil man f& Lpaekvo7-16, Lpackvie-23
09 Lpaekv2z-07 = 46-47 dB ved R1 og R2 som er mest utsatt. Stgynivaet ved en normal samtale mellom to
personer ligger rundt Lpat 60 dB, dvs. en samtale ved mottakerpunktene vil ikke bli forstyrret av
stgynivaet fra aggregatene.

7.1.1 @vrige utendgrs vurderinger

Det er ikke omrader definert som stille omrader i plankartet til kommuneplanens arealdel. Imidlertid har
Skien Kommune i forbindelse med vedtak om igangsettingstillatelse nr. 4 for Bygning 1 kommet med en
ny vurdering i forhold til viktige friluftsomrader. Det er i vedtaket fremhevet to tilgrensede friluftsomrader,
Vestmarka gst og Geitebuvarden/Langelandskollen som viktige og sveert viktige friluftsomrader, og det er
satt vilkar om at det skal utarbeides en kvalitativ vurdering av lydmiljget for disse omradene.

Vi antar at tilsvarende dokumentasjon kan bli etterspurt for Bygning 2. Da dette er nye krav ber vi om
forstaelse for at denne dokumentasjonen ikke foreligger pr. dags dato, men kan frambringes pa et senere
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tidspunkt. Vi ber derfor om at kommunen gir rammetillatelse med vilkar om at dokumentasjonen skall
foreligge til seknad om igangsettingstillatelse utover fundamenter og plate pa mark.

7.2 Endringer i prosjektet

Ved eventuelle endringer i prosjektet vil det giennomfgres revisjon av beregninger og rapport. Endringer
kan veere:

- Eventuelle endringer i situasjonsplan

- Oppdateringer av kilder

- Endelige valg av anlegg

- Endringer i stgykildenes hgyder eller plasseringer
- Endringer i driftsscenarier
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8. Vedlegg gvrige resultater

| dette kapitlet er det lagt ved resultater for mottakerpunktene opp mot alle grenseverdiene for scenario
1-5.

8.1 Scenario 1 — normal drift

Mekanisk kjoling

Tabell 20: Resultater iht. T-1442. Normaldrift ved mekanisk kjgling. Beregningshgyde 4 meter.

Beregnet stayniva [dBA]
Mottaker Grensev[(argLI]_denanigm Ingen tiltak ;:ﬁg‘b':é Kommentar
Lden Lnignt Lden Lnignt
R1 50/45 49 43 48 42 |Innenfor krav
R2 50/45 50 43 48 42 |Innenfor krav
R3 50/45 31 25 31 25 |Innenfor krav
R4 50/45 32 26 32 25 |Innenfor krav
R5 50/45 45 39 45 38 |Innenfor krav
R6 50/45 46 40 46 39 |Innenfor krav

Tabell 21: Resultater iht. utslippstillatelse. Normaldrift ved mekanisk kjgling. Beregningshgyde 1,5 meter.

Grenseverdi Beregnet stoyniva [dBA]
Mottaker LdlLelLn Ingen tiltak Tiltak p& gangbru Kommentar
[dBA] Lq(7-16) | Le(16-23) | La(23-7) |La(7-16)] Le (16-23) [ L, (23-7)

R1 50/45/40 41 41 41 40 Innenfor krav med tiltak
R2 50/45/40 40 39 Innenfor krav

R3 50/45/40 25 25 Innenfor krav

R4 50/45/40 25 25 Innenfor krav

R5 50/45/40 36 34 Innenfor krav

R6 50/45/40 37 37 Innenfor krav
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Frikjoling

SWECO ﬁ

Tabell 22: Resultater iht. T-1442. Normaldrift ved frikjaling. Beregningshgyde 4 meter.

. Beregnet stoyniva [dBA]
Grenseverdi
Mottaker Lden/Lnight Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
[dBA]
Lden Lnight Lden Lnigh(
R1 50/45 48 41 46 40 Innenfor krav
R2 50/45 48 41 47 40 Innenfor krav
R3 50/45 30 23 30 23 Innenfor krav
R4 50/45 30 24 30 24 Innenfor krav
R5 50/45 43 37 43 36 Innenfor krav
R6 50/45 44 38 44 37 Innenfor krav

Tabell 23: Resultater iht. utslippstillatelse. Normaldrift ved frikjgling. Beregningshgyde 1,5 meter.

Beregnet stayniva [dBA]
Mottaker Lf,t’;f:‘[’:é% Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
Ly (7-16) Le(16-23)‘ L, (23-7) | Lq(7-16) ‘Le(16-23)‘ L. (23-7)
R1 50/45/40 39 38 Innenfor krav
R2 50/45/40 38 37 Innenfor krav
R3 50/45/40 23 24 Innenfor krav
R4 50/45/40 23 23 Innenfor krav
R5 50/45/40 34 32 Innenfor krav
R6 50/45/40 35 35 Innenfor krav

8.2 Scenario 2 — normal drift med vedlikehold av kjglere
Mekanisk kjoling

Tabell 24: Resultater iht. T-1442. Vedlikeholdsdrift ved mekanisk kjgling. Beregningshgyde 4 meter.

Beregnet stgyniva [dBA]
Mottaker G[::‘s[g‘gx:? ! Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
Lden Lden
R1 50 50 49 Innenfor krav
R2 50 51 49 Innenfor krav med tiltak
R3 50 32 33 Innenfor krav
R4 50 33 33 Innenfor krav
R5 50 46 45 Innenfor krav
R6 50 47 47 Innenfor krav
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Tabell 25: Resultater iht. utslippstillatelse. Vedlikeholdsdrift ved mekanisk kjgling. Beregningshgyde 1,5 meter.

SWECO ﬁ

Beregnet stoyniva [dBA]

Mottaker Gren;e;:;di La Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
Lq (7-16) Lq(7-16)
R1 50 42 41 Innenfor krav
R2 50 41 40 Innenfor krav
R3 50 26 26 Innenfor krav
R4 50 26 26 Innenfor krav
R5 50 37 35 Innenfor krav
R6 50 38 38 Innenfor krav
Frikjoling

Tabell 26: Resultater iht. T-1442. Vedlikeholdsdrift ved frikjgling. Beregningshgyde 4 meter.

Beregnet stgyniva [dBA]

Mottaker Gli’:::s[fi‘éi?i Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
Lden Lden

R1 50 50 49 Innenfor krav

R2 50 51 49 Innenfor krav

R3 50 33 33 Innenfor krav

R4 50 33 33 Innenfor krav

R5 50 46 45 Innenfor krav

R6 50 47 47 Innenfor krav

Tabell 27: Resultater iht. utslippstillatelse. Vedlikeholdsdrift ved frikjgling. Beregningshgyde 1,5 meter.

Beregnet stayniva [dBA]
Mottaker Gli_edn[sde;:;dl Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
Lq(7-16) Lq(7-16)

R1 50 42 40 Innenfor krav
R2 50 41 40 Innenfor krav
R3 50 26 26 Innenfor krav
R4 50 26 26 Innenfor krav
R5 50 37 35 Innenfor krav
R6 50 38 37 Innenfor krav
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8.3 Scenario 3 — brudd pa kjgleblokk

Mekanisk kjgling

SWECO ﬁ

Tabell 28: Resultater iht. utslippstillatelse. Brudd pa kjgleblokk ved mekanisk kjaling. Beregningshgyde 1,5 meter.

Beregnet stoyniva [dBA]

Grenseverdi
Mottaker | Le(16-23)/Ln(23-7) Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
[dBA]
L. Ln L. Ln

R1 45/40 42 41 41 40 Innenfor krav med tiltak
R2 45/40 41 40 40 40 Innenfor krav med tiltak
R3 45/40 26 25 26 25 Innenfor krav

R4 45/40 26 24 26 24 Innenfor krav

R5 45/40 37 35 35 35 Innenfor krav

R6 45/40 38 37 38 37 Innenfor krav
Frikjsling

Tabell 29: Resultater inht. utslippstillatelse. Brudd pa kjgleblokk ved frikjgling. Beregningshgyde 1,5 meter.

Beregnet stayniva [dBA]

Grenseverdi
Mottaker Le(16-[2§élk;(23-7) LT Tilak|pAlgangbr Kommentar
L. L, L | L

R1 45/40 42 42 40 Innenfor krav med tiltak
R2 45/40 41 41 40 Innenfor krav med tiltak
R3 45/40 26 26 Innenfor krav

R4 45/40 26 26 Innenfor krav

R5 45/40 37 35 Innenfor krav

R6 45/40 38 38 Innenfor krav
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8.4 Scenario 4 — normal drift inkludert manedlig testing av
ngdstremsaggregat

Mekanisk kjogling

Tabell 30: Resultater iht. T-1442. Normaldrift og manedlig testing ved mekanisk kjgling. Beregningshgyde 4 meter.

. Beregnet stoyniva [dBA]
Grenseverdi
Mottaker Lden/Lnight Ingen tiltak Tiltak p& gangbru Kommentar
[dBA]

Lden Lden
R1 50 49 48 Innenfor krav
R2 50 50 48 Innenfor krav
R3 50 31 32 Innenfor krav
R4 50 32 32 Innenfor krav
R5 50 45 45 Innenfor krav
R6 50 46 46 Innenfor krav

Tabell 31: Resultater iht. utslippstillatelse. Normaldrift og manedlig testing ved mekanisk kjgling. Beregningshgyde 1,5 meter.

Beregnet stayniva [dBA]
Grenseverdi Ld

Mottaker [dBA] Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
Lq (7-16) Lq (7-16)
R1 50 41 40 Innenfor krav
R2 50 40 39 Innenfor krav
R3 50 25 26 Innenfor krav
R4 50 25 25 Innenfor krav
R5 50 36 34 Innenfor krav
R6 50 38 37 Innenfor krav
Frikjoling
Tabell 32: Resultater iht. T-1442. Normaldrift og manedlig testing ved frikjeling. Beregningshgyde 4 meter.
Grenseverdi Beregnet stayniva [dBA]
Mottaker Lden/Lnight Ingen tiltak Tiltak p& gangbru Kommentar
[dBA] Lgen Lgen
R1 50 48 47 Innenfor krav
R2 50 48 47 Innenfor krav
R3 50 30 30 Innenfor krav
R4 50 31 30 Innenfor krav
R5 50 43 43 Innenfor krav
R6 50 44 44 Innenfor krav

Sweco | Bygning 2 Datasenter
Prosjektnummer 65213661-004
Dato 12.12.2025 Rev 1.2

Dokumentreferanse VLB2A-RP-G-0005 Operational noise report - official Alternative.docx 44/46



SWECO ﬁ

Tabell 33: Resultater iht. utslippstillatelse. Normaldrift og manedlig testing ved frikjgling. Beregningshegyde 1,5 meter.

Beregnet stoyniva [dBA]
Mottaker Gren;e;:;di La Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
Lq (7-16) Lq(7-16)
R1 50 39 38 Innenfor krav
R2 50 38 37 Innenfor krav
R3 50 24 24 Innenfor krav
R4 50 24 24 Innenfor krav
R5 50 35 33 Innenfor krav
R6 50 36 35 Innenfor krav

8.5 Scenario 5 — normal drift inkludert arlig testing av ngdstramsaggregat
Mekanisk kjoling

Tabell 34: Resultater iht. T-1442. Normaldrift og arlig testing ved mekanisk kjgling. Beregningshgyde 4 meter.

. Beregnet stayniva [dBA]
Grenseverdi
Mottaker Lden/Lnight Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
[dBA]
Lden Lden
R1 50 49 48 Innenfor krav
R2 50 50 48 Innenfor krav
R3 50 31 32 Innenfor krav
R4 50 32 32 Innenfor krav
R5 50 45 45 Innenfor krav
R6 50 46 46 Innenfor krav

Tabell 35: Resultater iht. utslippstillatelse. Normaldrift og arlig testing ved mekanisk kjaling. Beregningshgyde 1,5 meter.

Beregnet stgyniva [dBA]
Mottaker Gren[sCIeélX;di Ld Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
Lq(7-16) Lq(7-16)

R1 50 41 40 Innenfor krav
R2 50 40 39 Innenfor krav
R3 50 25 25 Innenfor krav
R4 50 25 25 Innenfor krav
R5 50 36 34 Innenfor krav
R6 50 37 37 Innenfor krav
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Frikjoling

Tabell 36: Resultater iht. T-1442. Normaldrift og arlig testing ved frikjgling. Beregningshgyde 4 meter.

SWECO ﬁ

. Beregnet stoyniva [dBA]
Grenseverdi
Mottaker Lden/Lnight Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
[dBA]
Lden Lden
R1 50 48 46 Innenfor krav
R2 50 48 47 Innenfor krav
R3 50 30 30 Innenfor krav
R4 50 31 30 Innenfor krav
R5 50 43 43 Innenfor krav
R6 50 44 44 Innenfor krav

Tabell 37: Resultater iht. utslippstillatelse. Normaldrift og arlig testing ved frikjgling. Beregningshayde 1,5 meter.

Beregnet stayniva [dBA]
Mottaker Gren[sdegzidi = Ingen tiltak Tiltak pa gangbru Kommentar
L4 (7-16) L4 (7-16)

R1 50 39 38 Innenfor krav
R2 50 38 37 Innenfor krav
R3 50 24 24 Innenfor krav
R4 50 24 24 Innenfor krav
R5 50 35 32 Innenfor krav
R6 50 36 35 Innenfor krav
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