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Skien Brygge AS planlegger en sentrumsutvidelse, med boliger, kontorer, hotell, (neeringseiendommer) og et
nytt bygulv, pa gstsiden av Bryggevannet. Utbyggingen er planlagt i fire byggetrinn, der start av farste bygge-
trinn er planlagt Q2 2025. Planlagte arbeider i elva omfatter bl.a. boring av peler for ny kaifront, nye brygger, ny
bryggevandring og nye bygg langs Bryggevannets gstside.

Statsforvalteren i Vestfold og Telemark ga tillatelse pa vilkar til planlagte arbeider i Bryggevannet i august
2023. P4 grunn av klager pa tillatelsen fikk vedtaket utsatt iverksetting mens saken var til behandling hos
Miljgdirektoratet. Miljgdirektoratets vedtak i klagesaken var klart i november 2024, og Miljgdirektoratet
opprettholdt vedtaket om tillatelse, men med krav om & inkludere et nytt vilkdr om turbiditetsmalinger.

Etter at sgknaden ble sendt inn og tillatelse gitt, er det utfart nye undersgkelser av bunnsedimentene. Dette
notatet inneholder en oppsummering av resultatene fra de supplerende undersgkelsene. | tilleggerennai
dialog med entreprengr for giennomfgring av arbeidene i vannet for farste byggetrinn, og det foreligger derfor
mer detaljert kunnskap om gjennomfgringsmetode. Bl.a. er det i farste byggetrinn ikke lenger behov for
spunting av kaifronten eller riving av eksisterende brygge. Pa grunnlag av de nye undersgkelsene, samt
oppdatert informasjon om gjennomfgringsmetode, sgkes det om endring av vilkar 2 og vilkar 8.2 i tillatelsen.

Oppdatert plan for giennomfgring er neermere beskrevet i notatet. Endringene det sgkes om omfatter i hoved-
sak at det sgkes om & fgre vann fra avvanning av slam/borekaks tilbake til sjg innenfor en siltgardin. Avvannet
slam/borekaks vil bli levert til godkjent mottak. Boring av peler vil produsere store mengder vann, og det vil
ikke veere praktisk mulig & samle opp alt dette, for sa 8 transportere og levere det til et avfallsanlegg slik det er
satt krav om i tillatelsen. Eventuell levering av slike store vannmengder ville ogsd medfart betydelige
kostnader.
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Arbeider i Bryggevannet. Sgknad om endring av tillatelse

1 Innledning

Skien Brygge AS planlegger en sentrumsutvidelse, med boliger, kontorer, hotell, (neeringseien-
dommer) og et nytt bygulv, pa gstsiden av Bryggevannet. Utbyggingen er planlagt i fire byggetrinn, og i
februar 2023 ble det sgkt Statsforvalteren i Vestfold og Telemark om tillatelse til bl.a. peling for nye
bygg langs Bryggevannets gstside [1].

| august 2023 ga Statsforvalteren tillatelse til peling, spunting og riving av brygge i Skienselva ved
Bryggevannet [2], men etter klager pa tillatelsen fikk vedtaket utsatt iverksetting mens saken ble
oversendt Miljgdirektoratet for behandling [3]. Miljgdirektoratets vedtak i klagesaken var klart i
november 2024 [4], og Miljadirektoratet opprettholdt vedtaket om tillatelse, men med krav om &
inkludere et nytt vilkar om turbiditetsmalinger:

Inkludere nytt vilkar "7.1 Turbiditetsoverviking i tillatelsen:

Tiltakshaver skal gjennomfare turbiditetsovervaking sa lenge anleggsarbeidet pagar.
Malepunkter skal plasseres utenfor siltgardinen, i henhold til forventet partikkelspredning, og
skal veere representativ for anleggsaktiviteten. Referanseverdi skal dokumenteres ved & male i et
tilsvarende omrade i neerheten som ikke er pavirket av anleggsarbeidet.

Turbiditet skal males kontinuerlig og det skal ikke g& mer enn 10 minutter mellom hver avlesning.
Hvis turbiditeten overstiger 10 NTU over referansenivaet i 20 minutter ma tiltaket stanse til
turbiditeten har gatt ned under grenseverdien og problemene som fgrte til spredningen er l@st.
Ved teknisk stopp i turbiditetsmaler ma arbeidet stanses.

Malinger skal gjiennomfgres i henhold til NS9433. Maleprogram for turbiditet skal beskrives i
kontroll- og overvakingsprogrammet. Virksomhetens miljgrisikovurdering skal inkludere valg av
plassering for malepunkter.”

| tillegg forlenges tillatelsens gyldighet til 23. august 2026.
Tillatelsen fra august 2023 omfattet fglgende tiltak i sjg ved Jernbanebrygga:

e Boring og etablering av inntil 129 stalrgrspeler
e Spunting av 420 m kaifront
e Riving av eksisterende brygge (gbnr. 300/5385)

Etter at sgknaden ble sendt inn og tillatelse gitt, er det utfort nye undersgkelser av bunnsedimentene i
omradet for farste byggetrinn. Prosjektet har ogsa blitt noe endret slik at det i farste byggetrinn ikke
lenger blir behov for spunting av kaifronten eller riving av eksisterende brygge. | tillegg er en nd i dialog
med entreprengr for giennomfgring av arbeidene i vannet for farste byggetrinn, og det foreligger derfor
mer detaljert kunnskap om gjennomfgringsmetode. P& grunnlag av de nye undersgkelsene, samt
oppdatert informasjon om gjennomfaringsmetode, sgkes det om endring av tillatelsens vilkar 2
Tiltaksgjennomfgring og vilkar 8.2 Gjennomfering av tiltak slik at vann fra boringen kan fgres tilbake til
sjg innenfor en siltgardin. En naermere beskrivelse er gitt under.

2 Nye undersgkelser avbunnsedimentene

Seknaden om tillatelse til arbeider i Bryggevannet var basert pa relativt gamle undersgkelser av
sedimentene i vannet (fra 2013) [5]. | februar 2024 ble det derfor tatt nye sedimentprgver i vannet,
innenfor tiltaksomradet til byggetrinn 1 [6]. | tiltaksomradene for byggetrinn 2-4 er det stort sett
omrader med antatt bart berg, se Figur 2-1.

Tiltaksomradet for det farste byggetrinnet er pa ca. 4 000 m?, og det ble tatt praver i fire stasjoner (S1-
S4). For hver stasjon ble det tatt 3—-4 delprgver som sa ble blandet sammen til én blandeprgve av
gverste ca. 0-10 cm. Undersgkelsen ble utfgrt av Multiconsult. Prgvene ble hovedsakelig tatt med van
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Veen-grabb (250 cm?), men i to punkt ble pravene tatt som kjerneprgve med pleksiglassrar (54 mm
indre diameter). Prgvene ble sendt til akkreditert analyselaboratorium for analyse for innhold av
uorganiske stoff (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel, sink), polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH+¢), polyklorerte bifenyler (PCB5), totalt organisk karbon (TOC), tributyltinn (TBT) og
finstoff (<63 um og <2 pm). For neermere beskrivelse av de utfgrte undersgkelsene vises det til [6].

Tegnforklaring ;

z Grense for undersekelser —_—

Anslatt vannfront mot fiell under kai

Anslatt cmrade med bart flel

Anslatt omrade med store ansamlinger av temmer

Anslatt omrade med spredie enkelt stokker og

mindre ansamlinger av tammer KLOSTER@YA
ALY 1 = 11 1 B . Y

Figur 2-1: Utsnitt av vedlegg B til Cowis rapport fra tidligere undervannsundersokelser i Bryggevannet [7].
Tegningen viser omrader der det ble registrert bart berg og omrader der det ble registrert ansamlinger av temmer.
Bl& stiplet linje angir ca. omrade der utbyggingen (alle fire byggetrinn) vil medfaere pelearbeider i vannet. Rad,
stiplet linje angir ca. lokalisering av byggetrinn 1.

Lokalisering av prgvepunktene fra undersgkelsen i 2024 er vist i Figur 2-2. Prgvematerialet som ble tatt
opp bestod for en stor del av finstoff, men med til dels mye overflategrus samt noe stein og trevirke i
noen av prgvene. Det antas at grusens opprinnelse er fra brgytet sng som har blitt tippet i bassenget
over tid. Det ble observert svak oljefilm pa medfglgende vann i to av pregveuttakene.

Finstoffinnholdet (<63 pm, silt og leire) i prgvene avtok fra stasjon S1 i nordvest (70,8 %) til S4 i sgrgst
(24,7 %), se Tabell 2-1. Leirefraksjonen i pravene (<2 pm) varierte tilsvarende fra 7 % i nordvest til 1,6
% i sgrost.

Innholdet av TOC i prgvene varierte fra 1,01 til 2,13 %, lavest i S1 og hgyest i S2, se Tabell 2-1.
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Bryggevannet

Figur 2-2: Figuren viser prevepunktene fra sedimentprevetaking 21.02.24. De ulike fargene viser hgyeste paviste
tilstandsklasse for preveuttakene som utgjer blandpreovene S1-S4, jf. Figur 2-3. Bl4, stiplet linje angir ca. grensen
mellom 1. og 2. byggetrinn (Kartgrunnlag: Norgeskart).

Resultatene av de kjemiske analysene i de miljggeologiske grunnundersgkelsene er vist i Tabell 2-1 og
klassifisert etter Miljgdirektoratets veileder M-608|2016 [8]. Klassifiseringssystemet vurderer
sedimentene i forhold til fem tilstandsklasser, gradert fra bakgrunn til sveert darlig med hensyn péa
forurensning, se Figur 2-3.

| 1 ] v
Bakgrunn God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske effekter Akutt toksiske Omfattende akutt-
effekter ved langtids- effekter ved kort- toksiske effekter
eksponering tidseksponering

Figur 2-3: Tilstandsklasser for forurenset sediment (veileder M-608|2016).

| Miljgdirektoratets veileder for risikovurdering av forurenset sediment [9] er grenseverdier for Trinn 1-
risikovurdering satt lik gvre grense for tilstandsklasse Il [8]. Unntaket er TBT, der grenseverdiene er satt
lik 35 pg/kg. Noen av stoffene har andre tilstandsklasse-grenser for ferskvannssediment enn for
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marine sedimenter. | Tabell 2-1 er det gvre grense for tilstandsklasse Il for kystvann som er benyttet
som Trinn 1-grenseverdi. Der det er egne grenseverdier for ferskvannssediment er disse angitt i
parentes. For den utfarte undersgkelsen vil tilstandsklassifiseringen veere den samme enten prgvene
klassifiseres som ferskvanns- eller saltvannssediment.

Tabell 2-1: Resultater av utfarte analyser klassifisert i tilstandsklasser i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-
608|2015. Trinn 1-grenseverdiene er hentet fra Miljgdirektoratets veiledere M-409|2015 og M-608|2016. Med
unntak for TBT tilsvarer Trinn 1-grenseverdien gvre grense tilstandsklasse Il. Der det er egne grenseverdier for
ferskvannssediment er disse angitt i parentes.

Blandeprgver Trinn 1-
ELEMENT ENHET S1 S2 S3 S4 grenseverdier
Dybde m 2,5-11,5 9,5-11 8-13 11-13
Torrstoff % 67,5 69,8 58,7 59,0 -
Kornstgrrelse, <63 pm % 70,8 49,5 37,7 24,7 -
Kornstgrrelse, <2 um % 7 3,1 2 1,6 -
TOC % TS 1,01 2,13 1,06 1,67 -
Arsen (As) mg/kg TS 3,5 7,5 3,4 2,2 18
Bly (Pb) mg/kg TS 13 13 23 160 150 (66)
Kadmium (Cd) mg/kg TS 0,084 0,11 0,57 0,23 2,5(1,5)
Kobber (Cu) mg/kg TS 22 16 25 15 84 (210)
Krom (Cr) mg/kg TS 16 8,3 15 8,9 620 (112)
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS 0,014 0,089 0,26 0,15 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg TS 16 8,9 10 9,5 42
Sink (zZn) mg/kg TS 73 51 97 56 139
Naftalen ug/kg TS <10 <10 14 <10 27
Acenaftylen ug/kg TS <10 <10 <10 <10 33
Acenaften ug/kg TS <10 <10 <10 <10 96
Fluoren ug/kg TS <10 <10 14 <10 150
Fenantren ug/kg TS 12 54 83 028 780
Antracen ug/kg TS <4,6 8,9 18 7,2 4,8
Fluoranten ug/kg TS 37 93 130 76 400
Pyren ug/kg TS 30 77 110 62 84
Benso(a)antracen ug/kg TS 15 29 41 34 60
Krysen ug/kg TS 15 27 35 27 280
Benso(b)fluoranten ug/kg TS 24 80 86 74 140
Benso(k)fluoranten pg/kg TS <10 <10 26 23 135
Benso(a)pyren ug/kg TS 19 39 52 45 183
Indeno(123cd)pyren ug/kg TS 15 31 39 37 63
Dibenso(ah)antracen ug/kg TS <10 <10 <10 11 27
Benso(ghi)perylen ug/kg TS 15 37 51 43 84
Sum PAH-16 ug/kg TS 180 480 700 470 2 000
Sum PCB-7 ug/kg TS i.p. i.p. 4,5 5,1 4,1
TBT (forvaltningsmessig) | ug/kg TS 12 19 9,5 73 35

< =lavere enn deteksjonsgrensen i.p. = ikke pavist

Lys grenn farge er brukt der det ikke er pdvist konsentrasjoner over kvantifiseringsgrensen, og kvantifiseringsgrensen ligger i
tilstandsklasse II.

Av de uorganiske stoffene er det bare bly i S4 som overstiger Trinn 1-grenseverdien. Konsentrasjonen
tilsvarer tilstandsklasse lll (moderat). | S1i nordvest er det ikke pavist PAH over Trinn 1-grenseverdien,
men i de tre gvrige prevene er PAH-forbindelsen antracen pavist i tilstandsklasse Ill. 1 S3 er det ogsa
pavist pyren i tilstandsklasse lll. YPAH.s er under Trinn 1-grenseverdien i alle prgvene.

Det er ikke pavistinnhold av PCB i de to stasjonene i nordvest (S1 og S2), men i sgrast (S3 og S4) er det
pavist YPCB; i tilstandsklasse lll, like over Trinn 1-grenseverdien.
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TBT er pavist i tilstandsklasse llI-1V (moderat til darlig), men det er kun S4 som overstiger Trinn 1-
grenseverdien.

3 Planlagte arbeider fgrste byggetrinn

Tillatelsen som er gitt gjelder for alle 4 byggetrinn. Prosjektering og planlegging av giennomfaring er
naturlig nok kommet lengst for det farste byggetrinnet, og beskrives naermere i dette kapittelet. Se
ogsa metodebeskrivelsen fra entreprengren i vedlegg A. Det legges til grunn at prinsippet for gjennom-
fgring og massehandtering som beskrives her, ogsa vil gjelde for de resterende byggetrinnene.

Ifglge tiltakshaver vil byggetiltak i vann primeert veere boring av peler for nye bygg, bryggevandring og
brygger. Det skal bores en kombinasjon av stalkjernepeler og stalrarspeler til berg, se Figur 3-1. Det er
planlagti alt 48 peler som skal peles i elva, der 16 av disse (stalkjernepeler) er innenfor vertikalniva 1
dvs. innenfor eksisterende kaifront. Pelene som skal peles i elva pa utsiden av vertikalniva 1 (stalrgrs-
peler), vil bli utfart fra borerigg pa lekter. Boring av stalkjernepeler vil bli utfart fra land/eksisterende
brygge/fundamentplate. Pelene skal bores 1-3 m ned i berg. Tiltaksomradet for planlagte arbeider i
elven i fgrste byggetrinn er visti Figur 3-2.

Stalkjernepelene (markert
rede) som skal bores
gjennom eksisterende
fundamentplate har alle en

dimensjon pa foringsraret pa
2220 mm. Deterialt 16 stk.
som skal bores gjennom

eksisterende
fundamentplate.

Stalrgrspelene (markert bla)

som bores i elva, har
dimensjoner pd @ 508 mm
0g @619 mm.

Det er hhv. 26 stk. med
dimensjon 508 mm og 6 stk.
med dimensjon 619 mm

Eksist. kaifront og innside av eksist.
fundamentplate vises péa tegning

Figur 3-1: Kopi av figur i metodebeskrivelsen i vedlegg A. Figuren viser planlagt plassering av stélkjernepeler
(rede prikker) som bores fra land, og stalrerspeler (bla prikker) som star ute i elva og installeres fra lekter.
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Tegntorklari Hermin
gn ing Larsen —
N - T — s
Skien Brygge
S — :l [rown— |:| e Landskapspian
s s [ ] e FOREL@PIG 03.02.2025
e — @ agmayn i

Figur 3-2: Kopi av figur i metodebeskrivelsen i vedlegg A. Planlagt plassering av peler er tegnet inn pa landskaps-
planen. Avgrensing av arealformal o_F1, o_F2 og ytre avgrensing av o_P1 (vertikalniva 2) er uthevet med gule,
stiplede linjer. Lokalisering av planlagt parkeringskjeller er vist med hvit stiplet linje.

Det er registrert en del ansamlinger av tammer péa elvebunnen, jf. Figur 2-1. | forbindelse med boring
av peler vil det kunne bli behov for 8 fjerne teammer som ligger pa bunnen. Temmeret vil bli tatt opp pa
land.

Haéndtering av borekaks og vann fra boring

| tillatelsen fra Statsforvalter [2] er det stilt krav om at peling skal forega i lukket system uten utslipp av
borekaks/-slam til sjg, samt at alle masser og anleggsvann som tas ut i forbindelse med peling skal
leveres til lovlig avfallsanlegg.

Borekaks fra pelearbeider anses som et naeringsavfall. Det settes vanligvis krav til at naeringsavfall
skal leveres til godkjent mottak som har tillatelse etter forurensningsloven til 8 ta imot de aktuelle
massene.

For stalkjernepeler som bores gjennom eksisterende fundamentplate vil boreslam fares til tette
containere. Det monteres en avlederhusslange i topp av foringsrgret, som ledes inn til et
sedimenteringsanlegg.

Stalrarspelene i elva vil bli installert med RC'-boring. Med denne metoden ledes borekakset opp
giennom rotasjonskasse inne i stalrgret, og videre gjennom avlederslange til en syklon der luft skilles
fra vann og borekaks/ boreslam. Se naermere beskrivelse av metoden i vedlegg A. Slamvann fgres
videre til et renseanlegg for avvanning av slammet (sedimenteringsanlegg). Vannet fra rensanlegget
slippes tilbake til sjg, innenfor en siltgardin. Avvannet slam/borekaks vil bli levert til godkjent mottak.

T RC = Reverce circulation
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Basert pa planlagte dimensjoner av pelene og boret lengde i lasmasser og berg, har byggeteknisk
radgiver beregnet total mengde borekaks til vel 13 m3.

Boring av peler vil produsere store mengder vann, og det vil ikke veere praktisk mulig & samle opp alt
dette, for sa & transportere og levere det til et avfallsanlegg. Eventuell levering av slike store vann-
mengder ville ogsd medfart betydelige kostnader. Det sgkes derfor om a fare vannet tilbake til sj@
innenfor en siltgardin.

Avbgtende tiltak

Far boring av stalkjernepeler giennom eksisterende brygge/fundamentplate planlegges det 4 montere
en siltgardin péa eksisterende kaifront, og med kjettinger i bunn for & holde den pa plass, se skisse av
planlagt lasning i Figur 3-3.

Vegg av treverk/
bolverk som
sikrer oppfylt
steinfylling & gli

Yttervegg kjeller- utside ligger ca. 500 mm pa innside
ist. kaifront

Siltgardin i forkant av kaifront

utunder Lt R ¢ ['/A .
fundamentplate
¥ . f Deteri16 peler som skal peles
\. I - .
eksist. fundamentplate, antatt t= 600 gjennom eksist. fundamentplate,
mm by | herav 10 stk p& strekk.
e Foringsror
~, » Dette ma gjores i tidsvindu mellom
. 01.11.25 0g 30.03.26
1 Stalkjernepel
Spunt
T '

Figur 6: Snitt a

Trepeler star med antatt ¢/c 2000 mm i lengderetning og
¢/c 1000 mm i tverretning

Havniva i elva varierer +/- 0,3m. Enkelte dager vil det oppsta springflo og eller flom. Da antar man
en pik pa +0,8 m
Generelt ligger elva med sma variasjoner, som antatt +/- 0,3 m.

Figur 3-3: Kopi av figur i metodebeskrivelsen i vedlegg A. Figuren viser planlagt plassering av siltgardin ved
kaifront ved boring av stalkjernepeler giennom eksisterende brygge/fundamentplate.

Boring av stalrarspeler ute i elva vil blir utfgrt innenfor ei siltgardin. Forslag til plassering av silt-
gardinen er vist i Figur 3-4. Siltgardinen skal dekke hele vannsgylen. Utslipp av vann fra rense-
anlegget/sedimenteringsanlegget vil ogsa skje innenfor siltgardinen.
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]
Konor! Nesring

Peste byggetron

Meste bypgernn

s \ OREL@PIG 03.02.2025

Antatt plassering av Sm(!-!!rﬁl-]. Ma pa fra kaia ved Tollboden og

ned forbi bolig Bic frem til Brattsbergalimenningen B e — = Lursan E
Vi skal ikke lenger spunte i elva, eller rive eksist. kalkonstruksjon = e
Siltgardin skal monteres ifm. boring av stalrerspeler for boligene B1b og B1c, gangbro, samt for Skien Brygge
delen av utearsal som omhandler Pilen viser stmmre[ning Langskapspian
Bratisbergallmenningen sar for Bic. Vi antar at ca. 140 Im siltgardin er tilstrekkelig &
paclva FOREL@PIG 03.02.2025
Det etableres 2- turbiditetsmalere utenfor siltgardin, i tillegg tl -
1 referansestajon. Totalt 3 stk, malere {vist som sirkler) :"-'»wo 1 -

Figur 3-4: Kopi av figur i metodebeskrivelsen i vedlegg A. Figuren viser planlagt plassering siltgardin under boring
av stalrarspeler i elva (rad strek). Siltgardinen skal dekke hele vannsgylen.

Tentativ framdriftsplan byggetrinn 1

Iht. tidsrestriksjoner i tillatelsen (jf. vilkar 5 tillatelsen) tillates peling i elva kun i tidsrommet 1. novem-
ber til 31. mars.

Iht. entreprengrens tentative framdriftsplan er grunnarbeider pa land planlagt & starte 2. mai 2025.
Boring av de 16 stalkjernepelene gjennom eksisterende fundamentplate/eksisterende brygge, vil
forega innenfor perioden 3.-25. november 2025 (ca. 3,5 uker). Boring og utstaping av stalrgrspelene
fra lekter i elva, er planlagt med oppstart 4. november 2025 og vil strekke seg frem til ca. 20. januar
2026 (ca. 12 uker).

Peling i elva vildermed bli utfagrt innenfor det angitte tidsvinduet i tillatelsen.

4 Kontroll og overvaking

| forbindelse med boring av peler skal det benyttes siltgardin for & unnga spredning av partikler og
partikkelbundet forurensning, jf. vilkar 3 i tillatelsen. I tillegg til visuell kontroll av siltgardinen
planlegges det ogséa overvaking av partikkelspredning ved maling av turbiditet i minimum to malepunkt
utenfor siltgardinen, samt ett oppstrgms (referanse) tiltaksomradet.

Overskridelse av grenseverdien gitt i tillatelsen vil medfare at arbeidene stanses, arsaksforholdene
avklares og ngdvendige avbgtende tiltak giennomfares. Dersom overskridelsene skyldes arbeidene,
kan arbeidene ikke starte opp igjen fer turbiditeten er nede pa stabile nivaer under grenseverdien. Ved
teknisk stopp i turbiditetsmaleren, ma arbeidene stanses.
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Skien Brygge Multiconsult

Arbeider i Bryggevannet. Sgknad om endring av tillatelse

5 Sgknad om endringer av vilkar i tillatelsen

Som nevnt over vil boring av peler produsere store mengder vann, og det vil ikke vaere praktisk mulig &
samle opp alt dette, for s& & transportere og levere det til et avfallsanlegg. Eventuell levering av slike
store vannmengder ville ogsd medfart betydelige kostnader. Det sgkes derfor om endring av vilkar 2
Tiltaksgjennomfaring og vilkar 8.2 Gjennomfering av tiltak slik at vann fra boringen kan fagres tilbake til
sjg innenfor en siltgardin.
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Skien Brygge — Metodebeskrivelse for peling med stalkjernepeler og
stalrgrspelerielva.

Kort orientering om prosjektet Skien Brygge Byggetrinn 1 (BT1):

Utbygging pa Skien Brygge er deltinn i 4 ulike byggetrinn. Backe Vestfold og Telemark er
engasjert av Skien Brygge Utvikling AS til & utfare BT1, som bestar av parkeringskjeller
med, 3 boligblokker, hotell og kontorbygg plassert pa dekke over parkeringskjeller.

BT1 ligger lengst nord pa omrade mot eksisterende Tollboden, som bilde under viser.

Backe Vestfold og Telemark, har sammen med Skien Brygge Utvikling og radgiverteamet,
valgt & bygge den nye kjelleren innenfor vertikalniva 1, dvs. pa innsiden av eksisterende
kaifront (se utklipp av modell pa side 6, der ses eksisterende kaifront i ytterkant som gar
skratt innunder boligene).

Eksisterende kaifront beholdes, og det vil derfor ikke foregé andre arbeider i elva enn
peling for bolig B1b og B1c samt uteoppholdsplass ifm. Bratsbergallmenningen samt
en gangbru som skal ga pa utsiden av boligene fra Brattsbergallmenningen opp til
Tollbodsplassen. Peling med stalrgrspeler i elva vil forega fra lekter, og vil bli utfgrt i
perioden 01.11.25-31.03.26.
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Skien Brygge — Metodebeskrivelse for peling med stalkjernepeler og
stalrgrspelerielva.

Byggetrinn 1 er inndeltifeltene 1, 2 og 3. Felt 1 (B1a -c) bestéar av tre bygg med kun
boliger og mindre naeringsarealer. | felt 2 (B2) er det planlagt hotell mensifelt 3 (B3) er
det planlagt kontorer.

Det vises til vedlagte utomhusplan under. Her er formalsgrenser og eiendomsgrenser
tegnetinn pa planen

FORELOPIG 03.02.2025
2B - EE- pa— — =

Eksisterende kaifront

Eksisterende kaifront (vertikalniva 1) er bygd pa en fundamentplate i betong som ligger
pa niva med elva. Denne star pa trepeler satt i lasmasser (se snitt neste side)

Informasjon vi har hentet viser at kaikonstruksjonen ble bygd tidlig pa 1900 tallet, og vi
har et snitt som er utarbeideti 1912 som viser oppbyggingen av denne (se snitt neste
side).

Pa fundamentplaten er det oppfylte «sprengsteinsfylling» opp til dagens terrengniva, pa
ca. kote + 2,2 - 2,6 m (varierer) med overflate av asfalt.
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Skien Brygge — Metodebeskrivelse for peling med stélkjernepéler og
stalrgrspelerielva.

Dykkerundersokelsen og gamle dokumenter viser at kaia er fundamentert pa grove trepeler som star
ned pa blottlagt fjell, eller er rammet ned i losmasser og trolig til spissbaring pa fiell eller faste
masser. Figur 6 viser kaia i prinsipp slik den var planlagt.

Det er snittet til Det antas at

venstre som gjelder
for BT1 ift.
Kaikonstruksjon.
Fundamentplata
under kaifront er ca.
600 mm tykk, og har

A i £
AL L L ALE :-.'m
~ oy _f\.’ 1 \“: ¥

T AN 3 -f‘i'."' N lgsningen med

betongpeler til fjell,
gjelder for BT2-BT4,
uten at dette er

endelig konstatert.

en bredde paca.9m u
-}.\

Figur 6 viser 2 snitt datert 1912 for planlegging av Jernbanebrygga. Snittet til hoyre viser at det
skulle benyttes betongpeler ytterst, noe som dykkerundersekelsen ikke har registrert.

Utsnitt fra 3D modellen under viser byggene med hotellet(B2) i midten, kontorbygget(B3)
bak mot fylkesvei 32 og de 3 boligblokkene(B1a-c) med beliggenhet ut mot elva.

Eksist. kaifront ses i ytterkant.
Bolig B1b (i midten og Blc til
heyre) er fundamentert delvis pa
dekke over kjeller og pa
stalrorspeler i elva,

Side 5 av 16
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Skien Brygge — Metodebeskrivelse for peling med stalkjernepeler og
stalrarspeler i elva.

Endring av lgsning for parkeringskjeller:

Det ble hgsten 2024, foretatt pravegravinger for & avdekke eksisterende kaifront med
underliggende konstruksjon, for & forsikre seg om at den var bygget slik det gamle snittet
viser.

Det var veldig positive svar vi fikk av prgvegravingene, og ut fra dette ble det besluttet &
endre pa lgsning med & beholde kaifronten med underliggende konstruksjon, og ga bort
fra spunting i elva og & rive eksisterende kaifront og fundamentplate.

Det har ogsa gjennom reguleringsprosessen kommet nye krav til flomsikring (satt til kote
+3,3 m, men utbygger har satt krav til kote + 3,5m), som resulterte i at man valgte & heve
koten pé gulv i kjeller til kote +0,7m.

Vi ser mange fordeler med a velge a bygge parkeringskjeller innenfor eksisterende
kaifront, kalt vertikalniva 1, som da betyr at vi slipper spunting i elva, samt riving av
eksisterende kaifront mv. Dette betyr ogsd mindre bergring av elvebunn.

Hele parkeringskjelleren skal fundamenteres pa en kombinasjon av stalkjernepeler til
fiell og stalrgrspeler til fjell (for de som skal peles i elva). Det er i alt 48 peler som skal
pelesielva, 16 av disse er innenfor vertikalniva 1 dvs. innenfor eksisterende kaifront.
Pelene som skal peles i elva pa utsiden av vertikalniva 1, vil bli utfert fra borerigg pa
lekter.

Utsnittet av parkeringskjeller pa neste side viser pelene som skal bores innenfor
vertikalniva 1. Innerkanten av fundamentplata er den stiplede linjen som ligger parallelt
med kaifront.

Pelene er markert med radt pa tegningen, men kan individuelt bli plassert noe
annerledes inntil endelig fundamentering er avklart.

De bla sirklene markerer stalrgrspelene som skal bores pa utsiden av vertikalniva 1,
ogsa disse kan bli endret noe pa ift. endelig utforming av konstruksjonene.

Pa flyfoto under utsnittet av kjeller pa neste side, er hele parkeringskjelleren vist med
stiplet hvit linje, og eksist. kaifront ses da ogsé pa flyfoto.
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Skien Brygge — Metodebeskrivelse for peling med stélkjenepler og
stalrgrspelerielva.

Stalkjernepelene (markert
rede) som skal bores
gjennom eksisterende
fundamentplate har alle en
dimensjon pa foringsraret pa
2220 mm. Deterialt 16 stk.
som skal bores gjennom
eksisterende

fundamentolate.
Il

Stalrarspelene (markert bld)

som bores i elva, har

dimensjoner pa 508 mm
og @619 mm.

Det er hhv. 26 stk. med
dimensjon 508 mm og 6 stk.
med dimensjon 619 mm

Eksist. kaifront og innside av eksist.
fundamentplate vises pa tegning

Plassering av stalrgrspelene i elva (bld) og stalkjernepelene gjennom eksist.
fundamentplate er gjengitt pa oversiktsbilde over. Stalrgrspelenes dimensjoner star i
tekstbilde over. Det samme gjelder for stalkjernepelene.
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Skien Brygge — Metodebeskrivelse for peling med stalkjernepeler og
stalrarspeler i elva.

Tentativ fremdrift — ssknad om igangsettingstillatelse IG1:

Grunn- og fundamenteringsarbeidene, samt VA arbeider er etter planen tenkt 4 starte
02.05.2025. Detvil innsendes sgknad om igangsettetingstillatelse primo april 2025.

Arbeidene med grunn- og fundamentering og VA, samt bygging av parkeringskjeller vil
antatt 8 ta 13 maneder. Det er mange aktiviteter som vil forega innenfor samme
tidsvindu og som vedlagte tentative fremdriftsplan viser, vil pelearbeidene tilta ca.
04.08.25 og strekke seg frem til ca. 01.10.25 for arbeider innenfor vertikalniva 1, mens
arbeider utenfor vil forega i perioden 03.11.25 frem til 15.01.26.

Boring av de 16 stalkjernepeler gjennom eksisterende fundamentplate innenfor
vertikalniva 1, men som ligger i elva, vil foregé innenfor perioden 03.11.25-25.11.25.

Boring og utstaping av stalrgrspelene fra lekter i elva, er planlagt med oppstart 04.11.25
og vil strekke seg fremtil ca. 20.01.26.

Metodebeskrivelse pelearbeider:

Peling med stalkjernepeler til fjell:

Metodene som skal benyttes i prosjektet vil veere & bruke stalkjernepeler til fjell.
Stalkjernepeler er massive stalpeler (akslinger) installert i nedborede foringsrer i stal.
foringsrgrene bores ned giennom leasmasser og inn i godt berg. Mellomrommet mellom
foringsrer og stalkjerne stgpes ut med betongmartel.

For stalkjernepeler som bores pa land vil boreslam fgres til tette containere. Det
monteres en avlederhusslange i topp av foringsrgret, som ledes inn til
sedimenteringsanlegg. Disse pelene vil ha litt ulik dimensjon med dimensjon pa
foringsrer pa hhv. 2120 mm og 145 mm.

For stalkjernepeler som bores gjennom eksist. fundamentplate, vil samme metode
benyttes. Disse vil bores med litt stgrre dimensjon pa 220 mm for bedre a fange opp
boreslammet som bores opp.

Detvili tillegg nar dette gjares monteres siltgardin som festes pa eksisterende kaifront
og med kjettinger i bunn for & holde den pa plass. | tillegg vil det monteres
turbiditetsmalere montert utenfor kaifront i nord og syd.

Dette er prgvd illustrert i skissen under:
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stalrgrspeleri elva.

Vegg av treverk/
bolverk som
sikrer oppfylt
steinfylling & gli

utunder

fundamentplate

Siltgardin i forkant av kaifront

Deteri 16 peler som skal peles

- ‘ . .
eksist. fundamen' Sate, antatt t= 600 gjennom eksist. fundamentplate,
mm herav 10 stk pa strekk.

Dette ma gjares i tidsvindu mellom
01.11.25 0g 30.03.26

Stalkjernepel
"

gt ]

Figur 6: Snitt a

Trepeler stair med antatt ¢/c 2000 mm i lengderetning og
¢/c 1000 mm i tverretning

Havniva i elva varierer +/- 0,3m. Enkelte dager vil det oppsta springflo og eller flom. Da antar man
en pik pa +0,8 m
Generelt ligger elva med sma variasjoner, som antatt +/- 0,3 m.

Peling med stalrgrspeleri elva.

Boligbyggene B1b og B1c vil bygges delvis pa dekke over kjeller og i elva. Det er derfor
nadvendig 8 fundamentere disse pa stalrarspeler til fiell.

Borede stalrgr i elva vil vanligvis veere av grove dimensjoner. Peler vil kunne veere med
varierende dimensjoner fra @406 mm til @1220 mm (de groveste brukes ofte for bruer og
kaikonstruksjoner.) Pelene kan bores lukket, med en grus- eller bergsko i spissen, eller
de kan bores dpne. Pelene skjates ved sveising og dette kan veere tidkrevende, spesielt
hvis godstykkelsen er stor. Etter boring tammes vanligvis stalrgret for eventuelle masser
eller vann, armeres og stgpes ut.

For & unngé at boreslam siver ut i elva, har vi valgt & bruke Peling med RC-boring og
slamhandtering. Det i tillegg til sikring med siltgardin og turbiditetsmalere i elva utenfor
omrade der det bores. Viser til metodebeskrivelse og illustrasjon pa side 11.

Vi har fatt var UE pa fundamentering til & lage en utfyllende beskrivelse av metoden
som skal brukes for disse. Den er gjengitt pa neste side.

Side 9 av 16
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Skien Brygge — Metodebeskrivelse for peling med stalkjernepeler og
stalrarspeler i elva.

RC boring, ved stalrarspeling:

For arbeidene er det planlagt & bruke borerigg pa 85 t, som star pa lekter. | tillegg trenges
det 3 kompressorer, RC-borestreng med HEX koblinger, avlederslange for handtering av
boreslam til lokal infiltrasjon av slamvann eller containere med renseanlegg eventuelt
supplert med geolube.

Stalrgrspelene (foringsrarene) som skal bores fra lekter i elva vil ha dimensjoner pa hhv.
508 mm og 619 mm. Det er ogs4 vist illustrasjon pa side 6.

RC star for «Reverce circulation» med foringsrgr ytterst og dobbelt borergr der massen
gar opp innvendig gjennom rotasjonskassa og videre gjennom avlederslange til syklon
der luft skilles fra vann og borekaks/ boreslam.

Arbeidene utfgres som skansom boring med tilsetting av vann. Det brukes en” safety
flow” pilotkrone og ringkrone for minst mulig pavirkning og best mulig borbarhet, seerlig
ved innboring i skra bergoverflate. | enkelte tilfeller kan det likevel veere ngdvendig med
tiltak som forsprenging om bergoverflaten er skrd og det ikke er sidestgtte i lgsmassene
over berg. Dette gjelder derimot ikke for pelene som skal bores ifm. Skien Brygge. Her er
det store mengder lasmasser over fjell som statter opp stalrgrspelene.

Figurene pa neste side illustrer metoden med RC boring, som sikrer at boreslam fgres
tilbake til land i tette containere for & adskille slamvann og boreslam.
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Figur 1 Til venstre: pilot med retur av luft og ringkrone, i midten: prinsipp RC og til
hagre: med Cross-Over

i ~——— DRILL STRING

<~ REVERSE CIRCULATION
l RETURN AR FATH

< REVERSE CIRCULATION

- AIR SUPPLY PATH
Q CASING / PILE

ahitd CROSS OVER SUB

ASSEMBLY

RC-boring med «Crossover» gir ett ekstra sug opp for 8 ta ut massene og regnes derfor
som den mest skdnsomme boremetoden.
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stalrgrspelerielva.

Videre slamhandtering
Om ikke slamvann kan fares tilbake til sjg eller infiltreres i lasmasser pa byggeplass kan
anleggsvannet tas videre i ett renseanlegg:

Konduktivitet
pH7 maler

Automatisk
v . fortynning med vann

[] prevepunkt

/ \@

avvanningsplattform

Figur 2 Videre slamhéandtering med container for avlepsvann, pH-justering og tilsetting
av flokkulant og videre i avvanningsplattform (Geolube), alternativt
sedimentasjonscontainere med provepunkt.

Denne metoden sikrer at vi handterer bade boreslam og slamvann pa en trygg og sikker
mate. Slamvannet vil etter renselse kunne fgres tilbake i resipienten innenfor siltgardin.
Den har veert brukt ved flere anledninger, og er en sikker og trygg metode for & handtere
boreslam p4, og ved at vannet blir renset tilstrekkelig til & kunne fares tilbake i
resipienten.
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Skien Brygge — Metodebeskrivelse for peling med stalkjernepeler og
stalrgrspelerielva.

Siltgardin og turbiditetsmalere:

For a hindre eller redusere at boreslam siver ut i elven, vil det etableres siltgardin i elven

og turbiditetsmalere, som skissen under viser.

OREL@PIG 03.02.2025

S0m granne sirkier

it v wIgardin. Wa ga 18 kaia ved ToNDoo Fari

v fortsl bodig B1c frem 1A Bransbergallnenningen E — Larswn —
Wi skal ke lenger spunte i ebva, eller rive eksist. kaikonstruksjon. s
Silgardin shal moo
delen av uteareal &
Bransbergalimenningen sof for Bic. Vi anar at ca. 140 kn singardn e Wsuekielig

ing av stiirerspeler for boligene B1b og Bic, gangheo, samt for e B o
Pilen viser stramretning ot

pa elva

FORELOPIG 03.02.2025 ——=- =
et etableres 2. turbidtetsmilere utenfor sifigardin, | tikegg 1l ==
1 toleransastajon. Totatt 3 sk, mibere (vist Som sirkhee) T | ==

Det antas & montere 2 turbidetetsmalere og 1 referansestasjon som skal sta gjennom
anleggsperioden mens pelearbeider i elva pagar (markert med grann sirkel).

Malinger utfgres jfr. vedtak i klagesak fra Miljadirektoratet datert 18.11.2024 pa «klage til
tillatelse til peling, spunting og riving av brygge i Bryggevannet i Skien» sendt til
Besteforeldrenes Klimaaksjon, og lyder som falger:

Miljodirektoratet opprettholder Statsforvalteren i Vestfold og Telemarks vedtak om
tillatelse med folgende endring:

Inkludere nytt vilkar "7.1 Turbiditetsovervaking i tillatelsen:

Tiltakshaver skal giennomfare turbiditetsovervaking sé lenge anleggsarbeidet pagar.
Malepunkter skal plasseres utenfor siltgardinen, i henhold til forventet
partikkelspredning, og skal vaere representativ for anleggsaktiviteten.
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Skien Brygge — Metodebeskrivelse for peling med stalkjernepeler og
stalrarspeler i elva.

Referanseverdi skal dokumenteres ved & male i et tilsvarende omrade i naerheten som
ikke er pavirket av anleggsarbeidet.

Turbiditet skal méles kontinuerlig og det skal ikke ga mer enn 10 minutter mellom hver
avlesning. Hvis turbiditeten overstiger 10 NTU over referansenivaet i 20 minutter ma
tiltaket stanse til turbiditeten har gatt ned under grenseverdien og problemene som forte
til spredningen er last. Ved teknisk stopp i turbiditetsméler ma arbeidet stanses.

Malinger skal giennomfares i henhold til NS9433. Méleprogram for turbiditet skal
beskrives i kontroll- og overvakingsprogrammet. Virksomhetens miljerisikovurdering
skal inkludere valg av plassering for malepunkter.”

Konklusjon:

Basert pa overnevnte metodebeskrivelse og tiltak som iverksettes for & hindre utslipp av
sedimenter til resipienten, haper vi metoden godkjennes slik at arbeidene med peling
kan tilta uten hindringer annet en uforutsette ting som springflo, flom mv. Da vil det
uansett ikke paga arbeider i elva.

Pa de 2 neste sidene er det lagt til en utfyllende forklaring pa funksjonen med bruk av
avlederhusslange for handtering av boreslam.

Sandefjord 06.02.2025

Backe Vestfold og Telemark
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Bruk av avlederhusslange for handtering av boreslam:

Bruken av avlederhusslange ved boring av stalkjernepeler er en metode som ofte
brukes for & kontrollere og handtere boreslam og borevaeske under boreprosessen. En
avlederhusslange kan bidra til 8 redusere forurensning, hindre spredning av materialer
tilomgivelsene og sikre at boreveesken kan fgres tilbake til boreutstyret for resirkulering
eller behandling.

Her er noen detaljer om hvordan og hvorfor en avlederhusslange brukes ved boring av
stalkjernepeler:

Funksjoner og Fordeler:

1. Kontroll av boreslam:

o Avlederhusslangen leder boreslam og borevaeske tilbake til boreutstyret
(for eksempel et rensesystem), som gj@r at vaesken kan gjenbrukes i
boreprosessen. Dette kan bidra til 8 redusere forbruket av borevaeske og
forhindre at det havner i omgivelsene.

2. Minimering av miljgpavirkning:

o Slangen hjelper til med & hindre at boreslam sprer seg til neerliggende
omrader, og dermed minimerer risikoen for forurensning av jord,
grunnvann og vannkilder. Dette er spesielt viktig pa steder med strenge
miljokrav.

3. Effektiv handtering av boreveesker:

o Borevaesker, som kan inneholde kjemikalier eller andre stoffer, kan
effektivt samles og fares tilbake til et behandlingssystem. Dette gjor at
boreprosessen blir mer beerekraftig.

4. Forhindre overflomming:

o ltilfeller der borehullene er dypt eller boreveesken kan "lekke" ut, sgrger
avlederhusslangen for at veesken blir samlet opp og ikke spres ut i
landskapet, noe som kan fare til forurensning og skader pa omgivelsene.

Bruksomrader:

e Under selve boreprosessen: Slangen plasseres vanligvis rundt boreutstyret
elleri neerheten av borehullet for & lede vaesken tilbake til det ngdvendige
systemet for behandling eller resirkulering.

¢ Forborevaeske med hgy viskositet: | tilfeller hvor borevaesken har hgy
viskositet, kan avlederhusslangen veere avgjgrende for a sikre effektiv transport
og oppsamling av vaesken.
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Drift og Vedlikehold:

o Sjekk for lekkasjer: Det er viktig & kontrollere avlederhusslangen regelmessig
for lekkasjer eller blokkeringer, ettersom dette kan fare til ineffektivoppsamling
og resirkulering.

e Rengjoring: Slangen bgr ogsa rengjares jevnlig for & hindre oppbygging av
boreslam eller borevaeske, noe som kan forstyrre dens funksjon.

Miljghensyn:

Som med all boreoperasjon, er det viktig & fglge lokale forskrifter og retningslinjer for
handtering og behandling av boreslam og borevaeske. En godt vedlikeholdt
avlederhusslange kan veere et viktig verktgy for & overholde miljgkrav og sikre en
ansvarlig borepraksis.

Bilde viser eksempel pa bruk
av avlederhusslange montert
pa topp av foringsrar.

Avlederhusslangen leder
boreslam og boreveeske
tilbake til boreutstyret (for
eksempel et rensesystem),
som gjor at veesken kan
gjenbrukes i boreprosessen.

Dette kan bidra til &8 redusere
forbruket av borevaeske og
forhindre atdet havner i

omgivelsene
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