NEL Hydrogen

MALEPROGRAM FOR UTSLIPP

Vann og luft



Dokument-ID: 572-11

Maleprogram Hergya nel
Sted og prosess  Heraya / Ytre miljg Dokumentkategori
Sist godkjent dato 22.08.2024 (Ingegerd Aanonsen) Dokumentansvarlig Ingegerd Aanonsen
Innhold
1731 aTe] Lo EO TSRO RTOPP PSPPI 2
O -1 Tq VT T U 3
P U 1 £ 17T I | IRV T 4o USSR 3
2.1 Renseanlegg for prosessavi@psvani ............ccccciiiiiiiiii e 3
2.2 MAIEMELOTET ...ttt st b e bt st e st st e sb e et e sbe et e sbeenee e 4
2.2.1 Metode for maling av VOIUMSEIGM .........cccoeviiiiiiiiiieee e aees 6
2.2.2 Metode for provetaking .............cccooooiiiiiii i e 6
2.2.3  Uttak av blandet Prove ... 6
2.2.4  Laboratori@analySer ............ccooiiiiiiiiiiiiie et ree e s e naes 7
2.2.5 Beregninger av utSlipp av SU ........coooiiiiiiiiiiiicc et e 7
22,6 Metode for PHMAIING .......cooiiiiiicc et e 8
2.2.7 Metode for maling av oksidasjonsmiddel .................cc.oooviiiiiiiiiiccc e, 8
2.3 RepresentatiViterl ... e e e e e e e eanns 9
N U1 £ 1Yo I8 1 N [T PP PPPUUPRP 9
3.1 Utslipp til luft fra scrubberanlegg .............c..oov i 9
3.1.1  ProsessSBeSKIIVEISE ...........cooiiiiiiiiiiiiiee e 9
3.1.2  MAIEMEEOAEN .......o.eiiiiiieieee ettt ettt ettt et b et sa e et et be et e b et e sae et 10
3.2 Utslipp til luft fra tekStUering .........cooooiiiiiiii e 11
3.2.1  ProSesSbeskriVISe ............cooiiiiiiiiiiiiieii ettt s 11
3.2.2  MAIEMELOMEN .......c..eiiiiiiiiiete ettt ettt b et st b e she e be sttt see et 11
3.3 RePresentatiViterl .............ouiiiiiiii e e e e e e s e 11
4 Beregning av ULSIIPP ..occoooiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e aabraaeeeeeeeeeeaanrne 12
4.1 ULSTIPP Bl VaNN L. e s raeeeeas 12
4.2 L0 1o o I8 T I 1T PPN 12
4.3 MAIEUSTKKEINET ...ttt e s 12
L 1 ] e T ] o =1 4 1o V- PP 13
REFEIANSEN ...ttt ettt b e s a bt st eeh e e st e e bt e sabesabeesbeesabeebeesaeesaneans 13
DoKUMENt-RISTOTTKK ........cooeiiiiiie et e e saree e 13
22.08.2024 15:46:38 214

Nel proprietary. This document and its accompanying elements contain information which is proprietary and confidential and the property of Nel ASA and/or its affiliates.
Any disclosure, copying, distribution or use is prohibited if not otherwise explicitly agreed with Nel in writing. Any authorized reproduction, in whole or in part, must include
this legend. © 2024 Nel — Al rights reserved.



Dokument-ID: 572-11

.
: |
Maleprogram Hergya ne
Sted og prosess  Hergya / Ytre miljo Dokumentkategori
Sist godkjent dato 22.08.2024 (Ingegerd Aanonsen) Dokumentansvarlig Ingegerd Aanonsen
1 Bakgrunn

Dette dokumentet beskriver maleprogrammet for maling og beregning av utslipp til luft og vann fra
NEL Hydrogens fabrikk pa Hergya.

Maleprogrammet er utarbeidet i henhold til kravene i punkt 11.4 i tillatelse 2022.0026.T, fgrste gang
gitt 18.01.2022. Miljgdirektoratets veileder M-6/2013 Industrielle méleprogram — Hvordan sikre god
kvalitet pa utslippsdata og Miljgdirektoratets faktaark Utslippskontroll: Forventninger til industrien er
ogsa lagt til grunn ved utarbeidelse av maleprogrammet.

2 Utslipp til vann

Produksjonsprosessen har fglgende kilder til prosessavlgpsvann:

- Skyllevann fra overflatebehandlingen
- Vaskevann fra kjemilinja/fangdam
- Avlgpsvann fra skrubbere som renser utslipp til luft

Prosessavilgpsvannet renses i anlegg som sikrer gjenbruk av renset vann i produksjonsprosessen.

2.1 Renseanlegg for prosessavilgpsvann
Prosessavilgpsvannet fra oppgradert linje 1 og ny linje 2 renses i nytt renseanlegg. Anlegget filtrerer
prosessavlgpsvannet, og renser vannet ytterligere i et RO-anlegg og membran fgr det gjenbrukes i
produksjonsprosessen. Konsentrat fra filtreringen gar til fordamper der vannfasen ledes tilbake til
prosessavlgpsvann som skal renses. Konsentrat fra fordamperen leveres til godkjent mottak.

Renseanlegget har ikke utslipp til vann under normal drift og sikrer en svaert hgy grad av gjenbruk av
renset vann (>90%). Ved vedlikehold i anlegget eller ved situasjoner med problem med drift i anlegget,
vil det vaere behov for a slippe renset prosessavigpsvann til Frierfijorden. Utslippet vil da maksimalt
vaere pa ca. 750 m3, og vil slippes ut over 3-4 dager. Det vil da vaere renset prosessavlgpsvann som
slippes ut.

Kjglevann som benyttes i tekstureringsprosessen gar i egen slynge i fabrikken. Kjglevannet slippes ut
til Frierfjorden via utlgp F36.

Figur 1 nedenfor viser vannrenseanlegget.
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TREATMENT SETUP
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Figur 1: Oversikt over vannrenseanlegget.

2.2 Malemetoder
Renseanlegget har ikke utslipp til vann under normal drift, men 3-4 ganger pr ar kan det vare
ngdvendig a slippe ut en begrenset mengde renset avigpsvann. | periode med utslipp til sjg vil det bli
giennomf@rt mengdeproporsjonal prgvetaking som beskrevet i avsnitt nedenfor.

Utstyret for prgvetaking og maling av volumstrgm ut av renseanlegget er vist i Figur 2. Prgvetakeren
blir observert daglig ved prgvehenting, og rengjgres ved behov. Mengdemaleren er et magnetisk
flowmeter. Dette er veldig stabilt, og det er ikke behov for kalibrering av dette. Det skal giennomfgres
arlig sjekk av at vannmengdemaling stemmer ved a sende en gitt mengde gjennom maleren og se at
det males korrekt.
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Figur 2: Utstyr for vannprgvetaking og vannmengdemdling.

22.08.2024 15:46:38 5/14

Nel proprietary. This document and its accompanying elements contain information which is proprietary and confidential and the property of Nel ASA and/or its affiliates.
Any disclosure, copying, distribution or use is prohibited if not otherwise explicitly agreed with Nel in writing. Any authorized reproduction, in whole or in part, must include
this legend. © 2024 Nel — Al rights reserved.



Dokument-ID: 572-11

.
: |
Maleprogram Hergya ne
Sted og prosess  Hergya / Ytre miljo Dokumentkategori

Sist godkjent dato 22.08.2024 (Ingegerd Aanonsen) Dokumentansvarlig Ingegerd Aanonsen

2.2.1 Metode for maling av volumstrgm
Instrument for maling av volumstrgm er vist i Figur 2.

Ngkkelinformasjon om maleren:

e Type: Signet 2551 Magmeter
e Maleprinsipp: «Insertion style» magnetisk flowmeter
e Malingen utfgres i et lukket regr.

2.2.2 Metode for prgvetaking
Instrumentet for vannprgvetaking er vist i Figur 3.

Ngkkelinformasjon om prgvetakeren.

e Type: Elmacron VA/V3
e Maleprinsipp: Volumstrgmstyrt prgvetaker
o Vakuumprgvetaker

Figur 3: Instrument for prgvetaking.

2.2.3 Uttak av blandet prgve
Prgveuttak er mengdeproporsjonalt. Det tas ut 200 ml for hver prgve, og det tas ut prgve fra hver
0,5 m/3. Prgvetakeren sender prgvevolumet til en oppsamlingsdunk i plast. Det tas ut prgve fra dunken
en gang pr dggn. Dggnprgvene blandes til en vektet blandprgve pa laboratoriet. Blandprgven
oppbevares mgrkt, i kjgleskap. Det er ifglge laboratoriet som analyseres blandprgvene ikke behov for
konservering av blandprgven fgr denne sendes til analyse.
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2.2.4 Laboratorieanalyser

Blandprgvene sendes til eksternt laboratorium og analysene utfgres etter akkrediterte metoder der
dette finnes som vist i tabell 1. | perioden etter oppstart av nytt renseanlegg vil det bli analysert pa

flere parametere for a kartlegge sammensetningen av utslippet.

Tabell 1: Oversikt over utslippskomponenter med krav om mdlinger.

Komponent Analysemetode Usikkerhet | Akkreditert

Sulfat (S04%) NS-EN ISO 10304-1 +15% Ja

Klorid (CI) NS-EN ISO 10304-1 +10% Ja

Nikkel (Ni?*) NS-EN ISO 17294-2 +10% Ja

Jern (Fe®) NS-EN ISO 17294-2 +10% Ja (for Fe)

Su Beregnes, ref pkt 2.2.5

z GC Under Ja
deteksjons
grensen

Ammonium (NH*) ISO 15923-1 +20% Ja

Acetat (CH3COO) DIN 38407-F9-1 +45/20% | Ja

Borsyre (H3BOs3) NS-EN ISO 17294-2 (forB) | +10% Ja (for B)

Oksidasjonsprodukt av SU | ISO 11732 (E23) Under Nei, analysene

. utfgres ihht til
detekSJons ISO-standard og
grensen labskvalitetssikr
ingsrutiner

Oksidasjonsmiddel DIN 38409-15:1987-06 Ikke pavist | Ja

Totalt nitrogen (Tot-N) NS 4743 +0,2% Ja

Totalt organisk karbon | NS-EN1484 +8% Ja

(TOC)

2.2.5 Beregninger av utslipp av SU
Ifglge endring fra 21. juni 2024 av vilkar 11.2 i Nel Hydrogens tillatelse kan utslipp av SU til
vann dokumenteres ved beregninger basert pa dokumenterte malinger av andre parameter
regulert i vilkar 3.1.1. Utslipp fra punktkilder.

Som beskrevet i dokumentasjon oversendt Statsforvalteren 17.06.22 benytter Nel indirekte
bestemmelse av SU ved beregning av maksimalt mulig innhold fra andre analyser av

nitrogenholdige komponenter.
I - < <ming vil kunne overestimere

SU dersom det er andre nitrogenkomponenter i avlgpsvannet enn de nevnte. | resultat fra
beregnet SU tilligger en usikkerhet beregnet som kombinert metodeusikkerhet fra de
respektive analysemetoder.

22.08.2024 15:46:38 714

Nel proprietary. This document and its accompanying elements contain information which is proprietary and confidential and the property of Nel ASA and/or its affiliates.
Any disclosure, copying, distribution or use is prohibited if not otherwise explicitly agreed with Nel in writing. Any authorized reproduction, in whole or in part, must include
this legend. © 2024 Nel — Al rights reserved.



Dokument-ID: 572-11

.
: |
Maleprogram Hergya ne
Sted og prosess  Hergya / Ytre miljo Dokumentkategori
Sist godkjent dato 22.08.2024 (Ingegerd Aanonsen) Dokumentansvarlig Ingegerd Aanonsen

Malingene og analysene som er gjennomfgrt i perioden 2022 -2024 viser at
manedsmiddelverdien for utslipp av SU er stabile pa et niva godt under grensen i tillatelsen
pa 12 mg/l. Vurdering av denne analysemetodikken er gjort av Sintef Nordlab, ref
vurderingsrapport fra 2022.

2.2.6 Metode for pH maling
Systemet for maling av pH er vist i Figur 5. Elektroden kalibreres i henhold til prosedyre for dette.

Ngkkelinformasjon om instrumentet:

e Elmacron
e Type: 1005RE
e Kontinuerlig maler

Figur 4: Mdling av pH

2.2.7 Metode for maling av _
A
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2.3 Representativitet
Det er viktig at de pr@gvene som tas av prosessavigpsvannet er representative for utslippet.

Som beskrevet over vil det ikke vaere utslipp til sjg fra vannrenseanlegget, bortsett fra 3-4
ganger pr. ar i korte perioder. Utslippet til sj@ vil da vaere renset prosessavlgpsvann som ma
slippes til sjg, istedenfor a returneres til prosessen. Vannet i denne buffertanken vil vaere
godt blandet og utjevnet, slik at de mengdeproporsjonale vannprgvene som tas ut vil vaere
representative for vannet som slippes ut.

Utslipp til sj@ av renset prosessavigpsvann blir mal ved hjelp av vakumprgvetaker som tar ut
mengdeproporsjonale prgver av avlgpsvannet. Vannmengder males ved hjelp magnetisk
flowmeter i lukket rgr. Fra den mengdeproprosjonale vannprgven tas det ut en dggnprgve
som igjen samles til en vektet blandprgve. Disse blandprgvene sendes til eksterne
laboratorier for analyser.

3 Utslipp til luft
3.1 Utslipp til luft fra scrubberanlegg

3.1.1 Prosessbeskrivelse
Det er montert to vatscrubbere (se Figur 8) i hver av linjene 1 og 2 som vil fjerne luftbarne

forurensninger fra fglgende kilder:

- Ventilasjonsluften fra kjemikaliebadene.
- Ventilasjonsluften fra Mixing & Dosing-omradet. Dette gar fgrst gjennom et HEPA filter for a
fjerne partikler.

Vann sprayes inn i scrubberne der det kommer i kontakt med partikler/forurensninger og fanger dem
opp. Renset Iuft slippes ut over tak og scrubbervannet gar i slgyfe tilbake, en delstrgm ledes til
lagertank. Dette vannet leveres til mottak med tillatelse for 3 ta imot dette vannet.
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Figur 8: Scrubber.

3.1.2 Malemetoder

Malingene av utslipp til luft fra scrubbere bestar av volumstrgmmalinger, prgvetaking og analyser i
henhold til norsk standard. Utslippsmalingene gjennomfgres av akkreditert 3.part.

Tabell 2 nedenfor viser hvilke malinger som gjennomfgres pa utslipp fra scrubberne. | linje 1 er det et

utslippspunkt for hver scrubber, i linje 2 er utslippet fra de to scrubberne samlet til ett felles
utslippspunkt.

Alle maleverdiene blir korrigert til standard betingelser (273 K og 101,3 kPa) og t@rr rgykgass.
Komponentene som er valgt er de som det er gitt grenser til i tillatelsen, og i tillegg til disse er det
ogsa tatt med maling av stgv.

Tabell 2: Oversikt over komponenter som madles i utslipp fra scrubber.

Komponent Antall prgver Mldl]ngstld Referansemetode
timer/prove
Stov 1 1,5 NS EN 13284-1:2017
Ni 1 1,5 NS-EN 14385:2004
SO, 1 1,5 NS 14791:2017
NH;Y i 1,5 NS EN 1911-1:2010
H20 i 3 NS EN 14790:2017
Hastighet og temperatur Stikkprgver ISO 10780:1994

1) Uakkreditert prgvetakingsmetode

Metoder for prgvetaking:

e Hastighet males ved hjelp av pitotrgr og mikromanometer

e Temperatur males med k-element temperaturfgler og termometer

e Stgvmalinger utfgres med isokinetisk kontroll og oppsamling av stgv pa planfilter. Samme
utstyr benyttes for malinger av H20.

o Stgvformige metaller fanges opp pa kvartsfilter med porestgrrelse 0,3 um.
Filtergjennomtrengelige tungmetaller absorberes vatkjemisk i fortynnet HNO3/H20x.

e SOX absorberes vatkjemisk i fortynnet H,0..

e NHsabsorberes vatkjemisk i fortynnet H2SO4
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3.2 Utslipp til luft fra tekstuering

3.2.1 Prosessbeskrivelse
Det vil veere kontinuerlig utslipp av renset luft fra forbehandling av staloverflater i linje 1 der det er
tilfgrsel av trykkluft. Dette kan medfg@re partikkelutslipp av jern ettersom overflaten som behandles
bestar av karbonstal. Luften herfra gar gjennom et filter (H13 HEPA filter) f@r det slippes ut over tak.
Renseanlegget er i tillegg utstyrt med oljefilter. Oljen som skilles ut herfra skal leveres til anlegg som
har tillatelse til 3 ta imot dette.

3.2.2 Malemetoder
Malingene av utslipp til luft fra tekstruering skal besta av volumstrgmmalinger, prgvetaking og
analyser i henhold til norsk standard. Utslippsmalingene gjennomfgres av akkreditert 3.part.

Tabell 4 nedenfor viser hvilke malinger som skal gjennomfgres pa utslipp fra filter etter tekstruering.
Alle maleverdiene vil bli korrigert til standard betingelser (273 K og 101,3 kPa) og terr rgykgass.
Komponentene som er valgt er de som det er gitt grenser til i tillatelsen, og i tillegg til disse er det
ogsa tatt med maling av stgv.

Tabell 3: Oversikt over komponenter som madles i utslipp fra tekstruering.

Komponent Antall prover M'dlmgSt'd Referansemetode
timer/prove

Stgv 1 1,5 NS EN 13284-1:2017
Ni 1 1,5 NS-EN 14385:2004
SO, 1 1,5 NS 14791:2017
NHsY 1 1,5 NS EN 1911-1:2010
H,O 1 3 NS EN 14790:2017
Hastighet og temperatur Stikkprgver ISO 10780:1994

1) Uakkreditert prgvetakingsmetode

Metoder for prgvetaking:

e Hastighet males ved hjelp av pitotrgr og mikromanometer

e Temperatur males med k-element temperaturfgler og termometer

e Stgvmalinger utfgres med isokinetisk kontroll og oppsamling av stgv pa planfilter. Samme
utstyr benyttes for malinger av H20.

o Stgvformige metaller fanges opp pa kvartsfilter med porestgrrelse 0,3 um.
Filtergjennomtrengelige tungmetaller absorberes vatkjemisk i fortynnet HNO3/H20x.

e SOX absorberes vatkjemisk i fortynnet H,0..

o NHsabsorberes vatkjemisk i fortynnet H2SOa.

3.3 Representativitet

Utslipp til luft blir malt i malepunkt som er plassert i henhold til krav i norsk standard for
dette.
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Utslippsmalingene bestar av volumstrgmmalinger, prgvetaking og analyser i henhold til
norsk standard. Utslippsmalingene gjennomfgres av akkreditert 3.part. Vurdering av
malepunkt for gjgres ved hver utslippsmaling av 3. part. som utfgrer malingene.

Alle maleverdiene blir korrigert til standard betingelser (273 K og 101,3 kPa) og tgrr
reykgass.

Utslipp til luft fra Nel Hydrogen kommer i hovedsak fra avdamping fra prosessbadene.
Avtrekksluft fra prosessbadene renses i scrubbere fgr den slippes ut. Sammensetning av
avtrekkluft fra prosessbadene vil vaere relativt stabil, dette viser ogsa resultatene fra
utslippsmalingene.

Alle malingene som er utfgrt er gjort i henhold til krav i standard. Malingene med tilhgrende
analyser er giennomfgrt i henhold til krav i Norsk standard, vi vurderer derfor
utslippsverdiene til luft a veere representative.

4 Beregning av utslipp
4.1 Utslipp til vann

Som beskrevet over vil det kun i inntil 3-4 korte perioder veaere utslipp til sjg fra vannrenseanlegget.
Analyseverdien av vektet blandprgve benyttes til a3 beregne arlig utslipp. For komponenter der
analyseverdien er under kvantifiseringsgrensen skal det rapporteres en verdi pa 0 mg/l.
(Kvantifiseringsgrensen er den konsentrasjonen der det med gitt sannsynlighet kan kvantifisere
mengden av analytt i prgven)

Arlig utslipp (kg/ar) beregnes med utgangspunkt i hver enkelt blandprgve. Ved & multiplisere
konsentrasjon for blandprgven med vannmengde for den aktuelle prgven bestemmes utslipp i gram

for hver komponent. Arsutslipp for den enkelte komponenten bestemmes ved & summere
enkeltutslippene i aktuelt ar.

4.2 Utslipp til luft

Utslipp i forhold til kortidsgrense (g/t) bestemmes ved malingene ut fra malingene av utslipp som er
gjennomfegrt.

Utslipp i forhold til langtidsgrense (kg/ar) beregnes ut fra driftstid i anlegget.

4.3 Maleusikkerhet

Maleusikkerheten for utslipp til vann er en kombinasjon av fglgende maleusikkerheter:

- Samplingsfeilen (neglisjerbar)
- Lagring av prgve(neglisjerbar)
- Analyse pa eksternt laboratorium (dominerende bidrag)
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Maleusikkerheten av i arlig utslipp til vann (kg/ar) er en kombinasjon av fglgende maleusikkerheter:

- Maleusikkerheten til vannmaleren (ca. 1%)
- Beregnet samlet maleusikkerhet til midlere manedskonsentrasjon

Som grunnlag for usikkerhetsberegninger for utslippsmalingene benyttes:
e Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM)
e Emissionsmathandbok 2015, Energiforsk

Den totale maleusikkerheten i et malt resultat av utslipp til luft bestar av bidrag fra
delusikkerheter fra hele maleprosessen, som blant annet, veiing, prgvetakingsvolum, trykk,
temperatur, variasjon i prgvetakingsforhold og laboratorieanalyser. | malerapportene som
er mottatt fra tredjepart er disse usikkerhetene vurdert, kvantifisert og oppgitt i
resultattabellene, som vist i tabell 4-6 over. Dersom det ved malingerne oppstar unormale
prevetakingsforhold, eller andre uforutsette hendelser, kan det vaere umulig 3 oppgi
usikkerheten. Dette vil da kommenteres spesielt i rapporten fra tredjepart.

Tredje part oppgir maleusikkerheten med en dekningsfaktor k=2, noe som indikerer et 95 %
konfidensintervall. Det betyr at det er rimelig a8 anta at det er 95 % sannsynlighet for at den
sanne verdien til malestgrrelsen ligger innenfor dette intervallet.

5 Rapportering

Analyselaboratoriet sender en rapport fra hver vannprgve som er analysert. Denne analyserapporten
skal ogsa inneholde usikkerhet i resultatene.

Rapport fra malingene av utslipp til luft som gjennomfgres av tredjepart inneholder beregninger og
rapportering i henhold til Norsk Standard, inkludert en vurdering og tallfesting av maleusikkerheten.

Resultatene skal rapporteres inn som en del av egenrapporteringen til forurensningsmyndighetene
via www.altinn.no innen 1. mars hvert ar

Det er etablert prosedyre for hvordan avvik handteres. Det er egen prosedyre som beskriver eventuell
varlising til Statsforvalteren ved akutte utslipp.

Referanser

Relevante dokumenter:
Nr Dokument Nr | Beskrivelse
1 1041 Kartlegging av utslipp til luft og vann
2 Vurdering av analysemetodikk
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Revisjon Beskrivelse av endring
1 Nytt dokument
2 Maleprogram endret etter tillatelse fra Statsforvalteren er mottatt
3 Tatt inn beskrivelse av indirekte bestemmelse av SU
4 Oppdatert kart for WWTP
5 Mindre korrigeringer
6 Korrigert frekvens for prgvetaking
7 Revidert beskrivelse av beregning av SU, lagt til usikkerhet i analyser og malinger
8 Endret navn pa komponenter for utslipp til vann som er unntatt offenlighet
9 Lagt inn kobling til dokument med kartlegging av utslipp til luft og vann
10 Lagt til utslipp til luft for linje 2.
11 Tatt inn beskrivelse av nytt nullutslipps vannrenseanlegg og maling av utslipp fra
dette. Beskrevet endringer i beregning av utslippsmengder til vann.
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