GRUNN (T)EKNIKK

TEKNISK NOTAT

TIL: Porselensfabrikken Neeringspark AS
v/Jon Yngve Gurholt

Kopi:

Fra: GrunnTeknikk AS

Dato: 05.09.2023

Dokumentnr: 116620n1

Prosjekt: 113014

Utarbeidet av: Asbjgrn Reisz

Kontrollert av: Kajsa Onshuus

Porsgrunn. Porselensfabrikken milje
Sedimentundersgkelse

Sammendrag:

Porselensfabrikken Neringspark AS planlegger etablering av ny kaifront og
erosjonssikring/motfylling i Porsgrunnselva utenfor Porselensfabrikken i Porsgrunn kommune.
GrunnTeknikk AS har tatt ut sedimentprever i det aktuelle omradet, som er analysert for relevante
forurensningsparametere. Resultatene viser at det er pavist innhold av tungmetaller i tilstandsklasse
| til I, PCB i tilstandsklasse Il og Il og enkeltkomponenter av PAH i tilstandsklasse | til IV. Det er
ogsa pavist TBT i tilstandsklasse Il og lll (forvaltningsmessig).

De planlagte utfyllingsarbeidene ved Porselensfabrikken vil derfor etter GrunnTeknikk sin vurdering
kreve spredningsreduserende tiltak. Det anbefales forsiktig utlegging av en pute med sand pa ca.
0,2 m i omradet fgr utfylling med stein, for & hindre spredning av forurenset sediment i
forbindelse med utfyllingsarbeidene. Det anbefales at turbiditeten i omradet overvakes i forbindelse
med utfyllingen av puten med sand, via en til to stasjoner og en referansestasjon.

Utfylling i vassdrag krever sgknad etter forurensingsloven, og Statsforvalteren er
forurensningsmyndighet. Utfyllingen kan ikke starte fer tiltaket er godkjent av Statsforvalteren

GrunnTeknikk AS - Pb. 37 - 3108 VEAR www.grunnteknikk.no - Org.nr 925 362 441
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1 Innledning

Porselensfabrikken Neringspark AS planlegger ny kaifront og erosjonssikring/motfylling i
Porsgrunnselva ved Porselensfabrikken i Porsgrunn kommune. Det er oppdaget deformasjoner i
eksisterende bryggefront, samt et lag med siltig kvikkleire pa 9-12 m dybde, som avtar ut mot
elvebunnen.

GrunnTeknikk AS er engasjert for a utfere miljgtekniske undersgkelser av sedimentene i omradet.
Dette notatet oppsummerer registreringer og analyseresultater fra undersgkelsene. Det er ogsa utfert
geotekniske grunnundersgkelser og prosjektering. Prosjekteringen er beskrevet i notat 116621n3.

2 Feltarbeid

Prgvetakingen ble utfert av GrunnTeknikk ved hjelp av GeoStrem AS, og sedimentprgvene er tatt ut iht.
foringer i relevante veiledere [1, 2]. Prevetakingen ble utfert fra bat den 13.07.2022. Det ble tatt ut
delprever fra til sammen 12 punkter i omradet som planlegges fylt ut, jf. Tabell 1 og Figur 1. Det var
under prgvetakingen vindstille, 20 plussgrader og sol. Prgvene er tatt ut omtrent midt i omradet som
planlegges fylt ut.

Prevetakingen ble utfgrt ved bruk av Van Veen grabb (dpning 260 cm?). Prgvene ble tatt fra 0-10 cm
sedimentdyp. | hvert punkt ble det tatt ut nok materiale til en delpr@ve, som sa ble blandet til en
blandprgve per punkt (S1, S2 og S3). Prave S1, S2 og S3 representerer hele det undersgkte omradet,
som er pa ca. 4200 m?. Prgvene ble sendt inn til Eurofins for kjemisk analyse av tungmetaller (8 stk.),
PAH 16, PCB, TBT og TOC. | tillegg ble kornfordeling bestemt.

Tabell 1. Koordinater (UTM32) for prevepunktene, og ca. sjedybder

Pravepunkt Nord Dst Sjedybde (ca)
S1-1 6555773 536542 6,1 m
S1-2 6555778 536553 6,3 m
S1-3 6555786 536563 6,2 m
S1-4 6555792 536574 6,1 m
S2-1 6555799 536588 6,2 m
S2-2 6555806 536599 6,5 m
S2-3 6555813 536611 6,5 m
S2-4 6555821 536623 6,3 m
S3-1 6555829 536636 6,6 m
S3-2 6555836 536649 6,5 m
S3-3 6555843 536662 6,4 m
S3-4 6555849 536672 6,5 m

Malte sjgdybder/bunnkoter i prgvepunktene varierte fra rundt 6,1 til 6,6 m.

Sedimentprgvene i omradet bestod av siltig sandig materiale, med grabrun til svart farge. Det var
ingen spesiell lukt i prevene. Se Tabell 2 for beskrivelse og foto av sedimentet.
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Figur 1. Gult og lilla omrdde skal erosjonssikres med hhv. 0.5 m og 1,2 m tykt dekke av 0/300 mm stein.

/
Plassering av delpravene er markert med svarte sirkler, og merket iht. delpravenr. Prave S1, S2 og S3, er en
blandprove av hhv. delprove SI1-1 til S1-4, S2-1 til S2-4 og S3-1 til 3-4.
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Tabell 2: Feltlogg.

Prgve Beskrivelse Bilde
S1 Gra til svart siltig sand.
Ingen spesiell lukt eller
tegn til oljefilm.
S2 Brun til svart siltig sand.
Ingen spesiell lukt eller
tegn til oljefilm.
S3 Brun til svart siltig sand.

Ingen spesiell lukt eller
tegn til oljefilm.
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3 Resultater

Analyseresultatene er sammenlignet med tilstandsklassene i Miljgdirektoratets veileder M608, og
sammenstilt i tabell 2. Analyserapport ligger vedlagt.

Grensen mellom klasse Il og lll settes normalt som miljgkvalitetsstandard for sediment [2], [3].

Miljgdirektoratet anbefaler ogsda a benytte denne grensen som et miljgmal i omrader der kilder pa
land er sanert, og for & vurdere om en kan friskmelde omrdder mht. gkologisk risiko [1] [2].

Tabell 3. Analyseresultater, sammenstilt med Miljodirektoratets tilstandsklasser for forurenset sediment.

1 1 [\
Prgvenavn/ Element Enhet God T — Darlig
Torrstoff % Grenseverdier - Tilstandsklasser
TOC mg/kg TS
Arsen (mg As/kg) mg/kg TS 15-18 18-71 71-580 >580
Bly (mg Pb/kg) S <25 25-66 66-1480 | 1480-2000 >2000
Kadmium (mg Cd/kg) mglkg TS <0,2 0,2-1,5 1,5-16 16-157 >157
Kobber (mg Cu/kg) mglkg TS <20 20-210 210-210 210-400 >400
Krom (mg Cr/kg) mglkg TS <60 60-112 112-112 112-112 >112
Kvikksglv (mg Hg/kg) mglkg TS <0,05 005052 | 052075 | 075145 >1,45
Nikkel (mg Ni/kg) mgikg TS <30 30-42 42-271 271-533 >533
Sink (mg Zn/kg) mglkg TS <90 90-139 139-750 | 750-6690 >6690
Naftalen (ug/kg) uglkg TS <2 2-27 27-1754 | 1754-8769 >8769
Acenaftylen (ug/kg) ug/kg TS <1,6 1,6-33 33-85 85-8500 >8500
Acenaften (ug/kg) ug/kg TS <24 2,4-96 96-195 195-19500 >19500
Fluoren (ug/kg) ugkg TS <6,8 6,8-150 150-694 694-34700 >34700
Fenantren (ug/kg) ug/kg TS <6,8 6,8-780 780-2500 2500-25000 >25000
Antracen (pg/kg) ug/kg TS 82 52 55 <12 1,2-4,8 4,8-30 30-295 >295
Fluoranthen (ug/kg) ugkg TS 940 1600 430 <8 8-400 400-400 400-2000 >2000
Pyren (ug/kg) uglkg TS 720 1500 340 <5,2 5,2-84 84-840 840-8400 >8400
Benzo[a]antracen (ug/kg) ugkg TS 520 1200 140 <3,6 3,6-60 60-501 501-50100 >50100
Chrysen (ug/kg) uglkg TS 520 900 120 <4,4 4,4-280 280-280 280-2800 52800
Benzo[b]fluoranten (ng/kg) ug/kg TS 990 1000 1240 <90 90-140 140-140 140-10600 >10600
Benzo[k]fluoranten (ug/kg) uglkg TS 260 490 - <90 90-135 135-135 135-7400 >7400
Benzo(a)pyren (ng/kg) ug/kg TS 530 1000 180 <6 6-183 183-2300 | 2300-13100 >13100
Indeno[123cd]pyren (ng/kg) ugkg TS 370 450 140 <20 20-63 63-63 63-2300 >2300
Dibenzo[ah]antracen (ug/kg) ugkg TS 92 120 20 <12 12-27 27-273 273-2730 >2730
Benzo[ghilperylen (ng/kg) ug/kg TS 330 340 110 <18 18-84 84-84 84-1400 >1400
PAHI16(ng/kg) 1) ugkg TS 5700 9000 3300 <300 300 -2000 | 2000 - 6000 [ 6000 - 20000 >20000
PCB7 (ng/kg) uglkg TS 10 2 3 0 0-4,1 4,1-43 43-430 >430
TBT (ug/kg) - effektbasert 2) ug/kg TS <0.002 0.002-0.016 | 0.016-0.032 >0.032
TBT (ug/kg) - forvaltningsmessig 2) ugkg TS 3,90 5,40 3,00 <1 1-5 5-20 20-100 >100

1) Grenseverdier for sum PAH16 mangler i veileder M-608. Grenseverdier i veileder TA-2229 benyttes fremdeles.

2) Grenseverdiene for TBT foreligger bade som effektbaserte (veileder M-608) og forvaltningsmessige (veileder TA-2229) grenseverdier.
I tillegg gir veileder M409 en grenseverdi for Trinn 1 risiko pa 35 pg/kg

i.p. =ikke pavist over laboratoriets rapporteringsgrense. For enkeltkomponentene av PAH, og PCB7, ligger rapporteringsgrensene

over bakgrunnsverdien.

Det er i veilederen beskrevet at klassifiseringssystemet er beregnet til bruk for finkornete sedimenter,
bestaende av leire og/eller silt, da miljggifter i all hovedsak er knyttet til de sma partiklene og
organisk materiale. Sedimenter bestdende av sand og grus vil derfor ikke veere egnet til vurdering
giennom klassifiseringssystemet.

Sedimentet ved Porselensbrygga bestar i hovedsak av sand (60-70%) iht. kornfordelingen i vedlegg 1.
GrunnTeknikk har likevel valgt & sammenligne resultatene med grenseverdiene i veileder M-608, da det
ikke finnes andre relevante grenseverdier & sammenligne resultatene med.
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Som resultatene viser, er det pavist innhold av enkeltkomponenter av PAH i tilstandsklasse | til IV.
Sum PAH16 ligger i tilstandsklasse Il til IV. En skal iht. veileder M-409 ved vurdering av risiko
giennomfgre dette for enkeltkomponentene, og ikke for sum PAH16.

For metallene er det pavist verdier i tilstandsklasse | til lll, og for PCB ble det pavist verdier i
tilstandsklasse Il og Il

Det ble pavist TBT i tilstandsklasse V for de effektbaserte tilstandsklassene, og tilsvarende
tilstandsklasse Il og lll for de forvaltningsmessige tilstandsklassene. Verdiene ligger under grenseverdien
pa 35 pg/kg som gjelder som grenseverdi for Trinn 1 risikovurdering iht. veileder M-409.

4 Konsekvenser for videre arbeider

Sedimentene ved Porselensfabrikken kan ikke friskmeldes mht. gkologisk risiko, da enkeltkomponenten
av PAH16, metaller og PCB overskrider grenseverdien for Trinn 1 (grense klasse II/Ill) iht. veileder M-
409.

De planlagte sikringsarbeidene ved Porselensfabrikken vil derfor etter GrunnTeknikk sin vurdering kreve
enkle spredningsreduserende tiltak i forbindelse med utfyllingen. Det anbefales forsiktig utlegging av en
pute med sand pa ca. 0,2 m i omradet, for utfylling med sprengstein, for a hindre spredning av
forurenset sediment i forbindelse med utfyllingsarbeidene. Tykkelsen pa puten er basert pa tykkelsen
pa selve sikringen som varierer fra 0,5 i ytterkantene og 1,2 meter i de sentrale omradene jf. tegning
116620-1. Bruk av siltgardin i omradet anses ikke a veere egnet da det er en strgmningshastighet i
overflatelagene pa ca. 0,2 til 1 m/s, som vil fare til at duken fort blir trukket opp fra bunnen, og
mister mye av sin funksjon [5].

Det anbefales at turbiditeten i omradet overvakes i forbindelse med utfyllingen av puten med sand,
via en til to stasjoner og en referansestasjon.

Utfylling i vassdrag krever sgknad etter forurensingsloven, og Statsforvalteren er
forurensningsmyndighet. Utfyllingen kan ikke starte for tiltaket er godkjent av Statsforvalteren. Tiltaket
kreves ogsa godkjenning etter havne- og farvannsloven fra Kystverket da tiltaket bergrer farledsareal.
Norsk Maritimt museum ma gjgre en vurdering etter kulturminneloven, og NVE ma gjere en vurdering
etter vannressursloven. Tiltaket ma ogsa vere vurdert av kommunen etter plan- og bygningsloven.
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Grunnteknikk AS AR-22-MM-072499-01
Sjuestokkveien 100
3159 Melsomvik EUNOMO-00340769
Attn: Asbjorn Reisz
Prgvemottak: 18.07.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 18.07.2022-01.08.2022
Referanse: Porsgrunn.

Porselensfabrikken miljg

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2022-07180142 Provetakingsdato: 13.07.2022
Prgvetype: Ferskvannssedimenter Prgvetaker: Asbjern Reisz
Prgvemerking: S1 Analysestartdato: 18.07.2022

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 3.2 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b) Bly (Pb) 34 mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b) Kadmium (Cd) 0.96 mg/kg TS 0.01 30% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

b)  Kobber (Cu) 18 mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

b)  Krom (Cr) 9.3 mg/kg TS 0.5 35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b)  Kvikksglv (Hg) 0.19 mg/kg TS 0.001 20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b)  Nikkel (Ni) 6.3 mg/kg TS 0.5 25% sS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b)  Sink (Zn) 94 mg/kg TS 2 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB 28 0.0037 mg/kg TS 0.0005 30% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 52 0.00085 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN

16167:2018+AC:201

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3

AR-001 v 166
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b) PCB 101 0.0010 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 118 0.00085 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 0.0017 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 0.0010 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 0.0010 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum7 PCB 0.010 mg/kg TS 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b)  Naftalen 0.028 mg/kg TS 0.01 30%  SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaften 0.019 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren 0.039 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fenantren 0.27 mg/kg TS 0.01 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Antracen 0.082 mg/kg TS 0.0046 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten 0.94 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.72 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.52 mg/kg TS 0.01 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Krysen/Trifenylen 0.52 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzol[b]fluoranten 0.99 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten 0.26 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.53 mg/kg TS 0.01 35% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.37 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen 0.092 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen 0.33 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 5.7 mg/kg TS SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) 3.9 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 3.2 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 2.9 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Kornsterrelse <2 ym 1.8 % TS 1 Internal Method 6

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3

AR-001 v 166
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a) Kornsterrelse < 63 ym 40.2
a) Totalt organisk karbon (TOC) 12500
b)  Tearrstoff 52.0
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0
a) Monobutyltinn kation <2.0
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0

%
mg/kg TS

%

ug Sn/kg tv
Hg Sn/kg tv
ug Snkg TS

0.1
1000

0.1

2478

10%

Internal Method 6

NF EN 15936 -
Méthode B

SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS

XP T 90-250
XP T 90-250
XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 01.08.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166
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AR-22-MM-072500-01

EUNOMO-00340769

Prgvemottak: 18.07.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 18.07.2022-01.08.2022

Referanse: Porsgrunn.

Porselensfabrikken miljg

439-2022-07180143
Ferskvannssedimenter

Pravenr.:
Pravetype:
Prgvemerking: S2

Pravetakingsdato:

Provetaker:

Analysestartdato:

13.07.2022
Asbjorn Reisz
18.07.2022

Analyse

Resultat Enhet

LOQ MU

Metode

b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As)

b) Bly (Pb)

b) Kadmium (Cd)

b)  Kobber (Cu)

b) Krom (Cr)

b)  Kvikksglv (Hg)

b)  Nikkel (Ni)

b) Sink (Zn)

b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28

b) PCB 52

<27 mg/kg TS

31 mg/kg TS

0.71

mg/kg TS

17 mglkg TS

11 mg/kg TS

0.109 mglkg TS

8.5 mg/kg TS

140 mg/kg TS

<0.00060 mg/kg TS

<0.00060 mg/kg TS

0.5

0.5

0.01

0.5

0.5

0.001

0.5

0.0005

0.0005

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
30% Ss
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3
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b) PCB 101 0.00041 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 0.0014 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 0.00020 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum7 PCB 0.00201 mg/kg TS 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen 0.022 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.012 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaften 0.040 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren 0.050 mg/kg TS 0.01 35% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fenantren 0.21 mg/kg TS 0.01 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Antracen 0.052 mg/kg TS 0.0046 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten 1.6 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 1.5 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 1.2 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen 0.90 mg/kg TS 0.01 35% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzolb]fluoranten 1.0 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten 0.49 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 1.0 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.45 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen 0.12 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen 0.34 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 9.0 mg/kg TS SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) 5.4 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Kornstgrrelse <2 pm <1.0 % TS 1 Internal Method 6

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a) Kornsterrelse < 63 ym 352 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 15000 mg/kg TS 1000 12268 NF EN 15936 -
Méthode B

b)  Tearrstoff 50.0 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 ug Sn/kg tv 2 XP T 90-250

a) Monobutyltinn kation <2.0 ug Sn/kg tv XP T 90-250

a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 2.2 ug Sn/kg TS 0.77 XP T 90-250

Merknader:

PAH og PCB: Forhgyet LOQ pga lav TS.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 01.08.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18
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% . NO-1538 Moss
Tif: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Grunnteknikk AS AR-22-MM-072501-01
Sjuestokkveien 100
3159 Melsomvik EUNOMO-00340769
Attn: Asbjorn Reisz
Prgvemottak: 18.07.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 18.07.2022-01.08.2022
Referanse: Porsgrunn.

Porselensfabrikken miljg

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2022-07180144 Provetakingsdato: 13.07.2022
Prgvetype: Ferskvannssedimenter Prgvetaker: Asbjorn Reisz
Prgvemerking: S3 Analysestartdato: 18.07.2022

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 3.4 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b) Bly (Pb) 32 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b) Kadmium (Cd) 0.37 mg/kg TS 0.01 30% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

b)  Kobber (Cu) 23 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

b) Krom (Cr) 26 mg/kg TS 0.5 35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b)  Kvikksglv (Hg) 0.30 mg/kg TS 0.001 20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b)  Nikkel (Ni) 16 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b)  Sink (Zn) 95 mg/kg TS 2 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB 28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB52 <0.00050 mglkg TS 0.0005 SS-EN

16167:2018+AC:201

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3
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b) PCB 101 0.00059 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 0.0014 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 0.00080 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 0.00066 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum 7 PCB 0.0035 mg/kg TS 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen 0.030 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen 0.017 mg/kg TS 0.01 45% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaften 0.042 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fluoren 0.072 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fenantren 0.30 mg/kg TS 0.01 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Antracen 0.055 mg/kg TS 0.0046 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoranten 0.43 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.34 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.14 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Krysen/Trifenylen 0.12 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzol[b]fluoranten 0.124 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten 0.076 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.18 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.14 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen 0.020 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen 0.11 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 3.3 mg/kg TS SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) 3.0 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 3.7 pglkg tv 25 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Kornstgrrelse <2 pm <1.0 % TS 1 Internal Method 6

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a) Kornsterrelse < 63 ym 31,8 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 13500 mg/kg TS 1000 12268 NF EN 15936 -
Méthode B

b)  Tearrstoff 59.0 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 ug Sn/kg tv 2 XP T 90-250

a) Monobutyltinn kation <2.0 ug Sn/kg tv XP T 90-250

a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 2.2 ug Sn/kg TS 0.77 XP T 90-250

Merknader:

PAH og PCB: Forhgyet LOQ pga lav TS.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 01.08.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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