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Rambgll - Solnes bathavn

1. INNLEDNING

Solnes bathavn i Stokke kommune planlegger 8 vedlikeholdsmudre rundt 400 - 500 m3 i indre
deler av bathavnen. Dette for & opprettholde seilingsdypet i indre deler av bdthavnen. I den
forbindelse har Rambgll blitt engasjert til & utfere en miljsteknisk sedimentundersgkelse og
kartlegging av naturverdier og naturressurser i/ved det planlagte tiltaksomradet. Denne
datarapporten skal ligge til grunn for utarbeidelse av en mudringssgknad etter forurensingsloven.

2. OMRADEBESKRIVELSE OG HISTORIKK

2.1 Omradebeskrivelse og historikk

Solnes bathavn ligger i Tensbergfjorden (Vestfjorden) i Melsomvik, Sandefjord kommune (Figur
1). Bathavnen ble etablert i 1985/1986 og har i dag 204 b3tplasser og noen gjesteplasser. Pa
utsiden av havna ligger Gasgkalven med flere plasser for stgrre bater (longsideplasser).
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Figur 1. Kartutsnitt som viser beliggenheten pa Solnes bathavn (markert med rosa sirkel) i Tensbergfjorden.
Hentet fra Naturbase (Miljgdirektoratet, 2021).

Fra rundt &rhundreskiftet (1800 - 1900-tallet) var omradet ved Solnes bathavn del av marinens
anlegg i Melsomvik. Anlegget fungerte i all hovedsak som en opplagshavn til Karljohansvern i
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Horten, og ved ndvaerende Solnes bthavn ble det en periode lagret kull for drivstoff til bl.a.
dampmaskiner og skip. En rashendelse tidlig pa 1900-tallet medfgrte at ca. 2000 tonn kull raste
ut pd sjgbunnen i omradet ved ndvaerende Solnes bdthavn (Grgnnerud, 2003). Derfor kalles
plassen den deg i dag «Kglahglet».

Opplagshavnen ble nedlagt i 1920, men besto som marinedepot frem til det ble nedlagt i 1964
(Arkivportalen, 2021).

P& 1980-tallet startet arbeidet med & etablere Solnes bdthavn. Geotekniske undersgkelser ble
gjennomfgrt i 1986 og mudring av havneomradet ble gjennomfgrt tidlig var 1987 fgr bathavnen
ble tatt i bruk fra mai 1987 (Solnes Bathavn, 2021). Omrade er i dag regulert (planID 0720) som
smabathavn iht. detaljregulering vedtatt 28. november 2017 (Figur 2).
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Figur 2. Reguleringsplankart hentet fra Sandefjord kommunes kartlgsning (Sandefjord kommune, 2021). Blatt
areal indikerer smdbathavnomrade, grgnt areal indikerer turveg/friomradde, oransje omrade indikerer
smabdathavnanlegg pé land, mens grétt areal indikerer veg og parkeringsplasser.

MATERIALE OG METODE

Rambgll har gjennomfgrt en miljgteknisk sedimentundersgkelse ved Solnes bathavn i forbindelse
med et planlagt mudringstiltak i sjg. Det er utfgrt en forenklet Trinn 1 «Risikovurdering av
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forurenset sediment» i henhold til kravene i Miljgdirektoratets veileder M-350/2015
(Miljgdirektoratet, 2015).

3.1 Prgvetaking av sediment

Det er estimert at det totale sedimentvolumet som vil bli bergrt av det planlagte tiltaket ved
Solnes bathavn er mellom 400 - 500 m3. Det planlagte mudringstiltaket klassifiseres derfor som
et lite tiltak (<500 m3) iht. veileder M-350/2015. I slike tiltak er det tilstrekkelig & gjennomfgre
provetaking av sediment pd tre stasjoner (Miljgdirektoratet, 2015). Fglgelig ble tiltaksomradet
inndelt i tre stasjoner, med fire prgvetakingspunkter (delprgver) per stasjon (Tabell 1).

Sedimentprgvetakingen ble gjennomfgrt den 3. juni 2021. En van Veen grabb med et
prgvetakningsareal 250 cm? ble brukt til 8 prgveta sediment (ca. 0-10 cm) pa hvert
provetakningspunkt, enten fra brygge eller lettb3t. For hver stasjon ble det opparbeidet en
blandprgve bestdende av delprgver fra fire prgvetakingspunkt. Hver blandprgve ble lagt i en
rilsanpose og forseglet frem til levering hos laboratoriet etter endt feltarbeid. Posisjon for
stasjoner og delprgver er illustrert i Figur 3 og koordinater for hvert delprgvepunkt er angitt i
Tabell 1.

7

Sol-1-21-A
o
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o

Figur 3. Kartutsnitt som viser tiltaksomrddet ved Solnes bathavn. Tiltaksomradet er inndelt i tre stasjoner (St.
Sol-1-21, St. Sol-2-21 og St. Sol-3-21). For hver stasjon ble det prgvetatt sediment ved fire deltasjoner.

4/18



Rambgll - Solnes bathavn

Tabell 1. Koordinater for prgvetakingspunkt ved hver delstasjon og sedimenttykkelse i grabben.

Stasjon Delr¢ve‘ Koordinater (ETRS89) ‘ Prgvetykkelse
A 59.21063, 10.34222

59.21057, 10.34223
59.21048, 10.34213
59.21035, 10.34215
50.2100, 10.34178
59.21003, 10.34146 7,6
59.20996, 10.34122
50.2102, 10.34175 5
59.20966, 10.34076
59.20973, 10.34084
59.20979, 10.34093
59.20985, 10.34118

Sol-1-21
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3.2 Kjemiske analyser

Ved endt feltarbeid ble sedimentprgvene levert til analyse ved det akkrediterte laboratoriet ALS
Laboratory Group Norway AS. Alle analyser er gjennomfart med tilstrekkelig lav deteksjonsgrense
for sammenligning mot aktuelle grenseverdier.

I henhold til krav i veileder M-350/2015 (Miljgdirektoratet, 2015) og veileder M-409/2015
(Miljgdirektoratet, 2015) ble de prgvetatte sedimentene analysert for fglgende parametere:

e metaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, sink og nikkel)

e polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH16)

e polyklorerte bifenyler (PCB7)

e tinnorganiske forbindelser (TBT)

e total organisk karbon (TOC)

e kornfordeling

I tillegg ble det ogsd analysert for oljeforbindelser (totale hydrokarboner (C5 - C40)).

3.3 Risikovurdering

Analyseresultatene av de prgvetatte sedimentene ble benyttet til 8 gjore en forenklet trinn 1
risikovurdering, iht veileder M-409/2015 (Miljgdirektoratet, 2015). I en forenklet trinn 1
risikovurdering av sediment blir konsentrasjonen av de ulike analyserte metallene og organiske
miljggiftene sammenlignet med gjeldene grenseverdier for ulike tilstandsklasser (I - V). De
gjeldene tilstandsklassene for sediment er angitt i veileder M-608/2016 rev. 2020
(Miljedirektoratet, 2016). Fargekoder og forklaring av de ulike tilstandsklassene er angitt i Tabell
2.

For de analyserte metallene, PAH-forbindelsene, PCB7 og TBT finnes det tilstandsklasseverdier for
forskjellige konsentrasjoner av de respektive stoffene i sediment. Oljeforbindelser (totale
hydrokarboner - C5-C40) inngar ikke i dette tilstandsklassesystemet for sedimenter (M-608/2016
rev. 2020), men det finnes normverdier for alifatiske hydrokarboner (som inngdr som en del av
de totale hydrokarbonene) i jord (Miljgdirektoratets veileder TA-2553/2009 Helsebaserte
tilstandsklasser for forurenset grunn). For alifatiske hydrokarboner (C12-C35) er gjeldene
normverdi 100 mg/kg. De gjeldene normverdiene er i denne rapporten benyttet som et
referansepunkt for & vurdere graden av oljeforbindelser som er detektert i sedimentene ved
Solnes bathavn.
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Tabell 2. Tilstandsklasser iht. Miljgdirektoratets veiler M-608/2016, rev. 2020.

- II III v
Tilstandsklasse God Moderat Darlig
Forklarin Bakgrunnsniva Ingen toksiske | Kroniske effekter ved | Akutt toksiske effekter | Omfattende
9 9 effekter langtidseksponering | ved korttidseksponering | toksiske effekter

3.4 Naturkartlegging
Registrerte naturverdier, herunder naturtyper, arter og naturressurser, i eller ved tiltaksomradet
ble undersgkt ved gjennomgang av fglgende nasjonale kartdatabaser:

- Naturbase (Miljgdirektoratet, 2021)

- Yggdrasil (Fiskeridirektoratet, 2021)

- Kystinfo (Kystverket, 2021)

- Artskart (Artsdatabanken, 2021a)

I tillegg ble det gjort en befaring i tiltaksomradet under feltarbeidet 3. juni 2021.

4. RESULTATER

4.1 Visuell beskrivelse av sedimentene og tiltaksomradet

Sjgbunnen ved tiltaksomradet bestar i all hovedsak av blgtbunn, dominert av silt og sand. I
enkelte mindre omrader i strandkanten var det imidlertid stein som dominerte. Utvalgte bilder av
delprgver fra de tre prgvetatte stasjonene er presentert i Figur 4.

De prgvetatte sedimentene fra St. Sol-1-21 hadde en mgrk gra farge og besto av siltig sand. Det
ble registrert blgtdyr (blaskjell, strandsnegl, hjerteskjell og/eller sandskjell) pa alle
prgvetakningspunktene ved denne stasjonen.

Sedimentene ved St. Sol-2-21 var hovedsakelig mgrk gra, sandig silt. Noen av prgvene hadde et
brunt toppsjikt (ca. 1 mm). Alle delprgvene hadde en utpreget lukt av svovel. Det var lite
skjellmateriale i sedimentene, men to delprgver (Sol-2-21B og Sol-2-21C) inneholdt en del
organisk materiale i form av kvister og blader.

Ved St. Sol-3-21 besto sjgbunnen av mgrk gra, siltig sand. Det ble registret varierende grad av
svovellukt. Sedimentet ved Sol-3-21B og Sol-3-21C hadde et tynt, brunt overflatesjikt (1 mm).
Det ble funnet noe rgdalger pa sedimentoverflaten ved alle delstasjonene. Det var noe mindre
skjell ved denne stasjonen enn ved St. Sol-1-21, men mer enn ved St. Sol-2-21.

Figur 4. Utvalgte bilder av delprgver fra de tre prgvetatte stasjonene ved Solnes bathavn 3. juni 2021.
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4.2 Analyseresultater sediment
Nedenfor gir vi en beskrivelse av analyseresultatene pa de ulike stasjonene. Fullstendige
analyserapporter fra ALS er gitt i Vedlegg 2.

4.2.1 Kornfordeling

Kornfordelingsanalysen (Tabell 3) viser at tiltaksomradet hovedsakelig bestar av silt og sand.
Sedimentsammensetningen ved St. Sol-1-21 og St. Sol-3-21 er noksa lik og karakteriseres som
siltig sand. Ved St. Sol-2-21 er det tilnaermet like menger av silt og sand.

Tabell 3. Kornfordeling (sand inkl. grovere fraksjoner, silt og leire).

Kornfraksjon Sol-1-21 Sol-2-21 Sol-3-21

Leire <2 ym 1,10 % 0,80 % 0,60 %
Silt (2-63 ym) 36,40 % 48,60 % 34,10 %
Sand (>63 um) 62,50 % 50,60 % 65,30 %

4.2.2 Total organisk karbon (TOC)

Innhold av total organisk karbon, vist i Tabell 4, varierer mellom 1,3 til 4,65 % ved de tre
stasjonene. Innholdet av organiske karbon var hgyest pd st. Sol-3-21, men relativt likt p3 de to
gvrige stasjonene.

Tabell 4. Innhold av total organisk karbon (TOC) i sedimentprgver fra Solnes bathavn.

Parameter Enhet Sol-1-21 | Sol-2-21 Sol-3-21

Totalt organisk karbon (TOC) % tgrrvekt 1,31 1,58 4,65

4.2.3 Metaller

Konsentrasjonen av arsen, bly, kvikksglv, kadmium, kobber, krom, nikkel og sink ble malt i
konsentrasjoner tilsvarene god tilstand eller bedre (tilstandsklasse I og II) pa samtlige stasjoner
(Tabell 5).

Konsentrasjonen av kadmium var under deteksjonsgrensen ved alle de tre prgvene, mens
konsentrasjonen av kvikksglv var under deteksjonsgrensen pa to stasjoner (Tabell 5).

4.2.4 Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)

Konsentrasjonen av enkeltforbindelser av PAH tilsvarte god tilstand eller bedre pa alle stasjoner,
med enkelte unntak (Tabell 5). Antracen ble malt i konsentrasjoner tilsvarende moderat tilstand
(tilstandsklasse 1ll) i prgve Sol-2-21 og Sol-3-21, og darlig tilstand (tilstandsklasse IV) i prgve Sol-1-21
(Tabell 5). Pyren ble malt i konsentrasjoner tilsvarende moderat tilstand i prgve Sol-1-21 og Sol-2-
21 (Tabell 5). Benso(a)antracen ble ogsa malt tilsvarende moderat tilstand i prgve Sol-1-21 (Tabell
5).

Sumparameteren (PAH16) for de analyserte PAH-forbindelsene tilsvarte god tilstand eller bedre
(tilstandsklasse I og II) pa alle stasjonene (Tabell 5).

4.2.5 Polyklorerte bifenyler (PCB)

Konsentrasjonen av PCB7 var under laboratoriets deteksjonsgrense i alle de tre analyserte
prgvene (Tabell 5).
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4.2.6 Tributyltinn (TBT)

Analyseresultatene viser at det er lokale variasjoner av TBT i undersgkelsesomradet.
Konsentrasjonene av TBT tilsvarte god tilstand (tilstandsklasse II) ved Sol-1-21, moderat tilstand
(tilstandsklasse III) ved Sol-2-21 og d&rlig tilstand (tilstandsklasse V) ved Sol-3-21 (Tabell 5).
Merk at vi i denne rapporten har benyttet de forvaltningsmessige tilstandsklassene iht. veileder
M-608/2016 (Miljgdirektoratet, 2016).

4.2.7 Oljeforbindelser (Totale hydrokarboner)

Oljeforbindelser (C5 - C35) inngdr ikke i tilstandsklassesystemet for sedimenter. Som nevnt
under kapittel 3.3 har vi imidlertid sammenlignet detekterte konsentrasjoner av oljeforbindelser i
sedimentene med gjeldene normverdi for forurenset grunn (C12-C35 - 100 mg/kg).
Analyseresultatene er presentert i Tabell 5.

Det ble ikke detektert oljeforbindelser i fraksjonene C5-C16 og C35-C40 i de prgvetatte
sedimentene. Det ble imidlertid detektert oljeforbindelser i fraksjonen C16-C35 pa alle tre
stasjoner. De detekterte konsentrasjonene var under 100 mg/kg i alle de analyserte
sedimentprgvene, og varierte mellom 17 - 20 mg/kg.

Tabell 5. Analyseresultater fra overflatesedimenter ved fra tiltaksomradet. Resultatene er fargekodet etter
tilstandsklasser iht. Miljgdirektoratets veileder M-608:2016. Gra felt indikerer at konsentrasjonen er under
laboratoriets deteksjonsgrense, i.p. = ikke pavist.

Parameter Enhet Sol-1-21 Sol-2-21 Sol-3-21

Tgrrstoff ved 105 grader %
As (Arsen) mg/kg

Pb (Bly) mg/kg

Cd (Kadmium) mg/kg

Cu (Kopper) mg/kg

Cr (Krom) mg/kg

Hg (Kvikksolv) mg/kg 0,47
Ni (Nikkel) mg/kg

Zn (Sink) mg/kg
Naftalen ug/kg <10 <10 <10
Acenaftylen ug/kg <10 <10 <10
Acenaften ug/kg <10 <10 <10
Fluoren ug/kg 14 <10 <10
Fenantren pvg/kg 168 54 20
Antracen pug/kg 50 14 5
Fluoranten ug/kg 362 108 56
Pyren pvg/kg 297 87 48
Benso(a)antracen ug/kg 125 41 21
Krysen ug/kg 130 42 27
Benso(b)fluoranten ug/kg 102

Benso(k)fluoranten ug/kg

Benso(a)pyren ug/kg 103 42 23
Dibenso(ah)antracen ug/kg 13 <10 <10
Benso(ghi)perylen pg/kg 59 29
Indeno(123cd)pyren pg/kg 57 26

Sum PAH16 pg/kg 1570 525

Sum PCB7 mg/kg <0.00245 | <0.00245 | <0.00245
Tributyltinn ug/kg 4,76 17,3

THC C5-C16 mg/kg i.p. i.p. i.p.
THC C16-C35 mg/kg 17 18 20
THC C5-C35 mg/kg 17 18 20
THC C35-C40 mg/kg i.p. i.p. i.p.
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4.3 Naturverdier
Som del av prosjektet har vi undersgkt kartlagte naturverdier og naturressurser i/ved det

planlagte tiltaksomrddet. Funnene er presentert i kapitlene nedenfor.

4.3.1 Naturtyper
Marine naturtyper registrert i omradet ved Solnes bdthavn er markert i Figur 5. Det er registrert

et regionalt viktig (B-verdi) blgtbunnsomrdde i strandsonen (lokalitetsnavn Solvang-Melsomvik
med id: BM00078692) i tiltaksomradet (Miljgdirektoratet, 2021). Omradet dekker 50 000 -
500 000 m2, og dette er den eneste oppgitte begrunnelsen for verdisettingen av naturtypen
(Miljgdirektoratet, 2021). Det er ogsa registrert et lokalt viktig (C-verdi) blgtbunnsomrade i
strandsonen(lokalitetsnavn Solnes med id: BM00078693) ca. 200 m nord for tiltaksomradet

(Miljgdirektoratet, 2021).
Solnes bathavn og det planlagte tiltaksomradet er del av Svennerbassenget, som er klassifisert
som en nasjonal laksefjord (Figur 6). Svennerbassenget strekker seg fra Jomfruland i sgr til

T@nsberg i nord (Figur 6).

Det er ikke registrert gvrige marine naturtyper innenfor 1 km avstand fra det planlagte

tiltaksomradet.
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Figur 5. Kart over naturtyper (grgnn skravur) ved Solnes smabdathavn. Kartet til venstre viser hele utstrekningen
til naturtypen blgtbunnsomrade i strandsonen, som ogsa er registrert i det planlagte tiltaksomrddet. Dette er vist
i hgyere opplgsning i kartet til hgyre. I kartet til hgyre er omtrentlig planlagt mudringsomradde markert i rosa.
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Figur 6. Oversikt over Svennerbassenget (grgnn skravur), fra Jomfruland i sgr til Tonsberg i nord, som er vurdert
som en Nasjonal laksefjord. Det planlagte tiltaksomradet er markert med rosa sirkel.

4.3.2 Arter

Artskart ble undersgkt 10. juni 2021 for 8 kartlegge registrerte marine arter og fugler i/ved det
planlagte tiltaksomrddet. Funnene er illustrert i Figur 7. Det er ikke registrert noen rgdlistede
arter eller arter av spesiell forvaltningsmessig verdi i tiltaksomradet (Artsdatabanken, 2021a).

Like sgr for tiltaksomradet er det registrert en observasjon av mink. Mink er kategorisert som
sveaert hgy risiko i norsk fremmedartsliste (Artsdatabanken, 2021b).
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Figur 7. Kart over Solnes bathavn med markert polygon (blatt) som illustrer omradet som er undersgkt i Artskart
(Artsdatabanken, 2021a) for 3 kartlegge registrerte arter i/ved det planlagte tiltaksomrddet. Rosa sirkel
indikerer registrering av mink.

4.3.3 Naturressurser

Fiskeridirektoratets database (Fiskeridirektoratet, 2021) ble undersgkt i juni 2021 for a
identifisere kartlagte omrader av seerlig verdi mht. naturressurser. Det er registrert en stor
fiskeplass med passive redskaper i store deler av Tgnsbergfjorden, herunder ogsd Solnes bdthavn
(Figur 8). Fiskeplassen registrert som lokal og regional bruk av yrkesfiske og fritidsfiske etter
artene torsk (Gadus morhua), sei (Pollachius virens), lyr (Pollachius pollachius), r@adspette
(Pleuronectes platessa) og tunge (Solea solea).

Det er ikke registrert gvrige viktige omrader mht. naturressurser (herunder gytefelt, oppvekst- og

beiteomrader, fiskeplasser — aktive redskaper, rekefelt, akvakultur, Ifissettingsplasser eller
skjellforekomster) i omrddet (Fiskeridirektoratet, 2021).
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Figur 8. Utsnitt av kart fra Yggdrasil (Fiskeridirektoratet, 2021). Det er registrert en fiskeplass med passive
redskaper i ved tiltaksomradet (skravert omradet). Det planlagte tiltaksomradet er markert i rosa. @vrige
kystnzere fiskeridata (gytefelt, gyteomrdder, oppvekstomrdder, fiskeplasser, rekefelt, |dssettingsplasser og
skjellforekomster) er ikke registrert i omradet.

OPPSUMMERING

P& bakgrunn av forhgyede verdier av enkelte PAH-forbindelser (antracen, pyren og
benso(a)antracen) og TBT klassifiseres sedimentene i Solnes bathavn som forurensede. Funnene
av TBT og PAH-forbindelser pa tiltaksomradet antas & veere knyttet til bunnstoff som er pafert
batskrog, samt utslipp fra batmotorer. Bunnstoff fra batpuss er en kjent forurensningskilde for
spesielt tinnorganiske forbindelser (TBT) og enkelte metaller som kobber (Cu). Selv om TBT ikke
har veert tillatt som virkestoff i bunnstoff i Norge siden 2003, finner man stadig stoffet i sediment
ved skipsverft og havneomrader.

Det er registrert et viktig blgtbunnsomrade i det planlagte mudringsomrddet, samt en fiskeplass
for passive redskaper. I tillegg er det planlagte tiltaksomrdde del av Svennerbassenget, som er en

nasjonal laksefjord.

Avbgtende tiltak ved gjennomfgring av vedlikeholdsmudring i omradet bgr tilpasses iht. funnene i
denne undersgkelsen.
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Sta-

Del-

Tykk-

sjon prgve else

Sol-1-21

6 cm

Beskrivelse av sediment
Fordeling: jevnt i grabb

Farge: mork gri.
Lukt: sj@
Konsistens: geléaktig

Type sediment: sandig silt

Annet: noe skjell (blaskjell og
rur, strandsnegl)

6 cm

Fordeling: jevnt i grabb

Farge: mgrk grd med innslag av
brunt og svart sediment

Lukt: svovel
Konsistens:

Type sediment: sandig silt med
noe smastein

Annet: mye organisk materiale,
hjerteskjell, blaskjell og
bgrstemark

7 cm

Fordeling: jevnt i grabb

Farge: brunlig grd overflate,
gralig svart under topplaget

Lukt: svovel
Konsistens: leire masse

Kornstgrrelse: siltig leire

Annet: dgde bldskjell og
hjerteskjell

6 cm

Fordeling: jevnt i grabb
Farge: mork grd

Lukt: mest sjg med noe lukt av
svovel

Konsistens:

Type sediment: sandig silt

Annet: en del skjell (sandskijell,
hjerteskjell)
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Sta-

Del-

Tykk-

sjon prgve else

Sol-2-21

8 cm

Beskrivelse av sediment
Fordeling: jevnt i grabb

Farge: brunlig topplag (1 mm),
svart under

Lukt: sterk svovel

Konsistens: mer porgst, mye
vann i sedimentet

Type sediment: sandig silt

Annet: en del organisk materiale
(planterester). Intet
skjellmateriale

7,6
cm

Fordeling: jevnt i grabb

Farge: mark grd, veldig
homogen

Lukt: sterk svovel

Konsistens: noe fastere enn
delprgve A

Type sediment: leirig silt med
spredte sandkorn

Annet: ingen skjellrester

6 cm

Fordeling: jevnt i grabb

Farge: brunt overflatelag (1
mm), mgrk gra under

Lukt: sterk svovel

Konsistens:

Type sediment: siltig sand med
noe smastein

Annet: organisk materiale (blad,
kvist, strandsnegl og liten
strandkrabbe

5,5
cm

Fordeling: jevnt i grabb
Farge: mork grd
Lukt: svovel

Konsistens:

Type sediment: sandig med mye
smastein og skjell

Annet:
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Sta- Del- Tykk-
sjon prgve else

Beskrivelse av sediment

Fordeling: jevnt i grabb
Farge: mork grd

Lukt: noe svovel
Konsistens:

Type sediment: sandig silt
A 7 cm

Annet: rgdalger og ett dgdt
sandskjell

Fordeling: jevnt i grabb

Farge: brunt overflatelag (1
mm), mgrk gra under

Lukt: hint av svovel
B 4 cm | Konsistens:

Type sediment: sandig silt

Annet: rgdalger

Sol-3-21

Fordeling: jevnt i grabb

Farge: brunt overflatelag (1
mm), mark grd under

Lukt: sterk svovel
c 6 cm Konsistens:

Type sediment: sandig silt

Annet: rgdalger

Fordeling: jevnt i grabb

Farge: mgrk gra mot grasvart
Lukt: svovel

Konsistens:

D
8 cm Type sediment: sandig med mye

smastein og skjell

Annet: rgdalger og strandsnegl|
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Kontakt . Eivind Dypvik Prosjektnummer : 1350046358
Adresse . Fakturamottak Pravetaker Do
Post boks 190 @kern Sted Do
0510 Oslo Dato prgvemottak 1 2021-06-04 09:02
Norge
Epost : eivind.dypvik@ramboll.no Analysedato 1 2021-06-08
Telefon D Dokumentdato 1 2021-06-15 09:26
COC nummer D Antall prgver mottatt : 3
Tilbuds- nummer : OF181525 Antall prgver til analyse 03

Om rapporten

Forklaring til resultatene er gitt pa slutten av rapporten.
Denne rapporten erstatter enhver forelapig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte prgver slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent far utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prgvetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for pravemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Kommentarer
Praven for metod S-TOC1-IR er tarket ved 105 grader og pulverisert fgr analyse.
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Dokumentdato 1 2021-06-15 09:26

Side 1 2av8
Ordrenummer - NO2108533
Kunde - Rambgll Norge AS

Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Prgvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

Sol-1-21

NO2108533001

2021-06-03 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ]

Terrstoff ved 105 grader 0.10 ‘ 2021-06-08 S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Provepreparering f

- ‘ 2021-06-14 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller

As (Arsen) 3.19 +0.64 mgkgTS 0.50 2021-06-09 S-METAXACA1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 13.5 +270 mgkg TS 0.25 2021-06-09 S-METAXACA1 PR a ulev
Cu (Kopper) 18.9 +3.78 mgkg TS 0.10 2021-06-09 S-METAXACA1 PR a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.20 - mg/kg TS | 0.20 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 11.9 +240 mgkgTS| 1.0 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 11.3 +2.20 mgkg TS 1.0 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 65.8 +13.20 ' mg/kg TS 5.0 2021-06-09 S-METAXACA1 PR a ulev
PCB ]

PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - Hg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren 14 +4.20 | ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fenantren 168 +50.30 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen 50 +14.80 | pg/kg TS 4 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten 362 +109.00 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren 297 +89.20  pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” 125 +37.50 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Krysen? 130 +38.90 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® 102 +30.60 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” 86 +25.70 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” 103 +31.00 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® 13 +4.02 | pglkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen 59 +17.60 | uglkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMSO01 PR aulev
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Side :3av8
Ordrenummer - NO2108533
Kunde - Rambgll Norge AS
Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn Sol-1-21
Pregvenummer lab NO2108533001

Kundes provetakingsdato

2021-06-03 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Indeno(123cd)pyren” 57 +17.20 | pug/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 1570 —— | ugkgTS | 80 2021-06-10 S-SMIGMSO01 PR aulev
Sum PAH carcinogene® 616 ---- ug/kg TS 35 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fraksjon >C5-C6 <7.0 - mg/kg TS 7.0 2021-06-08 S-VPHFID02 PR a ulev
Fraksjon >C6-C8 <7.00 - mg/kg TS 7.00 2021-06-08 S-VPHFID02 PR a ulev
Fraksjon >C8-C10 <10.0 - mg/kg TS 10.0 2021-06-08 S-VPHFID02 PR a ulev
Fraksjon >C10-C12 <2.0 - mg/kg TS 2.0 2021-06-09 S-TPHFIDO1 PR a ulev
Fraksjon >C12-C16 <3.0 - mg/kg TS 3.0 2021-06-09 S-TPHFID01 PR a ulev
Fraksjon >C16-C35 17 +5.00 mgkgTS 10 2021-06-09 S-TPHFIDO1 PR a ulev
Fraksjon >C35-C40 <5.0 - mg/kg TS 5.0 2021-06-09 S-TPHFIDO1 PR a ulev
Fraksjon >C12-C35 (sum, M1) 17.0 +5.10 | mg/kg TS 6.50 2021-06-11 S-TPHFID10 PR a ulev
Fraksjon >C5-C35 (sum, NORM, M1) 17.0 +5.10 |mgkg TS 11.0 2021-06-11 S-TPHFID10 PR a ulev
Monobutyltinn 4.31 +0.44 | pg/kg TS 1 2021-06-08 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 13.5 +1.40 | pg/kg TS 1 2021-06-08 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 4.76 +0.48 | pg/kg TS 1.0 2021-06-08 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 39.7 +2.41 % 0.10 2021-06-08 S-DRY-GRCI PR a ulev
Kornstorrelse <2 ym 1.1 +0.10 % 0.1 2021-06-10 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 36.4 +3.60 % 0.1 2021-06-10 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pm) 62.5 +6.20 % 0.1 2021-06-10 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.31 +0.20 % 0.10 2021-06-09 S-TOC1-IR CcS a ulev

tarrvekt

[Andre

Kromatogram Se - - - 2021-06-09 S-CHRM-GC PR a ulev
vedlegg
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn Sol-2-21
Pragvenummer lab NO2108533002
Kundes pravetakingsdato 2021-06-03 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader ‘ 2021-06-08 S-DRY-GRCI ‘ PR a ulev
Provepreparering

‘ 2021-06-14 S-P46 ‘ LE a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) 2.90 +0.58 mgkg TS 0.50 2021-06-09 S-METAXACA1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2021-06-09 S-METAXACA1 PR a ulev
Cr (Krom) 18.6 +3.73 |mg/kg TS| 0.25 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Cu (Kopper) 38.9 +7.79 | mg/kg TS 0.10 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
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Side c4avs

Ordrenummer - NO2108533

Kunde - Rambgll Norge AS
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn Sol-2-21

Pragvenummer lab NO2108533002
Kundes provetakingsdato 2021-06-03 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analysedato Metode Utf. lab Acc.Key
Ni (Nikkel) 16.6 +3.30 mgkg TS 1.0 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 123 +250 'mgkg TS 1.0 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 102 +20.50 | mg/kg TS 5.0 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - | mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-10 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fenantren 54 +16.10 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen 14 +4.22 | ugkg TS 4 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten 108 +32.30 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren 87 +26.10 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” 41 +12.20 | pug/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen? 42 +12.50 | ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten” 44 +13.30 | pug/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten® 38 +11.50 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” 42 +12.70 | pug/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen 29 +8.66 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren” 26 +7.96 | ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 525 - uglkg TS 80 2021-06-10 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene® 233 - ugkg TS 35 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fraksjon >C5-C6 <7.0 - mg/kg TS 7.0 2021-06-08 S-VPHFID02 PR a ulev
Fraksjon >C6-C8 <7.00 - mg/kg TS 7.00 2021-06-08 S-VPHFID02 PR a ulev
Fraksjon >C8-C10 <10.0 - mg/kg TS 10.0 2021-06-08 S-VPHFID02 PR a ulev
Fraksjon >C10-C12 <2.0 - mg/kg TS 2.0 2021-06-09 S-TPHFID01 PR a ulev
Fraksjon >C12-C16 <3.0 - mg/kg TS 3.0 2021-06-09 S-TPHFIDO1 PR a ulev
Fraksjon >C16-C35 18 +6.00 mgkg TS 10 2021-06-09 S-TPHFIDO1 PR a ulev
Fraksjon >C35-C40 <5.0 - mg/kg TS 5.0 2021-06-09 S-TPHFIDO1 PR a ulev
Fraksjon >C12-C35 (sum, M1) 18.0 +540 mgkgTS 6.50 2021-06-11 S-TPHFID10 PR a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-06-15 09:26
:5av8

- NO2108533

- Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Pregvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Sol-2-21

NO2108533002

2021-06-03 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale hydrokarboner (THC) - Fortsetter f
Fraksjon >C5-C35 (sum, NORM, M1) 18.0 +5.40 | mg/kg TS 11.0 ‘ 2021-06-11 S-TPHFID10 ‘ PR ‘ a ulev

Organometaller
Monobutyltinn 3.36 +0.35 | ug/kg TS 1 2021-06-08 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 31.8 +3.20 | pg/kg TS 1 2021-06-08 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 17.3 +1.70 | pg/kg TS 1.0 2021-06-08 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 53.5 +3.24 % 0.10 2021-06-08 S-DRY-GRCI PR a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.8 +0.08 % 0.1 2021-06-10 S-TEXT-ANL cS a ulev
Silt (2-63 pm) 48.6 +4.90 % 0.1 2021-06-10 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pm) 50.6 +5.00 % 0.1 2021-06-10 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.58 +0.24 % 0.10 2021-06-09 S-TOC1-IR CcSs a ulev

tarrvekt

[Andre

Kromatogram Se - - - 2021-06-09 S-CHRM-GC PR a ulev
vedlegg
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn Sol-3-21
Prgvenummer lab NO2108533003
Kundes pravetakingsdato 2021-06-03 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 0.10 ‘ 2021-06-08 S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Prgvepreparering :

- ‘ 2021-06-14 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) 3.00 +0.60 mgkg TS 0.50 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 14.1 +2.82 | mg/kg TS 0.25 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Cu (Kopper) 50.1 +10.00 | mg/kg TS 0.10 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.47 +0.09 'mgkgTS| 0.20 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 11.8 +2.40 | mg/kg TS 1.0 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 11.2 £2.20 |mg/kg TS 1.0 2021-06-09 S-METAXAC1 PR aulev
Zn (Sink) 81.9 +16.40 ' 'mg/kg TS 5.0 2021-06-09 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB ‘
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 — mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 —— mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-10 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
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Andre

Parameter Resultat Enhet LOR Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) |

Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - Hg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fenantren 20 +5.89 | ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen 5 +1.57 | pgkg TS 4 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten 56 +16.70 | pug/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren 48 +14.50 | ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Benso(a)antracen? 21 +6.44 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen”? 27 +7.99 | pglkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® 28 +849 | ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” 24 +7.32 | ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” 23 +6.99 | ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen 16 +4.93 | pglkg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren® 15 +4.60 | pg/kg TS 10 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 283 - ugkg TS 80 2021-06-10 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® 138 - ugkg TS 35 2021-06-10 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fraksjon >C5-C6 <7.0 - mg/kg TS 7.0 2021-06-08 S-VPHFID02 PR a ulev
Fraksjon >C6-C8 <7.00 - mg/kg TS 7.00 2021-06-08 S-VPHFID02 PR a ulev
Fraksjon >C8-C10 <10.0 - mg/kg TS 10.0 2021-06-08 S-VPHFID02 PR a ulev
Fraksjon >C10-C12 <2.0 - mg/kg TS 2.0 2021-06-09 S-TPHFIDO1 PR a ulev
Fraksjon >C12-C16 <3.0 - mg/kg TS 3.0 2021-06-09 S-TPHFIDO1 PR a ulev
Fraksjon >C16-C35 20 +6.00 mg/kg TS 10 2021-06-09 S-TPHFIDO1 PR a ulev
Fraksjon >C35-C40 <5.0 - mg/kg TS 5.0 2021-06-09 S-TPHFIDO1 PR a ulev
Fraksjon >C12-C35 (sum, M1) 20.0 +6.00 mgkg TS 6.50 2021-06-11 S-TPHFID10 PR a ulev
Fraksjon >C5-C35 (sum, NORM, M1) 20.0 +6.00 mgkg TS 11.0 2021-06-11 S-TPHFID10 PR a ulev
Monobutyltinn 11.6 +1.20 | pg/kg TS 1 2021-06-08 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 86.0 +8.60 | pg/kg TS 1 2021-06-08 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 136 +14.00 | pg/kg TS 1.0 2021-06-08 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 50.8 +3.08 % 0.10 2021-06-08 S-DRY-GRCI PR a ulev
Kornstgrrelse <2 ym 0.6 +0.06 % 0.1 2021-06-10 S-TEXT-ANL cS a ulev
Silt (2-63 pm) 341 +3.40 % 0.1 2021-06-10 S-TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 63 ym) 65.3 +6.50 % 0.1 2021-06-10 S-TEXT-ANL cS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 4.65 +0.70 % 0.10 2021-06-09 S-TOC1-IR CS a ulev

tarrvekt
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Kromatogram

Kundes provenavn Sol-3-21
Pregvenummer lab NO2108533003
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Resultat MU Enhet LOR Analysedato Metode Utf. lab Acc.Key
Se - - - 2021-06-09 S-CHRM-GC PR a ulev
vedlegg

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser

S-GC-46 SS-EN ISO 23161:2011

S-P46 SS-EN ISO 23161:2011, ALS method 46

S-TEXT-ANL CZ_SOP_D06_07_120 (BS ISO 11277:2009) Kornstgrrelsesanalyse av faste praver ved bruk av sikting og laserdiffraksjon

S-TOC1-IR CZ_SOP_D06_07_121.A (CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN EN 15407, CSN ISO 19579, CSN EN
15408, CSN ISO 10694, CSN EN 13137) Bestemmelse av totalt karbon (TC), totalt organisk karbon (TOC), total svovel og
hydrogen ved forbrenningsmetode ved bruk av IR,-bestemmelse av total nitrogen ved forbrenningsmetode ved bruk av TCD
og bestemmelse av oksygen ved utregning og totalt uorganisk karbon (TIC) og karbonater ved utregning fra malte verdier.

S-CHRM-GC GC kromatogram

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Bestemmelse av tarrstoff gravimetrisk og bestemmelse av vanninnhold ved utregning
fra malte verdier.

S-METAXAC1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, I1SO 11885, US EPA 6010, SM 3120, prever opparbeidet i henhold til
CZ_SOP_D06_02_J02 (US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466) kap. 10.3to 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9to
10.17.14), Bestemmelse av elementer ved AES med ICP og stgkiometriske utregninger av konsentrasjonen til aktuelle
forbindelser fra malte verdier. Prgven ble homogenisert og mineralisert med salpetersyre i autoklav under hgyt trykk og
temperatur for analyse.

S-SMIGMSO01 CZ_SOP_D06_03_181 (US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550) Bestemmelse av SVOC ved isotopfortynning ved bruk av
GC-metode med MS-deteksjon og kalkulering av semi-sum VOC fra malte verdier

S-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN I[SO 16703, ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC Metode
1006) Bestemmelse av ekstraherbare forbindelser i omradet C10- C40, fraksjonene utregnet fra malte verdier ved
GC-metode med FID-deteksjon

S-TPHFID10 Kalkuleringsmetode: CZ_SOP_D06_03_156 unntatt kap. 9.1a 9.2(US EPA 8260, RBCA Petroleum Hydrokarbon Metoder,
1ISO 15009) Bestemmelse av VOC ved GC-metode med deteksjon FID og ECD og utregning
av sum VOC fra malte verdier; CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, ISO 16558-2) Bestemmelse av
ekstraherbare forbindelser i omradet C10 - C40, fraksjonene beregnet fra malte verdier ved GC-metode med FID-deteksjon

S-VPHFID02 CZ_SOP_D06_03_156 unntatt kap. 11.1a 11.2 (US EPA 8260, US EPA 8015, ISO 22155, ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1,
RBCA Petroleum Hydrokarbon Metoder)
Bestemmelse av VOC ved GC-metode med deteksjon FID og ECD og utregning av VOC
summer fra malte verdier

Prepareringsmetoder Metodebeskrivelser

*S-PPHOM.07 CZ_SOP_D06_07_P01 Prgvepreparering av faste praver for analyse (knusing, kverning og pulverisering).

*S-PPHOMO.3

CZ_SOP_D06_07_P01 Prgvepreparering av faste prgver for analyse (knusing, kverning og pulverisering).
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Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverandgr
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist
Maleusikkerhet:
Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.
Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
Utfarende lab
Utfarende lab
Cs Analysene er utfart av: ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01
LE Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
PR Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00




