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lavere enn analysenes deteksjonsgrense. Dette medfgrer at P1
40 cm er endret fra klasse I til klasse II. Dette medfgrer ingen
praktiske endringer for forslag til handtering av sedimentene.
Henvisninger til TA2229/2007 for forvaltningsbaserte verdi for
TBT er ogsa fjernet da denne verdien ogsd dekkes av M608
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1 Bakgrunn

Det er planlagt mudring ved @rsnes Brygge pa Ngttergy i Faerder kommune. Mudringsomradet ligger
utenfor eiendom 2/336, @rsnes Brygge 4 og 5, ved utlgpet av Kanalen, se Figur 1 og Figur 2. Viken
Sjgtjeneste AS, ved Ggran Grgnseth, har tatt ut fire blandprgver, to fra sedimentenes gvre lag (0-10 cm)
og 2 i dypere lag (35-45 cm). COWI AS er forespurt om & vurdere sedimentets kvalitet p& bakgrunn av
disse prgvene. Vurderingen blir gjort i henhold til Miljgdirektoratets veileder M608-2016 "Grenseverdier
for klassifisering av vann, sediment og biota". For TBT brukes forvaltningsbasert verdi. Videre er COWI
AS bedt om 3 vurdere om sedimentene kan deponeres som rene masser pa land i henhold til normverdier
for forurenset grunn gitt i forurensningsforskriftens kapittel 2. Om normverdien ikke oppnas, vil
sedimentene vurderes i henhold til Miljgdirektoratets veileder "Helsebaserte tilstandsklasser for

forurenset grunn" TA2553/2009.
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Figur 1. Figuren viser prgvetakingsomr8det ved @rsnes brygge p8 Nottergy i Feerder kommune.

2 Prgvetaking

Prgvene er tatt som en blandprgve fra 4 naerliggende punkter i gvre og nedre lag av sedimentene (ved O-
10 og 35-45 cm). Sedimentprgvene ble tatt ved hjelp av rgr stukket ned i massene. Sedimentprgvene
hadde ingen saerskilt lukt og var av normal utseende. Koordinater er gitt i Tabell 1. Prgvepunktene er vist
pa kart i Figur 2. Prgvene ble sendt til analyse hos ALS og analysert for standard sedimentpakke.

Tabell 1. Koordinater og dybde for delpravepunkter (EU89, UTM 32).

Prgvepunkt Ost Nord Prgvedyp

P1-1 581153 6569701 0-10 cm 35-45 cm
P1-2 581154 6569693 0-10 cm 35-45 cm
P1-3 581164 6569693 0-10 cm 35-45 cm
P1-4 581166 6569686 0-10 cm 35-45 cm
P2-1 581176 6569684 0-10 cm 35-45 cm
P2-2 581177 6569677 0-10 cm 35-45 cm
P2-3 581186 6569676 0-10 cm 35-45 cm
P2-4 581188 6569670 0-10 cm 35-45 cm
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Figur 2. Prgvetakingspunkter ved @rsnes brygge.

3 Resultater

3.1 Vurdering sedimentkvalitet

Prgveresultatet er vurdert i henhold til veileder M608-2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann,
sediment og biota". For TBT har vi brukt forvaltningsbasert verdi. Klassifisering, beskrivelse og
fargekoder er gitt i Tabell 2. Resultatene er gjengitt i Tabell 3, Figur 3 og Figur 4. Kornfordeling vises i
Figur 5. Fullstendig analyserapport er vedlagt.

Tabell 2. Klassifisering, beskrivelse og fargekoder i henhold til M608-2016.

Klasse I II III IV v

Tilstand Moderat Darlig
Kroniske Akutt toksiske

Beskrivelse effekter ved effekter ved
langtids korttids

eksponering eksponering
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Tabell 3. Analyseresultater vurdert i henhold til M608-2016. Konsentrasjoner som er oppgitt som "mindre enn" (<)
angir at konsentrasjonen er lavere enn analysens deteksjonsverdi. I disse tilfellene klassifiseres den enkelte parameter
som om konsentrasjonen er lik deteksjonsverdien.

Prove P110cm P140cm P210cm P2 40 cm
Klassifisering v v
Provedato 18.01.2021
Arsen, As mg/kg TS

Bly, Pb mg/kg TS

Kadmium, Cd mg/kg TS

Kobber, Cu mg/kg TS

Krom, Cr mg/kg TS

Kvikksglv, Hg mg/kg TS

Nikkel, Ni mg/kg TS

Sink, Zn mg/kg TS

Naftalen ug/kg TS

Acenaftylen ug/kg TS

Acenaften ug/kg TS

Fluoren ug/kg TS

Fenantren ug/kg TS

Antracen ug/kg TS

Fluoranten ug/kg TS

Pyren ug/kg TS

Benzo(a)antracen ug/kg TS

Krysen ug/kg TS

Benso(b)fluoranten ug/kg TS

Benzo(k)fluoranten ug/kg TS

Benzo(a)pyren ug/kg TS
Indeno(1,2,3,cd)pyren | pug/kg TS
Dibenzo(a,h)antracen | pug/kg TS
Benzo(g,h,i)perylen ug/kg TS

Sum PAH(16) ug/kg TS
Sum PCB_7 ug/kg TS
Tributyltinn ug/kg TS
TOC [%Ts | 17 0,69 12 | 26
Kornstgrrelse <2 um % 0,9 1,4 0,8 3,1
Kornstgrrelse 2 - 63 um | % 19,5 28,1 28,4 70,4
Kornstgrrelse >63 um | % 79,6 70,5 70,8 26,5
Torrstoff % 48,3 85,6 65,2 39,9
Vanninnhold % 51,7 14,7 34,8 60,1
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10m

Figur 3. Sedimentkvalitet i gvre lag ved @rsnes brygge er klasse 1V, drlig (orange farge jf. Tabell 2).

A

Figur 4. Sedimentkvaliteten under gvre lag ved @rsnes Brygge er klasse II (grgnn farge jf. Tabell 2).
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Figur 5. Kornfordeling i provene tatt ved @rsnes brygge.

3.1.1 Q@vre lag

Miljgkvaliteten i gvre lag tilsvarer klasse IV. TBT er styrende for klassifisering. Oppmudrede masser i
klasse IV ma deponeres pa land.

3.1.2 Dypere lag

I dypere lag er sedimentkvaliteten god, tilsvarende klasse II. Masser av en slik kvalitet kan etter mudring
dumpes pa dertil egnet sted etter tillatelse fra Statsforvalteren.

For P1 40 cm er deteksjonsverdien for mange av analysene hgyere enn grenseverdien for klasse I, men
aldri hgyere enn klasse II. For de gvrige parameterne, der konsentrasjonen av det enkelte stoff er en
konkret verdi (i den mening at analysert verdi er hgyere enn deteksjonsverdien), tilsvarer kvaliteten
klasse I. Det vil si at P1 40 cm med en lavere deteksjonsverdi i disse analysen muligens kunne oppnadd
klasse I, men dette kan ikke vites med sikkerhet. Derfor settes P1 40 cm til klasse II. I praksis betyr
dette lite ved en mudring, da sedimenter i klasse I og II stort sett hdndteres likt.

Deteksjonsverdien er for gvrig hgyere for grenseverdien for klasse I for flere parametere i bade P1 og P2
10 cm, og P2 40 cm, men her er det ogsa konkrete analyserte konsentrasjoner som styrer
klassifiseringen, for eksempel TBT i gvre lag, og metaller i P2 40 cm.

3.2 Vurdering forurenset grunn

For & finne riktig deponilgsning pa land, vurderes sedimentene i henhold til forurensningsforskriftens
normverdier. Masser med konsentrasjon av aktuelle stoffer mindre enn normverdien, vurderes som ikke
forurenset. Hvis normverdien overstiges, er sedimentene forurenset. De vurderes da opp mot de
helsebaserte tilstandsklasser gitt i Miljgdirektoratets veileder "Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset
grunn" (TA2553/2009).
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Tabell 4. Resultatene vurdert i henhold til normverdier for forurenset grunn der disse er gitt. BI§ tekst viser at

resultatet er mindre enn normverdien, rgd tekst viser overskridelse av normverdien.

P110cm P140cm P2 10 cm P2 40 cm Normverdier

Naftalen ug/kg TS <10 <10 <10 10 800
Fluoren ug/kg TS <10 <10 21 11 800
Pyren ug/kg TS <10 <10 93 <10 1000
Benso(a)pyren” ug/kg TS <10 <10 73 <10 100
Sum PAH-16 ug/kg TS <160 <160 680 21 2000
Sum PCB-7 ug/kg TS <4 <4 <4 <4 10
As (Arsen) mg/kg TS 7,6 4,4 7,1 10 8
Pb (Bly) mg/kg TS 14 6 19 19 60
Cu (Kopper) mg/kg TS 20 6,6 27 23 100
Cr (Krom) mg/kg TS 28 13 23 40 50
Cd (Kadmium) mg/kg TS <0.02 <0.02 0,13 <0.02 1,5
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS <0.01 <0.01 0,05 <0.01 1
Ni (Nikkel) mg/kg TS 28 12 23 39 60
Zn (Sink) mg/kg TS 89 27 110 110 200
Tributyltinnkation | ug/kg TS 38,5 <1 21,5 <1 15

3.2.1 TBT

TBT overstiger normverdien for P1 10 cm og P2 10 cm. P1 10 cm er over det dobbelte av normverdien.
Det gvre laget er forurenset. Det er ikke gitt tilstandsklasser for TBT.

3.2.2 Arsen

Arsen overstiger normverdien i ett punkt, P2 40 cm. Dette tilsvarer tilstandsklasse 2 etter de
helsebaserte tilstandsklasse for forurenset grunn. Miljgdirektoratet har gitt fglgende veiledning der kun
en av prgvene overstiger normverdien: Dersom forurensningen antas 8 veere 1) diffus eller homogen kan
man vurdere analyseresultatene mot folgende kriterium: 2) gjennomsnittet av analyser ligger under
normverdien og ingen enkeltverdi overskrider verken 3) normverdien med mer enn 100% eller 4) gvre
grense for tilstandsklasse 2. Normverdien anses da ikke som overskredet.
(https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/forurensning/forurenset-grunn/grunnforurensning-

svar/#normverdi).

1  Arsenforurensningen i sedimentmassene antas a vaere diffuse og homogene. Vilkr 1 ovenfor er

oppfylt.

2  Gjennomsnittskonsentrasjonen for arsen i de 4 analyserte prgvene er 7,3 mg/kg. Dette er mindre

enn normverdien pa 8 mg/kg. Vilkdr 2 ovenfor er oppfylt.

3 Normverdien for arsen er 8 mg/kg. Overskridelsen av normverdien for arsen er 2 mg/kg.
Overskridelsen i prosent blir 100 % / 8 mg/kg * 2 mg/kg = 25 %. Vilkdr 3 ovenfor er oppfylt.

4  @vre grense for tilstandsklasse 2 for arsen er 20 mg/kg. Hgyeste verdi for arsen i sedimentene er 10
mg/kg. Vilkar 4 ovenfor er oppfylt.



https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/forurensning/forurenset-grunn/grunnforurensning-svar/#normverdi
https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/forurensning/forurenset-grunn/grunnforurensning-svar/#normverdi
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Alle vilkdrene er oppfylt, og normverdien anses ikke som overskredet for arsen.

4 Konklusjon
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Analyseresultatene viser at sedimentprgvene er forurenset tilsvarende klasse 1V, darlig, i gvre lag av
mudringsomradet (P1 10 cm og P2 10 cm) i henhold til M608. Arsaken til dette er forhgyet innhold av

TBT.

I dypere lag, er sedimentene lite forurenset, tilsvarende klasse 1I, god.

Sedimentene bestar for det meste av sandige og siltige masser. Det er lite organisk innhold i

sedimentene.

Vurdert etter kriteriene for forurenset grunn (normverdiene), er gvre lag av mudringsomradet letter
forurenset pa grunn av TBT-konsentrasjonen. Dypere lag anses som rene, selv om arsen i ett punkt
overstiger normverdien, se vurderingen i avsnitt 3.2.2.

Dette vil si at de gvre sedimentmassene ved @rsnes brygge ma deponeres pa godkjent mottak for lettere
forurensede masser pa land pa grunn av TBT-konsentrasjonen. Nedre lag av sedimentene er rene og kan,
om gnskelig og etter tillatelse fra Statsforvalteren, dumpes pa godkjent sted i sjgen. Om massene
deponeres pd land, kan de deponeres pa mottak for rene masser eller gjenbrukes som rene masser. Se
for gvrig veileder om "Disponering av jord og stein som ikke er forurense" - (Miljgdirektoratet, M-1243).

Sedimentkvalitet og mulig hdndtering av sedimentene er oppsummert i Tabell 5.

Tabell 5. Mulig h8ndtering i av sedimentene fra omr8dene som dekkes av P1 10 cm, P2 10 cm, P1 40 cm og P2 40 cm.

P1 10 cm P2 10 cm P1 40 cm P2 40 cm
Dyp @vre lag Dypere lag
Tilstand som sediment | Klasse IV Klasse IV Klasse II Klasse II

Tilstand som
forurenset grunn

Over normverdi
letter forurenset

Over normverdi
letter forurenset

Under normverdi
rene masser

Under normverdi
rene masser

Dumping i sjg Nei Nei Ja, etter tillatelse | Ja, etter tillatelse
fra fra
Statsforvalteren Statsforvalteren
Deponering pa land I deponi for I deponi for I deponi for rene | I deponi for rene
lettere lettere masser masser
forurensede forurensede
masser masser asser

5 Vedlegg

Analyserapport
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Kontakt . Kjell Arne Skagemo Ordrenummer : A117002-022
Adresse . Fakturamottak Pravetaker Do
Postboks 123 Sted Do
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COC nummer D Antall prgver mottatt 14
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Dokumentdato

1 2021-01-27 15:22

Side 1 2av8

Ordrenummer - SR2100082

Kunde . COWI AS
Analyseresultater

Submatriks: JORD

Kundes pravenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

P1.110cm
Jord

SR2100082001

2021-01-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

| Torrstoff ‘ 48.3 +7.25 ‘ % 0.1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 2021-01-20 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

‘ 2021-01-25 S-P46 ‘ LE a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) 7.6 +2.28 mgkg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 14 +5.00 mgkgTS 1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 20 +6.00 mgkg TS 0.4 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 28 +8.40 | mg/kg TS 0.2 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.02 - mg/kg TS | 0.02 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.01 -~ |mgkgTS| 0.01 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 28 +840 mgkgTS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 89 +26.70 | mg/kg TS 2 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB I
PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 — | ugkgTS| 05 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 -——- ug/kg TS 4 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 --- pglkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Side :3av8
Ordrenummer - SR2100082
Kunde - COWI AS

Submatriks: JORD

Kundes pravenavn

Pragvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

P1.110 cm
Jord

SR2100082001

2021-01-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 - ug/kg TS 160 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK *
Organometaller
Monobutyltinn 9.75 +0.98 | ug/kg TS 1 2021-01-25 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 50.4 +5.00 | pg/kg TS 1 2021-01-25 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 38.5 +3.90 | pg/kg TS 1.0 2021-01-25 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk -
Vanninnhold 51.7 - % 0.1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 79.6 - % - 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 pym 0.9 - % - 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Andre analyser '
Totalt organisk karbon (TOC) 1.7 + 0.50 % 0.1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt
Submatriks: JORD Kundes prevenavn P1.240 cm
Jord
Progvenummer lab SR2100082002

Kundes provetakingsdato

2021-01-18 00:00

Parameter

Resultat Enhet

LOR ‘ Analysedato

Metode

‘ Utf. lab ‘Acc.Key

Terrstoff 0.1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 50.6 +2.00 % 0.1 2021-01-20 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering '

Ekstraksjon ‘ 2021-01-25 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 4.4 +2.00 | mg/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 6 +5.00 | mg/kg TS 1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 6.6 +5.00 mgkgTS 0.4 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 13 +5.00 mgkgTS 0.2 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.02 - mg/kg TS 0.02 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.01 - mg/kg TS | 0.01 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 12 +3.60 | mg/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 27 +10.00 | mg/kg TS 2 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - Hg/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Ordrenummer - SR2100082
Kunde - COWI AS

Submatriks: JORD Kundes pravenavn

Pragvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

P1.240 cm
Jord

SR2100082002

2021-01-18 00:00

Metode

‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato
PCB - Fortsetter

Sum PCB-7 <4 - | Hgkg TS 4 ‘ 2021-01-20 S-SEDB (6578) ‘ DK ‘ *
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) '

Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - | ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ug/kg TS 4 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 —— | ugkgTS | 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK aulev
Pyren <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - | ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK aulev
Krysen”? <10 -—-- ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 - uglkg TS 160 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK !
Monobutyltinn 1.25 +0.15 | pg/kg TS 1 2021-01-25 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-01-25 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1.0 2021-01-25 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 14.7 - % 0.1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 70.5 - % - 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 1.4 - % - 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.69 +0.50 % 0.1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev

torrvekt

Submatriks: JORD Kundes prgvenavn

Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

P2.110 cm
Jord

SR2100082003

2021-01-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
| Torrstoff ‘ 65.2 +9.78 ‘ % 0.1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 39.5 +2.00 % 0.1 2021-01-20 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering '
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-01-25 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
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Ordrenummer - SR2100082
Kunde - COWI AS

Submatriks: JORD

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

P2.110 cm
Jord

SR2100082003

2021-01-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller - Fortsetter

As (Arsen) 71 +213 mgkg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 19 +5.70 | mg/kg TS 1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 27 +810 mgkg TS| 04 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 23 +6.90 | mg/kg TS 0.2 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.13 +0.10 | mg/kg TS 0.02 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.05 +0.10 mgkg TS 0.01 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 23 +6.90 | mg/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 110 +33.00 | mg/kg TS 2 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB ]

PCB 28 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - Hg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 21 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 23 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 13 +50.00 | pgkg TS 4 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 93 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 48 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen? 56 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 56 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 64 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren? 73 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” 19 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 55 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 47 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 680 —— | ugkgTS | 160 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 17.3 +1.70 | pg/kg TS 1 2021-01-25 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 29.2 +290 | ug/kg TS 1 2021-01-25 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 21.5 +2.20 | pg/kg TS 1.0 2021-01-25 S-GC-46 LE a ulev

Fysikalsk ]
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Ordrenummer - SR2100082
Kunde - COWI AS

Submatriks: JORD Kundes prgvenavn

Pragvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

P2.110 cm
Jord

SR2100082003

2021-01-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Fysikalsk - Fortsetter ;
Vanninnhold 34.8 - % 0.1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 70.8 - % - 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.8 - % - 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.2 + 0.50 % 0.1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt

Submatriks: JORD Kundes prgvenavn

Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

P2.240 cm
Jord

SR2100082004

2021-01-18 00:00

| Parameter Resultat Enhet

Torrstoff

LOR ‘ Analysedato

Metode

‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Torrstoff % 0.1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 45.6 +2.00 % 0.1 2021-01-20 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering :

Ekstraksjon Yes —— - - ‘ 2021-01-25 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 10 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 19 +5.70 | mg/kg TS 1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 23 +6.90 mgkg TS 0.4 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 40 +12.00 | mg/kg TS 0.2 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.02 - mg/kg TS | 0.02 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.01 - mg/kg TS 0.01 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 39 +11.70 | mg/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 110 +33.00 mg/kg TS 2 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB ]

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 —— | ughkg TS 4 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK -
Naftalen 10 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 11 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
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- SR2100082

. COWI AS

Submatriks: JORD Kundes provenavn P2.240cm
Jord
Prgvenummer lab SR2100082004
Kundes pravetakingsdato 2021-01-18 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter ‘
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - pg/kg TS 10 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 21 —- | pglkg TS| 160 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 3.96 +0.40 | pg/kg TS 1 2021-01-25 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-01-25 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2021-01-25 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 60.1 - % 0.1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 26.5 - % - 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 ym 3.1 ——-- % - 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 2.6 + 0.50 % 0.1 2021-01-20 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt

Kort oppsummering av metoder

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

S-DW105 Gravimetrisk bestemmelse av tgrrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.
S-GC-46 SS-EN ISO 23161:2011
S-P46 SS-EN ISO 23161:2011, ALS method 46

S-SEDB (6578)

Sediment basispakke

Tarrstoff gravimetrisk, metode DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode 1ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. MU 15%

PAH-16 metode REFLAB 4:2008

PCB-7 ved GC/MS/SIM, EPA 8082 MOD

Metaller ved ICP, metode DS259
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ALS

Nokkel:

LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale

MU = Maleusikkerhet

a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverandgr

* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utforende lab

DK

LE

Utforende lab

Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
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