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Sammendrag:

Consto Ser AS planlegger etablering av motfylling i sjg utenfor Kirkebukta i Kragers kommune.
GrunnTeknikk AS har tatt ut sedimentprgver i det aktuelle omradet, som er analysert for relevante
forurensningsparametere. Resultatene viser at det er pavist innhold av tungmetaller i tilstandsklasse
Il til IV, PCB i tilstandsklasse lll og enkeltkomponenter av PAH i tilstandsklasse Il til V. Det er ogsa
pavist TBT i tilstandsklasse Ill (forvaltningsmessig).

De planlagte utfyllingsarbeidene ved Kirkebukta vil derfor etter GrunnTeknikk sin vurdering kreve
spredningsreduserende tiltak. Det anbefales forsiktig utlegging av en pute med sand pa ca. 0,5 m i
omradet fgr utfylling med stein, for & hindre spredning av forurenset sediment i forbindelse med
utfyllingsarbeidene. Det anbefales ogsa at turbiditeten i omradet overvdkes i forbindelse med
utfyllingen av puten med sand, via en til to stasjoner og en referansestasjon.

Utfylling i sje krever sgknad etter forurensingsloven, og Statsforvalteren er forurensningsmyndighet.
Utfyllingen kan ikke starte fgr tiltaket er godkjent av Statsforvalteren
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1 Innledning

Consto Ser AS planlegger etablering av motfylling i sjg ved Kirkebukta i Kragerg kommune.
Motfyllingen ma legges ut da det skal etableres bebyggelse og strandpromenade pa land, og
eksisterende fylling har ikke god nok sikkerhet til at denne kan bli liggende som den gjar, uten tiltak.
GrunnTeknikk AS er engasjert for a utfgre miljgtekniske undersgkelser av sedimentene i omradet. Dette
notatet oppsummerer registreringer og analyseresultater fra undersgkelsene.

2 Feltarbeid

Prevetakingen ble utfert fra bat den 16.08.2020. GrunnTeknikk tok ut sedimentprever iht. fgringer i
relevante veiledere [1, 2]. Det av overskyet, regnbyger og noe vind under prgvetakingen. Det ble
forsgkt tatt ut to samleprgver i omradet som skal fylles ut, hver bestdende av fire delpraver, se tabell
1 og Figur 1. Prgvetakingen ble utfgrt ved bruk av Ekman grabb (&pning 256 cm?). Prevene ble tatt fra
0-10 cm sedimentdyp. For hvert delprevepunkt ble det tatt opp minimum fire grabber med
prevemateriale, da det stedvis var lite eller ingen sediment i prgvene som ble tatt opp. Dette skyldes
trolig at omradet prevene ble tatt ut i, er fylt ut med stein og blokk i tidligere tider.

| prevepunkt S2.2-S2.4 ble det ogsa gjort flere forsgk pa a ta opp sedimenter uten at det ble funnet
finkornige sedimenter i dette omradet. Det var kun i delprevepunkt S2-1 det var mulig a fa opp
sediment. | punkt S2.2 ble det tatt opp en stein, og i det siste prevetakingspunktet (S2.4) satt grabben
seg fast i det som ble antatt & veere grov steinfylling, og grabben gikk her tapt.

Det ble blandet en samlepregve, S1, fra delprevene S1.1-4. Samlepreve S1 ble sendt inn til ALS
Laboratory Group for kjemisk analyse av tungmetaller (8 stk.), PAH 16, PCB, TBT og TOC. | tillegg ble
kornfordeling bestemt for sand, silt og leirfraksjon. Delprgve S2.1 ble ogsa sendt til analyse hos ALS,
til tross for at dette er en deltpreve som kun representerer tilstanden i et enkelt punkt.

Tabell 1: Koordinater (UTM32V) for prevepunkter, og sjodybder.

Prevepunkt Nord Dst Sjedybde (m)
S1.1 6539389 524055 27

S1.2 6526042 524032 18

S1.3 6526017 524029 18

S14 6526045 524061 29

S2.1 6526063 524051 25

S2.2 6526083 524049 20

S2.3 6526065 524038 20

S24 Tap av prevetakingsutstyr, koordinater ikke registrert

Prgvete ble tatt pa prevedyp mellom 18 og 29 m. Sedimentene i Prgvepunkt S1.1-S1.4 bestod av siltig
sandig materiale med brungra til mgrk gra farge, i prgvepunkt S2.1 ble det funnet mer sandig grusig
materiale. | prgvepunkt S2.2 ble det tatt opp én stein etter flere forsgk. Det ble generelt funnet tang,
skjell og mindre bentiske organismer i flere av prgvepunktene. | noen av prgvepunktene ble det
registrer trerester (S1.4), mindre biter av betong (S2.1) og antydning til H,S (S1.4). Ellers ble det ikke
registrert avfall eller lukt i prgvene. Se vedlegg 1 for mer detaljert feltlogg.
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Figur 1. Utsnitt av prevetakingsplan, med fotavtrykket til motfyllingen skissert inn
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3 Resultater

Analyseresultatene er sammenlignet med tilstandsklassene i Miljgdirektoratets veileder M608, og
sammenstilt i tabell 2. Analyserapport ligger vedlagt.

Grensen mellom klasse Il og Il settes normalt som miljgkvalitetsstandard for sediment [2], [3].
Miljedirektoratet anbefaler ogsa a benytte denne grensen som et miljgmal i omrader der kilder pa
land er sanert, og for & vurdere om en kan friskmelde omradder mht. gkologisk risiko [1] [2].

Tabell 2: Analyseresultater, sammenstilt med Miljedirektoratets tilstandsklasser for forurenset sediment.

I | v
Prgvenavn/ Element Enhet s1 s2.1 God Moderat Dirlig
Tarrstoff % 47,5 70,7 Grenseverdier - Tilstandsklasser
Vanninnhold % 52,5 29,3
TOC % TS
Arsen mg/kg TS <15 15-18 18-71 71-580 =580
Bly mg/kg TS <25 25-150 150-1480 | 1480-2000 =2000
Kadmium mg/kg TS <0,2 0,2-2,5 2,5-16 16-157 =157
Kobber mg/kg TS <20 20-84 84-84 84-147 >147
Krom mg/kg TS <60 60-660 | 660-6000 |6000-15500| =>15500
Kvikksglv mg/kg TS <0,05 0,05-0,52 | 0,52-0,75 0,75-1,45 >1,45
Nikkel mg/kg TS <30 30-42 42-271 271-533 >533
Sink mg/kg TS <90 90-139 139-750 750-6690 =6690
Naftalen pe/kg TS 180 420 <2 2-27 27-1754 1754-8769 =8769
Acenaftylen ug/kg TS 390 1200 <1,6 1,6-33 33-85 85-8500 >8500
Acenaften pe/kg TS 110 250 <24 2,4-96 96-195 195-19500 >19500
Fluoren pe/kg TS 200 760 <6,8 6,8-260 260-510 510-5100 =5100
Fenantren ue/ke TS 1600 9000 <6,8 6,8-780 | 780-2500 |2500-25000| =25000
Antracen ue/ke TS <1,2 1,2-4,6 4,6-30 30-295 »205
Fluoranthen ug/kg TS 1600 <8 8-400 400-400 400-2000 >2000
Pyren ue/kg TS 1600 <5,2 5,2-84 84-840 | 840-8400 >8400
Benzo[alantracen pe/ke TS 970 <3,6 3,6-60 60-501 501-50100 | =>50100
Chrysen pg/kg TS 1200 <44 4,4-280 | 280-280 | 280-2800 | =2800
Benzo[b]fluoranten pe/kg TS 640 5600 <90 90-140 140-140 | 140-10600 | =10600
Benzo[k]fluoranten pe/kg TS 640 6300 <90 90-135 135-135 135-7400 >7400
Benzo(a)pyren pe/kg TS 740 8300 <6 6-183 183-230 | 230-13100 | =>13100
Indeno[123cd]pyren pe/kg TS 440 <20 20-63 63-63 63-2300 >2300
Dibenzo[ah]antracen ug/kg TS 170 <12 12-590 | 590-1200 |1200-12000| >12000
Benzo[ghilperylen ug/ke TS 560 <18 18-84 84-84 84-1400 >1400
PAH16 pe/kg TS 12000 <300 300 - 2000 2000 - 6000 - > 20000
PCB7Y pe/ke TS 9,20 0 04,1 4,1-43 43-430 =430
TBT - forvaltningsmessig 1) pe/kg TS 6,57 8,87 <1 1-5 5-20 20-100 >100

1) Grenseverdiene for TBT foreligger bdde som effektbaserte og forvaltningsmessige grenseverdier. Forvaltningsmessige
klassegrenser skal brukes i forbindelse med vurdering av behov for oppryddingstiltak i sediment. | tillegg gir veileder M409 en
grenseverdi for Trinn 1 risiko pd 35 ug/kg. ip. = ikke pdvist over laboratoriets rapporteringsgrense. For enkeltkomponentene av
PAH, og PCB7, ligger rapporteringsgrensene over bakgrunnsverdien.

Det er i veilederen beskrevet at klassifiseringssystemet er beregnet til bruk for finkornete sedimenter,
bestdende av leire og/eller silt, da miljggifter i all hovedsak er knyttet til de sma partiklene og
organisk materiale. Sedimenter bestdende av sand og grus vil derfor ikke veere egnet til vurdering
giennom klassifiseringssystemet.
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Sedimentet ved Kirkebukta brygge bestar i all hovedsak av sand iht. kornfordelingen i vedlegg 2.
GrunnTeknikk har likevel valgt & sammenligne resultatene med grenseverdiene i veileder M-608, da det
ikke finnes andre relevante grenseverdier & sammenligne resultatene med.

Som det sees av tabell 2, er det pavist innhold av enkeltkomponenter av PAH i tilstandsklasse Il til V.
Sum PAH16 ligger i tilstandsklasse IV til V. Etter veileder M409 skal en vurdering av risiko
giennomferes for enkeltkomponentene, og ikke for sum PAH16.

Det gjgres oppmerksom pa at laboratoriet for elementet benzolblfluoranten ogsd har analysert for
benzoljlfluoranten. Dette har ingen praktisk betydning for videre tiltak, ettersom kjemisk tilstand i
sediment er styrt av hgyeste paviste tilstandsklasse.

For metallene ble det pavist sink og kvikkseglv i kasse Ill i S1, samt kvikksglv i klasse IV og bly i
klasse Il i delprave S2.1. Det er pavist PCB i tilstandsklasse Ill i preave S1. Det ble pavist TBT i
tilstandsklasse lll for de effektbaserte tilstandsklassene. Verdien ligger under grenseverdien pa 35
ug/kg som gjelder som grenseverdi for Trinn 1 risikovurdering iht. veileder M409.

4 Konsekvenser for videre arbeid

Sedimentene ved Kirkebukta kan ikke friskmeldes mht. gkologisk risiko, da flere av tungmetallene,
enkeltkomponenter for PAH og PCB overskrider grenseverdien for Trinn 1 (grense klasse II/Ill) iht.
veileder M-409.

De planlagte utfyllingsarbeidene i Kirkebukta vil derfor etter GrunnTeknikk sin vurdering kreve
spredningsreduserende tiltak i forbindelse med utfyllingen. Det anbefales forsiktig utlegging av en pute
med sand pa ca. 0,5 m i omradet fer utfylling med stein, for & hindre spredning av forurenset
sediment i forbindelse med utfyllingsarbeidene. Det anbefales ogsa at turbiditeten i omrdadet overvakes
i forbindelse med utfyllingen av puten med sand, via en til to stasjoner og en referansestasjon. En vil
da ha god kontroll pa ev. spredning av forurensede partikler i omradet. Det anbefales ikke bruk av
siltgardin, da tilgjengelighet til bryggene i omradet, samt bglge- og stremningsforhold i sjgen gjor at
en siltgardin vil fort bli skadet og ha en begrenset funksjon.

Utfylling i sjg krever sgknad etter forurensingsloven, og Statsforvalteren er forurensningsmyndighet.
Utfyllingen kan ikke starte for tiltaket er godkjent av Statsforvalteren.
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FELTLOGG: MILJATEKNISK GRUNNUNDERS@KELSE | SJ@;

SEDIMENTPR@VETAKING
Oppdrag: Kragerg. Kirkebukta brygge GRUNN @EKI\“KK AS

Oppdragsnummer: 115851
Ver og vind: Noen regnbyger, ellers oppholdsver. Vind 2-4 m/s, kraftigste kast 9 m/s.

Stasjon: S1.1 Dato: 16.08.21
Koordinater | 6526032, 524055 Klokkeslett: 10.00
1.
Sjodybde: 27m Sedimentdybde: @vre 5-10 cm
Sedimenttype | Biota Avfall Lukt Skjell Farge Annet
50% silt, 40% Alegress, nei nei nei Merk gra Sma biter
sand, 10% leir | annet org.mat
sjagress,
barstemark

I UTM32V
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SEDIMENTPR@VETAKING

Oppdrag: Kragerg. Kirkebukta brygge
Oppdragsnummer: 115851

Ver og vind: Noen regnbyger, ellers oppholdsver. Vind 2-4 m/s, kraftigste kast 9 m/s.

GRUNN CDJEKNIKK  AS

Stasjon: S1.2 Dato: 16.08.21

Koordinater: | 6526042, 524032 Klokkeslett: 10.30

Sjedybde: 18 m Sedimentdybde: @vre 5-10 cm
Sedimenttyp | Biota Avfall Lukt Skjell Farge Annet
50% sand, Annet nei nei Strand- Brunlig

30% grus, sjegress snegle mgrkegra

20% silt, noe
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SEDIMENTPR@VETAKING

Oppdrag: Kragerg. Kirkebukta brygge
Oppdragsnummer: 115851

Ver og vind: Noen regnbyger, ellers oppholdsver. Vind 2-4 m/s, kraftigste kast 9 m/s.

GRUNN CDJEKNIKK  AS

Stasjon: S1.3 Dato: 16.08.21

Koordinater: | 6526017, 524029 Klokkeslett: 11.00

Sjedybde: 18 m Sedimentdybde: @vre 5-10 cm
Sedimenttype | Biota Avfall Lukt Skjell Farge Annet
50% sand, 40% | Annet nei nei nei Mgark

silt, 10% leire sjegress grasort
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SEDIMENTPR@VETAKING

Oppdrag: Kragerg. Kirkebukta brygge
Oppdragsnummer: 115851

Ver og vind: Noen regnbyger, ellers oppholdsver. Vind 2-4 m/s, kraftigste kast 9 m/s.

GRUNN CDJEKNIKK  AS

Stasjon: S1.4 Dato: 16.08.21
Koordinater: | 6526045, 524061 Klokkeslett: 11.30
Sjodybde: 29 m Sedimentdybde: @vre 5-10 cm
Sedimenttype | Biota Avfall Lukt Skjell Farge Annet
50% sand, 40% | Annet Treflis, Antydning Stort Mgrk gra
silt, 10% leire sjagress, mindre | til ratten hjerteskjell,
sjapalse trebiter | lukt. Red. mindre
forhold strandskjell




FELTLOGG: MILJATEKNISK GRUNNUNDERS@KELSE | SJ@;

SEDIMENTPR@VETAKING

Oppdrag: Kragerg. Kirkebukta brygge
Oppdragsnummer: 115851

Ver og vind: Noen regnbyger, ellers oppholdsver. Vind 2-4 m/s, kraftigste kast 9 m/s.

GRUNN CDJEKNIKK  AS

Stasjon: S1 Dato: 16.08.21

Koordinater: Klokkeslett:

Sjedybde: Sedimentdybde: @vre 5-10 cm
Sedimenttype | Biota Avfall Lukt Skjell Farge Annet
50% sand, 40% | Annet nei nei Strandsnegle, | Mark gra

silt. 10% leire sjegress hjerteskjell

gurt’

=
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SEDIMENTPR@VETAKING
Oppdrag: Kragerg. Kirkebukta brygge GRUNN @EKI\“KK AS

Oppdragsnummer: 115851
Ver og vind: Noen regnbyger, ellers oppholdsver. Vind 2-4 m/s, kraftigste kast 9 m/s.

Stasjon: S21 Dato: 16.08.21
Koordinater: | 6526063, 524051 Klokkeslett: 12.30
Sjodybde: 25m Sedimentdybde: @vre 5-10 cm
Sedimenttyp | Biota Avfall Lukt Skjell Farge Annet
70% grus, Sjgpealse, betongrest | nei Liten gsters | mellomgratt
10% stein, 20 | rgdalger,
%sand annet
sjogress
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SEDIMENTPR@VETAKING
Oppdrag: Kragerg. Kirkebukta brygge
Oppdragsnummer: 115851

GRUNN CDJEKNIKK  AS

Ver og vind: Noen regnbyger, ellers oppholdsver. Vind 2-4 m/s, kraftigste kast 9 m/s.

Stasjon: S2.2 Dato: 16.08.21

Koordinater: | 6526083, 524049 Klokkeslett: 13.00

Sjedybde: 20 m Sedimentdybde: | Jvre 5-10 cm
Sedimenttype (%) | Biota | Avfall | Lukt | Skjell | Farge | Annet

1 stk stein

Stasjon: S2.3 Dato: 16.08.21

Koordinater: | 6526065, 524038 Klokkeslett: 13.30

Sjodybde: 20m Sedimentdybde: Ikke mulig & ta opp preve
Stasjon: S2.4 Dato: 16.08.21

Koordinater: Klokkeslett: 14.00

Sjedybde: Tap av utstyr Sedimentdybde Ikke mulig & ta opp prave
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Kontakt : Maren Mgiller Bergli Prosjektnummer : 115851
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Dokumentdato 1 2021-09-06 10:56

Side 1 2avh
Ordrenummer - NO2113064
Kunde - GrunnTeknikk AS

Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Prgvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

S1

NO2113064001

2021-08-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ]

| Torrstoff ved 105 grader ‘ 47.5 +7.13 ‘ % 0.1 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 0.1 2021-08-19 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering '

- ‘ 2021-08-25 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller ’
As (Arsen) 9.0 +2.70 mgkg TS 0.5 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 130 +39.00 | mg/kg TS 1 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 7 +21.30 | mg/kg TS 1 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 26 +7.80 | mg/kg TS 1 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.36 +0.11 | mg/kg TS 0.02 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.61 +0.18 mgkg TS 0.01 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 30 +9.00 | mg/kg TS 0.5 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 160 +48.00 | mg/kg TS 3 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 2.9 +250 | pglkg TS 0.5 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 4.3 +250 | pgkg TS 0.5 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 2.0 +2.50 | pglkg TS 0.5 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 9.2 - ug/kg TS 4 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 180 +54.00  pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 390 +117.00 | pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 200 +60.00 | pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 1600 +480.00 | pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 820 +246.00 | pg/kg TS 4 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 1600 +480.00  pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 1600 +480.00 | pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® 970 +291.00 | pug/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 1200 + 360.00 | pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 640 +192.00 | pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 640 +192.00 | pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren? 740 +222.00 | pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 170 +51.00 | pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato 1 2021-09-06 10:56

Side :3avh
Ordrenummer - NO2113064
Kunde - GrunnTeknikk AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

$1

NO2113064001

2021-08-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter "
Benso(ghi)perylen 560 + 168.00 | pg/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 440 +132.00 | pug/kg TS 10 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 12000 - uglkg TS 160 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK -
Monobutyltinn 4.77 +0.48 | pg/kg TS 1 2021-08-25 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 12.3 +1.20 | pg/kg TS 1 2021-08-25 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 6.57 +0.66 | pg/kg TS 1.0 2021-08-25 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 52.5 - % 0.1 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 77.6 - % - 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.1 - % - 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 3.0 + 0.50 % 0.1 2021-08-18 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn S2.1
Prgvenummer lab NO2113064002

Kundes pravetakingsdato

2021-08-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff '

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 70.7 +10.61 ‘ % 0.1 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 0.1 2021-08-19 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

‘ 2021-08-25 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) 3.8 +2.00 mgkg TS 0.5 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 280 +84.00 | mg/kg TS 1 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 21 +6.30 mg/kg TS 1 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 8.5 +5.00 mgkgTS 1 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.082 +0.10 | mg/kg TS 0.02 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.97 +0.29 mg/kg TS| 0.01 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 13 +3.90 | mg/kg TS 0.5 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 58 +17.40 'mg/kg TS 3 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 --- pglkg TS 0.5 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK *

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) ]




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-09-06 10:56
14avh

- NO2113064

- GrunnTeknikk AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

S2.1

NO2113064002

2021-08-18 00:00

Parameter

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter

Resultat Enhet

LOR Analysedato

Metode

‘ Utf. lab ‘Acc.Key

Naftalen 420 +126.00 | pg/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev

Acenaftylen 1200 +360.00 | pg/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev

Acenaften 250 +75.00 | pg/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK aulev

Fluoren 760 +228.00 | pg/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev

Fenantren 9000 + ug/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
2700.00

Antracen 4000 + uglkg TS 4 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
1200.00

Fluoranten 21000 + pgkg TS | 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK aulev
6300.00

Pyren 16000 + ug/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
4800.00

Benso(a)antracen” 7800 + ug/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
2340.00

Krysen® 9300 + ug/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
2790.00

Benso(b+j)fluoranten® 5600 + ug/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
1680.00

Benso(k)fluoranten® 6300 + ug/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
1890.00

Benso(a)pyren® 8300 + ug/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
2490.00

Dibenso(ah)antracen® 1600 +480.00 | pg/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev

Benso(ghi)perylen 5200 + ug/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
1560.00

Indeno(123cd)pyren” 4700 + ug/kg TS 10 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev
1410.00

Sum PAH-16 100000 - ug/kg TS 160 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK *

Monobutyltinn 6.96 +0.70 | pg/kg TS 1 2021-08-25 S-GC-46 LE a ulev

Dibutyltinn 6.27 +0.63 | pgkg TS 1 2021-08-25 S-GC-46 LE a ulev

Tributyltinn 8.87 +0.89 | pgkg TS 1.0 2021-08-25 S-GC-46 LE a ulev

Vanninnhold 29.3 - % 0.1 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev

Sand (>63pm) 93.6 - % - 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev

Kornstgrrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev

Totalt organisk karbon (TOC) 0.55 +0.50 % 0.1 2021-08-31 S-SEDB (6578) DK a ulev

tarrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet




Dokumentdato
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Ordrenummer
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:5avb

- NO2113064

- GrunnTeknikk AS

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder

S-DW105
S-GC-46

S-P46

Metodebeskrivelser ‘

Gravimetrisk bestemmelse av tarrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).

S-SEDB (6578)

Sediment basispakke

Tarrstoff gravimetrisk, metode DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode 1ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. MU 15%

PAH-16 metode REFLAB 4:2008

PCB-7 ved GC/MS/SIM, EPA 8082 MOD

Metaller ved ICP, metode DS259

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverandar
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utforende lab

DK

LE

Utforende lab

Analysene er utfgrt av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75




ALS

Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR2179194

Results of soil texture analysis

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00

% 50.00
40.00

30.00

20.00 ———

10.00 ——

0.00

001
192593/21
B CLAY (< 2 pum) 0.11

SILT (2 - 63 um) 22.23
B SAND (> 63 um) 77.66

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 um", "Silt 2-
63 um" and "Clay <2 um" evaluated from measured data.

The end of result part of the attachment the certificate of analysis

Right Solutions - Right Partner Page 1 from 1 www.alsglobal.eu



CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order : PR2179194 Issue Date : 26-Aug-2021
Customer : ALS DENMARK A/S Laboratory : ALS Czech Republic, s.r.o.
Contact : Modtag Contact . Client Service
Address . Bakkegardsvej 406 A Address : Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany
3050 Humlebaek Denmark 190 00 Czech Republic
E-mail : modtag@milana.dk E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telephone [— Telephone 1 +420 226 226 228
Project : VIP (26.08.2021) 664972 Page :10f2
Order number - Date Samples : 20-Aug-2021
Received
Quote number : PR2012ALSSC-DK0006
(CZ-250-11-0704)
Site f— Date of test : 20-Aug-2021 - 26-Aug-2021
Sampled by : client QC Level © ALS CR Standard Quality Control
Schedule

General Comments

This report shall not be reproduced except in full, without prior written approval from the laboratory.
The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples. If the section "Sampled by" of the
Certificate of analysis states: "Sampled by Customer" then the results relate to the sample as received.

Responsible for accuracy Testing Laboratory No. 1163
Accredited by CAl according to

CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Signatories Position
Zdenék Jirak Environmental Business Unit
?- Manager RN

N—

A
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mm\

ST 1163

"

/1)
I,
3
i AN

The company is certified according to CSN EN ISO 14001 (Environmental management systems) and CSN 1SO 45001
(Occupational health and safety management systems)

Right Solutions - Right Partner www.alsglobal.eu



Issue Date : 26-Aug-2021

Page 1 20f2
Work Order - PR2179194
Customer - ALS DENMARK A/S ALS
Analytical Results
Sub-Matrix: SEDIMENT Client sample 1D 192593/21 j— —
NO2113064-001
Laboratory sample ID PR2179194-001 — —-
Client sampling date / time [20-Aug-2021] -—-- —
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Physical Parameters
Sand (>63 pm) S-TEXT-ANL 0.1 % 77.6 +78
Silt (2-63 ym) S-TEXT-ANL 0.1 % 222 +22
Clay (<2 pm) S-TEXT-ANL 0.1 % 0.1 +0.01
When sampling time information is not provided by the client, sampling dates are shown without a time component. In these instances, the time
component has been assumed by the laboratory for processing purposes. Measurement uncertainty is expressed as expanded measurement

uncertainty with coverage factor k = 2, representing 95% confidence level.
Key: LOR = Limit of reporting; MU = Measurement Uncertainty. The MU does not include sampling uncertainty.

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods ‘ Method Descriptions
Location of test performance: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Czech Republic 470 01
S-TEXT-ANL CZ_SOP_D06_07_120 (CSN EN ISO 17892-4; CSN EN 933-1; CSN EN 933-2; BS ISO 11277; instructions TOM 23/1)

Determination of graininess of solid samples by the combined method of suspension density, sieve analyses and laser
diffraction and calculation of permeability from measured values according to USBSC.

A “** symbol preceding any method indicates laboratory or subcontractor non-accredited test. If the UNICO-SUB code is stated in the
method table, this only informs that the tests have been performed by a subcontractor and the results are given in an annex to the test
report, including information on test accreditation. In the case when a procedure specified in an accredited method was used for
non-accredited matrix, the reported results are non-accredited; please refer to information in General Comment section on the front
page. If the report contains subcontracted analyses, those are made in a subcontracted laboratory outside the laboratories ALS
Czech Republic, s.r.o.

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.

Right Solutions - Right Partner The company is certified according to CSN EN ISO 14001 and CSN 1SO 45001 www.alsglobal.eu



ALS

Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR2182645

Results of soil texture analysis

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00

% 50.00
40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

001
192594/21
B CLAY (<2 um) 0.05

SILT (2 - 63 um) 6.37
B SAND (> 63 um) 93.58

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 ym to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 um", "Silt 2-
63 um" and "Clay <2 um" evaluated from measured data.

The end of result part of the attachment the certificate of analysis

Right Solutions - Right Partner Page 1 from 1 www.alsglobal.eu



CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order : PR2182645 Issue Date : 03-Sep-2021
Customer : ALS DENMARK A/S Laboratory : ALS Czech Republic, s.r.o.
Contact : Modtag Contact . Client Service
Address . Bakkegardsvej 406 A Address : Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany
3050 Humlebaek Denmark 190 00 Czech Republic
E-mail : modtag@milana.dk E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telephone [— Telephone 1 +420 226 226 228
Project : VIP (07.09.2021) 664972 Page :10f2
Order number - Date Samples : 01-Sep-2021
Received
Quote number : PR2012ALSSC-DK0006
(CZ-250-11-0704)
Site f— Date of test : 01-Sep-2021 - 03-Sep-2021
Sampled by : client QC Level © ALS CR Standard Quality Control
Schedule

General Comments

This report shall not be reproduced except in full, without prior written approval from the laboratory.
The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples. If the section "Sampled by" of the
Certificate of analysis states: "Sampled by Customer" then the results relate to the sample as received.

Responsible for accuracy Testing Laboratory No. 1163
Accredited by CAl according to

CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Signatories Position
Zdenék Jirak Environmental Business Unit
?- Manager RN

N—

A
ZaNN ®
mm\

ST 1163

"

/1)
I,
3
i AN

The company is certified according to CSN EN ISO 14001 (Environmental management systems) and CSN 1SO 45001
(Occupational health and safety management systems)

Right Solutions - Right Partner www.alsglobal.eu



Issue Date - 03-Sep-2021

Page 1 20f2
Work Order - PR2182645
Customer - ALS DENMARK A/S ALS
Analytical Results
Sub-Matrix: SEDIMENT Client sample ID 192594/21 J— —
Laboratory sample ID PR2182645-001 - -
Client sampling date / time [01-Sep-2021] - -
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
Physical Parameters
Sand (>63 pm) S-TEXT-ANL 0.1 % 93.6 +94
Silt (2-63 pm) S-TEXT-ANL 0.1 % 6.4 +0.6
Clay (<2 ym) S-TEXT-ANL 0.1 % <0.1
When sampling time information is not provided by the client, sampling dates are shown without a time component. In these instances, the time
component has been assumed by the laboratory for processing purposes. Measurement uncertainty is expressed as expanded measurement

uncertainty with coverage factor k = 2, representing 95% confidence level.
Key: LOR = Limit of reporting; MU = Measurement Uncertainty. The MU does not include sampling uncertainty.

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods ‘ Method Descriptions
Location of test performance: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Czech Republic 470 01
S-TEXT-ANL CZ_SOP_D06_07_120 (CSN EN ISO 17892-4; CSN EN 933-1; CSN EN 933-2; BS ISO 11277; instructions TOM 23/1)

Determination of graininess of solid samples by the combined method of suspension density, sieve analyses and laser
diffraction and calculation of permeability from measured values according to USBSC.

A “** symbol preceding any method indicates laboratory or subcontractor non-accredited test. If the UNICO-SUB code is stated in the
method table, this only informs that the tests have been performed by a subcontractor and the results are given in an annex to the test
report, including information on test accreditation. In the case when a procedure specified in an accredited method was used for
non-accredited matrix, the reported results are non-accredited; please refer to information in General Comment section on the front
page. If the report contains subcontracted analyses, those are made in a subcontracted laboratory outside the laboratories ALS
Czech Republic, s.r.o.

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.

Right Solutions - Right Partner The company is certified according to CSN EN ISO 14001 and CSN 1SO 45001 www.alsglobal.eu



	1 Innledning
	2 Feltarbeid
	3 Resultater
	4 Konsekvenser for videre arbeid

