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» Sammendrag

| forbindelse med utbygging av hotell ved Rustadsbrygga i Horten gjestehavn er det avdekket at
omradestabiliteten er for darlig. For & ske omradestabiliteten gnsker Horten Havnevesen a etablere en
utfylling for & horisontalforankre kaien. Det anses som mest aktuelt & benytte masser av steinstarrelse 0-20
mm med sertifikat p& renhet.

Norconsult AS har pa oppdrag av Horten Havnevesen gjennomfgrt en miljgteknisk sedimentundersgkelse i
Horten gjestehavn. Hensikten med undersgkelsene er & fa oversikt over sedimentenes kornfordeling og
forurensningstilstand.

Sjgbunnen i utviklingsomradet bestar av sand og silt, med hovedvekt av silt. Utenfor innlgpet til
gjestehavnen bestar sjgbunnen av fast grunn og/eller kompakte sedimenter som er tildekket av et tynt lag
med lgse sedimenter.

Analyseresultatene av prgvene viser at innholdet av miljggifter i sedimentene tilsvarende tilstandsklasse I-llI
(bakgrunn - moderat). Innholdet av organisk karbon er mellom 0,3 og 0,71 %.

Utfyllingens pavirkning pa naturverdier eller fiskeinteresser rundt tiltaksomradet anses som liten.
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1 Innledning

Horten Havnevesen planlegger en farstegangsmudring i Horten gjestehavn, Horten kommune, for &
tilrettelegge for battrafikk i havnen. Videre skal det bygges et nytt hotell bak Rustadsbrygga. | den
forbindelse er det avdekket at omradestabiliteten er for darlig. For & gke omradestabiliteten gnsker Horten
Havnevesen & etablere en utfylling som horisontalforankre kaien.

Norconsult er engasjert av Horten Havnevesen for & utarbeide sgknad om mudring og utfylling i sjg iht.
Forurensingsloven som skal sendes inn til Statsforvalteren i Vestfold og Telemark. | forbindelse med
mudrings og utfyllingstiltaket er det tilbake i 2018 gjennomfart prgvetaking av sedimentene og utarbeidet en
miljgrisikovurdering. | 2022 er det gjennomfgrt en miljgteknisk sedimentundersgkelse av utfyllingsomradet.
Foreliggende dokument presenterer resultatene fra den miljgtekniske sedimentundersgkelsen.

1.1 Tiltaksbeskrivelse

Bak Rustadbrygga skal det bygges et nytt hotell. | den forbindelse gjennomfarte Norconsult i 2018 en
geoteknisk undersgkelse. Undersgkelsen avdekket at omradestabiliteten er for darlig. Skraningen under kaia
har sveert lav stabilitet og kaia ma derfor horisontalforankres for & sikre tilstrekkelig geoteknisk stabilitet.

Det skal derfor etableres en motfylling foran kaia. Deretter rives Rustadbrygga for & s& montere en spunt
langs tidligere kaifront. P& toppen av spunten stapes det en spuntbjelke. Spuntbjelken kan stapes opp til
endelig terrengniva og bar ogsa stgpes ned til middelvann. Bak spunten blir det utfert masseutskiftning med
lettere masser pa land. | henhold til teknisk beregning fra Grunnteknikk AS ma spunten ha 14 m lange
spuntnaler ved masseutskifting til lettere masser.

Motfyllingen foran kaien er tenkt etableres opp til kote -3,5 iht. NN2000. Utfyllingen er beregnet til a utgjgre
et areal pa ca. 5000 m? (Figur 1) med et volum p& 5500 m3. Langs prosjektert spuntvegg skal det
erosjonssikres med plastringstein, som vist i Figur 2.

Massene er planlagt fraktet inn pa lekter og legges ut med graver. Det anses som mest aktuelt & benytte
masser av steinstgrrelse 0-20 mm med sertifikat pa renhet. Det kan ogsa benyttes masser med
kornstarrelse 20-120 mm, men masser i denne stgrrelsen er helt i grensen nar det gjelder & spunte gjennom
massene.
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Figur 2: Snitt av prosjektert kai og utfylling
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1.2 Omradebeskrivelse

Tiltaksomradet ligger i vannforekomst Midtre Oslofjord - Vest (ID: 0101020200-2-C). Vannforekomst Midtre
Oslofjord - Vest er registrert som en beskyttet kyst/fjord som er beskyttet mot bglgeeksponering.
Vannforekomstens kjemiske tilstand er registret som «darlig» og gkologisk tilstand er registrert som
«moderat» i vann-nett.no. Miljgmalet for vannforekomsten er «god» innenfor tidsperioden 2027-2033.

| vannmiljg.no er det ikke registrert noen naturverdier i eller rundt Horten gjestehavn.

Av fiskeinteresser er det registret fiskeplass med passive redskaper etter torsk, lyr, sei, tunge og ragdspette i
og rundt tiltaksomradet ca. 300 m gst for tiltaksomradet.

Av rgdlistete fugler er det i nyere tid registrert aerfugl (sarbar) i 2019 inne i smabathavnen.

e

50m

Figur 3: Oversiktsbilde over naturverdier i omradet. Fiskeplass med passive redskaper markert med gratt.
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2 Vurderingsgrunnlag

2.1 Forurensning

Miljgdirektoratet har utarbeidet flere veiledere som er relevante for vurdering av forurensingstilstand,
miljgrisiko og tiltaksbehov i forurenset sjgbunn. Fglgende veilede og standarder er spesielt relevante for
miljgtekniske undersgkelser av sediment;

e M350/2015; Handtering av sedimenter gir oversikt over hvordan tiltak i sedimenter bgar planlegges,
aktuelle tiltaksmetoder og gjeldende regelverk (Miljgdirektoratet, 2018)

¢ M608/2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota gir grenseverdier til bruk
for klassifisering av miljgtilstand i vann, sediment og biota (Miljgdirektoratet, 2016)

e Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004 Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader
(Norsk Standard, 2004)

I M350 differensieres det pa krav til undersgkelser p& bakgrunn av tiltakets starrelse i bergrt areal og volum.
P& grunnlag av arealene presentert i kapittel 1 klassifiseres utdyping og tilherende dumping i dette prosjektet
som et stort tiltak. Ved store tiltak skal undersgkelser av sedimentene utfares for & avklare
forurensningssituasjonen pa stedet, og om det vil vaere fare for spredning av forurensning ved
tiltaksgjennomfaring.

Resultatene fra analysene klassifiseres med fargekoder iht. tilstandsklasser gitt i veileder M608.
Tilstandsklassene representerer ulik forurensningsgrad basert pa fare for effekter pa organismer. Beskrivelse
av de ulike tilstandsklassene er vist i Tabell 1.

TBT er en forbindelse som svaert ofte pavises i tilstandsklasse V inht. effektbaserte tilstandsklasser i omrader
hvor det har veert smabataktivitet. Derfor har Miljgdirektoratet utarbeidet forvaltningsbaserte tilstandsklasser
for TBT.

Total organisk karbon (TOC) i sedimentet har betydning for hvor sterkt sedimentet binder eventuell
forurensning, samt kan gi restriksjoner for massedeponering.

Tabell 1 Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljggifter (M608/2016).
Tilstandsklasse Il 1] \

Beskrivelse av
tilstand

God Moderat Darlig

Ingen toksiske Kroniske Akutt toksiske Omfattende
Betingelser Bakgrunnsniva 9 effekter ved lang | effekter ved kort | akutt-toksiske
effekter : . ; .
tids eksponering | tids eksponering effekter

2.2 Partikkelspredning

Sedimentenes kornstgrrelse har betydning for sedimentets synkehastighet og spredningspotensiale. Spesielt
sma partikler som silt og leire har potensiale for & spres over lengre avstander og ut av tiltaksomradet.
Andelen silt (0,002-0,06 mm) og leire (<0,002 mm) er i det pafglgende benevnt som finstoffinnhold.
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3 Miljgteknisk sedimentundersgkelse

Sedimentprgvetaking ble gjennomfart int. Miljgdirektoratets veileder «M350/2015; Handtering av
sedimenter» og Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004 Veiledning i sedimentprgvetaking i marine
omrader.

| forkant av feltarbeidet ble det satt opp tre pragvestasjoner for sedimentprgvetaking. To prgvestasjoner ble
satt innenfor utfyllingsomradet, og én ble satt i influensomradet utenfor utlgpet/innlgpet til smabathavnen
Prgvestasjonene er vist i Figur 4.

Sedimentene ble prgvetatt ved bruk av en medium Van Veen Grab (0,1 m?) fra bat. For hver pravestasjon
ble det gjennomfart fire stikk, hvor sediment fra det bioaktive laget (0-10 cm) ble innsamlet og blandet til én
blandprave. | felt ble alle sedimentpravene karakteriseres basert pa kornstarrelse, farge og lukt.
Sedimentprgvene ble loggfart med bilder og beskrivelse, som presentert i Tabell 2.

Figur 4: Oversiktshilde over sedimentprgvestasjoner fra 2022.
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3.1 Observasjoner i felt

Norconsult 0:0

Sedimentprgvene ble loggfart med bilder og beskrivelse, som presentert i Tabell 2. | prgvestasjon PS1 var
tykkelsen pa til pravetatt sediment ca. 6 cm. Innenfor Horten gjestehavn var tykkelsen p& prgvetatt sediment

10 cm.

Tabell 2: Beskrivelse av sedimentprgver.

Prgve Vanndybde Beskrivelse
(m)

PS1 Brun/gré sand med innslag av silt.

59.413 N 6 :2322 ﬁ:ﬁ:og'

104900 Prgvedybde 6 cm

pPS2 Gra grov silt og leire, med innslag av
sand

50413 N 6 ﬁ]zcgrrrﬁrll(ttene inneholdt en mark

104899 Prgvedybde 10 cm

PS3 Gra grov silt og leire, med innslag av
sand

59.413 N 4 :2322 ﬁjzog'

10488 0 Prgvedybde 10 cm

2022-07-01 | Side 10 av 13



Miljgteknisk sedimentundersgkelse &,
Utfylling ved Rustadbrygga Norconsult ‘.‘

Oppdragsnr.: 52200184 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: JO1

3.2 Resultat

3 praver er analysert for tungmetaller, PAH, PCB og TBT. Prgvene er analysert ved ALS Laboratory Group,
som er akkreditert for de aktuelle analysene. Analyseresultatene er oppsummert i Tabell 3 og
kornfordelingen er vist i Figur 6.

Prgvetatt sediment utenfor utlgpet/innlgpet til Horten gjestehavn (PS1) besto hovedsakelig av sand, med en
kornfordeling pd 77 % partikler > 63 um. Innhold av organisk karbon er 0,71 %.

Sedimentene inne i Horten gjestehavn (PS2 og PS3) besto i hovedsak av silt, med en kornfordeling pa >62
% partikler 2-63 uym. Innhold av organisk karbon er mellom 0,3 og 0,57 %.

Alle prgvene inneholdt PAH-forbindelser i tilstandsklasse I-11l og sum PCB-7 under deteksjonsgrense. Prave
PS1 og PS2 inneholdt metallkonsentrasjoner tilvarende tilstandsklasse |, mens PS3 inneholdt kvikksglv (Hg)
kobber (Cu) i hhv. tilstandsklasse Il og lIl.

Konsentrasjonen av TBT var i tilstandsklasse Il i prove PS1 og PS2, mens den var under
deteksjonsgrensen i prgve PS4.

100
80
60
40

20

PS1 PS2 PS3

W Sand (>63um)  ®Silt (2-63 um) M Kornstgrrelse <2 um

Figur 5: Sedimentenes kornfordeling.
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Tabell 3: Analyseresultater av seidmentprgver fargekodet iht. veileder M608/2016.

Norconsult 0:0

PARAMETER ENHET PS1 PS2 PS3
Totalt organisk karbon (TOC) % torrvekt 0,71 0,57 0,3
Tungmetaller

As (Arsen) mg/kg TS

Pb (Bly) mg/kg TS

Cu (Kopper) mg/kg TS

Cr (Krom) mg/kg TS

Cd (Kadmium) mg/kg TS

Hg (Kvikksglv) mg/kg TS

Ni (Nikkel) mg/kg TS

Zn (Sink) mg/kg TS

PCB-forbindelser

Sum PCB-7 | ug/kg TS

PAH-forbindelser

Naftalen ug/kg TS

Acenaftylen ug/kg TS

Acenaften ug/kg TS

Fluoren ug/kg TS

Fenantren ug/kg TS

Antracen ug/kg TS

Fluoranten ug/kg TS

Pyren ug/kg TS

Benso(a)antracen” ug/kg TS

Krysen” ug/kg TS

Benso(b+j)fluoranten” ug/kg TS

Benso(k)fluoranten” ug/kg TS

Benso(a)pyren” ug/kg TS

Dibenso(ah)antracen” ug/kg TS

Benso(ghi)perylen ug/kg TS

Indeno(123cd)pyren? ug/kg TS

Sum PAH-16 ug/kg TS

TBT-forbindelser

Monobutyltinn ug/kg TS 1,66 10,5 <1
Dibutyltinn ug/kg TS 8,79 27,2 <1
Tributyltinn ug/kg TS 5,94 20 _
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4 Vurdering og konklusjon

Sedimentene inne i gjestehavnen bestar av silt og sand, med hovedvekt av silt, mens sedimentene utenfor
innlgpet hovedsakelig bestar av sand. Videre inneholder omradet utenfor innlgpet et tynnere lag med lgst
sediment enn gjestehavnen. Sedimentene utenfor gjestehavnen anses derfor a veere pavirket av skipstrafikk,
speilet Bastafergen, hvorav finere sediment er oppvirvlet og transportert vekk. Det at sedimentene inne i
gjestehavnen ikke er pavirket av skipstrafikken indikere at moloen beskytter gjestehavnen fra ytre
strampavirkning.

Utfylling av steinmasser utenfor Rustadbrygga vil sannsynligvis medfgre oppvirvling av sediment i
vannsgylen som vil kunne spres ut av utfyllingsomradet. Moloen vil imidlertid kunne forhindre en del av
spredningen. Mengden sediment som spres ut av utfyllingsomradet anses derfor som begrenset.

Forurensingssituasjonen er lik for sedimentene i Horten gjestehavn og sedimentene utenfor innlgpet til
gjestehavnen. Eventuell spredning av suspendert sediment fra utfyllingsomradet vil dermed ikke pavirke
forurensningsgraden til sedimentene utenfor innlgpet til gjestehavnen. Konsentrasjonene som er pavist er
ikke vesentlig hgyere sammenlignet med tilsvarende undersgkelser i smabathavner i Oslofjorden.

Det er ikke registrert noen naturverdier i eller rundt utfyllingsomradet. Tiltaket anses derfor & ikke medfgre
noen negativ pavirkning pa naturverdier. Fiskeplass med passive redskaper gst for gjestehavnen vil trolig
ikke bli pavirket av utfyllingen ettersom spredningen av sediment anses a veere begrenset.

Utfyllingens pavirkning pa naturverdier eller fiskeinteresser rundt tiltaksomradet anses som liten.
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Ordrenummer : NO2208201
Kunde . Norconsult AS
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Prgvenummer lab
Kundes provetakingsdato

PS1

NO2208201001

2022-05-03 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ved 105 grader 74.0 +11.10 % 0.1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK aulev
| Terrstoff ved 105 grader ‘ 65.4 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-05-05 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2022-05-12 S-P46 ‘ LE a ulev
As (Arsen) <0.50 - mg/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 2.6 +5.00 mg/kg TS 1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 3.7 +5.00 mg/kg TS 1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 14 +5.00 mg/kg TS 1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.011 +0.10 | mgkg TS| 0.01 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 1.7 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 1 +10.00 | mgkg TS 3 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB i
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 ugkg TS| 05 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 153 <0.50 pgkg TS| 05 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 Hglkg TS 4 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK *
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)
Naftalen 1 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 15 +50.00 ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 29 +50.00 ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 29 +20.00 ugkg TS 4 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 98 +50.00 | pgkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 110 +50.00 ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 41 +50.00 ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 55 +50.00 | ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 53 +50.00 | pgkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 47 +50.00 ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Kunde . Norconsult AS
Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter
Benso(a)pyren” 45 +50.00 ug/kg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 33 +50.00 | ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren? 24 +50.00 | pgkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 590 - ugkg TS 160 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK *
Organometaller '
Monobutyltinn 1.66 +0.18 ug/kg TS 1 2022-05-12 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 8.79 +0.88 ug/kg TS 1 2022-05-12 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 5.94 +0.60 ugkg TS 1.0 2022-05-12 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk ‘
Vanninnhold 26.0 - % 0.1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 771 - % - 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym 0.8 - % - 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.71 +0.50 % 0.1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev

torrvekt
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pragvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

PS2

NO2208201002

2022-05-03 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 70.9 +10.64 % 0.1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 67.5 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-05-05 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - ‘ 2022-05-12 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
As (Arsen) 0.55 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 3.7 +5.00 mg/kg TS 1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 5.1 +5.00 mg/kg TS 1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 2.7 +5.00 | mgkgTS 1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS| 0.02 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.016 +0.10 mg/kg TS| 0.01 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 3.2 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) +10.00 | mg/kg TS 3 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
_
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 pgkg TS| 05 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 0.64 +2.50 ugkg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 0.60 +2.50 ug/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4.0 uglkg TS 4 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 14 +50.00 | pgkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 29 +50.00 | ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 23 +20.00 ugkg TS 4 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 78 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 87 +50.00 | ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 37 +50.00 | pgkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 50 +50.00 ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 64 +50.00 | ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 32 +50.00 | pgkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 48 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 1 +50.00 ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 38 +50.00 | ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter ]
Indeno(123cd)pyren” 28 +50.00 | pgkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 540 Hg/kg TS | 160 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK .
Monobutyltinn 10.5 +1.10 ugkg TS 1 2022-05-12 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 27.2 +2.70 ugkg TS 1 2022-05-12 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 201 +2.00 | ugkg TS 1.0 2022-05-12 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 29.1 - % 0.1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 34.8 - % - 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornsterrelse <2 pm 31 - % - 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.57 +0.50 % 0.1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
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Kundes pravetakingsdato
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 81.1 +12.17 % 0.1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 59.8 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-05-05 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - ‘ 2022-05-12 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
As (Arsen) 3.2 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 15 +5.00 mg/kg TS 1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 49 +14.70 'mg/kg TS 1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 9.1 +5.00 | mgkgTS 1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS| 0.02 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.059 +0.10 mg/kg TS| 0.01 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 7.7 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) +11.10 | mgkg TS 3 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
_
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 pgkg TS| 05 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 0.58 +2.50 ugkg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4.0 uglkg TS 4 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 10 +50.00 ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - yg/kg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 22 +50.00 | ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 8.1 +20.00 ugkg TS 4 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 52 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 65 +50.00 | ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 18 +50.00 | pgkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 25 +50.00 ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 34 +50.00 | ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 26 +50.00 | pgkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 29 +50.00 ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 24 +50.00 | ugkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter '
Indeno(123cd)pyren” 19 +50.00 | pgkg TS 10 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 330 Hg/kg TS | 160 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK .
Organometaller :
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2022-05-12 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2022-05-12 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2022-05-12 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 18.9 - % 0.1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 314 - % - 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornsterrelse <2 pm 2.8 - % - 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.30 +0.50 % 0.1 2022-05-04 S-SEDB (6578) DK a ulev

torrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

S-DW105 Gravimetrisk bestemmelse av terrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46 Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-SEDB (6578) Sediment basispakke.

Torrstoff gravimetrisk, metode: DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode: ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. Maleusikkerhet: 15%
PAH-16 metode: REFLAB 4:2008

PCB-7 ved GC/MS/SIM, metode: EPA 8082 MOD

Metaller ved ICP, metode: DS259

Prepareringsmetoder Metodebeskrivelser

S-P46 Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).
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Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks ngdvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prgvemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist
Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utforende lab

DK

LE

Utforende lab

Analysene er utfgrt av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

Analysene er utfgrt av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75




