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Kystverket planlegger utdypning av en ca. 13 000 m lang farled ved Kragerg.

Det skal utdypes til kote minus 15.

Det er undersgkt 6 forskjellige omrader hvor grunnen kommer over kote minus 15.

| det sgrligste omrade er berg ikke patruffet, men ellers er det generelt mindre enn 1 m til berg.

L@smassene antas a veere lett mudderbart.
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Grunnundersgkelser - orienterende geoteknisk vurdering 1 Innledning

3.1

3.2

3.3

Innledning
Kystverket planlegger utdypning av farleden i Kragerg.

Multiconsult AS har utfgrt grunnundersgkelser. Foreliggende rapport inneholder resultater fra
undersgkelsen samt en orienterende geoteknisk vurdering av prosjektet.

Utfgrte undersgkelser

Feltarbeidet ble utfgrt i uke 24-26 i 2014.
Boringene ble utfgrt med var borebat MK Borecat.
Det er foretatt 31 totalsonderinger.

Totalsondering gir informasjon om Igsmassenes beskaffenhet og lagringsforhold samtidig som de har
god nedtrengningsevne og kan benyttes til bergpavisning.

Borpunktene er innmalt med Trimble DGPS med ngyaktighet i xyz £10 cm.

Alle hgyder i rapportens tekst og tegning refererer seg til Sjpkartverkets hgydesystem. GPS i Bore Cat
utfgrer hgydemalinger i NN1954, og det er benyttet z,=1,80 ved omregning av hgyder til sjgkartnull.

Det vises for gvrig til rapportens geoteknisk bilag for beskrivelse av feltundersgkelser.

Grunnforhold

Henvisninger

Plassering av borpunkt er vist pa borplanen, tegning nr. 712389-RIG-TEG-001 t.0.m. -007. Resultat av
boringene er vist i profil pa tegning nr. 712389-100 t.0o.m. -104.

Omradebeskrivelse

Farleden ligger i sjpen mellom L@visenberg i nord og Fengesholmen i sgr i Kragerg kommune og er ca.
13 000 m lang.

Det er undersgkt 6 omradet nummerert 1, 3, 4, 5, 6 og 7. Det vises til situasjonskart, tegning nr.

712389-RIG-TEG-000.

Lgsmasser

Alle sonderinger er avsluttet i berg bortsett fra punkt 005-4 i omradet 5.
Der berg er patruffet er Ispsmassetykkelsen under 2 m og generelt mindre enn 1 m.

Sonderingsmotstanden er lav til middels. Ved punkt 005-4 er det antagelig patruffet en steinblokk 10
m under sjgbunn.

Orienterende geoteknisk vurdering

Farleden planlegges utdypet pa kote minus 15.

Lgsmassene over berg antas a vaere lett mudderbart med de fleste typer av godt mudringsutstyr.
Mudringsskraninger ventes over tid a bli slakere enn 1:4.

Det er registrert berg over mudringsdybden i alle omradene bortsett fra omradet 5 og det ma derfor
paregnes med sprenging.
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Koordinatliste
Oppdrag

koordinatsystem

712389-Kragerg

EUREF UTM 32

Hpydereferanse Sjekartverkets hgydesystem
Borpunkt Nord @st Kote
001-1 6520194.729 | 527474.160 -11,32
003-1 6519636.987 | 527684.917 -14,75
003-2 6519551.053 | 527717.465 -11,53
003-3 6519524.890 | 527641.156 -11,77
003-4 6519488.164 | 527654.734 -12,37
004-1 6519272.854 | 527684.346 -11,99
004-2 6519263.693 | 527713.793 -13,56
004-3 6519214.954 | 527698.353 -14,03
004-4 6519291.294 | 527755.561 -13,36
004-5 6519241.872 | 527800.514 -14,56
005-4 6517865.177 | 528009.472 -15,47
007-1 6529374.074 | 524266.656 -10,46
007-2 6529317.330 | 524304.288 -5,58
007-3 6529272.980 | 524298.907 -5,85
007-4 6529199.637 | 524350.715 -10,15
007-5 6529216.524 | 524408.614 -6,91
52 6525559.870 | 524473.966 -8,89
53 6525543.368 | 524477.318 -9,92
54 6525559.851 | 524495.757 -10,29
55 6525544.154 | 524495.199 -9,43
56 6525522.852 | 524477.970 -10,44
57 6525495.036 | 524480.810 -7,56
58 6525451.421 | 524484.133 -4,32
59 6525519.821 | 524503.576 -9,37
60 6525489.326 | 524516.575 -10,74
61 6525597.028 | 524567.497 -9,15
62 6525569.481 | 524570.590 -5,16
63 6525526.317 | 524576.732 -10,57
64 6525581.974 | 524548.211 -10,94
65 6525543.628 | 524545.445 -7,49
66 6525486.020 | 524565.143 -11,25
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Sonderinger utfgres for a fa en indikasjon pa grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller
fast grunn.

DREIESONDERING (NGF MELDING 3)

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastning pa stengene. Hvis det
ikke synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller
manuelt. Antall %2-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.

Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 ¥s-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk angitt pa
venstre side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen.

RAMSONDERING (NS-EN ISO 22476-2)

Boringen utfgres med skjgtbare $32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pa 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q, = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU) (NGF MELDING 5)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen males kraften mot
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand q. og
sidefriksjon f; kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u
males like bak den koniske spissen (CPTU). Malingene utfgres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til 8 bestemme lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper (skjeerfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING (NGF MELDING 7)

Utfgres med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan okes hvis ngdvendig.
Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres automatisk under
disse betingelsene, og gir grunnlag for & bedgmme
grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢45 mm stenger og hardmetall
borkrone med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung
slagborhammer og vannspyling med hgyt trykk. Boring
gjennom lag med ulike egenskaper, for eksempel grus og leire,
kan registreres, likedan penetrasjon av blokker og stgrre
steiner. For verifisering av berginntrengning bores 3 m ned i
berget, eventuelt med registrering av borsynk for sikker
pavisning.
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@ TOTALSONDERING (NGF MELDING 9)

Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes $45 mm skjgtbare borstenger og
057 mm stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under
nedboring i blgte lag benyttes dreietrykkmodus, og boret
presses ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min og
konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste
lag patreffes pkes fgrst rotasjonshastigheten. Gir ikke dette
synk av boret benyttes spyling og slag pa borkronen.
Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres kontinuerlig og vises
pa diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,
slag og bortid vises til venstre.

MASKINELL NAVERBORING

Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m
dybde, avhengig av jordart, lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprgver ved & samle materialet mellom
spiralskivene. Det er ogsa mulig & benytte enklere handholdt
utstyr som for eksempel skovlprgvetaking.

PROVETAKING (NGF MELDING 11)

Utfgres for underspkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet. Vanligvis benyttes stempel-
prgvetaking med innvendig stempel for opptak av 60-100 cm
lange sylinderprgver. Prgvesylinderen kan veere av plast eller
stal, og det kan benyttes utstyr bade med og uten innvendig
pragvesylinder. Pa gnsket dybde blir prgvesylinderen presset
ned mens innerstangen med stempelet holdes i ro. Det
skjeeres derved ut en jordprgve som trekkes opp til overflaten,
der den blir forseglet for transport til laboratoriet.
Prgvediameteren kan variere mellom ¢$54 mm (vanligst) og
095 mm. Det er ogsa mulig & benytte andre typer prgvetakere,
som for eksempel ramprgvetakere og blokkprgvetakere.
Prgvekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-3, der 1 er hgyeste
kvalitet. Stempelprgvetaking gir vanligvis prgver i Kvalitets-
klasse 1-2 for leire.

VINGEBORING (NGF MELDING 4)

Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til gnsket
maleniva. Her blir vingekorset pafgrt et gkende dreiemoment
til jorden rundt vingen nar brudd. Det tilhgrende
dreiemomentet blir registrert. Dette utfgres med jorden i
uforstyrret ved fgrste gangs brudd og omrgrt tilstand etter 25
gjentatte omdreininger av vingekorset. Udrenert skjaerfasthet
Cw 08 C, beregnes ut fra henholdsvis dreiemomentet ved
brudd og etter omrgring. Fra dette kan ogsa sensitiviteten S; =
Cuw/Cur bestemmes. Tolkede verdier ma vanligvis korrigeres
empirisk for opptredende effektivt overlagringstrykk i
maledybden, samt for jordartens plastisitet.

PORETRYKKSMALING (NGF MELDING 6)

Malingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller med
hydraulisk (apent)/elektrisk piezometer (poretrykksmaler).
Filteret eller piezometerspissen pamontert piezometerrgr
presses ned i grunnen til gnsket dybde. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i rgret, eller ved avlesning
av en elektrisk trykkmaler i spissen. Valg av utstyr vurderes pa
bakgrunn av grunnforhold og hensikten med malingene.

Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet.
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