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SAMMENDRAG 

Brevik Fergeselskap IKS planlegger etablering av nye fergeleier for el ferger på Brevik, 
Sandøya og Bjørkøya i Porsgrunn kommune.  
Det er i uke 4 – 10/2020 utført grunnundersøkelser i form av 33 totalsonderinger, 5 
trykksonderinger og 4 prøveserier med totalt 14 prøver.   
 
Sonderinger og prøver indikerer generelt friksjonsmasser som sand og grus med 
innslag av skjellrester og trerester. Opptatte prøver i borpunkt 203 viser mye treflis de 
øverste 2 meterne under terreng. 

 
Dybde til berg varierer mellom 0,4 til 17,1 meter.  
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1 INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 

Brevik Fergeselskap IKS planlegger etablering av nye fergeleier for el ferger 
på Brevik, Sandøya og Bjørkøya i Porsgrunn kommune.  
Rambøll Norge AS er engasjert for å utføre grunnundersøkelser til disse 
planene. 

1.2 Innhold 

Rapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersøkelsen med felt og 
laboratoriedata. Rapporten inneholder ingen geoteknisk vurdering.  

2 UNDERSØKELSER 

2.1 Feltundersøkelser 

Det er i uke 4 – 10/2020 utført grunnundersøkelser i form av 33 
totalsonderinger, 5 trykksonderinger og 4 prøveserier med totalt 14 prøver. Se 
situasjonsplan, tegning 102 – 104 for plassering av punktene. 

2.2 Oppmåling 

Koordinatene er innmålt av Rambøll Norge AS i EUREF89 UTM32 
koordinatsystem og høydesystem NN2000. Det ble ikke opprettet et 
vannstandsmerke for sjøboringene. Kote sjøbunn er derfor basert på målt 
vanndybde i forhold til kote +0 i høydesystem NN2000.  
 
I perioden 10.02.2020 – 11.02.2020 var det spesielt stor variasjon mellom flo 
og fjære. Dette fører til at vanndybdemålingene utført på Bjørkøya kan avvike 
noe fra normale forhold.  
 
Koordinater, vanndybde og dybde til berg for borpunkt er vist i tabell 1 og 2.  

2.3 Laboratorieundersøkelser 

Det er på samtlige Ø54mm sylinderprøver utført klassifisering og 
rutineundersøkelser med registrering av vanninnhold. Tyngdetetthet er målt 
der det har vært mulig å måle. I tillegg er det utført kornfordelingsforsøk på 3 
prøver.  

2.4 Resultater 

Resultater fra utførte totalsonderinger og trykksonderinger er vist som 
enkeltboringer på tegning 105 – 117.  
 
Resultater fra utførte laboratorieundersøkelser fremkommer av borprofil på 
tegning 118 – 121. 
 
Resultater fra kornfordelingsforsøk er vist på tegning 122.  
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Tillegg I og II gir forklaring og metodebeskrivelse på utførte undersøkelser i 
felt og laboratorium.  

2.5 Miljøforhold  

Rambøll Norge AS er ISO-sertifisert iht. NS-EN ISO 9001:2008 og NS-EN ISO 
14001:2004 og søker i sine oppdrag å identifisere og imøtekomme 
miljøaspekter som er relevante for det enkelte oppdrag. I dette oppdraget er 
følgende miljøaspekter vurdert i forbindelse med de utførte 
grunnundersøkelser. 
 
• Utslipp 
Vi har i løpet av vårt feltarbeid ikke hatt uhell eller feil på utstyr som har 
påført omgivelsene skader.  
 
• Forurenset grunn  
Tiltaket/planområdet ligger ikke i et allerede registrert aktsomhetsområde for 
forurenset grunn. Det ble i løpet av undersøkelsen tatt opp miljøprøver. Dette 
rapporteres separat. 
 
• Kulturminner 
Kulturminnesøk viser skipsvraket «Heidi» i nærheten av fergekaia på Brevik. 
Det ble benyttet fjernstyrt undervannsfarkost (ROV) for å forsikre at 
borepunkter ikke kom i konflikt med skipsvraket.  
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3 GRUNNFORHOLD 

3.1 Løsmasser 
Sonderinger indikerer generelt friksjonsmasser som sand og grus med innslag 
av varierende mektighet for alle tre fergekaiene.  

Opptatt prøve i borpunkt 109 viser sand med innslag av små skjellrester, leire, 
silt og trerester. Vanninnholdet er målt til ca. 30%.  

Opptatte prøver i borpunkt 203 viser 2 meter sand med mye skjellrester og 
treflis over sand med innslag av humus og trerester ned til 6 meter under 
terreng. Vanninnholdet er målt til ca. 30 % de øverste 2 meterne og ca. 20 – 
25% 2 – 6 meter under terreng.  

Opptatte prøver i borpunkt 216 viser sand med små skjellrester 1 – 3 meter 
under terreng.ca. Vanninnholdet er målt til ca. 20 – 25 %. 

Opptatte prøver i borpunkt 304 viser ca. 2,5 meter sand, med innslag 
skjellrester og humus. Vanninnholdet stiger fra ca. 25% 0,5 meter under 
terreng til ca. 35% 2 meter under terreng. 

 

3.2 Berg 

Dybde til berg varierer mellom 0,4 til 17,1  meter.  
 

Tabell 1: Koordinater og dybde til berg for borpunkt på land (UTM32, 
NN2000). 

  

Borpunkt Område Nord Øst Kote 
terreng 

Dybde til berg 
(m) 

Kote 
berg 

100 Brevik 6546003,5 540036,9 +3,9 3,3 0,6 

101 Brevik 6546024,2 540053,8 +2,4 17,1 -14,8 

102 Brevik 6546037,8 540071,1 +1,8 8,3 -6,5 

201 Sandøya 6545450,1 541851,0 +1,8 7,7 -9,9 

205 Sandøya 6545427,2 541842,8 +1,8 23,4 -21,6 

211 Sandøya 6545405,8 541835,0 +1,7 8,6 -6,9 

301 Bjørkøya 6543829,2 542951,7 +1,8 0,9 +0,9 

303 Bjørkøya 6543818,7 542950,1 +1,5 5,2 -3,7 

305 Bjørkøya 6543807,3 542943,8 +1,2 6,7 -5,5 
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Tabell 2: Koordinater, vanndybde og dybde til berg for borpunkt på sjø 
(UTM32, NN2000). 

 

Borpunkt Område Nord Øst Kote 
sjøbunn 

Målt 
vanndybde 

Dybde 
til berg 

(m) 

Kote 
berg 

103 Brevik 6546038,0 540098,0 -5,4 5,4 3,2 -8,6 

104 Brevik 6545994,0 540045,0 -3,5 3,5 5,2 -8,7 

105 Brevik 6546015,0 540061,0 -3,4 3,4 12,1 -15,5 

106 Brevik 6546021,0 540073,0 -7,3 7,3 11,2 -18,5 

107 Brevik 6545994,0 540074,0 -21,2 21,2 14,0 -35,2 

108 Brevik 6546028,0 540113,0 -20,0 20,0 3,2 -23,2 

109 Brevik 6546018,0 540129,0 -23,0 23,0 6,9 -29,9 

200 Sandøya 6545456,0 541830,0 -0,5 0,5 4,3 -4,8 

202 Sandøya 6545439,0 541809,0 -3,7 3,7 6,3 -10,0 

203 Sandøya 6545437,0 541827,0 -1,7 1,7 12,6 -14,0 

206 Sandøya 6545407,0 541806,0 -7,7 7,7 1,4 -9,1 

207 Sandøya 6545411,0 541820,0 -5,5 5,5 2,8 -8,3 

208 Sandøya 6545393,0 541779,0 -8,0 8,0 0,6 -8,6 

210 Sandøya 6545400,0 541810,0 -5,3 5,3 0,6 -5,9 

212 Sandøya 6545379,0 541788,0 -5,7 5,7 0,4 -6,1 

213 Sandøya 6545386,0 541800,0 -5,0 5,0 0,5 -5,5 

214 Sandøya 6545393,0 541815,0 -4,8 4,8 0,6 -5,4 

216 Sandøya 6545394,0 541845,0 -4,3 4,3 4,7 -9,0 

300 Bjørkøya 6543832,0 542944,0 -6,5 6,5 2,3 -8,8 

302 Bjørkøya 6543821,0 542937,0 -7,3 7,3 2,1 -9,4 

304 Bjørkøya 6543810,0 542936,0 -7,2 7,2 3,5 -10,7 

306 Bjørkøya 6543791,0 542932,0 -6,7 6,7 2,5 -9,3 

307 Bjørkøya 6543813,0 542932,0 -9,2 9,2 3,6 -12,8 

308 Bjørkøya 6543795,0 542920,0 -12,2 12,2 0,4 12,6 
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Symbol
Prøve A B C D E
Borhull
Dybde
labnr
Beskrivelse

d10

d25

d50

d60

d75

C u

% < 0,02mm
% < 0,063mm
% < 0,2mm
Telegruppe

C u = d60/d10 (alternativt d75/d25)

Versjon 2018-11-06

Rambøll, Divisjon Geo

Kobbes gt. 2, N-7042 Trondheim

0,146 0,075 0,075

T1 T1 T2

0,2 2,6 5,3

0,193 0,104 0,104

Brevik, Sandøya og Bjørkøya fergekai

2,4 2,6 2,4
0,432 0,235 0,216

27,0 62,7 68,1
0,6 8,2 8,2

0,291 0,164 0,158
0,348 0,192 0,181

2 6 9
Sand Sand Sand

2,0-2,5m 1,0-1,8m 1,0-1,8m
203 216 304

Oppdrag
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Sonde nr.: 4438 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0,852 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 10.06.2019 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2

Måleområde [MPa]: 50 0,5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0,6259 0,0101 0,0208

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 36,279 0,899 0,726
Temperaturområde [oC]: 5-40 5-40 5-40

Borpunkt nr.: 107 Dato: 02.03.2020

Borleder: Mortensen, Frode Assistent: Sandsland, Gunnar

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Metningsmedium: Silikonfett/frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 6,4

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [oC]: 8,4

Sum boring [m]: 2,96 Kontroll skriver [m]: 2,96

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 15,11

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 1,8140 0,0450 0,0363

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0 0 0

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 2,4399 0,0551 0,0571

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25
Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Brevik, Sandøya og Bjørkøya fergekai 

Borpunkt nr: 107 Sonde: 4438
Dato: Tegnet: Kontrollert:

02.03.2020 Mortensen, Frode Berntsen, Hermann
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350038249 1

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

Merknad:

UTFØRELSE

Oppdragsgiver:

Safe Control Engineering 
Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?

Merknad nullpunktskontroll:

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE



Sonde nr.: 4438 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0,852 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 10.06.2019 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2

Måleområde [MPa]: 50 0,5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0,6259 0,0101 0,0208

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 36,279 0,899 0,726
Temperaturområde [oC]: 5-40 5-40 5-40

Borpunkt nr.: 109 Dato: 02.03.2020

Borleder: Mortensen, Frode Assistent: Sandsland, Gunnar

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Mettningsmedium: Silikonfett/frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 6,2

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [oC]: 10

Sum boring [m]: 7,88 Kontroll skriver [m]: 7,88

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 8,75

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 1,8140 0,0450 0,0363

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0 0 0

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 2,4399 0,0551 0,0571

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25
Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Brevik, Sandøya og Bjørkøya fergekai 

Borpunkt nr: 109 Sonde: 4438
Dato: Tegnet: Kontrollert:

02.03.2020 Mortensen, Frode Berntsen, Hermann
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350038249 2

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Oppdragsgiver:

Safe Control Engineering 
Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

Merknad:

UTFØRELSE

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?

Merknad nullpunktskontroll:

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA



Sonde nr.: 4438 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0,852 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 10.06.2019 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2

Måleområde [MPa]: 50 0,5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0,6259 0,0101 0,0208

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 36,279 0,899 0,726
Temperaturområde [oC]: 5-40 5-40 5-40

Borpunkt nr.: 203 Dato: 04.02.2020

Borleder: Mortensen, Frode Assistent: Sandsland, Gunnar

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Mettningsmedium: Silikonfett/frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 2,7

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [oC]: 10,8

Sum boring [m]: 6,24 Kontroll skriver [m]: 6,24

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 3,64

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 1,8140 0,0450 0,0363

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0 0 0

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 2,4399 0,0551 0,0571

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25
Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Brevik, Sandøya og Bjørkøya fergekai 

Borpunkt nr: 203 Sonde: 4438
Dato: Tegnet: Kontrollert:

04.02.2020 Mortensen, Frode Berntsen, Hermann
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350038249 3

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?

Merknad nullpunktskontroll:

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

Merknad:

UTFØRELSE

Oppdragsgiver:

Safe Control Engineering 
Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet



Sonde nr.: 4707 Oppløsning: 18-bit

SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,817 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 10.11.2016 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2

Måleområde [MPa]: 50 0,5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0,4783 0,0101 0,0192

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 24,38 0,618 0,651
Temperaturområde [oC]: 0-40 0-40 0-40

UTFØRELSE
Borpunkt nr.: 205 Dato: 22.01.2020

Borleder: Arvis S. Assistent: Thore L.

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Metningsmedium: Silikonfett/frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 11,3

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [oC]: 10,3

Sum boring [m]: 15,88 Kontroll skriver [m]: 15,88

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 7,51

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren? Ja

MÅLEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 0,6095 0,0155 0,0163

NULLPUNKTKONTROLL
FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0 0 0

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 1,0878 0,0256 0,0355

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25
Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdragsgiver: Oppdrag:

Safe Control Engineering Brevik, Sandøya og Bjørkøya fergekai
Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet
Borpunkt nr: 205 Sonde: 4707

Dato: Tegnet: Kontrollert:

22.01.2020 Arvis S Berntsen, Hermann
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350038249 4

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

Merknad:

Merknad nullpunktskontroll:



Sonde nr.: 4438 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0,852 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 10.06.2019 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2

Måleområde [MPa]: 50 0,5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0,6259 0,0101 0,0208

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 36,279 0,899 0,726
Temperaturområde [oC]: 5-40 5-40 5-40

Borpunkt nr.: Dato: 03.02.2020

Borleder: Mortensen, Frode Assistent: Sandsland, Gunnar

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Mettningsmedium: Silikonfett/frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 5,6

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [oC]: 9,3

Sum boring [m]: 4,44 Kontroll skriver [m]: 4,44

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 1,33

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 1,8140 0,0450 0,0363

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0 0 0

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 2,4399 0,0551 0,0571

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25
Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Brevik, Sandøya og Bjørkøya fergekai 

Borpunkt nr: 216 Sonde: 4438
Dato: Tegnet: Kontrollert:

03.02.2020 Mortensen, Frode Berntsen, Hermann
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350038249 5

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Oppdragsgiver:

Safe Control Engineering 
Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

Merknad:

UTFØRELSE

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?

Merknad nullpunktskontroll:

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA






