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1. Innledning

I Grenlandsomradet er det ca. 1000 hester. Hver hest produserer ca. 25 kg gjgdsel hver dag. Dette
tilsvarer ca. 9 tonn gange antall hester = 9000 tonn hestegjgdsel produsert per ér. Det er mange med
hest som ikke har et egnet omrade til & lagre og kompostere gjgdsel. De har heller ikke ngdvendig
spredeareal slik at gjgdselen kan spres pa jordene og tilbakefgres til jorda. Dette fgrer til at mange
tonn hestegjgdsel lagres og dumpes ulovlig. Det er derfor et stort behov for et mottak av gjgdsel med
et anlegg for kompostering.

Dette komposteringsanlegget er det planlagt etablert pa landbrukseiendommen gbnr. 221/20,
Bjgrntvedtvegen 161 i Skien, som eies av Tom Grohs. Eiendommen bestér hovedsakelig av 61 dekar
fulldyrka areal. | tillegg er det 8 dekar innmarksbeite, 4 dekar skog, 35 dekar annet markslag og 8
dekar bebygd areal. Omradet som skal benyttes til komposteringen utgjer ca. 5 dekar av et jorde pa
ca. 60 dekar der det produseres hgy pd mesteparten av arealet, mens noe brukes til hestehavner (se
vedlegg 1 som er et oversiktskart). Vedlegg 2 er et kart med detaljert informasjon om plasseringen av
komposteringsanlegget pa jordstykket.

Jordet der lagring og kompostering av hestegjgdsel skal foregé har sand- og siltholdiggrunn. Omradet
har en helningsgrad pa +/- 2-6 grader og er spesielt godt egnet med tanke p3 avrenning. Dette sikrer
at den ferske hestegjpdselen ikke har avsig til vann, se jordsmonnskart og Igsmassekart, vedlegg nr. 3
og 4.

2. Beskrivelse av prosess for rankekompostering hestemgkk
Prosessen med komposteringen skal utfgres etter fglgende prosedyre:

Rankefelt 1A skal fgrst fylles. Nar rankefelt 1A er fullt skal man begynne & tippe pa rankefelt 1B.
Umiddelbart skal rankefelt 1A vendes over til rankefelt 2A. Siledes vil fgrste vending i prosessen
vaere gjennomfgrt. Nar denne ranken har oppfylt kravet om 55 °C vendes denne tilbake til rankefelt
1A for andre vending osv. til fire uker med temperatur pd minimum 55 °C er oppnadd. Etter siste
maling i felt 2A er komposteringen ferdigstilt og hestemgkka kan legges over i omrédet for
ferdigvare.

Dette prinsippet fglges videre i B feltet.

Man mad passe pa at det ikke er varer i felt A samtidig som det er masser i felt B i samme ranke.
Dette er pa grunn av risiko for avrenning ifra felt A med «fersk» hestemgkk som har avrenning til
felter som er i prosess.

De individuelle feltene skal ha registrert sin temperatur minimum 3 ganger pr uke i skjema for
temperaturregistrering. Viktig med korrekt utfylling i forhold til feltnavn, dato, grader o.l. (se utkast
av skjema i vedlegg 5.

Skjemaet arkiveres i egen perm.

Med aerob kompostering av hestegjgdsel vil prosessen normalt ta 4-12 méneder. Stgrrelsen pa
komposthaugen, temperatur, fuktighet og mikrobielt liv pavirker hvor lang tid det tar. For & ende opp
med et stabilt jordforbedringsprodukt ma prosessen fglges opp. | de fgrste 3-4 ukene b@r ranken



vendes minimum 1-2 ganger for 3 sikre lufttilfersel og oppvarming av hele komposten. 1-6 maneders
kompost kan vendes ca. en gang i maneden. Dette vil avhenge av stgrrelsen pd komposthaugen og
oksygentilgang, dette vil utprgves etterhvert som anlegget starter opp.

Etter tilstrekkelig antall vendinger vil prosessen avsluttes i ranke 2. Etter avsluttet prosess flyttes den
komposterte hestemgkka over til omradet for ferdigvare. Dette omrédet er merket szarskilt.
Utlevering av ferdig kompostert hestemgkk skal kun skje fra dette feltet.

3. Rutine for mottak av hestemgkk
Operatgr skal til enhver tid pase at det kun er et rankefelt som er dpent for levering av hestemgkk.
Alle andre rankefelt skal tydelig merkes som stengt for levering.

Mottaksdeklarasjon ma fylles ut og leveres til mottaket. Deklarasjonen skal inneholde hva som blir
levert, hvor leveransen kommer fra, mengde leveranse og dato og hvem som kommer med det
(vedlegg 6.).

4. Rutine for maling og registrering av temperatur i

komposteringsprosessen

Hygienisering av hestegjgdselen fglger metoden til aquateam COWI. | henhold til AvfallNorge sin
rapport «Risikovurdering for kompostering av matavfall og veiledning for ssknad om godkjenning»
kan temperaturmalinger gjennomfgres som stikkprgver. Men det er fordel med systematisk maling
slik at temperaturen males pa faste punkter i komposthaugene.

Det skal foretas fire temperaturmalinger pr felt/uke, to separate prgver pé hver side av rankene.
Komposthaugene skal vendes minimum tre ganger i denne termofile fasen, for a sikre at materiale
som har hatt lavere temperatur kommer inn i en varmere sone i ranken. Komposten vendes fra felt 1
til felt 2 og deretter tilbake til felt 1 og en siste vending tilbake til felt 2, ev. med flere vendinger ved
behov.

Temperaturen males med fglgende utstyr: Testo 926 med 1,5 m spyd. Spydet stikkes helt inn pa
malepunktene (ca. 1,5m). Ledningen pa spydet kobles sa til maleapparatet. Maler aktiveres
med ON bryter. Displayet vil vise temperaturen i luft fra starten av for deretter a stige til
kjernetemperaturen pa malepunktet. Temperaturen som vises i displayet etter 3 minutter
skal fgres inn i temperaturskjema «Skjema for registrering av temperatur — prosess Granmo Gard»

fortlgpende ved hver maling (vedlegg 5). Skjemaene oppbevares i egen perm pa anlegget. Det
finnes ogsa automatiske temperaturmalere som kan sta i komposthaugen konstant. Denne
gir digitale temperaturmalinger for en mer systematisk overvaking. Dette er noe man kan
vurdere lengre frem i tid.

Malingene gjentas kontinuerlig til komposten i ranken har hatt en temperatur pa 55 °C i minst fire
uker. Dersom alle temperaturmalingene viser minimum 55 °C vendes komposten over til felt 3 der



den ferdige komposten skal ligge. Umiddelbart etter siste temperaturmaling ved ferdig hygienisert
kompost tas det ut bakteriologiske prgver som beskrevet i kapitel 5.

Hygienisering av komposten for dreping av skadegjgrer — hgnsehirsefrg og floghavre:

For & vaere sikker pa at alle frg er inaktivert ma komposthaugen oppna minst 49 °C i 3 dager med en
fuktighet pa 35 % fuktighet. Hvis komposten har lavere fuktighet vil 72 °C i 3 dager drepe alle
hgnsehirsefrg. Tgrre frg drepes vanskeligere enn imbiberte (svella) frg. Man dreper ogsa 100 % av
hgnsehirsefrg ved 50 "Ci 9 timer, ved 60 °C i 0,25 timer og ved 70 °Ci 0,17 timer.

I en risikovurdering av hgnsehirse utfgrt av Vitenskapskomiteen for Mattrygghet (VKM 2016) ble det
nevnt at hgnsehirsefrg ikke vil overleve komposteringsforhold som beskrevet i retningslinjer fra EPPO
pa utnyttelse av biologisk avfall (‘biowaste’) som er minst 55°C i en kontinuerlig periode pa 2 uker
eller minst 65°C i minst 1 uke, og det nevnes ogsa at kompostrankene bgr roteres jevnlig
(OEPP/EPPO, 2008).

Ulike behandlinger har blitt pavist effektive for a8 deaktivere floghavrefrg. For hygienisering i
rankekomposteringen er temperaturer mellom 55 — 65 ° Ci 2- 3 uker med flere vendinger effektivt.
For fuktige frg er 75 °C i 12 timer effektivt, mens under anaerobe forhold er 35 ° C i 5 dager
tilstrekkelig.

5. Rutine for prgvetaking og analyse

Utstyret (skruebor, spade og bgtte) som brukes til prgvetaking rengjgres grundig med vann og Virkon
S (Bredspektret desinfeksjonsmiddel) fer prgvene tas. Et skruebor skrues inn i 45 graders vinkel fra
siden av massen eller rett ned fra toppen av massen. Hver skrueprgve utgjer en delprgve. Det skal
tas 12 delprgver som blandes sammen i en ren bgtte. Deretter skal 5 prgver a 25 gram tas fra bgtta
og sendes til analyse hos SYNLAB i Redmyrlia 14, Skien.

Prgvene skal analyseres for innhold av tungmetaller, E. coli og Salmonella bakterier. For at
komposten skal veaere ferdig hygienisert skal innholdet av E. coli veere under 1000 kde/g
(kolonidannende enheter per gram eller Enterococcaceae < 1000 kde/g) og helt fri for Salmonella.
Det er tilstrekkelig med en prgve for tungmetaller.

Provene tas umiddelbart etter at komposten har hatt en temperatur pa minimum 55 grader i fire
uker og fgr siste vending av komposten der komposten vendes over til omrade 3 (ferdigvare).

Vendingen til omradet 3 skal avventes til prgveresultatet fra lab er klart.

6. Rutine for vending av rankefelt og bruk av maskiner

Det skal benyttes gravemaskin ved vending av hestemgkk og trimming av rankene og
hjullaster for transport av ferdigvare til blandeverk (kart — hvor? Vedlegg 7?). Operatgr ma
pase at maskinene er rengjort fgr arbeidet starter. Sjekkliste skal fylles ut og signeres
(vedlegg 87).



Gravemaskin:

Det skal benyttes egen graveskuff til formalet. Denne er merket HESTEM@KK. Det skal ikke
under noen omstendighet benyttes andre skuffer til vending og trimming av ranker inne pa
omradet.

Eget skjema for dato og tidsbruk skal fgres i protokoll over arbeidstimer (vedlegg 8).

7. Rutine for avvikshandtering

Dersom temperaturen pa komposten ligger under 55 °Cii Igpet av fire uker med maling ma
komposten vendes flere ganger tilbake til felt 1 og deretter til felt 2 inntil man oppnar tilstrekkelig
temperatur over hele perioden p3 fire uker.

Nar det gjelder innsendte prgver for E. coli og Salmonella ma bedriften fa godkjente svar pa prgvene
fer den ferdige komposten flyttes og blandes med matjord for salg.

8. Kritiske kontrollpunkter

Kritiske kontrollpunkter for behandling av animalske biprodukter vil i alle hovedsak vaere temperatur,
eksponeringstid og partikkelstgrrelse for a sikre hygienen. Mottakskontrollen kan ogsa defineres som
et kritisk kontrollpunkt for 3 hindre usikkert avfall, med ukjent smittestatus 8 komme inn pa anlegget.

For & sikre sporbarhet skal det veere et register over leverandgrer av hestegjgdsel og hvem som
transporterer denne til anlegget (eget skjema, vedlegg nr. 5). For a sikre at man ikke tar inn
hestegjgdsel med smitte eller blander inn jord med smitte skal gjgdsel og jord kun mottas fra
eiendommer som ikke er registrert med floghavre eller potetcystenematoder {(PCN). Anlegget vil
finne PCN-registeret over smittede landbrukseiendommer pa www.mattilsynet.no og fa tilsendt lister
over eiendommer registrert med floghavre fra Mattilsynet. Nar det gjelder hgnsehirse vil anlegget
forsgke a unnga a ta imot gjgdsel fra garder som har dette.

Det er viktig 3 ha kontroll pa ren og uren sone for a redusere gjensmitta av ferdig kompost.
Kontainere, beholdere og kjgretgyer som anvendes til transport av ubearbeidet gjgdsel, skal
rengjgres pa eget omrade slik at man hindrer risikoen for kontaminering av ferdig kompost. Det er
fastsatt rengjgringsrutiner for utstyret (neermere beskrivelse ...?).

Hygienekontrollen skal omfatte regelmessige inspeksjoner av miljg og utstyr (herunder kalibrering av
termometer) og tidsplan for inspeksjonene og resultatene skal dokumenteres (eget skjema/bok,
vedlegg9?).



Komposteringsanlegget vil gjgre fglgende risikoreduserende tiltak:

Mottakskontroll - redusere sannsynlighet for smitte pa anlegget.

Ferdselskontroll — viktig merking av ren og uren sone (se kart). Ferdselsregulering pa omradet av
maskiner og personell.

Skadedyrkontroll - holde rotter, maker, rev osv. vekk fra omradet.
Minimumstemperatur — temperaturkontroll giennom gjentatte malinger og notering av temperatur.
Minimums eksponeringstid — tidskontroll, 55 "C minimum fire uker.

Fuktighetstilgang — vanningsmuligheter og eventuell mulighet for tildekking ved store
nedbgrsmengder.

Vende kompostrankene — sgrge for at hele ranken blir hygienisert.

Sluttkontroll av ferdig kompost — forskriftskrav (prgver for innhold av E. coli, Salmonella og
tungmetaller).

9. Referanser

Veiledning for a bli godkjent som komposteringsanlegg for hestegjgdsel. Mattilsynet. Ref.
2018/126427. Dato: 5.6.2018.

Veileder for prgvetaking av slam, kompost og andre avfallsbaserte gjgdselvarer. Mattilsynet 2012.

Risikovurdering for kompostering av matavfall og veiledning for sgknad om godkjenning. Avfall
Norge-rapport nr. 2/2015.

Forskrift om animalske biprodukter som ikke er beregnet pa konsum (animaliebiproduktforskriften).

Terresen, Kirsten, Forsker — Divisjon for bioteknologi og plantehelse, NIBIO (pers. med., 17.11.2017)

10. Vedlegg



Vediegg nr. 1. Oversiktskart over omradet. Malestokk 1:4000.
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Vediegg nr. 2. Detaljkart (Mélestokk 1:750) over jordet der kompostering av hestegjgdsel skal forega
(gult omrade) og omrade (gratt) der lagring og rengj@ring av utstyr skal veere.
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Kart vedlegg nr. 3. NIBIOs kart over jordkvalitet for arealet der komposteringen skal forega.

Jordkvalitetsklasse Sveert god jordkvalitet

Lettdrevet aresl, gir normalt sett
gode o Brvisse avlinger av
kulturvekster tilpasset det lokale JOTd kval itat

klimaet. Forutsettes st srealer

orakteristie  edgeRebehovhariungerende o Syeart god jordkvalitet

greftesystemn og st omrider som

er noe tarkeutsatt blir kunstig D God jOr dkvalitet

vannet. Jordbruksareal i denne : - .
kassen har mindre enn 20 prosent D Mindfe g°d jOT dkvahie‘
hefling.

Jordkvalitetskartet har bare tre klasser og er spesielt

Andre egenskaper . . )
2 - 6 % helling beregnet for bruk i arealplantegging.
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Vedlegg nr. 4: Lgsmassekart fra NGU. Lys bla farge representerer marine avsetninger med leire og
silt. Mgrk bla farge representerer marine strandavsetninger hovedsakelig bestdende av sand og grus.

Oransje farge representerer breelvavsetning hovedsakelig bestdende av lagvis sorte masser av sand,
grus og stein.

o

Nordre Bierntvedt
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Vedlegg 5. Registreringsskjema for levering av hestegj@dsel til komposteringsanlegget.

Handelsdokument (Innenlands)
For transport av animalske biprodukter og aviedede produkter som ikke er
beregnet pé konsum i henhold til animaliabiproduktforskriften

Til transportsr: Detie papirdokumentat, eller dets elekironiske version, skal fslge produkinVproduktene fra [t g

maitsker. Papirdokumentet skal vesre uthyl | the eksempl, iging} feiger sendingen, kopl tl der og transpories.’
Referansenummer” .......cccveceeecnenvenencnas

1. Avsender (Navn 0 BATESSE) ... ...ioiii it i cctr et as e e et e ae e e e erne s eers e

Evt. godkjennings-/registreningSnUMIMEr.. ........ ...cccocorreriererereese crrretirecrnresaneresrmisresns
2. MOttaKEr (NAVN 0 BATESSE).........cc.coieriecetierciinririeenssiesssisssesarmssss s e sssrssessamsssransssesnsnsssss

B R D W I T PP

Evt. godkjennings-/registreringSNUMIMEr:..........ooiiviiriiiiecie e

3. Transporter, transportmiddel og identifikasjon av produkt

R L T L LR B LU E T T T L LT L L T Gty ENy AR “ne

EVL. 1giStr e iNgSNUIMINET . ... . et eee i iee e o et s eet bt ireaee e e e eee e e s e e aeene

5. Beskrivelse av animalsk biprodukt

Type rastoff (beskrivhvadeterog | Kat1' | Kat2' | Kat | Bokstav
hvilket dyr det kommer fra) . | 132 iAt10?
Ubearbeidet B
biprodukt O 0 O
‘Bearbeidet biproduk! o ol ol ol
| |
L |
Angi |
behandlingsmetode
I S S

6. Signatur, avsender

Stedi. s Dato/klokkeslett forsendelsen sendes:..................cceveenene.
(Undersknﬂ/avsender) ........... ( Nam lblokkbokstaver) ..............

* L henhold til vitksomhetens journalfering.

! Krav til merking feiger av farordning (EU) nr. 142/2011 vedlegg VI kapittel 11 (2).

2 For biprodukter og aviedede produkter som skal til f3r, ma det oppgis hvitken type kategori 3 materiale det er
ved & skriv en henvisning i riktig bokstav i forordning (EF) nr. 1069/2009 art 10,
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Vedlegg 6. Registreringsskjema for temperaturmalinger.

DATO OG TEMPERATURSKIEMA FOR KOMPOSTERING AV HESTEM®KK

RANKE 1
| FELTA

Start dato:

FELTA

Start dato:

e ———

FELTA

Start dato:

o v v

e e s e g

Vi

Vi

va->

RANKE 1
FELTA
Start dato:
1. vending: :
Dato Temp:
————————————— -
FELT A
Start dato:
1. vending: :
Dato Temp:
FELT A
Start dato:
1. vending: :
Dato Temp:

g

v2->

Vi

RANKE 1
FELTA

Startdato:

—— e o

FELT A

Start dato:

e e e s e s ef

——— ———

FELT A

Start dato:

e s o
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