Forbranningsteknik - Djurkrematorium

Innan forsta insattning forvarms kremationsugnen for att na driftstemperatur. Vid start varms ugnen
till minst 700°C i huvudbrannkammaren med stédbrénsle. Efterbrannkammaren (EBK) varms till
minst 850°C. Uppvarmningsfasen av ugnen ar av stor betydelse for utbranning av rékgaserna under
efterféljande kremering. Ar ugnen utrustad med efterbrannkammare underlittas pdeldningen
betydligt, samtidigt som efterfoljande kremering avlioper med lagre halt oférbranda kolvaten och
komplexa pyrolysprodukter i rékgaserna.
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Kremationsugnen har en huvudbrdnnkammare och en efterbréinnkammare, bada med egna
brdnnare. Ugnen forvirms alltid innan férsta inséttning.

Tiden for kremeringen ar i hog grad beroende av det stoft som skall kremeras och kan variera.
Forbranningstiden fram till avslutad kremering ar i genomsnitt cirka 60 minuter.

Uppvarmningssystem
Krematorieugnarna ar forsedda med uppvarmnings-/temperaturhallningssystem baserat pa brannare
med férnybart bransle, i detta fall RME (rapsolja).

Mat-, styr- och reglerutrustning (MSR)

Under senare ar alla krematorieugnar forsetts med undertrycksindikering/reglering.
Temperaturindikering finns pa samtliga moderna ugnar. Optisk utrustning for rokdetektering
(indikering) i utgaende rokgaskanal finns ocksa, oftast genom en syresond.

Forbranningstekniska atgarder

Genom god forbranning sakerstalls att halten koloxid (CO) i rékgasen blir 1ag. Detta kan uppnas
genom forbranningstekniska atgarder, exempelvis optimering av mat-, styr- och reglerutrustning
samt separat uppvarmd efterbrannkammare. For att sakerstalla en god forbranning har det i de
flesta nya tillstandsbeslut foreskrivits lagsta temperaturer om 700-850°C.

Den pyrolytiska processen (termisk nedbrytning) ar uppdelad i tva distinkta faser:
Forsta fasen: Intraffar i huvudbrannkammaren under vacuumtillstand och férangar fukt fran

material, och i tillagg, forgasar flyktiga @mnen, vilket blandas med forbranningsanga och gaser under
hog turbulens.



Andra fasen: Rokgaserna som produceras i huvudbrannkammaren 6verfors till
efterférbranningskammaren, dar turbulent rorelse alstras av sekundarluftflédet och brannarens
verkan. Denna efterbrannkammare haller temperaturen 850°C i minst 2 sekunder. Den fullstandiga
oxidationen av de rokgaser som produceras sakerstaller darmed fullstandig eliminering av lukt och
rok.

Systemet garanterar absolut steriliteten hos all kvarvarande stoft som lamnar huvudbrannkammaren
i form av aska. Samt fullstandig utbranning av rokgaserna i enlighet med géllande bestammelser.

Vid férbranning kravs:
A. Ett brannbart amne
B. Tillférsel av ratt mangd syre
C. Tillrackligt hog antandningstemperatur
D. Tekniskt riktiga betingelse som ugnskonstruktion, tillfredstallande rokgasbortforing etc

Antandningstemperaturer av olika material:

Trakol 252 grader C
Cellulosa 360 grader C
Olja 380 grader C
Koloxid (CO) 650 grader C
Vatgas (H2) 585 grader C
Stadsgas 600 grader C
Bensin 415 grader C

Forvarmning av ugn sker darfor till 850°C. For att sdkerstalla att rokgaserna hinner brinna ut skall
rokgaserna passera en zon i efterbrannkammaren med 850°C under ca 2 sekunder.

Aven luktdmnen brinns ut vid 850°C.

Syrereglering

Kremationsugnen ar utrustad med syrereglering via en syresond. Syresonden méter syrenivan i
rokgaserna och upptacker om det finns risk for rok innan den uppstar i skorstenen. Genom detta kan
det garanteras en kremationsprocess helt fri fran lukt och rok.

Ratt mangd syre kravs for att undvika lukt och rok i processen.

02-Styrning
O Luft har 20,9 % syre (02)
O 6-12 % 02 (syre) kravs i mest intensiva férbrannings fasen
O Slutet av kremation gar den mot 18 %
O Syresond mater andelen syre

For att uppna ratt mangd syre i rokgaserna tillsatts luft i processen.

Forbranningsluft
O Primarluft i huvudbrannkammaren
O Sekundarluft i efterbrannkammaren
O Luftférdelningen sker fran plenum (luftférdelningslada)
O Regleras med spjalimotorer och tillsatts genom flertalet munstycken

Styrutrustningen garanterar att systemet alltid har ratt mangd syre.
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Korrekt mangd syre ar mellan 6-12% under den intensiva fasen av kremering. Férbranningsstyrningen
garanterar att nivan alltid uppréatthalls och eliminerar rok och lukt.

Miljépaverkan

Utslapp till luft

Koloxid och ofdrbranda kolvaten

Lag CO-niva uppnas genom forbranningstekniska atgarder, som optimering av matt- och styrsystem
och effektiv efterbrannkammare. For att sakerstalla god forbranning har miljotillstand faststallt lagsta
temperatur till 850°C i efterbranningskammare.

Kvicksilver, 6vriga tungmetaller och dioxiner
Vid manniskokrematorier genereras kvicksilver som kommer fran amalgam i tdnderna, detta
forekommer inte vid djurkrematorium.



Eftersom djuren kremeras utan kistor, klader eller dylikt, forekommer inga 6vriga tungmetaller eller
dioxiner.

Typiska varden for GEM Matthews djurkremationsugnar:

Parameter Varde  Matt
Skorstens sektion 0,049 m2
Rokgashastighet 15 m/s
Rokgastemperatur 100 °C
Verkligt rokgasflode 2700 m3/h
Normaliserad rokgasflode 2000 Nm3/h
Stoft 10 mg/Nm3
Flyktiga organiska komponenter 1 mg/Nm3
Karbonmonoxid (CO) 15 mg/Nm3
Oorganiska fluorféreningar (uttryckt som fluorvatesyra)  <0,5 mg/Nm3
Oorganiska klorféreningar (uttryckt som fluorvatesyra) 1,5 mg/Nm3
Svaveloxider (SOx) 10 mg/Nm3
Kvaveoxider (NOx) 10 mg/Nm3
Cd+Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V+TI+Hg 0,02 mg/Nm3
PCDD+PCDF <0,02 mg/Nm3

Alla siffror ovan ar omraknade till referensvarde 11 % O? torr gas.

Utslapp till vatten
Skorsten och rékgaskanaler rensas med torra metoder, t ex tryckluft eller borstar, sa inget direkt
utslapp till vatten.

Utslapp till mark

Med optimerade férbranningsparametrar, efterbrannkammare med minimum 2 sekunders
uppehallstid vid 850°C ar stoftutslappen mycket sma. Inverkan pa marken runt krematoriet ar
forsumbar.

Ljud
Krematoriet producerar mycket lite buller. Buller kommer framst fran ventilationsutrustning som ar
inbyggd och ljudisolerade.

Lukt

Kremationsugnen forvarms till 850°C fore forsta inférandet. Syrestyrningen och temperatur éver
850°C med 2 sekunder uppehallstid under hela kremeringsprocessen garanterar att ingen lukt
genereras av processen.



Bostad

Djurkrematorium

Exempel pa djurkrematorium ndra bostdder.

Foreskrifter
Kremationsugnen ar konstruerade och tillverkade i enlighet med EU-normerna. Modellerna
garanterar att de driftskrav som faststalls i EU-resolution nr 1069/2009 &r uppfyllda, sarskilt vad

géller vad som anges for forbranningsanlaggningar med liten kapacitet (mindre &n 50 kg/h) och
europeisk foreskrift nr 142/2011.



