Vedlegg 1A

Utdyping og endring molo Engenes

6.5.Behandling i Fiskeridirektoratet
NTP NASJONAL TRANSPORTPLAN 2018-2027 TROMS FYLKE - UTTALELSE

Vi viser til deres brev datert 21.04.2015 om hering av forslaget til NTP Nasjonal
Transportplan 2018-2027 for Troms tylke.

Fiskeri- og havbruksneringa er Troms fylkes storste eksportnaering. Sjematsektoren er

sveert transportintensiv. Sjﬁmatnaeringa er avhengig av et raskt og p?ﬁlite]ig transportnett.

I dag foregar transporten av villfisk og oppdrettsfisk inn til mottaksanlegg og slakterier pa
land med bronnbater og fisketartoy.

Fiskerinaeringen i Troms leverer et differensiert produktspekter som frossen og fersk tisk
(rund fisk eller filet) og konvensjonelle produkter som saltfisk og torrfisk. Ferskfisk, torrtisk

og saltfisk fraktes i hovedsak ut med bil.

En stor andel av frosne tiskeprodukter (2011 tall) transporteres ogsa med bat. 74% (ca
268.250 tonn)av de utgaende produktene gar med bat, 24% (ca. 87.000 tonn) gar med bil

(kilde «5jemattransportene i Troms og naboregioner 2011» https://www.tromstylke.no/).

I tillegg til at store bronnbater anloper havner med slakterier har ettektivisering og
strukturering av fiskefartoyer gjort at vi i dag har en rekke kystfartoy som er 36 meter og
storre. Dermed har behovet for seilingsdybde og manovreringsareal blitt storre i de fleste
viktige havner.

Fiskeridirektoratet region Troms synes at Kystverket Region Troms og Finnmark sitt
torslag til tiltaksportefolje NTP 2018-2027 er i trad med var oppfatning av hva som er
viktige havner og tiltak for fiskerineseringa enten de skal utdypes eller skjermes med ny

molo. Utover dette har vi ingen kommentarer til de prioriteringene som er gjort.

Vi synes og at det er bra at kystverket har et sterkt fokus pa sjomerkene og farledene som

forer til disse havnene.

6.6. Kommune- og reguleringsplaner

Kommuneplan
Ibestad kommunen har per dato ingen godkjent kommuneplan. Kommuneplanens
arealdel er under utarbeidelse. Forslag til plan skal legges ut til offentlig ettersyn hgsten

Forprosjekt Engenes R6-070516.docx Side 19 av 45



Vedlegg 1B

Marianne Olufsen

From: Kristian Pedersen <Kristian.pedersen@ibestad.kommune.no>
Sent: 30. august 2021 14:20

To: Marianne Olufsen; Anita Whitlock Nybakk

Cc: Bjarn Hellebust

Subject: VS: Uttalelse lokalt fiskeri- og oppdrettsnaering

Fra: Bgrge Arvesen <borge@arvesen.com>

Sendt: mandag 30. august 2021 14:08

Til: Kristian Pedersen <Kristian.pedersen@ibestad.kommune.no>
Emne: SV: Uttalelse lokalt fiskeri- og oppdrettsnzering

Ibestad kommune
Prosjektleder Kristian Pedersen

Straumen Fiskarlag har hatt Den Interkommunale Kystplanen for Midt- og Sgr-Troms til uttalelse tidligere.
Kystplanen omfattet ogsa godkjent deponiomrade utenfor Engenes. Vi hadde ingen invendinger til deponiomradet.

Med vennlig hilsen
Straumen Fiskarlag
Bgrge Arvesen
Leder

900 32384

Fra: Kristian Pedersen <Kristian.pedersen@ibestad.kommune.no>

Sendt: onsdag 18. august 2021 12:49

Til: Hallgeir Nilsen <hallgeir.nilsen1@gmail.com>; Bgrge Arvesen <borge@arvesen.com>; Marius Arvesen
<marius@arvesen.com>; Johannes Arvesen <johannes@arvesen.com>

Emne: Uttalelse lokalt fiskeri- og oppdrettsneaering

Hei,

Som avtalt oversendes et kart over omradet. Det er i omrade «1917-DEPO1» (godkjent deponiomrade i
Kystsoneplanen) like utenfor Engenes som tenkes omsgkt og benyttet til dumpingsfelt for rene mudringsmasser.

@nsker en uttalelse fra fiskeri- og oppdrettsnaeringen pa dette arbeidet som skal forega i havet. Har vedlagt
forprosjektet som er utarbeidet av Kystverket. Disse uttalelsene skal vedlegges sgknaden til Statsforvalteren.

Klarer dere a ha dette pa plass sa snart som mulig, helst fgr fredag?

PS Bgrge: Lyktes ikke G komme i kontakt med Hallgeir Sande. Kan du distribuere dette videre til ham? Pa forhdnd
takk.




Med vennlig hilsen

Kristian Pedersen

Prosjektleder

Mobil: +47 482 52 700

Internett: www.ibestad.kommune.no

Postadresse: R&dhuset, Emma Olsens vei 1, 9450 Hamnvik

Ibestad kommune
- frvor alt er mulig
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Ibestad Kommune
Radhuset, Emma Olsens vei 1
9450 Hamnvik

Deres ref: Ibestad, 24.08.2021

UTTALELSE I FORBINDELSE MED MUDRING OG DUMPING AV
MASSER FRA ENGENES HAVN

Vi viser til deres mail datert 18.08.21 der dere ber om en uttalelse fra fiskeri og
oppdrettsneeringen i forbindelse med mudring og dumping fra Engenes havn pa angitt
mudringsomrade utenfor Engenes i Ibestad Kommune.

Var virksomhet bestér i hovedsak av oppdrett av laks, naermeste lokalitet til Engenes havn,
er lokalitet Anderkleiva, tillatelsesnummer 11339. Lokaliteten har en malt avstand pa ca 700
meter fra munningen av Engenes havn og til neermeste merd i sjo. I tillegg ligger planlagt
dumping omrade i relativ naerhet. Lokaliteten har veert regelmessig i drift fra 1987 og er
sveert viktig for var virksomhet.

Nar det kommer til selve prosessen rundt fornyingen av Engenes havn, er vi veldig forneyd
med at det pagar en prosess og vi stiller oss positiv i den forbindelse. Var storste bekymring
knyttet til mudring og dumping er laksens helse. Vi vet at typiske mudringsmasser vil
kunne veere veldig finkornet av seg og kan legge seg som en stovsky i vannmassene. Dersom
fisken pa lokaliteten skulle bli eksponert for dette vil det i verste fall fore til fiskeded
gjennom mekaniske skader pa gjellene.

Andre forhold vi er bekymret for er miljogifter. Var lokalitet er i dag sertifisert for
produksjon og salg av fisk til Whole Foods Market i USA. Standarden stiller strenge krav og
vi ma regelmessige sende inn bunnprever til godkjente laboratorier for & dokumentere
spesifikke nivader pa potensielle miljogifter.

Vi vet at egnede omrader for miljogifter vil kunne veere i de overste sedimentene i havner og
at en skal veere forsiktig med a virvle for mye rundt i dette. Det vil veere risiko for at en
finner forekomster av kopper og sink tilknyttet normal havneaktivitet og at dersom disse

Kleiva Fiskefarm AS Telefon E-post Org. nr.
Andgrjaveien 1720 +47 416 22 629 marius@arvesen.com 942 027 672
9455 Engenes



massene dumpes ut i sjoen igjen, vil de potensielt sett kunne legge seg under vart anlegg
utenfor Engenes og pa sikt skape problemer for oss med tanke pa miljokrav.

Vi har for tiden en ILA-situasjon pagaende i vart driftsomrade som gjor at vi trenger
fleksibilitet til & snu oss pa bruken av lokalitetene. Ut fra den informasjonen vi har i dag, ser
vi for oss at selve mudringen kan og ber forega i et veldig konsentrert tidsrom. Forste
mulighet vil veere sa snart lokalitet Anderkleiva er fri for fisk i perioden mars-juli 2022.
Etter dette tidspunktet setter vi ut ny fisk og lokaliteten vil da veere i drift til ut i 2023. Vi
tilfoyer at dette er en forelopig plan og at formell driftsplan for 2022-2023 ferst sendes inn i
oktober i ar for godkjenning hos Fiskeridirektoratet. Med andre ord ma vi ta heyde for
eventuelle justeringer.

Oppsummering

Vi stiller oss positive til tiltaket i Engenes havn, men er ikke villige til 4 ta noen risiko
tilknyttet mudring og dumping mens vi har pagéende produksjon av laks som matfisk pa
lokalitet Anderkleiva og ber derfor om at dette hensyntas i planleggingen.

For ordens skyld opplyser vi om at vi for tiden har samlokalisering med selskapet
Gratanglaks pa lokalitet Anderkleiva og at det dermed er to parter med interesser i denne
forbindelse.

Vi er som sagt bekymret for miljegifter og ber om at dette hensyntas i den grad det er mulig
nar en gar i gang med mudringen.

Med hilsen
Kleiva Fiskefarm AS

/arnk Brmeren

Marius Arvesen

Daglig leder
Kleiva Fiskefarm AS Telefon E-post Org. nr.
Andgrjaveien 1720 +47 416 22 629 marius@arvesen.com 942 027 672

9455 Engenes
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8. FORUNDERSQKELSER

8.1.Sjobunnskartlegging

Det er ikke foretatt egen sjgbunnskartlegging ut over dybdekartlegging. Fra
sedimentrapport:

Dykkerobservasjoner fra Engenes tyder pa gode og varierte vekstforhold i stremrikt vann, serlig pa
yttersida av moloen og lengst @st 1 omradet. Bak moloen er det mudder- og akkumulasjonsbunn fra
ytterst ved flytebryggene og mnover 1 havna, se Figur 3.

8.2. Marinarkeologiske undersgkelser

Det er ikke utfgrt marinarkeologiske undersgkelser i planlagte utdypingsomrade og
deponi. Tromsg Museum ved Universitetet i Tromsg har gjennomfgrt marinarkeologisk
befaring juni 2012, og konkludert med at det ikke er pavist automatisk vernede
kulturminner eller funn av kulturhistorisk interesse i tiltaksomradene, og har derfor ikke
krevd ytterligere undersgkelser.

Sametinget er ikke kontaktet direkte, men varslet i forbindelse med oppstart av
regulering.

Kartlegging av kulturminner, herunder marinarkeologiske kulturminner, inngar som
utredningstema i planprogram for Engenes havn. Behov for marinarkeologiske
undersgkelser ma avklares for deponiet.

8.3. Kulturminneloven

Kartlegging av kulturminner, herunder marinarkeologiske kulturminner, inngar som
utredningstema i planprogram for Engenes havn.

| Engenes havn er det en rekke SEFRAK-registrerte bygninger® , hvor ett er meldepliktig
ihht Kulturminneloven § 25. Dette gjelder bathus/sjebu ved molo™.

’ Bygg eldre enn 1900
1% sefrak - bygningsnr 140764671
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Vedlegg 2A

Kart som avlgpsledninger ved Engenes havn.
Rgd linje inne i havna tilhgrer bedriften Midnattssol AS.



Kart som viser rgr og kabler.
Stiplet lilla linje viser forankringskabler tilhgrende oppdrettsanlegget. Lilla linje med sirkler viser en undersjgisk
ror
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Mooring,
fortgyningskjetting
(Kystinfo)

Pipeline
(Kystinfo)




Naboer hentet fra kart 12.05.2021

Hamneveien RAGNHILD
12 107 5 0 0 HALFRID HAMNEVEIEN 12
ARVESEN
Hamneveien ANDZRJA
107 68 O 0 ADVENTURES
25
AS
107 83 0 0 HAIHUSET AS Andgrjaveien 1672
Hamneveien IBESTAD
20 107 62 0 0 KOMMUNE Kopparvika 7
Kjerkeveien MATS ANDRE
21 107 3 0 0 HAMNLI ANDGRJAVEIEN 1672
PER CHARLES
107 48 0 0 HANSEN POSTBOKS 22
RUNE
107 2 0 0 NORMANN HAMNEVEIEN 8
BORGE
107 82 O 0 ARVESEN AND@RJAVEIEN 511
JOHANNES
107 82 0 0 ARNE ANDZRJAVEIEN 1695
ARVESEN
MARGOT
107 11 0 0 HELENE TONSVIKVEGEN 1142
GABRIELSEN
PER CHARLES
107 8 0 0 HANSEN POSTBOKS 22
HAMNeVeleN 407 53 0 0 SEAECOAS Hamneveien 5
IBESTAD
107 76 O 0 KOMMUNE Kopparvika 7
Andgrjaveien MIDNATTSOL o
1692 107 60 O 1 AS Andgrjaveien 1692
Andgrjaveien
1692 107 60 0 2 ARVESEN AS
HALLGEIR
107 60 O 3 NORALF ANDGRJAVEIEN 2074
NILSEN
ENGENESFISK
107 60 0 4 AS
107 60 0 5 igRAUMVANG Anderjaveien 1727
IBESTAD .
107 63 0 0 KOMMUNE Kopparvika 7
KYRRE
107 78 0 0 NORALF POSTBOKS 17
KRISTIANSEN
Andgrjaveien JOHANNES
16QSJ 107 1 0 0 ARNE ANDZRJAVEIEN 1695
ARVESEN
IBESTAD .
107 59 0 0 KOMMUNE Kopparvika 7
Homnevelen 407 64 o o MPNATTSOL  angorjaveien 1692
Hamneveien TROND
4 107 51 0 0 JENSEN POSTBOKS 25
107 7 0 0 VIVI DORIT AND@RJAVEIEN 1717
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Vedlegg 3B

Skoleidrettsplass
21.05.2021

Malestokk 1:2000




Oversiktskart 1.50 000 (2)"
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Vedlegg 4

[]o

Tegnforklaring

Linjesymboler

Tiltaksomrade - dumpefelt

FORKLARINGER

Tiltaksomrade - mudring og utfylling

Oversiktskart viser geografisk plassering av tiltaksomradene.
Plassering av planlagt tiltak er tegnet inn i kart. Mudring og
utfylling er innenfor samme omrade. Dumpefelt ligger nord for

dumping og utfylling.

2021-09-16

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre

utstrekning enn formalet ilsier.

Ibestad kommune

———
Malestokk.(gjelder A3)

1:50 000

Engenes havn
Seknad om tiltak i sj@
Oversiktkart

Gppdragsnummer Tegningsnummer

Norconsult 43 52105326 Kart

Revison
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Engenes havn

Ny molo og utdyping av havna
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Vedlegg 6

RAPPORT
Engenes Havn

OPPDRAGSGIVER
Ibestad kommune

EMNE

Datarapport - Geoteknisk grunnundersgkelse

DATO / REVISJION: 07. september 2021/ 02
DOKUMENTKODE: 10220761-RIG-RAP-001




Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til
rapporten, har ikke tredjepart andre eller stgrre rettigheter enn det han

kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller
deler av denne brukes til andre formal, pa annen mate eller av andre enn
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon,
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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RAPPORT

OPPDRAG Engenes Havn DOKUMENTKODE ~ 10220761-RIG-RAP-001
EMNE Datarapport - Geoteknisk grunnundersgkelse TILGJENGELIGHET ~ Apen

OPPDRAGSGIVER  |bestad kommune OPPDRAGSLEDER  Silje Rpde

KONTAKTPERSON  Kristian Pedersen UTARBEIDET AV Martine Johnsen Waldeland
KOORDINATER SONE: UTM33 @ST: 585321 NORD: 7647511 ANSVARLIG ENHET 10235011 Geoteknikk Nord
KOMMUNE Ibestad

SAMMENDRAG

Ibestad kommune planlegger utbygging av molo og nytt kaianlegg i Engenes havn.

Terrenget i omradet skrar ned mot havna med gjennomsnittlig helning mellom 1:6 og 1:9 fra kote 18 til kote 0.
Sjgbunnen i omradet har gjennomsnittlig helning ca. 1:5 ned til kote -50.

Grunnundersgkelsen viser at omradet generelt bestar av 2-3 lag. @verst er det et lag som har middels
sonderingsmotstand og mektighet opptil ca. 7 meter. Derunder er det stedvis et lag som har lav sonderingsmotstand
og mektighet mellom 1 og 2 meter. Det blgte laget finnes hovedsakelig nord for eksisterende molo. Over berg er det
et lag som har hgy sonderingsmotstand. Laget er mellom 2 og 4 meter tykt.

Prgveseriene viser at Igsmassene i omradet hovedsakelig bestar av silt/leire/sand. Det er patruffet kvikkleire i BP.119
samt leire med sprgbruddegenskaper i BP.111, BP.121, BP.124 og BP.125.

Registret dybde til antatt berg varierer mellom 0,3 og 12,2 meter. Bergoverflaten ligger mellom kote -2,2 og kote
-29,7 i borpunktene.

02 2021-09-07 | Endret 100-serie fra NN200O til sjgkartnull SR IDE SR
01 2021-08-31 | Lagt til laboratorieundersgkelser i rapport samt i tegninger SR IDE SR
00 2021-08-20 | Forelgpig datarapport — geotekniske grunnundersgkelser — uten lab MAIJ IDE SR
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKJENT AV

MULTICONSULT | Stokkamyrveien 13, Inngang Vest | 4313 Sandnes | TIf 51 22 46 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA



Engenes Havn

multiconsult.no
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-202_rev01 Geotekniske data, BP.113
-203_rev01 Geotekniske data, BP.119
-204_rev01 Geotekniske data, BP.121
-205_rev01 Geotekniske data, BP.124
-206_rev01 Geotekniske data, BP.125
-300 Korngraderingsanalyser, BP.106 og BP.111
-301 Korngraderingsanalyser, BP.119 og BP.121
-302 Korngraderingsanalyser, BP.124 og BP.125
-450.1-5 Treaksialforsgk, BP.111, d=1,50 meter

-500.1-4 _rev01 CPTU BP.106
-501.1-4 _rev01 CPTU BP.115
-502.1-4 _rev01 CPTU BP.124

-600_rev01 Profil A, Bog C

-601_rev01 Profil D og E

-602_rev01 Profil F og G

-603_rev01 ProfilH og |

-604_rev01 Enkeltsonderinger, 100-104, 109, 125 og 126
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11

1.2

1.3

1.4

Innledning

Foreliggende rapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser ved Engenes
havn i Ibestad kommune.

Formal og bakgrunn

Ibestad kommune planlegger utbygging av molo og nytt kaianlegg i Engenes havn. Multiconsult har i
den forbindelse utfgrt grunnundersgkelser i det aktuelle omradet.

Utfgrelse

Boringens utfgrelse er generelt beskrevet i geoteknisk bilag 1, mens oversikt over metodestandarder
for utfgrelse er gitt i geoteknisk bilag 3.

Metodikk/prosedyre for utfgrelse av laboratorieundersgkelsene er generelt beskrevet i geoteknisk
bilag 2.

Feltundersgkelsen ble utfgrt av Multiconsult Norge AS med borebaten Geo Cat i juli 2021. Alle
kotehgyder referer til Sjgkartnull, hvor 0 tilsvarer laveste astronomiske tidevann (LAT) og hvor
Engenes med Ho=1,56 (i forhold til NN2000) er benyttet som utgangspunkt. Borpunktene er malt inn i
koordinatsystem EUREF89 UTM33 ved hjelp av CPOS DGPS med ngyaktighet £ 5 cm.

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt ved Multiconsults geotekniske laboratorium i Tromsg i uke
33/2021.

Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer
og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015 [1]. Feltundersgkelsene
er utfgrt iht. NS 8020-1:2016 [3] og tilgjengelige metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening
[6].

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt iht. NS 8000-serien og relevante ISO-standarder. Datarapporten
er utarbeidet i henhold til NGF-melding nr. 2 [6] og krav i NS-EN-1997 (Eurokode 7) — Del 2 [2].

Oversikt over utvalgte metodestandarder er vist i geoteknisk bilag 3.

Innhold og bruk av rapporten

Geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser i
geotekniske termer og krever geoteknisk kompetanse for videre bruk i radgivings- og
prosjekteringssammenheng. Rapporten inneholder i sa mate ingen vurderinger av byggbarhet,
metoder eller tiltak, og vi anbefaler at det engasjeres geoteknisk kompetanse i det videre arbeidet
med prosjektet.

Geoteknisk datarapport omhandler ikke data eller vurderinger knyttet til tilstedevaerelse av
forurenset grunn i det undersgkte omradet. Dersom det foreligger mistanke om forurenset grunn,
anbefaler vi at det bestilles miljgtekniske grunnundersgkelser. Dersom miljgtekniske
grunnundersgkelser er utfgrt av Multiconsult, rapporteres disse undersgkelsene med tilhgrende
analyser og resultater i separat miljgteknisk datarapport.
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2 Omradebeskrivelse

2.1 Omradet og topografi

Det undersgkte omradet ligger i havna pa Engenes, ytterst pa Andgrja, i Ibestad kommune. Terrenget
i omradet skrar ned mot havna med gjennomsnittlig helning mellom 1:6 og 1:9 fra kote 18 til kote 0.
Sjpbunnen i omradet har gjennomsnittlig helning ca. 1:5 ned til kote -50.

Figur 2-1 viser et kartutsnitt med det aktuelle omradet og figur 2-2 viser omradet i flyfoto.

Figur 2-1 Kartutsnitt med undersgkelsesomrddet [norgeskart.no]
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3.1

Figur 2-2 Flyfoto over det underspkte omrddet, med tidligere undersgkte omrader markert med grgnn og gul
sirkel [norgeskart.no].

Geotekniske grunnundersgkelser
Utfgrte grunnundersgkelser

3.1.1 Tidligere grunnundersgkelser

Multiconsult har tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omradet, se tabell 3-1 og figur 2-2. [A] og [B] er
gjort pa land. Disse viser at omradet har Igsmassemektighet mellom ca. 9 og 15 meter. Prgveseriene
viser at Igsmassene i hovedsak bestar av sand/grus/leire. Det ble patruffet kvikkleire i begge
undersgkelsesomradene. Undersgkelsen for Kystverket [C] dekker bade omradet innenfor og utenfor
molo, i likhet med foreliggende rapport. Grunnundersgkelsen viser at Igsmassmektigheten generelt
er 4-12 meter, men det er stedvis patruffet mindre lgsmassemektighet inne i havna, samt naermest
land i sgr. Prgveseriene viser at lgsmassene i hovedsak bestar av sand/silt/leire.

Tabell 3-1: Relevante tidligere grunnundersgkelsesrapporter

Rapport- . . Vist pa
Ref. Utfgrt av Ar Oppdragsgiver Oppdragsnavn/ rapportnavn
nummer e S e / rapp borplan
. . . Grunnundersgkelser
[A] 713964 Multiconsult 2017 Kleiva Fiskefarm AS . -001
Bakevjetomta
. Fiskerikai Engenes, Engenes
[B] 713705 Multiconsult 2017 Arvesen AS H -001
avn
[C] 712403 Multiconsult 2015 Kystverket Engenes -001
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3.1.2 Feltundersgkelser

Utfgrte grunnundersgkelser omfatter:
e 27 stk. totalsonderinger avsluttet i antatt berg
e 7 stk. prgveserier med 54 mm sylinderprgver (stal)
e 3 stk. trykksonderinger (CPTU)

Borpunktenes plassering er vist pa borplanen, se tegning -001_rev02. Utskrifter av totalsonderingene
er vist som enkeltsonderinger i tegning -012_rev01, og resten er vist i profil i tegning -600_rev01 til
-603_rev01. Utskrift av trykksonderingene er vist i tegning -500 til -502.

Tabell 3-2: Koordinat-/h@gydesystem

Hgydesystem Koordinatsystem Sone

Sjgkartnull EUREF 89 UTM 33

Tabell 3-3: Utfgrte grunnundersgkelser

Borpunkt Koordinater Metode Boret dybde Kommentar
Lgs- Ant.

E ¢ z masse Berg Totalt

[m] [m] [m] [m] [m] [m]
100 7647691,58 585311,46 -1,88 TOT 12,20 3,00 15,20
101 7647666,66 585328,14 -9,63 TOT 6,60 3,03 9,63
102 7647645,60 585313,29 -8,86 TOT 9,10 2,82 11,92
103 7647605,59 585270,93 -1,66 TOT 9,32 2,35 11,67
104 7647564,04 585243,42 -1,46 TOT 9,75 3,07 12,82
105 7647540,10 585224,42 -4,48 TOT 5,20 2,82 8,02
106 7647525,40 585239,84 -4,55 T(():;_ZR' 6,63 3,00 9,63
107 7647481,45 585214,44 -4,02 TOT 6,10 3,03 9,13
108 7647487,40 585233,33 -4,23 TOT 6,70 3,03 9,73
109 7647543,91 585411,40 -21,23 TOT 8,50 3,00 11,50
110 7647460,12 585226,20 -4,42 TOT 6,70 3,00 9,70
111 7647466,22 585243,54 -4,20 TOT, PR 8,02 3,00 11,02
112 7647439,57 585262,05 -6,10 TOT 5,60 3,03 8,63
113 7647422,65 585284,40 -5,16 TOT, PR 6,32 3,00 9,32
114 7647416,03 585321,03 -2,99 TOT 0,25 1,27 1,52 Stopp pga. brudd

TOT,

115 7647496,12 585426,58 -17,38 CPTU 9,10 3,13 12,23
116 7647405,52 585322,98 -0,57 TOT 2,60 3,08 5,68
117 7647404,93 585377,86 -0,83 TOT 3,13 3,00 6,13
118 7647445,49 585410,29 -7,81 TOT 2,80 3,02 5,82
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4.1

119 7647463,57 | 585431,48 | -12,85 TOT, PR 3,70 3,02 6,72

120 7647387,63 | 585434,71 -0,03 TOT 2,20 3,00 5,20
121 7647407,60 | 585432,92 -2,57 TOT, PR 6,03 3,05 9,08
122 7647418,49 | 585452,43 -4,37 TOT 7,30 3,02 | 10,32
123 7647374,70 | 585499,10 -0,03 TOT 4,40 2,63 7,03
124 7647395,19 | 585502,47 -3,14 TC():;_I[’JR, 6,90 3,03 9,93

125 7647751,87 | 585367,69 -8,26 TOT, PR 6,43 3,00 9,43

126 7647806,28 | 585349,28 -8,03 TOT 6,53 3,00 9,53

TOT=Totalsondering; CPTU=Trykksondering; PR=Prgveserie

3.1.3 Laboratorieundersgkelser

Prgvene er undersgkt i geoteknisk laboratorium med tanke pa klassifisering og identifisering av
jordartene, samt bestemmelse av prgvenes mekaniske egenskaper.

Ved undersgkelsene er prgvene klassifisert og beskrevet med maling av vanninnhold, tyngdetetthet
samt udrenert og omrgrt skjaerfasthet i massene.

Falgene laboratorieundersgkelser er utfgrt:
e Rutineundersgkelser av 16 sylinderprgver
o Konsistensgrenser i 6 av prgvene
e Treaksialt trykkforsgk i 1 av prgvene
e Korngraderingsanalyse i 11 av prgvene

Resultatene fra rutineundersgkelsene er presentert som geoteknisk data i tegning -200 til -206.
Resultatene fra korngraderingsanalysene er presentert i tegning -300 til -302. Resultatene fra
treaksialt trykkforsgk er presentert i tegning -450.

Grunnforholdsbeskrivelse

Kvartaergeologisk kart

Figur 4-1 viser et kvartaergeologisk kart over det undersgkte omradet. Kartet indikerer at omradet pa
land hovedsakelig bestar av marin strandavsetning og tynt dekke av hav- og fjordavsetninger. Det er
forventet at omrader med marin strandavsetning bestar av sand og grus, mens omrader med hav- og
fjordavsetninger ofte bestar av silt og leire.

Det kvarteergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over
tid, samt Ipsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene eri all
hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir
ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om
Igsmassemektighet. For mer informasjon om kvartaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til
WWW.ngu.no.
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4.2

4.3

Lgsmasser

Tynn morene
Tykk marene

Avsmeltingsmorene
[ Randmarens

Breelvavsetning
Bresje-finnsj@avsetning
Tynn hav-fstrandavsetn
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
Elveavsatning
Vindavsetning

Brunho = . ! ey
Skiphdgen |G ¢ fl : Z  Radsteinkler [ Forvitringsmateriale
{ : e : .—,?_':-hm [ skredmateriale

y - & / [ Steinbreavsetning

' g/ B Torv ag myr

A Tynt humus-ftorvdekke |
Fyllmasse

Bart fjell stedvis tynt del

Kalveberget

Figur 4-1 Kvartaergeologisk kart over omrddet [5].

Eksisterende faresoner for kvikkleireskred

I henhold til faresonekart pa NVVE-Atlas [7] er det ikke registrerte noen faresoner for kvikkleireskred
i det aktuelle omradet.

Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser

4.3.1 Generelt

Grunnundersgkelsen viser at omradet generelt bestar av 2-3 lag. @verst er det et lag som har middels
sonderingsmotstand og mektighet opptil ca. 7 meter. Derunder er det stedvis et lag som har lav
sonderingsmotstand og mektighet mellom 1 og 2 meter. Over berg er det et lag som har hgy
sonderingsmotstand. Laget er mellom 2 og 4 meter tykt.

Beskrivelse av usikkerhet og evaluering av resultatene fra grunnundersgkelsen er angitt i kap.0.

4.3.2 Dybde til berg

Registeret dybde til antatt berg varierer mellom 0,3 og 12,2 meter. Bergoverflaten ligger mellom kote
-2,2 og kote -29,7 i borpunktene.

Bergoverflatens forlgp mellom borpunktene vil vaere variabel, og det kan finnes lokale forhgyninger
eller forsenkninger i bergoverflaten som ikke er fanget opp av utfgrte undersgkelser.

4.3.3 Lgsmasser

Det ble tatt opp 7 pregveserier ned til hovedsakelig 3-4 meters dybde. Prgveseriene viser at
Igsmassene generelt bestar av silt/leire/sand. Flere av prgveseriene viser materiale som er lagdelt i
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tynne lag med variasjon i sammensetning av materiale, se figur 4-3. Det ble patruffet kvikkleire i

BP.119, samt leire med sprgbruddegenskaper i BP.111, -121, -124 og -125. Se tabell 4-1 for naermere
beskrivelse av prgveseriene, samt figur 4-2 og figur 4-3 for eksempler av prgvene fra
laboratorieundersgkelsene.

Tabell 4-1: Beskrivelse av prgveseriene med lagdeling, styrkeparametere, og vanninnhold.

Bor- Materiale Vann- Udrenert Omrgrt Sensitivitet | Plastisitet | Tegnings-
punkt innhold | skjzer- skjzer- St [%] nr.
[%] fasthet fasthet
Sup [kPa] Sr [kPa]

106 | 0,2-1,0: Siltig leirig 33-42 - - - - -200
sand -300
1,2-3,0: Siltig, sandig 19-26 31-39 5,93-8,70 5 10
leire

111 | 0,2-1,0: Sand 32-40 - - - - -201
1,2-2,0: Leire 26-33 - 1,20-2,68 - 9 -300
2,2-3,0: Siltig, sandig 17-20 - - - - -450
leire

113 | 0,2-0,4: Sandig, siltig, 25 - - - - -202
leirig materiale

119 | 0,2-0,7: Leirig sand 25-30 - - - -
0,7-0,8: Sandig, siltig 42 - 0,26 - 11 -203
kvikkleire 301
1,2-1,4: Leirig sand 20 - - - -
1,4-2,0: Sandig, siltig 19-20 - 0,26 - -
kvikkleire

121 | 0,2-1,0: Sandig, 36-43 - - - -
grusig materiale 204
2,2-3,0: Siltig leire 27-48 - 0,54-1,02 - 11 301
3,2-4,0: Siltig, sandig,
grusig leire 15-19 i i i _

124 | 0,2-2,0: Sand 21-46 - - - - -205
2,2-3,0: Siltig, sandig 28-33 - 1,02-1,59 - 8 -302
leire

125 | 3,8-4,5: Siltig, sandig, 20-28 - 1,02 - 6 -206
leire 302

10220761-RIG-RAP-001 07. september 2021 / 02 Side 12 av 14



Engenes Havn multiconsult.no

Datarapport - Geoteknisk grunnundersgkelse 5 Geoteknisk evaluering av resultatene

5.1

5.2

5.3

5.4

Figur 4-2: BP.106, 1,2-2,0 m — siltig, sandig leire.

Figur 4-3: BP.119, 0,2-1,0 m. Viser lagdelingen med kvikkleire.

Geoteknisk evaluering av resultatene

Avvik fra standard utfgrelsesmetoder
Det ble ikke boret 3 meter i berg i BP.116 pga. brudd i borstang.

Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de respektive
utfgrte borpunktene. Dette benyttes videre til 3 gi en generell beskrivelse av grunnforholdene i
omradet. Grunnforholdene mellom borpunktene kan variere mer enn det som eventuelt kan
interpoleres fra utfgrte grunnundersgkelser.

Undersgkelses- og provekvalitet

Kvaliteten pa utfgrte undersgkelser og opptatte prgver vurderes som god. Noe prgveforstyrrelse ma
forventes i lagdelte masser, spesielt med siltinnhold.

Treaksialforsgk utfgrt pa prgve fra BP. 111 er av akseptabel prgvekvalitet iht. Tabell 223-2 i Hindbok
R210 [8]. CPTU utfgrt i BP. 106 indikerer OCR pa 3-4 for leirlaget, men dette kan variere med dybde
og lagdeling. Ved prgveapning ble det observert tendens til forstyrrelse av sylinderen. Prgven
inneholdt grus. Disse faktorene kan pavirke resultatet av treaksialforsgket. Resultatet av
treaksialforsgket viser at materialet har tendens til dilatant oppfa@rsel.

Pavisning av bergniva

Spesielt for pavisning av overgang til antatt berg ved totalsondering anmerkes fglgende:
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1. Pavisning av overgang til antatt berg foregar normalt sett ved at det kontrollbores 2-3 m ned
i antatt berg. Slik pavisning kan vaere utfordrende i tilfeller med fast morene over berg. Dette
pa grunn av at sonderingsresultatet (responsen) fra fast morenemateriale i noen tilfeller er
vanskelig a skille fra respons i berg.

2. lomrader med darlig bergkvalitet i overgangssonen mellom Igsmasser og berg er det ofte
meget vanskelig a skille ut berghorisonten, spesielt i overgangen mellom faste lgsmasser
(f.eks. morene) og berg. Som utgangspunkt settes alltid antatt bergniva til tolket gvre
berghorisont, uavhengig av kvaliteten til berget. Antatt sone med darlig bergkvalitet er evt.
beskrevet i tekst i rapporten og/eller angitt pa sonderingsutskrifter.

3. Itilfeller der det kan veaere blokk i grunnen med stgrrelse over 2-3 m i tverrmal, vil det ogsa
vaere en mulighet for at det som antas som bergniva i virkeligheten er blokk dersom
kontrollboringen avsluttes etter 2-3 m boring i blokk.

I nevnte tilfeller kan virkelig bergniva/berghorisont avvike vesentlig fra antatte nivaer tolket fra
undersgkelsene. Angitte kotenivaer for antatt bergoverflate ma derfor benyttes med forsiktighet.

Behov for supplerende grunnundersgkelser

Iht. NS-EN-1997-2 skal grunnundersgkelser normalt utfgres i minst to omganger;
e Forundersgkelser (typisk skisse-/forprosjekt)
e Prosjekteringsundersgkelser (typisk detaljprosjekt)

Det er geoteknisk prosjekterende som er ansvarlig for a8 bedgmme ngdvendig omfang for
geotekniske grunnundersgkelser for aktuelt prosjekt og relevante problemstillinger. Tilsvarende er
det ogsa geoteknisk prosjekterende som ma vurdere om det er behov for supplerende
grunnundersgkelser, utover de undersgkelsene som er presentert i foreliggende rapport.
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£ . Vanninnhold (%) ' "’E x > Udrenert
g Beskrivelse 4| og konsistensgrenser § 2 € 2 skjaerfasthet (kPa) (S;
< @ 2| |9t "
5. kt. -4,55 = 10 20 30 40 50 ol & 5E 10 20 30 40 50
SAND, siltig, leirig K 9o 1,90
korall- og skjellrester, enkl.gruskorn -] O
LEIRE, siltig, sandig 7 9 2,07 v v
enkl.gruskorn [ Q v \v
LEIRE, siltig, sandig T K e P 2,14 M
enkl.gruskorn é 4
| 9|
10
15
20
Symboler: 15-6-5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsok ,
Vanninnhold Omrgrt konus ps = Korndensitet @ = @dometerforsok ggtrltr)lgl\(/?nnstand. Di 'tml
Plastisitetsindeks, I, Uomrgrt konus St = Sensitivitet K = Korngradering ' 'gita
Borhull:
PROVESERIE 106
Dato:
Ibestad kommune 2021-09-04
Engenes Havn, Engenes
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TEREZK MARTM SR
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10220761 | RIG-TEG-200 00




£ . Vanninnhold (%) ' "’E -;,5 Udrenert
g| Beskrivelse og konsistensgrenser | § S |E 2 skjeerfasthet (kPa) St
'g kt. -4,20 10 20 30 40 50 3|5 |PE 10 20 30 40 50 )
(=] a|lQ|oE
SAND o D 1,95
korall- og skjellrester, enkl.gruskorn O
I
LEIRE 7 T H—O 1,99 v1,2
skjellrester, enkl.gruskorn [2] K (9
LEIRE, siltig, sandig 7 K 8 217
skjellrester, enkl.gruskorn é O
<l
10
15
20
Symboler: 15-6-5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsok ,
Vanninnhold Omrgrt konus ps = Korndensitet @ = @dometerforsok ggtrltr)lgl\(/?nnstand. Di 'tml
Plastisitetsindeks, I, Uomrgrt konus St = Sensitivitet K = Korngradering ' 'gita
Borhull:
PROVESERIE 111
Dato:
Ibestad kommune 2021-09-04
Engenes Havn, Engenes
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TEREZK MARTM SR
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10220761 | RIG-TEG-201 00




£ . Vanninnhold (%) ' "’E x > Udrenert
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § ?‘fn € % skjaerfasthet (kPa) (S;
e Qo @ hd Q-E -
5. kt. -5,16 alF 10 20 30 40 50 o & |5E 10 20 30 40 50

MATERIALE, sandig, siltig, leirig a 218

enkl.gruskorn '
| 9|
10,
15
20
Symboler: 15-6-5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsok ,
Vanninnhold Omrgrt konus ps = Korndensitet @ = @dometerforsok ggtrltr)lgl\(/?nnstand. Di 'tml
Plastisitetsindeks, I, Uomrgrt konus St = Sensitivitet K = Korngradering ' 'gita
Borhull:
PROVESERIE 113
Dato:
Ibestad kommune 2021-09-04
Engenes Havn, Engenes
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TEREZK MARTM SR
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10220761 | RIG-TEG-202 00




£ . Vanninnhold (%) ' "’E -;,5 Udrenert
g Beskrivelse 4| og konsistensgrenser § 2 € 2 skjaerfasthet (kPa) (S;
< @ 2| |9t "
5. kt. -12,85 = 10 20 30 40 50 o & |5E 10 20 30 40 50
SAND, leirig ) d
KVIKKLEIRE, sandig, siltig skjellresterl::y K 1l b vol26
skjellrester, enkl.gruskorn
SAND, Ie|r| oraII og skjellrester, enkl.gruskorn ==
KVIKKLEIRE, sandgg siltig K é} Y026
skjellrester enkl.gruskorn
| 9|
10
15
20
Symboler: 15-6-5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsok ,
Vanninnhold Omrgrt konus = Korndensitet @ = @dometerforsgk ggtrltr)lgl\(/?nnstand. Di 'tml
Plastisitetsindeks, I, Uomrgrt konus St = Sensitivitet K = Korngradering ' 'gita
Borhull:
PROVESERIE 119
Dato:
Ibestad kommune 2021-09-07
Engenes Havn, Engenes
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TEREZK MARTM SR
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsuit.no 10220761 | RIG-TEG-203 00




£ . Vanninnhold (%) ' "’E x > Udrenert
o| Beskrivelse 9|+« | ogkonsistensgrenser E18 €2 skjaerfasthet (kPa) St
S N 32|82 ()
. 2% |P<e
B kt. -2,57 N 10 20 30 40 50 ol & 5E 10 20 30 40 50
MATERIALE, sandig, grusig K D 9
korall- og skjellrester
Y
LEIRE, siltig Z © a | .02
forstyrret, enkl.gruskorn I | O Y 0,54
LEIRE, siltig, sandig, grusig Z K %C 217
<l
10
15
20
Symboler: 15-6-5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsok ,
Vanninnhold Omrgrt konus ps = Korndensitet @ = @dometerforsok ggtrltr)lgl\(/?nnstand. Di 'tml
Plastisitetsindeks, I, Uomrgrt konus St = Sensitivitet K = Korngradering ' 'gita
Borhull:
PROVESERIE 121
Dato:
Ibestad kommune 2021-09-04
Engenes Havn, Engenes
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TEREZK MARTM SR
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10220761 | RIG-TEG-204 00




£ . Vanninnhold (%) ' "’E x > Udrenert
g Beskrivelse @ |4| ogkonsistensgrenser § 2 € 2 skjaerfasthet (kPa) (S;
e [SE @ hd Q'E -
5. kt. -3.14 alF 10 20 30 40 50 ol & 5E 10 20 30 40 50
SAND K S 1,90
korall- og skjellrester, enkl.gruskorn )
SAND o) D 1,99
korall- og skjellrester, enkl.gruskorn D
LEIRE, siltig, sandig 7 K 8 2,06
forstyrret, enkl.gruskorn é I O ¥ 1,02
<l
10
15
20
Symboler: 15-6-5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsok ,
Vanninnhold Omrgrt konus ps = Korndensitet @ = @dometerforsok ggtrltr)lgl\(/?nnstand. Di 'tml
Plastisitetsindeks, I, Uomrgrt konus St = Sensitivitet K = Korngradering ' 'gita
Borhull:
PROVESERIE 124
Dato:
Ibestad kommune 2021-09-04
Engenes Havn, Engenes
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TEREZK MARTM SR
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsuit.no 10220761 | RIG-TEG-205 00




£ . Vanninnhold (%) ' "’E -;,5 Udrenert
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § % € % skjaerfasthet (kPa) (S;
Qo SN 3| = Q'E y
5. kt. -8,26 alF 10 20 30 40 50 ol & I6E 10 20 30 40 50
Boringsnotat mistet|__|
Boringsnotat mistet
LEIRE, siltig, sandig 7— K IS-D 2,07 e
forstyrret, enkl.gruskorn z 0)
<l
10
15
20
Symboler: 15-6-5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsok ,
Vanninnhold Omrgrt konus ps = Korndensitet @ = @dometerforsok ggtrltr)lgl\(/?nnstand. Di 'tml
Plastisitetsindeks, I, Uomrgrt konus St = Sensitivitet K = Korngradering ’ 'gita
Borhull:
PROVESERIE 125
Dato:
Ibestad kommune 2021-09-04
Engenes Havn, Engenes
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TEREZK MARTM SR
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsuit.no 10220761 | RIG-TEG-206 00




SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER Ts | vs |HYD
A 106 0,2-1,0m  [SAND, siltig, leirig korall- og skjellrester X[ x| x
B 106 2,2-3,0m  |LEIRE, siltig, sandig X[ x| x
C 111 1,2-2,0m |LEIRE skjellrester x| x| x
D 111 2,2-3,0m  |LEIRE, siltig, sandig skjellrester X[ x| x
E
SILT SAND GRUS .
LEIRE &=
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV i
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0,001 0,01 01  KORNDIAMETER 1 10 100
L B ——-c ——0D — .
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gledetap ( %) TS = Torrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) C: __Dw C. = Dso VS = Vatsikt
. (Dso)(D1o) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Gledetap C, D D s D s, D
BOL % Ps % % mm mm mm mm
A 42,4 T4 24,2 71,1 0,003 0,047 0,165 0,224
B 18,9 T4 51,6 0,004 0,018 0,043
C 26,8 T4 65,3 0,002 0,007 0,013
D 20,3 T4 52,2 0,003 0,016 0,053
E
KORNGRADERING Konstr./Tegnet IKontrollert
Ibestad kommune TEREZK | MARTM
Engenes Havn Dato Godkjent
Engenes 25.08.2021 SR
MULTI C ONSULT AS Oppdragsnummer Tegnings nr. JRev.
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO 10220761 RIG-TEG- 300
TIf.: 77 62 26 00




SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER Ts | vs |HYD
A 119 0,2-0,65m |SAND, leirig skjellrester X[ x| x
B 119 1,35-2,0 m |LEIRE, sandig, siltig skjellrester X[ x| x
C 121 0,2-1,0m |MATERIALE, sandig, grusig korall- og skjellrester x| x| x
D 121 3,2-40m  |LEIRE, siltig, sandig, grusig x| x| x
E
SILT SAND GRUS .
LEIRE &=
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV i
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L B ——-c ——0D — .
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gledetap ( %) TS = Torrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) C: __Dw C. = Dso VS = Vatsikt
. (Dso)(Dho) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Gledetap C, D D s D s, D
BOL % Ps % % mm mm mm mm
A 25,3 T2 9,4 8,2 0,030 0,110 0,204 0,245
B 20,0 T4 35,9 0,010 0,097 0,186
C 43,3 T2 8,3 23,0 0,035 0,179 0,411 0,816
D 14,7 T4 37,3 0,010 0,088 0,187
E
KORNGRADERING Konstr./Tegnet IKontrollert
Ibestad kommune TEREZK | MARTM
Engenes Havn Dato Godkjent
Engenes 25.08.2021 SR
MULTI C ONSULT AS Oppdragsnummer Tegnings nr. JRev.
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO 10220761 RIG-TEG- 301
TIf.: 77 62 26 00




SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER Ts | vs |HYD
A 124 0,2-1,0m |SAND korall- og skjellrester X[ x| x
B 124 2,2-3,0m  |LEIRE, siltig, sandig X[ x| x
C 125 3,8-4,5m |LEIRE, siltig, sandig X[ x| x
D
E
SILT SAND GRUS -
LEIRE &=
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV i
100 /_____--
= PP
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L B ——-c ——0D — .
SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gledetap ( %) TS = Torrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) C: __Dw C. = Dso VS = Vatsikt
. (Dso)(Dho) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Gledetap C, D D s D s, D
BOL % Ps % % mm mm mm mm
A 28,6 T2 4,9 7,6 0,071 0,190 0,378 0,539
B 28,6 T4 41,4 0,007 0,041 0,122
C 21,8 T4 48,4 0,004 0,024 0,097
D
E
KORNGRADERING Konstr./Tegnet IKontrollert
Ibestad kommune TEREZK | MARTM
Engenes Havn Dato Godkjent
Engenes 25.08.2021 SR
MULTI C ONSULT AS Oppdragsnummer Tegnings nr. JRev.
Kvaloyveien 156, 9013 TROMSO 10220761 RIG-TEG- 302
TIf.: 77 62 26 00
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Maks. skjeerspenning, 1. = (o', - 0',)/2 [kPa]
Konsolideringsspenning, aksial: o'y (kPa): 13,44
Konsolideringsspenning, radial: o' (kPa): 6,70
Volumtayning i konsolideringsfase: gyl (%) = AVIV: 1,01 Aeleg (-): 0,02
Baktrykk u, (kPa): 500 B - verdi = Au/Ac, (-): 0,96
Vanninnhold w; (%): 33,36 Densitet p; (g/cm?): 1,93

Ibestad kommune

Engenes Havn

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

Tegningens filnavn:

10220761-RIG-TEG-450_h111

MULTICONSULT Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
NORGE AS 19.80.2021 1,50 111
Forsgk nr.: Tegnet/kontrollert lab: Kontrollert: Godkjent:
1 MARTM IDE IDE
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
10220761 RIG-TEG-450.1 CAUa 15.12.2014

10220761-03-RIG-TEG-450 / Plott spenningssti NTNU
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Maks. skjeerspenning, T, = (

Konsolideringsspenning, aksial:

Konsolideringsspenning, radial:

Volumteyning i konsolideringsfase:

Baktrykk u, (kPa):
Vanninnhold w; (%):

500
33,36

o [ce] (o]
—

0'4c (kPa):

o' (kPa):

&vol (%) = AV/IV:

B - verdi = Au/Ac; (-):
Densitet p; (g/cm’):

13,44

6,70
1,01
0,96
1,93

L -2 [kPa]

Aele, (-): 0,02

Ibestad kommune

Engenes Havn

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NGl-plott.

Tegningens filnavn:

10220761-RIG-TEG-450_h111

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
MULTICONSULT 19.80.2021 1,50 111
NORGE AS Forsgk nr.: Tegnet/kontrollert lab: Kontrollert: Godkjent:
1 MARTM IDE IDE
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
10220761 RIG-TEG-450.2 CAUa 15.12.2014
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Deviatorspenning, q = 21, = (0’5 - ¢',) [kPa]
Konsolideringsspenning, aksial: o', (kPa): 13,44
Konsolideringsspenning, radial: o', (kPa): 6,70
Volumtgyning i konsolideringsfase: ol (%) = AVIV: 1,01 Aele, (-): 0,02
Baktrykk u, (kPa): 500 B - verdi = Au/Ac, (-): 0,96
Vanninnhold w; (%): 33,36 Densitet p; (g/cm®): 1,93

Ibestad kommune

Engenes Havn

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. q - p'- plott.

Tegningens filnavn:
10220761-RIG-TEG-450_h111

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
MULTICONSULT 19.80.2021 1,50 111
NORGE AS Forsgk nr.: Teanet/kontrollert lab: Kontrollert: Godkjent:
1 MARTM IDE IDE
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
10220761 RIG-TEG-450.3 CAUa 15.12.2014
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tan p

Ibestad kommune

Engenes Havn

Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlap.

Tegningens filnavn:

10220761-RIG-TEG-450_h111

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
MULTICONSULT 19.80.2021 1,50 111
NORGE AS Forsgk nr.: Tegnet/kontrollert lab: Kontrollert: Godkjent:
1 MARTM IDE IDE
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
10220761 RIG-TEG-450.4 CAUa 15.12.2014
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Konsolideringsspenning, aksial: 0', (kPa): 13,44
Konsolideringsspenning, radial: o'\ (kPa): 6,70 Aele, (-): 0,02
Volumtgyning i konsolideringsfase: &vol (%) = AV/IVy: 1,01
Baktrykk u,, (kPa): 500 B - verdi = Au/Ac, (-): 0,96
Vanninnhold w; (%): 33,36 Densitet p; (g/cm®): 1,93
Ibestad kommune |Tegningens filnavn:
10220761-RIG-TEG-450_h111
Engenes Havn
Treaksialforsgk. Vannutpressing - tid, konsolideringsfase.
c Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
Muﬁgkggig” 19.80.2021 1,50 111
Forsgk nr.: Tegnetkontrollert lab: Kontrollert: Godkjent:
1 MARTM IDE IDE
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
10220761 RIG-TEG-450.5 CAUa 15.12.2014

10220761-03-RIG-TEG-450 / Plott vannutpressing-tid



Sonde og utfarelse

Sondenummer 4443 Boreleder JT)
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 1,4
Kalibreringsdato 05.02.2021 Maks helning (°) 1,5
Dato sondering 21-08-06 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1300 3930 3851
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,5869 0,0097 0,0198
Arealforhold 0,8500 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 5,278 0,145 0,594
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7579,3 108,2 297,7
Registrert etter sondering (kPa) -44.6 0,5 -0,1
Avvik under sondering(kPa) 44,6 0,5 0,1
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,2 0,0 0,0
Maksverdi under sondering (kPa) 6310,0 199,5 245,1
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 45,4 0,7 0,5 0,3 0,1 0,1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Kote endret fra NN200O til sjgkartnull
Prosjekt Prosjektnummer: 10220761-03 Rapportnummer: 10220761-RIG-RAP-001 |Borhull Kote -4,55
Engenes havn 106
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4443
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SR SRR SR
Utfgrende. Dato sondering Revisjon 1 RIG-TEG 500 1
Multiconsult 21-08-06 Rev. dato 03.09.2021 .
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Innhold Sondenummer
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Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SR SRR SR
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Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4443

Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 5074 Boreleder JT)
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3,8
Kalibreringsdato 05.02.2121 Maks helning (°) 4,7
Dato sondering 21-08-06 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1300 3930 3851
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,5869 0,0097 0,0198
Arealforhold 0,8500 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 5,278 0,145 0,594
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll

NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7676,0 108,4 426,9
Registrert etter sondering (kPa) -15,8 0,1 0,0
Avvik under sondering(kPa) 15,8 0,1 0,0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,5 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 4244.8 58,8 392,9

Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 16,9 0,4 0,1 0,2 0,1 0,0
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Kote endret fra NN2000O til sjgkartnull
Prosjekt Prosjektnummer: 10220761-03 Rapportnummer: 10220761-RIG-RAP-001 [Borhull Kote -17,38
Engenes havn 115
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 5074
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SR SRR SR
Utfgrende. Dato sondering Revisjon 1 RIG-TEG 50-I 1
Multiconsult 21-08-06 Rev. dato 03.09.2021 .
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4443 Boreleder JT)
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3,3
Kalibreringsdato 05.02.2021 Maks helning (°) 5,3
Dato sondering 21-08-06 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1300 3930 3851
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,5869 0,0097 0,0198
Arealforhold 0,8500 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 5,278 0,145 0,594
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll

NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7559,3 108,7 287,2
Registrert etter sondering (kPa) -14,7 0,1 -0,4
Avvik under sondering(kPa) 14,7 0,1 0,4
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,4 0,0 0,0
Maksverdi under sondering (kPa) 6893,0 120,1 272,0

Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 15,7 0,2 0,1 0,1 0,5 0,2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Kote endret fra NN2000O til sjgkartnull
Prosjekt Prosjektnummer: 10220761-03 Rapportnummer: 10220761-RIG-RAP-001 |Borhull Kote -3,14
Engenes havn 124
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4443
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
SR SRR SR
Utfgrende. Dato sondering Revisjon 1 RIG-TEG 502 1
Multiconsult 21-08-06 Rev. dato 03.09.2021 .
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Geotekniske bilag 1
Feltundersgkelser

Avsluttet mot stein,
blokk eller fast
grunn

Forboret

Middels stor motstand

Meget liten motstand

Meget stor motstand

Avsluttet mot
antatt berg

Forboret

Slatt med slegge

Avsluttet uten a na fast Halve omdreininger
grunn eller berg pr. m synk

Korr. spissmotstand [MPa]  Poretrykk [MPa]

Stein

Borsynk i berg cm/min.

Utgave: 10.10.2017

Sidefriksjon [MPa]

Sonderinger utfgres for a fa en indikasjon pa grunnens relative
fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller fast grunn. For
utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag —
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer».

DREIESONDERING

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke
synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller manuelt.
Antall ¥5-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.

Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 %-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk angitt pa
venstre side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen.

RAMSONDERING

Boringen utfgres med skjgtbare $32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pa 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q. = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen males kraften mot
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand g. og
sidefriksjon f; kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u
males like bak den koniske spissen (CPTU). Malingene utfgres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til a8 bestemme lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper (skjeerfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig (markeres med
kryss pa hgyre side). Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres
automatisk under disse betingelsene, og gir grunnlag for a
bedgmme grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢45 mm stenger og hardmetall borkrone
med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung slagborhammer og
vannspyling med hgyt trykk. Boring gjennom lag med ulike
egenskaper, for eksempel grus og leire, kan registreres, likedan
penetrasjon av blokker og stgrre steiner. For verifisering av
berginntrengning bores 3 m ned i berget, eventuelt med
registrering av borsynk for sikker pavisning.
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Geotekniske bilag 1
Feltundersgkelser

Prgvemarkering

Cuv, Cuvr (kPa)

u (kPa)

Utgave: 10.10.2017

Uforstyrret

Omrgrt

Yoz

@ TOTALSONDERING

Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes $45 mm borstenger og ¢57 mm
stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under nedboring i blgte
lag presses boret ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min
og konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste
lag patreffes gkes fgrst rotasjonshastigheten (markeres som
kryss til hgyre). Gir ikke dette synk av boret benyttes spyling og
slag pa borkronen.

Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres kontinuerlig og vises
pa diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,
slag og bortid vises til venstre.

PROVETAKING
Utfgres for undersgkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet.

Maskinell naverboring (forstyrrede poseprgver):

Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m dybde,
avhengig av jordart, lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprgver ved a samle materialet mellom
spiralskivene. Det er ogsa mulig @ benytte enklere handholdt
utstyr som for eksempel skovlprgvetaking.

Sylinder/blokkprgvetaing (Uforstyrrede prgver):

Vanligvis benyttes stempel-prgvetaking med innvendig stempel
for opptak av 60-100 cm lange sylinderprgver. Prgvesylinderen
kan vaere av plast eller stal, og det kan benyttes utstyr bade med
og uten innvendig prgvesylinder. Pa gnsket dybde skjeeres det
ut en jordprgve som trekkes opp til overflaten, der den blir
forseglet for transport til laboratoriet. Prgvediameteren kan
variere mellom $54 mm (vanligst) og $95 mm. Det er ogsa mulig
a benytte andre typer prgvetakere, som for eksempel
ramprgvetakere og blokkprgvetakere.

Prgvekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-3, der 1 er hgyeste
kvalitet.

VINGEBORING

Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til gnsket maleniva.
Her blir vingekorset pafgrt et gkende dreiemoment til jorden
rundt vingen nar brudd. Det tilhgrende dreiemomentet blir
registrert. Dette utfgres med jorden i uforstyrret ved fgrste
gangs brudd og omrgrt tilstand etter 25 gjentatte omdreininger
av vingekorset. Udrenert skjeerfasthet c,, og c.r beregnes ut fra
henholdsvis dreiemomentet ved brudd og etter omrgring. Fra
dette kan ogsa sensitiviteten S; = c,/cur bestemmes. Tolkede
verdier ma vanligvis korrigeres empirisk for opptredende
effektivt overlagringstrykk i maledybden, samt for jordartens
plastisitet.

PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller med
hydraulisk (dpent)/elektrisk piezometer (poretrykksmaler).
Filteret eller piezometerspissen pamontert piezometerrgr
presses ned i grunnen til gnsket dybde. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i rgret, eller ved avlesning av
en elektrisk trykkmaler i spissen. Valg av utstyr vurderes pa
bakgrunn av grunnforhold og hensikten med malingene.

Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet.
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgveapning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e  Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wr—w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

T@rr densitet Pd g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (Ys= psg)

Torr tyngdetetthet Yd kN/m3  Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfgrer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppfgrselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjaerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeerfasthet c, (kPa) bestemmes som den maksimale skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrort curc), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrart cuv).

Bruddtak, Friksjonsvinkel - :
100 1 effektivspenningsbasert / 100 gls_tr;ggicli(;elr;%r;:;?nagks|a|forsok
/ / 1
i \ L |4 g, - Horisontal spenning
7|5 = sing i (1-si s
N sing / (1-sin) 0,5(0,-0,) - Skjserspenning
75 _|Udrenert < 75

Spenning-tayningsforlap

0,5(0,-0;) [kPal
05(0,0,") [kPal
3
\

| O 471 717 1 T T

-25 w0 25 50 75 100 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1
A o' [kPal Aksiell teyning [-]
a - attraksjon

SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeerfasthet i uforstyrret og omregrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjeerfasthet (c< 0,5 kPa NS8015, ¢<0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.

Utgave: 16.09.2019 www.multiconsult.no Side2av4




Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Acg’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (a.’). Dette er det stgrste lastnivdet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o/ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (Odmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:

NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pad laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en progveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforspkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
gvre ytterpunkt.

Vanninnhold w

O Plastisitetsgrense wp I—

Flytegrense wy

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus €us v Omrgrt konus Curse v
0
Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus Cuyz <2,0kPa v 09
brudd !

Utgave: 16.09.2019 www.multiconsult.no Side4 av4




Geotekniske bilag 3

Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — FELTUNDERS@KELSER

Feltunderspkelsesmetoder beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa gjeldende versjon av fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument

Tema

NGF Melding 1

Sl-enheter

NGF Melding 2, NS-EN ISO 14688-1 og -2

Symboler og terminologi

NGF Melding 3

Dreiesondering

NGF Melding 4

Vingeboring

NGF Melding 5, NS-EN ISO 22476-1

Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU)

NGF Melding 6 Grunnvanns- og poretrykksmaling

NGF Melding 7 Dreietrykksondering

NGF Melding 8 Kommentarkoder for feltundersgkelser
NGF Melding 9 Totalsondering

NS-EN ISO 22476-2

Ramsondering

NGF Melding 10

Beskrivelsestekster for grunnundersgkelser

NGF Melding 11, NS-EN 1SO 22475-1

Prgvetaking

Statens vegvesen Handbok R211

Feltundersgkelser

NS 8020-1

Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser

Utgave: 26.11.2020
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Geotekniske bilag 3
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi
NS8001, NS-EN ISO 17892-12:2018 Stgtflytegrense

NS8002, NS-EN ISO 17892-12:2018 Konusflytegrense

NS8003, NS-EN ISO 17892-12:2018

Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)

NS8004

Svinngrense

NS8005, NS-EN ISO 17892-4:2016

Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN ISO 14688-1 og -2

Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og
indentifisering.

NS8011, NS-EN ISO 17892-2:2014

Densitet

NS8012, NS-EN ISO 17892-3:2015

Korndensitet

NS8013, NS-EN I1SO 17892-1:2014

Vanninnhold

NS8014

Poretall, porgsitet og metningsgrad

NS-EN ISO 17892-6:2017

Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS8016, NS-EN I1SO 17892-7:2018

Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk

NS-EN ISO 17892-11:2019

Permeabilitetsforspk

NS-EN ISO 17892-5:2017

@dometerforsgk, trinnvis belastning

NS8018

@dometerforspk, kontinuerlig belastning

NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9:2018

Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210

Laboratorieundersgkelser

Utgave: 26.11.2020
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Nord
SAMMENDRAG

Ibestad kommune gnsker a etablere en ny molo i Engenes havn og utfgre mudrings- og fyllingsarbeider i havna
innenfor den planlagte moloen.

Det er i flere omganger utfgrt grunnundersgkelser i omradet. Grunnforholdene bestar av lag med sand og leire over

morene. Det er pavist kvikkleire i flere punkter.

Det er gjort geotekniske vurderinger for a utrede om gnsket prosjektomfang er mulig a gjennomfgre.

Ved innseilingsomradet kan det mudres og fylles seksjonsvis for & oppna tilfredsstillende sikkerhet under

anleggsarbeidene.

Det er risikabelt 3 mudre i naerheten av eksisterende konstruksjoner. Eksisterende molo ma fjernes fgr man begynner
arbeidene med mudringen. Spuntkaia i havheomradet ma sikres eller man ma avgrense mudringen slik at stabiliteten
av spunten ikke pavirkes av mudringen.

Nord i havheomradet er det ikke tilfredsstillende stabilitet for planlagte mudringsarbeider eller for fyllingen som er

planlagt. Det er kvikkleire i omradet og det er ikke nok grunnundersgkelser til & kunne avgrense omradet.

Det anbefales 3 utfgre supplerende grunnundersgkelser for a kartlegge omfanget av kvikkleire bedre.

Rev01: Det er beregnet areal og volum for mudring som var planlagt, men som ligger bak mudringslinje foreslatt i

revisjon 00.

Rev03: Det er lagt til kapittel med vurdering av planlagte sprengningsarbeider.

Rev04: Det er utfgrt revidering av stabilitetsberegninger etter at supplerende grunnundersgkelser ble utfgrt. Tegning -
900 viser revidert mudringslinje for omradet. Det er gjort en geoteknisk vurdering av gnsket dumpingsfelt.

04 07.09.2021 | Vurdering av mudringslinje Idun Eiken Silje Rypdal Ramberg | Erlend Berg Kristiansen
03 01.07.2021 | Vurdering av sprengning Peder Eide Helgasson | Silje Rypdal Ramberg | Erlend Berg Kristiansen
02 21.06.2021 | Mengdeberegning molo Idun Eiken Silje Rypdal Ramberg | Erlend Berg Kristiansen
01 17.06.2021 | Mengdeberegning utgatt mudring Idun Eiken Silje Rypdal Ramberg | Erlend Berg Kristiansen
00 02.09.2020 | Geoteknisk vurdering Idun Eiken Silje Rypdal Ramberg | Erlend Berg Kristiansen
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Kvalgyveien 156 | Postboks 2274, 9269 TROMS@ | TIf 77 62 26 00 | multiconsult.no
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Engenes Havn multiconsult.no

Geoteknisk vurdering

Innhold
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Tegninger

10220761-RIG-TEG-500.7 CPTU tolkning av skjaerfasthet bp. 106

10220761-RIG-TEG-501.7 CPTU tolkning av skjaerfasthet bp. 115

10220761-RIG-TEG-502.7 CPTU tolkning av skjaerfasthet bp. 124

10220761-RIG-TEG-800_rev01 Situasjonsplan med beregningssnitt

10220761-RIG-TEG-801_rev01 Stabilitetsberegning profil A

10220761-RIG-TEG-802_rev01 Stabilitetsberegning profil B

10220761-RIG-TEG-803_rev01 Stabilitetsberegning profil C

10220761-RIG-TEG-804 Stabilitetsberegning profil B— ny molo

10220761-RIG-TEG-805 Stabilitetsberegning profil D, E og F

10220761-RIG-TEG-900_rev01 Justert mudringsforslag

10220761-RIG-TEG-901 _rev02 Utgatte mengder mudring
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Geoteknisk vurdering

1

Innledning
Ibestad kommune planlegger mudringsarbeider og etablering av ny molo i Engenes havn. Det er
utfgrt grunnundersgkelser og vurderinger av ulike tiltak i omradet i flere omganger.

Multiconsult er engasjert for a gjgre en vurdering av de gnskede tiltakene som er planlagt i Engenes
havn. Foreliggende notat inneholder geoteknisk vurdering for fyllings- og mudringsarbeidene og om
de kan utfgres slik som planlagt.

Alle hgyder beskrevet i notatet refererer til sjgkartnull.

Rev01: Det er beregnet areal og volum for mudring som var planlagt, men som ligger bak foreslatt
mudringslinje. Omradene som er mengdeberegnet er vist pa tegning 10220761-RIG-TEG-901 og
beskrevet i kapittel 4.5.

Grunnlag

Tidligere utfgrte grunnundersgkelser er presentert i fglgende rapporter:

- 10220761-RIG-RAP-001_rev02, Engenes havn, 31. august 2021
- 713964-RIG-RAP-001, Kleiva Fiskefarm AS, 30.juni 2017

- 713705-RIG-RAP-001_rev01, Arvesen AS, 23.juni 2017

- 712403-RIG-RAP-001_rev01, Kystverket, 09.juni 2015

Tidligere vurderinger utfgrt i forbindelse med de planlagte arbeidene:

- 712403-RIG-RAP-001_rev01, Kystverket, 09.juni 2015: Vurdering av ny molo
- 713705-RIG-NOT-001, Arvesen AS, 26.mai 2017: Vurdering for ny fiskerikai
- 58070 Noteby, Spuntkai Engenes, 14.mars 1997: Spuntkai

Grunnforhold

Engenes havn ligger nord pa Andgrja i Ibestad kommune. Nord for moloen faller sjgbunn mot
nordgst med helning mellom 1:8 og 1:6 ned til ca. kote -20 hvor helningen videre er mellom 1:3 og
1:4.

Lgsmassemektigheten er varierende og med tykkelse opp til 14 m. Mot land i sgr ved Naustberget
er det berg i dagen. Lgsmassene bestar i hovedsak av lag med sand/silt, leire og morene. Det er i
undersgkelsene utfgrt pa land pavist kvikkleire. Sonderingene indikerer lag med blgt leire flere
steder pa land, men ogsa utover i sjgen. Leirlaget varierer mellom 1-4 m tykkelse.

Rev03: Iht. NGUs berggrunnsgeologiske kart bestar berggrunnen i omradet av bergarter tilhgrende
den kaledonske dekkeserie. Bergarten er trolig en granatglimmerskifer av kambrisk dannelsesalder
(541-485 Ma). Granatglimmerskifer kan variere mye i bergmekaniske egenskaper, men er ofte
markant oppsprukket langs skifrighetsplanet.
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Geoteknisk vurdering

4.1

Figur 1 Oversiktskart over omrdadet. R@d punkter viser borpunkter hvor det er pavist kvikkleire og oransje punkter viser
pavist sprgbruddsmateriale. (Kilde: norgeskart.no)

Geotekniske vurderinger

Prosjekt

Figur 2 viser planlagte mudrings- og fyllingsarbeider samt ny molo.

Det er pavist kvikkleire i flere punkter pa land neer strandsonen. Sonderingene pa land og sj@
indikerer i flere punkter at det er et lag med blgt/sensitiv leire. Det er tatt lite prgveserier og det
kan ikke utelukkes at det er sprgbruddmateriale der blgt leire observeres.

Rev04: Det er i prgveserier fra de supplerende grunnundersgkelsene pavist kvikkleire i ett punkt
(bp. 119) og leire med sprgbruddegenskaper i fire punkter (bp. 111, 121, 124 og 125). Kvikkleire og
sprebruddmateriale er pavist i konusforsgk da omrgrt skjeaerstyrke er lavere enn hhv. 0,33 kPa og
1,27 kPa. Ved omrgring i materialet observeres det ikke utpreget sprg oppfarsel. Det er utfgrt 3
CPTUer og tolkning av skjeerfasthet i leirlaget er vist pa tegninger 10220761-RIG-TEG-500.7-502.7.

Det vil veere risikabelt a utfgre mudring i havneomradet hvor det er sensitiv leire med tanke pa a
overholde sikkerhetskrav for stabilitet. Lokalstabilitet og omradestabilitet ma ivaretas underveis i
arbeidene og for den permanente Igsningen.

Innseilingen og store omrader av havna planlegges a mudres til kote -7,3. Mot land skal det mudres
til kote -5,3 og kote -6,3, slik Figur 2 viser. Mudringsarbeidene er antatt at vil utfgres med
skraningshelning ca. 1:2, og at skraningene da vil slakes ut til ca. 1:3 med tiden.

Pa omradet ligger det en eksisterende molo og i havna innenfor er det en pelekai og en spuntkai.
Stabilitet av de eksisterende konstruksjoner ma ivaretas. Det er risikabelt 3 mudre i naerheten av
eksisterende konstruksjoner og utfgrelse av dette ma vurderes. Den nye moloen er planlagt 3 ligge
lenger ut i havnen enn den eksisterende moloen.
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Geoteknisk vurdering

Figur 2: Plan for arbeider i Engenes havn. (Kilde: Tegning 5147457-01 rev07, Norconsult, 26.11.2016).

4.2  Stabilitetsberegninger

Det er beregnet stabilitet for seks profiler ved bruk av programmet «GeoSuite Stability».
Situasjonsplan pa tegning 10220761-RIG-TEG-800_rev01 viser plassering av beregningssnittene.

Rev04: Det er regnet stabilitet for ytterligere 3 profiler, C, D og E for a vurdere mudringsarbeidene
etter supplerende grunnundersgkelser.

Beskrivelse av de tre snittene; A, B og C:

- Profil A ligger sgr pa omradet og snitter gjennom strandsonen sgr for spuntkaien og krysser
innseilingsomradet. Det er viktig for gjennomfgring av prosjektet at mudringen av
innseilingsomradet kan utfgres. Det er vurdert @ endre plassering av moloen for a fa til dyp
nok innseiling dersom lgsningen som er vurdert her ikke lar seg gjgre.

- Profil B snitter giennom eksisterende spuntkai og havneomrade samt gjennom eksisterende
molo. Det er pavist kvikkleire i omradet bak spuntkaia.

- Profil C er lagt fra nord pa omradet der det i dag star en pelekai og snittet gar sgrgstover i
havneomradet. Det er pavist kvikkleire nord for pelekaia.

Parametere og lagdeling benyttet i beregningene er basert pa resultater fra laboratorieforsgk,
sonderinger fra grunnundersgkelsene og erfaringsparametere fra SVV Handbok V220. Valgte
parametere er vist i tabell 1.

Rev04: Resultater fra de supplerende grunnundersgkelsene er vurdert og inkludert i
stabilitetsberegninger. Tolkning av CPTU-sonderingene og treaksialforsgk er utfgrt for a vurdere
skjeerstyrkeparametere benyttet i stabilitetsberegningene. Skjaerstyrken varierer med dybde og
geografisk plassering og er angitt pa profilene i tegning -801 til -805. Ut ifra treaksialforsgket er
det tolket en Su pa ca. 10 kPa pa ca 1,5 m dybde. Tolkning av CPTU indikerer noe hgyere
skjeerstyrke for leirlaget. Variasjonen kan skyldes forstyrret treaksforsgk, men ogsa variasjon da
forsgkene ikke er fra samme borpunkt.
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4.2.1

Kravet til sikkerhet vurderes iht. Eurocode og gir krav pa F>1,25 for effektivspenningsanalyse og
F>1,4 for totalspenningsanalyse. For totalspenningsanalyse er det brukt a-d-p faktorer 0,85-
0,63-0,35. Aktiv faktor er redusert med 15% som fglge av at det er pavist kvikkleire.

Rev04: Det har siden notatet fgrst ble utgitt kommet ut ny veileder for sikkerhet mot
kvikkleireskred. Det er i reviderte beregninger benyttet a-d-p faktorer 1-0,63-0,35. Effekten av
sprebruddmateriale er tatt hensyn til ved a benytte faktor for sprghetsforhold, fs=1,15 dersom
tiltaket forverrer stabiliteten i en skraning. Sikkerhetsfaktoren er ikke lagt til i resultatet pa
tegningene.

Tabell 1: Materialparametere brukt i stabilitetsberegning

Material Tyngdetetthet [kN/m?] Styrkeparametere
Fylimasse 19 $=42°, a=5 kPa
Sand 18 $=33°, a=0
Leire 20 Varierer, markert pa
tegninger.
Morene 19 $=40°, a=0

Resultater og mulige tiltak

Tegning -801 til -805 viser beregningssnitt med resultater fra stabilitetsberegningene. Nedenfor er
resultatene fra beregningene samt betydningen for de planlagte arbeidene presentert. Mulige tiltak
som kan utfgres der stabiliteten ikke er tilstrekkelig er ogsa foreslatt.

Profil A

Beregningen viser at skraning ned mot sjgen ikke tilfredsstiller stabilitetskrav pa F = 1,4 fgr
pabegynnelse av arbeidene da dagens skraning har en sikkerhetsfaktor pa F=1,29 for plan
glideflate.

Det skal mudres til kote -7,3 som gir gravedybde pa ca. 1,3 - 2 m foran skraningen. Dette forverrer
skraningsstabiliteten og beregnet sikkerhetsfaktor er F=1,19 for plan glideflate. Ved & mudre til
gnsket niva er ikke lokalstabiliteten ivaretatt.

Det er i tillegg til mudringen planlagt en fylling til kote +4,5 i dette omradet. Ved etablert fylling gir
beregning sikkerhet F=1,76 for sirkulzer glideflate. Det vil si at stabiliteten i permanentfasen er
tilfredsstillende, mens anleggsfasen er den kritiske.

For a ivareta stabiliteten i anleggsfasen kan dette utfgres ved a for eksempel mudre og legge fylling
seksjonsvis.

Dersom det skal mudres uten tiltak ma mudringen avsluttes ca. 10-18 m utenfor planlagt fot av
mudringsskraning. Tegning -900 viser linje for hvor mudring ma avsluttes dersom det ikke skal
gjores ekstra tiltak.

Rev04: Borpunkt 113 viser at det er faste masser foran skraningen og leirlaget kan reduseres i
forhold til tidligere beregninger. Det er fremdeles leirlag som brer seg inn over land og resultatene i
stabilitetsberegningen gir ikke vesentlige endringer. Det ma mudres seksjonsvis og legges fylling
eller etableres erosjonssikring av skraningen dersom opprinnelig mudring skal utfgres. Dersom man
ikke utfgrer tiltak skal det ikke mudres innenfor kote -5, se tegning -900.
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Profil B

Det er planlagt @ mudre til kote -5,3 tett opptil spuntkaien som ligger vest i havna. Ved & mudre tett
opptil spunten reduseres stabiliteten av spunten. Det er pavist kvikkleire i omradet bak spunten og
det finnes ikke data fra grunnundersgkelser som gir grunnlag for a avgrense utbredelsen til
kvikkleira. Med supplerende grunnundersgkelser kan man begrense/kartlegge utbredelsen av laget.
Det har tidligere veaert en utglidning foran kaien og det ble fylt tilbake med masser der utglidningen
skjedde.

Spuntkaien ble rammet i 1997 antagelig ned i morenelag med spissniva mellom kote -7,3 og -8. Det
er ikke kjent med dokumentasjon for rammedybder og spissniva for spunten. Hvilket spissniva
spunten star pa er vesentlig for stabilitetsberegning og hvor mye mothold massene pa utsiden av
spunten gir. Spissniva pa kote -7,8 gir F=1,44 etter planlagt mudring til kote -5,3. Ved spissniva pa
kote -7,4 gir beregning F=1,08.

Dersom mudringen tegnet inn pa Figur 2 skal utfgres, ma det foreligge sikker dokumentasjon pa
spuntarbeidene eller s ma spuntfoten sikres. Dette kan eksempelvis gjgres med borede stalrgr
med fotdybler i front av spunt.

Alternativt kan mudringen trekkes lengere bort fra spuntkaia slik at stabilitet av spunten ikke
pavirkes. Beregninger viser at dersom stabiliteten ikke skal pavirkes ma mudringen avsluttes i en
avstand ca. 15 m fra kaia. Omradet som skal mudres til kote -7,3 vil ikke pavirke stabilitet av
spunten, men omradet som skal mudres til kote -5,3 ma reduseres.

Rev04: Sonderingene indikerer faste masser foran spunten. Leirlaget kan avgrenses ut ifra nye
sonderinger og stabilitetsberegninger gir tilfredsstillende sikkerhet. Mudringen ma likevel avsluttes
med en sikkerhetsavstand til spunten far a ikke redusere mothold mot spunten. Med de faste
massene som indikeres i sonderingen anslas det at en sikkerhetsavstand pa 10 m vil veere
tilstrekkelig.

Profil C

Det er pavist kvikkleire i prgveserie pa omradet ved Kleiva Fiskefarm. | beregningen er leirlaget
bestemt basert pa at sonderingene antyder kvikkleire. Stabilitetsberegninger gir med det antatte
laget sikkerhetsfaktor pa ca. F=1 bade fg@r arbeider, etter planlagt mudring og for planlagt fylling.
Stabiliteten tilfredsstiller ikke sikkerhetskrav og mudringen forverrer stabiliteten.

Det ma gjgres supplerende undersgkelser pa land og i strandsonen for a8 undersgke utbredelsen av
kvikkleire. Ved supplerende grunnundersgkelser kan man utrede omfanget av kvikkleira. Det er da
mulig at man kan begrense leirlaget og at forholdene er gunstigere enn det som er regnet med her.

Alternativt ma man ogsa her avgrense mudringen med ca. 30 m i forhold til planen slik at
mudringsarbeidene ikke vil forverre stabiliteten. | sa fall vil man heller ikke kunne legge planlagt
fylling.

Rev01: Et alternativt tiltak er & mudre en renne til faste masser i fyllingsfoten for sa a etablere
fyllingen. Mudring og fylling ma skje seksjonsvis. Tiltaket ma detaljprosjekteres.

Rev04: Det er utfgrt CPTU og prgveserie i bp. 106 foran skraningen i profil C. Det er ikke pavist
sprobruddmateriale i prgveserien. Tolkning av skjaerstyrke fra utfgrt CPTU er vedlagt. Tolkningen gir
grunnlag for a gke benyttet skjaerstyrke i leirlaget i stabilitetsberegningen i forhold til opprinnelig
beregning. Ny stabilitetsberegning gir sikkerhetsfaktor lavere enn kravet pa 1,4 for situasjonen fgr
og etter mudring. Sikkerhetsfaktor for skraningen med utlagt fylling gir tilfredsstillende
sikkerhetsfaktor. Det vil si at man kan mudre i dette omradet dersom det mudres seksjonsvis og
fyllingen legges ut. Et alternativ til 3 legge ut fylling er @ erosjonssikre skraningen.
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4.2.2

4.3

4.4

Profil D

Profil D ligger ved innseilingen, @st pa mudringsfelt |. Det er kort til berg i dette omradet og
sonderingene viser et tynt leirlag. Stabilitetsberegning utfgrt for profil D viser at stabiliteten er
tilfredsstillende etter at gnsket mudring er utfgrt. Vest for omradet merket med berg i dagen er det
ogsa kort til berg og faste masser.

Profil Eog F

Det er utfgrt stabilitetsberegning for profil E og F som ligger ved hhv. mudringsfelt L og G iht. Figur
2. Sonderinger utfgrt ved mudringsfeltene viser et leirlag pa mellom 5 og 10 m dybde. Leirlaget
ligger under mudringsdybde. Sikkerhetsfaktor for stabilitetsberegninger er tilfredsstillende og
planlagt mudring er ok.

Oppsummering mudringsarbeider

Rev04: Det er vurdert at mudrings- og fyllingsarbeidene som er presentert pa tegningen vist i Figur
2 bor begrenses i noen omrader eller det ma utfgres tiltak. For omradet mot land ved
innseilingsomradet, felt F/I, og omradet nord i havna, felt D/J, ma mudringslinjen begrenses eller sa
ma det mudres og legges fylling seksjonsvis for a oppna tilfredsstillende stabilitet. Nar det gjelder
kaien kan man gjgre tiltak for a sikre spunten slik at man kan mudre inntil den eller man kan
avgrense mudringen til 3 gad 10m utenfor spuntkaien.

Tegning -900_rev01 viser en situasjonsplan hvor revidert mudringslinje og omrader hvor det ma
utfgres tiltak er markert.

Utfgrelse

Moloen som ligger i havna i dag, skal fjernes. Man vil ikke kunne benytte eksisterende molo for
utfgrelse av mudring og etablering av ny molo. Stabiliteten av moloen vil reduseres ved
mudringsarbeidene. Det er observert at ytterkant av moloen siger utover.

For a sikre stabilitet under utfgrelse av arbeidene anbefales det at man starter med a fjerne den
eksisterende moloen. Deretter utfgres mudrings- og fyllingsarbeider fgr man til slutt etablerer den
nye moloen. Pa tegning -804 er stabilitet ved ny og eksisterende molo vurdert. Beregningene viser
at stabiliteten ved mudring av renne ikke er tilfredsstillende dersom den gamle moloen ikke fjernes
forst.

Langs land, nord for eksisterende molo, der ny molo skal etableres er det ikke utfgrt
grunnundersgkelser. Her skal det ut ifra foreliggende planer ogsa mudres (omrade L og G pa figur
2). Sonderingene pa sj@ utenfor land indikerer lag med sensitiv leire. Det bgr utfgres supplerende
grunnundersgkelser pa land med prgveserier for a fa kontroll pa Igsmasseforholdene i dette
omradet. Omrader som anbefales @ undersgke naermere er markert med r@gde ringer pa tegning -
900. Det er aktuelt med undersgkelser pa land og pa sj@.

Rev04: Omrade L og G kan mudres, se kapittel 4.2.1.

Ny molo

Multiconsult har tidligere gjort vurderinger for moloen som er planlagt at skal etableres utenfor
den eksisterende moloen, se rapport 712403-RIG-RAP-001. Stabiliteten er ikke tilfredsstillende uten
stabiliserende tiltak. Det er tatt lite prgveserier av det blgte laget der moloen skal legges og det
burde suppleres med pregveserie eller CPTU.

Det ble vurdert at det ma mudres en 10 m bred renne til fast grunn. Renna mudres i ytterkant og
det legges steinfylling. Det ma mudres seksjonsvis. Figur 3 viser et prinsippsnitt for moloen. Ny
molo ma prosjekteres.
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4.5

Figur 3: Typisk snitt for ny planlagt molo (Kilde: 712403-RIG-RAP-001)

Mengdeberegninger

Det er utfgrt mengdeberegning for omradene som ligger bak mudringslinjen som er vist pa tegning
-900. Arealet er beregnet for omradene markert med gult pa tegning -901. Volumet er totalt
gravevolum for gnsket mudringsdybde til terreng/sjgbunn medregnet volumet for graveskraninger
med helning 1:2.

Rev04: Areal og volum for felt |, J og K er endret iht. justert mudringslinje.
Omrade |

For omrade | kan det etableres fylling og mudres som planlagt inntil fyllingen, men det forutsettes
at det mudres og fylles seksjonsvis. Eksisterende sjgbunn ligger pa kote -5 i dette omradet og det
var planlagt mudring til kote -7,3. Dersom dette ikke utfgres og man flytter mudringslinjen ut,
utgjer omradet bak mudringslinjen fglgende areal og volum:

Areal: 500 m?
Volum: 3000 m3

Omrade J

| forprosjektet var det foreslatt a etablere en fylling (D) nordvest for mudringsomrade J.
Stabilitetsberegninger viser at etablering av fyllingen ikke tilfredsstiller krav til sikkerhetsfaktor.
Dersom det gnskes a etablere fyllingen ma det utfgres tiltak. Mulige tiltak er seksjonsvis mudring av
en renne til faste masser i foten av skraningen eller etablere en motfylling foran fyllingen. Tiltak ma
detaljprosjekteres. For a oppna tilfredsstillende stabilitet uten tiltak ma mudringslinjen flyttes ut,
slik tegning -900 viser. Eksisterende sjgbunn ligger mellom kote -4 og -5 i dette omradet og det var
planlagt mudring til kote -6,3. Omradet bak mudringslinjen utgjgr fglgende areal og volum:

Areal: 450 m?
Volum: 1300 m?
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Omrade K

Ved omrade K bgr det ikke mudres naert inntil spunten, med mindre spunten sikres. Eksisterende
sjgbunn ligger mellom kote -4 og -5 i dette omradet og det var planlagt mudring til kote -5,3.
Omradet bak mudringslinjen utgjgr fglgende areal og volum:

Areal: 400 m?
Volum: 800 m?

Eksisterende molo

Den eksisterende moloen skal fjernes. Det har vaert planlagt a fjerne molo pa omradet som skal
mudres til kote -7,3. Det skal i tillegg ses pa mulighet for a fjerne moloen helt inn mot land. For
resterende del av molo er det foreslatt mudring til kote -6,3 og -4, se tegning -901. Det er ikke
utfert stabilitetsvurdering for fjerning av moloen inn mot land. Dette bgr utfgres etter at
supplerende grunnundersgkelser er utfgrt. Deler av moloen grenser til omrade J hvor
mudringslinjen er foreslatt flyttet utover. Det kan forekomme kvikkleire i omradet inn mot land og
dette ma tas med i vurdering for fjerning av moloen.

Toppen av moloen ligger pa ca. kote +2,7 og sidene har skraningshelning pa ca. 1:2. Fjerning av
moloen er delt inn i tre deler, der den innerste delen mudres til kote -4, den midterste mudres til
kote -6,3 og den ytterste delen mudres til kote -7,3. Areal og volum som er planlagt a fjerne ved
eksisterende molo er oppsummert i Tabell 2.

Tabell 2: Mengdeberegning for fijerning av eksisterende molo.

Omrade Areal [m?] Volum [m3]
Til kote -4 2400 13350
Til kote -6,3 1550 8450
Til kote -7,3 3430 20850
Totalt 7380 42650

5 Vurdering av planlagt sprengning

Det er kartlagt kvikkleire i omradet. Vibrasjoner fra sprengning kan utlgse kvikkleireskred, og
sprengningsarbeidene ma derfor utfgres pa en slik mate at hgye vibrasjoner unngas.

Sprengningsarbeidene og vibrasjonsmaling pa kvikkleiren pa utfgres iht. NS8141-3:2014, samt
veiledning til NS8141-1:2012+A1:2013 og NS8141-2:2013.

Fgr sprengningsarbeidene starter ma berggrunnen og kvikkleireforekomsten vaere tilstrekkelig
kartlagt, og grenseverdier for vibrasjoner ma vurderes og beregnes iht. nevnte standarder.

Sprengingen ma utfgres som forsiktig sprengning. Utkastretning ma planlegges slik at ikke
utkastmasser kan fgre til tilleggsbelastninger pa kvikkleieomradene.

| hele sprengningsperioden skal vibrasjoner males i bakken over eller i kvikkleireforekomsten, iht.
NS8141-3:2014.

Ved sprengning ma det ogsa tas hensyn til eksisterende bebyggelse og infrastruktur, slik at skader
unngas. Dersom bebyggelse og infrastruktur kan pavirkes av sprengingen, ma vibrasjonsgrenser
beregnes og vibrasjoner males iht. NS8141:2001 i sprengingsperioden. Sprengingen ma planlegges
slik at salvesprut mot bebyggelse og infrastruktur ikke forekommer.
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Vurdering av dumpingfelt

Det er planlagt 3 dumpe mudringsmassene pa felt 1917-DEPO1 som vist pa Figur 4. Massene som
skal dumpes bestar av stein fra eksisterende molo samt sand, silt og leirmasser. Sjgbunnen har
helning 1:4 fra kote -2 til kote -50, og fra kote -50 til -400 er helningen 1:2,5. Det antas at
dumpingsfeltet ligger mellom kote -400 og -500 ut ifra kartet i Figur 4 og sjgbunnskoter fra
norgeskart.no.

Pa flyfoto kan det observeres berg i dagen vest for og nord pa Engenesodden, se Figur 5. Det er ikke
utfgrt grunnundersgkelser pa selve dumpingsfeltet, men det er utfgrt grunnundersgkelser pa sj@
vest og @st for Engenesodden. Grunnundersgkelsene pa @gstsiden av Engenesodden viser at det er
et sasmmenhengende leirlag med tykkelse ca. 1-5 m. Det kan ikke utelukkes at dette laget brer seg
utover til dumpingsfeltet.

Kystverket har utfgrt grunnundersgkelser vest for Engenesodden (10205008-04-RIG-RAP-001).
Dette profilet viser Issmassetykkelse pa 1,5 til 17 m med faste masser.

Dumping av masser pa sjgbunnen kan forarsake grunnbrudd. Skraningen ned mot dumpingsfeltet
er relativt bratt. Med et sammenhengende leirlag kan det vaere fare for at et grunnbrudd kan bre
seg bakover inn mot land.

Forholdene vest for Engenesodden er mer gunstige med tanke pa dumping da det ikke observeres
leirlag, men faste masser og berg i dagen pa sjgbunn og i strandkanten.

Det kan ikke utfgres grunnunersgkelser pa sa store vanndyp. Det anbefales uansett at det settes
begrensinger til mektigheten masser som dumpes.

Figur 4: Dumpingsfelt vist pa utsnitt fra kystplan [Kilde: Ibestad Kommune]
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Figur 5: Flyfoto over Engenesodden [Kilde: norgeskart.no]

Figur 6: Sjgbunnskoter og omtrentlig plassering av dumpingfelt markert [Kilde: norgeskart.no]
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Sluttkommentarer

Beregninger viser at stabiliteten for dagens situasjon er for darlig og at planlagte mudringsarbeider
forverrer stabiliteten og ikke tilfredsstiller stabilitetskrav.

Det anbefales utfgrt supplerende grunnundersgkelser for a kartlegge utbredelsen av kvikkleire i
omradet. Dette gjelder spesielt langs land nord pa omradet, vest for eksisterende molo og @stover
for moloen der ny molo er planlagt. Det vil da vaere behov for a ta opp flere prgveserier for a
bekrefte eller avkrefte om det er kvikkleire. Pa tegning -900 er det angitt omrader hvor det
anbefales a utfgre supplerende undersgkelser for a kunne kartlegge kvikkleireforekomster og a
bedre kunne vurdere mulighetene for mudringsarbeidene.

Det er gjort vurderinger for hvorvidt mudringsarbeidene er mulig & gjennomfgre slik skissert i figur
2. Det er flere steder risikabelt @ mudre pa grunn av kompliserte grunnforhold. Det er gitt forslag til
tiltak som likevel kan gjgre det mulig a utfgre arbeidene tilnaermet som planlagt. Lgsningene ma
detaljprosjekteres.
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SEA ECO Vedlegg 8

Stromrapport

Lokalitet: Engenes Havn
Maleperiode: 02.07.2021 — 08.08.2021

Dato: 13.08.21



SEA ECO

Rapporttittel:

Stromrapport Engenes Havn

Hamneveien 5, 9455 Engenes

Forfatter(e):
Alena Timoshina

Rapport- ID:
SE21_AOS_EngenesHavn_01_00

Rapportdato/sted:

13.08.21 /Harstad

Antall sider:

34

Oppdragsgiver:
Ibestad Kommune

Kontaktperson:

Kristian Pedersen

Lokalitet:
Engenes Havn

Revisjonsnummer/grunnlag:

1.0

Avvik/Merknader:

Ingen kjente

Sammendrag: Sea Eco AS har gjennomfert en stramundersgkelse i henhold til Norsk Standard (NS 9425 - 1
1999), (NS9425-2 2003).

Strommalinger ved lokalitet Engenes Havn ble utfert for Ibestad kommune. Sea Eco AS har utfert

strommalingene og utarbeidet en stromrapport basert pa kvalitetssikrede maledata.

Denne rapporten gir informasjon om lokalitetens strembilde i maleperioden pa grunnlag av data fra malinger
utfort med en Aquadopp stremmaler (AQD 300 ID 10428, Nortek) pa ett dyp.

Godkjent av:
Tone Rasmussen

Prosjektleder:
Alena Timoshina

Kvalitetskontroll:

Ann-Kristin Fallmyr Kulseng

Rapport distribusjon:

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten kan kun skje etter skriftlig

tillatelse fra SEA ECO AS. | slike tilfeller skal kilde oppgis.
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Informasjon om undersgkelse

Maleperiode:

02.07.2021 - 08.08.2021

Lokalitet
Lokalitetsnavn Engenes Havn Posisjon 68°55.532' N 17° 07.659' @
Kommune Ibestad Fylke Troms og Finnmark
Dyp, m ca. 14 Plasseringsdybder, m ca. 8.2
Resultat ngkkeltall
Maledyp (m) ca. 8.2
Aquadopp
Instrument (AQD 300)
Instruments ID nr. AQD 10428
Middelstrgm (m/s),
4
(cm/s)
Maksimal strgm 15
(m/s), (cm/s)
Neumann 0,15
parameter
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FORORD

Strommalinger ved lokalitet Engenes Havn ble utfert for Ibestad kommune. Sea Eco AS har utfort
strommalingene og utarbeidet en stremrapport basert pa kvalitetssikrede data.

Hovedmalet med denne rapporten er & gi informasjon om lokalitetens strembilde i maleperioden pa
grunnlag av data fra malinger utfert med en Aquadopp stremmaler (Nortek) pa ett dyp.

Denne rapporten tilfredsstiller kravene i (NS 9425 - 1 1999) og (NS 9425-2 2003).
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SEA ECO

OMRADEBESKRIVELSE

Plassering

Malepunktet for Engenes Havn ligger i Ibestad kommune, Troms og Finnmark. Koordinatene for
plassering av strommaleren var: 68° 55.532' N 17° 07.659' @.

Navn: Vagsfjorden

Vannforekomsttid: 0401020100-4-C

Vannkategori: Kystvann

Vanntype navn: Moderat eksponert kyst
Saltholdighet: Euhalin (> 30)
Vanntypekode: CG2512112
Bolgeeksponering: Moderat

Tidevann: Middels (1-5 m)
@koregion: Norskehavet Nord

Fig. 1 Oversiktskart for omradet rundt lokaliteten.
Rosa punkt markerer plasseringen av maleren.

Topografisk beskrivelse av omradet med Olex

Bunndybden pa malestasjonen er ca. 14 m. Dybden oker i nordlig og nordvestlig retning ut mot
midten av fjorden.

Lokaliteten er eksponert for vind og belger som kommer fra nord, nordvest og nordest (fra
Vagsfjorden).
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Fig. 2 Plassering av strommalere i omradet (Kilde: Olex).



SEA ECO

Fig. 3 3D bilde av bunntopografien i omradet. Kartet er orientert i retning indikert med pil i gvre
venstre hjgrne i bildet (Kilde: Olex).
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METODIKK

Strommalinger pa dybde 8.2 m ble foretatt av Sea Eco AS med en Nortek Aquadopp punktmaler
i perioden 02.07.2021 - 08.08.2021. Stremmalingene ble kvalitetssikret av Sea Eco AS.

Tab. 1 Bakgrunnsinformasjon om strommaling

Maledyp — 8.2
Instrumenttype Aguadopp
Maler ID-nr. AQD 10428
Posisjon 68°55.532' N 17° 07.659' @
Dyp pa malested 14
Maleperiode 02.07.2021 - 08.08.2021
Maleinterval 10 minutter

Pa grunn av tidevannets pavirkning pa strommalingene skal det foretas malinger i minst 28
dager (en manefase). Logging av strom skjer hvert 10. minutt.
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RESULTATER OG VURDERING

Folgende bidrar til det totale strembildet pa lokaliteten:
e Tidevannsstrem (Kartverket 2021), (UTide GSO Report 2011)
e Vindgenerert overflatestrom (SeKlima 2021)
e Havstrom (Havstraum 2021), (Havforskningsinstituttet 2011)
e Ferskvannstilfersel i form av regn, sne- og issmelting (Xgeo 2021)
Resultater av stromundersokelse og vurdering av stromdata
Resultater er sammenfattet i Tab. 3. Fig. 4 viser stremhastighet pa 8.2 m dyp.

Strommen pd 8.2 m dyp hadde en gjennomsnittlig hastighet pd 4 cm/s og maksimal
stromhastighet pd 15 cm/s mot serest (se Tab. 3 og Tab. 5). Det ble ikke registrert hpye
stromhastigheter (over 30 cm/s) i lepet av maleperioden (se Fig. 4).

Middelstrommen og maksimal strom pa 8.2 m dybde er klassifisert til «Svak» iht. (Vann-Nett
portalen 2021) (se Tab. 2).

Middelstrommen pa 8.2 m dybde er klassifisert til «Svak» iht. (Sea Eco). Maksimal strem pa 8.2
m dybde er klassifisert til «Svart Svak» iht. (Sea Eco) (se Tab. 2 og Tab. 10).

Pa 8.2 m dybde var det registrert standardavvik pa 2 cm/s.

Dominerende stromretninger pa 8.2 m dyp var 330°, 315°, 285°, 300° dvs. i nordvestlig retning
(se Fig. 5og Fig. 9).

10-ars stromhastighet' pa 8.2 m dyp var 25.4 cm/s. 50-drs stromhastighet var 28.4 cm/s.
Neumann-parameter? pa 8.2 m dyp var 0,15, dvs. at vannet strommer i en retning 15% av tiden.
Neumann-parameter er klassifisert til «Svert lite stabil» iht. (Sea Eco).

Sterste vannforflytning var 288.87 m?/dag mot nordvestlig retning. Progressivt vektordiagram?
viser bevegelsen av vannpartiklene pa 8.2 m dybde (Fig. 10).

Andel nullmalinger* var 7,76% med varighet opp mot 30 min.

1 10-ars og 50-ars stromhastighet - For a estimere henholdsvis 10- og 50-arsstrommen blir den storste stremhastigheten
multiplisert med en faktor pa 1,65 og 1,85 (se Tab. 14)

2 Neumann-parameter er et mal for stabiliteten av stromretningen. Lav Neumann-parameter indikerer at vannmengdene
blander seg. Maksimal verdi er 1.

3 Progressivt vektordiagram - plot av den observerte havstromvektoren i rekkefplge. Det viser orienteringen av
vannpartikkelbevegelse og gir viktig informasjon om forventet distribusjon av organisk avfall fra oppdrettsanlegg.

4 Nullmélinger — Malinger med stremhastighet lavere enn 1 cm/s. Andel nullméalinger bor vare lavt (mindre enn 10 %).

Nullmalinger som har lang varighet (12 - 24 timer) ma ikke forekomme. En halv time stagnasjon hver gang tidevannet snur
vil trolig veere akseptabelt (Mattilsynet 2019).
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Tab. 2 Vurdering av strom péa 8.2 m dyp i henhold til flere vurderingsreferanser

Strom - 8.2 m dyp

VURDERING
Parameter i 3 i
Verdier malt Vann-Nett Portalen Tilstandsklasser beregnet fra egen
ut av merd strgmdata av Sea Eco AS
Gjennomsnittlig 4cm/s Svak Svak

strom (cm/s)

Maks strgm 15 cm/s Svak Sveert svak

(cm/s)
Neumann- 0.15 - - Sveert lite stabil
parameter

Tidevannsanalyse ved bruk av UTide

En analyse ble gjennomfert for & vurdere hvor stor andel av den malte stromhastigheten som
er forarsaket av tidevannet ved bruk av Python versjon (UTide GSO Report 2011).

Fig. 17 og Fig. 18 viser tidevannsstrom og reststrommer for de ostlige (u) og nordlige (v)
stromkomponentene pé 8.2 m dyp.

Reststrom pa 8.2 m dybde var 1 cm/s mot 296° dvs. i nordvestlig retning (se Tab. 3).
Temperatur

| lopet av denne undersgkelsen varierte vanntemperaturen mellom ca. 7.1-9.16°C ved 8.2 m
dybde (se Fig. 19). Temperaturen var som forventet i forhold til sesongmessig oppvarming i
lopet av sommeren. Sammenligning av vann- og lufttemperatur i maleperioden kan sees i Fig.
21.

Trykk

| denne undersokelsen ble en Nortek Aquadopp (AQD 300) punktmaéler plassert pa 8.2 m, sa
trykk ble malt pd denne dybde. Trykkvariasjon (registrert maledybde) under maleperioden er
presentert i Fig. 16.
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Tab. 3 Oppsummering av statistikken (Verdiene er fargelagt etter: IX. Vedlegg Tilstandsklasser for
vurdering av stromdata)

Aquadopp
Type av instrument og ID nr.
AQD 10428
Maledybder (m) 8,2
Gjennomsnittlig strgm (cm/s) 4
Maks strgm (cm/s) 15
Min strgm (cm/s) 0
Brukte malinger / totalt (#) 5361 /5361
Standardavvik (cm/s) 2
Betydelig maks strgmhastighet (cm/s) 6
Betydelig min strgmhastighet (cm/s) 1
10-ars strgmhastighet (cm/s) 25,4
50-ars strgmhastighet (cm/s) 28,4
Dominerende retninger (°) 330°, 315°, 285°, 300°
Dominerende strgmhastighetene (cm/s) 4,2,6,8
Stgrste flyt (m3/m?/dag) 288.87m? / dag mot 300-315°
Minste flyt (m3*/m?/dag) 50.24m3 / dag mot 30-45°
Neumann parameter 0,15
Reststrgm (cm/s) 1 cm/s mot 296°
Nullstrgm (%) — o )
Varighet (tt:mm) 7.76% - 00:30
Varighet av sjgtemperatur, °C 7.1-9.16
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. VEDLEGG - MATRISE FOR STROMHASTIGHET

Tab. 4 Matrise for stromhastighet (8.2 m dybde). Viser en hastighets- og retningsfordelingsmatrise.

Stremhastighet- og Retningsmatrise

Retning, ° \

0 [ 15]30 |45 |60 | 75|90 105|120 135|150 | 165|180 | 195|210 | 225 | 240 | 255|270 285|300 |315|330|345|360| % | Sum

5 |90 | 59|44 |45 |50 |45 |61 |41 |37 |44 |54 |50 |85 |53 |34|66|60 |40 |98 |49 |48 | 93 | 44 | 43 |24,9|1333
é 10 |91 | 72 | 46 | 54 | 63 | 60 [103| 95 | 75 | 85 | 84 | 63 | 92 | 79 | 51 | 92 |101| 77 | 126|126 109-121 91 |39,2|2100
©| 15 14615123 |22 |25 |30 |55 |56 |67 6245|3938 |28 |28 |52|43|50|99 |87 |111|112| 76 | 56 | 23,6 | 1265
E’ 20055 2 2 | 6 |9 | 28|31 |28 2318|114 |13 | 6 | 4 |7 |8 |9 |35]|46 |68 |49 |28 | 16| 8,6 | 460
-..Ug: 25/ 0] 0] O 1]1]0|0)]7 |11|]13| 6 | 3 | 0] 5 1103 114 |7 1228|112 | 6 | 8 | 2,4 | 128
&3 ]0]0]|]0]|O0 1 113|793 ]0,0|2]0]0]0O0 1102 |5 |13|]11| 1|0 |11 59
é 35,0 0]0]0|0]0]O0]|3 1 1]1]0|0]0]0]O0|0)] 0] O 1 1100 0] 0]01 7
3/!:) 40/0}0|j]0|]O0|]0O0|]0O0|3|]0|]3|]O0|]0|]0O0]O0O|J]O]O0O]|]O|J]O|O]O]J]O|O0]O0]O0]O0]|O01 6

45/0}0|]O0|O0O|]O0O|]O|]O|]O0O|]O|J]O|O|]O]J]O|JO]O]|]O|]O]O]|]O]J]O|O0O]O]O0O0]O 0 0

50,0,0}]0|]O0|O0|]0O0O]O|O|]0O0O|]O|J]O|JO]|]O]J]O|O]O]0O0O|JO]O0O]J]O]J]O|O0]O0]O 0 0

% |43]128(21[23[27(27|49|46|43|42/38(3,1|44|31|22|41| 4 |[3,4|69|6,1| 7 |79]|52| 4 |100| 100

Sum | 232|151|115|124 | 145|145 |260|244|233|224|204 | 166 |235|167|117|220|214|180|368 |326|377|421|276|214 | 100 | 5358

Tab. 5 Stremhastigheter per 8 retningssektorer (8.2 m dybde)

Strgmhastighet, cm/s
Gjenn. Maks. Gjenn. 10 ars Maks. 10 ars Gjenn. 50 ars Maks. 50 ars

0 3,2 10,2 5,2 16,8 5,8 18,8
45 2,7 8,4 4,5 13,9 5 15,6

o 90 3,5 14,7 5,8 24,3 6,5

2| 135 4,2 15,4 6,9 25,4 7,7
= 180 31 10,3 51 17,1 5,7 19,1
e 225 3,1 9,4 5 15,5 5,7 17,4
270 3,5 13,6 5,8 22,5 6,5 25,2
315 4,2 11,9 7 19,7 7,8 22,1
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II.  VEDLEGG - STROMHASTIGHET

Fig. 4 Logget stromhastighet pa 8.2 (merk grenn linje) m dyp. Red striplet linje indikerer 30 cm/s som
er grenseverdien for hgy streamhastighet. Oransje stiplet linje er vist for forenklet visuell analyse av
stromhastigheter over/under 10 cm/s.

IIl.  VEDLEGG - STROMRETNING

Fig. 5 Logget stromretning pa 8.2 (merk grenn farge) m. De fleste malinger registrerte stromretninger
mellom 90° - 180° og 270° - 360°.
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IV. VEDLEGG - GJENNOMSNITTLIG STROMHASTIGHET ROSE

Fig. 6 Gjennomsnittlig stromhastighet fremstilt som rosediagram (8.2 m) i Olex. Fargeskala fra 0 (merk bla) til 5 cm/s (merk red).
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V. VEDLEGG - MAKS STROMHASTIGHET ROSE

Fig. 7 Maks stremhastighet fremstilt som rosediagram (8.2 m) i Olex. Fargeskala fra 0 (mork bld) til 17 cm/s (merk red).
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VI.  VEDLEGG - STROMHASTIGHET HISTOGRAMMER

Fig. 8 Stremhastighets-histogrammer som viser fordelingen av antall malinger i de ulike
stromhastighetene (hvert intervall er 1 cm/s) pa 8.2 (merk grenn farge).

VIl.  VEDLEGG - STROMRETNING HISTOGRAMMER

Fig. 9 Stremretnings-histogrammer som viser fordelingen av antall malinger fordelt pa de ulike
stromretningene oppgitt i retningsgrader (hvert intervall er 10°) pa 8.2 (mork grenn farge).
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VIIl.  VEDLEGG - PROGRESSIV VEKTOR

Fig. 10 Progressiv vektordiagram pa 8.2 (moerk grenn farge) dyp. Diagrammet sammenstiller
stromstyrke, retning, tid og beregnet distanse for & vise flytting av vannpartiklene i méleperioden og
gir et klart bilde av hovedstromretningen. For hvert punkt pa kurven har vannpartiklene flyttet seg et
dogn. Denne er basert pa en idealisert situasjon der malingene er gjort i dpent hav uten fysiske

hindringer for stremmen.
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IX.  VEDLEGG - VANNFORFLYTNING

Fig. 11 Vannforflytning (m®/m?2/dag) pa 8.2 m dyp. Grafen viser gjennomsnittlig vannforflytning per
dag i forhold til retningsgrader.
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X. VEDLEGG - HAVMODELLERING AV STR@M

Verdier for havmodellering av stromhastighet er hentet fra Havstraumprojektet (Havstraum
2021) (se Fig. 12 og Fig. 13).

Malingene gjort i denne undersokelsen er sammenlignet med estimerte verdier fra
Havstraumprojektet i Tab. 6 (Havstraum 2021).

Tab. 6 - Sammenligning av malte (Sea Eco As, 2021) og modellerte verdier (Havstraum 2021) av
stromhastighet i omradet

Dybder (m) Strgm
D Malt Modellert
Malt/Modellert (8.2m) (5m)
4 0-5

Gjennomsnittlig stremhastighet

Ingen modelleringsdata tilgjengelig for malestedet (fordi
(cm/s) 8 8 gjengelig (

det er for naer kysten). Men omradet naer Engenes har
lignende verdier som maleverdier.

15 10-15/15-20

Maksimal strgmhastighet (cm/s) Ingen modelleringsdata tilgjengelig for malestedet (fordi
det er for naer kysten). Men omradet naer Engenes har
lignende verdier som maleverdier.

| Fig. 12 ser man hvordan modellerte stremhastighet (arlig ovre 95. persentil) er fordelt over
undersgkelsesomradet. Fig. 13 viser hvordan modellerte stremhastighet (arlig median 50.
persentil) er fordelt over underspkelsesomradet.
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Fig. 12 - Havmodelleringsverdier for 5 m (arlig ovre 95. persentil) av stromhastighet ner Engenes
(Havstraum 2021)

Fig. 13 - Havmodelleringsverdier for 5 m (arlig median 50. persentil) av stromhastighet naer Engenes
(Havstraum 2021)
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Xl. VEDLEGG - ASTRONOMISKE TIDEVANN OG VANNSTAND

Hoyeste astronomiske tidevann (HAT) i Troms estimat som 3.18 m. Laveste astronomiske
tidevann (LAT) i dette omradet er estimert som 0 m.

| henhold til NS 9415 kan ekstrem vannstand med 50 ars returperiode estimeres som
henholdsvis HAT +1 m og LAT - 1 m.

Ekstrem hoy vannstand med 50 ars returperiode er 4.18 m og ekstrem lavvannstand med
50 ars returperiode er -1 m.

Hoyeste astronomiske tidevann (HAT): 3.18 m
Ekstrem hgy vannstand med 50 ars returperiode (HAT+1 m): 418 m
Laveste astronomiske tidevann (LAT): 0.0m
Ekstrem lavvannstand med 50 ars returperiode (LAT-1 m): -1.0m

Fig. 14 Nivaskisse med de viktigste vannstandsnivaene og
ekstremverdier (bilde er hentet fra Tidevannstabeller for
2020)
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Hey- og lavvann beregnet for Harstad malestasjon i perioden 02.07.2021 — 08.08.2021 er vist i
Fig. 15.

Fig. 15 Tidevann/hgy- og lavvann ved Harstad malestasjon i perioden 02.07.2021 - 08.08.2021
(Kartverket, 2021).

XIl.  VEDLEGG - Tilleggsmalinger: TRYKK

Fig. 16 viser at strommaélere hadde maledybde pa ca. 8.2 m.

Fig. 16 Registrert trykk (1 dBar er 10* Pa) pa 8.2 (merk grenn linje) m viser hvordan mélerne har
endret dybde i maleperioden.
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XIl.  VEDLEGG - Tidevannsanalyse med bruk av UTide

Fig. 17 Tidevannanalyse for stromhastighetsdata (m/s) (u komponent pa 8.2 m dybde) (UTide GSO
Report 2011)

Fig. 18 Tidevannanalyse for stromhastighetsdata (m/s) (v komponent pa 8.2 m dybde) (UTide GSO
Report 2011)
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XIV.  VEDLEGG - SJOTEMPERATUR

Fig. 19 Sjetemperatur i lppet av méleperioden pa 8.2 (merk grenn linje) dyp

XV. VEDLEGG - METEOROLOGI

Vindforholdene for maleperioden fra (SeKlima 2021) for stasjon: Harstad stadion.

Fig. 20 Stremhastighet (cm/s) pé 8.2 m plottet i forhold til registrert vindhastighet (m/s) med
fargeforklaring for vindretning (°) gjennom maéleperioden (SeKlima 2021)
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Fig. 21 Sjetemperaturen pa 8.2 m plottet i forhold til registrert lufttemperatur gjennom maleperioden
(lufttemperatur data er hentet fra (SeKlima 2021))

XVI.  VEDLEGG - REGN OG SN@SMELTING

Regn og sn@smelting for maleperioden fra Xgeo portal (Xgeo 2021) for omrade nar Engenes.

40
20
E
£
0
-204

12.07 18.07 24.07 30.07 05.08

Fig. 22 Regn og sngsmelting (Xgeo 2021).
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XVII.  VEDLEGG - Tilleggsmalinger: TILT

Fig. 23 Tilt (*) 8.2 (merk grenn linje) m dyp
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XVIII.

Tilstandsklasser for stramdata er presentert i Tab. 7.

VEDLEGG -REFERANSER FOR VURDERING AV STROMDATA

Tab. 7 Tilstandsklasser for vurdering av stromdata. Verdiene er hentet fra stromdata malt av Sea Eco
AS ved bruk av Nortek og Aanderaa stremmalere.

1 2 3 4 5
middels svak
sterk
60-80% 40-60% 20-40% 0-20%
212 28 - <12 >6 - <8 >3 - <6 <3
>9 >6 - <9 >4 - <6 23 -<4 <3
26 >4 - <6 23-<4 22 -<3 <2
26 >4 - <6 23-<4 22 -<3 <2

Merknad: Beregning av tilstandsklasser basert pa 92390 malte verdier av vannoverflatestrom (ca. 5 m dyp); pa
101307 malte verdier av vannutskiftningsstrem (ca. 15 m dyp); pa 83340 malte verdier av spredningsstrom (ca.
52 - 127 m dyp) og péa 83419 malte verdier av bunnstrem (69-171 m dyp).

1 2 3 4 5
middels svak
sterk
80-100% 60-80% 40-60% 20-40% 0-20%
226 223-<26 | 221-<23 | 220 - <21 <20
220 218-<20 | 216 -<18 | 215-<16 <15
218 215-<18 | 213-<15 | 211-<13 <11
217 215-<17 | 213-<15 | 212-<13 <12

prosentil) av bunnstrgm (69-171 m dyp).

Merknad: Beregning av tilstandsklasser basert pa 4584 malte verdier (95-100% prosentil) av vannoverflatestrom
(ca. 5 m dyp); pa 4995 malte verdier (95-100% prosentil) av vannutskiftningsstrem (ca. 15 m dyp); pa 4164
malte verdier (95-100% prosentil) av spredningsstrem (ca. 52 - 127 m dyp) og pa 4170 malte verdier (95-100%

1 2 3 4
middels . .
stabil lite stabil
80-100% 60-80% 40-60% 20-40% 0-20%
=0.8 20.6-<0.8120.4-<06| =20.2-<0.4 <0.2

tilbake til ved malepunktet.

Merknad: Neumann-parameter er et mal for stabiliteten av stremretningen. Stabil strom betyr at strommen gar i
en retning og beveger seg bort fra méalepunktet hele tiden. Lite stabil og svert lite stabil strom betyr at
stremmen beveger seg i mange retninger og er ikke stabil i en retning, og kanskje bare flytter seg fram og
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Tab. 8 - Generelle tilstandsklasser for vurdering av stromdata. Tabellen er hentet fra Vann-Nett portal
(Vann-Nett portalen 2021)

< 1 knop <51 cm/s
| Moderat | 1-3 knop 51 - 154 cm/s
> 3 knop > 154 cm/s

Verdier er hentet fra Vann-Nett | Konverteringsverdier fra knop
Portal til cm/s

Merknad

Tab. 9 Multiplikasjonsfaktor som resultat av returperiode (NS 9415 2009).

Maleperiode Returperiode
(maneder) 10 ar 50 ar
3 1,64 1,86
4 1,54 1,72
5 1,48 1,63
6 1,4 1,58
7 1,36 1,51
8 1,31 1,48
9 1,29 1,44
10 1,26 1,44
11 1,26 1,41
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XIX. VEDLEGG - MALEPRINSIPP

Aquadopp sender ut hoyfrekvente akustiske signaler som blir reflektert fra suspendert materiale,
plankton og bobler (som alle antas & bevege seg med samme hastighet som vannmassene).
Stremhastigheten, bade retning og fart, beregnes pa bakgrunn av Doppler-skiftet i det reflekterte
signalet (NS9425-2 2003).

Aquadopp malerne registrerer stremhastighet, stromretning og sjetemperatur samt en rekke
interne kvalitetsparametere som trykk og tilt (helning).

XX. VEDLEGG - RIGGOPPSETT OG PLASSERINGEN

Plassering av rigg har stor innflytelse pa maleresultatene. Dette betyr at stedet for utplassering
av stremmalere ber vurderes ut fra hva forméalet med malingene er.

| tillegg skal geografisk beliggenhet, topografi av omradet samt avrenning fra land vurderes.
Riggoppsett for malt strem er skissert i Fig. 24.
Malingene er tatt for 8 male folgende strgm:

e 82m

Malingene skal ideelt utferes i midtpunktet av Engenes Havn.

Fig. 24 Prinsippskisse for riggoppsett av strommalere. Mélingene som er rapportert er fra 8.2 m dyp.
Bunndyp ca. 14 m.
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XXI. VEDLEGG - DATAINNSAMLING OG -BEHANDLING

Kontroll av utstyr ble utfert for utsett. Kontroll inkluderer: Batteri-status, instrumentinnstilling,
minnestatus og generell sjekk av kontakter, ledninger, pakninger og casing.

Ved utsett av strammalere benyttes eget feltskiema som inkluderer: Lokalitetsnavn, dato og
tidspunkt for utsett og opptak, riggoppsett, posisjon, maledybde, feltansvarlig og et
kommentarfelt for eventuelle observasjoner ved utsett og opptak.

Etter malingen blir strommalerne kontrollert for begroing og annet som kan ha pavirket
stromdata eller utstyr. Det noteres pa skjema og i rapporten.

For informasjon om datainnsamling og parameter for kvalitetskontroll for denne malingen, se
Tab. 10.

Data ble behandlet i programvaren Sea Report (Nortek 2019).

Kvalitetskontroll-algoritmer: amplitude pike, lav SNR, orientering, lavt trykk, overflatetrykk, vinkel
og hastighetstopper.

Beskrivelse av metoder for reduksjon av stgy finnes i handboka for programvaren (Nortek,
2019). Data kvalitetssikres etter kriterier gitt i Tab. 10. Dersom disse kriteriene ikke blir mott blir
data ikke vurdert. Opplagt ikke-valide malinger er ogsa vurdert og fiernet om nedvendig (typisk
ved utsett/innhenting). Der blir ogsa gjort en vurdering av eksterne forhold som kan ha pavirket
malingene som f.eks. uver, ugnskede hendelser o.l.

Hamneveien 5, 9455 Engenes WWW.Sea-eco.no Side 31 av 34


http://www.sea-eco.no/

SEA ECO

Tab. 10 Informasjon om datainnsamling og parameter for kvalitetskontroll.

Datainnsamling

Maledybde — 8.2
Maler ID-nr. AQD 10428
Posisjon 68°55.532' N 17° 07.659' @
Dybde pa malested 14
Vertikal orientering av
strgmmalere Opp
Endelig maleperiode 02.07.2021 - 08.08.2021
Maleinterval 10 minutter
Brukt malinger/antall malinger 5361 /5361
Dataredigering Ingen

Eksterne forhold som kunne ha
pavirket malingene?

Hurtigbat stopper i Engenes Havn. Dette kan pavirke
malingene.

Terskel for maksimal vinkel 30

Terskel for amplitude 70

Terskel for hastighet til spikes 5
Datakvalitet Godkjent

Kalibreringsstand

Kalibrering av malere er gjennomfgrt iht. leverandgrs
anbefaling. Historikk over kalibrering lagres internt hos

Sea Eco.
Strgmhastighet utvalg 5 m/s
Stremhastighet ngyaktighet 1% av malt verdi (£0.5 cm/s)
Maksvinkel pa posisjon 30°
Utvalgt temperatur -4°Ctil 40°C
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VEDLEGG - TERMINOLOG!

Tab. 11 Parameter brukt i rapporten og kort beskrivelse

Parameter

Beskrivelse

Strgmhastighet (cm/s)

Fart med angitt retning

Gjennomsnittlig strgm (cm/s)

Matematisk gjennomsnittlig verdi av alle stramhastighetsdata

Gjennomsnittlig verdi

Middelverdien er summen av alle mélte hastigheter delt pa antall
malinger

Maks strgm (cm/s)

Maksimal verdi av alle stromhastighetsdata

Min strgm (cm/s)

Laveste verdi av alle stromhastighetsdata

Stregmretning (°)

Retning stremmen er rettet mot

Standardavvik (cm/s)

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi

Betydelig maks stremhastighet
(cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av hgyeste 1/3 av stremhastighetsdata

Betydelig min strgmhastighet
(cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av laveste 1/3 av stremhastighetsdata

Neumann parameter

Neumann-parameter er et mal for stabiliteten av stremretningen.
Lav Neumann-parameter indikerer at vannmengdene blander seg.
Maksimal verdi er 1 (Nortek 2019).

Null-strgm (%) — Varighet
(tt:mm)

Malinger med stremhastighet lavere enn 1 cm/s. Andel nullmalinger
ber vere lavt (mindre enn 10 %). Nullmalinger som har lang
varighet (12 -24 timer) ma ikke forekomme. En halv time stagnasjon
hver gang tidevannet snur vil trolig veere akseptabelt (Mattilsynet
2019)

Reststrgm (cm/s)

Reststremmen er den vektorielle differansen mellom den malte
strammen og tidevannsanalysen. Vektoriell i denne sammenhengen
betyr at hvis det er malt 20 cm/s strom mot nord og tidevannet pa
samme tid ville gitt en 5 cm/s strom mot sor, sa vil reststrommen
vaere 25 cm/s mot nord.

Progressiv vektordiagram

Et progressiv vektordiagram viser hvordan en tenkt vannpartikkel pa
en gitt dybde ville forflytte seg i maleperioden der startpunktet er i
midten av diagrammet.

Vannstand (m)

Hoyden av vannflaten pa et bestemt sted pa et gitt tidspunk.
Tidevannet bestemmes av ménefase og hoytrykk/lavtrykk.
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Informasjon om rapporten

Lokalitetens navn: Engenes havn Dato for undersokelse: 02.07.2021
Kommune: Ibestad Fylke: Troms og Finnmark
Oppdragsgiver Ibestad kommune

Hovedresultater - Geokjemi

Parameter St. 1 St.2 | St.3 | St.4 | St.5 | St.9 C2 C4 C5 REF
Finstoff* 653 | 18,6 9,3 11 16,1 51,3 54 56 30 9,7
TOC (mg/g TS) 599 | 4,65 4,9 5,71 545 | 7,51 9,6 9,8 8,6 5,4
nTOC (mg/g TS)

Sum PAH (16)

EPA (mg/kg TS)
Tributyltinn (TBT)

(Hg/kg tv)

Torrstoff (TS%) 63

Hovedresultat - Fauna
Parameter C2 C4

Antall arter 57,5 59,5
Antall individer 280,5 259
NGI1

m

C5 St. 9 REF
88 57,5 58,5
621 247 259

ES100
ISl2012
NSI
nEQR
aT**

* Kornstorrelse <63um (% TS)
** Pkologisk tilstand
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OM UNDERS@KELSEN

Malsettingen med undersokelsen er & skaffe grunnlag for utredning og seknad om dumping av
mudringsmasser fra tiltak om bygging av ny molo i Engenes havn. Tiltakshaver er Ibestad kommune.

| denne rapporten presenteres en tredelt undersokelse:

1. Det skal undersokes hvorvidt det er miljggifter i massene som skal mudres og dumpes. Stasjon 1
og 2 ligger inne i havna og stasjon 3-5 innenfor plassering av tiltenkt molo (murdringsomradet).
Stasjon 9 ligger i tiltenkt dumpingsomrade.

2. Omradet som er regulert tii dumpingsomrade for massene fra havna skal underspkes mht.
kartlegging av biodiversitet og bunnforhold. Der var planlagt 4 stasjoner (i forhold til krav om
undersokelse), men bare en av disse hadde tilstrekkelig sedimenter til & kunne vurderes. Vi valgte
da & be om tillatelse fra Kleiva Fiskefarm AS for & benytte noe av resultatet fra en C-undersokelse
utfort pa lokaliteten Anderkleiva (ID-11339) i samme tidsrom for & komplimentere undersokelsen. 4
stasjoner er derfor fra C-undersokelsen.

3. Det er anvendt ROV for videoundersekelse av omradet. Rapport for biotopanalyse ettersendes pa
grunn av analysetid.

4. Det skal leveres stromundersokelser fra stasjon plassert der mudring skal foregd samt
sammenstilles med tilsvarende stremundersokelser fra n@rmeste lokalitet. Strommalinger hentet
fra Kleiva fiskefarm AS sin lokalitet Anderkleiva ID 11339 fra 3 mnd i 2020 og mélte data fra rigg
plassert der det er planlagt ny molo i perioden 4. juli-9. august 2021.

Se Vedlegg B for metode og klassifisering.
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UNDERS@KELSESOMRADET

Omradet

Engenes havn ligger pa Anderja, Vagsfjorden, Ibestad kommune (Figur 1).
Tabell 1 viser informasjon fra Vann-Nett og nekkelinformasjon om lokaliteten.

Tabell 1 - Informasjon fra Vann-Nett (Vann-Nett.no, 2021).

. InformasjonfraVann-Net

Vannforekomst-ID @koregion Vanntype

Vanntypekode: CG2512112
Vanntypenavn: Moderat eksponert kyst
Nasjonal vanntype: G2

0401020100-4-C Norskehavet nord
Saltholdighet: Euhalin (> 30)
Tidevann: Middels (1-5 m)

Bolgeeksponering: Moderat

Figur 1 - Kart over plasseringen av lokaliteten Engenes (red pil) i Ibestad kommune (Vann-Nett.no, 2021).
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Regulert dumpingsomrade

Massene som skal mudres i havna er planlagt dumpet i et eget regulert dumpingsomrade pa Engenes-
odden. Dette omradet har tidligere vaert brukt som dumpingsomrade for mudrede masser fra Engenes
havn. | Figur 2 ser man inntegnet den sorte firkanten som er regulert omrade og den rode ringen viser
hvor vi ved overvakning har pavist rester av de tidligere dumpede massene. Se ogsa Figur 3, Figur 4,
Figur 5 og Figur 6.

Figur 2 - Planlagt dumpingsomrade for overskuddsmasser fra tiltaket (Regulert omrade; sort rektangel, reelt
rester av tidligere dumpede masser i rgd ring) (Kilde: Olex).

Figur 3 - Kart som viser dybdeprofil (for red linje) i dumpingsomradet (Kilde: Olex). Kartet viser ogsa narheten til
oppdrettslokalitet Anderkleiva ID 11339 (Kilde: Olex).
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Figur 4 - Bunntypekartlegging (Sea Eco/NGU 2008) (Kilde: Olex).

Figur 5 - Kart som viser regulert dumpingsomrade og skravert (lilla) omrade hvor der er tydelige rester etter
grovere grus fra dumping p& 90-tallet. Omradet virker stremutsatt og finstoffene fra overflaten av
dumpingsmassene er sannsynligvis fort bort fra omraddet med strommen. Kartet viser ogsa narheten til
oppdrettslokalitet Anderkleiva ID 11339 (Kilde: Olex).
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Figur 6 - Kart som viser malt bunnhardhet utenfor Engenes (Kilde: Olex).
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STRAMFORHOLD

Stremforhold | - Engenes havn

Nye malinger av strgm i anvist mudringsomrade for ny molo ble foretatt i perioden 04.07.2021-09.08
2021. Malingene ble gjort med en Nortek Aquadopp punktmaler (AQD300). Se ogsa Vedlegg C.

Se Tabell 2 for nekkeltall for resultater fra strammalingen og Figur 7 og 8 for kart med stremroser.

Tabell 2 - Npkkeltall for resultater fra strommaling ved Engenes havn i perioden 04.07.2021 - 09.08.2021 (Sea
Eco AS, 2021).

Resultat — Nekkeltall

Maéledybde (m) Ca. 8,2
Posisjon 68°55.532N, 17°07.6590
Instrumenttype Aquadopp (AQD 300)
Middelstrgm (cm/s)/(m/s) 4,00/0,04
Maksimal strom (cm/s)/(m/s) 15,00/0,15
Standardavvik (cm/s) 2
Reststrom 1 cm/s mot 296°
Nullstrom (%) — (HH:mm) 7,76% - 00:30
Neumans parameter 0,15

Tilstandsklasser for vurdering av stromdata. Tabellen fra NS 9415 Tabell A2, tillegg A s. 72

Stremhastighet
[m/s]

Betegnelse

Stromklasser

A Liten eksponering
B 0,3-0,5 Moderat eksponering
C 0,5-1,0 Stor eksponering
D 1,0-1,5 Hoy eksponering
E >1,5 Sveer eksponering
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Figur 7 - Gjennomsnittlig strom som rosediagram for Engenes havn.

Figur 8 - Maksimal strem som rosediagram for Engenes havn.
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Stremforhold Il - Lokalitet Anderkleiva (ID-11339)

Tidligere stromundersokelser fra Kleiva Fiskefarm AS (lokalitet Anderkleiva). Malingene er gjort over 3.
mnd. i perioden desember 2019 til februar 2020. (etter tillatelse fra Kleiva Fiskefarm AS).

Se Tabell 3 for nokkeltall for resultater fra stremmalingen og Figur 9 og 10 for kart med stremroser.

Tabell 3 - Npkkeltall for resultater fra strommaling ved Anderkleiva i perioden 10.12.2019 - 13.01.2020 (Sea Eco
AS, 2020).

Resultat — Nekkeltall

Stromtype Overflatestrom Vannutskiftning Spredningsstrom Bunnstrgm
Maledybde (m) 54 15,9 80,8 104,2
Posision 68°55.510N 68°55.510N 68°55.510N 68°55.510N
osisjo 17°08.7780 17°08.7780 17°08.7780 17°08.7780
Instrumenttype Aquadopp Aquadopp Aquadopp Aquadopp
Middelstrom 5,00/0,05 5,00/0,05 4,00/0,04 3,00/0,03
(cm/s)/(m/s)
LSRG 21/0,21 21/0,21 16/0,16 14/0,14
(cm/s)/(m/s)
Standardavvik (m/s) 0,03 0,04 0,02 0,02
Reststrgm (m/s) 0,01 0,02 0,01 0,01
Nullstrom
4,39 -00:4 4,66 - 00:5 1-00:5 8,06 — 00:4
(%) - (HH:mm) ,39 - 00:40 ,66 — 00:50 6,31 -00:50 ,06 — 00:40
Neumans parameter 0,17 0,37 0,25 0,20

Tilstandsklasser for vurdering av stromdata. Tabellen fra NS 9415 Tabell A2, tillegg A s.

Stremhastighet
[m/s]

Stromklasser Betegnelse

A Liten eksponering
B 0,3-0,5 Moderat eksponering
C 0,5-1,0 Stor eksponering
D 1,0-1,5 Hoy eksponering
E >1,5 Sveer eksponering
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Figur 9 — Maksimal stremhastighet for 5,4 m som rosediagram.

Figur 10 - Gjennomsnittlig stremhastighet for 5,4 m som rosediagram.
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Stremdata - Vurdering

Strombildet fra mélinger inne ved moloen (1 mnd. -2021) og lokalitet Anderkleiva ID 11339 (3 mnd. -
2020) stemmer overens mht. stromretning.

Neumannparameter ved stremmaling i mudringsomradet er veldig lav (0,15) noe som betyr at
vanntransporten ut av omradet er begrenset noe som er positivt mht. til spredning av slam/finstoff ut av
omradet ved mudring.

Stremdata (Figur 7-10) viser at eventuelt finstoff «plume» ved dumping pé tiltenkt omrade utenfor

Engenesodden med stor sannsynlighet vil spre finstoffer inn i oppdrettsanlegget. En ber derfor unnga &
utfere mudring og dumping i perioder hvor der star fisk i anlegget.

Side 13 av 35



SEA ECO

STASJONSPLASSERING

Provepunktene ble plassert ut fra tilgjengelige opplysninger om strem og topografi for a dekke et mest
mulig representativt omrade for hensikten med undersekelsen. Antall stasjoner er i henhold til enske fra
Norconsult AS som onsket plassering av stasjoner som de vurderer relevant for mudring og
utbyggingsomradet.

Det er derfor provetatt fra 5 stasjoner: inne i havna (2 stasjoner) og der ny molo skal etableres (3
stasjoner). Sist underspkelse av omradet var i 2014 (Multiconsult) som paviste darlige verdier for
tributyltinn (TBT) inne i havna (Multiconsults st. 3 tilsvarer denne rapportens st. 1), samt forhoyde verdier
for kadmium, bly og PAH.

| tillegg var det planlagt ytterligere 4 stasjoner i regulert dumpingsomrade, men her var det bare en av
den, stasjoner nr. 9, som hadde tilstrekkelig med sedimenter for & gi godkjent preve. Se Tabell 4 for
stasjonsopplysninger for denne undersgkelsen. Stasjonsplasseringen og dybdeforholdene vises i Figur
2 og 3.

Det er ogsa inkludert 4 stasjoner (C2, C4, C5 og REF) fra en C-undersekelse utfort pa oppdrettslokaliteten
Anderkleiva (ID-11339).

Se Tabell 4 for stasjonsopplysninger og Figur 11 og 12 for kart med stasjonsplassering.

Tabell 4 - Stasjonsopplysninger for sediment-undersgkelse ved Engenes Havn. BIO=Kvantitativ bunndyrsanalyse,
GEO=Kornfordeling, KIEMI=Kjemiske analyser.

Stasjonsopplysninger — Engenes Havn

St. nr. Dato N 0 Analyser
1 02.07.2021 | 68°55.538 | 17°07.462 GEO, KJEMI
2 02.07.2021 | 68°55.475 | 17°07.575 GEO, KJEMI
Forurensingsprover 3 02.07.2021 | 68°55.522 | 17°07.702 GEO, KJEMI
4 02.07.2021 | 68°55.530 | 17°07.585 GEO, KJEMI
5 02.07.2021 | 68°55.554 | 17°07.550 GEO, KJEMI
Forsgkt provetatt 6 grabbskudd- utgar 6 02.07.2021 | 68°55.916 | 17°07.770
Forsgkt provetatt 6 grabbskudd- utgar 7 02.07.2021 | 68°55.924 | 17°07.628
Forsgkt provetatt 6 grabbskudd- utgar 8 02.07.2021 | 68°55.905 | 17°07.601
Dumpingsomrade 9 02.07.2021 | 68°55.970 | 17°07.798 BIO, GEO, KJEMI
C2 03.07.2021 | 68°55.819 | 17°07.862 BIO, GEO, KJEMI
Resultat fra C-undersgkelse ved C4 03.07.2021 | 68°55.915 | 17°08.604 BIO, GEO, KJEMI
oppdrettslokalitet Anderkleiva c5 03.07.2021 | 68°55.841 | 17°08.297 BIO, GEO, KJEMI
REF 03.07.2021 | 68°55.507 | 17°10.589 BIO, GEO, KJEMI
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Figur 11 - Stasjonsplassering for Engenes havn, samt posisjon for plassering av stremmaler. (Kilde:
Olex).

Figur 12 - Dybdeforholdene i omradet. (Kilde: Olex).
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RESULATER OG DISKUSJON

Geokjemiske analyser

De geokjemiske analysene for prover tatt 03.07.2021 i forbindelse med en C-undersokelse for lokalitet
Anderkleiva er levert av SINTEF Norlab AS. Analysene viste at det var forhayet innhold av nTOC ved 2 av
4 stasjoner. Analysene. Stasjon C2 og C4 fikk svart god tilstandsklasse (l). Stasjon C5 og REF fikk god
tilstandsklasse (Il) (Tabell 5). Se Vedlegg E for analyseresultat levert av SINTEF Norlab AS.

De geokjemiske analysene for prover tatt 02.07.2021 ble utfort av Eurofins AS viste at innholdet av nTOC
var noe forhpyet ved 3 av 6 stasjoner. Stasjon 1, 2 og 9 fikk svert god tilstandsklasse (l). Stasjon 3, 4
og 5 fikk god tilstandsklasse (I) (Tabell 6). Se Vedlegg D for analyseresultat levert av Eurofins AS.

Tabell 5 - Oversikt over resultat for geokjemiske analyser provetatt 03.07.2021 i forbindelse med C-
undersokelse pa lokalitet Anderkleiva. Tilstandsklassifisering etter STF Veileder 97:03 og Veileder
02:2018.

Resultat for geokjemiske analyser (prevetatt 03.07.2021)

Parameter C2 C4 C5 REF

TOM (%) 2,7 4,1 2,2 1,2

TOC (mg/g) 9,6 9,8 8,6 5,4
nTOC (mg/g)

TOT-N (mg/kg) 760 1200 710 670
C/N-forholdet 13 8 12 8
TOT P (mg/kg) 780 830 900 870
Zn (mg/kg)
Cu (mg/kg)

Torrstoff (TS %) 61 52 66 68
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Tabell 6 - Oversikt over resultat for geokjemiske analyser provetatt 02.07.2021 i forbindelse med
sediment-undersgkelse for Engenes havn. Tilstandsklassifisering etter STF Veileder 97:03 og M-

608:2016.

Parameter St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 St. 9
Kornstarrelse < 63 ym (%TS) 65,3 18,6 9,3 11 16,1 51,3
TOC (mg/g TS) 5,99 4,65 4,9 5,71 5,45 7,51

nTOC (mg/g TS)

Zn (mg/kg TS)

Cu (mg/kg) TS)

As (mg/kg) TS)

Pb (mg/kg) TS)

Cd (mg/kg) TS)

Cr (mg/kg) TS)

Hg (mg/kg TS)

Ni (mg/kg TS)

SUM 7 PCB

Naftalen (mg/kg TS)

Acenaftylen (mg/kg TS)

Acenaften (mg/kg TS)

Fluoren (mg/kg TS)

Fenantren (mg/kg TS)

Antracen (mg/kg TS)

Fluoranten (mg/kg TS)

| o |

Pyren (mg/kg TS)

Benzo[a]antracen (mg/kg TS)

Krysen/trifenylen (mg/kg TS)

Benzo[b]fluoranten (mg/kg TS)

| \
| 07|
|
|

0,18

Benzo[k]fluoranten (mg/kg TS)

Benzo[a]pyren (mg/kg TS)

Indeno[1,2,3-cd]pyren] (mg/kg TS

<0010 _|

Dibenzo[a,h]antracen (mg/kg TS)

<0,010 <0,010 <0,010

Benzo[ghi]perylen (mg/kg TS)

<0,010 <0,010

Sum PAH (16) EPA (mglkg TS)

Tributyltinn (TBT) (ug/kg tv) |
Dibutyltinn (DBT) (pg/kg tv) 9,4 2,5 <2,5 <2,5 4,3 <2,5
Monobutyltinn (MBT) (pg/kg tv) 5,6 2,6 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) (ug Sn/kg tv) 4,8 <2,0 <2,0 <2,0 2,2 <2,0
Monobutyltinn kation (ug Sn/kg tv) 3,8 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) (ug Sn/kg TS) 8,6 57 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Torrstoff (TS%) 68,3 67,3 70 62,1 70,6 63
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Stasjon 1.0g 2 som la inne i havna var forurenset av | roryajtningsmessige klassegrenser skal brukes i

TBT: forbindelse med vurdering av behov for
) oppryddingstiltak i sediment. Ved risikovurdering
o Stasjon 1 hadde 21 g TBT/kg terrstoff = av TBT i sediment skal grenseverdi 35 pg/kg TS
tilstand darlig (klasse V). brukes, jf. Veileder for risikovurdering av
o Stasjon 2 hadde 14 pg TBT /kg terrstoff = | forurenset sediment M-409 | 2015.
tilstand moderat (klasse lIl).

Begge provene viser lavere verdier enn forvaltningsgrensen for krav om tiltak (35 pug TBT/kg torrstoff).
Forurensede masser (begrenset areal og tynt lag inne i havna) utgjer en begrenset mengde av den totale
mudringsmassen og ber derfor tas pa land og kjeres til godkjent deponi.

For PAH var nivaene noe forhpyet inne i havna og pa en stasjon utenfor moloen:

o Stasjon 1 med 0,52 mg/kg torrstoff = tilstand god (klasse II)
e Stasjon 4 som |3 pd yttersiden av moloen som hadde 3 mg/kg terrstoff = tilstand moderat
(klasse I11)

Det er et pafyllingsanlegg for diesel lokalisert inne i havna og der er en del battrafikk som er sannsynlig
kilde til PAH. Tabell 7 viser oversikt over innholdet av de enkelte PAH-forbindelser.

Tabell 7 - Oversikt over tilstandsklassene for PAH.

PAH st2 st3 | st4 st5

Naftalen (mg/kg TS)
Acenaftylen (mg/kg TS)
Acenaften (mg/kg TS)
Fluoren (mg/kg TS)

Fenantren (mg/kg TS)
Antracen (mghkg TS)

Fluoranten (mg/kg TS) ‘ ‘ 0 76
Pyren (mg/kg TS)
Benzo[a]antracen (mg/kg TS)

0,077

| <0,010
Benzo[b]fluoranten (mg/kg TS) ‘
Benzo[k]fluoranten (mg/kg TS) < 0,010 < 0,010 < 0,010

Benzo[a]pyren (mg/kg TS) ‘ ‘

Indeno[1,2,3-cd]pyren (mg/kg TS) < 0,010 ‘
Dibenzo[a,h]antracen (mg/kg TS) < 0,010 < 0,010 < 0,010
Benzo[ghi]perylen (mg/kg TS) < 0,010 < 0,010

Sum PAH (16) EPA (mg/kgTS) |0 0,82 043 | 045 | 30 | oM |

Stasjon 9 13 i dumpingsomradet hvor masser fra tidligere mudring i havna var dumpet pa 80-90 tallet.
Denne stasjonen var ikke forurenset, men viste forngyde verdier for bly, kvikkselv og sink i forhold til
stasjonen tatt inne i havna og rundt moloen.

Krysen/Trifenylen (mg/kg TS)
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Kvantitativ bunndyrsanalyse

Feltarbeidet for bunndyrsundersokelsen ble utfort av Sea Eco AS 02.07.2021 og 03.07.2021. Fra hver av
stasjonene ble det tatt to bunndyrsprever. Stasjon C2, C4 og C5 er tatt i forbindelse med en C-
undersokelse pa oppdrettslokaliteten Anderkleiva. Disse provene er artsidentifisert av Akvaplan Niva AS
Se Vedlegg F for artsliste fra artsidentifisering. Stasjon 9 er artsidentifisert av STIM AS. Se Vedlegg G
for artsliste fra artsidentifiseringen. Grovsortering, utregning av indekser og vurderinger og fortolkninger
utfert av Sea Eco AS.

Samtlige stasjoner er klassifisert til svaert god tilstand (I). Det er hoy andel sensitive arter pa samtlige
stasjoner og ikke tilstedeverelse av noen forurensningsindikerende arter blant de ti mest tallrike artene.

Se Tabell 8 for hovedresultat fra den kvantitative bunndyrsanalysen.

Tabell 8 - Hovedresultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse. Antall arter og individer oppgitt per prove.
Tilstandsklassifisering iht. Veileder 02:2018.

Antall arter
Antall individer

@kologisk tilstandsklasse
(Veileder 02:2018)
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STASJON C2

Ved stasjon C2 var det i snitt 280,5 individer fordelt pa 57,5 arter. Se Tabell 9 for oversikt over de ti mest
tallrike artene ved stasjonen. Figur 13 viser at den forurensningssensitive arten Eclysippe vanelli er den
mest tallrike pa stasjonen med 11,8%. Den tolerante arten Kelliella miliaris og den ngytrale arten
Onchnesoma steenstrupii er ogsa representert i figuren med relativt lik prosentandel. Det er
tilstedevarelse av flere forurensningssensitive arter blant de ti mest tallrike artene, og ingen
forurensningsindikerende arter.

Stasjonen er klassifisert til svaert god tilstand (l) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 10 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 9 - De ti mest tallrike artene for stasjon C2. Antall individer, prosent og okologisk gruppe med
fargekoding (Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

C2 Ant. % []¢]

Eclysippe vanelli 66 11,8 1

Kelliella miliaris 57 10,2 3

Onchnesoma steenstrupii 47 8,4 2

Mendicula ferruginosa 40 71 1

Paramphinome jeffreysii 38 6,8 3

Thyasira obsoleta 37 6,6 1

Amytasides macroglossus 29 5,2 1

Caudofoveata 20 3,6 2

Heteromastus filiformis 19 3,4 4

Onchnesoma squamatum 13 2,3 1

Totalt antall individer 561
Forurensningssensitiv Forurensningsneytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensningsindikerende
(9G 1) (9G 2) (9G 3) opportunistisk (G 4) (9G 5)

Figur 13 - Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjon C2.
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Tabell 10 - Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C2 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).

Indekser nEQR indekser
Arter
Individer
NGI1
H
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

[T Svasrtigod T [RRNNNIISGO0N i Moderat IV - Dirlig
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STASJON C4

Ved stasjon C4 var det i snitt 259 individer fordelt pa 59,5 arter. Se Tabell 11 for oversikt over de ti mest
tallrike artene ved stasjonen. Figur 14 viser at den noytrale arten Onchnesoma steenstrupii er den mest
tallrike arten pa stasjonen med 12,2%. De to forurensningssensitive artene Mendicula ferruginosa og
Eclysippe vanelli er ogsa representert i figuren med relativt lik prosentandel. Det er flere
forurensningssensitive arter blant de ti mest tallrike, og det er ikke tilstedevarelse av noen
forurensningsindikerende arter.

Stasjonen er klassifisert til svaert god tilstand (I) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 12 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 11 - De ti mest tallrike artene for stasjon C4. Antall individer, prosent og okologisk gruppe med
fargekoding (Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

Forurensningssensitiv
(9G 1)

c4 Ant. % 06
Onchnesoma steenstrupii 63 12,2 2
Mendicula ferruginosa 50 9,7 1
Eclysippe vanelli 42 8,1 1
Amytasides macroglossus 37 71 1
Paramphinome jeffreysii 31 6,0 3
Heteromastus filiformis 29 5,6 4
Kelliella miliaris 27 5,2 3
Entalina tetragona 18 35 1
Thyasira obsoleta 17 33 1
Eriopisa elongata 14 2,7 2
Totalt antall individer 518
Forurensningsneytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og
(9G 2) (9G 3) opportunistisk (2G 4)

Forurensningsindikerende
(9G 5)

Figur 14 - Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjon C4.
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Tabell 12 - Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C4 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).

Indekser nEQR indekser
Arter
Individer
NGI1
H
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

[T Svasrtigod T [RRNNNIISGO0N i Moderat IV - Dirlig

Side 23 av 35



SEA ECO

STASJON C5

Ved stasjon C5 var det i snitt 621 individer fordelt pa 88 arter. Se Tabell 13 for oversikt over de ti mest
tallrike artene ved stasjonen. Figur 15 viser at den forurensningssensitive arten Amythasides
macroglossus er den mest tallrike arten pé stasjonen. Den tolerante arten Paramphinome jeffreysii og
den sensitive arten Anobotherus lubieri er ogsa representert i figuren. Det er flere forurensningssensitive
arter blant de ti mest tallrike, og det er ikke tilstedevearelse av noen forurensningsindikerende arter.

Stasjonen er klassifisert til svart god tilstand (I) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 14 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 13 - De ti mest tallrike artene for stasjon C5. Antall individer, prosent og ekologisk gruppe med
fargekoding (Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

C5 Ant. % 06
Amythasides macroglossus 159 12,8 1
Paramphinome jeffreysii 101 8,1 3
Anobothrus laubieri 85 6,8 1
Mendicula ferruginosa 85 6,8 1
Tharyx killariensis 56 4,5 2
Steblosoma intetstinale 54 4,4 1
Eclysippe vanelli 48 39 1

Zatsepinia rittichae 44 3,5 n.a.
Thyasira osbsoleta 41 33 1
Onchnesoma steenstrupii 32 2,6 2

Totalt antall individer 1242

Forurensningssensitiv
(9G 1)

Forurensningsneytral

Forurensningstolerant
(9G 2) (9G 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (G 4)

Forurensningsindikerende
(9G 5)

Figur 15 - Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjon C5.
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Tabell 14 - Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C5 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).

Indekser nEQR indekser
Arter
Individer
NGI1
H
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

[T Svasrtigod T [RRNNNIISGO0N i Moderat IV - Dirlig
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STASJON 9

Ved stasjon 9 var det i snitt 247 individer fordelt pa 57,5 arter. Se Tabell 15 for oversikt over de ti mest
tallrike artene ved stasjonen. Figur 16 viser at den forurensningstolerante arten Paramphinome jeffreysii
er den mest tallrike arten pa stasjonen med 13,6%. Den neytrale arten Onchnesoma steenstrupoo
steenstrupii og den sensitive arten Mendicula ferruginosa er ogsa representert i figuren. Det er flere
forurensningssensitive arter blant de ti mest tallrike artene, og det er ikke tilstedevarelse av noen
forurensningsindikerende arter.

Stasjonen er klassifisert til svaert god tilstand (I) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 16 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 15 - De ti mest dominerende artene for hver stasjon. Antall individer, kumulativ prosent og ekologisk gruppe (ukjent
gruppe markert med u.g).

St. 9 Ant. % []¢]
Paramphinome jeffreysii 67 13,6 1]
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii 60 12,1 I
Mendicula ferruginosa 44 8,9 |
Kelliella miliaris 34 6,9 I
Thyasira obsoleta 33 6,7 |
Ampharetidae 20 4,1 |
Yoldiella lucida 18 3,6 I
Ophiure carnea 15 3,0 |
Entalina tetragona 13 2,6 |
Caudofoveata 10 2,0 I
Totalt antall individer 494
Forurensningssensitiv Forurensningsneytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensningsindikerende
(@G 1) (96 2) (6 3) opportunistisk (3G 4) (G 5)

Figur 16 - Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjon 9.
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Tabell 15 - Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon 9 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).

Indekser nEQR indekser
Arter
Individer
NGI1
H
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

[T Svasrtigod T [RRNNNIISGO0N i Moderat IV - Dirlig
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REFERANSESTASJON

Ved referansestasjonen var det i snitt 259 individer fordelt pa 58,5 arter. Se Tabell 16 for oversikt over
de ti mest tallrike artene ved stasjonen. Figur 17 viser at den forurensningssensitive arten Amytasides
macroglossus er den mest tallrike pa stasjonen. Den opportunistiske berstemarken Pseudopolydora
nordica og den tolerante berstemarken Prionospio cirrifera er ogsa representert i figuren. De ti mest
tallrike artene for stasjonen er dominert av forurensningssensitive arter, og det er ikke tilstedevarelse

av noen forurensningsindikerende arter.

Stasjonen er klassifisert til svart god tilstand (I) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 17 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 16 - De ti mest tallrike artene for referansestasjon. Antall individer, prosent og gkologisk gruppe med

fargekoding (Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

Ant. % 06

Amytasides macroglossus 86 16,6 1
Pseudopolydora nordica 39 7,5 4
Prionospio cirrifera 25 4,8 3
Anobothrus laubieri 24 4,6 1
Thyasira obsoleta 23 4.4 1
Steblosoma intestinale 21 4,1 1
Eclysippe vanelli 19 3,7 1
Mendicula ferruginosa 18 3,5 1
Glycera lapidum 16 3,1 1
Notomastus latericeus 16 3,1 1

Totalt antall individer 518

Forurensningssensitiv
(9G 1)

Forurensningsneytral
(9G 2)

Forurensningstolerant
(9G 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (G 4)

Forurensningsindikerende
(9G 5)

Figur 17 - Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved referansestasjon.
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Tabell 17 - Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for referansestasjon basert pa tilstandsklassifisering iht.
Veileder 02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).

Indekser nEQR indekser
Arter
Individer
NGI1
H
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

[ Svartgod IGO0  i-Moderat [ v-Daig NSV

FORDELING AV @KOLOGISKE GRUPPER

Figur 18 viser fordeling av individer i ulike okologiske grupper (Rygg og Norling, 2013) med fargekoding
pr. stasjon for lokaliteten. En kan se fra figuren at samtlige stasjoner har hgy andel sensitive arter, og
ikke tilstedeverelse av forurensningssensitive arter.

Figur 18 - Fordeling av individer i ulike gkologiske grupper (Rygg og Norling, 2013) med fargekoding pr. stasjon
for Engenes havn.
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FORDELING AV ANTALL INDIVDER | DE @KOLOGISKE GRUPPER PER STASJON

Figur 19 viser prosentvis fordeling av individer i de ulike gkologiske gruppene (Rygg og Norling, 2013)
for hver stasjon. Hver stasjon har ulik farge, men farge er ikke knyttet til tilstandsklassifisering. Igjen kan
en se at stasjonene har hgy andel sensitive arter, og ingen tilstedevarelse av forurensningsindikerende

arter.

Figur 19 - Prosentvis fordeling av antall individer i de ulike gkologiske gruppene (Rygg og Norling, 2013) per
stasjon for Engenes havn. Hver stasjon har ulik farge, men farge er ikke knyttet til tilstandsklassifisering.
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CLUSTERANALYSE

Clusteranalyse blir benyttet for & se pa likheten mellom provene. To hugg eller to stasjoner som har
identiske arts- og individfordeling vil fa 0% ulikhet, og to hugg eller to stasjoner som ikke har noen felles
arter vil fa 100% ulikhet. Ulik farge pa strekene tilsier signifikant ulikhet mellom stasjonene. Figur 20 at
det er signifikant likhet mellom huggene. Figur 21 viser at stasjonene er svert like, men en viss forskjell
mellom stasjon REF og C5 mot de resterende stasjoner.

Engenes havn

24 -

22

o -

Ref, Ref, ~C5, C5 C4, G2, G2, C4, St, Sty

Per grabbhugg

Figur 20 - Clusteranalyse for likhet pr. grabbhugg for Engenes havn.

Figur 21 - Clusteranalyse for likhet pr. stasjon for Engenes havn.
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SAMMENDRAG

Omradet som skal mudres har forurensing opp til tilstandsklasse IV (darlig) for TBT innenfor
molo og tilstandsklasse 11l (moderat) for PAH utenfor molo. Forurensede masser ber tas opp
og kjores til godkjent deponi.

Samtlige stasjoner for kvantitativ bunndyrsanalyse viste svaert god tilstand (I). Hvor det var hgy
andel sensitive arter pd samtlige stasjoner, og ikke tilstedeverelse av noen
forurensningsindikerende arter blant de ti mest tallrike pa hver stasjon.

Stremdata viser at eventuelt finstoff «plume» ved dumping pa tiltenkt omrade utenfor
Engenesodden med stor sannsynlighet vil spre finstoffer inn i oppdrettsanlegget. En bor derfor
unnga & utfere mudring og dumping i perioder hvor der star fisk i anlegget.

Om omradet: Omradet som er regulert til dumping er et oppvekstomrade for uer (Sebastes sp.
og har nedstroms diverse Porifera sp. og et diverst bunndyrssamfunn. Massene som skal
dumpes vil ha en variert kornsterrelse, mye vil synke rett ned til bunnen - men finstoff vil kunne
transporteres lengre. Med den stromsituasjonen og dybden som er malt gis grunnlag for & anta
at bunnarealet som vil pavirkes vil vaere relativ begrenset.

Kortsiktige konsekvenser: Det er uklart hvordan bunnsamfunnet vil pavirkes av dumping av rene
mudringsmasser, men det vil uansett overdekke bunnen like under dumpingssted og finstoffer
vil medfgre forslamming av svamper og sessile bunndyr ogsé i omradene rundt dumpingsstedet.
Der er alltid en risiko for tetting av gjeller og fysiske skader pa slimhinner hos fisk — og her er
oppdrettsfisk sarlig utsatt fordi de ikke har noen rommingsmuligheter.

Langsiktige konsekvenser: Sa lenge massene er rene vil en anta at der vil skje en rask
rekolonisering av bunnen slik at det neppe vil bli langsiktige konsekvenser for omradet med
hensyn til oppvekstomrader for fisk som uer (Sebastes sp.). Men for svampesamfunn kan det
ta lang tid a fa rekolonisert omradet.

Konsekvenser av forurensning av TBT og PAH vil vaere avhengig av bdde mengde forurensede
masser som dumpes og hvorvidt disse overdekkes.
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UTSTYRSLISTE

Feltarbeid

e Van Veen grabb: no. 12.211 1000 cm (Intern ID: Grabb nr. 1). fra KC Research Equipment med
20 kg ekstra lodd for & redusere avdrift.

e Kamera

e Ass. feltutstyr for dokumentasjon og analyser.

Programvare

= OLEX Ver. 14.4 (kontorversjon)
= |ndexCalc. Internutviklet. Ver. 1.0.
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COPYRIGHT OG ANSVARSRETT

Sea Eco har utarbeidet denne rapport for utelukkende bruk av oppdragsgiver i samsvar med vilkérene og avtalebetingelsene. Ingen annen garanti, uttrykt eller
underforstatt, er gjort med hensyn til det faglige rad som inngar i denne rapporten eller andre tjenester levert av Sea Eco. Denne rapporten kan ikke péropes av
noen annen part uten tidligere eller eksplisitt skriftlig avtale fra Sea Eco.

Metoder og kilder som Sea Eco har benyttet for a tilby sine tjenester er beskrevet i denne rapporten. Arbeidet som er beskrevet i denne rapporten er basert pé de
tilstedevaerende forhold og informasjonen som var tilgjengelig under nevnte tidsperiode. Omfanget av denne rapporten og tjenestene tilbydd er derfor begrenset av
dette.

Stasjoner benyttet under feltarbeidet, som bare underspker et lite volum av grunnen i forhold til sterrelsen pa omradet, kan bare gi en generell indikasjon pé
forholdene pa stedet. De kommentarer og anbefalinger gitt i denne rapporten er basert pa bunnforholdene pa benyttede stasjoner. Det kan vare andre forhold andre
steder pd omrader som ikke er blitt avslort av denne undersokelsen, og som derfor ikke har vert tatt i betraktning i denne rapporten.

Undersokelsen i seg selv ble utformet generelt for a oppfylle malene for undesekelsen, som definert av NS 9410 Miljoovervakning av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg.

Meningene som er uttrykt i denne rapporten angéende eventuelle forurensinger og risikoen som oppstar pa bakgrunn av den er basert pa gjeldene god praksis,
enkel statistisk vurdering, sammenligning med tilgjengelige veiledningsverdier, Sea Eco sine vurderingskriterier og andre veiledningsverdier.

Copyright © Sea Eco har opphavsrett til denne rapporten. Uautorisert reproduksjon eller bruk av noen person annet enn adressaten er ikke tillat.
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VEDLEGG A
BILDER (Grovsortering)

Bilder Stasjon C2

Fra felt, usilt prove: Fra felt, silt prove: Fra grovsortering:

Bilde mangler
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Bilder Stasjon C4

Fra felt, usilt prove: Fra felt, silt prove: Fra grovsortering:
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Bilder Stasjon C5

Fra felt, usilt prove: Fra felt, silt prove: Fra grovsortering:
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Bilder Stasjon 9

Fra grovsortering:
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Bilder Stasjon REF
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SEA ECO

VEDLEGG B
METODE OG KLASSIFISERING

Geokjemiske og kjemiske analyser

KORNFORDELING

Geologiske undersekelser blir gjort for & se pa kornfordelingen i sedimentet. Provetaking til analyse av
kornfordeling i sedimentet utferes i henhold til NS-EN-ISO 16665. Det benyttes Van Veen grabb 1000
cm, alternativt med 10 eller 20 kg ekstra lodd for & redusere avdrift pd stromsterke lokaliteter. Provene
blir sendt til akkreditert laboratorium for analysering.

Partikkelstorrelsen i sedimentet kan gi nyttig informasjon om stremforhold, samt et grunnlag for & forsta
artssammensetning og forholdet til organisk innhold eller sporstoff/innhold av forurensning.

SEDIMENTKJEMI

Provetaking til analyse av kjemiske parameter utfgres i henhold til NS-EN-ISO 5667-19:2004. Det
benyttes Van Veen grabb 1000 cm, alternativt med 10 eller 20 kg ekstra lodd for & redusere avdrift pa
stromsterke lokaliteter. Provene blir sendt til akkreditert laboratorium for analysering.

Miljegifter en finner i sedimenter er hovedsakelig knyttet til finstoff (leire, silt) og organisk materiale. De
blir analysert for standardpakke miljp, marine sedimenter. Se Vedlegg A for analyseresultat fra Sintef
Norlab AS.

NORMALISERT TOC

TOC blir benyttet som et supplement til faunadataene for a fa informasjon om organisk belastning.
Beregning av normalisert TOC utferes i henhold til Veileder 02:2018 og SFT Veileder 97:03. TOC ma
korrigeres for sedimentets innhold av finstoff fer tilstandsklassifisering. For grenseverdier og
tilstandsklassifisering av normalisert TOC i marine sedimenter se Tabell 1. nTOC beregnes pa folgende
mate:

nTOC = malt TOC + 18 * (1-F)

hvor F er andel finstoff (Aure et. al., 1993).

Tabell 2 viser grenseverdier og tilstandsklasser for kjiemiske parameter etter veileder M-608 (2020).

Tabell 1 -Tilstandsklassifisering for normalisert TOC i marine sedimenter. Gjengitt fra STF Veileder 97:03.

Tilstandsklasse Il = Mindre IV - Darlig
god
nTOC mg/g 27-34 34-41
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Tabell 2 - Tilstandsklassifisering og grenseverdier i sediment. Gjengitt etter veileder M-608 (2020).

Klasse Ill | Klasse IV
Tilstandsklasse
Moderat Darlig
Arsen mg/kg 18-71 71-580
Bly mg/kg 150-1480 | 1480-2000
Kadmium mg/kg 2,5-16 16-157
Kobber mg/kg 84-147
Krom mg/kg 620-6000 | 6000-15500
Kvikksglv mg/kg 0,52-0,75 | 0,75-1,45
Nikkel mg/kg 42-271 271-533
Sink mg/kg 139-750 | 750-6690
PAH16 pg/kg 139-750 | 6000-20000
PCB7 ug/kg 4,1-43 43-430
TBT pg/kg 5-20 20-100
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Kvantitativ bunndyrsanalyse

Metoder for innsamling av blgtbunnsfauna, grovsortering, artsbestemmelse og databehandling er utfort
i samsvar med standard NS 9410:2014, NS-EN-ISO 16665:2015 og veileder 02:2018. Ved innsamling av
blptbunnsfauna benyttes Van Veen grabb 1000 cm. alternativt med 10 eller 20 kg ekstra lodd for &
redusere avdrift pa stromsterke lokaliteter. Grabbinnholdet vaskes i sil eller pa et spesielt vaskebord med
1 mm hullsterrelse. Provene med bunndyr over 1 mm blir deretter skdnsomt overfort til egnede
provebeholdere og fiksert med en formalinlgsning (bufret med boraks og tilsatt bengalrosa). | laboratoriet
blir provene igjen siktet, og dyrene grovsorteres for de sendes videre til artidentifisering.

Blgtbunnsfauna som blir undersekt i denne undersekelsen er virvellpse dyr storre enn 1 mm som lever
pa overflaten eller graver i bunnen. De vanligste dyregruppene er borstemark (Polychaeta), muslinger
(Bivalvia), snegler (Gastropoda), krepsdyr (Crustacea) og pigghuder (Echinodermata). Det vil normalt
vare mellom 50 og 300 dyr i en prove pa 0,1 m2, som representerer mellom 25 og 75 arter.

Nar det er forurensningspavirkning blir forst de forurensingssensitive artene borte, og artsmangfoldet vil
synke i takt med okende grad av forurensing. Det vil da gjerne bli ett storre individtall av enkelte
forurensingstolerante arter. Nar mange av de forurensingssensitive artene blir borte, vil den gkologiske
tilstanden pa proven blir redusert. Ved sveart darlige miljoforhold vil det veere fa eller ingen arter til stede
i proven. Det blir samlet inn to replikanter til kvantitative bunndyrsanalyser for & veere sikker pa at de
resultatene en far er representative.

Bunndyrene har blitt kvantifisert og artsbestemt akkreditert av underleverandor.

Figur 1 - Kart med oversikt over gkoregion-gruppe i Norge. Gjengitt fra veileder 02:2018
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Tabell 3 - Klassegrenser for blptbunnsfauna i @koregion Norskehavet Nord (G). Gjengitt fra Veileder 02:2018.

Vanntype G 1-3

Moderat Darlig
Nal1 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H 5,9-3,9 3,9-3,1 3,1-2 2-0,9 0,9-0
ES100 52-26 26-18 18-10 10-5 5-0
112012 13,1-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,5 4,5-0
29-24 24-19 19-14 14-10 10-0

Vanntype G 4-5

Moderat Darlig
Nal1 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H’ 5,5-3,7 3,7-2,9 2,9-1,8 1,8-0,9 0,9-0
ES100 46-23 23-16 16-9 9-5 5-0
1Sl2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

@kologisk tilstandsklassifisering baseres pa indeksverdier fra Veileder 02:2018. Hver lokalitet blir gitt en
pkoregiongruppe. Se Figur 1. Sammen med vanntype gir dette grunnlag for hvilke grenseverdier som

benyttes for klassifisering av blgtbunnsfauna.

Sea Eco AS gjor i hovedsak undersokelser i region G (Norskehavet Nord). For tilstandsklasse i denne

region se Tabell 3.

DIVERISTET

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’) beskriver artsrikdom i preven og hvor jevnt fordelt artene er. H’
gar fra 0 (svert artsfattig  samfunn)

Diversitetsindeksen har folgende formel:

i 57

S
H' = —z pilog.p;
i=1

ni

pi= n;=antall individer av art /, N=totalt antall individer i proven, S=total antall arter i proven.

(sveert

artsrikt ~ samfunn).

Hurlberts diversitetsindeks (ES:00) viser antall arter blant 100 tilfeldig valgte i en prove.

Diversitetsindeksen har folgende formel:

ESio0 )

N=antall individer, S=antall arter, Ni=antall individer av arten i

S
1-—

i
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GMFINTLIGHET

ISI2012 (Indicator Species Index) er en kvalitativ indeks som bare tar hensyn til arter som er til stede, men
ikke antallet. IS+, har folgende formel:

ISI=ISI2012 — verdien for arten i, Sis=antall arter tilordnet sensitivitetsverdier

NSI (Norwegian Sensitivity Index) er utviklet med basis i norske faunadata. Hver art blir tilordnet en
sensitivitetsverdi. NSI har felgende formel:

N

N; x NSI,
NSI = z [ ]
7 NNSI

Ni=antall individer, NSI=NSI-verdi for arten i, Nnsi=antall individer tilordnet sensitivitetsverdier

AMBI (Azti Marine Biotic Index) er en sensitivtetsindeks hvor artene tilordnes en toleranseklasse. Det
benyttes folgende formel:

N; x AMBI,
AMBI = z [7]
= NAMBI

AMBI=toleranseverdien (0; 1,5; 3; 4,5 eller 6)

SAMMENSATTE INDEKSER

NQI1(Norwegian Quality Index) er en sammensatt indeks. Den inneholder indikatorene for sensitivitet,
diversitet og antall arter og individer i en prove. NQI1 kan ha en verdi mellom 0 og 1.

AMBI [%] N
NQI1 =05 (1 - T) +05X 2.7 X (N + 5)

N=antall individer, S=antall arter
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OKOLOGISK TILSTANDSKLASSIFISERING (NEQR)

Hver stasjon blir gitt en ekologisk tilstandsverdi ved & benytte gjennomsnittlig normalisert EQR-verdi.
Basert pa grabbgjennomsnitt beregnes normalisert EQR (nEQR) etter formel:

FOR = Indeksverdi — Klassens indre ideksverdi
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi

X 0,2 + Klassens nEQR basisverdi

Klassens nedre indeksverdi og klassens @vre indeksverdi er nedre og ovre grenseverdi for
tilstandsklassen stasjonen har. Klasses nEQR basisverdi er nedre grenseverdi for klassens nEQR-verdier.
Se Tabell 4.

Tabell 4 - Klassens nEQR basisverdi. Gjengitt fra Veileder 02:2018.

Tilstandsklasser
ll-Moderat IV-Darlig

Basisverdi

0,4 0,2

@kologisk tilstandsklassifisering blir gitt etter grenseverdier for nEQR. Se Tabell 5.

Tabell 5 - Tilstandsklassifisering av nEQR. Gjengitt fra Veileder 02:2018.

Tilstandsklasser
ll-Moderat IV-Darlig

0,6-0,4 0,4-0,2

PROGRAMVARE

Utregningen for indeksene Norwegian Sensitivity Index (NSI), Indicator Species Index (ISI), Azti Marine
Biotic Index (AMBI), Norwegian Quality Index (NQI1), artsmangfold (ESi) ble utregnet ved benyttelse
av IndexCalc. Dette er en internutviklet programvare i MATHLAB.

Jevnhetsindeks (J) og Shannon-Wieners diversitetsindeks ble beregnet etter Shannon og Weaver (1949)
og Veileder 02:2018 (2018). @kologisk tilstandsklassifisering (nEQR) ble beregnet etter Veileder 02:2018
(2018).

Sensitivity Idex (NSI) og Indicator Species Index (ISI) ble beregnet etter Rygg og Norling (2013).
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VEDLEGG C
STATISTIKK STROMMALINGER

Statistics
Mean current [cm/s] 4
Max current [cm/s] 15
Min current [cm/s] 0
Measurements used/total [#] 5361 /5361
Std.dev [cm/s] 2
Significant max velocity [cm/s] 6
Significant min velocity [cm/s] 1
10 year return current [cm/s] 25,4
50 year return current [cm/s] 28,4

Most significant directions [°]

330°, 315°, 285°, 300°

Most significant speeds [cm/s]

4,2,6,8

Most flow

288.87m® / day at 300-315°

Least flow

50.24m* / day at 30-45°

Neumann parameter

0,15

Residue current

1 cm/s at 296°

Zero current [%] - [HH:mm]

7.76% - 00:30

Sensors Mean Min Max
Pressure [dbar] 8,18 7,1 9,16
Temperature [°C] 10,95 9,51 13,05
Heading [°] 123,7 0,2 359,7
Pitch [°] 10,48 1,5 15,8
Roll [°] 6,52 2,3 11,9
Direction | Mean | Max | Mean 10y | Max 10y | Mean 50y | Max 50y
0 3,2 | 10,2 5,2 16,8 5,8 18,8
45 2,7 8,4 4,5 13,9 5 15,6
90 3,5 | 14,7 58 24,3 6,5 27,2
135 42 | 154 6,9 25,4 7,7 28,4
180 3,1 10,3 51 17,1 57 19,1
225 3,1 9,4 5 15,5 57 17,4
270 35 | 13,6 58 22,5 6,5 25,2
315 42 | 11,9 7 19,7 7,8 22,1

Side 1 av 2




SEA ECO

Deployment
File Engnes01.aqd
Start 02.07.2021 07:37
End 09.08.2021 09:27
Data Records 5484
Longitude 17°7.66'E
Latitude 68° 55.53' N
Orientation upP
Cells 1
Cell Size [m] 0,680000007
Blanking Distance [m] 0,340000004
Average Interval [sec] 00:01:00
Measurement Interval [sec] 00:10:00

Figur 1 - Progressiv vektorfremstilling av strommen som viser retningsstabilitet for malt strom.
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VEDLEGG D
GEOKJEMISK ANALYSE — EUROFINS AS
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VEDLEGG E
GEOKJEMISK ANALYSE — SINTEF NORLAB AS
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VEDLEGG F

ARTSIDENTIFISERING (Artsliste)
— Akvaplan Niva AS

Artsidentifisering utfert av Akvaplan Niva AS

Anderkleiva ASC-C 2021. Replikat med juvenile
Stasjon C2 C4 Cc5 REF

03.07.2021

Dato

03.07.2021

03.07.2021

03.07.2021

Dybde (m
Prove
Abra nitida

174
2
3

1

113

2
1

1
6

285

2
1

1

135

2

Actiniaria indet.

2

Adontorhina similis

Aglaophamus pulcher

Amaeana trilobata

Ampelisca sp.

Ampharete falcata

N

Ampharete octocirrata

Ampharete sp.

Ampharetidae indet.

Amphicteis gunneri

Amphictene auricoma

Amphilepis norvegica

Amphipholis squamata

Amphiura filiformis

Amythasides macroglossus

67

Anobothrus laubieri

15

Antalis entalis

Aphelochaeta sp.

Aphrodita sp.

== N (o

Aphroditidae indet.

Apistobranchus tenuis

Aricidea catherinae

Aricidea sp.

Ascidiacea indet. (solit)

Asellota indet.

Astarte sulcata

Augeneria sp.

—_

Axinulus croulinensis

Bathyarca pectunculoides

Boreotrophon clathratus

Brisaster fragilis

Calathura brachiata

Campylaspis costata

Campylaspis horrida

Caudofoveata indet.

Ceratocephale loveni

Chaetozone jubata

Chaetozone setosa

Chaetozone sp.

Chirimia biceps

Chone sp.

WMo |~

Cirrophorus furcatus

Claviramus oculatus

Curtitoma trevelliana
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Artsidentifisering utfert av Akvaplan Niva AS

Anderkleiva ASC-C 2021. Replikat med juvenile
Stasjon C2 C4 C5 REF

Dato 03.07.2021 | 03.07.2021 | 03.07.2021 03.07.2021
Dybde (m 174 113 285 135

Prgve 1 2 1 2 1 2 1 2
Dacrydium ockelmanni 1
Delectopecten vitreus 1
Dialychone sp. 1
Diastylidae indet. 1
Diplocirrus glaucus 1 1 3
Dulichiidae indet. 1
Eclysippe vanelli 27 39 25 17 19 29 8 11
Edwardsia sp. 2
Ennucula corticata 3 1 1
Ennucula tenuis 1
Entalina tetragona 3 8 13 5 2
Eriopisa elongata
Euchone sp. 2 1
Euclymene droebachiensis
Euclymene lindrothi 1 1
Euclymeninae indet.
Eulima bilineata
Euspira montagui 1 1 3
Exogone verugera 1 3 5 1 17
Fimbriosthenelais zetlandica 1
Galathowenia fragilis 1
Galathowenia oculata
Gammaridea indet.
Genaxinus eumyarius 3 3 5 1
Glycera lapidum 2 1
Glyphanostomum pallescens 1 1
Gnathia sp. 1 2
Golfingiidae indet. 2 5
Goniada maculata 1 1 1 1
Haliella stenostoma
Harpinia crenulata 1 1 1
Harpinia pectinata 1 1
Harpinia sp. 2
Hemilamprops cristatus
Hemilamprops roseus 2
Hermania sp. 1
Heteromastus filiformis 9 10 18 11 11 18 1 8
Heteromastus sp. 2
Holothuroidea indet. 1
Isocirrus planiceps 1
Janira maculosa 1
Jasmineira caudata 2
Kelliella miliaris 23 34 18 9 1 4
Kirkegaardia sp.
Labidoplax buskii 2 2 1 1 1 1
Lamispina falcata
Lanassa venusta 1 21 6 3 2
Laonice sarsi 1
Levinsenia gracilis 4 5 1 6 7 9
Limopsis cristata 1
Lumbriclymene cylindricauda 3
Lumbriclymene minor 2 3

-
IS
©
o
~
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Artsidentifisering utfgrt av Akvaplan Niva AS

Anderkleiva ASC-C 2021. Replikat med juvenile
Stasjon C2 C4 C5 REF

Dato 03.07.2021 | 03.07.2021 | 03.07.2021 03.07.2021
Dybde (m 174 113 285 135
Prove 1 2 1 2 1 2 1 2
Maldanidae indet. 2 1 2 3 2
Melanella polita 1 1
Melinna albicincta 1
Melinna elisabethae 1 1
Mendicula ferruginosa 15 25 26 24 26 59 7 11
Mendicula pygmaea 1 2 1
Modiolula phaseolina 1
Munida sp. 1
Nemertea indet. 3 6 3 3 8 5 2 4
Nephasoma minutum 4
Nephtys hombergii 1
Nephtys hystricis 1
Nepotilla amoena 1
Nothria conchylega 1 1
Notomastus latericeus 2 4 2 4 19 10 8 8
Notoproctus sp. 1 1 1 6 3 5 10
Nucula tumidula 6 2 5 1 3
Octobranchus floriceps 1 2 2 7
Octobranchus sikorskii 2
Oediceropsis brevicornis 1
Oenopota tenuicostata 1
Oligochaeta indet. 1 1 3
Onchnesoma squamatum 8 5 4 3 2 2
Onchnesoma steenstrupii 18 29 32 31 13 19 1 2
Ophelina cylindricaudata 1 1
Ophelina sp. 1 2 3 3
Ophiura carnea 2 2
Ophiura sarsii 2 1 1 3 1
Ophiuroidea indet. juv. 2 3 2 5 2 3 1 4
Orbinia sertulata 1
Ostracoda indet. 1 1
Owenia sp.
Oxydromus flexuosus 1 1
Paradiopatra fiordica 1 1 1 4 1
Paradiopatra quadricuspis 2 2 3
Paradoneis lyra 2
Paradoneis sp. 2 1
Paramphinome jeffreysii 29 9 12 19 62 39 8 5
Paramphitrite birulai 1
Paraonidae indet. 1
Parathyasira equalis 3 1 3
Parexogone longicirris 1 1
Phascolion strombus 1
Pherusa flabellata 1 3
Phyllodoce groenlandica 1
Phylo sp. 1
Pista bansei 2 1
Praxillura longissima 1
Prionospio cirrifera 3 2 4 16 10 15
Prionospio dubia 1
Proclea graffii 8 1
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Artsidentifisering utfgrt av Akvaplan Niva AS

Anderkleiva ASC-C 2021. Replikat med juvenile
Stasjon C2 C4 C5 REF

Dato

03.07.2021

03.07.2021

03.07.2021

03.07.2021

Dybde (m
Prove
Retusa umbilicata

1

174
2

1

113
2

285
1

2
5

135
1

2

Sabella pavonina

1

1

Samytha sexcirrata

Samythella elongata

Sarsinebalia typhlops

Scalibregma inflatum

Siboglinum fiordicum

Similipecten similis

Sipuncula indet.

Spio limicola

Spiochaetopterus typicus

Spiophanes kroyeri

Spiophanes wigleyi

Streblosoma intestinale

19

Tanaidacea indet.

17

Terebellidae indet.

Terebellides sp.

Tharyx killariensis

31

Thyasira obsoleta

27

Thyasira sarsii

Tmetonyx cicada

Unciola planipes

Urothoe elegans

Westwoodilla caecula

Yoldiella lucida

Yoldiella nana

AIN|—

Yoldiella philippiana

w oo

Zatsepinia rittichae

N
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RNy PEEN
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VEDLEGG G
ARTSIDENTIFISERING (Artsliste)
- STIM AS
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Miljgteknisk
sedimentundersgkelse
-utfgrt i 2014.

Figur er hentet fra rapport (RP Engenes
Havn_Miljgundersgkelser_Kystverket-
Multiconsult-rapp.712403). Prgvestasjon
er markert med fargesymbol for hgyeste
paviste tilstandsklasse i den aktuelle
stasjonen.
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Miljgteknisk
sedimentundersgkelse
-utfgrt i 2021.

Figur er modifisert fra rapport
(Sedimentundersgkelse av Engenes havn
02.07.2021, SEAECO). Prgvestasjon er
markert med fargesymbol for hgyeste
paviste tilstandsklasse i den aktuelle
stasjonen.

'ﬁEfT‘umlmnn%

ErTa T

T30 ===
|

ZAT

Pl | s P RO |
Bt T i

Figur 2 - Stasjonsplassering for Engenes havn,
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samt posisjon for plassering av stremméler. (Kilde: Olex).


aninyb
Highlight


Vedlegg 10

Rapport_

KYSTVERKET TROMS & FINNMARK

UTDYPING OG MOLOENDRING | FISKERIHAVN
ENGENES, MILJOUNDERS@KELSE AV SIOBUNN-
SEDIMENT

DATO: 30. JUNI 2014
DOKUMENTKODE: 712403-RIGm-RAP-001




Med mindre annet er skriftlig avtalt, tilhgrer alle rettigheter til dette
dokument Multiconsult.

Innholdet — eller deler av det — ma ikke benyttes til andre formal eller av
andre enn det som fremgar av avtalen. Multiconsult har intet ansvar hvis
dokumentet benyttes i strid med forutsetningene. Med mindre det er avtalt
at dokumentet kan kopieres, kan dokumentet ikke kopieres uten tillatelse
fra Multiconsult.

712403-RIGm-RAP-001 30. juni 2014 / Revisjon 00

Side 2 av 11



RAPPORT

OPPDRAG Kystverket Engenes DOKUMENTKODE ~ 712403-RIGm-RAP-001
EMNE Utdyping og moloendring i fiskerihavn Engenes, TILGJENGELIGHET
miljpundersgkelse av sjgbunnsediment pen
OPPDRAGSGIVER  Kystverket Troms & Finnmark OPPDRAGSLEDER Iselin Johnsen
KONTAKTPERSON  Arnt Edmund Ofstad SAKSBEH Fritz Rikardsen
ANSVARLIG ENHET 4013 Tromsg Miljggeologi
SAMMENDRAG

Multiconsult AS har vert radgiver i miljggeologi og geoteknikk for Kystverket sine planer om moloendring og utdyping pa
Engenes i Ibestad kommune, Troms fylke.

For & kartlegge forurensningssituasjonen har Multiconsult samlet inn sedimentpraver pa sjgbunnen, 0-18 cm ned i sedimentet fra
totalt 7 stasjoner, ved hjelp av dykker.

5 overflateprgver (0-10 cm) er analysert for innhold av tungmetaller, PAH;¢, PCB;, TBT og TOC. Det er ogsé utfert analyse av
finstoff-innhold i disse prgvene.
Analyseresultatene viser at miljgtilstanden i overflatesediment pé sjgbunnen ved Engenes er fra god eller tilsvarer bakgrunnsniva
pé alle stasjonene, unntatt for ST 3. Der blir miljgtilstanden i sedimentet klassifisert som darlig pa bakgrunn av TBT (tilstands-
klasse IV).
For arbeidet med mudring, dumping eller utfylling kan pabegynnes, ma det sgkes til forurensningsmyndigheten (i dette tilfellet
Fylkesmannen i Troms, miljgvernavdelingen), om tillatelse, jf. forurensningsforskriftens kap. 22. Planmyndigheten i kommunen

er rette myndighet nar tiltak (eksempelvis sjgdeponi eller utfylling) planlegges og sakes regulert.
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Vedlegg A: Fullstendig analysebevis
Vedlegg B: Miljgprgvetaking av sjgbunnsedimenter, prgvetakingsrutiner, datert 3.1.2012
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Utdyping og moloendring i fiskerihavn Engenes, miljpundersgkelse
av sjgbunnsediment multiconsult.no
1 Formal og omfang

1 Formal og omfang

| forbindelse med planlegging av utdyping i havna, flytting av eksisterende molo og ny molo i
Engenes havn, har Kystverket engasjert Multiconsult AS som radgiver i miljggeologi og geo-
teknikk for prosjektet.

Multiconsult har utfert miljggeologisk og geoteknisk undersgkelse av sjgbunnen i det aktuelle
omradet i havna pa Engenes, som ligger nord pa Andgrija i Ibestad kommune, se Figur 1.

Foreliggende rapport inneholder resultatet fra den miljggeologiske undersgkelsen. Den geotekniske
undersgkelsen med vurderinger vil bli presentert i egen rapport.
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Figur 1 Oversiktskart Engenes, Kilde kartgrunnlag: Statens kartverk.

2  Oppdragsbeskrivelse

| havna pa Engenes er det planlagt & flytte eksisterende molo lenger ut, bygge ny molo som
skjermer havna for gstlige vinder og utdyping i det som blir ny havn. Daglige anlgp av hurtigbat pa
Engenes skjer i dag til kai som ligger pa utsiden av eksisterende molo.

Undersgkelsen av sjgbunnsediment vil avdekke eventuell forurensning som Kystverket ma ta
hensyn til ved disponering av overskuddsmasser fra mudringen og ved planlegging av nye traseer
for moloene, se kart Figur 2.
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Utdyping og moloendring i fiskerihavn Engenes, miljpundersgkelse
av sjpbunnsediment multiconsult.no
3 Utfgrte undersgkelser

Mudreomrade
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‘/’\_
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Figur 2 Engenes med markering av prgvestasjonene ST 1- ST 7 og omtrentlig plassering av nye moloer.
Kilde kartgrunnlag: Statens kartverk.

2.1 Engenes, fiskerihavn og anlgpssted for hurtigbat

Engenes har oppdrettsselskap etablert med kai og lagerhus i havna. Det er utleie av sjghus og bater
for fritidsfiske. Stedet har daglige hurtigbatanlgp ved ekspedisjonskai pa utsiden av eksisterende
molo. Det er ikke fiskemottak i havna i dag.

Utdypingen og moloendringene vil bedre seilingsforholdene i havna og hurtigbatene vil fa anlgp
ved kai bak den stgrste moloen.

Vanndybden i det undersgkte omradet er fra kote minus 3,5 til minus 11,0 (ref. Sjokartverkets
kartnull).
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Utdyping og moloendring i fiskerihavn Engenes, miljpundersgkelse
av sjgbunnsediment multiconsult.no
3 Utfgrte undersgkelser

3 Utfarte undersokelser

3.1 Feltundersgkelse

Feltarbeidet ble utfert 21. mai 2014. Prgvetaking i overflatesediment (0-18 cm) ble utfart i
samarbeid med Dykker Sentret AS, Tromsg. Det ble samlet inn 4 replikater fra hver stasjon. Under
feltarbeidet var det flau vind, sol og lufttemperaturen var +15 °C.

Prgvetaking og analyse er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og
handtering av sediment fra Miljadirektoratet [1], [2], [3] og norsk standard for sedimentprave-
taking i marine omrader [4] samt Multiconsult sine interne retningslinjer.

Stasjonsdyp er avlest pa stedet og korrigert (ref. Sjokartverkets kartnull) med hensyn til observert
tidevann pa prevetidspunktet (www.sehavniva.no).

Koordinatene er under feltarbeidet notert i grader og desimalminutter og senere transformert til
EUB9-UTM Sone 33, se posisjoner i Tabell 1.

Feltarbeidet er loggfart med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen.

For nzrmere beskrivelse av prgvetakingsmetode og preveopparbeiding vises det til vedlegg B
"Miljgprevetaking av sjgbunnssedimenter. Prgvetakingsrutiner”.

3.2 Laboratorieundersgkelse

Sediment fra fem av sju stasjoner er sendt til kjemisk analyse for innhold av miljggifter og til
korngradering.

Prgvene er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv,
nikkel og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAHgepa), polyklorerte bifenyler (PCB5),
tributyltinn (TBT) og totalt organisk karbon (TOC). Det er utfgrt sikting med tanke pa
finstoffinnhold for de samme pragvene.

De kjemiske analysene og korngraderingene er utfert av ALS Laboratory Group som er akkreditert
for denne typen analyser.

Sedimentprgver som ikke er sendt inn til kjemisk analyse oppbevares nedfrosset hos Multiconsult
AS i Tromsg inntil 3 maneder etter rapportutgivelse.

4 Resultater

4.1 Sedimentbeskrivelse

Lokalisering av prevestasjonene, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presentert i Tabell 1. Sedimentbeskrivelsen er basert pa observasjoner fra dykker pa prevestedet og
notater fra opparbeidelse av pravene i lab hos Multiconsult.

Dersom det ikke framgar av beskrivelsen av den enkelte prave, er det ikke registrert lukt av H,S i
sedimentet.
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Utdyping og moloendring i fiskerihavn Engenes, miljpundersgkelse
av sjgbunnsediment multiconsult.no

4.2

4 Resultater

Tabell 1 Engenes, prgver av sediment i havna, sedimentbeskrivelse og lokalisering av prgvestasjonene.

Sediment fra 5 av 7 stasjoner er kjemisk analysert (ST 1 og ST 6 er ikke analysert).

Prgve- N Y (heic, Kote Sediment
stasion UTM- UTM-sone : (sjgkart ol Sedimentbeskrivelse
190 ¢ sone 33) 33) null) U
sT1 585296 7647658 61 0-15 Sk[anende bunn, grov sand, jevn farge,
krakebolle.
ST2 585328 7647560 -11,0 0-18 Flat sandbunn, jevn gra sand hele prgven.
sT3 585237 7647557 37 0-10 Mudderl-ounn. Finsand mgrk gra, mgrkest
nederst i prgven.
sTa 585248 7647496 39 0-10 Mudderl_aunn. Fmsalnd_me)r!( gra, mgrkest
nederst i prgven. Sjgpiggsvin.
TS 585295 7647442 51 0-10 F.lnsandbunlj, m¢ork sand i bunnen av prgven.
Lite vegetasjon pa bunnen.
ST6 585388 7647471 56 0-10 Grov saond og hard bunn, skjt?llreste.r. Jevn
farge pa sanden, mgrk sand i en sylinder.
ST7 585493 7647381 35 0-10 Skranende bunn, grov sand, jevn lys farge
med noe kalksand.

Kjemiske analyser

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljedirektoratet sitt system for klassifisering av
miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann [1]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem
tilstandsklasser som vist i Tabell 2. Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 3.
Fullstendig analysebevis er gitt i vedlegg A.

Tabell 2 Klassifiseringssystemet for metaller og organiske miljggifter i sjgvann og marine sedimenter. Kilde:
Miljgdirektoratet, TA-2229/2007.

Tilstandsklasser for sediment
Il God Il Moderat IV Darlig

Ingen toksiske Kroniske effekter ved | Akutt toksiske effekter ved
effekter langtidseksponering korttidseksponering

| Figur 3 er pravepunktene markert med fargesymbol. Bruken av farger refererer seg til
Miljedirektoratets tilstandsklasser. Det er TBT som gir hgyeste tilstandsklasse (1V) pa én stasjon
(ST 3). Denne stasjonen ligger like ved den innerste kaia i havna.

Pa de gvrige stasjonene er miljgtilstanden klassifisert som god eller tilsvarer bakgrunnsverdi.
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Utdyping og moloendring i fiskerihavn Engenes, miljgundersgkelse
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4 Resultater

Tabell 3 Engenes, analyseresultater fra prgvestasjonene (ST 2-ST 5 og ST 7) for tungmetaller, B(a)p, PAH3s,
PCB7og TBT. Fargene tilsvarer tilstandsklassene slik de er vist i Tabell 2.

Analyseresultater

Stoff/stasjoner

Arsen (As) mg/kg

Bly (Pb) mg/kg

Kobber (Cu) mg/kg
Krom (Cr) mg/kg
Kadmium (Cd) mg/kg
Kvikksglv (Hg) mg/kg
Nikkel (Ni) mg/kg

Sink (Zn) mg/kg

B(a)p na’kg

Sum PAH-16 ug/kg
Sum PCB-7 ug/kg
Tributyltinn (TBT) ug/kg
* tilstandsklasse 1l eller bedre, <=mindre enn deteksjonsgrensen, n.

. = ikke pévist.

Dykkerobservasjoner fra Engenes tyder pa gode og varierte vekstforhold i strgmrikt vann, serlig pa
yttersida av moloen og lengst gst i omradet. Bak moloen er det mudder- og akkumulasjonsbunn fra
ytterst ved flytebryggene og innover i havna, se Figur 3.

Figur 3 Engenes. Prgvestasjonene er markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse i den
aktuelle stasjonen (hvit farge: ikke analysert) Kilde kartgrunnlag: Statens kartverk.
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Utdyping og moloendring i fiskerihavn Engenes, miljpundersgkelse
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5 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

Figur 4 Engenes. Sediment fra indre havn og fra der ny molo skal anlegges lenger gst, er tydelig forskjellig
med hensyn til farge. Foto: Multiconsult.

4.3 Totalt organisk karbon, TOC

Tarrstoffinnhold er oppgitt av analyselaboratoriet. Korngradering for innhold av finstoff (<63 pm)
er utfgrt av laboratoriet.

Resultatet av korngraderingen viser at andelen finstoff i det gverste laget av bunnsedimentet i
Engenes havn er lavt; 13,7 % pa én stasjon og resten mindre enn 3,8 %, jf. Tabell 4.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfarsel og
nedbrytningshastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter. Hoyt
innhold av organisk materiale kan tyde pa darlige forhold for nedbrytning. Organiske miljggifter er
hydrofobe og bindes lett til partikler, seerlig organiske partikler. Ved hgyt TOC-innhold kan det
tyde pa at de organiske miljggiftene er godt bundet til sedimentene, og dermed mindre tilgjengelig
for eksponering.

Innholdet av TOC er mindre enn 1,08 % pa alle stasjonene, se Tabell 4.

Tabell 4 Engenes ST 2 - ST 5 0g ST 7, analyseresultater for tarrstoff, finstoff og TOC.

Analyseresultater
PARAMETER
ST 2 ST3 ST4 ST5 ST7
(0-10 cm) (0-10 cm) (0-10 cm) (0-10 cm) (0-10 cm)
Tarrstoff E (%) 78,5 81,7 80 80,8 77,2
Kornstarrelse <63 um (% TS) 2,8 3,4 3,8 13,7 2,6
Kornstarrelse <2 um (% TS) 0,1 0,1 0,2 0,6 0,1
TOC (% TS) <0.780 1,08 0,667 0,997 <0.780

< = mindre enn deteksjonsgrense

5 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

5.1 Engenes fiskerihavn, planlagt moloendring og utdyping

Det er planlagt flytting av eksisterende molo lenger ut, ny molo mot gst og utdyping i havna.
Prgvestasjonene er plassert i molotraséene og inni i havna. Det vil bli vurdert sjgdeponi for
overskuddsmasse fra mudringen, men plassering er ikke avgjort ennu.
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Utdyping og moloendring i fiskerihavn Engenes, miljpundersgkelse
av sjgbunnsediment multiconsult.no

6 Naturmangfold

Analyseresultatene viser at miljgtilstanden i overflatesediment (0-10 cm) pa stasjonene i Engenes
havn er god eller tilsvarer bakgrunnsniva. Pa den ene stasjonen innerst i havna (ST 3) er konsen-
trasjonen av TBT slik at klassifiseringen av miljgtilstanden i sedimentet blir darlig (tilstandsklasse
IV), jf. Miljgdirektoratets tilstandsklasser.

Miljgtilstanden i Engenes havn er trolig lite pavirket av avrenning eller utslipp fra landanlegg. |
Miljadirektoratets veiledning om risikovurdering av forurenset sediment er TBT vurdert & vere et
«sarproblem». Mye tyder pa at man ennu ikke har kontroll over kildene til TBT i det marine
miljget. | svaert mange tilfeller er det derfor liten nytte i & gjennomfare sediment-tiltak bare pa
grunn av TBT. Tiltaksgrensa for TBT-konsentrasjon i sediment er 35 pg/kg [2]. | én stasjon i
Engenes havn er konsentrasjonen 24,4 pg/kg og dermed lavere enn tiltaksgrensa.

6  Naturmangfold
Bunnfaunaen ved Engenes, antas & veere naturlig artsrik og mangfoldig for omradet. Den generelle
utviklingen i strandsonen og pa grunt vann i disse omradene er trolig lite endret de siste arene.

| Naturbasen er det ikke registrert omrader som er vernet eller arter i omradet som er sarlig viktige
for biologisk mangfold som kommer i konflikt med tiltakene som planlegges gjennomfgrt. Det er
heller ikke registret kulturlandskap med viktige biologiske og/eller kulturhistoriske verdier eller
saerskilte friluftsomrader som vil komme i konflikt med dette tiltaket.

7  Konklusjon

Utdyping og endring i moloplassering vil gi bedre seilingsforhold i fiskerihavna pa Engenes og
bedre anlgpsforhold for hurtigbatene.

Analyseresultatene viser at miljgtilstanden i overflatesediment er god eller tilsvarer bakgrunnsniva
i alle prgvestasjonene, unntatt i ST 3 innerst i havna hvor TBT-konsentrasjonen tilsvarer darlig
miljetilstand (tilstandsklasse 1V). Miljgdirektoratets veileder har satt tiltaksgrensa til 35 pug/kg TBT
i sediment, som er hgyere enn tilstandsklasse 11 (god). Pa Engenes er det kun TBT som overskrider
tilstandsklasse 11, men klart lavere enn tiltaksgrensa.

Far mudring eller utfylling/flytting av molo kan igangsettes, ma det foreligge tillatelse til mudring
og utfylling fra forurensningsmyndigheten.

Ut fra starrelsen pa arealet som bergres og omfang av prosjektet for gvrig, antas det at tiltakene
verken vil ha negativ eller positiv innvirkning pa naturmangfold i omradet.

Det understrekes at resultatet av geoteknisk undersgkelse og vurdering blir gitt ut i en egen rapport.
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Rapport

Side 1 (8)

Registrert 2014-05-28 13:54
Utstedt 2014-06-13
Prosjekt Engenes

Bestnr 712403

Analyse av sediment

N1406456

2MXQ4EQ5YW

Multiconsult AS - Tromsg
Fritz Rikardsen

Fiolveien 13
N-9016 Tromsg
Norge

Deres prgvenavn ST 2,0-10cm
Sediment

Labnummer N00305414
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Torrstoff (E) 78.5 7.85 % 1 1 CHLP
Vanninnhold 21.5 2.15 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse >63 um 97.2 9.7 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse <2 um 0.1 0.01 % 1 1 CHLP
Kornfordeling | ememeemee- se ved|. 1 1 ERAN
TOC <0.780 % TS 1 1 CHLP
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fenantren 34 10.1 pa/kg TS 1 1 CHLP
Antracen 19 5.71 pag/kg TS 1 1 CHLP
Fluoranten 111 33.3 pa/kg TS 1 1 CHLP
Pyren 92 27.7 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)antracen” 73 22.0 pa/kg TS 1 1 CHLP
Krysen” 78 23.5 pg/kg TS 1 1 CHLP
Benso(b)fluoranten” 65 19.4 pag/kg TS 1 1 CHLP
Benso(k)fluoranten” 38 11.3 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)pyren” 52 15.7 pa/kg TS 1 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(ghi)perylen 22 6.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
Indeno(123cd)pyren” 30 8.96 pa/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH-16* 614 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH carcinogene™* 336 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 118 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 138 <0.70 pag/kg TS 1 1 CHLP
PCB 153 <0.70 pag/kg TS 1 1 CHLP
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 CHLP
As (Arsen) 2.27 0.45 mg/kg TS 1 1 CHLP
Pb (Bly) 3.4 0.7 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cu (Kopper) 15.8 3.16 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cr (Krom) 11.2 2.24 mg/kg TS 1 1 CHLP
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N1406456

Side 2 (8) 2MXQ4EQ5YW
Deres prgvenavn ST 2,0-10cm

Sediment
Labnummer N00305414
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Cd (Kadmium) 0.55 0.11 mg/kg TS 1 1 CHLP
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 CHLP
Ni (Nikkel) 5.3 11 mg/kg TS 1 1 CHLP
Zn (Sink) 21.6 4.3 mg/kg TS 1 1 CHLP
Tarrstoff (L) 78.9 2 % 2 \Y KARO
Monobutyltinnkation 1.74 0.591 pa/kg TS 2 C KARO
Dibutyltinnkation 2.43 0.735 pg/kg TS 2 C KARO
Tributyltinnkation 1.38 0.364 pag/kg TS 2 C KARO

TOC: Forhgyet rapporteringsgrense grunnet sammenlignbare konsentrasjoner for TC og TIC.
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Side 3 (8) 2MXQ4EQ5YW
Deres prgvenavn ST 3,0-10cm

Sediment
Labnummer N00305415
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 81.7 8.17 % 1 1 CHLP
Vanninnhold 18.3 1.83 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse >63 um 96.6 9.6 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse <2 pm 0.1 0.01 % 1 1 CHLP
Kornfordeling | —memeeeee- se ved|. 1 1 ERAN
TOC 1.08 % TS 1 1 CHLP
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fenantren 31 9.24 pa/kg TS 1 1 CHLP
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoranten 91 27.3 pa/kg TS 1 1 CHLP
Pyren 79 23.6 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)antracen” 42 125 pug/kg TS 1 1 CHLP
Krysen” 55 16.6 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(b)fluoranten” 81 24.4 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(k)fluoranten” 50 15.0 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)pyren” 59 17.8 pug/kg TS 1 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen”® <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(ghi)perylen 30 8.85 pa/kg TS 1 1 CHLP
Indeno(123cd)pyren” 46 13.9 pa/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH-16* 564 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH carcinogene®* 333 pug/kg TS 1 1 CHLP
PCB 28 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 CHLP
As (Arsen) 1.91 0.38 mg/kg TS 1 1 CHLP
Pb (Bly) 4.8 1.0 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cu (Kopper) 28.3 5.66 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cr (Krom) 9.98 2.00 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cd (Kadmium) 0.31 0.06 mg/kg TS 1 1 CHLP
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 CHLP
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 CHLP
Zn (Sink) 24.3 4.8 mg/kg TS 1 1 CHLP
Torrstoff (L) 82.2 2 % 2 \Y KARO
Monobutyltinnkation 8.66 2.92 pa/kg TS 2 C KARO
Dibutyltinnkation 15.6 4.75 pa/kg TS 2 C KARO
Tributyltinnkation 24.4 6.36 pa/kg TS 2 C KARO
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Rapport N1406456
Side 4 (8) 2MXQ4EQ5YW
Deres prgvenavn ST 4,0-10cm

Sediment
Labnummer N00305416
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 80.0 8.00 % 1 1 CHLP
Vanninnhold 20.0 2.00 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse >63 um 96.2 9.6 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse <2 pm 0.2 0.02 % 1 1 CHLP
Kornfordeling | -memeeeee- se ved|. 1 1 ERAN
TOC 0.667 % TS 1 1 CHLP
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fenantren <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoranten <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)antracen” <10 pug/kg TS 1 1 CHLP
Krysen” <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(b)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)pyren” <10 pug/kg TS 1 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen”® <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH-16* n.d. pa/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH carcinogene”* n.d. pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 153 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 CHLP
As (Arsen) 1.78 0.36 mg/kg TS 1 1 CHLP
Pb (Bly) 4.2 0.8 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cu (Kopper) 17.4 3.48 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cr (Krom) 10.6 2.11 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cd (Kadmium) 0.53 0.10 mg/kg TS 1 1 CHLP
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 CHLP
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 CHLP
Zn (Sink) 19.6 3.9 mg/kg TS 1 1 CHLP
Torrstoff (L) 81.8 2 % 2 V KARO
Monobutyltinnkation 2.74 0.932 pa/kg TS 2 C KARO
Dibutyltinnkation 3.75 1.14 pa/kg TS 2 C KARO
Tributyltinnkation 3.44 0.902 pa/kg TS 2 C KARO
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Rapport N1406456
Side 5 (8) 2MXQ4EQ5YW
Deres prgvenavn ST5,0-10cm

Sediment
Labnummer N00305417
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 80.8 8.08 % 1 1 CHLP
Vanninnhold 19.2 1.92 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse >63 um 86.3 8.6 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse <2 pm 0.6 0.06 % 1 1 CHLP
Kornfordeling | -memeeeee- se ved|. 1 1 ERAN
TOC 0.997 % TS 1 1 CHLP
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fenantren 11 3.42 pa/kg TS 1 1 CHLP
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoranten 22 6.59 pa/kg TS 1 1 CHLP
Pyren 20 6.11 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)antracen” <10 pug/kg TS 1 1 CHLP
Krysen” 10 3.10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(b)fluoranten” 15 4.45 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(k)fluoranten” 10 3.03 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)pyren” <10 pug/kg TS 1 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen”® <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH-16* 88.0 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH carcinogene™* 35.0 pug/kg TS 1 1 CHLP
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 153 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 CHLP
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 CHLP
As (Arsen) <0.50 mg/kg TS 1 1 CHLP
Pb (Bly) 6.0 1.2 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cu (Kopper) 20.0 4.00 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cr (Krom) 12.3 2.45 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cd (Kadmium) 0.45 0.09 mg/kg TS 1 1 CHLP
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 CHLP
Ni (Nikkel) 6.4 1.3 mg/kg TS 1 1 CHLP
Zn (Sink) 22.8 4.6 mg/kg TS 1 1 CHLP
Torrstoff (L) 81.4 2 % 2 \Y KARO
Monobutyltinnkation 2.79 0.942 pa/kg TS 2 C KARO
Dibutyltinnkation 3.44 1.05 pa/kg TS 2 C KARO
Tributyltinnkation 1.70 0.449 pa/kg TS 2 C KARO
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Rapport N1406456
Side 6 (8) 2MXQ4EQ5YW
Deres prgvenavn ST7,0-10cm

Sediment
Labnummer N00305418
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 77.2 7.72 % 1 1 CHLP
Vanninnhold 22.8 2.28 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse >63 um 97.4 9.7 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse <2 pm 0.1 0.01 % 1 1 CHLP
Kornfordeling | ememeemee- se ved|. 1 1 ERAN
TOC <0.780 % TS 1 1 CHLP
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoren <10 pag/kg TS 1 1 CHLP
Fenantren <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Fluoranten <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Krysen” <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(b)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Benso(a)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Dibenso(ah)antracen”® <10 pag/kg TS 1 1 CHLP
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH-16* n.d. pa/kg TS 1 1 CHLP
Sum PAH carcinogene”* n.d. pag/kg TS 1 1 CHLP
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 52 <0.70 pa’kg TS 1 1 CHLP
PCB 101 <0.70 pa’kg TS 1 1 CHLP
PCB 118 <0.70 pag/kg TS 1 1 CHLP
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 153 <0.70 pa/kg TS 1 1 CHLP
PCB 180 <0.70 pa’kg TS 1 1 CHLP
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 CHLP
As (Arsen) 1.67 0.33 mg/kg TS 1 1 CHLP
Pb (Bly) 4.2 0.8 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cu (Kopper) 14.6 291 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cr (Krom) 8.68 1.74 mg/kg TS 1 1 CHLP
Cd (Kadmium) 1.29 0.26 mg/kg TS 1 1 CHLP
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 CHLP
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 CHLP
Zn (Sink) 17.8 3.6 mg/kg TS 1 1 CHLP
Torrstoff (L) 76.0 2 % 2 V KARO
Monobutyltinnkation <1 pag/kg TS 2 C KARO
Dibutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C KARO
Tributyltinnkation <1 pa/kg TS 2 C KARO

TOC: Forhgyet rapporteringsgrense grunnet sammenlignbare konsentrasjoner for TC og TIC.
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Rapport N1406456

Side 7 (8) 2MXQ4EQ5YW
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr starre enn.
Metodespesifikasjon
1 | Analyse av sediment basispakke - del 1
Bestemmelse av Vanninnhold
Metode: ISO 760
Kvantifikasjonsgrense: 0,010 %
Deteksjon og kvantifisering: Karl Fischer
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 pym)
Metode: CZ_SOP_D06_07_N11
Kvantifikasjonsgrense: 0,10 %
Bestemmelse av TOC
Metode: DIN ISO 10694, CSN EN 13137
Kvantifikasjonsgrense: 0,010%TS
Deteksjon og kvantifisering: Coulometrisk bestemmelse
Analyse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Metode: EPA 8270/8131/8091, ISO 6468
Kvantifikasjonsgrenser: 10 ug/’kg TS
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Analyse av polyklorerte bifenyler, PCB-7
Metode: DIN 38407-del 2, EPA 8082.
Deteksjon og kvantifisering: GC-ECD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,7 pg/kg TS
Analyse av metaller, M-1C
Metode: EPA 200.7, 1ISO 11885
Deteksjon og kvantifisering: ICP-AES
Kvantifikasjonsgrenser: As(0.50), Cd(0.10), Cr(0.25), Cu(0.10), Pb(1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn(1.0)
alle enheter i mg/kg TS
2 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.
Metode: ISO 23161:2011
ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent
PB 643 Skayen E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av
N-0214 Oslo Tel: + 47 22 13 18 00
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Side 8 (8)

N1406456

2MXQ4EQ5YW

Metodespesifikasjon

CHLP | Cheau Ling Poon

ERAN | Erlend Andresen

KARO | Karoline Rod

Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Kvantifikasjonsgrenser: 1pg/kg TS
Godkjenner

Underleverandgar”

C | GC-ICP-MS

Ansvarlig laboratorium:
Akkreditering:

ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
SWEDAUC, registreringsnr. 2030

V | Ansvarlig laboratorium:
Akkreditering:

ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
SWEDAC, registreringsnr. 2030

1 | Ansvarlig laboratorium:

Ceska Lipa
Pardubice

Akkreditering:

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
V Raji 906, 530 02 Pardubice

Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa

om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere

informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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-Notat Vedlegg B

Oppdrag: Miljgprevetaking av sjgbunnssedimenter Dato: 3. januar 2012
Emne: Prgvetakingsrutiner Oppdr.nr.:

Til:

Kopi:

Utarbeidet av: Elin Ophaug Kramvik Sign.:

Kontrollertav: Arne Fagerhaug Sign.:

Godkjentav:  Torill Utheim Sign.:
1. Innledning

2.1

Prove- og analyseprogrammet fastsettes ut fra malsettingen med arbeidet. Prgvetaking og
analyse utfgres bl.a. i henhold til prosedyrer gitt i Klifs' veiledninger TA-1467/1997 (Klif-
veiledning 97:03) “Klassifisering av miljekvalitet i fjorder og kystfarvann”, TA-2229/2007
”Veileder for klassifisering av miljegifter i vann og sediment”, TA-2802/2011 Risiko-
vurdering av forurenset sediment”, TA-2803/2011 “Bakgrunnsdokumenter til veiledere for
risikovurdering” og NS-EN ISO 5667-19 “Veiledning i sedimentprevetaking i marine
omrader”, samt Multiconsults interne retningslinjer.

Beskrivelse av utstyr og rutiner

Denne metodebeskrivelsen omhandler rutiner for prgveinnsamling og prevehandtering ved
miljggeologiske undersakelser.

Provetaking av sedimenter utferes primert fra vare borefartgy eller annet innleid fartgy. | noen
tilfeller blir dykker benyttet for opphenting av praver.

Valg av pravetakingsutstyr bestemmes av sedimenttype og malsetting for undersgkelsen i
henhold til ovennevnte veiledere og retningslinjer.

Feltarbeidet blir ngyaktig loggfart med alle data som kan ha betydning for resultatet av
undersgkelsen.

Posisjonering

Prgvestasjonene blir stedfestet entydig og pa en slik méte at prgvetakingsstasjonene skal kunne
gjenfinnes av andre. Stedfestingen skjer ved hjelp av geografiske koordinater med henvisning
til referansesystem for gradnett. Hvilket gradnett som benyttes er prosjektavhengig, normalt
foretrekkes UTM — Euref89.

I de fleste tilfeller benyttes GPS med korreksjon for posisjonsbestemmelser. Dette gir en
ngyaktighet innenfor + 2,5 m. | omrader med manglende satellittdekning kan dette erstattes
ved at posisjonen bestemmes ved krysspeiling med rader eller lignende. Uansett oppnas
posisjonsngyaktigheter minst lik forutsetningene gitt i NS_EN 1SO 5667-19.

! Klima og forurensningsdirektoratet (tidligere SFT).

MULTICONSULT AS, Tromsg
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Prgvetakingsrutiner

2.2

2.3

Vanndybde

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av ekkolodd, maling ved loddesnor,
avmerking pa prevetakerline eller lignende, avhengig av hva som er mest hensiktsmessing og
ngyaktig under feltarbeidet. Vanndybden korrigeres for tidevann basert pa Sjekartverkets
tidevannstabell og vannstandsvarsel fra Det norske meteorologiske institutt og Sjgkartverket,
0g angis minimum til neermeste meter.

Grabb

Prgveinnsamling kan utfgres med 3 ulike grabber, avhengig av bunnforhold og tilgjengelighet
pa prgvetakingsstedet.

Van Veen grabb
Van Veen grabb

Day” grabb Minigrabb

Figur 1 Standard Van Veen grabb med "inspeksjonsluker” hvor prgver blir tatt ut, "day” grabb pa stativ og
handholdt minigrabb.

Van Veen grabben er laget av rustfritt stdl med dpent areal (prevetakingsareal) pa ca. 1000 cm?

(33x 33 cm). Det er to "inspeksjonsluker” pa overflaten hvor prgvene blir hentet ut (figur 1).
Fra grabbprgven blir det tatt ut delprgver med rgr av pleksiglass, 850 mm. Arealet av progve-
sylinderen tilsvarer 2 % av grabbprgvens areal.

leok
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2.4

2.5

Det blir tatt ut inntil 6 delprever/replikater fra en grabbprgve. Sylinderprgvene blir oppbevart
vertikalt inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

”Day” grabben er laget av galvanisert stdl og er montert pd stativ for stabil prevetaking.
Praven blir lagt i en beholder inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

Grabbene opereres ved hjelp av en hydraulisk kran eller vinsj. Mellom hver prgvestasjon blir
grabben rengjort med DECONEX, som er et vaskemiddel for laboratorium. Nar det tas flere
grabbpraver ved hver stasjon blir grabben rengjort med sjgvann mellom hvert kast.

Den handholdte minigrabben blir benyttet ved prevetaking i grunne omrader. Prgvematerialet
legges i en beholder inntil den blir forbehandlet far analyse.

En grabbprgve blir kvalitetsvurdert i felt av miljggeolog eller tilsvarende som bestemmer om
praven er godkjent eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige
spor av utvasking av prgven, mistanke om at overflaten av preven er forstyrret eller annet, blir
prgven forkastet og ny preve tas. Forkastede prgver blir oppbevart pa dekk mens stasjonen
undersgkes eller skylt ut nedstrems provetakingsstasjonen. Bade godkjente og underkjente
grabbprgver blir loggfart.

Forbehandlingen utfgres om bord i baten i et enkelt feltlaboratorium. VVed forbehandlingen blir
preven beskrevet med hensyn til lukt, farge, struktur, tekstur, fragmenter og lignende. Prgvene
blir vanligvis splittet i samme dybdeintervaller som er planlagt analysert hvis ikke annet er
bestemt. Dette avhenger ogsa noe av eventuell lagdeling i praven. Replikate praver fra hvert
dybdeniva blir blandet for hver prevetakingsstasjon. Praver for kjemisk analyse blir pakket i
luft- og diffusjonstette rilsanposer og frosset ned inntil forsendelse til laboratoriet. Hvis
rilsanposer ikke er tilgjengelig, blir praver for analyse av metaller og TBT pakket i plastposer
eller plastbeger mens praver for analyser av organiske miljagifter blir pakket i glassbeholdere
eller aluminiumsfolie etter avtale med laboratoriet.

Det utvises stor ngyaktighet med tanke pa renhold av utstyr og beskyttelse av prgvemateriale
slik at krysskonterminering av prgvene ikke skal forekomme.

Prgvetaking med dykker

I enkelte tilfeller blir det benyttet dykker for opphenting av prever. Dykkeren inspiserer
bunnforholdene far miljggeologen bestemmer hvor prgven tas med pleksiglass-sylindere som
presses ned i sjgbunnen. Far transport til overflaten, blir pravesylinderen forseglet med en
gummitropp i topp og bunn. Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt fra den blir tatt ut og
inntil den blir forbehandlet for analyse. Det tas minst 4 replikate sylindere ved hver stasjon.

Hvis det er lang tid fra prgven blir forbehandlet til analyse, blir den frosset ned far forsendelse
til laboratoriet. Forbehandling av sylinderpravene utfares som beskrevet under avsnitt 2.3.

Gravitasjonsprgvetaker

Multiconsult disponerer en tyngre fallpravetaker — ”piston corer” — for innsamling av lengre
kjerneprgver i sedimenter med hayt finstoffinnhold. Prgvetakeren tar uforstyrrede kjernepraver
i lengder pa inntil 4 m med diameter 110 mm. Prgvene skjeres inn i egne foringsrar for senere
apning og behandling pa laboratoriet. Prgvetakeren kan tilpasses med lodd til gnsket vekt,
totalt 400 kg, og utlgses av pilotlodd i forhandsbestemt hgyde over bunnen (prinsippskisse
figur 2). Utstyret er meget godt egnet til rask prgvetaking i omrader hvor det gnskes innsamlet
prgver gjennom stgrre dybder i sedimentsgylen, og slik det er forutsatt i retningslinjene for
mudringssgknader.

leok
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Prgvetakingsrutiner

Figur 2 Prinsippskisse for prgvetaking med "pistoncorer”. Multiconsults "pistoncorer” i bruk.

Kjernepraven blir kvalitetsvurdert av miljggeolog som bestemmer om prgven er godkjent eller
underkjent. Ved for eksempel manglende fylling i sylinderen, tydelige spor av utvasking av
praven, mistanke om at overflaten av praven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og
ny prgve tas.

Bade godkjente og underkjente praver blir loggfert. Hvis prevene ikke blir forbehandlet om
bord pa baten, blir prgvesylinderen forseglet med et lokk i topp og bunn og oppbevares
vertikalt under transport til laboratoriet.

leok 3. januar 2012 Side 4 av5
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Miljgprgvetaking av sjgbunnssedimenter MULTICONSULT

Prgvetakingsrutiner

2.6

2.7

Forbehandling av sylinderprgvene utfares som beskrevet under avsnitt 2.3.

Stempelpravetaker

Denne metoden benyttes nar det er gnskelig med praver fra dypere sjikt enn 20 cm, og er
godkjent for prgvetaking i bade fine og grove sedimenter.

Provesylinderen er av akrylplast eller rustfritt stdl med diameter 54 mm og 1 m lang.
Prgvetakingen blir utfert ved at stempelet settes ca 10 cm fra bunnen av plastsylinderen.
Parallelt med at provetakeren presses nedover i sedimentene presses stempelet oppover i
prgvesylinderen. Dermed blir det sjgvann mellom stempelet overflatesedimentene som forblir
uforstyrret. En hjelpevaier henges pa stempelet for a lgfte stempelet idet bunnen nas for at ikke
praven skal komprimeres av trykket. Nar prgven kommer opp blir sylinderen forseglet med
gummilokk i bunn og topp.

Det tilstrebes & samle inn 4 replikate prgvesylindre fra hver stasjon.

Sylinderpragvene blir kvalitetsvurdert av miljegeolog og ellers behandlet som beskrevet under
avsnitt 2.4.

Forbehandling av sylinderpravene utfares som beskrevet under avsnitt 2.3.

Borefartgy "Borebas” “Froy”

o

Batene har utstyr for & ta sedimentprgver med gravitasjonsprgvetaker, grabb eller
stempelprgvetaker. Det medfarer at en kan benytte forskjellig utstyr avhengig av hva som er
best egnet til enhver tid.

Ved & benytte egen bat slipper man innleie av tilfeldige bater. Et fast mannskap med rutinerte
hjelpearbeidere i forhold til miljgprevetaking falger baten.

Stedfesting av prgvestasjonene blir bestemt ved hjelp av batens posisjoneringsutstyr (Leica
MX1600). Ngyaktigheten for utstyret ligger innenfor +1 m i horisontalplanet.

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av batens ekkolodd (Furuno Digital
module Navnett - tofrekvent 50/200 kHz), opplgsning bedre enn £0,1 m.

leok

3. januar 2012 Side5av5

e:\mine rompagondokumenter\mc\miljgprgvetaking\miljgprevetaking av sjgbunnssediment. prgvetakingsrutiner, 3.jan2012.docx



Vedlegg 11

Oversiktkart —tiltaksomradet for Engenes Havn.
Omrade for planlagt dumping er vist med rgd sirkel og omrade for mudirng og utfylling er vist med bla sirkel.
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NOTAT
KART OG AREAL FOR
DUMPINGSOMRADE
ENGENES HAVN

Nolafttittel:
Notat — Kart og areal for dumpingsomrade - Engenes
havn

Hamneveien 5, 9455 Engenes
Forfatter(e): Rapport-ID: Rapportdato/sted: Anlall sider:
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Revisjonsnummer/grunnlag: Awvik/imerknader:
1.0 Ingen kjente




SEA ECO

Regulert dumpingsomrade avsatt i Ibestad kommunes kystsoneplan er 104 800 m?

Posisjoner for dumpingsomradet er:

68° 56 052 17° 08 239
68° 56 059 17° 07 679
68° 55 909 17° 07 665
68° 55 902 17° 08 225

Figur 1 Oversiktsbilde som viser plassering av tiltaket pa nordsiden av Anderja, Ibestad kommune. Dette kartet
viser ogsé narheten til havbrukslokaliteten Anderkleiva ID 11339.

Det omradet som ble bestemt underspkt var basert pa overfering av dumpingsfelt fra papirkart — som
egentlig var det gamle registrerte dumpingsfeltet for masser som Kystverket brukte i forbindelse med
mudring av havna pa 90-tallet. Det vi oppdaget ved videoinspeksjon av omradet var at det var hauger av
grus og tydelig ikke stedegne masser som 1a sor for dette omradet nermere land som vi antar er de
reelle dumpede mudringsmassene fra prosjektet den gang.

Figur 2 viser det regulerte omrade for dumping av rene masser (grenn) i dagens kystsoneplan for Ibestad
kommune. Gammelt dumpingsomrade (ca. plassering fra gml. papirkart) som var oppgitt ved forrige
mudring (gratt) og det som fremstar som det reelle dumpingsomrade fra 90-tallet (lilla).




SEA ECO

Figur 2 Kart som viser regulert omrade for dumping av rene masser (grenn), gml. areal brukt av Kystverket
ved angivelse av dumpingsomrade ved forrige mudring (gratt) og det som fremstar som reelt dumpingsomrade
fra 90-tallet (lilla).

Sedimentprovetakning i omradet gav bare en stasjon — stasjon 9- denne ligger inne i dumpingsomradet,
denne er derfor komplettert med stasjoner fra C-undersekelse utfort i samme tidsrom for Kleiva
Fiskefarm AS for oppdrettslokaliteten Anderkleiva ID 11339 som ligger @st om tiltaksomrédet. Disse
stasjonene er analysert for kornstr. og ekologiske indeksering av infauna.

Figur 3 Det er lagt en rekke stasjoner i omradet hvor en har forsekt & fa opp bunnprever. Stasjon 9 ligger i det
regulerte dumpingsomradet.




SEA ECO

Dumping av mudringsmasser vil sannsynlig danne en sky («plume») av finere partikler som vil spres
med hovedstrgmretningen inn mot stasjonene C4 og C5 (se egen rapport). Dette gjor at det vil vere
mulig & vurdere sedimentasjonsgrad av disse ved analyser av kornstr. og pavirkning pa ekologiske
indekser av infauna etter at tiltaket er ferdigstilt. Faunaanalyser med kornstr.; se egen rapport.

Omrédet er tidligere bunnkartlagt gjennom Astafjordprosjektet 2002-2012 - og der er ikke pavist
steinkorallforekomster eller andre prioriterte, sarbare eller truede arter i dumpingsomradet. Dette ble
heller ikke pavist i de videolinjene som er markert som rede linjer i figur 3.

Ved konsekvensutredning av dumpingsomradet i 2015 ble det heller ikke papekt noen utfordringer med
hensyn til bruk av omradet i forhold til biologisk mangfold:
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Utdyping og endring molo Engenes

1. SAMMENDRAG

Kystverket har i sitt handlingsprogram 2014 — 2023 prioritert Engens havn med nye
fiskerihavntiltak — moloforlengelse og utdypning av havnen. Det er avsatt kr. 40 mill. for
tiltaket som planlegges gjennomfart i perioden 2014-2023. Omfanget er noe endret etter

dette.

Kommunen har startet reguleringsarbeid for Engenes havn. Varsel om planoppstart og
haring av planprogram ble varsel juni 2014. Merknadsbehandlingen ble fullfgrt april

2016, kun vedtak gjenstar.

Tiltakene planlagt i innseilingen og havnebassenget i Engenes bestar av en
kombinasjon av forlengelse/flytting av eksisterende molo nordover, etablering av en
sekundaer molo gst for havnen, utdyping og merking.

Moloforlengelse vil gi bedre og roligere havneforhold ved nordlig vind, mens utdypning

vil gi starre havneareal og bedre tilgang for starre bater.

Alle summer er i hele 1000 kr inklusiv
merverdiavgift.

Entreprisekost utdyping/molo (Spesifiser pa
vedlagt regneark)

Kostnader fundamenter for
navigasjonsmerker utfgrt av ekstern
entreprengr

Navigasjonsmerking utfgrt av Rederiet
(Midlertidig og permanent - spesifiser!)
Byggherrekostnad (omlegging kabler,
byggeledelse, sluttkartlegging, prgvetaking)
Sum prosjektkostnad uten reserver og
fagadm./undersgkelser

Reserve 25 %

Sum prosjektkostnad inkl reserver uten
fagadm./undersgkelser
Fagadministrasjon og undersgkelser 15 %
(andel av totalkostnad)

Totalsum prosjekt

Kostnad Merknad
kr 72 883
kr -

kr 700 | Eks mva

kr 1458
kr 75 040
kr 18 760
kr 93 800
kr 14 070
kr 107 870

KVIRK kommer fram til at tiltaket har en prissatt nettonytte pa -101,9 mill.
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4. INNLEDNING OG FORUTSETNINGER

4.1.Stedsomtale
Engenes er en liten bygd i Ibestad kommune, med ca. 50 innbyggere.

Engenes ligger helt nord i Ibestad kommune ut mot og i Vagsfjorden. Engenes er et
aktivt naeringsomrade tuftet pa maritime naeringer som tradisjonelt fiskeri, fiskemottak,
havbruk og i den senere tid turisme. Det er under oppbygging nye aktiviteter som f.eks.
visningssenter for laks. Stedet blir anlgpt av hurtigbat fra Harstad og fra Tromsg.

Pa 1930 tallet etablerte Kystverket statlig fiskerihavn pd Engenes. Denne havnen har
veert grunnlaget for all aktivitet siden, fordi fiskeflaten fikk sikre og rolige liggeforhold.
Aktiviteten pa Engenes var lenge preget av mellomstore skgyter. Havnens begrensning
ligger pa fartay med en lengde pa ca. 125 fot.

Engenes havn har en privat kai innerst og to kommunale allmenningskaier pa havnens
landside lengre ut i havnen. Ytterst i havnen ligger et stort og solid flytebryggeanlegg
beregnet pa profesjonell bruk.

Engenes havn har veert mudret i flere omganger. Under siste mudring ble det mudret for
neert stedets fiskemottak. En fikk ustabilitet i fiskebruket og for & bate pa dette ble det
tilfart et batlass med grove steinmasser som motvekt. Dette har blitt en vesentlig
utfordring for seilingsdybdene til den gamle allmenningskaia og til den private kaia
innerst. Motvekten har innsnevret havnens anvendelighet da havnens innerste del har
mistet 2 m seilingsdybde.

Havna er i dag en viktig hjemmehavn for en rekke fiskebater. P& grunn av havnens
stgrrelse er det hovedsakelig bater under 125 fot som kan anlgpe her. | tillegg brukes
havna aktivt av oppdrettsnaeringen som hjemmehavn for brgnnbater, arbeidsbater og
servicebater. Havna har vaert kjernen i den aktiviteten som har eksistert pa Engenes
fordi den har gitt rolige og stabile liggeforhold for fiskerirelatert virksomhet.

Havna er meget viktig for aktivitetene tilknyttet to turistfiskeanlegg. De mindre batene
stasjoneres her.

| dag er havna med sin plassering midt i leia enda mer strategisk viktig for Ibestad og
Troms. Ibestad kommune mener Engenes havn vil fa gkt betydning i deres fremtidige
regionale naeringsliv ettersom sjgmatnaeringen og offshore basert virksomhet vil kreve
naerhet til god havneinfrastruktur. Det er fremdeles viktig fiskerirelatert virksomhet i
havna samtidig som oppdrettsnaeringen er blitt den stgrste og viktigste neeringen i
kommunen. I tillegg har flere rederier hiemmehavn p& Engenes.

Ibestad kommune

! Ibestad kommune — Engenes havn http://www.ibestad.kommune.no/engenes-havn.5576329-108408.html sist
oppdatert 2014-09-17
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Ibestad er en gykommune i Sar-Troms med 1461 innbyggere fordelt pa gyene Andgrja
og Rolla. @yene er bundet sammen via Ibestadtunellen, som er en undersjgisk tunell
mellom gyene Andgrja og Rolla. Kommunen har ogsa fastlandsforbindelse til Troms
innland via Mjgsundbrua mellom fastlandet og Andgarja.

Oversiktsbilde Engenes havn (Kilde: Norge i bilder, bilde tatt 2011-08-05)

4.2.Tiltaksidé og historikk

Engenes er i dag skjermet av en hovedmolo. Denne gir en relativt trang havn som har
lite areal, og skjermer kun fiskebruket. Det er behov for et starre skjermet havneareal og
bedre tilgang til fiskemottaket, samt flere liggeplasser bade for mindre og starre bater.
Det er veer fra nord og nordgst som skaper direkte sjg inn til Engenes. Utfordringene er
spesielt knyttet til sjg fra nordvest til gst-nordgst. Veer fra nordvest kan skape noe
tungsjg og svell inn mot havnen. Havnen har i dag en dybde pa -3 til -5 m som gir
utfordringer knyttet til nadvendig dybde. | dag anlgper hurtigbaten pa utsiden av den
etablerte moloen

4.3. Havnekravet fra Ibestad kommune
Falgende havnekrav er kommet fra Ibestad kommune i form av brev fra 2012:

- Utbedring av seilingsdybden i havnen.

- Fjerning av motvekt utenfor Engenesbruket.

- Skjerming av havnen mot nordgst (mot Straumen).

- Utvidelse av seilingsarealet i havnen gjennom ny molo mot N&-@ (ivaretar
ogsa skjerming mot Straumen).

Ibestad kommune @nsker & utvikle havnen, havnens potensiale og eksisterende
naeringer i havnen

Det har veert utfart relativt store havneutbygginger pa Engenes opp gjennom arene i
form av molo, mudring og allmenningskai
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4.4.Malet med tiltaket
Tiltaket er et ledd i & oppna Kystverkets overordnede hovedmal angitt av Fiskeri- og
kystdepartementet (FKD):
e Bidra til effektiv sjgtransport
e Sikre trygg ferdsel i norske farvann
e Hindre eller begrense miljgskade som fglge av akutt forurensing i norske
havomrader eller pa norsk territorium

Pa basis av disse er Kystverkets mal:
e Sikker seilas

Rent miljg

Fra vei til sjg

Livskraftige kystsamfunn

Kvalitet i alle ledd

Alltid til stede

Effektmalene for dette tiltaket er:
e Bedre regularitet og mindre ventetid ved anlgp av havna
Sikrere anlgp av havna
Enklere og sikrere mangvrering i havna
Redusert fare for grunnbergring
Redusert behov for vedlikeholdsmudring

Malene oppnas gjennom fglgende resultatmal:

Utdyping av havna til plandybde -7,0 m LAT

Utdyping av indre deler til plandybde -5,0 m, -6,0 m og -4,0 m
Etablering av 200 m lang ny hovedmolo

Etablering av 80 m lang sekundaermolo mot gst

4.5 .Hensikten med tiltaket

Bedre havneforhold vil kunne medfare ekspansjon i flaten med lave kostnader, gi starre
sikkerhet og bedre trivsel blant fiskerne. Tiltaket vil kunne gi gkt verdiskaping i
fiskeindustrien ved at en sikrer rastofftiigangen.

Navaerende forhold er ikke tilfredsstillende da enkelte steder ligger opp til kote -3.0.
Utdypingen vil derfor ha stor betydning for utvikling av tettstedet, og en forutsetning for
virksomhetenes muligheter for fortsatt utvikling og hensiktsmessig drift. Starre dybde i
havna vil ogsa redusere sannsynligheten for grunnstatinger med tilhgrende fare for tap
av menneskeliv og miljgforurensning.

Hensikten med tiltaket er ogsa a legge til rette for flere fartgy hjemmehgrende i
Engenes. Store deler av aret har deler av flaten landligge, og trenger liggeplasser.
Omradet som vil bli pavirket av en eventuell utbygging og som kommer dette til gode, er
all ytre bosetting pa Andgrja.

4.6.Malstrukturen til NTP 2018 — 2029

Det overordnede malet med NTP er & etablere et transportsystem som er sikkert,
fremmer verdiskapning og bidrar til omstilling til lavutslippsamfunnet.
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Tiltaket bidrar til etappemal for planperioden:

1. Framkommelighet, transportsikkerhet og klima og miljg
a. Kortere reisetid og tilstrekkelig kapasitet gjennom bedre regularitet og mer
effektiv utnyttelse av kaianleggene. Ogséa gjennom kortere reisetid.
b. Potensiale for mer gods fra land til sjg ved tilrettelegging av dybde og
kaiplass for godsbater og gods.
2. Transportsikkerhet
a. Opprettholde og styrke det haye sikkerhetsnivaet i sjgtransporten ved a
redusere faren for grunnstgtinger gjennom stgrre dybde i starre
havneareal.
b. Unnga ulykker med akutt forurensing av samme arsak.
3. Klima og miljg
a. Redusere klimagassutslippene gjennom tilrettelegging for starre og mer
moderne fraktebater med miljgvennlig framdrift.
b. Redusere andre negative miljgkonsekvenser ved a fjerne forurensede
sedimenter.
c. Begrense tapet av naturmangfold gjennom tilpasninger ved
gjennomfarelse og fjerning og innkapsling av forurensinger.

4.7.Tidligere prosjekter i havna.

Havna er mudret i flere omganger. Totalt 60 000 m3i 1937 og 1971. Moloen er
forlenget og forsterket flere ganger, men ferdigstilt i 1941.

4.8. Trafikkdata
@yeblikksbilde november 2014

[ISTEFJELL { 33.5 kn)

MORDSILD (11h 44 )

ANFJELL (7d 22h)
ETEAUMVANG T-20-1 (104 8h )

Se KVIRK for oppdaterte tall

Eventuell annen anlgpsstatistikk. Hurtigbat?
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Utsnitt fra sjgtransport og AlS for Engenes mai 2015 (Kilde: Kystinfo 10.07.2015%)

Hovedtrafikken i dag utgjares av hurtigbaten mellom Tromsg og Harstad, som har anlap
i Engenes, pa kaia utenfor moloen.

Informasjonen som hentes ut fra AIS er basert pa de registreringer som det enkelte skip
legger inn. Det vil derfor veere en viss usikkerhet pa dataene. Antall fiskefartgy som
benytter leden synes a vaere noe lav, og dette kan komme av at fiskefartgy under 15 m
ikke er palagt bruk av AIS. Det er derfor trolig at antall fiskefartay som benytter leden er
hagyere.

Hovedtyngden av bater er fiskefartay og oppdrettsbater, samt hurtigbaten.

For vurdering av dybde og lengde er det et stort antall bater som ikke har dette definert,
og som dermed ma vurderes ut fra navn om ngdvendig.

4.9.Leveringsstatistikk
Det er ikke levert fisk i Engenes de senere arene.

4.10. Trafikkutvikling

Det er ventet at et tiltak vil gi muligheter for videreutvikling/nyoppstarting av
fiskemottaket, og dermed vekst i antall fiskebater, bade lokale og fremmedfiskere. |
tillegg vil det veere mulig a etablere aktivitet pa land, type fiskeriservice, som gir stgrre
trafikk. Dype liggeplasser vil ogsa medfare at flere fartgy kan bruke Engenes som
liggehavn. Oppdrettsneaeringen er i utvikling, og vil gi vekst i antall anlap.

4.11. Dagens situasjon

| dag benyttes havna av servicebater for fiskerinaeringen. | dag er det 5 lokaliteter a 12
merder som serves fra havna. De serves av 2 arbeidsbater pa 50 ft (14,99 m x 8,4 m)
samt en mindre. Utviklingen gar mot starre servicebater. | tillegg er brgnnbat 40,35 m
(132 ft) x 10 m dybde 4,62 m knyttet til anleggene. | dag er det ikke liggeplass for alle,
det blir i hovedsak & stikke til for utstyr. Alternative havner er Breivoll, Foldvik og
Hamnvik, som ogsa har darlige liggeforhold.

2 Kartlag Sjgtransport og AlIS: Passasjertrafikk (gult), Fiskeriaktivitet (grgnt) og annen trafikk (oransje)
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Havna er liggehavn for Nordsild (dybde 5 m) og Svanfjell. Om det hadde veert
kaikapasitet kunne opptil 4 bater ha ligget her. Nordsild berarer grunnen ved starste

fieere.

Neermeste leveringssted er i dag Torsken. Flere henger i stedet torsk til tarrfisk.

4.12. Interessenter

Tiltakets interessenter er de sektormyndigheter, grupper og individer som er aktivt med i
prosjektet, og andre som blir bergrt enten positivt eller negativt.

Tabell over aktuelle interessenter

Interessent Interesseomrade
SD Oppdragsgiver giennom NTP
Kystverket HK Oppdragsbestyrer

Kystverket region T&F

Tiltakshaver, prosjekteier, forvaltning
havne- og farvannsloven, utarbeidelse
forprosjekt

Kystverket utbygging

Besgrger anbudsutarbeidelse og
gjennomfgring av tiltaket

Kystverket, loser

Radgivere, brukere

Fylkesmannen i Troms

Naturvern, forurensingsloven, planverk

Troms fylkeskommune

Planverk, infrastruktur, arkeologi

Ibestad kommune

Infrastruktur, planverk, planmyndighet,
kaieier

Tromsg museum

Marin arkeologi

Sametinget

Arkeologi, mulig interessent

Forprosjekt Engenes R6-070516.docx

Side 10 av 45




Utdyping og endring molo Engenes

Fiskebruket

Kleiva Fiskefarm

Oppdrettsfirma

Midnattsol kro

Kro, overnatting, turistfiske

Andgrja Adventure

Turistfiske, overnatting, opplevelser

Rune Nordmann

Grunneier inni i havna, Privat kaieier
dampskipskaia

Ytre Andgrja grendelag

Engenes gard

Grunneiere
Rederier Brukere
Fiskere Brukere

Straumen Fiskarlag

Brukere, eier av bygg med buer

Fiskarlaget Nord

Brukere, radgivere

Innbyggerne pa Engenes

Naboer, brukere

4.13. Dimensjonerende fartagy

Aktuelle bater er:

Navn Kallesignal | Lengde Bredde Dypgaende | Type

Nordsild LLRK 27,42 m 8,5m 4,3 m Snurrevad,
not

Langnes JXJU 56 m 12,4 m 495m Traler ?

Heidi Anita

Svanfjell JXSD 18,55 m 6m 3,5m

Grotanger 40,35 10m 4,62 m Brgnnbat
Asfaltbater
Sandbater

Gunn Emilie

@nskede bater

Det vil veere ulike dimensjonerende bater i ulike deler av havna. Forslaget legger til rette
for at bater med dybder inntil 6 m dybde med sikkerhetsmargin i havn pa 1 m. Det vil
veere kaier tilpasset de ulike behovene, bade faste- og flytekaier. Innerst i havna mellom
moloene reduseres dybden til — 4 m, da starre dybder ikke er mulig pa grunn av
skjaeringene. Kan eventuelt ogsa reduseres til — 3 m for & plassere de minste batene

her.
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Dimensjonerende fartgy settes til lengde 60 m x bredde 14 m x dybde 6 m.

4.14. Referansealternativet O

Referansealternativet er ikke a gjgre noe med Engenes havn. Dette vil medfgre
stagnasjon og et negativt signal til naeringslivet om fortsatt satsing og optimisme for
naeringen som helhet. Dette vil igjen kunne fare til gkt fraflytting fra tettstedet.
Manglende rekruttering til fiskeriene. Ingen videre utvikling av fiskeriene.

4.15. Foreslatt utbyggingslgsning

Det skal utdypes ned til kote -7,3 i sgr@stre del av havna og i innseilingen, foran kaier til
-6,3 m og -5,3 m, gvrige deler skal utdypes til kote — 4,3, slik figuren under viser.

Det vil veere omrader i havna som vil ha dybder inntil — 10 m, som gir mulighet til & ligge
for de dypeste batene.

Er det tilliggende konstruksjoner hvor en utdyping ned til nevnte nivaer medfarer en fare
for undergraving av fundamenter, vil imidlertid mudringslinjen trekkes ut til sikker
avstand fra konstruksjonen. Det er planlagt med at kaifrontene flyttes utover for & oppna
tilstrekkelig dybde pa grunn av lgsmasseskraningene som ma legges i 1:3 — 1:4. Dette
for & sikre mot utglidning av landfyllinger og eksisterende kaier.

Det er foreslatt & beholde dagens kai inkl molo ut til begge kaifestene. Dette gir starre
fleksibilitet i forhold til anlgp hurtighat og etablering av ny kai, samtidig som gammel kai
kan benyttes som liggekai med god dybde. Alternativt kan denne benyttes som
permanent hurtigbatkai med god skjerming.

Denne delen av kaia og moloen kan senere fijernes om den er uhensiktsmessig, utenfor
dette tiltaket.
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Sprengstein til moloen tas ut fra det samme bruddet som er benyttet til de eksisterende
moloene (mindre gnskelig). | tillegg er det avsatt omrade for uttak av stein i Skarkleiva
(se kap 10.6)

Under reguleringsplanarbeidet ble det foreslatt a fylle ut/bygge kaifront i omrade K. FP
er ikke korrigert for dette.

4.16. Aktuelle alternativer

For & dekke behovet til brukerne og fiskebruket, burde havna ha veert utdypet til
plandybde - 8,0 i ytre del av havna og i innseilingen. Dette for & sikre at de stgrste
batene unngar grunnbergringer uansett tidevann.

4.17. Avhengigheter og koblinger

Det er viktig & utdype samtidig med molobyggingen, siden endring av molo blir et sa vidt
stort inngrep i havna. Begge er koblet sammen.
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Engenes er avhengige av a opprettholde hurtigbattrafikken under anleggsperioden. Der
er derfor viktig & planlegge denne logistikken bade midlertidig og permanent.
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5.  SJOKART OG ADKOMST TIL ENGENES

Utsnitt fra sjgkart nr. 80.

Det er to hovedforbindelser til Engenes:

- oA
IR, == . A CHGrov TN
Kart med markert veg fra Harstad til Engenes. Ferge 40 min + kjgreveg ca 40 km
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Kart med markert veg fra Setermoen til Engenes, ca. 80 km

Kommunen har fergeforbindelse fra Sarrolines til Harstad, og hurtigbatforbindelse fra
Engenes til bAde Harstad, Finnsnes og Tromsg®.

Oversiktskart Ibestad kommune (Kilde: Kartlgsning Finn.no 10.07.2015)

? Ibestad kommune — fakta om kommunen http://www.ibestad.kommune.no/fakta-om-
kommunen.111969.no0.html sist besgkt 2015-07-10
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5.1.Den norske los

Utdrag fra Den Norske los.

6. OVERORDNEDE PLANER OG UTREDNINGER

6.1.Nasjonal Transportplan 2014-2023
Tiltaket er kommentert i gjeldende NTP pa falgende mate (pressemelding fra FKD):

Engenes, Ibestad kommune. Kostnad 40 mill. kr. Perioden 2018-2023.

Tiltaket omfatter utdyping og moloforlengelse i Engenes havn. Moloforlengelsen vil gi
stgrre havneareal og bedret rolighet ved nordlig vind. Utdypingen vil gi starre
havneareal og bedre tilgang for starre bater. Her har kommunen fremmet forslag om ny
molo pé4Engenes — som skal skjerme havnen ytterligere og samtidig utvide skjermet
sjoareal”.

6.2.Kystverkets handlingsprogram 2014-2023

| Kystverkets handlingsprogram er tiltaket satt opp for gjennomfaring i perioden 2018-
2023.

6.3.Nasjonal Transportplan 2018 — 2029
Tiltaket gnskes medtatt i fgrste planperiode neste NTP

* Fiskeri — og kystdepartementet; pressemelding NTP: https://www.regjeringen.no/no/aktuelt/kortere-
seilingslengde-for-cruisebater-i/id722902/

Forprosjekt Engenes R6-070516.docx Side 17 av 45


https://www.regjeringen.no/no/aktuelt/kortere-seilingslengde-for-cruisebater-i/id722902/
https://www.regjeringen.no/no/aktuelt/kortere-seilingslengde-for-cruisebater-i/id722902/

Utdyping og endring molo Engenes

6.4.Behandling i Fylkeskommunen

Troms fvlkeskommunes vurdering og prioritering

Fylkestinget 1 Troms har den 16.6 behandlet utvalgssak 37/15 prioritering av tiltaksportefolje
Kystverket — Nasjonal transportplan 2018-27.

Innstillingen fra samferdsels og miljokomiteen ble enstemmig vedtatt av Fylkestinget.
Fra saksprotokollen:

Vedtak:
1.

Fylkestinget anser at den fremlagte tiltaksportefoljen fra Kystverkets region Troms og
Finnmark er 1 trad med fylkets planer for utvikling bade for fiskernzringen,
fiskerihavnene. samt at utbyggingen vil understotte og medvirke til forbedret n&rings og
transportutvikling. Det er vesentlig 4 fa pa plass de heyt rangerte prosjektene 1

begge kategorier raskest mulig

fiskerilokasjoner.

N

-

. da dette omfatter svart viktige industrielle

Fylkestingets prioritering av investeringer. drift og vedlikehold for fylkesvegene

3.

Det er viktig at Kystverket tar hensyn til potensial for samtidighet 1 prosjektene. Dette for &
oppna en mest mulig rasjonell utbvgging. Spesielt vil det vare viktig at
steinmasser 0.l. som sprenges bort 1 geografisk neerhet fra et utdypingsprosjekt kan
benyttes til molobygging (som for Kvalsund/Kvaleyvagen). Innseilingen til Harstad
og Stangnes-terminalen (2. periode) anbefales av samme arsak mudret 1 tidsmessig

neerhet.

4.

Fylkestinget 1 Troms rangerer prosjektene 1 forste planperiode som folger:

Fiskerihavner 1. planperiode 2018-2021

Rangering | Tiltak Tiltaksnavn Kommune Kostnadsanslag
mill.kr

1. Brensholmen Ny molo Tromse 33*

2. Tromvik liggehavn Moloforlengelse Tromsa 15

3. Kvalovvagen Ny molo Tromsa 20

4. Tromvik fiskebruk Ny molo Tromse 35*

5. Arnevhamn Utdyping Skjervay 14

6. Engenes Endringer molo Ibestad o20==

Farleder 1.planperiode 2018-2021

Rangering | Tiltaksnavn | Tiltak Kommune Kostnadsanslag (mill.
kr.)
1. Innseiling Utdyping og Berg 130#
Senjahopen | nvmerking
2. Innseilingen | Utdyping Harstad 25
til Harstad
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6.5.Behandling i Fiskeridirektoratet
NTP NASJONAL TRANSPORTPLAN 2018-2027 TROMS FYLKE - UTTALELSE

Vi viser til deres brev datert 21.04.2015 om hering av forslaget til NTP Nasjonal
Transportplan 2018-2027 for Troms tylke.

Fiskeri- og havbruksnaeringa er Troms fylkes storste eksportneering. Sjomatsektoren er

sveert transportintensiv. Sjematnaeringa er avhengig av et raskt og palitelig transportnett.

I dag foregar transporten av villfisk og oppdrettstisk inn til mottaksanlegg og slakterier pa

land med brennbater og tiskefartoy.

Fiskerinzringen i Troms leverer et ditferensiert produktspekter som frossen og fersk fisk
(rund fisk eller filet) og konvensjonelle produkter som salttisk og terrfisk. Ferskfisk, terrtisk
og salttisk fraktes i hovedsak ut med bil.

En stor andel av frosne fiskeprodukter (2011 tall) transporteres ogsa med bat. 74% (ca
268.250 tonn)av de utgaende produktene gar med bat, 24% (ca. 87.000 tonn) gar med bil

(kilde «Sjemattransportene i Troms og naboregioner 2011» https://www .tromsfylke.no/).

I tillegg til at store brennbater anleper havner med slakterier har etfektivisering og
strukturering av fiskefartoyer gjort at vi i dag har en rekke kystfartoy som er 36 meter og
storre. Dermed har behovet for seilingsdybde og manevreringsareal blitt storre i de fleste

viktige havner.

Fiskeridirektoratet region Troms synes at Kystverket Region Troms og Finnmark sitt
torslag til tiltaksportefolje NTP 2018-2027 er i trad med var oppfatning av hva som er
viktige havner og tiltak for fiskerinseringa enten de skal utdypes eller skjermes med ny
molo. Utover dette har vi ingen kommentarer til de prioriteringene som er gjort.

Vi synes og at det er bra at kystverket har et sterkt fokus pa sjemerkene og farledene som

forer til disse havnene.

6.6.Kommune- og reguleringsplaner

Kommuneplan
Ibestad kommunen har per dato ingen godkjent kommuneplan. Kommuneplanens
arealdel er under utarbeidelse. Forslag til plan skal legges ut til offentlig ettersyn hgsten
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2015 og sgkes ferdigstilt innen utgangen av 2015/arsskiftet 2016. Kommuneplanens
arealkart skal samordnes med Kystsoneplan midt- og Sgr-Troms.

Kystsoneplan for Midt- og Sgr-Troms
Midt-Troms regionrad og Sgr-Troms regionrad har gatt sammen om et felles prosjekt,
Kystplan Midt- og Sgr-Troms. Dette prosjekt omfatter havomradene i 13 kommuner:
Berg, Dyrgy, Gratangen, Harstad, Ibestad, Kveefjord, Lavangen, Lenvik, Salangen,
Skanland, Sgrreisa, Torsken og Trangy. Bardu kommune, som er med i Midt-Troms
regionrad, har ikke kystlinje. Malselv kommune samarbeider med Balsfjord, Karlsgy,
Lyngen og Tromsg i prosjektet Kystplan Tromsg-omradet.

Det regionale prosjektet Kystplan Midt- og Sgr-Troms gjennomfgres som
interkommunalt plansamarbeid (iht. kapittel 9 i Plan og Bygningsloven). Det
interkommunale kystsoneplanutvalget er ansvarlig for planprosessen frem til at ferdig
plan vedtas av hvert enkelt kommunestyre for sitt omrade. Til slutt blir kystsoneplanen
en del av kommunens arealplan.

Planforslaget |4 ute til offentlig ettersyn varen 2015. Per dato pagar behandling av
merknader og innsigelser til tiltakene i samrad med overordnede myndigheter. Det
forventes sluttbehandling av de respektive kommunene hgsten 2015.

Utsnitt fra Interkommunal kystplan for Midt — og Sgr-Troms: Ibestad®, datert 01.07.2015

> Kystsoneplan — plankart Ibestad http://www.strr.no/Dok/Kystplan_Ibestad JUSTERT(1).pdf
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Fra planbestemmelsene®
1917-A01 Engenes/Anderkleiva — er omrade avsatt til akvakultur jfr. PBL § 11-11 pkt 7.
AF — omrade avsatt til flerbruksomrade med akvakultur
DEP — bestemmelsesomrade hvor det er tillatt & deponere rene muddermasser. Far
omradene tas i bruk til deponering ma saken legges fram for Tromsg museum med
hensyn pa marine kulturminner.
FE — ferdsel:
2.2: | omrader satt av til ferdsel er tiltak som hundrer ferdsel ikke tillatt jfr. PBL § 11-11
pkt. 6.
b) Det kan foretas fremtidige utbygginger (moloer, utdypinger, kaier etc.) etter
avklaring gjennom reguleringsplan.
¢) Ved utbygginger som omfatter mudring og flytting av masser skal
grunnforholdene dokumenteres. Er det pavist eller mistenkes forurenset grunn
skal dette ogsa undersgkes. Avklaringene skal dokumenteres ved sgknad om
rammebetingelse jfr. PBL § 11-9 nr 8.

Reguleringsplaner
Kommunen har startet reguleringsarbeid for Engenes havn. Varsel om planoppstart og
hgring av planprogram ble varslet juni 2014’

Fra forslag til planprogram:

Detaljregulering for Engenes havn har som far mal a tilrettelegge for utvidelse av
dagens havnetilbud pa Engenes. Den eksisterende moloen og havnearealet er for liten
til & ta imot batene over 120 fot. Flere av bater som har Engenes som sin hjemmehavn
er starre fiskebater som pa grunn av sin starrelse (lengde) kan ikke anlgpe havnen.

6 Kystsoneplan — planbestemmelser http://www.strr.no/Dok/Planbestemmelser%20Midt-Sgr%20Troms-
rev%2026062015.pdf Disse er ikke juridisk bindende fgr de er behandlet av kommunestyret i Ibestad.

7 Ibestad kommune — oppstart av planarbeid — Engenes havn http://www.ibestad.kommune.no/oppstart-av-
planarbeid-engenes-havn.5510473-110316.html sist oppdatert 2014-06-10
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Ibestad kommune mener tiltaket kan ha starre fordeler enn beskrevet i Kystverkets
handlingsprogram, jfr. planprogram for Engenes havn:

Ibestad kommune vil tilrettelegge for realisering av malene i handlingsprogrammet til
Kystverket. Moloforlengelse og utdypning av havn kan gi stgrre fordeler enn det som er
beskrevet i handlingsprogrammet. Slike tiltak kan gi mulighet for at cruisebater og
Hurtigruta kan anlgpe havnen. Det kan gi store positive samfunnsmessige
konsekvenser for Engenes og Ibestad kommune.

Forslag til plan skal legges ut til offentlig ettersyn hgsten 2015 og sgkes ferdigstilt innen
tidlig 2016. Innspill etter hgringer behandlet april 2016, ventes vedtatt mai 2016.
Kommuneplanens arealkart skal samordnes med Kystsoneplan midt- og Sgr-Troms.

Jfr. planprogram for Engenes havn er omradet regulert gijennom reguleringsplan for
Engenes sentrum, vedtatt 22.06.2001. Det foreligger derimot ikke planID eller vedtatt
plankart tilgjengelig elektronisk.

Figur 6-1 Utsnitt av reguleringsplan for Engenes sentrum (utsnitt hentet fra tegningsnummer R01-ver01a, datert 01.12.2010)

Det foregar derimot regulering i havna som legger til rette for det havnetiltaket som
Kystverket sammen med kommunen utarbeider.
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Utsnitt av forslag til reguleringsplan juli 2015.Justert noe etter dette.

6.7.Konsekvensutredninger

Detaljregulering av Engenes havn er under utarbeidelse og har utlgst krav om
konsekvensutredning. Fra planprogram®:

e 82. Planer og tiltak som alltid skal behandles etter forskriften, punkt f)
reguleringsplaner som inneholder tiltak nevnt i vedlegg |.

e Vedlegg I. Planer og tiltak som alltid skal konsekvensutredes — Infrastruktur — punkt
32. Nyetablering av farleder, havner og havneanlegg, der skip pa over 1 350 tonn
kan seile og anlgpe. Ferjekaier inngar i punkt 28.

Konsekvensutredning utfgres som en del av planarbeidet.

6.8. Offentlige tillatelser
For tiltaket igangsettes ma det foreligge tillatelse fra falgende myndigheter:

Instans Tillatelse/uttalelse Foreligger Status

Sametinget Uttalelse arkeologi OK*

Tromsg museum Uttalelse marin arkeologi OK Ingen
merknader

Fylkesmannen i Tillatelse etter forurensingsloven HP

Troms

Kystverket Tillatelse etter havne- og farvannsloven HP

Ibestad kommune Tillatelse til tiltak HP

8 Planprogram Detaljregulering Engenes havn, sist revidert 03.06. 2014
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*Behandlet i reguleringsplan

Det foreligger uttalelse fra Tromsg Museum ved Universitetet i Tromsg. De har foretatt
befaring, og ikke funnet noe som utlgser videre undersgkelser.

1. EIENDOMSFORHOLD

Utdypingsomradet er i lokalisert innenfor Ibestad sine kommunegrenser. Utdypingen vil
ikke komme i direkte konflikt med noen eiendommer i omradet. Moloen vil bergre
eiendommen innenfor molorota.

7.1.Oversikt eiendommer

Flere offentlige grunneiere grenser til tiltaksomradet. Det er laget oversikt over
grunneierne. Grunneiererkleering for adkomst til etablering av deponi ma utarbeides.
Regulering av omradet méa avklare avgrensning mot andre eiendommer.

Folgende eiendommer grenser til Engenes havn:

gnr bnr 107/5, 107/3, 107/48, 107/2, 107/11, 107/8, 107/53, 107/60, 107/78, 107/63,
107/1.

Engenesoddgn )

22
< \/Q\)
AW

107/5 Ragnhild Arvesen
107/59 Ibestad kommune
107/2 Rune Normann
Engenesodden
> - 5\4?@
, [
- SENES
107/3 Hans-Jargen Engenes N( §
107/68 Andgrja Adventures
107/28 Magne Arvesen og sgnner
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Utsnitt eiendomsforhold ved Engenes havn (Kilde: Kystinfo - eiendom. 07.10.2015)

7.2.Grunneiererkleeringer

Eiere av alle kaianlegg ma kartlegges og eiendommer med grense ut i sjg ma ogsa
kartlegges. Her ma det avgjgres om det er ngdvendig med grunneiererkleeringer.

For adkomst til evt. strandkantdeponi ma rettighetene sikres, hvis kommunen skal vaere
eier av deponiomradet. Rettigheten ma sikres enten ved grunneiererkleering eller
overdragelse av strandlinja innenfor deponiet.

Samtidig finnes det mange gamle grunneiererkleeringer fra etableringa av havna, som
ogsa ma undersgkes naermere om er dekkende for nye tiltak.

7.3.Kaieiererkleaeringer
Kaiene i omradet eies av Ibestad kommune og privat eier.

7.4.Eiendomsoverdragelser
Det er aktuelt & fradele en eiendom ved molorota, og fa denne overfart til Kystverket.
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8. FORUNDERSYJKELSER

8.1.Sjgbunnskartlegging

Det er ikke foretatt egen sjgbunnskartlegging ut over dybdekartlegging. Fra
sedimentrapport:

Dykkerobservasjoner fra Engenes tyder pa gode og varierte vekstforhold i stremrikt vann, serlig pa
yttersida av moloen og lengst ost 1 omradet. Bak moloen er det mudder- og akkumulasjonsbunn fra
ytterst ved flytebryggene og innover 1 havna, se Figur 3.

8.2.Marinarkeologiske undersgkelser

Det er ikke utfart marinarkeologiske undersgkelser i planlagte utdypingsomrade og
deponi. Tromsg Museum ved Universitetet i Tromsg har gjennomfgrt marinarkeologisk
befaring juni 2012, og konkludert med at det ikke er pavist automatisk vernede
kulturminner eller funn av kulturhistorisk interesse i tiltaksomradene, og har derfor ikke
krevd ytterligere undersgkelser.

Sametinget er ikke kontaktet direkte, men varslet i forbindelse med oppstart av
regulering.

Kartlegging av kulturminner, herunder marinarkeologiske kulturminner, inngar som
utredningstema i planprogram for Engenes havn. Behov for marinarkeologiske
undersgkelser ma avklares for deponiet.

8.3.Kulturminneloven

Kartlegging av kulturminner, herunder marinarkeologiske kulturminner, inngar som
utredningstema i planprogram for Engenes havn.

| Engenes havn er det en rekke SEFRAK-registrerte bygninger® , hvor ett er meldepliktig
ihht Kulturminneloven § 25. Dette gjelder bathus/sjgbu ved molo™.

° Bygg eldre enn 1900
1% sefrak - bygningsnr 140764671
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SEFRAK (bygninger eldre enn 1900)
SEFRAK_Bygninger
A4 Ruin eller flemet objekt
/. Annet SEFRAK-byag
‘ Meldepliktig | hht Kulturminnelova §25

O Askeladden (freda kulturminner)

&

© Vemeomrader (PBL)

&

© Regional delplan for kulturminner

K

O Kulturminneatlas (lokale kulturminner)

&

O SEFRAK (bygninger eldre enn 1900)

&

K

O Arkeologiske registreringer

Oversikt over registrerte kulturminner i Engenes (Kilde: Gislink, 10.07.2015)
Det er usikkert i hvor stor grad kaia vil bli vernet. Det samme gjelder moloen.

8.4.Grunnundersgkelser og geoteknikk

Det er gjennomfart geotekniske undersgkelser i forbindelse med forprosjektet, se
Grunnundersgkelser — Orienterende geoteknisk vurdering.

Dokumentkode: 712403-RIG-RAP-001. Dato: 9. juni 2015/01. Utarbeidet av
Multiconsult.
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4.3.1 Molo vest

Stabilitetsheregninger viser at moloen ikke far tilfredsstillende stabilitet og at det er ngdvendig med
stabiliserende tiltak.

Ved motfylling oppnar man ikke tilfredsstillende stabilitet.

Det anbefales derfor 4 mudre en renne som er minst 10 bred i bunn for a etablere moloen pa fast
grunn. Det faste laget ligger i det aktuelle omradet mellom 1-8 m under sjgbunn mellom kote minus
15 og minus 25.

For a ivareta stabiliteten av den eksisterende moloen ma renna mudres seksjonsvis.
Typisk snitt er vist i snitt pa tegning nr. 712403-RIG-TEG-501.

Moloen ma detaljprosjekteres.

4.4 Mudring i hovedomradet
De gverste lagene antas a vaere lett mudderbart med de fleste typer av godt mudringsutstyr. For det
faste laget over berg vil mudringsutbyttet blir lavt selv med godt og kraftig hydraulisk graveutstyr
med fast arm.

I deler av mudringsomradet ma det forventes sprengning for utdypning da berg er registrert hgyere
enn mudringsniva.

Mudringsfeltet bgr ikke komme naermere kaiene enn at mudringsskraningen kan slakes ned til 1:4
uten at kaiene bergres.

Det er pavist enkelte lommer med blgte masser under moloen inne i havnebassenget. Ved mudring
vil det kunne oppsta mindre skader i moloen. Det anbefales a mudre til den gnskede dybden likevel
og sjekke omfang av skadene etter hvert.

4.5 Overgang land-sjg
Langs land i sgr og sgrvest er grunnen lgs til middels fast og bestar av antatt sand og silt. Det er ikke
pavist blgt leire i dette omradet. Kaiarealet kan utvides med sjafylling og pelekai eller med
spuntvegger. Dersom det velges sjgfylling anbefales det a mudre farst i og med at lokalt vil det kunne
patreffes faste morenemasser.

Utenfor moloen ligger det et ca. 1 m tykt blgtt lag pa kote minus 10. Sjgfylling i dette omradet vil
trolig kreve mudring og masseutskifting av det blgte laget.

La@sninger ma detaljprosjekteres.

Det ma gjennomfgres en ytterligere geoteknisk prosjektering av tiltaket far utfarelse,
men vurderingene sa langt har avdekket rammene for utfgrelsen. Det gjares tiltak for &
hindre utglidninger.
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8.5.Miljgtekniske undersgkelser

Det er gjennomfart miljgtekniske undersgkelser i forbindelse med forprosjekt, se
Utdyping og moloendring i fiskerihavn Engenes, miljgundersgkelse av sjgbunnsediment,
dokumentkode: 712403-RIGm-RAP-001, dato: 30.juni 2014. Utarbeidet av Multiconsult.

For & kartlegge forurensningssituasjonen har Multiconsult samlet inn sedimentprgver pa
sjgbunnen, 0-18 cm ned i sedimentet fra totalt 7 stasjoner, ved hjelp av dykker. 5
overflateprgver (0-10 cm) er analysert for innhold av tungmetaller, PAH16, PCB7, TBT
og TOC. Det er ogsa utfgrt analyse av finstoff-innhold i disse pravene.

Analyseresultatene viser at miljgtilstanden i overflatesediment pa sjgbunnen ved
Engenes er fra god eller tilsvarer bakgrunnsniva pa alle stasjonene, unntatt for ST 3.
Der blir miljgtilstanden i sedimentet klassifisert som darlig pa bakgrunn av TBT
(tilstandsklasse V). Mengden er likevel under tiltaksgrensen 35 ug/kg for tilfeller der det
kun er TBT som er over klasse II. Dette innebaerer at det sannsynligvis ikke vil bli palagt
forurensingsregime.

Far arbeidet med mudring, dumping eller utfylling kan pabegynnes, ma det sgkes til

forurensningsmyndigheten (i dette tilfellet Fylkesmannen i Troms, miljgvernavdelingen),
om tillatelse, jf. forurensningsforskriftens kap. 22. Planmyndigheten i kommunen er rette
myndighet nar tiltak (eksempelvis sjgdeponi eller utfylling) planlegges og sgkes regulert.

Figur 8-1 Engenes med markering av prgvestasjonene ST 1-7
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Tabell 2 Klassifiseringssystemet for metaller og organiske miljegifter i sjgvann og marine sedimenter. Kilde:

Miljedirektoratet, TA-2229/2007.

Tilstandsklasser for sediment

Il Moderat IV Darlig
Kroniske effekter ved | Akutt toksiske effekter ved
langtidseksponering korttidseksponering

Analyseresultater

Stoffistasjoner

Arsen (As) mghkg
Bly (Pb) mg/kg
Kobber (Cu) mg'kg
Krom (Cr) maglkg
Kadmium ({Cd) mg'kg
Kvikksalv (Hag) mg'kg
Mikkel (Mi) mgkg
Sink (7n) mg/kg
B(a)p pakg

Sum PAH-16 pglkg
Sum PCB-7 pg/kg

Tributyltinn (TBT) pa/kg

* tilstandsklasse II eller bedre, <=mindre enn deteksjonsgrensen, nd. = ikke pavist.

Analyseresultater

Konklusjon

Utdyping og endring i moloplassering vil gi bedre seilingsforhold i fiskerthavna pa Engenes og

bedre anlgpsforhold for hurtigbétene.

Analyseresultatene viser at miljetilstanden 1 overflatesediment er god eller tilsvarer bakgrunnsniva
1 alle prevestasjonene, unntatt 1 ST 3 innerst 1 havna hvor TBT-konsentrasjonen tilsvarer darlig
miljetilstand (tilstandsklasse IV). Miljgdirektoratets veileder har satt tiltaksgrensa til 35 pg/kg TBT
1 sediment, som er hoyere enn tilstandsklasse II (god). Pa Engenes er det kun TBT som overskrider

tilstandsklasse II, men klart lavere enn tiltaksgrensa.

For mudring eller utfylling/flytting av molo kan igangsettes, ma det foreligge tillatelse til mudring

og utfylling fra forurensningsmyndigheten.

Ut fra sterrelsen pa arealet som bereres og omfang av prosjektet for evrig, antas det at tiltakene
verken vil ha negativ eller positiv innvirkning pa naturmangfold 1 omradet.

Det understrekes at resultatet av geoteknisk undersekelse og vurdering blir gitt ut 1 en egen rapport.

8.6.Strgmmalinger

Det er ikke utfart strammalinger. Strammaling i deponi vurderes.
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8.7.Vernestatus og biologisk mangfold. Naturmangfoldsloven

Det er ikke gjort noen registreringer i falgende databaser for Engenes®* for
naturmangfold:

|+ n Friluftsliv statlig sikra og Pilegrimsleden

|| [ Friluftsliv kartlagt

|| [& Helnetlige kulturlandskap

[+ n Anrter av nasjonal forvaltningsinteresse
|| [E] Art naturbase

|v| [ vermeomrader

|v| [& vemeomrader omriss

|| [ Naturtyper etter klasser

|| & Naturtyper

|| [ Rovadyr

Tiltaket bergrer naturmangfoldet, i all vesentlighet det biologiske mangfoldet, og skal
derfor behandles deretter. Forprosjektet har konkludert med at tiltaket ikke pavirker
naturmangfoldet pa en slik mate at tiltak ma treffes. Standpunktet er ogsa begrunnet i
det pafalgende.

Det er innhentet kunnskap fra kjente og tilgjengelige databaser over naturmangfoldet.
Det er ikke pavist at det finnes elementer ut over hverdagsnaturen som er i
tiltaksomradet. | utdypingsomradet vil ndveerende bunnfauna bli erstattet av friske
masser, som erfaringsmessig reetableres raskt. Eventuelle miljggifter vil bli fijernet. En
ny molo vil raskt revegeteres med stedlige arter. Sjgdeponiet tildekker ogsa et
begrenset omrade, og vil ogsa raskt revegeteres. Samlet sett vurderes omfanget av
tiltaket til & veere sa begrenset at det ikke er aktuelt & innhente ny kunnskap, jfr. NML §
8.

Ut fra foreliggende kunnskap og vurderinger er det ingen forhold som tilsier at tiltaket
kan innebaere vesentlig skade pa mangfoldet, slik at det ma treffes tiltak etter NML § 9.

Planlagt tiltak med moloendring og utdyping er del av utviklingen av havna i Engenes.
Det er tidligere mudret i havna, og bygd molo. Ibestad kommune har planer om
utfyllinger og kaibygging i havna. Samlet sett utgjer tiltakene mindre beskatning av
bunnfaunaen.

Arealmessig utgjar moloens pavirkning bare en liten del i forhold til utdypingsomradene.
Det foreligger ingen andre havnekrav fra Ibestad kommune i naeromradet, og Kystverket
er heller ikke kjent med andre tiltak i naer framtid som vil bergre naturmangfoldet i
neeromradet. Tiltaket vurderes dermed ogsa a vaere akseptabelt ut fra NML § 10.

" GisLink — 10.07.2015
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8.8.Havbruk og fiskeplasser
| folge havbruksdatabasen pa Kystinfo er det naerliggende konsesjoner for akvakultur.

Naermeste akvakulturanlegg ligger ca. 650 meter fra omradet hvor det er planlagt tiltak.
Anderkleiva tilhgrer Gratanglaks AS™
| sipomradene utenfor Engenes drives det fiske med bade aktive og passive redskaper.

Pa vestsiden av Engenes er det en lassettingsplass.

Kartbilde fra kystinfo.

Fra forslag til kystsoneplan

v Gratanglaks AS — Anderkleiva http://www.gratanglaks.no/index.php?p=1 19 nderkleiva
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8.9.Kabler og ledninger

For tiltaket igangsettes ma mulige kabel- og ledningseiere kontaktes for om de har
uregistrerte kabler i anleggsomradet. Vanligvis vil fiskebruk ha sjgledning i omradet.

)

Kartutsnitt som viser kabler og ledninger i naerheten av Engenes havn.

8.10. Sprenglegemer fra krigens dager

| Engenes er det ikke kjente dropp/utlegging av miner fra siste verdenskrig. Forsvarets
operative hovedkvarter sitter ikke pa opplysninger pa at omradet har veert minelagt eller
er kient dumpeomrade for ammunisjon. Det kan likevel veere tilfeller hvor det er
eksplosiver i disse omradene, og eneste sikre mate for & finne ut av det vil vaere a
gjennomfgre en grundig undervannssurvey ved hjelp av ROV og dykkere.

Behov for undersgkelse av miner avklares. Det er opplysninger om at det kan veere
dumpet granater foran hurtigbatkaia, enten bevisst eller ved lossing/lasting under krigen.

8.11. Bunnkjettinger
Det er ikke registrert bunnkjettinger i havna

8.12. Sjeaulykker
Det er ikke registrert sjgulykker i Kystinfo for omradet i og rundt Engenes havn®.

8.13. Risikoanalyse

Det er gjennomfart kvalitativ risikoanalyse for tiltak i Engenes, se Kvalitativ risikoanalyse
Engenes dokumentnummer st-10381-4 — rev.3.0-03.12.2014, utarbeidet av Safetec.

B Kystinfo — kartlag beredskap og sjgulykker. Sist besgkt 10.07.2015
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Kystverket har bedt Safetec om bistand til & gjare kvalitative vurderinger av potensiell
risikoreduserende effekt av forskjellige utbedringstiltak. Vurderingene er gjort med
henblikk pa hvilke tiltak som gir best kost-nytte-effekt.

TILTAKSNR. @ STED
1 Nord for eksisterende
molo
2 Hovedareal innenfor
eksisterende molo
3 Hovedareal innenfor
eksisterende molo,
eksisterende molo og nord
for eksisterende molo
4 Molohode pa den endrede
moloen
5 Sgrsiden av molodpningen
vis-a-vis molohodet
6.1 @st for Engenes
6.23 @st for Engenes

| DAG

Land med grense til sjg

Kote -3 meter LAT til
kote -5 meter LAT

Kote -3 meter LAT til
kote -5 meter LAT i
hovedarealet,
eksisterende molo, land
med grense til sj@
Flytting og forlengelse av
eksisterende molo ikke
utfert

Ikke merket

Land med grense til sj@

Land med grense til sjg

VURDERT TILTAK

Flytting og forlengelse av
eksisterende molo

Utdyping til -7 meter LAT

Kombinasjon; flytting og
forlengelse av eksisterende molo
og utdyping av arealet innenfor
den endrede moloen til -7 meter
LAT

Indirekte belysning

HIB

Sekundar molo

Avkortet sekundaer molo

For beskrivelse og gjennomgang av tiltak vurdert i rapport, se analyserapport.

Samlet oversikt over tiltak i Engenes. Tiltakene som star gverst er de med hgyest kost-nytte innbyrdes i

hver gruppe (Kilde: Risikorapport)

8.14. ROS Analyse

Det er ikke utarbeidet ROS-analyse i forbindelse med forprosjektet. ROS-analyse inngar

som en del av planarbeid med reguleringsplan.

8.15. SHA-plan

Det er utarbeidet SHA-plan for forprosjektet, se bilag 2.
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8.16. YM-plan
Det er utarbeidet YM-plan for forprosjektet, se bilag 2.

8.17. Sandvandring, tilsilting og erosjon

Det er mye leire i havneomradet. Ved mudring opp mot land ma skjeeringene som ikke
skjermes av ny molo muligens erosjonssikres.

8.18. Fastmerke
Ikke fastlagt. Bestilt hos Statens Kartverk sjg@.
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9. NATURGITTE FORHOLD

9.1. Sjgkartnull

For Engenes er 1,41 m (standardhavn Harstad) er differansen mellom sjgkartnull og
NN54, se pkt 8.7.

9.2.Dybder

Alle dybder refererer til Sjgkartverkets nullniva. Dybden i havna er i dag fra ca. kote - 2,0
til -6 m. | omrader der det er vedlikeholdsmudret er dybden ca. - 5.

Fra kystinfo

9.3.Vind

Verste sjgretning for Engenes (tyngst) fra NNV til NG, dvs til og med ut fra
Dyrgysundet (Befaring 1908). Se ogsa notat fra Nordconsult.

9.4.Bglger
Se notat fra Nordconsult.

9.5.Sikt

Nedsatt sikt i form av take skjer mest om sommeren og hgsten. Det er da havtaken
kommer mot land og legger seg tykt i sundet. Statistikken at sikten kan veere spesielt
darlig i juni, juli og august (under 200 m) nar taken fgrst kommer. Ellers pa aret kan man
regne med nedsatt sikt forarsaket av sng, seerlig sngbyger. Statistikken viser at januar
er en vintermaned der det er tatt flest observasjoner pa sikt under 200 m.

9.6.1s
Havna i Engenes er isfri hele aret.

9.7.Strgm
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9.8.Tidevann

Opplysninger hentet fra Statens kartverk sine nye sider

Landheving er 3,2 mm pr ar.

350

300

250

200

150

100

50

-100

Torsdag 20. november 2014

180

141
134

40

Heyvann med 1000 ars gientaksintervall

Heywann med 500 ars gentaksintendall

Hayeste observerte vannstand (28.11.2011 under stormen Berit)
Hayvann med 200 3rs gjentaksntervall

Heyvann med 100 ars grentaksintervall

Heywann med 50 ars gjientaksintervall

Heyvann med 20 3rs gjentaksintervall

Haeyvann med 10 ars glentaksintervall

Heyvann med 5 ars gientaksintervall

Heyvann med 1 ars gientaksintervall

Hayeste astronomiske tidevann

Middel spring heyvann
Widdel hayvann

Middel nipp hevywann

Momalnull 1854
Widdelann

Widdel nipp lawwann
Middel lavvann

Middel spring lawwann

Lawveste astromomiske tidevann
Sjakartmull

Lawvann med 1 ars gjentaksintervall

Lawvann med 5 ars gjentaksintervall
Laweste obsenvere vannstand

Lavwann med 10 grs gjentaksintervall
Lavwann med 20 grs gientaksintervall
Lavwann med 50 ars glentaksintervall
Lavwann med 100 grs gjentaksntervall
Lawwann med 200 ars gjentaksintenvall
Lawwann med 500 ars gientaksintervall
Lawwann med 1000 ars gientaksintervall

9.9. Landheving

Landhevingen er oppgitt & vaere 3,2 mm pr ar (Kartverket)
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9.10. Geologi

10. ANLEGGSBESKRIVELSE

10.1. Trafikkavvikling i anleggsperioden

Det legges til grunn at havna skal veere apen i hele anleggsperioden. Ved utdyping
foran kaifronter vil det imidlertid i korte perioder ikke vaere mulig & benytte enkeltkaier.
Hvor det skal utdypes ferst og sist ma bestemmes i samrad med brukerne av havna.
Det méa ogsa avklares om det er kaier som absolutt ma veere tilgjengelige i perioder av
aret.

Spesielt dampskiskaia benyttes av hurtigbaten. Denne ma hensyntas ved
anleggsarbeidene. Det er lagt opp til at denne kan besta inntil evt. ny kai er etablert. Det
er foreslatt at moloen og kaia bestar i utformingen av forslaget.

Rekkefglgen av arbeidene vil dermed bli viktig for logistikken i havna.

10.2. Deponi

Det er i kystsoneplanen lagt opp til sjgdeponi rett nord for Engenes. Dette vil ha
kapasitet for alle mudringsmassene som ikke kan gjenbrukes.

Forslag deponi fra Kystplan

Balgepagangen kan medfgre perioder hvor transport av masse fra havnebassenget og
ut til deponiet ma avventes.
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10.3. Utdyping

Innseilingen og starsteparten av havnebassenget skal utdypes til plandybde kote — 7,3
LAT, prosjektert dybde — 7,0 m LAT. Mot land i bassenget skal det utdypes til — 6,3 og -
5,3 m. | delen for mindre bater reduseres dybden til -4,3 m.

Massene forventes & vaere sand/silt i @verste lag med gkt innslag av stein/blokker i
dybden og mulighet for fiellkontakt nsermest stranda. Det er ogsa pavist et blgtt til
middels fast leirlag under 1-3 m sand.

Entreprengrer vil trolig benytte en bakgraver, men sa lenge metode og utstyr er forenlig
med gitt mudringstillatelse er det opp til entreprengrene a velge hvilket utstyr de gnsker
& benytte til arbeidene.

De geotekniske undersgkelsene har pavist fjell i dagen i havna. Det ma derfor legges
opp til sprengning. Det er ogsa registrert meget harde masser under
vedlikeholdsmudring, spesielt inn mot kaia.

Bortsett fra et begrenset omrade er det stort sett forurensningsfrie masser som skal
fiernes. Det kan veere aktuelt & behandle de forurensede massene separat, dvs. ta disse
pa land og deponere disse ved godkjent deponi. Deretter kan alle forurensningsfrie
masser legges i sjgdeponi.
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Utdypingsfelter. Felt G til -5,3 m.

10.4. Molo

Ny molo er tenkt etablert pa utsiden av gammel molo, ved gjenbruk av masser fra
gammel molo. Det ma i tillegg tilfares ekstra dekkstein, filterlag og kijernemasser. Noe
kan hentes fra mudring i havna.

Det ma etableres nytt molohode ved avslutning av gammel molo.
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Moloprofil

Gammel molo kan ikke rives helt far ny molo gir skjerming. Vanligvis gjgres dette ved
overkant av flomalet, i sommerperioden. | vinterperioden méa dette vurderes naermere.

10.5. Forurenset masse

Det er registrert mindre innslag av TBT. Det er uklart om disse massene ma pa land
eller legges nederst i sjgdeponi.

10.6. Steinbrudd

Vegvesenet har vegprosjekter under planlegging: FV 848 ved Hamran pa Rollgya og
tunell ved Segelstein. Tidsperspektiv ma avklares.

Ibestad kommune er i gang med a regulere steinbrudd i naerheten av Engenes.
Kommunen legger inn forslag til masseuttak ved Skarkleiva, ca 800 m fra Engenes
havn. Dette omradet/tiltaket ma detaljreguleres med KU, overflateareal ca 90 daa. Dette
arealet tenkes benyttet til fremtidig neering (-ogsa for fiskerinaeringen) i sammenheng
med eksisterende naeringsareal som ligger pa sjgsiden i Skarkleiva.
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10.7. Midlertidig merking

For utdypingsomradet ma fartgyene veere godt merket, det vil vaere vanskelig & etablere
midlertidig merking i hele perioden med flytebgyer. Ved fjerning av gammel molo og
etablering av ny molo ma det etableres flytende bayer som sikrer innseilingkorridor til
havna. Det er derfor aktuelt med 3 - 4 flytende bgyer.

10.8. Ny merking

Tiltaket krever ny merking av nye moloer med indirekte belysning. Det er aktuelt med
gregnn LA-IB pa nordre hovedmolo, og red LA-IB pa sgndre sekundaermolo.

10.9. Vedlikeholdsmudring
Starre dybder vil gi mindre behov for vedlikeholdsmudring.

11. MENGDEBEREGNINGER

Utdypingsvolumet er beregnet til totalt 134 700 fm>over et areal pa ca. 33 000 m?.
Forholdet lasmasser/fjell anslas til 90/10, altsd ca. 15 000 fm* med fjell. Areal med
flasprengning anslas til 4 000 m?.

Skuldermolo med lengde ca. 250 m + sekundaermolo 70 m er lagt til grunn for
mengdeberegninger.
Totalt volum i molo: 196 000 am?®

Det er antatt massebalanse i steinbrudd, dvs at det er stor nok blokkprosent. Det er lagt
opp til gjenbruk av alt av molomasser fra gammel molo.

12. KOSTNADSOVERSLAG

Kostnadsoverslagene er basert pa utfgrte mengdeberegninger og erfaringspriser fra
liknende anlegg utfgrt av entreprengrer etter tilbudskonkurranser. Det er regnet
kostnadsniva var/sommer 2015.

Det er forutsatt at utdyping og molobygging legges inn under en og samme kontrakt og
at arbeidene kan gjennomfgres fortlgpende.

Eventuelle kostnader i forbindelse med grunnerverv i steintak er ikke inkludert.

Alle summer er i hele 1000 kr inklusiv
merverdiavgift.

Kostnad Merknad

Entreprisekost utdyping/molo (Spesifiser pa
vedlagt regneark) kr 72 883
Kostnader fundamenter for

navigasjonsmerker utfgrt av ekstern

entreprengr kr

Navigasjonsmerking utfgrt av Rederiet

(Midlertidig og permanent - spesifiser!) kr 700 | Eks mva
Byggherrekostnad (omlegging kabler,

byggeledelse, sluttkartlegging, prgvetaking) kr 1458
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Sum prosjektkostnad uten reserver og
fagadm./undersokelser kr 75 040
Reserve 25 % kr 18 760
Sum prosjektkostnad inkl reserver uten
fagadm./undersokelser kr 93 800
Fagadministrasjon og undersgkelser 15 %

(andel av totalkostnad) kr 14 070
Totalsum prosjekt kr 107 870

Detaljert kostnadsoppsett er vedlagt.

13. SAMFUNNS@KONOMISK ANALYSE - KVIRK

KVIRK er Kystverkets modell for virkningsbestemmelser i tiltak. Dette er en forenklet
samfunnsgkonomisk analyse av den planlagte investeringen, og utfgres der
tiltakskostnaden i NTP er mellom 40 og 100 mill. Hovedformalet med analysen er a
klarlegge, synliggjare og systematisere konsekvensene av tiltak fgr beslutning fattes.

Analysen bestar av en regnemodell og en analyserapport.
Det er utfart KVIRK pa Engenes

Forutsetninger for KVIRK:

Vedlikeholdsintervall sjgmerker 5 ar med 7,5 % kostnad
Reinvestering sjgmerker 20 ar.

Reinvesteringsintervall molo eller utdyping ikke aktuelt.
Vedlikeholdsintervall molo 50 ar med 10 % kostnad
Vedlikeholdsintervall utdyping 30 ar med 5 % kostnad

Entreprisekostnad: Molo 38,5 mill eks mva
Entreprisekostnad: Utdyping 20,8 mill eks mva
Merkekostnad 0,7 mill eks mva

Spesielle byggherrekostnader 1,2 mill eks mva

Det komplette alternativet er hovedmolo 250 m + sekundaermolo 70 m og utdyping.
Eventuell flytemolo vil komme i en senere fase ved behov, og skal ikke medregnes i
tiltaket.

KVIRK kommer fram til at tiltaket har en prissatt nettonytte pa -101,9 mill
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14. VIDERE AVKLARINGER / UNDERSOKELSER

Reguleringsplan fullfgres (vedtak)

Geoteknisk detaljprosjektering molo (etter intern modellering)

Geoteknisk detaljprosjektering fyllinger (etter intern modellering og regplan)
Ny modellering og masseberegning internt

Strgmmaling i deponi

Prosess rundt massetak

15. TEGNINGER, BILAG

15.1. Tegninger
Plantegninger utarbeidet an Nordconsult.

Tegning 5147457-01-Rev 05 - Oversikt
Tegning 5147457-02-Rev 00 - profil molo og utdyping

15.2. Bilag
Kostnadsoverslag

16. RELEVANTE RAPPORTER

Se Kystsak 2012/2069.

e Dimensjonering av molo. Norconsult: Notat Engenes Havn — Arne Lothe,
16.12.2014. Notatnr 1.

e Geotekniske undersgkelser Engenes, Multiconsult, e Tty

2015.

Kvalitativ risikoanalyse RA 1, Safetec, rapport ST-10381-4, november 2014
Stgyutredning Engenes havn, Rambgll

KVIRK-rapport, Vista Analyse

Usikkerhetsanalyse desember 2015

, juni

Miljgtekniske analyser Engenes, Multiconsult, 712403-RIGm-RAP-001, juni 2014
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Tegnforklaring

PuStsy;ml;:ler Ved Iegg 1 6

@ Kjerneprove

-@- Vannpreve

Linjesymboler
— — Tiltaksomrade - Anderkleiva

— — — Stasjon - omrade for provetaking

Fargekoder pa skravur

- Stasjon

FORKLARINGER

Prgvetakingsplan for supplerende sedimentundersgkelse for & kartlegge
forurensing i sediment ved planlagt utskipingskai ved Anderkleiva.

Det er angitt omrader som skal undersgkes og analyseresultat skal gjelde
for det arealet. Det er merket stasjon med navn og firkant som er plassert
omtrent i midten av omradet.

Det skal samles fire grabbprgver innenfor det angitte omradet for hver
stasjon. Sediment skal samles fra der det er mulig & ta opp sediment for
miljgteknisk analyse.

Alle grabbprgver skal dokumenters med bilde og beskrivelse av
sedimentene.

Prgvemateriale fra de fire grabbkastene innenfor hvert omrade skla
samles i en blandpr@ve. Blandprgvene sendes til analyse for de typiske
miljggifter i typisk som analyseres i hht veileder M-350 (eks sediment
basispakke hos ALS Laboratory, hvilket ogsa inkluderer kornfordeling av
silt og leire).

FORELQPIG 2021-11-01

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS,
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tiigiengelig pa annen mate eler i starre
utstrekning enn formalet tilsier.

——
'MEIGSIOKK (Qjelaer A3)

Ibestad kommune 1:1000

Supplerende prgvetaking
Plan for miljgteknisk sedimentundersgkelse
Pravetakingsplan

Gppdragsnummer Tegningsnummer Revision

Norconsult 0:0 52105326  Anderkleiva 00
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Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til
rapporten, har ikke tredjepart andre eller stgrre rettigheter enn det han

kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller
deler av denne brukes til andre formal, pa annen mate eller av andre enn
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon,
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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RAPPORT

OPPDRAG Anderkleiva Naeringsomrade BN12 DOKUMENTKODE ~ 713706-RIGm-RAP-001
EMNE Miljggeologiske undersgkelser av sigbunnsediment | TILGIENGELIGHET ~ Apen

OPPDRAGSGIVER  Magne Arvesen og Sgnner AS OPPDRAGSLEDER  Erlend Berg Kristiansen
KONTAKTPERSON  Bgrge Arvesen UTARBEIDET AV Jannicke Lgkling Lunde
KOORDINATER SONE: 33 @ST: 586243 NORD: 7647056 ANSVARLIG ENHET 10235012
GNR./BNR./SNR.  Ibestad kommune Miljggeologi Nord
SAMMENDRAG

Magne Arvesen & Sgnner AS planlegger utvikling et nytt naeringsomrade ved Anderkleiva, Andgrija i Ibestad kommune.
Arbeidene vil inkludere utfylling i sj@. | den forbindelse er Multiconsult Norge AS engasjert for a utfgre miljggeologisk
prgvetaking av sjgbunnsedimenter i det aktuelle omradet.

Det er samlet inn prgver av overflatesedimenter (0-10 cm) fra totalt fem stasjoner, samt én prgve av dypere sediment.
Sedimentprgver fra 3 stasjoner (ST1, ST3 og ST4) er sendt til kjemisk analyse for innhold av miljggifter.
Sedimentprgvene er analysert for innhold av tungmetaller, PAH1s, PCB7, TBT og TOC. Prgvene er ogsa analysert for
innhold av tgrrstoff og finstoff.

Resultatene viser at det ikke er pavist miljggifter i sedimentene som overskrider tilstandsklasse IlI, eller trinn-1
grenseverdiene iht. Miljgdirektoratets veiledere.

Dersom planlagt utfylling flyttes lenger vest, ma det vurderes om sedimentprgven fra ST5 skal analyseres for innhold
av miljggifter. Prgver som ikke er analysert oppbevares pa Multiconsults fryselager inntil 6 mnd etter rapportutgivelse.

Fgr arbeidene med utfylling i sjp kan starte, skal det avklares med Fylkesmannen i Nordland om den planlagte
utfyllingen er sgknadspliktige iht. forurensningsforskriften kapittel 22.

00 04.05.2018 | Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment Jannicke L. Lunde Karen Kalstad Forseth | Karen Kalstad Forseth
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Vedlegg
A Analyserapport fra ALS Laboratory Group Norway AS

B Multiconsults notat 4013-RIGm-NOT-001 Miljgprgvetaking av sjgbunnsedimenter, sjgvann og
suspendert stoff. Datert 01.06.2015.
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Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 1 Innledning

1 Innledning

Magne Arvesen & Sgnner AS planlegger utvikling et nytt naeringsomrade ved Anderkleiva, Andgria i
Ibestad kommune.

Arbeidene vil inkludere utfylling i sj@. | den forbindelse er Multiconsult Norge AS engasjert for a utfgre
miljggeologisk prgvetaking av sjgbunnsedimenter i det aktuelle omradet. Foreliggende rapport
inneholder resultater fra den miljggeologiske undersgkelsen.

2 Omradebeskrivelse

Det undersgkte omradet ligger pa Andgrja i Ibestad kommune, se Figur 1. Utfylling og pelearbeider i
sj@ er planlagt nord for Andgrjaveien, se Figur 2.

Figur 1. Anderkleiva naeringsomrdde. Lokalisering av det undersgkte omrddet er vist med rgdt.
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Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 3 Utfgrte undersgkelser

3.1

A .
nd‘aF./BVejen

Figur 2. Situasjonsplan for Anderkleiva neaeringsomrdade. Rgd linje indikerer sigbunn som planlegges bergrt av
utfylling og/eller pelefundamentering for ny kai. Kilde: Ing. Antonsen. Tegningsnr. 00B7102001, datert
21.02.2018.

Utfarte undersogkelser

Feltundersgkelser

Feltarbeidet ble utfgrt den 20. mars 2018. Det var svak vind, - 1°C og oppholdsveer under
prgvetakingen. Det er samlet inn prgver av overflatesedimenter (0-10 cm) fra totalt fem stasjoner (ST1-
ST5). Det er i tillegg innhentet en prgve av dypere sediment i ST5 (ca. 0,2-0,6 m sedimentdyp) som er
lagret pa Multiconsults fryselager. Alle prgvestasjoene er inntegnet pa kart i Figur 4.

Sedimentprgvene ble samlet inn ved hjelp av Van Veen grabb fra Multiconsults fartgy BoreCat. Dypere
sediment ble innhente ved bruk av stempelprgvetaker fra BoreCat. Det ble samlet inn fire replikater
pr. prgvestasjon.

Alle dybder i rapportens tekst og tabeller refererer seg til sjgkartnull i Sjgkartverkets hgydesystem.
Stasjonsdyp er avlest pa stedet og korrigert med hensyn til tidevann pa prgvetidspunktet, se Tabell 1.
Prgvestasjonene er koordinatfestet med GPS og horisontal ngyaktighet er oppgitt til & veere innenfor
11,0 meter. Koordinatene er oppgitt i henhold til EU89-UTM sone 33.

Prgvetaking og analyser er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere fra Miljgdirektoratet (M-350
|2015 «Handtering av sedimenter» og M-409|2015 «Risikovurdering av forurenset sediment»), norsk
standard for sedimentprgvetaking i marine omrader (NS-EN SO 5667-19 «Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader»), samt Multiconsult sine interne retningslinjer.

Feltarbeidet er loggfgrt med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen. For
naermere beskrivelse av prgvetakingsmetode og prgveopparbeiding vises det til vedlegg B.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 4 Resultater

3.2 Prgveomfang

Det er utfgrt miljpundersgkelser med prgvetaking i totalt 5 stasjoner innenfor mulig utfyllingsomrade.
Prgver fra 3 stasjoner (ST1, ST3 og ST4) er kjemisk analysert for innhold av miljggifter. Neeringsomradet
er ikke ferdig prosjektert og sjgbunnarealet som blir bergrt av utfyllingen er ikke endelig. Forelgpig
utgjer sjgbunnen som planlegges bergrt av utfylling/ pelefundamentering ca. 11 000 m2. Stasjonen ST5
er lokalisert vest for planlagt utfylling. Dersom utfyllingsomradet flyttes lengre mot vest, kan det bli
behov for mudring for @ oppna stabilitet. Det er derfor innhentet en dypere prgve i ST5, i tillegg til
overflateprgver.

I henhold til Miljgdirektoratets veileder M-409 kan én sedimentprgve representere inntil 10 000 m? i
omrader med vanndybde <20 m, og ett omrade bgr besta av minst 3 stasjoner. Prgveomfanget for det
planlagte utfyllingsomradet er i trad med krav i veilederen.

3.3 Laboratorieundersgkelser

Sediment fra 3 stasjoner er sendt til kjemisk analyse for innhold av miljggifter. Sedimentprgvene er
analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink),
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAHs¢), polyklorerte bifenyler (PCB5), tributyltinn (TBT) og
totalt organisk karbon (TOC). Prgvene er ogsa analysert for innhold av tg@rrstoff og finstoff. Alle
analysene er utfgrt av ALS Laboratory Group Norway AS, som er akkreditert for denne typen analyser.

Prgver som ikke er analysert (ST2 og ST5) oppbevares pa Multiconsults fryselager inntil 6 mnd. Etter
rapportutgivelse.

4 Resultater

4.1 Sedimentbeskrivelse

Lokalisering av prgvestasjonene, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presentert i Tabell 1, og bilder er vist i Figur 3.

Tabell 1. Anderkleiva naeringsomrdde. Lokalisering og visuell beskrivelse av sediment.

Prgvestasjon UTsone 33 K(?te SR Sedimentbeskrivelse
X (gst) Y (nord) (sjgkartnull) (cm)
ST1 586225 7647097 -5,4 0-10 Sand, noe grus og stein, krakebolle
ST2 586157 7647105 -8,1 0-10 Sand, noe grus, krakebolle, knust skjell
ST3 586090 7647112 -3,5 0-10 Sand, knust skjell, krakebolle
ST4 586077 7647156 -14,8 0-10 Sand, noe grus, krakebolle, knust skjell
ST5 585973 7647202 -7,1 0-10 Sand, noe grus, mye knust skjell

Stasjonene ST1-ST3 ble tatt i overgangen mellom steinfylling og sandbunn. | alle stasjonene ble det
registrer sand, grus og knust skjell, samt innslag av stein og krakeboller i noen stasjoner. Det ble ikke
registrert lukt av HaS i noen av grabbprgvene.
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4 Resultater

Figur 3. Anderkleiva naeringsomrdde. Foto av overflatesediment (0-10 cm). Bildet t.v. er fra ST5, mens bildet t.h.
er fra ST1.

Tabell 1. Anderkleiva naringsomréde. Lokalisering og visuell beskrivelse av sediment.

Prgvestasjon UTNsone 33 K(_)te Sedimentdybde Sedimentbeskrivelse
X (gst) Y (nord) (sjgkartnull) (cm)
ST1 586225 7647097 -5,4 0-10 Sand, noe grus og stein, krakebolle
ST2 586157 7647105 -8,1 0-10 Sand, noe grus, krakebolle, knust skjell
ST3 586090 7647112 -3,5 0-10 Sand, knust skjell, krakebolle
ST4 586077 7647156 -14,8 0-10 Sand, noe grus, krakebolle, knust skjell
ST5 585973 7647202 -7,1 0-10 Sand, noe grus, mye knust skjell

Finstoff og organisk karbon
Resultater fra finstoffinnhold og TOC er oppsummert i Tabell 2.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og
nedbrytningshastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter. Hgyt
innhold av organisk materiale kan tyde pa darlige forhold for nedbrytning. Organiske miljggifter er
hydrofobe og bindes lett til partikler, seerlig organiske partikler. Ved hgyt TOC-innhold kan det tyde pa
at de organiske miljggiftene er godt bundet til sedimentene, og dermed mindre tilgjengelig for

eksponering.

Resultatet av finstoffanalysene viser at andelen finstoff i pr@vestasjonene er lavt, og varierer fra 1,6 til
0,8 %. Dette samsvarer godt med feltobservasjonene. Innholdet av TOC er ogsa lavt, og varierer fra
0,2-0,4 %.

Tabell 2. Anderkleiva naeringsomrdde. Analyseresultater for tgrrstoff, finstoff og TOC.

Prgvestasjon ST1 ST3 ST4
Torrstoff (DK) % 84,3 80,6 81,7
Kornstgrrelse <63 um % 1,6 0,8 1,0
Kornstgrrelse <2 um % <0.1 <0.1 <0.1
TOC % TS 0,3 0,2 0,4
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Kjemiske analyser

| 2016 utga Miljgdirektoratet en ny klassifiseringsveileder for vann, sediment og biota (M-608|2016).
| den nye veilederen er det oppgitt sveert konservative (effektbaserte) grenseverdier for TBT.
Miljgdirektoratet har i etterkant av utgivelsen av veilederen (M-608|2016) avklart at de
forvaltningsmessige grenseverdiene for TBT (TA-2229/2007) kan benyttes ved tilstandsklassifisering av
sjgbunnsedimenter, og at disse grenseverdiene vil lagt inn i den nye veilederen. De effektbaserte
grenseverdiene for TBT skal ifglge Miljgdirektoratet primaert benyttes for klassifisering av
vannforekomster. Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem tilstandsklasser som vist i Tabell
3. Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 4. Fullstendig analysebevis fra laboratoriet er
gitt i vedlegg A.

Tabell 3. Klassifiseringssystemet for miljgtilstand i marine sedimenter. Miljgdirektoratets veileder M-608[2016.

Tilstandsklasser for sediment
III Moderat

1I God IV Darlig

Akutt toksiske effekter ved
korttidseksponering

Kroniske effekter ved
langtidseksponering

Ingen toksiske
effekter

Tabell 4. Anderkleiva naeringsomrdde. Analyseresultater fra pr@vestasjonene ST1, ST2 og ST3 for tungmetaller,
PAHis, PCB7 og TBT. Elementene naftalen til indeno(123cd)pyren er PAH-forbindelser. Fargene tilsvarer
tilstandsklassene i Tabell 3.

< =mindre enn deteksjonsgrensen

* Tilstandsklasse I1l eller bedre pga. hgy deteksjonsgrense hos analyselaboratoriet.

** klassifisert som benso(b)fluoranten

** TBT er sammenlignet med forvaltningsmessige grenseverdier gitt i Miljgdirektoratets veileder TA-2229/2007.

Pravestasjon/ stoff ST1 ST3 ST4
Arsen mg/kg TS
Bly mg/kg TS
Kadmium mg/kg TS
Kobber mg/kg TS
Krom mg/kg TS
Kvikksglv mg/kg TS
Nikkel mg/kg TS
Sink mg/kg TS
Naftalen ug/kg TS <10 <10 <10
Acenaftylen ug/kg TS <10 <10 <10
Acenaften ug/kg TS <10 <10 <10
Fluoren ug/kg TS <10 <10 <10
Fenantren ug/kg TS <10 <10 <10
Antracen ug/kg TS <10* <10* <10*
Fluoranten ug/kg TS 11 <10 26
Pyren ug/kg TS <10 <10 20
Benso(a)antracen ug/kg TS <10 <10 <10
Krysen ug/kg TS
Benso(b+j)fluoranten** ug/kg TS
Benso(k)fluoranten ug/kg TS
Benso(a)pyren uglkg TS
Dibenso(ah)antracen ug/kg TS
Benso(ghi)perylen ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren ug/kg TS
Sum PCB-7 ug/kg TS
TBT*** ug/kg TS
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 5 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

Figur 4 viser lokalisering av prgvestasjoner markert med hgyeste paviste tilstandsklasse og med farge
i henhold til Miljgdirektoratets tilstandsklasser.

Figur 4. Anderkleiva naeringsomrdde. Lokalisering av prgvestasjonene ST1-ST5. Rad linje indikerer planlagt
utfyllingsomrade. Stasjonene er fargekodet iht. M-608[2016 markert med hgyeste padviste tilstandsklasse
uavhengig av type miljggift. Stasjonene ST2 og ST5 er ikke kjemisk analysert.

5 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

Resultatene viser at det ikke er pavist miljggifter i sedimentene som overskrider tilstandsklasse Il, eller
trinn-1 grenseverdiene iht. Miljgdirektoratets veiledere. PAH-forbindelsen antracen er ikke pavist,
men deteksjonsgrensen tilsvarer tilstandsklasse lll. Da det ikke er pavist andre PAH-forbindelser
hgyere enn klasse Il, antas det at antracen tilsvarer tilstandklasse Il eller lavere i dette tilfellet.

6 Anbefalinger

Dersom planlagt utfylling flyttes lenger vest, ma det vurderes om sedimentprgven fra ST5 skal
analyseres for innhold av miljggifter. Prgver som ikke er analysert (ST2 og ST5) oppbevares pa
Multiconsults fryselager inntil 6 mnd etter rapportutgivelse.

For arbeidene med utfylling i sjg kan starte, skal det avklares med Fylkesmannen i Nordland om den
planlagte utfyllingen er sgknadspliktig iht. forurensningsforskriften kapittel 22.

713706-RIGm-RAP-001 4. mai 2018 / 00 Side 10 av 11



Vedle ype text here

Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 7 Referanseliste

7 Referanseliste

Miljgdirektoratet (2007). Veileder for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann. TA-
2229/2007. V

Miljgdirektoratet (2015). Risikovurdering av forurenset sediment. Veileder M-409|2015.
Miljgdirektoratet (2015). Handtering av sedimenter. Veileder M-350|2015.

NS-EN ISO 5667-19, Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader.

Miljgdirektoratet (2016). Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota. Veileder M-
608|2016.

713706-RIGm-RAP-001 4. mai 2018 / 00 Side 11av 11



Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

Vedlegg A

Analyserapport fra ALS Laboratory Group Norway AS

713706-RIGm-RAP-001 Vedlegg A



Vedlegg

Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR1826527

Results of soil texture analysis
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40.00
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001 002 003

42350/18 42351/18 42352/18
N00566223 N00566224 N00566225

B CLAY (< 2 pm) 0.06 0.03 0.04
SILT (2 - 63 pm) 1.58 0.73 0.99
B SAND (> 63 um) 98.36 99.24 98.97

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using
laser diffraction (fraction from 2 um to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method,
other fractions determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid
dispersion mode. Fractions "Sand >63 pm", "Silt 2-63 ym" and "Clay <2 ym" evaluated from measured

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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Mottatt dato 2018-03-22
Utstedt 2018-04-09
Prosjekt

Bestnr 713706

Analyse av sediment

N1804171

MX05HBURYL

Multiconsult Norge AS, Stavanger
Jannicke Lokling Lunde

Stokkamyrveien 13, Inng. Vest
4313 Sandnes

Norway

Anderkleiva Naeringsomrade

Deres prgvenavn ST1
Sediment

Labnummer N00566223

Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* = |  eceeemee- - 1 1 PIHO
Torrstoff (DK) 2 ulev 84.3 8.43 % 2 2 JIBJ
Vanninnhold 2 vlev 15.7 % 2 2 JIBJ
Kornstgrrelse >63 uym 2 Ulev 98.4 % 2 2 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 JIBJ
Kornfordelingavev | e se vedl. 2 2 JIBJ
TOC 2 ulev 0.29 0.1 % TS 2 2 JIBJ
Naftalen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Acenaftylen @ vlev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Acenaften 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Fenantren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Antracen @lev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Fluoranten 2 ulev 11 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Pyren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(a)antracen” 2 VeV <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Krysen” aulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(k)fluoranten 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(ghi)perylen @ ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PAH-16 2ulev n.d. pg/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PAH carcinogene” 2 ulev <100 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 28 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 JIBJ
PCB 52 avulev <0.50 pa’kg TS 2 2 JIBJ
PCB 101 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 JIBJ
PCB 1182aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 138 2aulev 1.2 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 153 aulev 1.1 pa’kg TS 2 2 JIBJ
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N1804771

Side 2(9) MX05HBURYL
Deres prgvenavn ST1

Sediment
Labnummer N00566223
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign |
PCB 180 2ulev 1.0 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PCB-7 2ulev <4.0 pg/kg TS 2 2 JIBJ
As (Arsen)aulev 1.6 2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Pb (Bly) aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cu (Kopper) 2 ulev 3.9 0.8 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cr (Krom) aulev 15 3 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cd (Kadmium)2ulev 0.03 0.04 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Hg (Kvikksglv) 2 Ulev <0.01 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Ni (Nikkel) @ ulev 6.8 1.36 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Zn (Sink) aulev 17 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Torrstoff (L) 2 eV 82.6 2.0 % 3 V NADO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T NADO
Dibutyltinnkation 2 VeV <1 pg/kg TS 3 T NADO
Tributyltinnkation 2 Ve <1 pg/kg TS 3 T NADO
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Deres prgvenavn ST3

Sediment
Labnummer N00566224
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign |
Sedimentpakke-basis DK* = |  eceeeeee- - 1 1 PIHO
Torrstoff (DK) 2 ulev 80.6 8.06 % 2 2 JIBJ
Vanninnhold 2 vlev 19.4 % 2 2 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 99.2 % 2 2 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 JIBJ
Kornfordeling24ev | cemmmemee se vedl. 2 2 JIBJ
TOC 2 ulev 0.23 0.1 % TS 2 2 JIBJ
Naftalen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Acenaften aulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Fluoren @ ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Antracen @ulev <10 ua/kg TS 2 2 JIBJ
Fluoranten 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Pyren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(a)antracen” 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Krysen” aulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Dibenso(ah)antracen” 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PAH-163ulev n.d. pg/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PAH carcinogene” 2ulev <100 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 28 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 52aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 101 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 1182aulev <0.50 pg’kg TS 2 2 JIBJ
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PCB-7 2ulev <4 pg/kg TS 2 2 JIBJ
As (Arsen)aulev 1.1 2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Pb (Bly) aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cu (Kopper) 2 Ulev 2.0 0.8 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cr (Krom) 2 ulev 1 2.2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cd (Kadmium) 2 vlev <0.02 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Hg (Kvikksglv) 2 vev <0.01 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Ni (Nikkel) 2 ulev 5.4 1.08 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Zn (Sink) 2 vlev 17 4 mg/kg TS 2 2 JIBJ
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Deres prgvenavn ST3

Sediment
Labnummer N00566224
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 vlev 79.6 2.0 % 3 V NADO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T NADO
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T NADO
Tributyltinnkation 2 vV <1 pg/kg TS 3 T NADO
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Deres prgvenavn ST4

Sediment
Labnummer N00566225
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign |
Sedimentpakke-basis DK* = |  eceeeeee- - 1 1 PIHO
Torrstoff (DK) 2 ulev 81.7 8.17 % 2 2 JIBJ
Vanninnhold 2 vlev 18.3 % 2 2 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 99.0 % 2 2 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 JIBJ
Kornfordeling24ev | cemmmemee se vedl. 2 2 JIBJ
TOC 2 ulev 0.42 0.1 % TS 2 2 JIBJ
Naftalen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Acenaften aulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Fluoren @ ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Antracen @ulev <10 ua/kg TS 2 2 JIBJ
Fluoranten 2 ulev 26 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Pyren 2 ulev 20 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(a)antracen” 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Krysen” aulev 10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(b+j)fluoranten” aulev 1 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(a)pyren” aulev 13 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Dibenso(ah)antracen” 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PAH-163ulev n.d. pg/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PAH carcinogene” 2ulev <100 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 28 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 52aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 101 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 1182aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PCB-7 2ulev <4 pg/kg TS 2 2 JIBJ
As (Arsen)aulev 3.0 2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Pb (Bly) aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cu (Kopper) 2 Ulev 1.7 0.8 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cr (Krom) 2 ulev 1 2.2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cd (Kadmium) 2 vlev <0.02 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Hg (Kvikksglv) 2 vev <0.01 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Ni (Nikkel) 2 ulev 5.2 1.04 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Zn (Sink) 2 vlev 15 4 mg/kg TS 2 2 JIBJ
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Deres prgvenavn ST4

Sediment
Labnummer N00566225
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 vlev 75.7 2.0 % 3 V NADO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T NADO
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T NADO
Tributyltinnkation 2 vV <1 pg/kg TS 3 T NADO
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfert akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert av underleverandgr.

"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr stgrre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under

2 | «Sediment basispakke»

Metode:
Rapporteringsgrense:

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:
Maleusikkerhet:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av metaller

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av vanninnhold og terrstoff

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 ym, >63 pm og <2 ym)

Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

Risikovurdering av sediment

DS 204:1980
0,1 %

ISO 11277:2009
Laserdiffraksjon
0,1 %

EN 13137:2001

IR

0.1%TS

Relativ usikkerhet 15 %

REFLAB 4:2008
10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse

GC/MS/SIM
0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCB7.

DS259

ICP

As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS
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Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1 ug/kg TS
Godkjenner
JIBJ Jan Inge Bjgrnengen
NADO | Nadide D6nmez
PIHO Pia Holm
Utf!
T | GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skayen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”’, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

' Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er 8 anse som kopier.
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SAMMENDRAG

Dette notatet omhandler Multiconsult sine rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved miljpundersgkelser i
marint miljg.

Innledning

Prgve- og analyseprogrammet fastsettes ut fra malsettingen med arbeidet. Prgvetaking og analyse
utfgres bl.a. i henhold til prosedyrer gitt i Miljgdirektoratets veiledninger TA-1467/1997
(Miljgdirektoratet-veiledning 97:03) «Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann», TA-
2229/2007 «Veileder for klassifisering av miljggifter i vann og sediment», TA-2802/2011 «Risiko-
vurdering av forurenset sediment», TA-2803/2011 «Bakgrunnsdokumenter til veiledere for
risikovurdering», TA-2960/2012 «Handtering av sedimenter» og NS-EN ISO 5667-19 «Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader», samt Multiconsults interne retningslinjer.

Beskrivelse av utstyr og rutiner

Denne metodebeskrivelsen omhandler rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved
miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff i vannmassene.

Multiconsult har hgyt fokus pa at alt arbeid utfgres iht. gjeldende krav til HMS (SHA), inkludert arbeid
utfgrt av underleverandgrer.

Utsett og opptak av sedimentfeller samt innsamling av sjgvannsprgver utfgres i hovedsak med
lettbat.

Prgvetaking av sedimenter utfgres med grabb fra vare borefartgy eller annet innleid fartgy. | noen
tilfeller blir dykker benyttet for opphenting av prgver.

Valg av prgvetakingsutstyr bestemmes av sedimenttype og malsetting for undersgkelsen i henhold
til ovennevnte veiledere og retningslinjer.

Feltarbeidet blir ngyaktig loggfgrt med alle data som kan ha betydning for resultatet av
undersgkelsen.
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Prgvetakingsrutiner

2.1

2.2

2.3

2.4

Posisjonering

Prgvestasjonene blir stedfestet entydig og pa en slik mate at prgvetakingsstasjonene skal kunne
gjenfinnes av andre. Stedfestingen skjer ved hjelp av koordinater med henvisning til referansesystem
for gradnett. Hvilket gradnett som benyttes er prosjektavhengig, normalt foretrekkes UTM — Euref89.

| de fleste tilfeller benyttes GPS med korreksjon for posisjonsbestemmelser. Dette gir en ngyaktighet
bedre enn = 2 m. | omrader med manglende satellittdekning kan dette erstattes ved at posisjonen
bestemmes ved krysspeiling med rader eller lignende. Uansett skal posisjonsngyaktigheter minst lik
forutsetningene gitt i NS_EN I1SO 5667-19 oppnas.

Vanndybde

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av ekkolodd, maling ved loddesnor,
avmerking pa prgvetakerline eller lignende, avhengig av hva som er mest hensiktsmessig og ngyaktig
under feltarbeidet. Vanndybden korrigeres for tidevann basert pa Sjgkartverkets tidevannstabell og
vannstandsvarsel fra Det norske meteorologiske institutt og Sjgkartverket, og angis minimum til
naermeste meter.

Prgvetaking av sjgvann

Innsamling av vannprgver foregar ved at en vannhenteer senkes til gnske dybde. Denne er utformet
som en apen sylinder hvor vann kan strgmme uhindret gjennom. Nar vannhenteren nar gnsket
prgvetakingsniva aktiveres lukkemekanismen og et definert volum vann kan hentes opp uforstyrret.
Prgven overfgres umiddelbart til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt
analyseprogram.

Suspendert stoff

Sedimentfeller benyttes til innsamling av partikler som sedimenterer ut fra vannmassene (figur
1). Disse kan plasseres pa bunnen eller i definerte niva i vannsgylen. Ved uttak av sedimentert
materiale fra fellene blir fritt vann over prgven (sedimentene) forsiktig dekantert ut fgr prgven blir
overfort til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt analyseprogram. Eventuelt
benyttes destillert vann eller sjgvann fra lokaliteten for a skylle ut alt prgvematerialet.

Figur 1 Eksempel pa utforming av sedimentfeller. Bildet til venstre viser standard sedimentfelle som plasseres
pa bunnen eller i vannsgyla. Bildet i midten viser stgrre sedimentfeller for plassering pa bunn og detalj som
viser apning med stremdemper er vist i bildet til hgyre.
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Prgvetakingsrutiner

2.5 Grabb

Multiconsult har flere standard van Veen-grabber og minigrabber i tillegg til en stgrre grabb pa stativ
(«day» grabb). Prgveinnsamling kan utfgres med en av disse grabbene, avhengig av bunnforhold og
tilgjengelighet for prosjektet. Grabbene er vist i figur 2.

Van Veen-grabb
Van Veen-grabb

”Day” grabb

Minigrabb

Figur 2 Standard van Veen-grabb med «inspeksjonsluker» hvor prgver blir tatt ut, «day» grabb pa stativ og
handholdt minigrabb.

Van Veen-grabben er laget av rustfritt stal med &pent areal (prgvetakingsareal) pa ca. 1000 cm? (33
cm x 33 cm). Det er to «inspeksjonsluker» pa overflaten hvor prgvene blir hentet ut (figur 2). Fra
grabbprgven blir det tatt ut 4-6 delprgver med rgr av pleksiglass, 850 mm. Arealet av prgvesylinderen
tilsvarer 2 % av grabbprgvens areal. Det samles vanligvis inn minimum 4 replikater per stasjon.
Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

«Day» grabben er laget av galvanisert stal og er montert pa stativ for stabil prgvetaking. Lukking av
grabben skjer ved hjelp av forspente fjeerer. Det er ingen inspeksjonsluker pa denne grabben, og
pregvematerialet ma tas ut som bulk prgve pa benk for videre behandling. Normalt blir prgven
overfprt til egnet beholder inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

Begge disse grabbene krever bruk av kran eller vinsj.
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Prgvetakingsrutiner

2.6

2.7

Den handholdte minigrabben blir benyttet ved prgvetaking i grunne omrader. Denne grabben er lett
og kan benyttes manuelt. Prgvematerialet behandles pa tilsvarende mate som for «Day» grabben.

Mellom hver prgvestasjon blir grabben rengjort, f.eks med DECONEX, som er et vaskemiddel for
laboratorium. Nar det tas flere grabbprgver ved hver stasjon blir grabben rengjort med sjgvann
mellom hvert kast.

En grabbprgve blir kvalitetsvurdert i felt av kvalifisert personell som bestemmer om prgven er
godkjent eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige spor av utvasking
av prgven, mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny
prgve tas. Forkastede prgver blir oppbevart pa dekk mens stasjonen undersgkes eller skylt ut
nedstrgms prgvetakingsstasjonen. Bade godkjente og underkjente grabbprgver blir loggfort.

Forbehandling av prgven utfgres om bord i baten i et enkelt feltlaboratorium. Ved forbehandlingen
blir prgven beskrevet med hensyn til lukt, farge, struktur, tekstur, fragmenter og lignende. Prgvene
blir vanligvis splittet i samme dybdeintervaller som er planlagt analysert hvis ikke annet er bestemt.
Dette avhenger ogsa noe av eventuell lagdeling i prgven. Replikate prgver fra hvert dybdeniva blir
blandet for hver prgvetakingsstasjon. Prgver for kjemisk analyse blir pakket i luft- og diffusjonstette
rilsanposer og frosset ned inntil forsendelse til laboratoriet. Hvis rilsanposer ikke er tilgjengelig, blir
prgver for analyse av metaller og TBT pakket i plastposer eller plastbeger mens prgver for analyser
av organiske miljggifter blir pakket i glassbeholdere eller aluminiumsfolie etter avtale med
laboratoriet.

Det utvises stor ngyaktighet med tanke pa renhold av utstyr og beskyttelse av prgvemateriale slik at
krysskontaminering av prgvene ikke skal forekomme.

Prgvetaking med dykker

| enkelte tilfeller blir det benyttet dykker for opphenting av prgver. Dykkeren inspiserer
bunnforholdene og kommuniserer med miljggeologen fgr prgven samles inn. Prgven tas med
pleksiglass-sylindere som presses ned i sjgbunnen. Fgr transport til overflaten, blir prgvesylinderen
forseglet med en gummitropp i topp og bunn. Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt fra den blir
tatt ut fra sjgbunnen og inntil den blir forbehandlet fgr analyse. Det tas vanligvis 4 replikate sylindere
ved hver stasjon.

Hvis det er lang tid fra prgven blir forbehandlet til analyse, blir den frosset ned fgr forsendelse til
laboratoriet. Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5 og kan enten
utfgres i felt eller ved ett av Multiconsults geotekniske laboratorium.

Gravitasjonsprgvetaker

Multiconsult disponerer en tyngre fallprgvetaker — «piston corer» — for innsamling av lengre
kjerneprgver i sedimenter med hgyt finstoffinnhold. Prgvetakeren tar uforstyrrede kjerneprgver i
lengder pa inntil 4 m med diameter 110 mm. Pr@vene skjeeres inn i egne foringsrgr for senere apning
og behandling pa laboratoriet. Prgvetakeren kan tilpasses med lodd til gnsket vekt, totalt 400 kg, og
utlgses av pilotlodd i forhandsbestemt hgyde over bunnen (prinsippskisse i figur 3).

Utstyret er meget godt egnet til rask prgvetaking i omrader hvor det gnskes innsamlet prgver
giennom stgrre dybder i sedimentsgylen, og slik det er forutsatt i retningslinjene for
mudringssgknader.
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Figur 3 Prinsippskisse for prgvetaking med «pistoncorer», samt Multiconsults «pistoncorer» i bruk.

Kjerneprgven blir kvalitetsvurdert av miljggeolog som bestemmer om prgven er godkjent eller
underkjent. Ved for eksempel manglende fylling i sylinderen, tydelige spor av utvasking av prgven,
mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny prgve tas.

Bade godkjente og underkjente prgver blir loggfart. Hvis prgvene ikke blir forbehandlet om bord pa
baten, blir prgvesylinderen forseglet med et lokk i topp og bunn og oppbevares vertikalt under
transport til laboratoriet.

Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5.
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2.8 Stempelprgvetaker

Denne metoden benyttes nar det er gnskelig med prgver fra dypere sjikt enn 20 cm, og er godkjent
for prgvetaking i bade fine og grove sedimenter.

Prgvesylinderen er av akrylplast eller rustfritt stal med diameter 54 mm og 1 m lang. Prgvetakingen
blir utfgrt ved at stempelet settes ca 10 cm fra bunnen av plastsylinderen. Parallelt med at
prevetakeren presses nedover i sedimentene dras stempelet oppover i prgvesylinderen. Dermed blir
det sjgvann mellom stempelet og overflatesedimentene som forblir uforstyrret. En hjelpevaier
henges pa stempelet for 3 Igfte stempelet idet bunnen nas for at ikke prgven skal komprimeres av
trykket. Nar prgven kommer opp blir sylinderen forseglet med gummilokk i bunn og topp. Dersom
det er vanskelig @ samle inn en stempelprgve hvor overflaten er uforstyrret, samles overflateprgven
inn med dykker eller grabb i tillegg til stempelprgvene for analyse av dypere transekt.

Det tilstrebes a samle inn 4 replikate prgvesylindre fra hver stasjon.

Sylinderprgvene blir kvalitetsvurdert av miljggeolog i laboratoriet og ellers behandlet som beskrevet
under avsnitt 2.6.

Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5.

2.9 Borefartgy «Borebas», «Frgy» og «BoreCat»

Batene har utstyr for a ta sedimentprgver med gravitasjonsprgvetaker, grabb eller stempel-
provetaker. Det medfgrer at en kan benytte forskjellig utstyr avhengig av hva som er best egnet til
enhver tid.

Ved & benytte egen bat slipper man innleie av tilfeldige bater. Et fast mannskap med rutinerte
hjelpearbeidere i forhold til miljgprgvetaking fglger baten.

Stedfesting av prgvestasjonene blir bestemt ved hjelp av batens posisjoneringsutstyr.
Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av batens ekkolodd.

For naeermere beskrivelse av batene vises det til vedlagte faktaark.

3 Hasteoppdrag

Hasteoppdrag hvor det forutsettes kort responstid og rask levering av resultater vil normalt bli utfgrt
pa tilsvarende mater som beskrevet over. Det vil da bli benyttet lett prgvetakingsutstyr og / eller
dykker avhengig av hva som kreves for a kunne levere resultatene i henhold til gitte tidsfrister.

Utenom dette stilles samme krav til sikkerhet og gjennomfgrelse av prgvetakingen, innmaling,
prevebehandling, pakking etc., men prgvene sendes da ekspress direkte fra felt og det bestilles
analyser med forsert levering fra laboratoriet. For de fleste parametere vil det si at resultatene kan
veere klare i Igpet av 1 til 2 arbeidsdager etter mottak hos laboratoriet.
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Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til
rapporten, har ikke tredjepart andre eller stgrre rettigheter enn det han

kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller
deler av denne brukes til andre formal, pa annen mate eller av andre enn
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon,
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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Magne Arvesen & Sgnner AS planlegger utvikling et nytt naeringsomrade ved Anderkleiva, Andgrija i Ibestad kommune.
Arbeidene vil inkludere utfylling i sj@. | den forbindelse er Multiconsult Norge AS engasjert for a utfgre miljggeologisk
prgvetaking av sjgbunnsedimenter i det aktuelle omradet.

Det er samlet inn prgver av overflatesedimenter (0-10 cm) fra totalt fem stasjoner, samt prgver av dypere sediment i
én stasjon. Prgver av overflatesedimenter (0-10 cm) fra 4 stasjoner (ST1, ST3, ST4 og ST5), samt én prgve av dypere
sediment (ST5 (20-30 cm)), er kjemisk analysert for innhold av miljggifter. Sedimentprgvene er analysert for innhold av
tungmetaller, PAH16, PCB7, TBT og TOC. Prgvene er ogsa analysert for innhold av tgrrstoff og finstoff.

Resultatene viser at det ikke er pavist miljggifter i sedimentene som overskrider tilstandsklasse Il («god miljgtilstand»).

Utfylling og mudring i sjg krever avklaring fra Fylkesmannen fgr arbeidene kan starte, jf. forurensningsloven § 11 og
forurensningsforskriften kap. 22.
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Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 1 Innledning
1 Innledning
1.1 Formal

1.2

Magne Arvesen & Sgnner AS planlegger utvikling et nytt naeringsomrade ved Anderkleiva, Andgria i
Ibestad kommune.

Arbeidene vil inkludere utfylling i sjg. | den forbindelse er Multiconsult Norge AS engasjert for a utfgre
miljggeologisk prevetaking av sjgbunnsedimenter i det aktuelle omradet. Foreliggende rapport
inneholder resultater fra den miljggeologiske undersgkelsen.

Begrensninger

Foreliggende rapport er basert pa informasjon fra oppdragsgiver, resultater fra miljggeologiske
undersgkelser og kjemiske analyser. Multiconsult forutsetter at mottatt informasjon fra eksterne
parter og kilder ikke er beheftet med feil.

Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning pa det undersgkte omradet er avdekket og
dokumentert, da undersgkelsen er basert pa stikkprgver. Multiconsult patar seg ikke ansvar dersom
det pa et senere tidspunkt avdekkes ytterligere forurensning eller annen type forurensning enn
beskrevet i foreliggende rapport.

Rapporten presenterer resultater fra utfgrte miljggeologiske undersgkelser og krever miljgfaglig
kompetanse for videre bruk i radgivings- og prosjekteringssammenheng.

Omradebeskrivelse

Det undersgkte omradet ligger pa Andgrja i Ibestad kommune, se figur 1. Utfylling og pelearbeider i
sj@ er planlagt nord for Andgrjaveien, se figur 2.
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Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 2 Omradebeskrivelse

Figur 1 Anderkleiva naeringsomrdde. Lokalisering av det undersgkte omrddet er vist med radt.
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Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 3 Utfgrte undersgkelser

3.1

A .
nd‘aF./BVejen

Figur 2 Situasjonsplan for Anderkleiva naeringsomrdde. Rad linje indikerer sjgbunn som planlegges bergrt av
utfylling og/eller pelefundamentering for ny kai. Kilde: Ing. Antonsen. Tegningsnr. 00B7102001, datert
21.02.2018.

Utfarte undersogkelser

Feltundersgkelser

Feltarbeidet ble utfgrt den 20. mars 2018. Det var svak vind, - 1°C og oppholdsveer under
prgvetakingen. Det er samlet inn prgver av overflatesedimenter (0-10 cm) fra totalt fem stasjoner (ST1-
ST5). Det er i tillegg innhentet prgver av dypere sediment i ST5 (ca. 0,2-0,5 m sedimentdyp). Alle
prgvestasjonene er inntegnet pa kart i figur 4.

Sedimentprgvene ble samlet inn ved hjelp av Van Veen grabb fra Multiconsults fartgy BoreCat. Dypere
sediment ble innhentet ved bruk av stempelprgvetaker fra BoreCat.

Prgvetaking og analyse er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og handtering
av sediment fra Miljgdirektoratet [1], [2], [3], og norsk standard for sedimentprgvetaking i marine
omrader [4], samt Multiconsult sine interne retningslinjer.

Stasjonsdyp ble malt pa stedet og korrigert (ref. sjgkartnull) med hensyn til observert havniva pa
prevetidspunktet (www.havniva.no). Innmalinger (dybder, koordinater) er utfgrt av Borefartgy (UTM
33), se tabell 1.

Feltarbeidet er loggf@rt med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen. For
nermere beskrivelse av prgvetakingsmetode og prgveopparbeiding vises det til vedlegg B
"Miligpravetaking av sjgbunnsedimenter, sjgvann og suspendert stoff".
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Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 4 Resultater

3.2 Laboratorieundersgkelser
Sediment fra 4 stasjoner er sendt til kjiemisk analyse for innhold av miljggifter (totalt 5 prgver).
Sedimentprgvene er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom,
kvikksglv, nikkel og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH;¢), polyklorerte bifenyler (PCB5),
tributyltinn (TBT) og totalt organisk karbon (TOC). Prgvene er ogsa analysert for innhold av tgrrstoff og
finstoff. Alle analysene er utfgrt av ALS Laboratory Group Norway AS, som er akkreditert for denne
typen analyser.

4 Resultater

4.1 Sedimentbeskrivelse
Lokalisering av prgvestasjonene, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presentert i tabell 1, og bilder er vist i figur 3.

Stasjonene ST1-ST3 ligger plassert i overgangen mellom steinfylling og sandbunn. |
overflatesedimentene ble det registrert sand, grus og knust skjell, samt innslag av stein og krakeboller.
Det ble ikke registrert lukt av H2S. Dypere sediment i ST5 bestod av gra sand.

Tabell 1 Anderkleiva naeringsomrdde. Lokalisering og visuell beskrivelse av sediment.

UTM-sone 33 i
PrgvelD :(s(');iartnull) Sedlm(a(a:nmt;iybde Sedimentbeskrivelse
X (@st) Y (nord) )
ST1 586225 7647097 -5,4 0-10 Sand, noe grus og stein, krakebolle
ST2 586157 7647105 -8,1 0-10 Sand, noe grus, krakebolle, knust skjell
ST3 586090 7647112 -3,5 0-10 Sand, knust skjell, krakebolle
ST4 586077 7647156 -14,8 0-10 Sand, noe grus, krakebolle, knust skjell
0-10 Sand, noe grus, mye knust skjell
10-20
ST5 585973 7647202 -7,1 20-30
Gra sand, noe knust skjell
30-40
40-50
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Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 4 Resultater

Figur 3 Anderkleiva naeringsomrdde. Foto av overflatesediment (0-10 cm). Bildet t.v. er fra ST5, mens bildet t.h.
er fra ST1.

4.2 Kjemiske analyser

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018 sitt system for
klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann [1]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene
inn i fem tilstandsklasser som vist i tabell 2.

Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i tabell 3. Fullstendig analysebevis er gitt i vedlegg A.
Figur 4 viser prgvestasjonene markert med hgyeste paviste tilstandsklasse og med farge i henhold til
tilstandsklassene.

Tabell 2 Klassifiseringssystemet for miljgtilstand i marine sedimenter. Miljgdirektoratets veileder M-608[2016.

Tilstandsklasser for sediment

II God III Moderat IV Darlig
Ingen toksiske Kroniske effekter ved | Akutt toksiske effekter ved
effekter langtidseksponering korttidseksponering
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Anderkleiva Naeringsomrade BN12

multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

4 Resultater

Tabell 3 Anderkleiva nzeringsomrdde. Analyseresultater for tungmetaller, PAH1s, PCB; og TBT. Elementene

naftalen til indeno(123cd)pyren er PAH-forbindelser. Fargene tilsvarer tilstandsklassene i tabell 3.

Arsen mg/kg TS
Bly mg/kg TS
Kadmium mg/kg TS
Kobber mg/kg TS
Krom mg/kg TS
Kvikksglv mg/kg TS
Nikkel mg/kg TS
Sink mg/kg TS
Naftalen ug/kg TS
Acenaftylen ug/kg TS
Acenaften ug/kg TS
Fluoren ug/kg TS
Fenantren ug/kg TS
Antracen ug/kg TS
Fluoranten ug/kg TS
Pyren ug/kg TS
Benso(a)antracen ug/kg TS
Krysen ug/kg TS
Benso(b+j)fluoranten** ug/kg TS
Benso(k)fluoranten ug/kg TS
Benso(a)pyren ug/kg TS
Dibenso(ah)antracen ug/kg TS
Benso(ghi)perylen ug/kg TS
Indeno(123cd)pyren ug/kg TS
Sum PAH ug/kg TS
Sum PCBy ug/kg TS
TBT ug/kg TS

< =mindre enn deteksjonsgrensen

* Tilstandsklasse Il eller bedre pga. hgy deteksjonsgrense hos analyselaboratoriet.

** klassifisert som benso(b)fluoranten
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Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 4 Resultater

4.3

Figur 4 viser lokalisering av prgvestasjoner markert med hgyeste paviste tilstandsklasse og med farge
i henhold til Miljgdirektoratets tilstandsklasser.

Figur 4 Anderkleiva naeringsomrdde. Lokalisering av prgvestasjonene ST1-ST5. Rgd linje indikerer planlagt
utfyllingsomrdde. Prgvestasjoner markert med fargesymbol for hgyeste pdviste tilstandsklasse uavhengig av type
miljggift.

Finstoff og organisk karbon

Resultater fra finstoffinnhold og TOC er oppsummert i tabell 4. Resultatet av finstoffanalysene viser at
andelen finstoff i prgvestasjonene er lavt, og varierer fra 1 til 2 %. Dette samsvarer godt med
feltobservasjonene.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og
nedbrytningshastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter. Hgyt
innhold av organisk materiale kan tyde pa darlige forhold for nedbrytning. Organiske miljggifter er
hydrofobe og bindes lett til partikler, szerlig organiske partikler. Ved hgyt TOC-innhold kan det tyde pa
at de organiske miljggiftene er godt bundet til sedimentene, og dermed mindre tilgjengelig for
eksponering. Innholdet av TOC er mindre enn 1 %.
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Anderkleiva Naeringsomrade BN12

multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

Tabell 4. Anderkleiva naeringsomrdde. Analyseresultater for tgrrstoff, finstoff og TOC.

5 Konklusjon

PrgvelD ST1 ST3 ST4 ST5 ST5 (20-30 cm)
Torrstoff % 84,3 80,6 81,7 85 84,7
Kornstgrrelse <63 um % 1,6 0,8 1,0 0,9 0,7
Kornstgrrelse <2 um % <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TOC % TS 0,3 0,2 0,4 0,8 0,2

5 Konklusjon

Resultatene viser at det ikke er pavist miljggifter over tilstandsklasse Il («god miljgtilstand») i de

analyserte sedimentprgvene. PAH-forbindelsen antracen er ikke pavist, men deteksjonsgrensen

tilsvarer tilstandsklasse Ill. Da det ikke er pavist andre PAH-forbindelser hgyere enn klasse Il, antas det

at antracen tilsvarer tilstandklasse Il eller lavere i dette tilfellet.

6 Sluttkommentar

Utfylling og mudring i sjg krever avklaring fra Fylkesmannen fgr arbeidene kan starte, jf.

forurensningsloven § 11 og forurensningsforskriften kap. 22.

7 Referanser

[1] Direktoratsgruppen for giennomfgring av vannforskriften (2018). Klassifisering av

miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann,
innsjger og elver. Veileder 2:2018.

[2] Miljgdirektoratet (2015). Risikovurdering av forurenset sediment. Veileder M-409.
[3] Miljgdirektoratet (2015). Handtering av sedimenter. Veileder M-350.
[4] Norsk standard. NS-EN ISO 5667-19. Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment

Vedlegg A

Analyserapport fra ALS Laboratory Group Norway AS
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Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR1826527

Results of soil texture analysis

100.00
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001 002 003

42350/18 42351/18 42352/18
N00566223 N00566224 N00566225

B CLAY (< 2 pm) 0.06 0.03 0.04
SILT (2 - 63 pm) 1.58 0.73 0.99
B SAND (> 63 um) 98.36 99.24 98.97

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using
laser diffraction (fraction from 2 um to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method,
other fractions determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid
dispersion mode. Fractions "Sand >63 ym", "Silt 2-63 um" and "Clay <2 ym" evaluated from measured

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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Rapport

Side 1 (9)

Mottatt dato 2018-03-22
Utstedt 2018-04-09
Prosjekt

Bestnr 713706

Analyse av sediment

Anderkleiva Naeringsomrade

N1804171

MX05HBURYL

Multiconsult Norge AS, Stavanger
Jannicke Lokling Lunde

Stokkamyrveien 13, Inng. Vest
4313 Sandnes

Norway

Deres prgvenavn ST1
Sediment

Labnummer N00566223

Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  cemeeemee- - 1 1 PIHO
Torrstoff (DK) 2 ulev 84.3 8.43 % 2 2 JIBJ
Vanninnhold 2 vlev 15.7 % 2 2 JIBJ
Kornstgrrelse >63 uym 2 VeV 98.4 % 2 2 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 JIBJ
Kornfordeling24ev | ceeeeeee se vedl. 2 2 JIBJ
TOC 2 vulev 0.29 0.1 % TS 2 2 JIBJ
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Acenaftylen @ ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Fenantren 2 vlev <10 pug/kg TS 2 2 JIBJ
Antracen 2lev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Fluoranten 2 vlev 11 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Pyren 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(a)antracen” 2 vlev <10 pyg/kg TS 2 2 JIBJ
Krysen” aulev <10 pug/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(a)pyren” aulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Dibenso(ah)antracen” 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(ghi)perylen 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PAH-162ulev n.d. pg/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PAH carcinogene® 2 ulev <100 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 28 2vulev <0.50 pa/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 522ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 101 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 118aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 JIBJ
PCB 138 aulev 1.2 pa’kg TS 2 2 JIBJ
PCB 153 aulev 1.1 ug/kg TS 2 2 JIBJ
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Rapport N1804171
Side 2(9) MX05HBURYL
Deres prgvenavn ST1

Sediment
Labnummer N00566223
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
PCB 180 aulev 1.0 pa’kg TS 2 2 JIBJ
Sum PCB-7 2ulev <4.0 pa’kg TS 2 2 JIBJ
As (Arsen)3ulev 1.6 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Pb (Bly) aulev 2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cu (Kopper) 2 ulev 3.9 0.8 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cr (Krom) aulev 15 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.03 0.04 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.01 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Ni (Nikkel) @ ulev 6.8 1.36 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Zn (Sink) aulev 17 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Torrstoff (L) 2 ulev 82.6 2.0 % 3 \Y NADO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T NADO
Dibutyltinnkation 2 u'ev <1 ug/kg TS 3 T NADO
Tributyltinnkation 2 v <1 ug/kg TS 3 T NADO
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Rapport N1804171
Side 3 (9) MX05HBURYL
Deres prgvenavn ST3

Sediment
Labnummer N00566224
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeemee- - 1 1 PIHO
Torrstoff (DK) 2 ulev 80.6 8.06 % 2 2 JIBJ
Vanninnhold 2 vlev 19.4 % 2 2 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 99.2 % 2 2 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 JIBJ
Kornfordeling24ev | ceemmemee se vedl. 2 2 JIBJ
TOC 2 ulev 0.23 0.1 % TS 2 2 JIBJ
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Acenaften 3ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Fenantren 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Antracen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Fluoranten 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Pyren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Krysen” aulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PAH-162ulev n.d. pg’kg TS 2 2 JIBJ
Sum PAH carcinogene® 2 ulev <100 ug/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 28 2ulev <0.50 ug/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 522 ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 101 aulev <0.50 pg’kg TS 2 2 JIBJ
PCB 118 avulev <0.50 pa’kg TS 2 2 JIBJ
PCB 138 2ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 180 2ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PCB-7 aulev <4 ug/kg TS 2 2 JIBJ
As (Arsen)aulev 1.1 2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Pb (Bly)aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cu (Kopper) 2 ulev 2.0 0.8 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cr (Krom) aulev 11 2.2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cd (Kadmium) 2 vlev <0.02 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Hg (Kvikksglv) 2 Uev <0.01 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Ni (Nikkel) 2 ulev 5.4 1.08 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Zn (Sink) aulev 17 4 mg/kg TS 2 2 JIBJ
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Side 4 (9)

N1804171

MX05HBURYL

Deres prgvenavn ST3

Sediment
Labnummer N00566224
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 vlev 79.6 2.0 % 3 V NADO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T NADO
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T NADO
Tributyltinnkation 2 vV <1 pg/kg TS 3 T NADO
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Rapport N1804171
Side 5 (9) MX05HBURYL
Deres prgvenavn ST4

Sediment
Labnummer N00566225
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeemee- - 1 1 PIHO
Torrstoff (DK) 2 ulev 81.7 8.17 % 2 2 JIBJ
Vanninnhold 2 vlev 18.3 % 2 2 JIBJ
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 99.0 % 2 2 JIBJ
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 JIBJ
Kornfordeling24ev | ceemmemee se vedl. 2 2 JIBJ
TOC 2 ulev 0.42 0.1 % TS 2 2 JIBJ
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Acenaften 3ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Fenantren 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Antracen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Fluoranten 2 ulev 26 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Pyren 2 ulev 20 pg/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Krysen” aulev 10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev 11 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(a)pyren” 2 ulev 13 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PAH-162ulev n.d. pg’kg TS 2 2 JIBJ
Sum PAH carcinogene® 2 ulev <100 ug/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 28 2ulev <0.50 ug/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 522 ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 101 aulev <0.50 pg’kg TS 2 2 JIBJ
PCB 118 avulev <0.50 pa’kg TS 2 2 JIBJ
PCB 138 2ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 JIBJ
PCB 180 2ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 JIBJ
Sum PCB-7 aulev <4 ug/kg TS 2 2 JIBJ
As (Arsen)aulev 3.0 2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Pb (Bly)aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cu (Kopper) 2 ulev 1.7 0.8 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cr (Krom) aulev 11 2.2 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Cd (Kadmium) 2 vlev <0.02 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Hg (Kvikksglv) 2 Uev <0.01 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Ni (Nikkel) 2 ulev 5.2 1.04 mg/kg TS 2 2 JIBJ
Zn (Sink) aulev 15 4 mg/kg TS 2 2 JIBJ
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Deres prgvenavn ST4

Sediment
Labnummer N00566225
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 vlev 75.7 2.0 % 3 V NADO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T NADO
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T NADO
Tributyltinnkation 2 vV <1 pg/kg TS 3 T NADO
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MX05HBURYL

"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfert akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert av underleverandgr.

"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr stgrre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under

2 | «Sediment basispakke»

Metode:
Rapporteringsgrense:

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:
Maleusikkerhet:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av metaller

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av vanninnhold og terrstoff

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 ym, >63 ym og <2 uym)

Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

Risikovurdering av sediment

DS 204:1980
0,1 %

ISO 11277:2009
Laserdiffraksjon
0,1 %

EN 13137:2001

IR

0.1%TS

Relativ usikkerhet 15 %

REFLAB 4:2008
10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse

GC/MS/SIM
0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCB?7.

DS259

ICP

As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS
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Rapport N1804171

Side 8 (9) MX05HBURYL
Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: 1ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1 ug/kg TS
Godkjenner
JIBJ Jan Inge Bjgrnengen
NADO | Nadide Donmez
PIHO Pia Holm
Utf!
T | GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skeyen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”’, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

' Utfgrende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.
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Rapport N1908532

Side 1 (6) 1MNDJ4XS9YR
Mottatt dato 2019-05-15 Multiconsult Norge AS, Tromsg
Utstedt 2019-06-03 Jannicke Lgkling Lunde
Miljggeologi
Kvalgyveien 156
9013 Tromsg
Norway
Prosjekt Anderkleiva Neeringsomréde BN12
Bestnr 713706-01
Analyse av sediment
Deres prgvenavn ST5
Sediment
Labnummer N00659421
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Torrstoff (DK) aule 85.0 12.75 % 2 2 ANME
Vanninnhold auev 15.0 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm 2u'ev 99.1 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 ANME
Kornfordelingavey | ceeeeeees se ved.. 2 2 SUHA
TOC aulev 0.78 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fenantren 2'ev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Pyren 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Krysen~ aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-162ulev n.d. pg/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene” 2uev <100 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 2gaulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 101 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1382aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 1803aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
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N1908532

Side 2 (6) IMNDJ4AXS9YR
Deres prgvenavn ST5

Sediment
Labnummer N00659421
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sum PCB-7aulev <4 pa’kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev 1 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly) aulev <1 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper)aulev 1.4 0.8 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom)aulev 10 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)aulev <0.02 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)2ulev <0.01 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 5.0 1 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink) 2ulev 17 4 mg/kg TS 2 2 ANME
Tarrstoff (L)aulev 82.4 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation au'ev <1 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev <1 pag/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation au'ev <1 pa/kg TS 3 T SUHA
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Rapport N1908532
Side 3 (6) 1IMNDJ4XS9YR
Deres prgvenavn ST5 (20-30 cm)

Sediment
Labnummer N00659422
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | ceeeeeee- - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 84.7 12.705 % 2 2 ANME
Vanninnhold 2u'ev 15.3 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse >63 pm aulev 99.3 % 2 2 ANME
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 ANME
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SUHA
TOCaulev 0.20 0.5 % TS 2 2 ANME
Naftalen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Fenantren aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Antracen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Fluoranten 2u'ev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Pyren 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Krysen~ aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(k)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Benso(a)pyren” aulev <10 ug/kg TS 2 2 ANME
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Benso(ghi)perylen aulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Indeno(123cd)pyren” @ulev <10 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH-162ulev n.d. pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PAH carcinogene” 2uev <100 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 2gaulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 52aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 ANME
PCB 180 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 ANME
Sum PCB-72ulev <4 pa/kg TS 2 2 ANME
As (Arsen)aulev 1.4 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Pb (Bly)aulev 3 2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cu (Kopper) 2ulev 1.1 0.8 mg/kg TS 2 2 ANME
Cr (Krom) aulev 6.0 1.2 mg/kg TS 2 2 ANME
Cd (Kadmium)?2ulev 0.08 0.1 mg/kg TS 2 2 ANME
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 ANME
Ni (Nikkel) aulev 3.5 1 mg/kg TS 2 2 ANME
Zn (Sink)aulev 11 4 mg/kg TS 2 2 ANME
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Deres prgvenavn ST5 (20-30 cm)

Sediment
Labnummer N00659422
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode | Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 80.8 2.0 % 3 \Y SUHA
Monobutyltinnkation aulev <1 pa/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation aulev <1 pag/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation au'ev <1 pa/kg TS 3 T SUHA
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1MNDJ4XS9YR

"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfgrt akkreditert av underleverandgr.

"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.

> betyr starre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under

2 | «Sediment basispakke»

Metode:
Rapporteringsgrense:

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:

Bestemmelse av TOC

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrense:
Maleusikkerhet:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Metode:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av metaller

Metode:
Maleprinsipp:
Rapporteringsgrenser:

Bestemmelse av vanninnhold og tarrstoff

Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 ym)

Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7

Risikovurdering av sediment

DS 204:1980
0,1%

ISO 11277:2009
Laserdiffraksjon
0,1%

EN 13137:2001

IR

0.1%TS

Relativ usikkerhet 15 %

REFLAB 4:2008
10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse

GC/MS/SIM
0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCBY.

DS259

ICP

As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS
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Rapport N1908532

Side 6 (6) 1MNDJ4XS9YR
Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1ug/kg TS
Godkjenner
ANME | Anne Melson
ELNO | Elin Noreen
SUHA | Suleman Hajizada
Utf!
T | GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skayen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pd om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

1 Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR1949173

Results of soil texture analysis
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B CLAY (< 2 um)

0.00

0.04

SILT (2 - 63 um)

0.85

0.61

B SAND (> 63 um)

99.15

99.35

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 uym", "Silt 2-63
um" and "Clay <2 um" evaluated from measured data.
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EMNE Prgvetakingsrutiner og utstyr TILGJENGELIGHET ~ Apen

OPPDRAGSGIVER OPPDRAGSLEDER  Elin Ophaug Kramvik

KONTAKTPERSON SAKSBEHANDLER  Elin Ophaug Kramvik

KOPI ANSVARLIG ENHET 4013 Tromsg Miljggeologi

SAMMENDRAG

Dette notatet omhandler Multiconsult sine rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved miljpundersgkelser i
marint miljg.

Innledning

Prgve- og analyseprogrammet fastsettes ut fra malsettingen med arbeidet. Prgvetaking og analyse
utfgres bl.a. i henhold til prosedyrer gitt i Miljgdirektoratets veiledninger TA-1467/1997
(Miljgdirektoratet-veiledning 97:03) «Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann», TA-
2229/2007 «Veileder for klassifisering av miljggifter i vann og sediment», TA-2802/2011 «Risiko-
vurdering av forurenset sediment», TA-2803/2011 «Bakgrunnsdokumenter til veiledere for
risikovurdering», TA-2960/2012 «Handtering av sedimenter» og NS-EN ISO 5667-19 «Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader», samt Multiconsults interne retningslinjer.

Beskrivelse av utstyr og rutiner

Denne metodebeskrivelsen omhandler rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved
miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff i vannmassene.

Multiconsult har hgyt fokus pa at alt arbeid utfgres iht. gjeldende krav til HMS (SHA), inkludert arbeid
utfgrt av underleverandgrer.

Utsett og opptak av sedimentfeller samt innsamling av sjgvannsprgver utfgres i hovedsak med
lettbat.

Prgvetaking av sedimenter utfgres med grabb fra vare borefartgy eller annet innleid fartgy. | noen
tilfeller blir dykker benyttet for opphenting av prgver.

Valg av prgvetakingsutstyr bestemmes av sedimenttype og malsetting for undersgkelsen i henhold
til ovennevnte veiledere og retningslinjer.

Feltarbeidet blir ngyaktig loggfgrt med alle data som kan ha betydning for resultatet av
undersgkelsen.
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Miljgprgvetaking av sjgbunnssedimenter multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

2.1

2.2

2.3

2.4

Posisjonering

Prgvestasjonene blir stedfestet entydig og pa en slik mate at prgvetakingsstasjonene skal kunne
gjenfinnes av andre. Stedfestingen skjer ved hjelp av koordinater med henvisning til referansesystem
for gradnett. Hvilket gradnett som benyttes er prosjektavhengig, normalt foretrekkes UTM — Euref89.

| de fleste tilfeller benyttes GPS med korreksjon for posisjonsbestemmelser. Dette gir en ngyaktighet
bedre enn + 2 m. | omrader med manglende satellittdekning kan dette erstattes ved at posisjonen
bestemmes ved krysspeiling med rader eller lignende. Uansett skal posisjonsngyaktigheter minst lik
forutsetningene gitt i NS_EN I1SO 5667-19 oppnas.

Vanndybde

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av ekkolodd, maling ved loddesnor,
avmerking pa prgvetakerline eller lignende, avhengig av hva som er mest hensiktsmessig og ngyaktig
under feltarbeidet. Vanndybden korrigeres for tidevann basert pa Sjgkartverkets tidevannstabell og
vannstandsvarsel fra Det norske meteorologiske institutt og Sjgkartverket, og angis minimum til
naermeste meter.

Prgvetaking av sjgvann

Innsamling av vannprgver foregar ved at en vannhenteer senkes til gnske dybde. Denne er utformet
som en apen sylinder hvor vann kan stremme uhindret gjennom. Nar vannhenteren nar gnsket
prevetakingsniva aktiveres lukkemekanismen og et definert volum vann kan hentes opp uforstyrret.
Prgven overfgres umiddelbart til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt
analyseprogram.

Suspendert stoff

Sedimentfeller benyttes til innsamling av partikler som sedimenterer ut fra vannmassene (figur
1). Disse kan plasseres pa bunnen eller i definerte niva i vannsgylen. Ved uttak av sedimentert
materiale fra fellene blir fritt vann over prgven (sedimentene) forsiktig dekantert ut fgr prgven blir
overfgrt til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt analyseprogram. Eventuelt
benyttes destillert vann eller sjgvann fra lokaliteten for a skylle ut alt prgvematerialet.

Figur 1 Eksempel pa utforming av sedimentfeller. Bildet til venstre viser standard sedimentfelle som plasseres
pa bunnen eller i vannsgyla. Bildet i midten viser stgrre sedimentfeller for plassering pa bunn og detalj som
viser apning med stremdemper er vist i bildet til hgyre.
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Prgvetakingsrutiner

2.5 Grabb

Multiconsult har flere standard van Veen-grabber og minigrabber i tillegg til en stgrre grabb pa stativ
(«day» grabb). Prgveinnsamling kan utfgres med en av disse grabbene, avhengig av bunnforhold og
tilgjengelighet for prosjektet. Grabbene er vist i figur 2.

Van Veen-grabb
Van Veen-grabb

”Day” grabb

Minigrabb

Figur 2 Standard van Veen-grabb med «inspeksjonsluker» hvor prgver blir tatt ut, «day» grabb pa stativ og
handholdt minigrabb.

Van Veen-grabben er laget av rustfritt stal med &pent areal (prgvetakingsareal) pa ca. 1000 cm?(33
cm x 33 cm). Det er to «inspeksjonsluker» pa overflaten hvor prgvene blir hentet ut (figur 2). Fra
grabbprgven blir det tatt ut 4-6 delprgver med rgr av pleksiglass, 50 mm. Arealet av prgvesylinderen
tilsvarer 2 % av grabbprgvens areal. Det samles vanligvis inn minimum 4 replikater per stasjon.
Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

«Day» grabben er laget av galvanisert stal og er montert pa stativ for stabil prgvetaking. Lukking av
grabben skjer ved hjelp av forspente fjeerer. Det er ingen inspeksjonsluker pa denne grabben, og
prgvematerialet ma tas ut som bulk prgve pa benk for videre behandling. Normalt blir prgven
overfort til egnet beholder inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

Begge disse grabbene krever bruk av kran eller vins;.
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Prgvetakingsrutiner

2.6

2.7

Den handholdte minigrabben blir benyttet ved prgvetaking i grunne omrader. Denne grabben er lett
og kan benyttes manuelt. Prgvematerialet behandles pa tilsvarende mate som for «Day» grabben.

Mellom hver prgvestasjon blir grabben rengjort, f.eks med DECONEX, som er et vaskemiddel for
laboratorium. Nar det tas flere grabbprgver ved hver stasjon blir grabben rengjort med sjgvann
mellom hvert kast.

En grabbprgve blir kvalitetsvurdert i felt av kvalifisert personell som bestemmer om prgven er
godkjent eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige spor av utvasking
av prgven, mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny
prove tas. Forkastede prgver blir oppbevart pa dekk mens stasjonen undersgkes eller skylt ut
nedstrgms prgvetakingsstasjonen. Bade godkjente og underkjente grabbprgver blir loggfart.

Forbehandling av prgven utfgres om bord i baten i et enkelt feltlaboratorium. Ved forbehandlingen
blir prgven beskrevet med hensyn til lukt, farge, struktur, tekstur, fragmenter og lignende. Prgvene
blir vanligvis splittet i samme dybdeintervaller som er planlagt analysert hvis ikke annet er bestemt.
Dette avhenger ogsa noe av eventuell lagdeling i prgven. Replikate prgver fra hvert dybdeniva blir
blandet for hver prgvetakingsstasjon. Prgver for kjemisk analyse blir pakket i luft- og diffusjonstette
rilsanposer og frosset ned inntil forsendelse til laboratoriet. Hvis rilsanposer ikke er tilgjengelig, blir
prgver for analyse av metaller og TBT pakket i plastposer eller plastbeger mens prgver for analyser
av organiske miljggifter blir pakket i glassbeholdere eller aluminiumsfolie etter avtale med
laboratoriet.

Det utvises stor ngyaktighet med tanke pa renhold av utstyr og beskyttelse av prgvemateriale slik at
krysskontaminering av prgvene ikke skal forekomme.

Prgvetaking med dykker

| enkelte tilfeller blir det benyttet dykker for opphenting av prgver. Dykkeren inspiserer
bunnforholdene og kommuniserer med miljggeologen fgr prgven samles inn. Prgven tas med
pleksiglass-sylindere som presses ned i sjgbunnen. Fgr transport til overflaten, blir prgvesylinderen
forseglet med en gummitropp i topp og bunn. Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt fra den blir
tatt ut fra sjgbunnen og inntil den blir forbehandlet fgr analyse. Det tas vanligvis 4 replikate sylindere
ved hver stasjon.

Hvis det er lang tid fra prgven blir forbehandlet til analyse, blir den frosset ned fgr forsendelse til
laboratoriet. Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5 og kan enten
utfgres i felt eller ved ett av Multiconsults geotekniske laboratorium.

Gravitasjonsprgvetaker

Multiconsult disponerer en tyngre fallprgvetaker — «piston corer» — for innsamling av lengre
kjerneprgver i sedimenter med hgyt finstoffinnhold. Prgvetakeren tar uforstyrrede kjerneprgver i
lengder pa inntil 4 m med diameter 110 mm. Prgvene skjeeres inn i egne foringsrgr for senere apning
og behandling pa laboratoriet. Prgvetakeren kan tilpasses med lodd til gnsket vekt, totalt 400 kg, og
utlgses av pilotlodd i forhandsbestemt hgyde over bunnen (prinsippskisse i figur 3).

Utstyret er meget godt egnet til rask prgvetaking i omrader hvor det @gnskes innsamlet prgver
giennom stgrre dybder i sedimentsgylen, og slik det er forutsatt i retningslinjene for
mudringssgknader.
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Prgvetakingsrutiner

Figur 3 Prinsippskisse for prgvetaking med «pistoncorer», samt Multiconsults «pistoncorer» i bruk.

Kjerneprgven blir kvalitetsvurdert av miljggeolog som bestemmer om prgven er godkjent eller
underkjent. Ved for eksempel manglende fylling i sylinderen, tydelige spor av utvasking av prgven,
mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny prgve tas.

Bade godkjente og underkjente prgver blir loggf@rt. Hvis prgvene ikke blir forbehandlet om bord pa
baten, blir prgvesylinderen forseglet med et lokk i topp og bunn og oppbevares vertikalt under
transport til laboratoriet.

Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5.
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Prgvetakingsrutiner

2.8 Stempelprgvetaker

Denne metoden benyttes nar det er gnskelig med prgver fra dypere sjikt enn 20 cm, og er godkjent
for prgvetaking i bade fine og grove sedimenter.

Prgvesylinderen er av akrylplast eller rustfritt stal med diameter 54 mm og 1 m lang. Prgvetakingen
blir utfgrt ved at stempelet settes ca 10 cm fra bunnen av plastsylinderen. Parallelt med at
prevetakeren presses nedover i sedimentene dras stempelet oppover i prgvesylinderen. Dermed blir
det sjgvann mellom stempelet og overflatesedimentene som forblir uforstyrret. En hjelpevaier
henges pa stempelet for 3 Igfte stempelet idet bunnen nas for at ikke prgven skal komprimeres av
trykket. Nar prgven kommer opp blir sylinderen forseglet med gummilokk i bunn og topp. Dersom
det er vanskelig a samle inn en stempelprgve hvor overflaten er uforstyrret, samles overflateprgven
inn med dykker eller grabb i tillegg til stempelprgvene for analyse av dypere transekt.

Det tilstrebes @ samle inn 4 replikate prgvesylindre fra hver stasjon.

Sylinderprgvene blir kvalitetsvurdert av miljggeolog i laboratoriet og ellers behandlet som beskrevet
under avsnitt 2.6.

Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5.

2.9 Borefartgy «Borebas», «Frgy» og «BoreCat»

Batene har utstyr for @ ta sedimentprgver med gravitasjonsprgvetaker, grabb eller stempel-
provetaker. Det medfgrer at en kan benytte forskjellig utstyr avhengig av hva som er best egnet til
enhver tid.

Ved a benytte egen bat slipper man innleie av tilfeldige bater. Et fast mannskap med rutinerte
hjelpearbeidere i forhold til miljgprgvetaking fglger baten.

Stedfesting av prgvestasjonene blir bestemt ved hjelp av batens posisjoneringsutstyr.
Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av batens ekkolodd.

For neermere beskrivelse av batene vises det til vedlagte faktaark.

3 Hasteoppdrag

Hasteoppdrag hvor det forutsettes kort responstid og rask levering av resultater vil normalt bli utfgrt
pa tilsvarende mater som beskrevet over. Det vil da bli benyttet lett prgvetakingsutstyr og / eller
dykker avhengig av hva som kreves for a kunne levere resultatene i henhold til gitte tidsfrister.

Utenom dette stilles samme krav til sikkerhet og gjennomfgrelse av prgvetakingen, innmaling,
prevebehandling, pakking etc., men prgvene sendes da ekspress direkte fra felt og det bestilles
analyser med forsert levering fra laboratoriet. For de fleste parametere vil det si at resultatene kan
veere klare i Ippet av 1 til 2 arbeidsdager etter mottak hos laboratoriet.
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Magne Arvesen & Sgnner AS har under utvikling et nytt naeringsomrade ved Anderkleiva i Ibestad kommune.

Det er utfgrt underspkelser i 3 omganger, fgrst pa land deretter pa sjg. Foreliggende rapport med revisjon 3, omfatter
alle disse undersgkelsene.

Tomta som er undersgkt ligger ved sjgen og har en Igsmassemektighet pa mellom 11 —20 m.

Helningen pa tomta er mellom 1:3 og 1:10.

Lgsmassetykkelsen i undersgkt sjpomrade er ca. 1-28 m.

Det er patruffet et leirlag som har sprgbruddegenskaper.

03 14.10.21 Sammenstilling av alle utfgrte borpunkt IDE SRR ERBK

02 02.05.18 Supplerende boringer pa sjg MAJ ERBK ERBK

01 14.02.17 Revidering av oppdragsgiver og lagt til en boring RER DIR RER

00 24.01.17 Grunnundersgkelser RER DIR RER

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Kvalgyvegen 156 | Postboks 2274, 9269 TROMS@ | TIf 77 62 26 00 | multiconsult.no

NO 918 836 519 MVA




Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no
Grunnundersgkelser 1 Innledning

INNHOLDSFORTEGNELSE

Innledning

Utfgrte undersgkelser

Grunnforhold 5
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Tegninger

713706-RIG-TEG -000  Oversiktskart
-001  Borplan
-010  Prgveserie, BP.2
-011 Prpveserie, BP.15
-012 Prpveserie, BP.16
-013  Prgveserie BP.23
-014  Prgveserie BP.28
-060 Korngradering, BP.2
-061  Korngradering, BP.15, 16 og 23
-062  Korngradering, BP.28
-102  Profil A-A og B-B
-103  Profil C-C
-104  Profil D-D
-105  Profil E-E
-106  Profil F-F
-107  Profil G-G
-108  Profil H-H
-109  Profil Il
-110  Profil J-J

Bilag

1. Geoteknisk bilag — Feltundersgkelser
2. Geoteknisk bilag — Laboratorieundersgkelser
3. Geoteknisk bilag — Oversikt over metodestandarder og retningslinjer
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Grunnundersgkelser 1 Innledning

3.1

3.2

Innledning

Magne Arvesen & Sgnner AS har under utvikling et nytt naeringsomrade ved Anderkleiva i Ibestad
kommune.

Multiconsult Norge AS, tidligere Multiconsult ASA, er engasjert som radgivende ingenigr i geoteknikk
for prosjektet, og har i den forbindelse utfgrt grunnundersgkelser pa land og pa sj@. Foreliggende
rapport inneholder resultater fra grunnundersgkelsene.

Multiconsult ASA har tidligere utfgrt undersgkelser i dette omradet. Det vises til rapport nr. 712403
(2014). Omradet der boringene er utfgrt er markert i dette dokumentet.

Utforte undersgkelser

Feltarbeidet pa sjg ble utfgrt i uke 12 og uke 27 i ar 2018. Boringene ble utfgrt med borebaten
BoreCat. Det ble foretatt 22 totalsonderinger.

Feltarbeidet pa land ble utfgrt i uke 49 i ar 2016. Boringene ble utfgrt med helhydraulisk borerigg av
typen GEOTECH 605 HK. Det ble foretatt 7 dreietrykksonderinger 4 totalsonderinger.

Dreietrykksondering gir informasjon om Igsmassenes beskaffenhet og lagringsforhold samt dybde til
fast grunn. Utstyret har begrenset nedtrengningsevne i steinholdig grunn og kan ikke benyttes til
bergpavisning.

Totalsondering gir informasjon om Igsmassenes beskaffenhet og lagringsforhold samtidig som de har
god nedtrengningsevne og kan benyttes til bergpavisning.

| tillegg er det tatt opp 1 prgveserie med 54 mm pregvetakingsutstyr og skovelprgvetaker pa land og 3
prgveserier med 54 mm prgvetakingsutstyr pa sjg. Prgvene er klassifisert og rutineundersgkt i vart
laboratorium i Tromsg.

Alle hgyder i rapportens tekst og tegninger refererer seg til NN1954°s hgydesystem. Borpunktene er
innmalt med Trimble DGPS med ngyaktighet i xyz +10 cm.

Det vises for gvrig til rapportens geoteknisk bilag for beskrivelse av felt- og laboratorieundersgkelser.

Grunnforhold

Henvisninger

Plassering av borpunkt er vist pa borplanen, tegning nr. 713706-RIG-TEG-001. Resultat av boringene
er vist i profil pa tegning nr. 713706-RIG-TEG-102 til -110.

Omradebeskrivelse

Omradet som er undersgkt ligger like nord for Andgrjaveien og er avgrenset av Skarkleiva i vest,
Anderkleiva i gst og Vagsfjorden i nord. Det undersgkte landomradet er ca. 200 x 100 m.

Omradet pa land heller mot nord og har skraningshelning mellom 1:3 og ca. 1:10.
Strandsonen fra kote 0 til kote minus 2 er og har helning 1:15 eller slakere.

Marbakken starter ca. 35 m fra land ved kote minus 2 og gar til kote minus 20 med helning pa ca. 1:3
der bunnen slaker gradvis av til ca. helning 1:3 - 1:4.

Lengst vest i omradet, er det det en undervannsrygg som strekker seg utover mot nord/nordgst.

713706-RIG-RAP-001_rev03 14. oktober 2021 / 03 Side5av 8



Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Grunnundersgkelser 3 Grunnforhold

Figur 1 viser et oversiktskart og figur 2 viser flyfoto over omradet.

Figur 1 Oversiktskart med undersgkt omrdade (r@d sirkel) og omrddet fra rapport nr. 712403 (lilla sirkel)

Figur 2 Flyfoto over undersgkelsesomrddet
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Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Grunnundersgkelser 3 Grunnforhold
3.3 L@smasser
3.3.1 Land

Totalsonderinger indikerer at Igsmassetykkelsen pa land er 11-20 m. De nederste inntil 13 meterne
er faste steinholdige masser, antatt morene. Dreiesonderingene har stoppet i de faste massene.

Disse viser at grunnen er lagdelt i 2-3 lag der sonderingsmotstanden i gvre lag er liten/middels og har
mektighet pa 1,5 — 3 m. Derunder er det stedvis et lag med meget liten sonderingsmotstand med
mektighet inntil 2 m. Underst er det et fast lag med stor sonderingsmotstand med mektighet inntil 13
m. Horisonten av det faste laget fglger terrenghelning ned mot strandkanten der det ligger pa ca.
kote minus 2,5.

Det er tatt opp pregveserie ved BP.2. Det vises til tegning nr. 713706-RIG-TEG-010. Prgveserien er
avsluttet ca. 3,9 m under terreng. Lgsmassene bestar av finsand, mellomsand ned til ca. 2 m, og siltig,
sandig leire videre ned til stoppniva. Vanninnholdet i sandmassene er 20-25%. Vanninnholdet i leiren
er ca. 37% men nederst er vanninnholdet ca. 11 %. Dette indikerer overgang til faste masser.
Udrenert skjaerfasthet i leirlaget ca. 18 kPa og omrgrt skjeerfasthet pa 2 kPa med sensitivitet pa 9.
Vanninnholdet i leiren er omtrentlig som flytegrensen.

Sanda er lite telefarlig, T1, mens leirmassene er meget telefarlig, T4.

Typiske korngraderingskurver er vist pa tegning nr. 713706-RIG-TEG-060.
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Anderkleiva Naeringsomrade BN12 multiconsult.no

Grunnundersgkelser 3 Grunnforhold

3.3.2 Sjg

Totalsonderingene indikerer at Igsmassetykkelsen i undersgkt sjpomrade er ca. 1-28 m. De nederste
inntil 23 meterne er faste masser, antatt morene.

@st i omradet bestar grunnen hovedsakelig av 2-3 lag. @verst er det et lag som har middels til stor
sonderingsmotstand med mektighet opptil ca. 5 m. Derunder er det et lag som har lav til middels
sonderingsmotstand og mektighet opptil ca. 4 m. Over berg er det et lag som har stor
sonderingsmotstand og mektighet opptil 23 m.

Vest i omradet bestar grunnen i hovedsak av 1 lag som har middels til stor sonderingsmotstand.
Laget har mektighet opptil ca. 10 m. Stedvis et lag som har lav til middels sonderingsmotstand og
mektighet opptil ca. 4 meter.

Det er tatt opp pregveserie ved BP.15. Det vises til tegning nr. 713706-RIG-TEG-011. Prgveserien er
avsluttet ca. 3,8 meter under sjgbunnen i meget faste masser. Lgsmassene bestar av siltig, sandig
leire. Fra 2 —4 m har leira har en omrgrt skjaerstyrke mindre eller lik 0,5 kPa, og betegnes da som
kvikkleire. Vanninnholdet i leira er mellom ca. 41 og 51 % i gvre del av laget og mellom ca. 17 0g 24 %
i nedre del av laget.

Det er tatt opp prgveserie ved BP.16. Det vises til tegning nr. 713706-RIG-TEG-012. Prgveserien er
avsluttet ca. 0,7 meter under sjgbunnen. Lgsmassene bestar av sand med skjellrester og enkelte
gruskorn. Vanninnholdet i sanden er mellom ca. 12 og 24 %.

Det er tatt opp pr@veserie ved BP.23. Det vises til tegning nr. 713706-RIG-TEG-013. Prgveserien er
avsluttet ca. 5 meter under sjgbunnen. Lgsmassene bestar av sand med vanninnhold ca. 21 % fra 0-1
meter. Fra 2-5 meter er det leire som blir siltig, sandig ved 3 meters dybde. Vanninnholdet i leira er
mellom 19 og 39 %, og avtar i dybden. @verst i leirlaget er udrenert skjeerfasthet ca. 21 kPa og
omrgrt skjeerfasthet 0,7 kPa med tilhgrende sensitivitet pa 30. Leirlaget har sprgbruddegenskaper. |
nedre del av laget er udrenert skjeerfasthet ca. 30-35 kPa og omrgrt skjeerfasthet ca. 5-10 kPa med
tilhgrende sensitivitet 3-6.

Det er tatt opp pregveserie ved BP.28. Det vises til tegning nr. 713706-RIG-TEG-014. Prgveserien er
avsluttet ca. 3 meter under sjgbunnen. Lgsmassene bestar av sand med vanninnhold ca. 85 % fra 0-1
meter. Fra 2-3 meter er det leire som er siltig, sandig og grusig. Vanninnholdet i leira er mellom 18 og
54 %, og avtar i dybden. @verst i leirlaget er udrenert skjeerfasthet ca. 18 kPa og omrgrt skjaerfasthet
0,6 kPa med tilhgrende sensitivitet pa 13. | nedre del av laget ligger vanninnhold pa 25% som
tilsvarer flytegrensen og omrgrt skjeerfasthet er ca. 2 kPa.

Typiske korngraderingskurver er vist pa tegning nr. 713706-RIG-TEG-060 til -062.
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER 1s | vs |HYD
A 2 0,4-09m |[SAND X | x| x
B 2 2,1-29m |LEIRE Skjellrester X
C 2 3,4-39m |LEIRE, siltig, sandig Skjellrester x| x| x
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SYMBOL: METODE:
Ogl. = Glgdetap ( %) TS = Tarrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) Coe P | g, =D VS = Vitsikt
. (Deo)(Duo) Dio
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | <0,063 mm |[< 0,02 mm| Glgdetap C, Dy D 3 D D¢
BOL % % % % mm mm mm mm
A 23,1 T1 4,5 2,5 2,9 0,067 0,134 0,170 0,195
B 37,2 T4 63,7 58,0 0,002 0,011 0,028
C 11,5 T4 48,0 36,8 0,009 0,060 0,142
D
E
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER Ts | vs |HYD
A 15 3,0-3,8m |LEIRE, siltig, sandig skjellrester X | x| X
B 16 0,2-1,0m |SAND skjellrester X | x| X
C 23 2,3-31m |LEIRE skjellrester X | x| x
D 23 43-51m |LEIRE, siltig, sandig skjellrester X | x| x
E
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SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gladetap (%) TS =  Taorrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) C:.= _Dlw Cu= Deo VS = Vatsikt
. (Deo)( Do) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM |Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet |< 0,02 mm| Glodetap Cy Dy D3 D Do
BOL % Ps % % mm mm mm mm
A 21,9 T4 36,8 0,013 0,050 0,110
B 20,3 T1 0,4 5,0 0,120 0,220 0,414 0,602
C 38,8 T4 79,7 0,004 0,007
D 19,5 T4 43,8 0,006 0,035 0,105
E
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER ts | vs |myD
A 28 1,2-2,0 m  |LEIRE, siltig, sandig skjellrester X[ x| X
B
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SYMBOL: METODE:
Ogl. = Gledetap ( %) TS = Torrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) C.= (DD)% Cu= g@ VS = Vitsikt
60 10
Perm. = Permeabilitet (m/s) = HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Gledetap C, D D s D s, D
BOL % Ps % % mm mm mm mm
A 41,0 T4 59,2 0,002 0,009 0,022
B
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D
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Geotekniske bilag 1
Feltundersgkelser

Avsluttet mot stein,
blokk eller fast
grunn

Forboret

Middels stor motstand

Meget liten motstand

Meget stor motstand

Avsluttet mot
antatt berg

Forboret

Slatt med slegge

Avsluttet uten a na fast Halve omdreininger
grunn eller berg pr. m synk

Korr. spissmotstand [MPa]  Poretrykk [MPa]

Stein

Borsynk i berg cm/min.

Utgave: 10.10.2017

Sidefriksjon [MPa]

Sonderinger utfgres for a fa en indikasjon pa grunnens relative
fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller fast grunn. For
utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag —
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer».

DREIESONDERING

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke
synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller manuelt.
Antall ¥5-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.

Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 %-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk angitt pa
venstre side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen.

RAMSONDERING

Boringen utfgres med skjgtbare $32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pa 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q. = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen males kraften mot
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand g. og
sidefriksjon f; kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u
males like bak den koniske spissen (CPTU). Malingene utfgres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til a8 bestemme lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper (skjeerfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig (markeres med
kryss pa hgyre side). Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres
automatisk under disse betingelsene, og gir grunnlag for a
bedgmme grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢45 mm stenger og hardmetall borkrone
med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung slagborhammer og
vannspyling med hgyt trykk. Boring gjennom lag med ulike
egenskaper, for eksempel grus og leire, kan registreres, likedan
penetrasjon av blokker og stgrre steiner. For verifisering av
berginntrengning bores 3 m ned i berget, eventuelt med
registrering av borsynk for sikker pavisning.
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Geotekniske bilag 1
Feltundersgkelser

Prgvemarkering

Cuv, Cuvr (kPa)

u (kPa)

Utgave: 10.10.2017

Uforstyrret

Omrgrt

Yoz

@ TOTALSONDERING

Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes $45 mm borstenger og ¢57 mm
stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under nedboring i blgte
lag presses boret ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min
og konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste
lag patreffes gkes fgrst rotasjonshastigheten (markeres som
kryss til hgyre). Gir ikke dette synk av boret benyttes spyling og
slag pa borkronen.

Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres kontinuerlig og vises
pa diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,
slag og bortid vises til venstre.

PROVETAKING
Utfgres for undersgkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet.

Maskinell naverboring (forstyrrede poseprgver):

Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m dybde,
avhengig av jordart, lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprgver ved a samle materialet mellom
spiralskivene. Det er ogsa mulig @ benytte enklere handholdt
utstyr som for eksempel skovlprgvetaking.

Sylinder/blokkprgvetaing (Uforstyrrede prgver):

Vanligvis benyttes stempel-prgvetaking med innvendig stempel
for opptak av 60-100 cm lange sylinderprgver. Prgvesylinderen
kan vaere av plast eller stal, og det kan benyttes utstyr bade med
og uten innvendig prgvesylinder. Pa gnsket dybde skjeeres det
ut en jordprgve som trekkes opp til overflaten, der den blir
forseglet for transport til laboratoriet. Prgvediameteren kan
variere mellom $54 mm (vanligst) og $95 mm. Det er ogsa mulig
a benytte andre typer prgvetakere, som for eksempel
ramprgvetakere og blokkprgvetakere.

Prgvekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-3, der 1 er hgyeste
kvalitet.

VINGEBORING

Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til gnsket maleniva.
Her blir vingekorset pafgrt et gkende dreiemoment til jorden
rundt vingen nar brudd. Det tilhgrende dreiemomentet blir
registrert. Dette utfgres med jorden i uforstyrret ved fgrste
gangs brudd og omrgrt tilstand etter 25 gjentatte omdreininger
av vingekorset. Udrenert skjeerfasthet c,, og c.r beregnes ut fra
henholdsvis dreiemomentet ved brudd og etter omrgring. Fra
dette kan ogsa sensitiviteten S; = c,/cur bestemmes. Tolkede
verdier ma vanligvis korrigeres empirisk for opptredende
effektivt overlagringstrykk i maledybden, samt for jordartens
plastisitet.

PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller med
hydraulisk (dpent)/elektrisk piezometer (poretrykksmaler).
Filteret eller piezometerspissen pamontert piezometerrgr
presses ned i grunnen til gnsket dybde. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i rgret, eller ved avlesning av
en elektrisk trykkmaler i spissen. Valg av utstyr vurderes pa
bakgrunn av grunnforhold og hensikten med malingene.

Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet.
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgveapning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e  Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wr—w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

T@rr densitet Pd g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (Ys= psg)

Torr tyngdetetthet Yd kN/m3  Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfgrer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppfgrselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjaerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeerfasthet c, (kPa) bestemmes som den maksimale skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrort curc), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrart cuv).

Bruddtak, Friksjonsvinkel - :
100 1 effektivspenningsbasert / 100 gls_tr;ggicli(;elr;%r;:;?nagks|a|forsok
/ / 1
i \ L |4 g, - Horisontal spenning
7|5 = sing i (1-si s
N sing / (1-sin) 0,5(0,-0,) - Skjserspenning
75 _|Udrenert < 75

Spenning-tayningsforlap

0,5(0,-0;) [kPal
05(0,0,") [kPal
3
\

| O 471 717 1 T T

-25 w0 25 50 75 100 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1
A o' [kPal Aksiell teyning [-]
a - attraksjon

SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeerfasthet i uforstyrret og omregrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjaerfasthet (c< 0,5 kPa), og viser derfor som regel meget hgye sensitivitetsverdier.
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Acg’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (a.’). Dette er det stgrste lastnivdet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o/ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (Odmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk

OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:

NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pad laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en progveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforspkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
gvre ytterpunkt.

Vanninnhold w

O Plastisitetsgrense wp I—

Flytegrense wy

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus €us v Omrgrt konus Curse v
0
Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus Cuyz <2,0kPa v 09
brudd !
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Geotekniske bilag 3
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — FELTUNDERS@KELSER

Feltunderspkelsesmetoder beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa gjeldende versjon av fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NGF Melding 1 Sl-enheter

NGF Melding 2, NS-EN I1SO 14688-1 og -2 Symboler og terminologi

NGF Melding 3 Dreiesondering

NGF Melding 4 Vingeboring

NGF Melding 5, NS-EN 1SO 22476-1 Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU)
NGF Melding 6 Grunnvanns- og poretrykksmaling

NGF Melding 7 Dreietrykksondering

NGF Melding 8 Kommentarkoder for feltundersgkelser

NGF Melding 9 Totalsondering

NS-EN I1SO 22476-2 Ramsondering

NGF Melding 10 Beskrivelsestekster for grunnundersgkelser
NGF Melding 11, NS-EN ISO 22475-1 Prgvetaking

Statens vegvesen Handbok R211 Feltunderspkelser

NS 8020-1 Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser
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Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi
NS8001 Stgtflytegrense

NS8002 Konusflytegrense

NS8003 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)
NS8004 Svinngrense

NS8005, NS-EN I1SO 17892-4

Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN 1SO 14688-1 og -2

Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og
indentifisering.

NS8011, NS-EN I1SO 17892-2

Densitet

NS8012, NS-EN 1SO 17892-3

Korndensitet

NS8013, NS-EN ISO 17892-1

Vanninnhold

NS8014 Poretall, porgsitet og metningsgrad
NS8015 Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS8016 Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS8017 @dometerforsgk, trinnvis belastning
NS8018 @dometerforsgk, kontinuerlig belastning

NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9

Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210

Laboratorieundersgkelser
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Midt- og Ser-Troms

KYSTPLAN MIDT- OG S@R-TROMS
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Innledning og lovgrunnlag

| forbindelse med kystplan for Midt- og Sgr-Troms er det utarbeidet et eget dokument for
konsekvensutredning (KU) av tiltak som er foreslatt til planen. Omradet som planlegges dekker
sjparealene i 13 kommuner: Berg, Dyrgy, Gratangen, Harstad, Ibestad, Kveefjord, Lavangen, Lenvik,
Salangen, Skanland, Sgrreisa, Torsken og Trangy. Sjgomradenes ytre grense er en nautisk mil utenfor
grunnlinjene (iht. PBL § 1-2), mens grensen mot land er definert ved midlere hgyvann.

Formalet med konsekvensutredninger er a sikre at hensynet til miljg og samfunn blir tatt i
betraktning under forberedelsen av planer eller tiltak, og pa hvilke vilkar planer eller tiltak kan
gjiennomfgres. Vurderingene er gjort pa overordnet niva tilpasset kommuneplannivaet.

Grense: sjpomracene planiegges
13 deltakende Kommuner

Figur 1: Planomrade

Plan- og bygningsloven

Plan- og bygningsloven § 4.2 og forskrift om konsekvensutredninger (KU-forskrift iverksatt 26. juni
2009 § 2) slar fast at konsekvensutredning kreves ved utarbeidelse av kommuneplanens arealdel og i
kommunedelplaner der det angis omrader for utbyggingsformal.

Plan- og bygningsloven § 4-3 Samfunnssikkerhet og risiko- og sarbarhetsanalyse slar fast at
planmyndigheten ved utarbeidelse av planer for utbygging skal pase at risiko- og sarbarhetsanalyse
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skal gjennomfgres for planomradet, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal vise alle risiko- og
sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, eventuelle
endringer i slike forhold som fglge av planlagt utbygging. Omrader med fare, risiko eller sarbarhet
avmerkes i planen som hensynssone, jf. § 11-8 og § 12-6 i plan- og bygningsloven. Planmyndigheten
skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om utbygging i sonen, herunder forbud, som er
ngdvendig for a avverge skade eller tap.

Naturmangfoldloven

Naturmangfoldloven (Lov 2009 -06-19 nr. 100) er sentral i forhold til alle vedtak og avgjgrelser som
bergrer naturmangfold. Lovens formal er at naturen med dens biologiske, landskapsmessige og
geologiske mangfold og ¢kologiske prosesser tas vare pa ved baerekraftig bruk og vern, slik at den gir
grunnlag for menneskenes virksomhet, kultur, helse og trivsel, nd og i fremtiden.

Ikke enhver skade pa naturmangfoldet kan unngas. Derfor er aktsomhetsplikten knyttet til §§ 4 og 5
som beskriver forvaltningsmal for naturtyper, gkosystemer og arter. Ved vurderingen av om et tiltak
skal tillates eller ikke, skal prinsippene (§§ 8-12) legges til grunn som retningslinjer ved
skignnsutgvingen, jf. § 7.

Arbeidsmetode

Arbeidet med arealplaner og kystsoneplaner skal ha et overordnet, helhetlig og langsiktig perspektiv.
Konsekvensutredningene i kystsoneplanleggingsarbeidet vil derfor vaere pa et oversiktsniva, mens
mer detaljerte utredninger vil vaere aktuelle senere ved detaljregulering og iverksetting av tiltak.

KU-forskriften krever en beskrivelse av virkningene bade av de enkelte utbyggingsomradene hver for
seg, og av de samlede arealbruksendringene i planen. Hvert enkelt utbyggingsomrade er derfor
konsekvensvurdert etter en felles mal. Tre begreper er brukt i vurderingen:

- Med verdi menes en vurdering av hvor verdifullt et omrade eller miljg som mulig pavirkes er

- Med omfang menes en vurdering av hvor stor pavirkning det er fra foreslatt tiltak pa omrade
eller miljg som blir pavirket

- Konsekvens er en vekting/sum av verdi og omfang av pavirkningen av et definert tiltak pa
omrade eller miljg som pavirkes. Dette er en beregnet verdi som fremkommer slik:
konsekvens=(verdi x omfang)/3

Verdien av et omrade eller miljg blir vurdert pa en skala fra 3 sveert stor eller stor verdi til 1 mindre
eller liten verdi. For avveining av omfang brukes en skala som utgar fra 0 som star for ingen
pavirkning og gar til -3 stor eller svaert stor negativ pavirkning og til +3 stor eller svaert stor positiv
pavirkning. En naermere beskrivelse av kriterier for hver enkel verdisetting finnes i Appendiks.

Verdier Omfang (-3 til +3) Konsekvens (-3 til +3)
3: Sveert stor eller stor verdi -3: Stor eller svaert stort negativt omfang -3: Stor eller sveert stor konsekvens
2: Middels verdi -2: Middels negativt omfang -2: Middels negativ konsekvens
1: Mindre eller liten verdi -1: Lite negativt omfang -1: Lite negativ konsekvens
0: Ubetydelig eller intet omfang 0: Ubetydelige eller ingen konsekvens
+1: Lite positivt omfang +1: Lite positiv konsekvens
+2: Middels positivt omfang +2: Middels positiv konsekvens
+3: Stor eller sveert stor positivt omfang +3: Stor eller sveert stor positiv konsekvens

Tabell 1: Skala for verdisetting, omfang og konsekvens.
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Med utgangspunkt i dagens situasjon er ny eller endret arealbruk beskrevet og vurdert i forhold til

virkningene for miljg og samfunn i forhold til felgende hovedtema:

- natur- og miljgforhold
- kulturminner og kulturmiljg
- samfunnsspgrsmal

Dagens situasjon er definert som arealbruk fastsatt i plan, enten gjeldende kommuneplaner eller

reguleringsplaner, men ogsa status i forhold til natur- og kulturmiljg sa langt det er kjent. Hvert nye

utbyggingsomrade er vurdert i forhold til alle utredningstema. En del av temaene er i noen tilfeller

mindre relevant i forhold til arealbruk, men er likevel vurdert.

Alle vurderinger er basert pa tilgjengelig/kjent informasjon. Eksisterende kunnskap er ikke samlet i

ett register, men ma sgkes fra flere ulike kilder. Det finnes digitale databaser som kan gi god

kunnskap om et omrade for noen tema, men som er mindre dekkende for andre tema. Det gis derfor

her en oversikt over hvilke kilder som er benyttet i tabell 2.

Utredningstema natur- og miljgforhold

Kunnskaps og vurderingsgrunnlag

Bestander av anadrom laksefisk i naerhet av
foreslatt tiltak

Lakseregisteret , Rapport fra vitenskapelig rad for lakseforvaltning
2014, vedleggsrapport, Risikovurdering norsk fiskeoppdrett 2010,
2011 og 2013

Gyte- og oppvekstomrader for kysttorsk og andre
viktige fiskeslag.

Fiskeridirektoratets kartbase, innspill fra fiskere

Naturvernomrader, eksisterende og planlagte

Naturbase -Miljgdirektoratet

Viktige naturtyper.

Fiskeridirektoratets kartbase, Naturbase-Miljgdirektoratet, Mareano,
Havmiljg-Miljgdirektoratet, Biologisk mangfold i Forsvarets skyte- og
gvingsfelt END 461, Norsk Rgdliste for naturtyper 2011

Prioriterte arter, freda arter, trua arter

Naturbase-Miljgdirektoratet, Artsdatabanken.no, Norsk Rgdliste for
arter 2010

Forurensning, vannmiljg

Vannmiljg Miljgdirektoratet, Vann-nett.no, Miljgstatus.no,
Mareano

Stgy- / lysforurensning

Lokal kunnskap, retningslinjer for behandling av stgy i planlegging

Utslipp av klimagasser

norskeutslipp.no

Utredningstema kulturminner og kulturmiljg

Kunnskaps og vurderingsgrunnlag

Samisk natur- og kulturgrunnlag

Lakseregistret, reindrift.no, Sametingets planveileder

Andre kulturminner og kulturmiljg. Kobling mot
friluftsliv og landskap.

Askeladden.ra.no, Tromsatlas, kulturminnesok.no , innspill fra
folkemgter og andre lokale innspill

Landskap og estetikk, geologiske omrader

http://www.ngu.no/no/

Friluftsomrader og friluftsliv. Kobling mot barn og
unges interesser.

Innspill_fra folkemgtene
www.tromsatlas.no

Utredningstema samfunnspgrsmal

Kunnskaps og vurderingsgrunnlag

Fiskeomrader

Innspill fra fiskere, Fiskeridirektoratets kartbase, innspill fra
folkemgter mm.

Akvakulturomrader

Innspill fra naeringa, Fiskeridirektoratets kartbase kart.fiskeridir.no/,

Nzeringsliv og sysselsetning

Lokal kunnskap

Pavirkning av konkurranseforholdene

Lokal kunnskap, nzeringsplaner

Havner, farled

Fiskeridirektoratets kartbase kart.fiskeridir.no/

Forsvaret

Forsvarsbygg

Trafikksikkerhet og transportbehov

Miljgdirektoratet Havmiljg

Andre innbyggerinteresser, barn og unges
oppvekstvilkar

Friluftskartlegging (tromsatlas.no), lokal kunnskap om bosetting og
bruk.

Forholdet til kommuneplanen/annen
utviklingsstrategi

Egne planer: kommuneplan, naeringsplan osv.

Tabell 2: Oversikt over tema vurdert i KU.
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http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/
http://vann-nett.no/
http://vann-nett.no/
http://www.mareano.no/
http://www.norskeutslipp.no/
http://lakseregister.fylkesmannen.no/laksekart/
https://askeladden.ra.no/
http://www.kulturminnesok.no/
http://www.ngu.no/no/
http://kart.fiskeridir.no/default.aspx?gui=1&lang=2
http://kart.fiskeridir.no/default.aspx?gui=1&lang=2
http://kart.fiskeridir.no/default.aspx?gui=1&lang=2
http://kart.fiskeridir.no/default.aspx?gui=1&lang=2
http://havmiljø.no/Kart

KU - Kystplan Midt- og S@ér-Troms revidert 26.06.15

1. Risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS)

For planlegging i sjg er det relevant a vurdere ny arealbruk opp mot bade historisk kjent fare og
vurdere fremtidig fare som fglge av klimaendringer. Aktuelle farer og risiko kan vaere knyttet til gkt
havniva, havtemperatur, nedbgr og vind som igjen kan fgre til gkt fare for ras og sngskred. @kt
belastning pa oppdrettsanlegg som fglger av ekstremvaer kan gke faren for remming av fisk, men
ogsa gke faren for helse og sikkerhet hos de som jobber pa anleggene.

En forenklet risiko- og sarbarhetsanalyse er utfgrt i samsvar med «Samfunnssikkerhet i
arealplanlegging. Kartlegging av risiko og sarbarhet», utgitt av Direktoratet for sivil beredskap.
Analysen omfatter vurderinger bade av risiko for hendelser som utbyggingsomradene kan bli pavirket
av, og risiko for hendelser som utbyggingen kan fgre til. For oversikt over hvilke aktuelle farer som er
vurdert og hvilke databaser kunnskaps- og vurderingsgrunnlag er hentet fra se Tabell 3. For oversikt
over sannsynlighetvurdering og konsekvensvurdering se Appendiks .

Utredningstema ROS Kunnskaps og vurderingsgrunnlag
Skredfare/grunnforhold Skrednett, grunnforurensning, www.senorge.no

Veer, vind, nedising Lokal kunnskap, www.senorge.no

Islegging og isdrift Lokalkunnskap

Industri og naeringsliv Lokalkunnskap, beredskapsplaner

Trafikk www.marinetraffic.com/no, Vannmiljg Miljgdirektoratet,
Annet http://kart.dsb.no/

Tabell 3: Aktuelle farer som er vurdert i forbindelse med ROS-analysen og oversikt over hvor det er hentet kunnskap og
vurderingsgrunnlag.

Ut fra sannsynlighet og konsekvens er risiko vurdert pa en skala fra 2 til 9 som vist i riskomatrisen i
Figur 2. Hendelser som skarer 2-4 er innenfor akseptabel risiko, >7 vurderes som uakseptabel fare.
Hendelser som skarer 5-6 krever naermere vurdering.

Uftarlig En viss fare Farlig Kritisk Katastrofalt

meget sannsynlig
sannsynlig

Mindre sannsynlig
Lite sannsynlig

Uakseptabel fare

Akseptabelt ig med forebyggende

Figur 2: Risikomatrise

Risikomatrisen vil pa oversiktsniva veere beheftet med betydelig usikkerhet. Det faktiske
sikkerhetsnivaet kan vaere bade stgrre og mindre. Det kan derfor vare fornuftig a legge en
konservativ «fgre var holdning» til grunn nar hendelser i gule ruter vurderes. Det legges derfor til
grunn at risiko ma utredes og/eller arsaksreduserende og konsekvensreduserende tiltak settes i verk
fer tiltak kan settes i verk. Det er utarbeidet forslag til risikoreduserende tiltak og oppfglging som tas
inn i bestemmelser eller i utformingen av plankartet. | forhold til dimensjonering av anlegg,
anleggsfortgyninger og arbeidstakeres sikkerhet vil det reguleres av andre lovverk og forskrifter
(NYTEK-forskriften, arbeidsmiljgloven osv.). Det forutsettes derfor at anleggene dimensjoneres i
forhold til vaer-, bglge- og strembelastning.

Planomradet har mange skredutsatte omrader der skred kan ga ut i sjg. @kt nedbgr kan gke faren for
skred i fremtiden. Skred som gar ut i sjg ved eller i naerheten av oppdrettsanlegg kan forarsake fare
for bade installasjoner og de som jobber der. Alle omrader som med potensiell skredfare ma derfor
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utredes fgr de kan tas i bruk. Dessverre er ikke datagrunnlaget for skredfare ut i sj@ tilstrekkelig. Det
bgr derfor ogsa utvises aktsomhet ved etablering i omrader som ligger naert bratt og skredutsatt
terreng.

Undersjgiske skred kan ogsa utlgses av menneskelige inngrep. Ved utfyllinger i bratte strandomrader
kan bade utfyllingen og de naturlige massene som ligger der fra fgr skli ut. Det er derfor lagt inn
bestemmelser om grunnundersgkelser i forbindelse med utfyllinger og mudring i forbindelse med
tiltak i sjg.

En del virksomhet i sjg innebaerer fare for akutt forurensning. Planforslaget legger til rette for gkt
havneaktivitet og virksomhet som fgrer til gkt skipstrafikk i omrade. Beredskap knyttet til akutt
forurensning og menneskeskapt fare bgr derfor gkes tilsvarende.

Menneskeskapte farer som er aktuelle, men som ikke er vurdert for hvert enkelt omrade er

- Kollisjon mellom anlegg og skipstrafikk

- Terror og sabotasje

- Forurensning

- Sarbare objekt

- Skipshavari

- Manglende tilgjengelighet for ngdetater
- Brann

- Transport av farlig gods

2. Vurderinger

For hvert enkelt omrade som er vurdert er resultatene av KU og ROS oppsummer og det er gjort
vurderinger i forhold til Naturmangfoldloven §§ 8-12, samfunnsmessige konsekvensene, risiko og
fare. Samfunnsnytten som er knyttet til tiltakene ma veies opp mot mulige negative konsekvenser
for naturmiljget. Basert pa dette er det gitt en tilrading om hvilke arealer som skal utvides eller tas
inn i planen. | noen tilfeller er det gitt tilrddinger om reduksjon av foreslatt areal og
risikoreduserende eller avbgtende tiltak i forhold til naturmangfold, risiko og sarbarhet. Forutsatt
endringer eller forbehold kan disse arealene tas inn i plankartet. Bestemmelser knyttet til arealer kan
ogsa gi anvisning om avklaringer som ma gjgres senere ved regulering av omradene. | tillegg til
vurdering av hvert enkeltomrade er det gjort en samlet vurdering av konsekvensene av planen
regionvis i planbeskrivelsen.

3. Omrader som konsekvensutredes

| forhold til sjgarealer regnes arealer satt av til farleder, moloer, fyllinger, deponier og akvakultur,
eller kombinerte formal (akvakultur/farled) som utbyggingsformal. Konsekvensutredning av
utbyggingstiltak i kystsoneplanen for Sgr- og Midt Troms utreder nye arealer avsatt til disse
formalene og endringer i tidligere avsatte arealer.
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ID Navn pa lokalitet Art Kommune ID Navn pa lokalitet Art Kommune
1903-A11 Steinaveer Anadrom Harstad 1925-A01 Bjgrga Anadrom Sg@rreisa
1903-A12 Hellgy Anadrom Harstad 1925-A02 Forgy Skjell Sg@rreisa
1903-A13 Laksevika, Anadrom Harstad 1926-A05 Sortevika Anadrom Dyrgy
1903-A14 Hallevika, Toppsund Anadrom Harstad 1926-A06 Mikklebostad NY Anadrom Dyrgy
1903-A15 Kjgtta gst Anadrom Harstad 1927-A04 | Stongodden Anadrom Trangy
1903-A16 | Skjellesvika Anadrom Harstad 1927-A05 Hofsgybukt Anadrom Trangy
1903-A17 Bergsvagen Anadrom Harstad 1927-A06 Lemmingvaer Anadrom Trangy
1903-A18 Fugleneset Anadrom Harstad 1927-A10 Hallvarsgy Anadrom Trangy
1903-A19 Hammargrunnen Anadrom Harstad 1927-A13 Lomsvika Anadrom Trangy
1903-A20 Langholman Andre arter Harstad 1928-A01 Klemningen Anadrom Torsken
1903-A21 Krgttgy Nord Andre arter Harstad 1928-A05 Kjerringvika Anadrom Torsken
1903-A22 Langsskjeeret Andre arter Harstad 1928-A06 | Veidemannsfjorden Anadrom Torsken
1903-A23 Leirvag Andre arter Harstad 1928-A07 Sifjorden Anadrom Torsken
1911-A19 Gapgya Anadrom Kveefjord 1928-A11 Leikvika Anadrom Torsken
1911-A20 Gapgya Anadrom Kveefjord 1929-A02 Steinfjorden Andre arter Berg
1913-A04 | Tovik Anadrom Skanland 1929-A05 Hamnevika Anadrom Berg
1913-A05 Langeberg Anadrom Skanland 1929-A06 | Ytre Medfjord Anadrom Berg
1917-A03 Rollnes, Jekteberget Anadrom Ibestad 1929-A07 Skinnstakkvika Anadrom Berg
1917-A07 Forsa Anadrom Ibestad 1929-A08 | Straumsnes Anadrom Berg
1917-A10 | Mjgsundet vest Anadrom Ibestad 1931-A01 | @yfjorden- Ytre Anadrom Lenvik
1917-A11 Storholmen Anadrom Ibestad 1931-A08 | Skarliodden* Anadrom Lenvik
1917-A12 Klapen Anadrom Ibestad 1931-A09 Durmalsvika Anadrom Lenvik
1919-A06 | Smavik Andre arter Gratangen 1931-A11 Nordnesbukt Anadrom Lenvik
1923-A07 Lgksa Anadrom Salangen

1923-A08 Mebyvika Anadrom Salangen

Tabell 4: Omrader som er foreslatt som nye oppdrettslokaliteter. Lokaliteter merket med* er lokaliteter med midlertidig
tillatelse og som ma regnes som nye.

Ny ID Navn pa lokalitet Art Kommune Ny ID Navn pa lokalitet Art Kommune
1903-A01 | Hggholmen anadrom Harstad 1926-A01 | Mohamn anadrom | Dyrgy
1903-A02 | Vestnes/@vergérd anadrom Harstad 1926-A02 | Skogshamn anadrom | Dyrgy
1903-A04 | Dypingen anadrom Harstad 1926-A03 | Storvika anadrom | Dyrgy
1903-A05 | Toppsundet vest anadrom Harstad 1926-A04 | Skgyen anadrom | Dyrgy
1903-A06 | Elgen anadrom Harstad 1927-A02 | Kvitfloget anadrom | Trangy
1903-A07 | Kjgtta vest anadrom Harstad 1927-A03 | Lekangsund anadrom | Trangy
1903-A08 | Toppsundet gst anadrom Harstad 1927-A07 | Frovagnesset anadrom | Trangy
1903-A09 | Sandsgy @st anadrom Harstad 1927-A09 | Gjervika anadrom | Trangy
1903-A10 | Krgttgy nord Torsk Harstad 1927-A11 | Skarvberget anadrom | Trangy
1911-A06 | Haug anadrom Kveefjord 1928-A-- | Flakstadvag havn anadrom | Torsken
1911-A08 | Skommesvik anadrom Kvzfjord 1928-A02 | Barbogen anadrom | Torsken
1911-A10 | Holandselv anadrom Kveefjord 1928-A03 | Torskefjorden anadrom | Torsken
1911-A12 | Bogelv anadrom Kveaefjord 1928-A08 | Lavika anadrom | Torsken
1911-A21 | Hilderkleiva anadrom Kveefjord 1928-A09 | Flesen anadrom | Torsken
1913-A01 | Trollvika anadrom Skanland 1928-A10 | Kvenbukta anadrom | Torsken
1913-A02 | Ystevika anadrom Skanland 1928-A12 | Arberg anadrom | Torsken
1913-A03 | Ytre Streete anadrom Skanland 1928-A13 | Flakstadvag anadrom | Torsken
1917-A01 | Engenes/Anderkleiva anadrom Ibestad 1929-A01 | Kvalvika anadrom | Berg
1917-A02 | Bjgrnstein anadrom Ibestad 1929-A03 | Ytre Jgvik anadrom | Berg
1917-A04 | Kastebergan anadrom Ibestad 1929-A04 | Ytre Lavollsfjord anadrom | Berg
1917-A05 | Svartskjeeret anadrom Ibestad 1931-A02 | Hundbergan anadrom | Lenvik
1917-A06 | Storolderan/ Enkeltstein anadrom Ibestad 1931-A03 | Treelvika anadrom | Lenvik
1917-A08 | Breivoll anadrom Ibestad 1931-A04 | Baltsfjorden anadrom | Lenvik
1917-A09 | Gregusvika anadrom Ibestad 1931-A05 | Finnvika sgr anadrom | Lenvik
1919-A02 | Myrlandshaug anadrom Gratangen 1931-A06 | Skog anadrom | Lenvik
1919-A03 | Skjervika anadrom Gratangen 1931-A07 | Trettenvika anadrom | Lenvik
1919-A04 | Skardbergvika/Amundsvika | anadrom Gratangen 1931-A10 | @rnfjordbotn anadrom | Lenvik
1919-A05 | Brattberg anadrom Gratangen 1931-A12 | Botenhamn, Huken anadrom | Lenvik
1920-A01 | Kvanntonesset anadrom Lavangen

1920-A02 | Kjeiprgd anadrom Lavangen

1923-A01 | Storvika Il anadrom Salangen

1923-A03 | Salangslia anadrom Salangen

1923-A06 | Rotvika anadrom Salangen

Tabell 5: Eksisterende lokaliteter som vurderes utvidet i areal.
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Smabathavn

Buvik Trangy
Hofsgybotn Trangy
Fauskevag Harstad
Segrvik Harstad

Tabell 6: Omrader som er vurdert for etablering av smabathavner

Deponi for rene masser Kommune

DEP1 Harstad havn Harstad
DEP2 Laupstad Ibestad
DEP3 Engenes Ibestad
DEP4 Bolla Ibestad
DEP5 Grunnfarnes Torsken
DEP6 Flakstadvag Torsken
DEP7 Botnhamn Lenvik
DEP8 Husgy Lenvik
DEP9 Fjordgard Lenvik
DEP10 Rgdsand Trangy
DEP11 Skrolsvik Trangy
DEP12 Senjahopen Berg

Tabell 7Omrader vurdert for dumping av rene muddermasser
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[Kystplen Midt- og Sor-Troms - Konsekvensutredning |

K 1b d Opprinnelig Justert
1917-A01 forslag forslag

Navn E /Rgdsteinkleit

Tidligere Reg. Plan + FFNFA + FFNF

arealbruk/planstatus

A evt. kombinert med
farled

Forslag til ny arealbruk

Arealstgrrelse (km?) 1,67

Forslagsstiller

Omradebeskrivelse: E

Eksisterende lokalitet som gnskes utvidet, Innspill A59

Naturens mangfold

Bestander av anadrome laksefisk Omrade ligger ca 25 km fra lokalt viktig elv Brgstadelva og 15-30km fra laksefgrende vassdrag i Salangen
og pa Senja, samt Mgkkelandsvassdraget ved Harstad. Lakseelvene i Astafjordomradet er pavirket av

1 2 1 akvakultur med lakselus og rgmt laks som avgjgrende faktorer for ikke tilfredsstillende tilstand.

Ytterligere etableringer i omrade vil gke risikoen for at anadrom fisk pavirkes negativt.

Gyteomrader/oppvekst omréde yngel 0 0 0 Ikke i konflikt med gyte eller oppvekstomrader.

Naturvernomrader 0 0 0 Ingen naturvernomrader i naerheten

Viktige naturtyper 1 0 0 Neerhet til sterk, grunn tidevannstrgm ved inngang til terskelfjord. Straumen.

Prioriterte arter 0 0 0 Det er ikke registrert verdnede arter i omradet i Naturbasen.

Annet 0

Miljg og forur

Forurensning - vannmiljg 1 1 0 Vannomrade Vagsfjorden har anntatt god vannkvalitet. Omradet har middels strgmning og
dybdeforhold. @kt areal vil kunne veere positivt med tanke pa spredning av organisk materiale og

Stay /lys 1 0 0 naeringssalter, forutsatt at MTB ikke pkes. Omradet ligger ved hovedbebyggelsen pa Engenes, slik at stgy
og lys vil veere til kunne veere til sjenanse for de fastboende, men ikke ut over det som er i dag.

Utslipp av klimagasser 1 0 o Forebyggende tiltak foreslds. @kt areal vil ikke gi gkt klimagassutslipp sa lenge MTB ikke gkes.

Kulturminner og kulturmiljg

Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 0 0 Ingen kjente.

Andre kulturminner og kulturmiljg 2 -1 -1 Engenes har en del eldre bygninger (SEFRAK) i tillegg til fredete kulturminner. Utvidelse av eksisterende

Landskap og estetikk (inkl a a q lokalitet vil i liten grad virke inn pa landskapet/bebyggelsen som er en typisk kystbygd.

geologi)

Friluftsomrader og friluftsliv 1 -1 0 Noe smabatrafikk kan forstyrres av utvidelse av eksisterende anlegg.

Fiskeomrader 0 0 0 Ikke i konflikt med fiskeomréader. Ligger 1 km fra kjente fiskeplasser for passive redskaper

Akvakulturomrader 2 -1 -1 Ikke konflikt med eksisterende omrader, 3-4 km til foreslatt omrade Klapen.

Naeringsliv og sysselsetning 2 1 1 Utvidelse vil vaere positivt for & sikre naeringsliv og sysselsetting i kommunen.

Pavirkning av konkurranseforholdene 2 1 1 Ingen negativ pavirkning av konkurranse. Aktgr er etablert i omradet.

Havner, farled 3 1 a Engenes havn er i ferd med & utvides og plassering av lokalitet ma sees i sammenheng med disse planen

Forsvaret 0 0 0 Ikke i konflikt med forsvaret

Trafikksikkerhet og transportbehov 3 1 1 Neert til havn, som er positivt i forhold til transport, kan vare konflikt med hurtigbatlei. @kt aktivitet vil gi
okt trafikk.

Andre innbyggerinteresser, barn og S 1 a @kt sysselsetting og aktivitet. Genererer sannsynligvis ikke arbeidsplasser ved utvidelse.

unges oppvekstvilkar

Forholdet til kommuneplan/annen Mulig konflikt med ny regulering av Engenes havn.

utviklingsstrategi 0

Risiko- og sabarhetsanalyse

Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak

Hendelse Aktuelt? Sannsynligh¢ Konsekvens K

Skredfare/ grunnforhold Nei Ingen rasfare i dette omradet.

Veer, vind, nedising Ja Nord-vestlig veer tar hardt i omradet fra Vagsfjorden, Andfjorden og Barentshavet.
Islegging og isdrift ja Liten fare for islegging.

Industri og naeringsliv Ja Eventuell pavirkning fra Engenes sentrum.

Trafikk Ja Battrafikk fra Engenes havn/kai. Aktivitet genererer mer trafikk pd veiene.

Annet

derfor ikke til anvendelse.

omrade.

Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av data og kilder i KU dokumentet.
Basert pa denne redegjgrelsen er kunnskapsgrunnlaget vurdert som tilstrekkelig for a vurdere gjeldene tiltak pa kommuneplanniva jf. NML & 8.

Det er vurdert a foreligge ngdvendig kunnskap til & vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til a fatte avgjgrelse i saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9 kommer

Tiltaket vurderes ikke & medfgre skade pa trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter eller utvalgte kulturlandskap og arealet regnes for a vaere egnet for formalet.
Nar det er snakk om samlet belastning ma en forvente at belastningen under og naert et akvakulturomrade blir ganske store pa et konsentrert omrade, men tiltaket samlede belastning pa
pkosystemet vurderes likevel & vaere akseptabel og lokaliteten er vurdert som egnet til formalet jf. NML §§ 10 og 12.

Det er ikke relevant a gjgre vurderinger i henhold NML §11 da eventuelle tiltak som skal gjgres for & hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet forvaltes i henhold til annet lovverk for

Vurdering av ige og
interesser.

interesser : Utvidelse av omradet antas a ikke pavirke omradet negativt og vil veere gunstig for aktgrs drift. Utvidelse vil ikke ha innvirkning pa samiske

ROS-vurdering : Akseptabelt. M& samsvare med fremtidig utvikling og bruk av Engenes havn som fiskerihavn og anlgp for hurtigbat.

Utvidelse av omradet anbefales, men arealet ma eventuelt justeres/tilpasses i.h.t pagdende regulering av Engenes havn.




Kommune Ibestad Kart
Nummer 1917-A02

Navn Bjgrnsteinen

Tidligere A + FFNFA + FFNF

arealbruk/planstatus
Forslag til ny arealbruk (A
Arealstgrrelse (km?) 2,67
Forslagsstiller Innspill akva
Omradebeskrivelse:
Eksisterende lokalitet pa vestsiden av Andgrja. Innspill
A68

Naturens mangfold

Bestander av anadrome laksefisk Omrade ligger ca 25 km fra Mgkkelandsvassdraget. 20 km fra Andervassdraget pa Senja, og 20/
40 km fra de laksefgrende vassdragene i Brgstadbotn, Salangen, Lavangen samt
1 1 0 Rensasvassdraget. Lakseelvene i Astafjordomradet er pavirket av akvakultur med lakselus og
rgmt laks som avgjgrende faktorer for ikke tilfredsstillende tilstand. Ytterligere etableringer i
omrade vil gke risikoen for at anadrom fisk pavirkes negativt.
Gyteomrader/oppvekst omréade yngel 2 1 1 Ligger delvis i overlapp med gyteomrade for sei(7%) Utvidelse av areal vil trolig ikke medfgre
store endringer. 3.5 km fra oppvekst og beiteomrade ved Rollnes.
Naturvernomrader 0 Det er ikke naturvernomrader i tilknyttning til lokaliteten
Viktige naturtyper 2 0 0 ca 7 km fra Israndavsetning. Gammel boreal lauvskog pa land innenfor, regnes a ikke bli
pavirket.
Prioriterte arter 1 -1 0 Sarbare arter registrert i omradet. Oter. Fiskejeger.
Annet 0
Miljg og forurensning
Forurensning - vannmiljg Vannomradet Bygda har antatt god vannkvalitet. Omradet tilhgrer sone for kostholdsrad 1.
Strgmforhold er ikke optimale. Utvidelse av areal vil ikke vaere negativt for vannmiljget, men
0 0 ° kan vaere positivt med at man far bedre spredning av organisk materale og naeringssalter
forutsatt at MTB ikke gkes.
Sty /lys 1 -1 0 Ikke bebyggelse i omradet. Minimal pavirkning.
Utslipp av klimagasser 0 0 0 Tiltaket vil ikke fgre til gkte klimagasser, forutsatt at MTB ikke gkes.
Kulturminner og kulturmiljo
Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 0 0 Noen kulturminner pé Laupstad. Gravfelt, automatisk fredet pa Hesteneset. Anlegg vil vaere
Andre kulturminner og kulturmiljg 1 -1 0 noe synlig for noen pa lang avstand (Fra Rolla). Ikke registrert samisk aktivitet i omradet.
Landsk'ap og estetikk (inkl a 4 a
geologi)
Samfunn
Friluftsomrader og friluftsliv 1 -1 0 Fritidsfiske antas & kunne bli ytterlig pavirket ved utvidelse av lokalitet.
Fiskeomrader 2 -1 -1 Konflikt med gyteomrade og fiskeplass passive redskaper, sei.
Akvakulturomrader 1 1 o Ingen eksisterende lokaliteter innenfor 5 km radius, men to foreslatte nye omrader ved Nord-
Rollnes, 2-5 km distanse.
Nzeringsliv og sysselsetning 2 1 1 Tilrettelegging for bedre drift av eksisterende anlegg er positivt for aktivitet i kommunen.
Pavirkning av konkurranseforholdene 2 1 1 Noe konflikt med lokale fiskere. Positiv for utvikling av drift av akvakultur.
Havner, farled 1 0 0 Ingen konflikt mot farled.
Forsvaret 0 0 0 Ingen konflikt med forsvarets aktivitet.
Trafikksikkerhet og transportbehov 1 =il 0 @kt aktivitet vil medfgre gkt trafikk pa land. Smale svingete veier.
Andre innbyggerinteresser, barn og 2 1 a @kt sysselsetting og aktivitet. Genererer sannsynligvis ikke flere arbeidsplasser ved utvidelse.
unges oppvekstvilkar
Forholdet til kommuneplan/annen o
utviklingsstrategi
Risiko- og sdbarhetsanalyse
Hendelse Aktuelt? S: ynligh¢ K ' Risiko kommentar
Skredfare/ grunnforhold Noe bratt terreng med fare for skred som vil ha utlgp i sjg. Aktsomhetskart (jord- og
ja 2 3 5 flomskred, samt sng- og steinskred) utarbeidet av NGl viser fare for skred langs land / ut i sjg,
men ogsd inni A-omradet.
Veer, vind, nedising i 3 2 5 Nord-Vestlig veer tar hardt i omradet. Apent ut Vagsfjorden mot Andfjorden og Norskehavet.
Islegging og isdrift ja 2 3 Lite sannsynlighet for is i dpent hav.
Ligger ikke i umiddelbar naerhet av andre virksomheter. Ved godkjenning av nye omrader vil
ja 2 3 det kunne bli negativ konkurranse opp mot andre lokaliteter som ligger neert. Stort press i
Industri og naeringsliv omrade kan gke sykdomsfare.
Trafikk ja 2 3 5 @kt trafikk.
Annet Ikke kjent.

Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak
Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av data og kilder i KU
dokumentet. Basert pa denne redegjgrelsen er kunnskapsgrunnlaget vurdert som tilstrekkelig for a vurdere gjeldene tiltak pd kommuneplanniva jf. NML § 8.

Det er vurdert & foreligge ngdvendig kunnskap til a vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til a fatte avgjgrelse i saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9
kommer derfor ikke til anvendelse.

Tiltaket vurderes ikke & medfgre skade pa trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter eller utvalgte kulturlandskap.

Nar det er snakk om samlet belastning ma en forvente at belastningen under og naert et akvakulturomrade blir ganske store pa et konsentrert omrade, men tiltaket samlede
belastning pa gkosystemet vurderes likevel & vaere akseptabel og lokaliteten er vurdert som egnet til formalet jf. NML §§ 10 og 12.

Det er ikke relevant & gjgre vurderinger i henhold NML §11 da eventuelle tiltak som skal gjgres for & hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet forvaltes i henhold til annet
lovverk for omrade.

Vurdering av samfunnsmessige og samiske interesser: Utvidelse av eksisterende lokalitet antas & ikke ha innvirkning pa samiske interesser. Samfunnsmessig gunstige gkonomiske
konsekvenser med nzering og sysselsetting.

ROS-vurdering : Akseptabelt. Avstand mot nye omrader ma vurderes.

Utvidelse av eksisterende lokalitet Bjgrnsteinen anbefales. Utvidelse ma avklares/justeres mot gytefelt.




[Kystplan Midt- og Sor-Troms -Konsekvensutredning |

K Ibestad Opprinnelig Justert
Nummer 1917-A03  |[forslag forslag
Navn Rollnes

Tidligere FFNFA + FFNF

arealbruk/planstatus

Forslag til ny arealbruk

Arealstgrrelse (km?) 2,72

Forslagsstiller Innpill akva

Omradebeskrivelse: Rollnes

Ny lokalitet, innspill A75

Naturens mangfold

Bestander av anadrome laksefisk Omrade ligger 20-30 km fra laksefgrende vassdrag, Rensavassdraget som har rgmt oppdrettsfisk som
1 1 0 avgjgrende faktor for ikke tilfredsstillende tilstand, samt ca 23 km fra Mgkkelandsvassdraget.
Gyteomrader/oppvekst omrade yngel 1 -2 -1 Overlapp oppvekst og beiteomréide for torskeyngel og gytefelt for sei.
Naturvernomrader 1 0 0 Neert flere verneomrade pa land, men det er ikke antatt at disse vil bli pavirket utover evt visuell pavirkning.
Viktige naturtyper 2 -1 -1 Neert inntill mudderbank ved Rollneselva med rikt fugleliv. Verdisatt som viktig (Velutviklet av betydelig
Prioriterte arter 2 -1 -1 stgrrelse). Ca. 2 km fra stor israndavsetning i Bygda verdisatt B omrade. Fiskemake og Oter registrert.
Annet 0
Miljg og forur
Forurensning - vannmiljg 1 2 1 Vannomradet Bygda har antatt god vannkvalitet. Omrade tilhgrer sone for kostholdsrdd 1. Omradet har ikke
opptimale strgmforhold og noe lite dybde med tanke pa spredning av organisk materiale og neeringssalter. Sgr
Sty /lys 2 1 1 for omrédet ligger det en stor israndavsetning i Bygda-sundet. Omradet har noe bolig og fritidsbebyggelse, stgy
- - og lys vil derfor kunne vzere til sjenanse for fastboende og andre som benytter seg av omradet. Ny etablering vil
Utslipp av klimagasser 1 -l Y fgre til gkt utslipp av klimagasser.
pp g
Kulturminner og kulturmiljg
Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 Ikke registrerte samiske kulturminner i omréadet. Registrert automatisk fredet fornminne ved Jekteberget,
Andre kulturminner og kulturmiljg 1 0 Batstg-anlegg/nausttuft.
Landskap og estetikk (inkl geologi) 2 -1 -1
Friluftsomrader og friluftsliv 2 -1 -1 Fritidsbebyggelse, naust og fritidsbater/fiske langs hele Bygda (sund).
Fiskeomrader I konflikt med fiskeomrader for passive redskap og lassettingsplass. Overlapp pa 9% med fiskefelt for passive
2 2 4 redskaper av sei og hyse. Overlapp med skjellforekomst (Gammelt agnskjellfelt)
Akvakulturomrader a P 4 Ingen overlapp. Eksisterende lokalitet Bjgrnsteinen pa gstsiden av Bygdasundet og foreslatt nytt areal pa
vestsiden av Rollnes som er innenfor 2-5 km radius. (Ytterkant av areal under 2,5 km distanse)
Naeringsliv og sysselsetning 2 2 1 @kt aktivitet vil ha positiv betydning for naeringsliv og sysselsetning
Pavirkning av konkurranseforholdene 1 -1 0 Avstand til andre anlegg ma avklares. Tidligere anlegg for skjell overlapper.
Havner, farled 0 0 0 Naerhet til Rollnes havn. Ingen direkte konflikter.
Forsvaret 0 0 0 Ikke konflikt med forsvarets skytefelt.
Trafikksikkerhet og transportbehov 1 -1 0 Tiltaket vil fgre til gkt trafikk. Fylkesveiene er underdimensjonert.
Andre innbyggerinteresser, barn og 2 a a Pkt sysselsetting og aktivitet.
unges oppvekstvilkar
Forholdet til kommuneplan/annen
utviklingsstrategi 0
Risiko- og sdbarhetsanalyse
Hendelse Aktuelt? Sannsynligh¢d Konsekvens Risiko k
Skredfare/ grunnforhold nei Rollnes er et flatt omréde uten skredfare.
Veer, vind, nedising ja Nord-Vestlig veer tar hardt i omradet. Apent ut Vagsfjorden mot Andfjorden og Norskehavet.
Islegging og isdrift ja Apent hav, liten sannsynlighet for is.
. Positivt med sysselsetting og verdiskaping lokalt. Negativ konkurranse opp mot andre lokaliteter som ligger
Industri og naeringsliv a naert. Stort press i omrade kan gke sykdomsfare.
Trafikk ja Darlige veier gir gkt risiko for stygge ulykker ved gkt trafikk.
Annet nei

Samlet vurdering og alternativer/avbgtende tiltak
Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av data og kilder i KU dokumentet . Basert pa
denne redegjgrelsen er kunnskapsgrunnlaget vurdert som tilstrekkelig for & vurdere gjeldene tiltak p& kommuneplanniva jf. NML § 8.

Det er vurdert 3 foreligge ngdvendig kunnskap til a vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til & fatte avgjgrelse i saken. Fgre-var-prinsippet i NML &9 tillegges derfor
mindre vekt.

Tiltaket vurderes a kunne medfgre skade pa trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter eller utvalgte kulturlandskap og plassering ma derfor justeres i forhold til naturtyper som skal
ihensyntas.

Nar det er snakk om samlet belastning ma en forvente at belastningen under og naert et akvakulturomréade blir ganske store pa et konsentrert omrade, men tiltakets belastning pa gkosystemet
vurderes a kunne vaere akseptabel dersom det gjgres noen justeringer av areal. Lokaliteten er vurdert som egnet til formalet jf. NML §§ 10 og 12.

Det er ikke relevant & gjgre ytterligere vurderinger i henhold NML §11 og 12 da eventuelle tiltak som skal gjgres for a hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet antas ivaretatt pa lavere planniva
og i enkeltsaker. Det forutsettes at kostnadene ved enkelttiltak baeres av tiltakshaver, jf. 11 og alt man benytter miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder ved gjennomfgring av tiltak, jf. NML 12.

"

Vurdering av og iske interesser (jf. NML §14) : En etablering av akvakultur iomradet vil kunne veaere samfunnsmessig gunstig gkonomisk sett. Et tiltak her er ikke vurdert a
kunne pavirke samiske interesser.

ROS-vurdering : Akseptabelt. Kan vaere vindutsatt.

Etablering av anlegg i omradet anbefales ikke iht. naturmangfoldloven. Omradet er naturskjgnt med flere naturtyper som ma ivaretas. Minsteavstand til andre matfiskanlegg er liten og forholdene for
akvakultur i omradet er ikke optimale/tilfredsstillende.




Kommune Ibestad Opprinnelig Justert
Nummer 1917-A04 forslag forslag
Navn Kasteberget
Tidligere FFNFA (Flerbruksomréde)
arealbruk/planstatus
Forslag til ny arealbruk |A
Arealstgrrelse (km?) 315
Forslagsstiller Inspill akva
Omradebeskrivelse:
Utvidelse eksisterende lokalitet. Innspill A82
Naturens mangfold
Bestander av anadrome laksefisk Lokaliteten ligger ca 14 km fra laksefgrende vassdrag Rensavassdraget og 20 km fra
1 -2 -1 Mgkkelandsvassdraget. Lokalt viktige elver. Rensasvassdraget er moderat pavirket med rgmt
laks som hovedpavirkning.
Gyteomrader/oppvekst omrade yngel 0 0 0 Ingen gyteomrader eller pavekstomrader naert
Naturvernomrader 2 0 0 Ligger mellom to verneomréder pa land, Dyngeneset og Store Téemmervika. Hallevika og Litje
— Tgmmervika rett innenfor lokalitet har naturtype kalkskog, verdi B og sakalt inngrepsfritt
Viktige naturtyper 0 R . . . . A
—= naturomrade. Rolla har mange typer orkideer. Lokaliteten antas a ikke ha direkte pavirkning av
Prioriterte arter L 0 0 disse. Ingen viktige marine naturtyper registrert. Uerforekomst.
Annet 0
Miljg og forur
Forurensning - vannmiljg a 0 o Det er anntatt god vannkvalitet i omrade med forholdsvis gode strgm og dybdeforhold.
Utvidelse av areal vil ikke vaere negativt for vannmiljget, men kan vaere positivt ved at man far
Stay /lys a 4 q bedre spredning av organisk materiale og naeringssalter. Lokalitet ligger ikke i omrade med
bebyggelse, og stgy og lys vil derfor ikke vaere til sjenanse for fastboende. @kt areal vil ikke gi gkt
Utslipp av klimagasser klimagassutslipp forutsatt at MTB ikke gkes.
1 0 0
Kulturmi og kulturmiljg
Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 0 0 Ikke registrert samiske kulturminner/aktivitet i omradet. Automatisk fredet gravminne i
Andre kulturminner og kulturmiljg 2 -1 -1 Hallevika. Antas & ikke bli pavirket. Naturskjgnt omrade med spesielle naturtyper.
Landsk.ap og estetikk (inkl 2 I 4l
geologi)
Samfunn
Friluftsomrader og friluftsliv 1 0 0 Noe utilgjengelig omrade. Viktig for noen fa for tur.
Fiskeomrader 2 -2 -1 Stor overlapp med fiskeomrader for Hyse og Uer. Regionalt brukt omrade.
Akvakulturomrader 1 0 o Naermeste anlegg befinner seg i overkant av 7 km unna, og denne lokaliteten tilfresstiller
Mattilsynets avstandskrav med god margin.
Naeringsliv og sysselsetning 1 1 0 Noe konflikt med fiske, men omradet er et viktig og godt omrade for akvakultur.
Pavirkning av konkurranseforholdene 2 -1 -1 Negativt for regionalt fiskeomrade.
Havner, farled 0 0 0 Neer farled men ikke dirkete konflikt med havn eller farled.
Forsvaret 2 -1 -1 Noe konflikt med forsvarets aktivitet i Vagsfjorden (skytefelt).
Trafikksikkerhet og transportbehov 1 1 o @kt aktivitet vil medfgre noe mer gkt trafikk. Fylkesveiene i Ibestad er smale og svingete. Dette
omradet har god naerhet til Harstad med bedre infrastruktur.
Andre innbyggerinteresser, barn og
unges oppvekstvilkar
Forholdet til kommuneplan/annen 0
Risiko- og sabarhetsanalyse
Hendelse Aktuelt? S ynlighd Konsek Risiko kommentar
Skredfare/grunnforhold Iflg. Raskart er dette et omréde som kan vaere noe rasutsatt. Aktsomhetskart (jord- og
Ja 2 3 5 flomskred, samt sng- og steinskred) utarbeidet av NGl viser fare for skred langs land / ut i sjg,
men ogsa inni A-omradet.
Vaer, vind, nedising Ja 3 2 5 Nord-vestlig veer tar hardt i omrédet fra Vagsfjorden, Andfjorden og Barentshavet.
Islegging og isdrift Ja 2 2 4 Lite sannsynlig med is i s& &pent hav. Ligger noe beskyttet s& mulighet er tilstede.
Industri og neeringsliv 5 Forsvaret har skytefelt. Kan pavirke fiskehelse.
Trafikk Neer farled.
Annet Ingen kjente

Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak
Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av data og kilder i KU
dokumentet . Basert pa denne redegjgrelsen er kunnskapsgrunnlaget vurdert som tilstrekkelig for a vurdere gjeldene tiltak pa kommuneplanniva jf. NML § 8.

Det er vurdert & foreligge ngdvendig kunnskap til & vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til & fatte avgjgrelse i saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9
tillegges derfor mindre vekt.

Tiltaket vurderes a kunne medfgre skade pa trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter eller utvalgte kulturlandskap. Tiltaket ligger i et omrade med spesielle naturtyper og
disse ma hensyntas.

N&r det er snakk om samlet belastning ma en forvente at belastningen under og nzert et akvakulturomrade blir ganske store pa et konsentrert omréde, men tiltakets samlede belastning
pa pkosystemet vurderes likevel a vaere akseptabel og lokaliteten er vurdert som egnet til formalet jf. NML §§ 10 og 12.

Det er ikke relevant a gjgre ytterligere vurderinger i henhold NML §11 og 12 da eventuelle tiltak som skal gjgres for a hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet antas ivaretatt pa
lavere planniva og i enkeltsaker. Det forutsettes at kostnadene ved enkelttiltak baeres av tiltakshaver, jf. 11 og alt man benytter miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder ved
giennomfgring av tiltak, jf. NML 12.

Vurdering av samft ige og iske interesser: Utvidelse av omradet regnes a ikke pavirke samiske interesser. Lokaliteten er en god lokalitet som er godt egnet for drift uten
ROS-vurdering : Akseptabelt. Skredfare og vaerforhold, samt forhold til forsvaret ma avklares.

Utvidelse av lokalitet anbefales med mindre justeringer. Naturtyper og fiskefelt ma tas hensyn til.




Kommune Ibestad Opprinnelig Justert
Nummer 1917-A05 forslag forslag
Navn Svartskjaeret
Tidligere
arealbruk/planstatus
Forslag til ny arealbruk
Arealstgrrelse (km?) 190
Forslagsstiller Inspill akva
Omradebeskrivelse:
Eksisterende lokalitet, foreslatt utvidet. Innspill A95
Naturens mangfold
Bestander av anadrome laksefisk Omrade ligger 6.5 km fra laksefgrende vassdrag Rensavassdraget og Mgkkelandvassdraget.
1 -1 Lokalt viktige elver. Moderat pavirket med rgmt laks som hovedpavirkning. Flere lakseelver i
avstand 20-50 km er sterkt pavirket av oppdrett gijennom rgmt fisk og lakselus.
Gyteomrader/oppvekst omrade yngel 1 -1 0 Overlapp Gytefelt torsk MB.
Naturvernomrader 0 0 Ingen naturvernomrader i tilknyttning. Storholmen registrert som inngrepsfritt naturomrade
Viktige naturtyper 3 -2 -2 ca. 1,5 km fra korallrev. Delvis overlapp med israndavsetning. Sgrrollnes bestar av Hagemark.
Prioriterte arter 2 0 0 Bergirisk som er en fink (naert truet)er observert i omradet, men endring av lokaliteten vil trolig
Annet 0 ikke ha noen péavirkning.
Miljg og forur g
Forurensning - vannmiljg 0 0 o Det er anntatt god vannkvalitet i omradet og gode strgmforhold. Omradet tilhgrer sone for
kostholdsrad 1. Utvidelse av areal vil ikke vaere negativt for vannmiljget, men kan veere positivt
Stay /lys 2 -1 1 ved at man far bedre spredning av organisk materiale og naeringssalter, forutsatt at MTB ikke
- - pkes. Lokalitet ligger ved ubebygd omrade. Stgy og lys vil i liten grad vaere til sjenanse for
Utslipp av klimagasser 0 0 0 fastboende. Synlig fra Sgrrollnes. @kt areal vil ikke gi gkt klimagassutslipp.
ynlig g g pp
Kulturminner og kulturmiljg
Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 0 0 Ikke registrert samisk aktivitet i omradet. Sgrrollnes er et omrade med mange arkeologiske
Andre kulturminner og kulturmiljg 2 -1 -1 funn og kulturminner.
Landskép og estetikk (inkl 1 a1 9
geologi)
Samfunn
Friluftsomrader og friluftsliv 1 =1 0 Fritidsfiske fra Sgrrollnes og ut til omradet rundt holmene. Inngrepsfritt naturomrade.
Fiskeomrader 1 -1 0 Overlapper gytefelt torsk MB.
Akvakulturomrader Avstand til neerliggende eksisterende anlegg tilfredsstiler minstekravet pa minst 2,5 km.
Lokaliteten ligger i et omrade med en eksisterende lokalitet 5 km unna (Enkeltstein) og nye
2 -1 -1 foreslatte arealer ligger fra 2 km (Under minstekrav) til 3km unna. Utvidelse av eksisterende
lokalitets arealer bgr ga foran dersom man skal prioritere mellom disse, med tanke pa
fiskehelse og total belastning pa omradet.
Naeringsliv og sysselsetning 2 1 a Sysselsetting i naeringen er positivt. Genererer sannsynligvis ikke flere arbeidsplasser ved
utvidelse.
Pavirkning av konkurranseforholdene 2 0 0 Ikke negativ innvirkning pa andre lokaliteter eller annen naering i omradet.
Havner, farled 2 -1 -1 Neerhet til farled for ferge.
Forsvaret 1 a1 9 Naerhet til forsvarets skytefelt i Vagsfjorden. Ingen garanti for fiskehelse ved skyting under
gvelse.
Trafikksikkerhet og transportbehov 1 a 9 Pkt aktivitet vil medfgre noe mer gkt trafikk. Fylkesveiene i Ibestad er smale og svingete. |
dette omradet er veien unde utbedring og har god neerhet til ferge til Stangnes og Harstad.
Andre innbyggerinteresser, barn og
unges oppvekstvilkar
Forholdet til kommuneplan/annen
utviklingsstrategi 0
Risiko- og sabarhetsanalyse
Hendelse Aktuelt? Sannsynligh{Konsekvens kommentar
Skredfare/ grunnforhold Nei Til havs, ingen skredfare.
Vaer, vind, nedising ja Mye vaer og vind i omradet. Ligger mellom Yjeldsundet og Vagsfjorden.
Islegging og isdrift ja Liten sannsynlighet for is.
Industri og naeringsliv Nei Ingen kjente
Trafikk Ja n Neer farled. @kt aktivitet gir gkt trafikkfare.
Annet Ingen kjente
Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak
Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av data og kilder i KU
dokumentet. Basert pa denne redegjgrelsen er kunnskapsgrunnlaget vurdert som tilstrekkelig for a vurdere gjeldene tiltak pa kommuneplanniva jf. NML & 8.
Det er vurdert & foreligge ngdvendig kunnskap til & vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til & fatte avgjgrelse i saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9
tillegges derfor mindre vekt.
Tiltaket vurderes ikke @ medfgre skade pa trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter eller utvalgte kulturlandskap.
Nar det er snakk om samlet belastning ma en forvente at belastningen under og naert et akvakulturomrade blir ganske store pa et konsentrert omrade, men tiltaket samlede belastning
pa gkosystemet vurderes likevel a vaere akseptabel og lokaliteten er vurdert som egnet til formalet jf. NML §§ 10 og 12.
Det er ikke relevant a gjgre ytterligere vurderinger i henhold NML §11 og 12 da eventuelle tiltak som skal gjgres for & hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet antas ivaretatt pa
lavere planniva og i enkeltsaker. Det forutsettes at kostnadene ved enkelttiltak baeres av tiltakshaver, jf. 11 og alt man benytter miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder ved
gjennomfgring av tiltak, jf. NML 12.
Vurdering av f ige og interesser : Utvidelse av loklaitet vil veere positivt for utvikling av drift. Antas & ikke innvirke pa samiske interesser.
ROS-vurdering : Akseptabelt.

Utvidelse av lokalitet anbefales. Hensyn mot farled og naturtyper ma ivaretas.




Kommune Ibestad Opprinnelig Justert

Nummer 1917-A06 forslag forslag
Navn Storolderan/Enkeltstein
Tidligere A + flerbruksomrade

arealbruk/planstatus
Forslag til ny arealbruk |A
Arealstgrrelse (km?) 1935
Forslagsstiller Inspill akva
Omradebeskrivelse:
Forslag som omfatter to eksisterende lokaliteter,
(reduksjon/oppdeling i forhold til opprinnelig forslag
der alt var angitt som ett areal). Innspill 88

Naturens mangfold

Bestander av anadrome laksefisk Foreslatt areal ligger under 10 km fra laksefgrende vassdrag Rensavassdraget som er pavirket av
2 -2 rgmt oppdrettsfisk, flere lakseelver i avstand 20-40 km er sterkt pavirket av oppdrett gjennom
rgmt fisk og lakselus.
Gyteomrader/oppvekst omrade yngel 0 0 0 Ingen gyte- eller oppvekstomrader
Naturvernomrader 0 0 0 Ingen naturvernomrader
Viktige naturtyper 2 -1 =il Ligger ca 2,5 km fra korallrev. Overlapp med israndavsetning som gar over fjorden i vestre del.
Prioriterte arter 2 -1 -1 Fiskemake (sarbar) registrert i naer omrade. Anlegg har vaert i drift en del ar og en utvidelse antas
Annet 0 ikke pavirke vesentlig i forhold til registrerte arter.
Miljg og forur
Forurensning - vannmiljg Det er anntatt god vannkvalitet i Astafjordomradet med forholdsvis gode strgm og dybdeforhold.
1 0 0 Omradet tilhgrer sone for kostholdsrad 1. Utvidelse av areal vil ikke vaere negativt for vannmiljget,
men kan vare positivt ved at man far bedre spredning av organisk materiale og naeringssalter,
Stay /lys 1 1 0 forutsatt at MTB ikke gkes. Lokalitet ligger i omrade med lite bebyggelse. Stgy og lys vil ikke vaere
til sienanse for fastboende, men synlig for bebyggelse p& motsatt side av fjorden. @kt areal vil ikke
Utslipp av klimagasser 0 0 0 gi okt klimagassutslipp. forutsatt at MTB ikke gkes.
Kulturmi og kulturmiljg
Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 0 0 Ikke registrert samisk aktivitet i omradet. Ingen registerte kulturminner i umiddelbar nzaerhet.
Andre kulturminner og kulturmiljg 1 =il 0 Sgrrollnes er et omrade med mange arkeologiske funn. Nylig gjort funn ved Agnesset (Ikke reg. i
Landskap og estetikk (inkl 2 I 4l database).
geologi)
Samfunn
Friluftsomrader og friluftsliv 1 -1 0 Fritidsfiskere benytter omradet, ellers lite tilgjengelig fra land (Bratt).
Fiskeomrader 1 -1 0 Noe overlapping med reketrélfelt og fiske for passive redskaper av torsk og sei.
Akvakulturomrader Avstand til nytt foreslatt areal ved Forsa er mindre enn 2,5 km som er mattillsynets avstandskrav
2 2 i mellom matfiskanlegg i drift. Avstander til gvrige anlegg i naerheten, er ca. 5 km.
Naringsliv og sysselsetning 2 1 1 Tilrettelegging for bedre drift av eksisterende anlegg er positivt for aktivitet i kommunen.
Pavirkning av konkurranseforholdene 1 -1 0 Lite konkurranse mot andre typer naering. Negativt for akvakultur mht. minsteavstand
Havner, farled 2 -1 -1 Naerhet til farled og anlgp for ferge til Sgrrollnes.
Forsvaret 0 0 0 Ingen konflikt mot forsvarets gvingsomrader.
Trafikksikkerhet og transportbehov 1 1 g @kt aktivitet vil medfgre noe mer gkt trafikk. Fylkesveiene i Ibestad er smale og svingete. | dette
omradet er veien under utbedring og har god naerhet til ferge til Stangnes og Harstad.
Andre innbyggerinteresser, barn og
unges oppvekstvilkar
Forholdet til kommuneplan/annen
utviklingsstrategi 0

Risiko- og sdbarhetsanalyse
Hendelse Aktuelt? Sannsynlighd Konsekvens Risiko '
Skredfare/grunnforhold Bratt terreng. Aktsomhetskart (jord- og flomskred, samt sng- og steinskred) utarbeidet av NGI

ja viser fare for skred langs land / ut i sjg, men ogsa inni A-omradet. Spesielt omréade for sng- og
steinskred strekker seg inn i A-omradet.
Veer, vind, nedising ja Sgr-vestlig veer tar godt i omradet.
Islegging og isdrift ja Liten sannsynlighet for is.
Industri og naeringsliv ja Kan veere negativt for lokale fiskere.
Trafikk Naer farled. Smale veier i Bratt terreng der ulykker kan veere alvorlig.
Annet

Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak
Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av data og kilder i KU
dokumentet. Basert pa denne redegjgrelsen er kunnskapsgrunnlaget vurdert som tilstrekkelig for a vurdere gjeldene tiltak pa kommuneplanniva jf. NML § 8.

Det er vurdert & foreligge ngdvendig kunnskap til & vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til & fatte avgjgrelse i saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9
tillegges derfor mindre vekt.

Tiltaket vurderes a kunne medfgre skade pa trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter eller utvalgte kulturlandskap.

Nar det er snakk om samlet belastning ma en forvente at belastningen under og naert et akvakulturomrade blir ganske store pa et konsentrert omrade,og tiltakets belastning pa
pkosystemet vurderes likevel 3 vaere akseptabel. S& fremst som at neerhet til andre lokaliteter i drift ivaretas, samt den totale belastning fra disse pa omradet, vurderes lokaliteten som
egnet til formalet jf. NML §§ 10 og 12.

Det er ikke relevant a gjgre ytterligere vurderinger i henhold NML §11 og 12 da eventuelle tiltak som skal gjgres for a hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet antas ivaretatt pa
lavere planniva og i enkeltsaker. Det forutsettes at kostnadene ved enkelttiltak baeres av tiltakshaver, jf. 11 og alt man benytter miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder ved
giennomfgring av tiltak, jf. NML 12.

Vurdering av samfunnsmessige og samiske interesser: Utvidelse av eksisterende lokalitet antas a ikke ha innvirkning pa samiske interesser. Samfunnsmessig gkonomisk gunstig.

ROS-vurdering : Akseptabelt med noen justeringer mot farled. Skredfare ma avklares.

Utvidelse av eksisterende lokalitet anbefales. Bgr vurdere a justere grense mot undervannsterskel i vest og mot reketralfelt.




Kommune Ibestad Kart
Nummer 1917-A07

Navn Forsa

Tidligere FFNFA + FFNF

arealbruk/planstatus
Forslag til ny arealbruk (A

Arealstgrrelse (kmz)

Forslagsstiller Inspill akva
Omradebeskrivelse:
Forslag pa ny lokalitet, reduksjon/oppdeling i forhold
til opprinnelig forslag, se A-88. Innspill A105

Naturens mangfold

Bestander av anadrome laksefisk 1 - 1 Foreslatt areal ligger under 10 km fra lokalt viktig laksefgrende vassdrag Rensavassdraget som
er pavirket av rgmt oppdrettsfisk. Ca 30 km til Mgkkelandsvassdraget.
Gyteomrader/oppvekst omréde yngel 0 0 0 Ingen overlapp med viktige gyte og oppvekstomrader. Overlapper omrade for fiske med passive
redskaper, sei.
Naturvernomrader 0 0 0 Lang avstand til neermeste naturvernomrade. Sgrvendte berg og rasmarker pa land grenser mot
Viktige naturtyper 1 0 0 omréade. Ikke registrert vernede arter i omradet. Fiskemake registrert (Neer truet).
Prioriterte arter 1 0 0
Annet 0
Miljp og forurensning
Forurensning - vannmiljg Omrade tilhgrer sone for kostholdsrad 1. Ny lokalitet vil medfgre gkt tilfgrsel av lgst og
i = © organisk materiale. Det er forholdsvis gode strgmforhold i omradet som vil gi innvirke positivt
Stay /lys pa spredning av utslipp og dermed redusere lokal pavirkning. Eksisterende drift gjgr at samlet
1 -1 0 belastning ma vurderes. Lokaliteten vil vaere synlig fra Forsa, og kan virke visuellt forstyrrende
Utslipp av Klimagasser for bebyggelsen i omrade.
1 -1 0
Kulturminner og kulturmiljg
Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 0 0 Arkeologiske automatisk fredede kulturminner pa land ovenfor gstre del (bosetting), antas a
Andre kulturminner og kulturmiljg 1 -1 0 ikke blir pavirket av lokaliteten. Ikke registrert samisk aktivitet i omradet.
Landsk'ap og estetikk (inkl 5 5 <l
geologi)
Friluftsomrader og friluftsliv 2 a1 4 Ikke betydelig konflikt med friluftsliv, men noe fritidsbebyggelse i omradet kan bli visuelt
pavirket.
Fiskeomrader 1 -2 -1 Bergrer reketralfelt og fiske med passive redskaper av sei.
Akvakulturomrader Ingen overlapp , men ligger i en eksisterende lokalitet (Trollvika) pa andre siden av fjorden der
avstand mellom arealene for akvakultur vil vaere under 2km. Foreslatt areal for utvidelse av
2 -2 -1 eksisterende lokalitet Enkeltsteinen overholder heller ikke minstekrav til avstand mellom
lokaliteter for matfiskproduksjon og kan ikke driftes samtidig iht. mattilsynets krav.
Neeringsliv og sysselsetning 2 2 1 Antas a kunne tilfgre noen arbeidsplasser og vaere viktig for kommunens naeringsliv.
Pavirkning av konkurranseforholdene 1 1 0 For kort avstand til andre lokaliteter medfgrer at disse ikke kan vaere i drift samtidig. Negativ
konkurranse mot rekefiskere i omradet (Bergrer reketralfelt).
Havner, farled 0 0 0 Ikke konflikt med farled
Forsvaret 0 0 0 Ikke konflikt med forsvarets skytefelt.
Trafikksikkerhet og transportbehov 1 1 0 Pkt aktivitet vil medfgre noe mer gkt trafikk. Fylkesveiene i Ibestad er smale og svingete. |
dette omradet er veien unde utbedring og har god naerhet til ferge til Stangnes og Harstad.
Andre innbyggerinteresser, barn og @kt sysselsetting.
unges oppvekstvilkar i i ®
Forholdet til kommuneplan/annen 0
utviklingsstrategi
Risiko- og sdbarhetsanalyse
Hendelse Aktuelt? ynligh ' Risiko '
Skredfare/ grunnforhold Noe bratt terreng ovenfor gstre del. Ikke kjent sted for skred, men forhold ma undersgkes.
ja 2 3 5 Aktsomhetskart (jord- og flomskred, samt sng- og steinskred) utarbeidet av NGl viser fare for
skred langs land / ut i sjp, men ogsa inni A-omradet.
Vaer, vind, nedising Ukjent 2 2 4 Vaer og vind i sgr-vestlig retning fra Tjeldsund.
Islegging og isdrift Ukjent Liten sannsynlighet.
. Negativ konkurranse opp mot andre lokaliteter som ligger naert. Stort press i omrade kan gke
Industri og naeringsliv a sykdomsfare.
Trafikk ja Smale veier, sjelden ulykke, kan gi alvorlig konsekvens.

Annet
Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak

Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av data og kilder i KU
dokumentet. Basert pa denne redegjgrelsen er kunnskapsgrunnlaget vurdert som tilstrekkelig for & vurdere gjeldene tiltak pa kommuneplanniva jf. NML § 8.

Det er vurdert & foreligge ngdvendig kunnskap til & vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til & fatte avgjgrelse i saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9
kommer derfor ikke til anvendelse.

Tiltaket vurderes ikke @ medfgre skade pa trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter eller utvalgte kulturlandskap.
Nar det er snakk om samlet belastning mé en forvente at belastningen under og neert et akvakulturomrade blir ganske store pa et konsentrert omrade, og i seg selv vil et tiltak her kune

vurderes som lite belastende. Den samlede belastning pa gkosystemet av hgyt antall lokaliteter/areal for akvakultur i omradet ma likevel vurderes fgr man kan si med sikkerhet at
arealet er egnet jf. NML §§ 10 og 12.

Det er ikke relevant a gjgre vurderinger i henhold NML §11 da eventuelle tiltak som skal gjgres for & hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet forvaltes i henhold til annet
lovverk for omrade.

Vurdering av og i interesser (jf. NML §14) : En etablering av akvakultur iomradet vil kunne vaere samfunnsmessig gunstig gkonomisk sett. Et tiltak her er
ikke vurdert a kunne pavirke samiske interesser.

ROS-vurdering : Akseptabelt. Tetthet mellom lokaliteter vil kunne medfgre darligere fiskehelse og ma vurderes. Rasfare ma undersgkes naermere.

Omrdadet anbefales. Konflikt med fiskefelt kan reduseres ved at ankerfestene trekkes unna reketrélfelt. Sméabattrafikk langs land, og avstand til naermeste matfiskanlegg bgr ogsa
vurderes gkt.




Kommune Ibestad Opprinnelig Justert
Nummer 1917-A08 forslag forslag
Navn Breivoll

Tidligere Reg. plan + FFNF + FFNFA

arealbruk/planstatus

A evt. kombinert med

Forslag til ny arealbruk |f2r1ed

Arealstgrrelse (kml)
Forslagsstiller Innspill akva
Omradebeskrivelse:
Akvakulturomrade knyttet til slakteri, innspill 106

Naturens mangfold

Bestander av anadrome laksefisk 1 2 a Omrade ligger ca. 12 km fra laksefgrende vassdrag Rensavassdraget, og ligger i et omrade hvor
flere lakseelver i omrade er sterkt pavirket av oppdrett.

Gyteomrader/oppvekst omrade yngel 0 0 0 Ikke overlapp med gyte eller oppvekstomrader

Naturvernomrader 0 0 0 Omradet ligger ikke i naerhet til naturvernomrader, det er heller ikke registrert viktige

Viktige naturtyper 0 0 0 naturtyper her. Oter og fiskemake er registrert i omradet.

Prioriterte arter 2 il =il

Annet 0

Miljg og forurensning

Forurensning - vannmiljg 0 0 0 Omrade tilhgrer sone for kostholdsrdd 1. Utvidelse av areal vil ikke vaere negativt for
vannmiljget. Omradet er tiltenkt for ventemaerer til slakteri. Lite sty og lys fra denne type

Stay /lys 2 -1 -1 aktivitet. Breivoll er regulert industriomrade. @kt areal vil ikke gi gkt utslipp av klimagass s

Utslipp av klimagasser 0 0 0 lenge man ikke endrer biomasse som lagres pa stedet.

Kulturminner og kulturmiljp

Samisk natur- og kulturgrunnlag 1 0 0 Ikke kjente samiske interesser i omrdaet, endring vil trolig ikke gi negativ effekter.

Andre kulturminner og kulturmiljg 1 0 0 En rekke SEFRAK-bygg i Breivoll, utvidelse av lokaliteten vil ikke ha betydning for noen av disse

Landskap og estetikk (inkl 1 0 0 Utvidelsen av arealet vil ikke endre dagens bruk betydelig og dermed ikke endre pavirkning av

geologi) landskapet i betydelig grad.

Samfunn

Friluftsomrader og friluftsliv 2 0 o Smabathavn og ferdsel for de som bor i omradet. Endring av areal for ventemaerer vil trolig ikke
gi negative effekter.

Fiskeomrader 1 1 9 Liten overlapp med omrade for fiske med passive redskaper av sei, konflikt med reketralfelt
etter innspill fra fiskere.

Akvakulturomrader Lokaliteten ligger i et anlegg til bruk i forbindelse med slakting, og ma ses som del av denne

1 =il 0 prosessen. Eksisterende matfisklokalitet pa andre siden av fjorden, Skjervika ligger akkurat i

grense for minstekrav til avstand (5 km).

Nzeringsliv og sysselsetning B 2 2 Omrade er viktig for & sikre slakteriet og bevare arbeidsplasser.

Pavirkning av konkurranseforholdene 0 Ikke negativ konkurranse mot andre i stor grad, endring vil trolig ikke gi negativ effekter.

Havner, farled 2 D) 4 Breivoll havn og smabathavn ma sikres gode ferdselsomrader for battrafikk og A-omrade ma
ikke veere til hinder for denne ferdselen.

Forsvaret 0 0 0 ingen konflikt

Trafikksikkerhet og transportbehov 2 1 1 Neert til havn, som er positivt i forhold til transport. @kt aktivitet vil gi gkt trafikk.

Andre innbyggerinteresser, barn og Slakteri er viktig bedrift i samfunnet og det er viktig & sikre konkurransedyktighet for denne

unges oppvekstvilkar 3 2 2 driften.

Forholdet til kommuneplan/annen a 3 a Regulert omrade for Breivoll havn. Tilrettelegging for akvakultur kan sikre industriomradet

utviklingsstrategi aktivitet.

Risiko- og sdbarhetsanalyse

Hendelse Aktuelt? Risiko K

Skredfare/ grunnforhold Nei Ikke skredfare i omradet.

Vaer, vind, nedising Ja Noe sgrvestlig veer. Molo skjermer havneomrade.

Islegging og isdrift Ja Lite sannsynlig med is her.

Industri og naeringsliv Ja Bergrer omrade som er regulert til industri.

Trafikk Ja Batrafikk til havn/kai. Mer trafikk pa dérlige veier ved gkt aktivitet pa slakteri.

Annet

Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak
Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av data og kilder i KU
dokumentet . Basert pa denne redegjgrelsen er kunnskapsgrunnlaget vurdert som tilstrekkelig for & vurdere gjeldene tiltak pa kommuneplanniva jf. NML § 8.

Det er vurdert & foreligge ngdvendig kunnskap til a vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til a fatte avgjgrelse i saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9
tillegges derfor mindre vekt.

Tiltaket vurderes ikke & med medfgre skade pa trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter eller utvalgte kulturlandskap og regnes som egnet for denne type virksomhet.

Nar det er snakk om samlet belastning ma en forvente at belastningen under og naert et akvakulturomrade blir ganske store pa et konsentrert omréade, men tiltaket samlede belastning
pa pkosystemet vurderes likevel @ vaere akseptabel og lokaliteten er vurdert som egnet til formalet jf. NML §§ 10 og 12.

Det er ikke relevant 3 gjgre ytterligere vurderinger i henhold NML §11 og 12 da eventuelle tiltak som skal gjgres for & hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet antas ivaretatt pa
lavere planniva og i enkeltsaker. Det forutsettes at kostnadene ved enkelttiltak baeres av tiltakshaver, jf. 11 og alt man benytter miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder ved
giennomfgring av tiltak, jf. NML 12.

Vurdering av samfunnsmessige og iske interesser: Tilrettelegging av arealer for slakteriets drift vil ha positive samfunnsmessige konsekvenser. Ikke registrert samisk aktivitet.
ROS-vurdering : Akseptabelt

Anbefales at det legges til rette for slakteridrift. Omradet ma justeres/tilpasses i.h.t. gjeldene reguleringsplan og areal for havneomréde og smébathavn.




Kommune Ibestad Opprinnelig Justert
Nummer 1917-A09 forslag forslag
Navn Gregusvika

Tidligere FFNFA + FFNF

arealbruk/planstatus
Forslag til ny arealbruk
Arealstgrrelse (km?) 212
Forslagsstiller
Omradebeskrivelse:
Eksiterende lokalitet, foreslatt utvidet. Innspill A79

Naturens mangfold
Bestander av anadrome laksefisk Utlgp Rensdsvassdraget og Lgksebotnvassdraget er ca. 20 km fra formalsgrense. Mindre
lakseelver der tilstand er vurdert fra moderat til darlig for sjgraye, laks og sjp@rret. Rsmt

1 -2 -1 oppdrettsfisk og lakselus er avgjgrende for faktor for tilstand. Spansdalselva. Spansdalselva
er ogsa pavirket men har overfiske som avgjgrende faktor.

Gyteomrader/oppvekst omrade yngel Ingen overlapp med gyte- eller oppvekstomrade. 6 km til naermeste oppvekst og
0 0 0 beiteomrade for torsk. 6.5 km til gyteomrade torsk i Bygda. Ca 5 km til gyteomrader MB for
torsk i Gratangen, Lavangen og Salangen.
Naturvernomrader 0 0 0 Ingen naturvernomrade neert
Viktige naturtyper 2 -1 -1 Registrert Graor - Heggskog som er vurdert & veere av viktig verdi i li innenfor. Tiltak regnes
Prioriterte arter 1 0 0 3 ikke pavirke denne. En del rgdlistearter registrert naer omrade. Anlegg har veert i drift en
Annet 0 del 3r og en utvidelse antas a ikke pavirke noe i forhold til registrerte arter.
Miljg og forurensning
Forurensning - vannmiljg 1 1 @ Omrade tilhgrer sone for kostholdsrad 1. Utvidelse av areal vil ikke vaere negativt for
vannmiljget, men kan vaere positivt med at man far bedre spredning av organisk materale
Stay /lys 2 a " og naringssalter, forutsatt at MTB ikke gkes ytterligere. Det er forholdsvis gode
stremforhold i omradet. Lys vil vaere synlig for bebyggelse pa motsatt side av fjorden og
Utslipp av klimagasser B 0 0 kin virke forstyrrende. Tiltaket vil ikke fgre til gkte klimagasser forutsatt av at MTB ikke
okes.

Kulturminner og kulturmiljo

Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 0 0 Ikke registrert samisk aktivitet i omradet. Noen fa registrerte kulturminner, vil kunne bli

Andre kulturminner og kulturmiljg 1 -1 0 pavirket av utvidelse av anlegg, slik at det ma stilles krav til at anlegg skal trekkes ut fra

Landskap og estetikk (inkl 1 4 9 land. Utvidelse av anlegg synlig fra Belnes.

geologi)

Samfunn

Friluftsomrader og friluftsliv 1 -1 0 Noe smabattrafikk i omradet. Et par fritidsboliger. Fritidsfiske fra bat og fra land.

Fiskeomrader 1 1 o Fiskeomrade for passive redskaper, sei. Tradisjonell fiskeplass i omradet. Delvis overlapp
med innspill fra rekefiskere.

Akvakulturomrader 1 1 o To eksisterende lokaliteter Myrlandshaugen og Kvanntoneset ca. 5 km fra, og tre lokaliteter
innenfor 5-10 km; Storvika, Salangslia og Kjeiprgd.

Naeringsliv og sysselsetning 2 1 1 Tilrettelegging for bedre drift av eksisterende anlegg er positivt for aktivitet i kommunen.

Pavirkning av konkurranseforholdene 2 1 4 Mange lokaliteter innenfor lite omrade. Total pavirkning pa miljg og fiskehelse ma vurderes.

Havner, farled 1 1! 0 Naert opptil/overlapper farled inn Astafjorden. M3 justeres (AF)

Forsvaret 0 0 0 Ikke konflikt med forsvarets aktivitet.

Trafikksikkerhet og transportbehov 1 =il 0 @kt aktivitet vil medfgre gkt trafikk. Smale svingete veier.

Andre innbyggerinteresser, barn og

unges oppvekstvilkar

Forholdet til kommuneplan/annen

utviklingsstrategi

Risiko- og sdbarhetsanalyse

Hendelse Aktuelt? S: ynligh¢ K ' Risiko kommentar

Skredfare /grunnforhold Bratt terreng ovenfor areal. Aktsomhetskart (jord- og flomskred, samt sng- og steinskred)

ja 2 3 5 utarbeidet av NGl viser fare for skred langs land / ut i sjg, men ogsé inni A-omradet.

Vaer, vind, nedising Ja 3 2 5 Sgr-vestlig vaer tar godt i omradet, ellers godt skjermet mellom fjell.

Islegging og isdrift ja 2 3 Lite fare for is.

Industri og naeringsliv Ja 2 2 4 Har andre lokaliteter som ligger naert. Stort press i omrade kan gke sykdomsfare.

Trafikk ja 2 2 4 Smale og svingete veier. Sjelden ulykker men konsekvens kan bli alvorlig.

Annet

Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak
Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av data og kilder i KU
dokumentet. Basert pa denne redegjgrelsen er kunnskapsgrunnlaget vurdert som tilstrekkelig for & vurdere gjeldene tiltak pd kommuneplanniva jf. NML § 8.

Det er vurdert & foreligge ngdvendig kunnskap til a vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til a fatte avgjgrelse i saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9
kommer derfor ikke til anvendelse.

Tiltaket vurderes ikke & medfgre skade pa trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter eller utvalgte kulturlandskap under forutsetning at anlegg ikke har landfester
(Kulturminner, bosettingplass).

Nar det er snakk om samlet belastning ma en forvente at belastningen under og neert et akvakulturomrade blir ganske store pa et konsentrert omrade, men tiltaket samlede
belastning pa gkosystemet vurderes likevel a vaere akseptabel og lokaliteten er vurdert som egnet til formalet jf. NML §§ 10 og 12.

Det er ikke relevant & gjgre vurderinger i henhold NML §11 da eventuelle tiltak som skal gjgres for & hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet forvaltes i henhold til annet
lovverk for omrade.

Vurdering av samfunnsmessige og samiske interesser: Utvidelse av arealer vil kunne gi bedre forutsetninger for fremtidig drift av lokalitet. Antas a ikke pavirke samiske
interesser.

ROS-vurdering : Akseptabelt. Veer og skred-forbehold.

Utvidelse av areal for akvakultur anbefales. Det bgr vurderes justeringer opp mot farled og reketrélfelt.




Ibestad Opprinnelig Justert
1927-A10 forslag forslag
Navn Mij det vest
Tidligere FFNFA + FFNF
arealbruk/planstatus
Forslag til ny arealbruk |A
Arealstgrrelse (km?) 1,75
Forslagsstiller akvagruppe
Omradebeskrivelse:
Forslag pa nytt omrade, innspill A63
Naturens mangfold
Bestander av anadrome laksefisk Omrade ligger 13 km fra Lgksebotnvassdraget og 15 km Salangsvassdraget. Spansdalelva ligger 24
2 -2 -1 km, Brgstadelva 23 km og Rensasvassdraget ligger 30 km fra dette omradet. Alle vassdragene har
pavirkning av rgmt oppdrettsfisk som avgjgrende faktor for ikke tilfredsstillende tilstand.
Gyteomrader/oppvekst omrade yngel 1 4 ® Ingen overlapp eller umiddelbar naerhet til viktige gyte og oppvekstomrader. Innenfor gyteomrade
for torsk MB.
Naturvernomrader 0 0 0 Lang avstand til naermeste naturvernomrade. Mjgsundholmen under Mjgsundbrua har forekomst
Viktige naturtyper 2 -1 =il av stortare (Viktig) pa grunn av at dette er et omrade med sterke tidevannsstrgmmer av viktig verdi
Prioriterte arter 2 -1 -1 som naturtype. Pa nord-vestsiden av foreslatt omrade er det israndavsetninger av viktig verdi
Annet (Miljgdirektoratet). Det er registrert Oter i Mjgsundet.
0
Miljg og forur
Forurensning - vannmiljg Omrade tilhgrer sone for kostholdsrad 1. Vannomrade Mjgsundet har antatt god vannkvalitet. Ny
lokalitet vil medfgre gkt tilfgrsel av Igst og organisk materiale. Det er gode strgmforhold i omrade
1 il 0 som vil gi god spredning av utslipp og dermed redusere lokal pavirkning. Mjgsundet er stort sett
ubebodd, med noe fritidsbebyggelse i Jektevika. Omradet er er yndet utfartssted for lokalbefolkning
og turister fra inn og utland, og stgy og lys vil kunne vaere til sjenanse for de som benytter omradet.
Stay /lys 5 1 1 Ny lokalitet vil kunne medfgre gkt utslipp av klimagasser.
Utslipp av klimagasser 1 -1 0
Kulturminner og kulturmiljp
Samisk natur- og kulturgrunnlag 1 0 0 Det er ikke registrert kulturminner eller viktige kulturmiljs mot Mjgsundet. Eldre kraftverk i
Andre kulturminner og kulturmiljg 1 0 o Storelva. Noen registrerte kulturminner pa fastlandssidens gstside der det ogsa er vinterbeite for
rein. Regnes 4 ikke bli pavirket. Omradet i Mjgsundet benyttes mye til utfart og pa fastlandssiden er
Landskap og estetikk dette et mye brukt turomrade. Akvakultur ville kunne virke som et forstyrrende element i
(inkl geologi) 2 -1 = landskapet.
Friluftsomrader og friluftsliv 5 1 a Omradet er utfartssted for lokalbefolkning og turister fra inn og utland bade til lands og til vanns,
og etablering av et anlegg vil kunne vaere til sjenanse for de som benytter omradet.
Fiskeomrader 2 -2 =il Overlapper fiskefelt for sei med 12 %. Delvis konflikt med fiskeriomrade for passive redskap, sei.
Akvakulturomrader 5 = To eksisterende anlegg/konsesjoner innenfor 2-5 km fra foreslatt omréde. Vil ikke kunne veere drift
pd areal samtidig med A-66, Storvika (2 km) da minsteavstand er 2,5 km.
Neeringsliv og sysselsetning P 2 q @kt aktivitet vil ha positiv betydning for naeringsliv og sysselsetning. Mulig konflikt med kraftverk.
Negativt for andre naeringer slik som turisme.
P&virkning av konkurranseforholdene 0 o 0 Mye etablert akvakultur i omrdaet vil gjgre at nytt areal er i konflikt med eksisterende konsesjoner.
Havner, farled 2 -1 -1 Naert, men ikke i konflikt med farled. Delvis overlapp med hvit sektor.
Forsvaret 0 0 0 ikke konflikt. Ingen gvingsfelt i Mjgsundet.
Trafikksikkerhet og transportbehov 1 -1 0 Nytt tiltak vil fgre til gkt trafikk pa veiene som er smale og svingete.
Andre innbyggerinteresser, barn og 1 -1 0 Tiltaket vil kunne gi gkt sysselsetting men vil ogsa kunne pévirke fritidsinteresser negativt.
Forholdet til kommuneplan/annen 0
Risiko- og sdbarhetsanalyse
Hendelse Aktuelt? ynligt ' Risiko ko
Skredfare/ grunnforhold ja 3 3 6 Fare for skred, ma avklares naermere om det er reell fare.
Veer, vind, nedising ja 3 2 5] Noen vindretninger tar hardt i giennom Mjgsundet. Smal passasje. Sterk tidevannsstrgm.
Islegging og isdrift ja 2 2 4 Liten fare for islegging og drift.
. Negativ konkurranse opp mot andre lokaliteter som ligger naert. Stort press i omrade kan gke
Industri og nzeringsliv ja d g : sykdomsfare. Turistnaering.
Trafikk ia 2 2 A Nezerhet til farled. Ligger stort sett i grgnn sektor for farled gjennom Mjgsund. Bergrer hvit sektor
lengst nord.
Annet
Samlet vurdering og lle alternativer/avk de tiltak

Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av data og kilder i KU dokumentet.
Basert pa denne redegjgrelsen er kunnskapsgrunnlaget vurdert som tilstrekkelig for & vurdere gjeldene tiltak pa kommuneplanniva jf. NML § 8.

Det er vurdert a foreligge ngdvendig kunnskap til & vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til & fatte avgjgrelse i saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9 tillegges
derfor mindre vekt.

Tiltaket vurderes & ikke medfgre betydelig skade pa trua, sérbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter eller utvalgte kulturlandskap.

Nér det er snakk om samlet belastning ma en forvente at belastningen under og naert et akvakulturomréde blir ganske store pa et konsentrert omrade, tiltakets samlede belastning p&
pkosystemet vurderes likevel a vaere akseptabel men sett i sasmmenheng med eksiterende lokaliteter vil belastningen for omradet bli hgy og lokaliteten er vurdert som lite egnet til formalet jf.
NML §§ 10 og 12.

Det er ikke relevant 4 gjgre ytterligere vurderinger i henhold NML §11 og 12 da eventuelle tiltak som skal gjgres for & hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet antas ivaretatt pa lavere

planniva og i enkeltsaker. Det forutsettes at kostnadene ved enkelttiltak baeres av tiltakshaver, jf. 11 og alt man benytter miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder ved gjennomfgring av
tiltak, jf. NML 12.

Vurdering av ige og iske interesser : Omradet er benyttet som utfartssted og av fiskeriinteresser, ogsa til lokal turistneering. Det er ogsd et viktig oppvekstomrade for fisk.
Ytterligere akvakultur i omradet er ikke & anbefale da de gkonomiske interesser ikke vil veie opp mot negative konsekvenser. Antas & ikke ha negativ pavirkning av samiske interesser.

ROS-vurdering : Mulig fare for skred, ma avklares neermere om det er reell fare. Sjgkabel vil kunne veere i konflikt med fortgyninger.

Anbefales ikke som foresltt. Plasseringen bgr vurderes da den bergrer viktige oppvekstomréder for fisk og fritidsinteresser, samt turistnaeringen. Minsteavstand til eksisterende matfiskanlegg
er ikke overholdt. Avbgtende tiltak vil veere en forskyvning. Ma vaere oppmerksom pa at dersom man forskyver omradet nordvest vil stgrre del av hvit sektor og fiskefelt bergres samt man
kommer naermere israndavsetning.




Kommune Ibestad Kart
Nummer 1917-A12

Navn Kldpen

Tidligere FFNFA + FFNF

arealbruk/planstatus
Forslag til ny arealbruk (A
Arealstgrrelse (km?) 1,75
Forslagsstiller Innpill akva
Omradebeskrivelse:

Ny lokalitet, innspill A58

Naturens mangfold

Bestander av anadrome laksefisk Omrade ligger 13 km fra lokalt viktig elv Brgstadelva og 15-30km fra de laksefgrende vassdragene i
Salangen og pa Senja. Lakseelvene i omrade er pavirket av akvakultur med lakselus og rémt laks som
2 i il avgjerende faktorer for ikke tilfredsstillende tilstand. Ytterligere etableringer i omrade vil gke risikoen
for at anadrom fisk pavirkes negativt.
Gyteomrader/oppvekst omrade yngel 2 -2 -1 Gyteomrade for blant annet brosme og lange.
Naturvernomrader 0 0 0 Lang avstand til naermeste naturvernomrade. Arealets gstre omrade grenser til naturtype
Viktige naturtyper 2 =il -1 israndavsetning av viktig verdi. Det er ikke registrert vernede arter i omradet. Fiskemake registrert
Prioriterte arter 1 0 0 (Naert truet).
Annet 0
Miljg og forurensning
Forurensning - vannmiljg 1 1 0 Vannomrade Vagsfjorden har antatt god vannkvalitet. Omradet har gode strgm og dybdeforhold som
Stay /lys 2 P 3 er positivt med tanke pa spredning av organisk materiale og naeringssalter. Klapen er en omrade med
noe bebyggelse og stgy og lys vil kunne vaere til sjenanse for fastboende. Ny etablering vil kunne fgre
Utslipp av klimagasser 1 1 0 til gkt utslipp av klimagasser.
Kulturminner og kulturmiljg
Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 0 0 Ikke registrert samiske interesser i omrdaet. Omrade med en del eldre bygg, akeologiske minner etter
Andre kulturminner og kulturmiljg 1 -1 0 bosetning (automatisk fredet), og akvakulturanlegg kan virke noe visuellt forstyrrende.
Landskap og estetikk (inkl geologi) 2 -1 -1
Samfunn
Friluftsomrader og friluftsliv Klapheia er et naturskjgnt omrade med utsikt mot Vagsfjorden som akvakultur kan virke visuelt
2 i i forstyrrende pa. Det finnes naturlig avskjermede viker og strender i omradet.
Fiskeomrader Viktig fiskeomrade for med fiske pa flere fiskeslag, ogsa konflikt med lassettingsplass. Overlapper
2 2 fiskeomrade for kveite, sei og lange med 45%. Overlapper lassettingsplass.
Akvakulturomrader Stort A- omrade, apent i overgang Vagsfjord-Faksfjorden. Ingen overlapp med andre A-omrader.
1 -2 -1 Avstand til formalsgrense Engenes ca 4 km, 2 km til A-omrade Mjgsund vest (Minsteavstand ikke
overholdt).
Naeringsliv og sysselsetning 2 1 1 @kt sysselsetning
Pavirkning av konkurranseforholdene 1 ) 4 De foreslatte arealene i omradet ligger for tett iht. mattilsynets minstekrav for matfiskanlegg. Kan
ikke vaere i drift samtidig.
Havner, farled 0 0 0 ikke konflikt.
Forsvaret 0 0 0 ikke konflikt.
Trafikksikkerhet og transportbehov 1 =il 0 Tiltaket vil fgre til gkt trafikk.
Andre innbyggerinteresser, barn og 2 4 4 Negativt i forhold til fiskere
unges oppvekstvilkar
Forholdet til kommuneplan/annen o ikke kjent.
utviklingsstrategi
Risiko- og sdbarhetsanalyse
Hendelse Aktuelt? ynligh¢ K | Risiko k
Skredfare/ grunnforhold i 3 3 6 Andgrja har bratte fjell som reiser seg fra sjgen. Dette er et omrade der utlgpsomrade for ras gar ut i
Sj@.
Veer, vind, nedising Ja 3 3 6 Nord-Vestlig veer tar hardt i omradet. Apent ut Vagsfjorden mot Andfjorden og Norskehavet.
Islegging og isdrift ja _ 2 3 Liten fare for is, dpent hav.
Ingen andre bedrifter i umiddelbar naerhet. Negativt for annen fiskerivirksomhet. Negativ konkurranse
ja 2 3 5 opp mot andre lokaliteter som ligger neert. Stort press i omrade kan gke sykdomsfare.
Industri og naeringsliv
Trafikk ja 2 3 Fylkesveien pa Andgrja er ikke i god stand og ikke dimensjonert for stor trafikk.

Annet
Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak

Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av data og kilder i KU dokumentet
. Basert pa denne redegjgrelsen er kunnskapsgrunnlaget vurdert som tilstrekkelig for a vurdere gjeldene tiltak pa kommuneplanniva jf. NML § 8.

Det er vurdert & foreligge ngdvendig kunnskap til & vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til 4 fatte avgjgrelse i saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9 tillegges
derfor mindre vekt.

Tiltaket vurderes a kunne medfgre skade pa viktige gyte -og fiskeomrader for marin fisk og vil fgre til gkt belastning pa anadrome fisk i lokale elver i naeromrade. Den samlede belastning fra
akvakultur pé dette arealet vurderes 4 bli sa stor pa gkosystemet at tiltaket ikke er akseptabelt og lokaliteten vurderes som uegnet til formalet jf. NML §§ 10 og 12.

Det er ikke relevant & gjgre ytterligere vurderinger i henhold NML §11 og 12 da eventuelle tiltak som skal gjgres for a hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet antas ivaretatt pa lavere
planniva og i enkeltsaker. Det forutsettes at kostnadene ved enkelttiltak baeres av tiltakshaver, jf. 11 og alt man benytter miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder ved gjennomfgring av
tiltak, jf. NML 12.

Vurdering av samfunnsmessige og samiske interesser: Etablering av lokaliteten vil vaere negativt for de lokale helarsfiskerne i omrade. Antas & ikke ha negativ pavirkning av samiske
interesser.

ROS-vurdering : Akseptabelt. M3 undersgkes narmere med tanke pa skred.

Omradet anbefales ikke pa grunn av konflikt med gyteomrader. Dette er ogs et viktig fiskeomrade for lokale fiskere og utfartsomrade




Kommune Ibestad Kart
Nummer 1917-A11

Navn Rolla/Storholmen

Tidligere FFNF + forsvaret

arealbruk/planstatus
Forslag til ny arealbruk |A

Arealstgrrelse (km?) 7
Forslagsstiller Innpill akva
Omradebeskrivelse: Fugleberg

Ny lokalitet pa vestsiden av Rolla, innspill A74

Naturens mangfold

Bestander av anadrome laksefisk Omrade ligger 20-30 km fra det laksefgrende Rensavassdraget som har rgmt oppdrettslaks

1 -1 0 som avgjgrende faktor for ikke tilfredsstillende tilstand, samt ca 22 km fra
Mgkkelandsvassdraget.

Gyteomrader/oppvekst omrade yngel 2 -2 -1 Overlapp oppvekst og beiteomrade for torskeyngel.

Naturvernomrader 1 0 0 Naert flere naturvernomrader pa land, men det er antatt at disse ikke vil bli pavirket utover

Viktige naturtyper 1 0 0 evt. visuell pavirkning. | verneomradene finnes det ogsa vernede arter. Fiskemake registrert

Prioriterte arter 2 0 0 (Neert truet).

Annet 0

Miljg og forur

Forurensning - vannmiljg 1 1 0 Vannomradet Vagsfjorden har antatt god vannkvalitet. Omrade tilhgrer sone for

kostholdsrad 1. Omradet har gode strgm og dybdeforhold som er positivt med tanke pa
Sty /lys spredning av organisk materiale og naringssalter. Omradet har noe fritidsbebyggelse med

2 -1 gt nyetablert hyttefelt og er utfartsomrade for kommunens befolkning sommerstid. Stgy og lys
Utslipp av klimagasser vil kunne veere til sjenanse for de som benytter seg av omradet. Ny etablering vil kunne fgre
1 1 0 til gkt utslipp av klimagasser.
Kulturmi og kulturmiljg
Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 0 0 Det er en del SEFRAK-bygg langs kyststrekket og en del kulturminner fra eldre tid med
Andre kulturminner og kulturmiljg 1 -1 0 uavklart status. Utover dette er det ikke registrert samiske interesser i omradet. Rollnes er
Landskap og estetikk (inkl 2 4 4 naturskjgnt og benyttes i stor grad til fritidsformal.
geologi)
Samfunn
Friluftsomrader og friluftsliv 2 D) 4 Viktig friluftsomrade Dyngenes og badestrand ved Silsand. Rollnes benyttes til utfart og
feriering sommertid.
Fiskeomrader 2 P Konflikt med viktige fiskeomrader for bade passive og aktive redskap. 74 % overlapp med
fiskefelt for sei og 34% overlapp med fiskefelt for torsk
Akvakulturomrader 1 -1 0 Ingen overlapp. Et annet omrdde foreslatt pa gstsiden som er innenfor 2-5 km radius
Naringsliv og sysselsetning 2 2 1 @kt aktivitet vil ha positiv betydning for naeringsliv og sysselsetning
Pavirkning av konkurranseforholdene 2 =il -1 Negativ konkurranse mot fiskeriinteressenes virke.
Havner, farled 0 0 0 ingen konflikter
Forsvaret 3 _ Konflikt med forsvaret skytefelt END 462
Trafikksikkerhet og transportbehov 1 -1 0 Tiltaket vil fgre til gkt trafikk. Fylkesveiene er ikke dimensjonert for stor trafikk.
Andre innbyggerinteresser, barn og Akvakulturnzering bidrar til sysselsetting i kommunen.
unges oppvekstvilkar a 0 0
Forholdet til kommuneplan/annen
utviklingsstrategi 0 0 0
Risiko- og sabarhetsanalyse
Hendelse Aktuelt? i Risiko kommentar
Skredfare/ grunnforhold nei Flatt omrade. Ingen skredfare.
Vaer, vind, nedising ia Nord-Vestlig veer tar hardt i omradet. Apent ut Vagsfjorden mot Andfjorden og Norskehavet.
Islegging og isdrift ja Liten sjanse for is. Apent hav.
Industri og neeringsliv ja Kan pavirke lokale fiskere negativt.
Trafikk ja Darlige veier gir gkt risiko for stygge ulykker ved gkt trafikk.
Annet ja Mulig konflikt med landfgrt sjgkabel ved Kjerringberget.

Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak
Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av data og kilder i KU
dokumentet . Basert pa denne redegjgrelsen er kunnskapsgrunnlaget vurdert som tilstrekkelig for & vurdere gjeldene tiltak pa kommuneplanniva jf. NML § 8.

Det er vurdert & foreligge ngdvendig kunnskap til & vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til & fatte avgjgrelse i saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9
kommer derfor ikke til anvendelse.

Tiltaket vurderes a kunne medfgre skade pa trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter eller utvalgte kulturlandskap.

Nar det er snakk om samlet belastning ma en forvente at belastningen under og naert et akvakulturomréade blir ganske store pa et konsentrert omrade, tiltakets samlede belastning
pa pkosystemet vurderes a ikke vaere akseptabel og lokaliteten er vurdert som uegnet til formalet jf. NML §§ 10 og 12.

Det er ikke relevant a gjgre vurderinger i henhold NML §11 da eventuelle tiltak som skal gjgres for & hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet forvaltes i henhold til annet
lovverk for omrade.

Vurdering av samfunnsmessige og samiske interesser: Etabering av akvakultur i dette omradet vil kunne virke forstyrrende for omradet som natur og fritidsaktivitet. Omradet er
naturskjgnt med mange sma holmer og skjaer. Tiltak i dette omradet vil ikke pavirke samiske interesser.

ROS-vurdering : Akseptabel risiko. Kan veere sterk vind i omradet.

Akvakultur i dette omradet anbefales ikke iht. vurderinger etter Naturmangfoldloven, fiske/gyteomrader og fritidsinteresser/natur..




Kommune Ibestad Kart
Nummer DEP2
Navn Laupstad
Tidligere
arealbruk/planstatus
Forslag til ny arealbruk Deponi for rene masser
Arealstgrrelse
Forslagsstiller Kystverket
Omradebeskrivelse:
Naturens mangfold
Bestander av anadrome laksefisk 0 Det er ikke antatt at deponi vil pavirke anadrom fisk
Gyte- og oppvekstomrader for yngel a 2 Det er gyteomrader for torsk i naerheten av tiltaket, det er ikke antatt at
tiltaket vil ha negativ pavirkning utover i perioder for aktivdumping.
Naturvernomrader 0 Det er ikke registrert naturvernomrader som kommer i strid med tiltaket
Viktige naturtyper 0 Det er ikke registrert viktige naturtyper som kommer i strid med tiltaket
Prioriterte arter 0 Det er ikke registrert prioriterte, sarbare eller truede arter som kommer i strid
med tiltaket
Annet 0
Miljg og forurensning
Forurensning - vannmiljg Vannomrade Bygda har god vannkvalitet kjemisk og gkologisk, dumping av
-1 0 rene muddermasser vil trolig ikke ha noen betydelig negativ innvirkning pa
dette.
Stay /lys 0
Utslipp av klimagasser 0 Dumping av rene masser vil trolig ikke fgre til vesentlige klimagassutslipp
Kulturminner og kulturmiljg
Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 Marinarkeologiske funn finnes det begrenset kunnskap om, omradet bgr
Andre kulturminner og kulturmiljg 0 derfor undersgkes med hensyn pa dette fgr det tas i bruk
Landskap og estetikk (inkl geologi) 0
Samfunn
Friluftsomrader og friluftsliv 0 Vil ikke ha innvirkning i forhold til friluftsliv
Fiskeomrader -1 0 Ligger i fiskeomrade for hyse som kan vaere en konflikt konflikt.
Akvakulturomrader 0 Ingen aktuelle akvakulturomrader i naerheten
Naeringsliv og sysselsetning 1 0 Utbedring av havneforhold kan vaere viktig for lokalt naeringsliv
Pavirkning av konkurranseforholdene 0 Ikke kjent
Havner, farled 0 Tiltaket vil ikke veere til hinder for farled
Forsvaret 0 Ikke aktuelt
Trafikksikkerhet og transportbehov 0 Lokalt dumpingomrade kan vaere positivt
Andre innbyggerinteresser, barn og unges 0
Forholdet til kommuneplan/annen
utviklingsstrategi 0
Risiko- og sdbarhetsanalyse
Hendelse Aktuelt? Sannsynlighe|Konsekvens [Risiko kommentar
Skredfare/grunnforhold nei
Veer, vind, nedising nei
Islegging og isdrift nei
Industri og neeringsliv nei
Trafikk ja 2 Dumping kan fgre til noe mer trafikk i omradet i forbindelse med dumping
Annet
|Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak
Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av
data og kilder i KU dokumentet . Basert pa denne redegjgrelsen mener vi kunnskapsgrunnlaget jf. NML § 8 er tilstrekkelig for a vurdere gjeldene tiltak pa
kommuneplanniva.
Kommunen mener at det foreligger ngdvendig kunnskap til a vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til a fatte avgjgrelse i
saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9 tillegges derfor liten vekt.
Omradet bergrer ikke trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter, inngrepsfrie naturomrader eller utvalgte kulturlandskap.
Pa bakgrunn av det som er vist til ovenfor vurderer vi den samla belastningen pa gkosystemene av omradene som liten og lokaliteten er vurdert som egnet til
formalet jf. NML §§ 10 og 12.
Det er ikke relevant a gjgre vurderinger i henhold §11 da det forvaltes i henhold til annet lovverk for omrade.
Vurdering av samfunnsmessige og samiske interesser (jf. NML §14) : Etabering av dumpingsomrade er viktig for utvikling av havneomradet og utdyping av
farleder. Det er ikke kjent aat det vil ha innvirkning pa samiske interesser
ROS-vurdering : Akseptabelt, ingen store fare knyttet til tiltaket.

Anbefales




Kommune Ibestad Kart
Nummer DEP3
Navn Engenes
Tidligere
arealbruk/planstatus
Forslag til ny arealbruk Deponi for rene masser
Arealstgrrelse
Forslagsstiller Kystverket
Omradebeskrivelse:
Naturens mangfold
Bestander av anadrome laksefisk 0 Det er ikke antatt at deponi vil pavirke anadrom fisk
Gyte- og oppvekstomrader for yngel a 2 Det er ikke registrert viktige gyteomrader eller oppvekstomrade for yngel i
narheten av tiltaket.
Naturvernomrader 0 Det er ikke registrert naturvernomrader som kommer i strid med tiltaket
Viktige naturtyper 0 Det er ikke registrert viktige naturtyper som kommer i strid med tiltaket
Prioriterte arter 0 Det er ikke registrert prioriterte, sarbare eller truede arter som kommer i strid
med tiltaket
Annet 0
Miljg og forurensning
Forurensning - vannmiljg Vannomrade Medfjorden har god vannkvalitet kjemisk og gkologisk, dumping
-1 0 av rene muddermasser vil trolig ikke ha noen betydelig negativ innvirkning pa
dette.
Stay /lys 0
Utslipp av klimagasser 0 Dumping av rene masser vil trolig ikke fgre til vesentlige klimagassutslipp
Kulturminner og kulturmiljg
Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 Marinarkeologiske funn finnes det begrenset kunnskap om, omradet bgr
Andre kulturminner og kulturmiljg 0 derfor undersgkes med hensyn pa dette fgr det tas i bruk
Landskap og estetikk (inkl geologi) 0
Samfunn
Friluftsomrader og friluftsliv 0 Vil ikke ha innvirkning i forhold til friluftsliv
Fiskeomrader 0 0 Ligger i randsonen til viktig fiskeomrade, men ikke i direkte konflikt.
Akvakulturomrader 0 Ingen aktuelle akvakulturomrader i naerheten
Naeringsliv og sysselsetning 1 0 Utbedring av havneforhold kan vaere viktig for lokalt naeringsliv
Pavirkning av konkurranseforholdene 0 Ikke kjent
Havner, farled 0 Tiltaket vil ikke veere til hinder for farled
Forsvaret 0 Ikke aktuelt
Trafikksikkerhet og transportbehov 0 Lokalt dumpingomrade kan vaere positivt
Andre innbyggerinteresser, barn og unges 0
Forholdet til kommuneplan/annen
utviklingsstrategi 0
Risiko- og sdbarhetsanalyse
Hendelse Aktuelt? Sannsynlighe|Konsekvens [Risiko kommentar
Skredfare/grunnforhold nei
Veer, vind, nedising nei
Islegging og isdrift nei
Industri og neeringsliv nei
Trafikk ja 2 Dumping kan fgre til noe mer trafikk i omradet i forbindelse med dumping
Annet
|Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak
Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av
data og kilder i KU dokumentet . Basert pa denne redegjgrelsen mener vi kunnskapsgrunnlaget jf. NML § 8 er tilstrekkelig for a vurdere gjeldene tiltak pa
kommuneplanniva.
Kommunen mener at det foreligger ngdvendig kunnskap til a vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til a fatte avgjgrelse i
saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9 tillegges derfor liten vekt.
Omradet bergrer ikke trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter, inngrepsfrie naturomrader eller utvalgte kulturlandskap.
Pa bakgrunn av det som er vist til ovenfor vurderer vi den samla belastningen pa gkosystemene av omradene som liten og lokaliteten er vurdert som egnet til
formalet jf. NML §§ 10 og 12.
Det er ikke relevant a gjgre vurderinger i henhold §11 da det forvaltes i henhold til annet lovverk for omrade.
Vurdering av samfunnsmessige og samiske interesser (jf. NML §14) : Etabering av dumpingsomrade er viktig for utvikling av havneomradet og utdyping av
farleder. Det er ikke kjent aat det vil ha innvirkning pa samiske interesser
ROS-vurdering : Akseptabelt, ingen store fare knyttet til tiltaket.
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Kommune Ibestad Kart
Nummer DEP4
Navn Bolla
Tidligere
arealbruk/planstatus
Forslag til ny arealbruk Deponi for rene masser
Arealstgrrelse
Forslagsstiller Kystverket
Omradebeskrivelse:
Naturens mangfold
Bestander av anadrome laksefisk 0 Det er ikke antatt at deponi vil pavirke anadrom fisk
Gyte- og oppvekstomrader for yngel a 2 Det er gyteomrader for torsk i naerheten av tiltaket, det er ikke antatt at
tiltaket vil ha negativ pavirkning utover i perioder for aktivdumping.
Naturvernomrader 0 Det er ikke registrert naturvernomrader som kommer i strid med tiltaket
Viktige naturtyper 0 Det er ikke registrert viktige naturtyper som kommer i strid med tiltaket
Prioriterte arter 0 Det er ikke registrert prioriterte, sarbare eller truede arter som kommer i strid
med tiltaket
Annet 0
Miljg og forurensning
Forurensning - vannmiljg Vannomrade Bygda har god vannkvalitet kjemisk og gkologisk, dumping av
-1 0 rene muddermasser vil trolig ikke ha noen betydelig negativ innvirkning pa
dette.
Stay /lys 0
Utslipp av klimagasser 0 Dumping av rene masser vil trolig ikke fgre til vesentlige klimagassutslipp
Kulturminner og kulturmiljg
Samisk natur- og kulturgrunnlag 0 Marinarkeologiske funn finnes det begrenset kunnskap om, omradet bgr
Andre kulturminner og kulturmiljg 0 derfor undersgkes med hensyn pa dette fgr det tas i bruk
Landskap og estetikk (inkl geologi) 0
Samfunn
Friluftsomrader og friluftsliv 0 Vil ikke ha innvirkning i forhold til friluftsliv
Fiskeomrader -1 0 Ligger i fiskeomrade for hyse som kan vaere en konflikt konflikt.
Akvakulturomrader 0 Ingen aktuelle akvakulturomrader i naerheten
Naeringsliv og sysselsetning 1 0 Utbedring av havneforhold kan vaere viktig for lokalt naeringsliv
Pavirkning av konkurranseforholdene 0 Ikke kjent
Havner, farled 0 Tiltaket vil ikke veere til hinder for farled
Forsvaret 0 Ikke aktuelt
Trafikksikkerhet og transportbehov 0 Lokalt dumpingomrade kan vaere positivt
Andre innbyggerinteresser, barn og unges 0
Forholdet til kommuneplan/annen
utviklingsstrategi 0
Risiko- og sdbarhetsanalyse
Hendelse Aktuelt? Sannsynlighe|Konsekvens [Risiko kommentar
Skredfare/grunnforhold nei
Veer, vind, nedising nei
Islegging og isdrift nei
Industri og neeringsliv nei
Trafikk ja 2 Dumping kan fgre til noe mer trafikk i omradet i forbindelse med dumping
Annet
|Samlet vurdering og eventuelle alternativer/avbgtende tiltak
Naturmangfoldsloven (§§ 8-12): Kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for vurdering av pavirkning av naturmangfoldet er beskrevet i felles redegjgrelse av
data og kilder i KU dokumentet . Basert pa denne redegjgrelsen mener vi kunnskapsgrunnlaget jf. NML § 8 er tilstrekkelig for a vurdere gjeldene tiltak pa
kommuneplanniva.
Kommunen mener at det foreligger ngdvendig kunnskap til a vurdere risiko for skade pa verneverdier og naturmangfold for gvrig, og til a fatte avgjgrelse i
saken. Fgre-var-prinsippet i NML §9 tillegges derfor liten vekt.
Omradet bergrer ikke trua, sarbare eller viktige naturtyper, prioriterte arter, inngrepsfrie naturomrader eller utvalgte kulturlandskap.
Pa bakgrunn av det som er vist til ovenfor vurderer vi den samla belastningen pa gkosystemene av omradene som liten og lokaliteten er vurdert som egnet til
formalet jf. NML §§ 10 og 12.
Det er ikke relevant a gjgre vurderinger i henhold §11 da det forvaltes i henhold til annet lovverk for omrade.
Vurdering av samfunnsmessige og samiske interesser (jf. NML §14) : Etabering av dumpingsomrade er viktig for utvikling av havneomradet og utdyping av
farleder. Det er ikke kjent aat det vil ha innvirkning pa samiske interesser
ROS-vurdering : Akseptabelt, ingen store fare knyttet til tiltaket.

Anbefales




KU - Kystplan Midt- og S@ér-Troms revidert 26.06.15

154



KU - Kystplan Midt- og S@ér-Troms revidert 26.06.15

5. KU-sammenfatning

ID ls::t Navn pa lokalitet Art :ommun ROS | KU- anbefaling Politisk vurdering
1903-A01 | Eks. Hggholmen anadrom Harstad Anbefales Kan utvides
1903-A02 | Eks. Vestnes/@vergérd anadrom Harstad R Anbefales ikke Utvides ikke
1903-A04 | Eks. Dypingen anadrom Harstad R Anbefales Kan utvides
1903-A05 | Eks. Toppsundet vest anadrom Harstad R Anbefales Kan utvides
1903-A06 | Eks. Elgen anadrom Harstad R Anbefales Kan utvides
1903-A07 | Eks. Kjatta vest anadrom Harstad FS Anbefales Kan utvides
1903-A08 | Eks. Toppsundet @st anadrom Harstad R Anbefales Kan utvides
1903-A09 | Eks. Sandsgy gst anadrom Harstad FS Anbefales ikke uten justering. Kan utvides
1903-A10 | Eks. Krgttgy nord torsk Harstad Anbefales Kan utvides
1903-A11 | Ny Steinaveer Anadrom Harstad FS Anbefales, forutsatt reduksjon. Tas ut
1903-A12 | Ny Hellgy Anadrom Harstad FS Anbefales, forutsatt reduksjon Tas ut
1903-A13 | Ny Laksevika, Anadrom Harstad R Anbefales Tas ut
1903-A14 | Ny Hallevika, Toppsund Anadrom Harstad R Anbefales Tas ut
1903-A15 | Ny Kjgtta gst Anadrom Harstad FS Anbefales ikke, konflikt fiske. Tas ut
1903-A16 | Ny Skjellesvika Anadrom Harstad Anbefales med endringer Tas med
1903-A17 | Ny Bergsvagen Anadrom Harstad R Anbefales Tas ut
1903-A18 | Ny Fugleneset Anadrom Harstad Anbefales ikke Tas ut
1903-A19 | Ny Hammargrunnen Anadrom Harstad Anbefales ikke Tas ut
1903-A20 | Ny Langholman Torsk Harstad FS Anbefales Tas ut
1903-A21 | Ny Krgttgy Nord Torsk Harstad FS Anbefales Tas ut
1903-A22 | Ny Langsskjeeret Torsk Harstad Anbefales Tas med
1903-A23 | Ny Leirvag Torsk Harstad Anbefales Tas med
1911-A06 | Eks. Haug anadrom Kveefjord Anbefales Kan utvides
1911-A08 | Eks. Skommesvik anadrom Kveefjord Anbefales Kan utvides
1911-A10 | Eks. Holandselv anadrom Kveefjord Anbefales Kan utvides
1911-A12 | Eks. Bogelv anadrom Kvzfjord Anbefales Kan utvides
1911-A19 | Ny Gapgya Anadrom Kvzfjord Anbefales Tas med
1911-A20 | Ny Gapgya Anadrom Kvzfjord Anbefales ikke Tas ut
1911-A21 | Eks. Hilderkleiva anadrom Kveefjord R Anbefales ikke utvidet Kan utvides
1913-A01 | Eks. Trollvika anadrom Skanland R Anbefales med justering Kan utvides
1913-A02 | Eks. Ystevika anadrom Skanland R Anbefales med justering Kan utvides
1913-A03 | Eks. Ytre Streete anadrom Skanland R Anbefales Kan utvides
1913-A04 | Ny Tovik Anadrom Skanland Anbefales ikke. Tas ut
1913-A05 | Ny Langeberg Anadrom Skanland Anbefales ikke. Tas ut
1917-A01 | Eks. Engenes/Anderkleiva anadrom Ibestad Anbefales med justering Kan utvides
1917-A02 | Eks. Bjgrnstein anadrom Ibestad R Anbefales Kan utvides
1917-A03 | Ny Rollnes, Jekteberget Anadrom Ibestad Anbefales ikke Tas med
1917-A04 | Eks. Kastebergan anadrom Ibestad R/FS | Anbefales. Kan utvides
1917-A05 | Eks. Svartskjeeret anadrom Ibestad Anbefales, med endring Kan utvides
1917-A06 | Eks. Storolderan/ Enkeltstein | anadrom Ibestad R Anbefales med justering Kan utvides
1917-A07 | Ny Forsa Anadrom Ibestad R Anbefales med justering Tas med
1917-A08 | Eks. Breivoll anadrom Ibestad R Anbefales med justering Kan utvides
1917-A09 | Eks. Gregusvika anadrom Ibestad R Anbefales Kan utvides
1917-A10 | Ny Mjgsundet vest Anadrom Ibestad R Anbefales med justering Tas med
1917-A12 | Ny Klapen Anadrom Ibestad Anbefales ikke Tas ut
1917-A11 | Ny Storholmen Anadrom Ibestad FS Anbefales ikke. Tas ut
1919-A02 | Eks. Myrlandshaug anadrom Gratange R Anbefales, med justering Kan utvides
n
1919-A03 | Eks. Skjervika anadrom Gratange R Anbefales, med justering Kan utvides
n
1919-A04 | Eks. Skardbergvik/Amundsv. anadrom Gratange R Anbefales Kan utvides
n
1919-A05 | Eks. Brattberg anadrom Gratange Anbefales, med justering Kan utvides
n
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Ny

Gratange

1919-A06 Smavik Torsk n R Anbefales, med justering Tas med
1920-A01 | Eks. Kvanntonesset anadrom Lavangen R Anbefales med justering Kan utvides
1920-A02 | Eks. Kjeiprad anadrom Lavangen R Anbefales med justering Kan utvides
1923-A01 | Eks. Storvika Ill anadrom Salangen R Anbefales med justering Kan utvides
1923-A03 | Eks. Salangslia anadrom Salangen R Anbefales med justering Kan utvides
1923-A06 | Eks. Rotvika anadrom Salangen R Anbefales med justering Kan utvides
1923-A07 | Ny Lgksa anadrom Salangen Anbefales ikke Tas ut
1923-A08 | Ny Mebyvika anadrom Salangen Anbefales ikke sor.n A-om.réde, Tas med
men som ferdsel/industri
1925-A01 | Ny Bjgrga anadrom Sgrreisa R Anbefales, med justeringer Tas med
1925-A02 | Ny Forgy skjell Sgrreisa Anbefales med justering Tas med
1926-A01 | Eks. Mohamn anadrom Dyrgy Anbefales med justering Kan utvides
1926-A02 | Eks. Skogshamn anadrom Dyrgy R Anbefales med justering Kan utvides
1926-A03 | Eks. Storvika anadrom Dyrgy R Anbefales med justering Kan utvides
1926-A04 | Eks. Skgyen anadrom Dyrgy R Anbefales med justering Kan utvides
1926-A05 | Ny Sortevika anadrom Dyrgy R Anbefales, med justeringer Tas med
1926-A06 Ny Mikk'le.bo'stad anadrom Dyrgy Anbefales, med justeringer Tas med
NY/Litjevika
1927-A02 | Eks. Kvitfloget anadrom Trangy R Anbefales med justering Kan utvides
1927-A03 | Eks. Lekangsund anadrom Trangy Anbefales med justering Kan utvides
1927-A04 | Ny Stongodden anadrom Trangy Anbefales, med justeringer. Tas med
1927-A05 | Ny Hofsgybukt anadrom Trangy FS Anbefales, med justeringer. Tas ut
1927-A06 | Ny Lemmingvaer anadrom Trangy FS Anbefales, med justeringer. Tas med
1927-A07 | Eks. Frovagnesset anadrom Trangy Anbefales med justering Kan utvides
1927-A09 | Eks. Gjervika anadrom Trangy FS Anbefales med justering. Kan utvides
1927-A10 | Ny Hallvarsgy anadrom Trangy Anbefales, med justeringer Tas med
1927-A11 | Eks. Skarvberget anadrom Trangy R Anbefales med justering Kan utvides
1927-A13 | Ny Lomsvika anadrom Trangy R Anbefales ikke Tas ut
1928-A01 | Ny Klemningen anadrom Torsken R Anbefales, med justeringer Tas med
1928-A02 | Eks. Barbogen anadrom Torsken R Anbefales, forutsatt avklaringer Kan utvides
1928-A03 | Eks. Torskefjorden anadrom Torsken R Anbefales, forutsatt avklaringer Kan utvides
1928-A05 | Ny Kjerringvika anadrom Torsken R Anbefales, med justeringer Tas med
1928-A06 Ny Veidemannsfjorden anadrom Torsken R grllbe?‘ales, forutsetter avklaring Tas med
1928-A07 Ny Sifjorden anadrom Torsken R f'-\nbefales, forutsetter avklaring Tas med
iht. skredfare
1928-A08 | Eks. Lavika anadrom Torsken Anbefales Kan utvides
1928-A09 | Eks. Flesen anadrom Torsken R Anbefales Kan utvides
1928-A10 | Eks. Kvenbukta anadrom Torsken R Anbefales Kan utvides
1928-A11 | Ny Leikvika anadrom Torsken R Anbefales Tas med
1928-A12 | Eks. Arberg anadrom Torsken R Anbefales Kan utvides
1928-A13 | Eks. Flakstadvag anadrom Torsken R Anbefales Kan utvides
1928-A -- | Eks. Flakstadvag havn anadrom Torsken Anbefales, men ikke som A Kan utvides
1929-A01 | Eks. Kvalvika anadrom Berg R Anbefales med justering Utvides
1929-A02 | Ny Steinfjorden andre arter | Berg Anbefales Tas med
1929-A03 | Eks. Ytre Jgvik anadrom Berg R Anbefales med justering Utvides
1929-A04 | Eks. Ytre Lavollsfjord anadrom Berg Anbefales med justering Utvides
. Anbefales med justering som
1929-A05 | Ny Hamnevika anadrom Berg R . . Tas med
avlastningslokalitet
1929-A06 | Ny Ytre Medfjord anadrom Berg Anbefales ikke Tas ut
1929-A07 | Ny Skinnstakkvika anadrom Berg Anbefales ikke Tas ut
1929-A08 | Ny Straumsnes anadrom Berg Anbefales ikke Tas ut
1931-A01 | Ny @yfjorden- Ytre anadrom Lenvik R Anbefales Tas med
1931-A02 | Eks. Hundbergan anadrom Lenvik R Anbefales Kan utvides
1931-A03 | Eks. Treelvika anadrom Lenvik R Anbefales Kan utvides
1931-A04 | Eks. Baltsfjorden anadrom Lenvik R Anbefales Kan utvides
1931-A05 | Eks. Finnvika sgr anadrom Lenvik R Anbefales Kan utvides
1931-A06 | Eks. Skog anadrom Lenvik R Anbefales Kan utvides
1931-A07 | Eks. Trettenvika anadrom Lenvik R/FS | Anbefales, bgr evt. justeres Kan utvides
1931-A08 | Ny Skarliodden* anadrom Lenvik R/FS | Anbefales, Tas med
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1931-A09 | Ny Durmalsvika anadrom Lenvik R Anbefales, Tas med
1931-A10 | Eks. @rnfjordbotn anadrom Lenvik R Anbefales Kan utvides
1931-A11 | Ny Nordnesbukt anadrom Lenvik Anbefales ikke Tas ut
1931-A12 | Eks. Botenhamn, Huken anadrom Lenvik Anbefales. Kan utvides

Tabell 8 Oversikt over vurderinger for enkeltomrader. Politisk vurdering er ikke en del av konsekvensutredningen, men
er tatt med for 3 vise sammenheng. Vedtak fattet av interkommunalt planutvalg 25 februar og 26. juni 2015. R- omrader
som er mulig rasutsatt. FS- omrader som ligger i Forsvarets skytefelt.

6. Samlet vurdering av konsekvensutredningen

Naturmangfold

Naturverdiene i planomradet omfatter ville laksestammer, lokalt og regionalt viktige gytefelt for
kysttorsk og kartlagte marine naturtyper. Planomradet inneholder dessuten leveomrader for en
rekke arter som star pa norsk rgdliste for arter. Det biologiske mangfoldet er godt i kystvannet i
Nord-Norge, men ogsa her pavirkes kysten i gkende grad av menneskelig aktivitet. Dette bekreftes
av «Tiltaksanalysene for vannomradene» i planomradet som antar at den gkologiske tilstanden i
omradet er god til svaert god, med noen fa unntak sa langt man har kunnskap om det. Fysiske
inngrep, avlgp/utslipp fra kilder pa land, punktutslipp fra industri og avrenning fra
transport/infrastruktur er pekt pad som potensielle pavirkningskilder i forhold til vannkvalitet og
biologisk mangfold i kystvannomradene i fremtiden. | denne planen er det gkning av antall
oppdrettslokaliteter som vil medfgre det stgrste potensielle faren for pavirkningen av
naturmangfoldet.

Intensivt oppdrett medfgrer risiko for pavirkning av naturmangfoldet gjennom utslipp av organisk
materiale og naeringssalter, gkt smittepress av parasitter, sykdom pa ville fiskestammer og faren for
genetisk forurensning gjennom rgmt laks.

Det er en sterk sammenheng mellom mengden oppdrettsfisk i et omrade og graden av pavirkning fra
lakselus som utvandrende villfisk opplever i et omrade, men smittepresset pavirkes ogsa av flere
faktorer. Faktorer som oppdretternes kontrollregime, plassering av anlegg i forhold til spredning av
lus med vannstrgm, temperatur og ferskvannsavrenning er ogsa avgjgrende. En analyse av vill
sjgprret fra perioden 2004-2010 viser at faktorer som temperatur og ferskvannsavrenning sammen
med smittetrykk fra oppdrett har signifikant pavirkning pa paslaget av lakselus pa villfisk.
Sannsynligheten for at en fisk har lus gker med gkt smittetrykk fra oppdrettsanlegg og gkt
temperatur og synker med stgrre mengde ferskvannsavrenning (NINA 891).

Hvordan oppdrettsfisk pavirker villaksestammene ved a ga opp i elvene er ogsa pavirket av flere
faktorer. Rgmt oppdrettslaks har varierende strategi i forhold til hvilke elver de vil sgke seg til nar de
kisnnsmodner avhengig av nar pa aret de remmer og hvor gamle de er nar de remmer.
Kignnsmoden laks vil raskt sgke seg til neermeste elv, mens f.eks. smolt som regmmer om varen vil
vandre ut fra fjordene pa naeringsvandring. De som overlever frem til kignnsmodning vil trolig sgke
tilbake til elver spredt over et stgrre omrade enn det omradet de har remt fra. Tross disse
variasjonene er det samlet sett slik at det er en positiv sammenheng mellom omfang av
lakseoppdrett i en region og mengden rgmt oppdrettslaks i elvene i omradet.
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Pa tross av sammenhengen mellom gkt volum og pavirkning pa vill anadrom fisk i et omrade er det
likevel grunn til @ anta at jo stgrre avstand det er mellom lakseelv og oppdrettsanlegg, jo mindre blir
pavirkningen. Det finnes likevel ingen klare tilrddninger pa hvor stort omrade et oppdrettsanlegg
pavirker med spredning av lakselus og andre smittestoffer og hvor stor avstand det bgr vaere mellom
elv og oppdrettsanlegg for & unnga pavirkning. Ulike vurderinger varierer fra 10-60 km (Gausen og
Moen 1991, Jonsson m.fl. 2003, Aldrin 2013). Ut fra Fylkesmannens tilrddninger er det vurdert
konsekvenser i forhold til alle elver med anadrom fisk innen 30 km omkrets fra akvakulturanlegg.
Valg av lokaliteter som er godt egnet for formalet og har god avstand til sarbare naturtyper kan vaere
med pa a redusere risikoen for negativ pavirkning.

Planen legger sa langt det er mulig opp til at gkningen kommer i omrader som ligger ut mot kysten og
i god avstand til de viktigste elevene. Det er likevel en klar sammenheng mellom mengden
oppdrettsfisk og risikoen for negativ pavirkning i en region. @kt oppdrettsvirksomhet i regionen vil
derfor medfg@re gkt risiko for pavirkning av anadrom fisk i omradet. Med 28 vassdrag spredt utover i
planomradet er det ikke til 8 unnga at noen elver vil bli pavirket i stgrre grad enn de er i dag. Med
gkt volum bgr derfor kontroll med lakselus og remming gke, spesielt under forhold som gker paslag
av lus. Det er likevel vurdert slik at veid opp mot de positive samfunnsmessige konsekvensene i form
av flere arbeidsplasser og gkte ringvirkninger vurderes belastningen pa naturmangfoldet som
akseptabel.

Flere kommersielt viktige bestander av marin fisk gyter langs kysten og inne i fjordene. Det har veaert
uttrykt bekymring for om lakseoppdrettsanlegg pavirker den naturlige gytevandringen til for
eksempel torsk eller sild, eller at gytefelt blir pavirket ved at oppdrettsanlegg blir plassert i naerheten.
Det er spesielt gyteomrader for torsk, kveite og uer som er vektlagt i vurderingene. Dette er
verdifulle fiskeslag som er spesielt utsatt.

Det har sa langt vaert vanskelig a bekrefte at lokale gyteomrader i naerhet av oppdrettsanlegg skys av
villfisk, men det er heller ikke avvist. Kveita er sveert fglsom for beskatning pa grunn av sen vekst,
hgy alder ved kjpnnsmodning og ansamling i gytegroper. Vanlig uer er klassifisert som sterkt trua art
pa den norske Rgdlista 2010. Det viktigste gyteomrade for uer i nord er bankene utenfor Vesteralen,
men noen gyteomrader er registrert i planomradet. Kysttorskbestanden er lav og rekrutteringen av
har veert sveert lav i flere ar. Det er derfor viktig a bevare kjente gyteomrader for kysttorsk.
Kysttorsken gyter langt inne i de fleste fjordene eller sidearmer i stgrre fjordsystemer, men ogsa i
ytre strgk i overlapp med nordgstarktisk torsk.

Det er i vurderingene antatt at direkte overlapp mellom oppdrettsareal og gyteareal vil vaere negativt
og nye lokaliteter er lagt slik at konflikt med gyteomrader blir minst mulig. Det er ogsa gjort
vurdering om at tiltak som hindrer naturlig vandring inn til et gyteomrade vil virke negativt (f.eks.
tiltak i innlgp til fjord). En del av eksisterende omrader som allerede er plassert i gyteomrader er
foreslatt utvidet ut fra den vurdering at en utvidelse ikke vil endre pavirkningen betydelig fra dagens
eksisterende bruk. Det vurderes slik at de endringer som ligger i planen ikke vil medfgre gkt fare for
pavirkning av viktige gyteplasser i planomradet.

Villfisk pavirkes ved at de trekkes til og oppholder seg i lengre perioder ved oppdrettsanlegg. Dette
kan igjen fgre til endringer i vandringsmgnster og gytemegnster. At fisk tiltrekkes oppdrettsanlegg,
kan gjgre at den ikke lenger star pa de tradisjonelle fiskeplassene i samme grad som fgr, og at den pa
grunn av fiskeforbudssonen rundt oppdrettsanleggene er mindre tilgjengelig for fiske. Det hevdes
ogsa at villfisk som sei og torsk som har spist mye spillfor er av darligere kvalitet. Det er utfgrt flere
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undersgkelser vedrgrende dette, bade feltstudier og eksperimentelle uten at man har funnet klare
indikasjoner pa at det er tilfelle. Fettsyresammensetning og smak er ved et tilfelle vist & vaere
pavirket. En slik pavirkning kan virke negativt i forhold til tradisjonelt fiske, men utgjgr ikke en fare
for fiskebestandene i seg selv. A spise fisk som oppholder seg tett ved akvakulturanlegg og eventuelt
spiser fiskefor utgjgr ikke noen risiko i forhold til folkehelse.

| forhold til den totale belastningen pa naturmangfoldet som en konsekvens av gkt oppdrettsaktivitet
vurdert til 3 veere liten til middels negativt for planomradet sett under ett. Det er vurdert at
anadrom villfisk er den naturverdien som vil bli sterkest pavirket, men ogsa marine verdier kan bli
pavirket, men i mindre omfang og med langt mindre konsekvens. Veid opp mot de positive
samfunnsmessige konsekvensene i form av flere arbeidsplasser og gkte ringvirkninger er
belastningen pa naturmangfoldet akseptabel. Med gkt oppdrettsvolum er det viktig at oppdretterne
i stgrre grad samhandler i forhold til & kontrollere og behandle for lakselus og gjgr forebyggende
tiltak mot remming. Se ogsa vurdering etter prinsippene i naturmangfoldloven §§ 8-12 i kap.7

Stoy, miljo og forurensning

Stgy og lysforurensning er et annet tema som kommunene ma forholde seg til i forhold til nye tiltak.
| sipomradene i Midt- og Sgr Troms er det stgy fra battrafikk, forsvarets virksomhet og stgy fra
virksomhet pa og rundt oppdrettsanlegg som kan virke forstyrrende. Med hensyn til at nye
oppdrettsanlegg utformes slik at stgy blir redusert i forhold til tidligere anlegg og plassering av nye
arealer i hovedsak er plassert i god avstand til bebyggelse vurderes stgybelastning fra nye omrader 3
veere akseptable. | forhold til lysforurensning er det ngdvendig av sikkerhetsgrunner at
sjginstallasjoner er merket med lys. Det forutsettes at lysmerking og gvrig belysning pa anlegg kan
gjgres pa en mate som minst mulig sjenerende og slik at lysforurensning fra nye omrader kan
oppleves akseptabelt.

Intensivt oppdrett medfgrer utslipp av naeringssalter og organisk materiale til miljget, dette kommer
i tillegg til annet utslipp fra land. Utslipp av organisk materiale og naeringssalter er nzert koblet til
mengden fisk, selv om férvalg og féringsstrategi har noe innvirkning. Ofte sammenlignes utslipp fra
oppdrettsanlegg med kloakkutslipp fra stgrre byer hvor man har opplevd negative virkninger i
forhold til arter som tang, tare og alegress. Denne sammenligningen er ikke direkte relevant. Utslipp
fra fiskeoppdrett medfgrer ingen fare for smittestoffer som er farlige eller skadelige for mennesker.

Effekten et utslipp har pa miljgets flora og fauna har stor sammenheng med vannforekomstens
stgrrelse og kapasitet til & fortynne og omsette naeringssalter og organisk materiale. Samme mengde
og type utslipp i indre deler av en fjord sammenlignet med en lokalitet med sterk strem og stort
volum vil ha svaert ulik effekt. Det er stadig flere av oppdrettslokalitetene som ligger i kystvann i
apne omrader med god vannutskiftning. En ser ogsa at Mattilsynets strenge driftsplanlegging gjgr at
selv om det er relativt mange lokaliteter inne i fjordene er de hyppig brakklagt og sjelden i bruk
samtidig. Nye arealer som er foreslatt og tas med i planen ligger i apne omrader med god
vannutskiftning. En rekke omrader som har veert satt av til akvakultur i mindre gunstige omrader er
tatt ut, eller satt av til mindre intensivt oppdrett. Utvidelse av arealet til eksisterende lokalitetene
kan ogsa bidra til bedre spredning av utslipp. Dette vil veere positivt i forhold til belastningen pa det
lokale miljpet.

Det er kjent at sterk eutrofiering (overgjgdsling) kan gi negativ pavirkning pa tareskog og
alegrasenger i omrader hvor det er liten utskiftning og hgy belastning. Korallrev vil pa sammen mate

159



KU - Kystplan Midt- og S@ér-Troms revidert 26.06.15

vaere utsatt for belastning av biologisk materiale. Dersom oppdrettsanlegg plasseres i et omrade
med liten strgm og vannutskiftning kan dette fgre til lokal overgjgdsling. Dette er hensynstatt i
planen og anlegg er i hovedsak lagt mer enn 1 km fra naturtyper som er spesielt viktige og sarbare for
pavirkning av organisk materiale.

@kt utslipp av naeringssalter kan ogsa fgre til en gkning i planteplanktonproduksjon, noe som igjen
kan ha innvirkning pa gkosystemet i regionen. Beregninger som er foretatt viser at bidraget fra
fiskeoppdrett pr i dag potensielt bidrar til en gkning pa 1,4 % av naeringssaltkonsentrasjonen i
kyststremmen. | forhold til den totale belastningen pa naturmangfoldet er en gkning i
naeringssaltutslipp som konsekvens av den gkte oppdrettsaktivitet som planen legger opp til vurdert
til & vaere ubetydelig for planomradet sett under ett.

Mattilsynet fgrer tilsyn med havbruksnzringen i forhold til forskrifter som gjelder fiskehelse,
fiskevelferd herunder bruk av legemidler. Statens legemiddelverk godkjenner legemidler og vaksiner
til bruk i akvakulturnaeringen. Av legemiddel som benyttes i oppdrett er det den gkende bruken av
avlusingsmidler som det er knyttet mest fare for naturmiljget til. Nye studier viser at midlene kan
fere til dgdelighet hos reker i forbindelse med skallskifte. Dette kan vaere en utfordring i forhold til
bestanden av fjordreker som er i ferd med a ta seg opp. Det bg@r derfor sgkes & begrense
luseproblematikken pa andre mater uavhengig av veksten i oppdrettsnaeringen.

Belastning pa vannmiljg og bunnfauna og flora ivaretas av jevnlige trendundersgkelser av naermiljget
rundt lokaliteten (MOM-B). Fylkesmannen gir utslippstillatelser til fiskeoppdrett etter
forurensingsloven og kan ogsa palegge mer omfattende undersgkelser (MOM-C), der bade naersonen
og fjernsonen til anlegget blir undersgkt. Selv om belastningen for planomradet sett under ett
vurderes som akseptabelt bgr utsatte omrader som f.eks. fjorder med terskler underlegges mer
omfattende undersgkelser fgr man gir tillatelse til gkning i biomassen.

| forhold til utslipp av skadelige stoffer kan oppdrett fgre til lokalt forhgyede verdier av kobber i
bunnsedimentet. Dette kan komme fra lekkasje av kobber fra notimpregnering dersom dette
benyttes.

@kt forbruk av fossile energikilder og derigjennom gkte utslipp av klimagasser kan fa konsekvenser
for klimaet ogsa i Troms. Utslipp av CO2 fgrer bade til klimaendringer og forsuring av havet. Det er
likevel vanskelig & vurdere hvordan innvirkning gkt aktivitet lokalt vil virke inn globalt. @kt
produksjon av sjpmat gjennom flere oppdrettsanlegg og anlegg for levendelagring kan gi lokal gkning
av CO2 utslipp. Sjgmat har likevel et betydelig bedre CO2-fotavtrykk enn kjgttproduksjon. Norsk
sjsmat eksporteres til hele verden og om gkt produksjon av sjgmat fgrer til reduksjon i kjgttforbruk,
kan det vaere positivt for klima pa en global skala.

Friluftsliv, landskap, kulturmiljg og kulturminner

Bruk av naturen pa og i tilknytning til sj@ er viktig for befolkninga. Den brukes bade som ren
rekreasjon og som matauk. Fortsatt tilgjengelighet og bruk av omradene er viktig bade i
folkehelseperspektiv og kulturhistorisk perspektiv.

Friluftsliv som helsefremmende og trivselsskapende aktivitet gjenspeiler nasjonale fgringer for
folkehelsen som ma vektlegges i arealplanleggingen. Omrader som er spesielt viktig for friluftsliv er
derfor satt av som hensynssoner, og tema har ogsa veert en viktig del av konsekvensutredningen.
Avsetning av omrader til natur eller fiske hindrer ikke fri ferdsel og normal fritidsbruk av arealer. Det
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er kun utbygginger av omrader til havne- og naeringsforhold som gjgr det. Hindringene i forhold til
bruk og opplevelse av et omrade med f.eks. akvakulturanlegg er kanskje i stgrre grad i form av
pavirkning pa opplevelsen (visuell pavirkning) som den rent fysiske hindringen.

Det er lite utviklet metodikk for @ vurdere virkningen av arealbruk pa sjg for landskapet. Vurdering
av hvordan kulturminner og kulturmiljg pavirkes av tiltak som kun har visuell effekt har derfor veert
vanskelig. Virkningene av havbruksanlegg pa kulturminner og kulturmiljg kan variere i ulike kyst- og
havlandskap. Det meste av aktuell ny arealbruk ligger lavt i landskapet og vil ikke vaere synlige fra
store avstander nar man er pa sjgniva. Fra fjell og hgye utsiktspartier vil oppdrettsanlegg kanskje i
stgrre grad veere synlige, men da pa lengre avstand og gi et annet inntrykk enn sett fra havniva. A
vurdere hvordan disse inntrykkene pavirker befolkningen negativt blir i stor grad synsing.
Konsekvensutredningene har derfor konsentrert seg om a synliggjgre i forhold til hvilke kulturminner,
friluftsomrader, bolig- og fritidsboligomrader tiltak blir synlige. A avgjgre hvilken konsekvens dette

skal fa for tiltaket er tillagt den politiske delen av prosessen.

Figur 3 Opplevelsen av et oppdrettsanlegg er i stor grad avhengig av perspektiv og avstand.

Hensynet til friluftsliv, landskap og kulturmiljg er tillagt vekt og har sammen men andre hensyn fgrt
til at ikke alle innspillene om ny arealbruk er foreslatt tatt inn i planen. Kysten i Troms har store
mengder kulturminner og vakre landskap. Det er derfor naturlig at ikke alt kan tas hensyn til i like
stor grad. Landskapshensyn bgr tas med videre ved vurderingen av byggesaker og reguleringsplaner.
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Samlet sett er konsekvensen for landskapet i planomradet liten negativ. Nye oppdrettsomrader som
er anbefalt er i hovedsak mer enn 1-2 km fra kirkested eller andre saerlig viktige kulturmiljg og
kulturlandskap av betydning. Ved konflikt er lokalitetene forsgkt trukket sa langt som mulig fra land,
eller lagt slikt at de ligger skjermet fra direkte utsyn fra de viktigste kulturminnene.

Samisk natur- og kulturgrunnlag

Planomradet omfatter tradisjonelt kystsamiske omrade. Hensynet til tradisjonelt fiske og samiske
kulturminner er aktuelt for flere av arealene som er vurdert i KU. Disse interessene kan til en viss
grad bli negativt pavirket av akvakulturomradene, men det er lagt til grunn at fjordene er sa store at
tradisjonelt fiske for det meste vil veere ubergrt av oppdrettsaktivitet.

Det vises forgvrig til avsnittet om kulturminner og om fiske.

Fiskeri

Planomradet har betydelige fiskeinteresser som gjennom konsekvensutredningen er veid opp mot
andre samfunnsinteresser, i fgrste rekke lokalitetsbehovet til oppdrettsnaeringen.

Oppdrett fgrer til tap av fiskeplasser og til pavirkning av fiskebestander. Det er szerlig rekefeltene og

gyte- og oppvekstomradene som er tatt hensyn til ved vurderingen av ny arealbruk. | fjorder som alt
er pavirket av oppdrett er fiskeinteressene tillagt mindre vekt. Samlet sett er konsekvensen for fiske i
planomradet liten til middels negativ.

Samfunnsmessige ringvirkninger

Havbruksnaeringen er en vesentlig bidragsyter til a skape nye arbeidsplasser i kyst-Norge. | fglge
«Nasjonale ringvirkninger av havbruksnaeringen» (Nofimas rapport 49/2014) bidrar et
havbruksanlegg pa sjgen til 42 arsverk pa landsbasis (primeerledd og leverandgrindustri).

Hvert arsverk i matfiskproduksjonen bidro i 2013 til en verdiskapning pa 3,5 million kroner.
Akvakulturnzeringa i Troms kjgpte inn varer og tjenester for over 3 milliarder kroner i 2011,
hvorav 80 % var fra leverandgrer i Nord-Norge (Nofima rapport 28/2012).

Bare i Midt-Troms er det over 500 personer sysselsatt i sigmatbedrifter. | tillegg er det registrert
335 fiskere (29 % av antall registrerte fiskere i Troms). Nar en regner med bade fiskere og
produksjonsleddet i fiskerinaeringen og havbruksnaeringen i Midt-Troms, sa er det rimelig a anta
at det er en sysselsetting pa rundt 800 arsverk i kjernevirksomheten i sigmatnaeringen (Senja
Nzringshage 2015). Den havbruksbaserte verdikjeden har hatt vekst i sysselsettingen, og vil
generere flest nye arbeidsplasser i framtiden. 12 nye sakalt grgnne konsesjoner er tildelt i Troms
Igpet av 2014. Det er ogsa forventet en arlig produksjonsvekst pa ca. 5 %. Hvis denne veksten skal
komme i form av nye lokaliteter ma det forventes et behov pa 6-8 nye lokaliteter pr. ar i Sgr og Midt-
Troms.

Det er ikke bare lokalitetskommunen som far gevinst i form av sysselsetning og verdiskapning.
Kommuner uten matfiskproduksjon kan ha store ringvirkninger, relatert til forfabrikk,
brgnnbatrederi, kassefabrikk, verkstedindustri, transport og bunkersanlegg.
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Beredskap og ulykkesrisiko

Planomradet har mange omrader med potensiell skredfare. Det er aktsomhetsomradene for ulike
typer skred slik de framkommer pa fra skredkart fra NVE som er lagt til grunn for vurderingen av
skredfare og som fremkommer som hensynsoner i kartet. Disse omradene er potensielt skredfarlige.
Ofte er det sma omrader i sjp som er utsatt for skred fra landomradene. En grundigere kartlegging
vil som oftest redusere det skredfarlige omradet. Ved tiltak i planomradet ma enten utbyggingen skje
utenfor registrert aktsomhetsomrade, eller det ma gjgres en naermere skredfaglig vurdering for a
avklare reell skredfare. Forventet gkning i nedbgrsintensitet fgrer til gkt skredfare i framtiden.

En del virksomhet i sjg innebaerer fare for akutt forurensing, enten ved ugnskede utslipp fra bater
som ligger i havn, men ogsa ved skipskollisjoner eller grunnstgting. Slike situasjoner kan fgre til
utslipp av bunkersolje eller andre skadelige stoffer for miljget. Konsekvensen av slik akutt
forurensning vil veaere stgrst i omrader med sarbar natur eller oppdrettsanlegg. Planforslaget legger
til rette for gkt havneaktivitet og beredskapen knyttet til akutt forurensing bgr gkes tilsvarende.
Konkrete vurderinger knyttet til beredskapen her, hgrer hjemme i senere planfaser.

7. Helhetlig vurdering i forhold til naturmangfoldloven §§ 8-12

Naturmangfoldloven §§ 8-12 omtales i § 7 som prinsipper for offentlig beslutningstaking. De gjelder
enten en beslutning fattes med hjemmel i naturmangfoldloven eller andre lover. Plan- og
bygningsloven og andre lover legger dermed sammen med naturmangfoldloven kapittel Il rammer
for aktiviteter og tiltak som pavirker naturmangfoldet. Ved vurderingen av om et tiltak skal tillates
eller ikke, skal prinsippene (§§ 8-12) legges til grunn som retningslinjer ved skjgnnsutgvingen, jf. § 7.
Det skal gjgres en vurdering av den samlede belastningen som naturmangfoldet blir, eller vil bli,
utsatt for.

Kunnskapsgrunnlaget, vurdering i forhold til § 8 NML

Loven slar fast at offentlige beslutninger som bergrer naturmangfoldet sa langt det er rimelig skal bygge pa
kunnskap om naturmangfoldet og hvordan et planlagt tiltak pavirker naturmangfoldet (§ 8). Beslutningen skal
sd langt det er rimelig bygge pa eksisterende og tilgjengelig vitenskapelig kunnskap og kunnskap som er basert
paG generasjoners erfaringer giennom bruk av og samspill med naturen, herunder samisk bruk.

Konsekvensutredningen for Kystplan Midt- og Sgr-Troms er i all hovedsak basert pa tilgjengelig/kjent
informasjon som er offentlig tilgjengelig gjennom tematiske digitale kartdata samt faglige rapporter
og utredninger (se Tabell 2 og appendiks 1). Siden kunnskapsgrunnlaget stort sett er likt i hele
planomradet gjgres det en felles vurdering av det i forhold til NML § 8. Gjennom innhenting av
kunnskap er det vurdert slik at det er et relativt godt kunnskapsgrunnlag som er lagt til grunn for de
fleste av vurderinger gjort i planleggingen.

Planen har som utgangspunkt a sgrge for vekst i bla oppdrettsnaeringen og andre marine nzeringer. |
forhold til naturverdier er det oppdrettsnaeringen som utgjgr den stgrste trusselen i forhold til
naturverdier bade pga. omfanget av arealer og de spesifikke utfordringer som fglger med nzeringa.
Det er derfor lagt spesiell vekt pa a beskrive disse og hvordan de er vurdert i forbindelse med
vurdering av hvert enkelt tiltak og samlet.
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Anadrom fisk

Det er 28 laksefgrende vassdrag i planomradet med laks, sjggrret og/eller sjgrgye i planomradet.
Utenfor planomradet ligger i nord nasjonal laksefjord i Malangen og i s¢r Roksdalvassdraget som er
nasjonalt laksevassdrag. Kunnskap om tilstand og verdi av elver er hentet fra Nasjonalt Lakseregister
og «Rapport fra vitenskapelig rad for lakseforvaltning». Kunnskapsgrunnlaget vurderes a vaere godt i
forhold til vurdering av miljgtilstand pa ville bestander av anadrom fisk, szerlig for de store elvene.
For de mindre elvene er kunnskapsgrunnlaget darligere, men totalt sett vurderes
kunnskapsgrunnlaget som godt nok for kommuneplanniva.

Gyte- og oppvekstomrader marin fisk

Datagrunnlaget for gyteomrader for marin fisk er hentet fra Fiskeridirektoratets kystnaere fiskeridata.
Kartlegging av gyteomrader er basert pa en kombinasjon av intervjuundersgkelser og verifisering i
felt giennom blant annet eggtelling og undersgkelse av kjpnnsmodning av fisk fanget i aktuelle
omrader. | hovedsak er det Fiskeridirektoratet som har gjennomfgrt intervjuundersgkelser med
fiskere og Havforskningsinstituttet som har foretatt verifisering. Data verifisert av
Havforskningsinstituttet er kategorisert som A-nasjonalt viktig, B-regionalt viktig og C-lokalt viktig, de
gvrige omradene mangler verdisetting. Datasettet vurderes a veaere godt nok for kommuneplanniva.

Viktige naturtyper og prioriterte arter

Norsk rgdliste for naturtyper 2011 lister 45 ulike naturtyper i Troms som er fra kritisk til nzer truet. 7
av disse er knyttet til marint miljg, 4 til fjeresone og 3 til marine grunn- og dypvannsomrader. |
tillegg har "Nasjonalt program for kartlegging av marine naturtyper i Norge” (Havforskningsrapporten
2011) foretatt en kartlegging av viktige marine naturtyper i Troms i perioden 2007-2012.
Kartleggingen omfatter blant annet gytefelt for kysttorsk, alegressenger, blgtbunnsomrader i
strandsonen, stortareskoger, korallrev og israndavsetninger. Omradene er kategorisert fra svaert
viktige til mindre viktige. Kartleggingen er digitalt tilgjengelig i flere format (se tabell 1). Kartlegging
av biologisk mangfold i Forsvarets skyte- og gvingsfelt END 461 Andfjorden/Skrolsvik i Bjarkay,
Trangy og Torsken kommune er ogsa benyttet som grunnlag for KU. Datasettene vurderes a vaere
godt nok for kommuneplanniva.

Vannmiljg

Vannregion Troms har gjennomfgrt tiltaksanalyser for vannomrade Senja og Harstad-Salangen som i
hovedsak dekker planomradet og som er lagt til grunn i KU. Tiltaksanalysene gir en statusbeskrivelse
av vannmiljg i kystomradene som god eller svaert god, men datagrunnlaget ansees som svaert darlig
og mangelfullt. Kunnskapsgrunnlaget vurderes ikke som godt nok for kommuneplanniva. Det ansees
likevel ikke a vaere til hinder for a fatte vedtak pa kommuneplanniva, forutsatt at de tiltak som det
planlegges for palegges analyse av kjemisk vannmiljg fgr oppstart.

Friluftsliv

De fleste kommunene i planomradet har gjennomfgrt kartlegging og verdisetting av friluftsomrader i
regi av Troms Fylkeskommune. For kommunen Sgrreisa, Ibestad og Lenvik kommunene har man fatt
tilgang pa andre lokale data. Friluftskartleggingen omfatter i hovedsak strandlinje og landomrader. |
forbindelse med arbeidet med denne planen er det derfor innhentet en del informasjon om
befolkningens bruk av strandsone og sjgomradene gjennom en egen innspillgruppe og gjennom
folkemgter. Det er i tillegg kommet inn noen direkte innspill pa omrader som bgr settes av til
fritidsbruk knyttet til sjg. Det finnes i tillegg flere statlig sikra friluftsomrader som gar ned mot sjg.
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Kunnskapsgrunnlaget for vurdering av tiltak i forhold til friluftsliv er vurdert som tilstrekkelig for
kommuneplanniva.

Verneomrader, kulturminner, kulturmiljg og landskap

| planomradet finnes det flere omrader med saeregen natur- eller kulturlandskapsverdi. Noen er
sikret gjennom vern, andre har ikke denne statusen. Mange av disse landomradene har klar
tilknytning til sjg og de er derfor tatt hensyn til i KU. | arbeidet med a vurdere arealinnspillene har
man benyttet Tromsatlas.no og Askeladden.ra.no som hovedkilde for arkeologiske kulturminner,
SEFRAK, historiske veifar og helhetlige kulturlandskap i Troms. Disse basene er ikke uttsmmende i
forhold til verdisetting av lokale kulturminner. Det har i forbindelse med folkemgter vaert oppfordret
til a gi innspill pa viktige kulturminneomrader, lokal bruk av omrader (fiske, fritidsbruk) i de fleste
kommuner. Lokal giennomfgring av KU har ogsa vaert viktig for a sikre at lokal kunnskap blir fanget
opp. Kunnskapsgrunnlaget for vurdering av tiltak i forhold til kulturminner og kulturmiljg er pa
bakgrunn av dette er vurdert som tilstrekkelig for kommuneplanniva.

Samfunnsspgrsmal og samiske interesser

Som kunnskapsgrunnlag for samfunnsspgrsmal er kommunale planer og lokal kunnskap benyttet.
Nar det gjelder spesifikk kunnskap om samisk natur og kulturgrunnlag knyttet til sjg er det svaert
begrenset med kilder. Samiske kulturminner er fgrst og fremst fysiske spor etter samisk virksomhet
som man finner pa land. Immaterielle minner som eksempelvis stedsnavn og lokal tradisjon hgrer
ogsa inn under begrepet. Vurderinger i forhold til samiske interesser er derfor basert pa kunnskap
om lokal bruk av omrader til fiske og matauk. Lokal gjennomfgring av KU og innsamling av lokal bruk
av sjpomrader og kystomrade i folkemgter har veert viktig for a sikre at lokal kunnskap blir fanget

opp.

Pavirkning av naturmangfold fra akvakultur

Som kunnskapsgrunnlag for a vurdere hvilken pavirkning lokaliteter for oppdrett av fisk vil ha pa
naturmangfold er hentet fra «Risikovurdering - miljgvirkninger av norsk fiskeoppdrett» fra
Havforskningsinstituttet brukt. Denne rapportserien oppsummerer i all hovedsak kjent vitenskapelig
kunnskap i forhold til miljgpavirkning fra oppdrett pa naturmangfold. Det forskes stadig pa flere av
disse omradene og det er derfor hentet opplysninger fra andre kilder, blant annet NINA Minirapport
340 og NINA rapport 891. Der disse er brukt er det referert direkte i teksten. Kunnskapsgrunnlaget
vurderes ikke a vaere uttgmmende, men tilstrekkelig for kommuneplanniva.

Konklusjon kunnskapsgrunnlag for hele planomrade

Kunnskapen om verdiene i planomradet er vurdert til 3 veere god nok for kommuneplannivaet.
Kunnskapen om effekten av ulike arealbruk pa naturverdiene er imidlertid knyttet mer usikkerhet til.
Dette gjelder i szerlig grad pavirkningen som akvakultur har pa sarbare naturtyper og anadrom
laksefisk i omradet. Det vurderes likevel at naturmangfoldlovens krav til kunnskapsgrunnlaget jf. § 8
er oppfylt for planomradet som helhet.

Det er ikke er gjort saerskilte grunnlagsundersgkelser for f.eks. a vurdere egnethet av nye, foreslatte
utbyggingsomrader. Slike undersgkelser ma gjgres av tiltakshaver selv i videre prosesser pa tiltaks-
eller detaljniva der det er ngdvendig.
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Fore-var-prinsippet § 9 NML

Nar det treffes en beslutning uten at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den kan ha for
naturmiljget, skal det tas sikte pG é unnga mulig vesentlig skade pd naturmangfoldet. Foreligger en risiko for
alvorlig eller irreversibel skade pd naturmangfoldet, skal ikke mangel pd kunnskap brukes som begrunnelse for
d utsette eller unnlate a treffe forvaltningstiltak.

| planen som helhet er det ikke lagt ut fremtidige utbyggingsomrader i omrader som antas a forringe
eller gdelegge leveomrader for trua eller sarbare arter og naturtyper utover forholdene for anadrom
fisk. Det vurderes a foreligge tilstrekkelig kunnskap for & vurdere hvilke virkninger planen vil ha for
naturmiljget og NML § 9 er derfor tillagt mindre vekt i helhets vurdering av tiltak. Det er fa av de
fremtidige omradene som er i stor konflikt med naturmangfold, slik det er vurdert. Noen steder er
konfliktnivaet noe hgyere, men der har samfunnshensyn blitt vektlagt. Miljgovervakning og
tidsbegrensede konsesjoner er virkemiddel som kan benyttes for a fglge opp miljgtilstanden i sarbare
omrader ogsa etter at det er gitt konsesjoner for a drive oppdrett.

@kosystemtilnaerming og samlet belastning NML § 10

En pavirkning av et gkosystem skal vurderes ut fra den samlede belastning som gkosystemet er eller vil bli
utsatt for.

Samlet belastning ma vurderes med utgangspunkt i dagens situasjon og den merbelastning som
planforslaget innebaerer. Store deler av planomradet er pavirket av akvakultur i dag. Det er blant
annet dokumentert ut fra pavirkningen av oppdrettslaks i laksevassdragene. Det er sannsynlig at gkt
oppdrettsvirksomhet vil fgre til ytterligere pavirkning av vill anadrom fisk. Gjennom dette
planarbeidet er det kun tilgjengelig areal som settes av, og den samlede belastningen er i stor grad
knyttet opp til mengden oppdrettsfisk som vil veere i omradet. | de fleste kommunene er det ikke
bare satt av nye omrader for akvakultur, men ogsa tatt ut store omrader som tidligere har veert satt
av til akvakultur. @kningen i areal satt av til akvakultur er derfor mindre enn antall nye lokaliteter
tilsier. 1 omrade Astafjorden er det i denne planen en faktisk reduksjon av arealer tilgjengelig for
akvakultur, enn i tidligere planer. For andre delomrader som Vagsfjorden, Ytre Senja, Gisund-
Malangen er det en gkning av tilgjengelige arealer, men Solbergfjorden — Vagsfjorden har liten
endring. Det vurderes slik at ved a trekke oppdrettsneaeringen i stgrre grad ut mot kysten, i omrader
med bedre vannutskiftning, bedre vannmiljg, st@érre avstand til viktige elver for anadrom fisk er den
samlede belastningen for pkosystemet akseptabel. Ut fra samfunnshensyn og for @ na malene om
gkt lakseproduksjon og gkt verdiskapning innen marin sektor vurderes det rett a sette av arealene
som anbefales her. Tildeling av konsesjon og fastsetting av produksjonsvolum avgjgres av andre
myndigheter og reguleres av andre lover enn PBL. Det forutsettes at man ved tildeling av nye
konsesjoner og ved fastsetting av maksimal tillat biomasse (MTB) ogsa vurderer den samlede
belastningen pa gkosystemet.

Samlet belastning pa naturmangfoldet er vurdert til a vaere akseptabelt for hele planomradet sett
under ett.

Kostnader ved miljgskade NML § 11

Tiltakshaveren skal dekke kostnadene ved G hindre eller begrense skade pd naturmangfoldet som tiltaket
volder, dersom dette ikke er urimelig ut fra tiltakets og skadens karakter.

166



KU - Kystplan Midt- og S@ér-Troms revidert 26.06.15

Det er ikke relevant a gjgre vurderinger i henhold NML § 11 da eventuelle tiltak som skal gjgres for a
hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet forvaltes i henhold til annet lovverk for omrade.

Miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder NML § 12

For G unnga eller begrense skader pa naturmangfoldet skal det tas utgangspunkt i slike driftsmetoder og slik
teknikk og lokalisering som, ut fra en samlet vurdering av tidligere, ndvaerende og fremtidig bruk av mangfoldet
og dkonomiske forhold, gir de beste samfunnsmessige resultater.

Plan og bygningsloven gir i liten grad hjemmel for 3 sette vilkar om miljgforsvarlige teknikker og
driftsmetoder. Dette reguleres blant annet av NYTEK-forskriften som forvaltes av Fiskeridirektoratet.
For vurdering av arealbruk er § 12 mest relevant nar det gjelder lokalisering. Omrader som ikke er
egnet til foreslatt arealbruk av hensyn til naturmangfoldet er i hovedsak avvist i planforslaget.
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Temaer i utredningsarbeidet

Instruksskala

Naturens Hva er vurdert Verdisettingsfaktorer Konsekvens
mangfold
Bestander av Er det vassdrag med anadrom fiske i naerheten (samme fjord, eller |Verdi settes etter elvas Ingen elv inne 30 km Vurderes basert pa avstand fra elv, der det er antatt at Ingen elv inne 30 km 0
anadrome laksefisk |narmere enn 30 km), eller ligger tiltaket i kjent laksevei til viktig vernestatus og elvestgrrelse oppdrettsanlegg naermere enn 30 km vil ha en negativ pavirkning pa
vassdrag? Hvilken status har bestandene i elvene? Er elven fra basert pa opplysninger fra |Mindre elv elv. Kunnskapsgrunnlag for vurdering av konsekvens er hentet fra  [20-30 km til laksefgrende elv -1
tidligere pavirket av lignende tiltak? | tillegg til lakseregisteret, er |Nasjonal lakseregister. "Risikovurdering av norsk fiskeoppdrett" og etter anbefaling fra
det hentet opplysninger fra Vitenskapelig rad for lakseforvaltning. [(Fangst under 600 fisk/ar=1, JLokalt viktig elv Fylkesmannen i Troms. Mattilsynets minsteavstand til vassdrag med|10-20 km til laksefgrende elv -2
Fangst 600-1000 anadrom fisk er 2,5 km.
Nasjonal lakseelv under 10 km til nermeste laksefgrende elv -3
Gyteomrader og Er det kjente gyteomrader for kysttorsk, uer, kveite eller andre Verdi settes etter stgrrelse ]lkke registrert omrader Vurderes i forhold til grad av overlapp evt naerhet. Direkte overlapp | mer enn 1 km unna gytefelt 0
oppvekstomrade for |arter i omrade som kan pavirkes direkte eller indirekte? Hvor og viktighet av gyte- og er antatt a veere negativt for bade gyting og oppvekstomrader. Det
yngel betydningsfulle er disse omradene? Kan gytefisk fysisk bli hindret & |oppvekstomrade basert pa |Lokalt viktig omrade er ikke pavist at torsk aktivt skyr fjorder med lakseoppdrett, selv om |areal i munningen til gytefjord eller 0-1 km unna| -1
na til gyteomrader? Er det kjente oppvekstomrader for yngel i opplysninger fra dette hevdes av fiskere. Det bgr derfor utvises en hvis forsiktighet
omrade som kan p3virkes? Data er hentet fra Fiskekridirektoratets |Fiskekridirektoratets baser. |Regionalt viktig omrade forhold til etablering i viktige gytefjorder og ved at anlegg ikke Overlapp med gytefelt -2
databaser legges i innlgp til viktige gytefelt.
Nasjonalt viktig omrade Mer enn 50% overlapp med gytefelt -3
Naturvernomrader |Er det eksisterende eller planlagt naturvernomrade (ogsa marin Verdi settes etter ingen Vurdering av konsekvens kobles til verneomradets formal og Vernomrade antas ikke bli pavirket 0
verneplan) i sjg eller pa land i tilknytning til foreslatt tiltak? Er verneomradets vernestatus beliggenhet i forhold til foreslatt tiltak. Vil foreslatt tiltak ha negativ
tiltaket i strid med verneomrédets bestemmelser, eller kan detgi  |(nasjonal, regional og lokal) JLokalverdi pavirkning i forhold til verneformalets formal? Er det indirekte Marginal pévirkning -1
direkte eller indirekte konsekvenser for verneomrade? basert pa opplysninger fra konsekvenser som f.eks opplevelse av verneomradet eller annet?
Opplysninger om verneomrader kan hentes fla flere kilder f.eks.:  |Naturbase. Regional verdi Vurdering av konsekvensene fra oppdrett baseres pa Verneomrédet blir noe pavirket -2
Naturbase.no, Tromsatlas og Fiskeridirektoratets karttjeneste. "Risikovurdering av norsk fiskeoppdrett".
Nasjonal verdi Vernomrade antas a bli kraftigt paviket -3
Viktige naturtyper  |Er tiltaket foreslatt i naerhet av omrade med viktige naturtyper? Verdi settes ut fra omradets ]Ingen omrader Vurderes i forhold til grad av overlapp og neaerhet og resipientens Naturtype antas ikke bli pavirket 0
Viktige naturtyper i sjg er kartlagt i Troms og aktuelle typer er: verdi slik det er vurdert ved stgrrelse. Marine naturtyper kan pavirkes av utslipp av lgst og
stgrre stortarefelt, stgrre haneskjellsfelt, sterke tidevannstrgmmer, [registrering. Data er hentet |c organisk materiale, og endring av stremmgnster i omgivelsen. Marginal pavirkning -1
israndsavsetning, korallforekomster, skjellsand, dlegressenger. fra Naturbase og Vurdering av konsekvensene fra oppdrett baseres pa
Opplysninger kan hentes i databasene: naturbase, Forsvarsbygg.no B "Risikovurdering av norsk fiskeoppdrett". Det antas at Naturtype blir noe pavirket )
Fiskeridirektoratets kartbaser og hos Forsvarsbygg.no. Pa hvilken bunnomrader naermere enn 1 km fra oppdrettsanlegg vil kunne
mate vil tiltaket kunne pavirke naturtypen? n pavirkes betydelig. Naturtype antas 4 bli kraftigt paviket 3
Prioriterte arter, Er det gjort registreringer av prioriterte (freda) arter i naerheten av |Verdi settes ut fra artens Ingen registeringer Vurderes i forhold til hvordan tiltaket kan innvirke pa status til disse |Prioritert art antas ikke bli pavirket 0
freda arter, trua omradet, eller innenfor en radius av 2,5km.? Er det registreinger [sarbarhetsstatus slik de - - artene? Fortrinnsvis viktig i forhold til sjgfugl og sjgpattedyr. Tiltak i - —
. . . . LC (livskraftig) R o o . ‘ X Marginal pavirkning -1
arter av arter som har status som sarbar eller truet i Norsk Rgdliste? fremkommer i Norsk sj@ vurderes 3 ikke ha innvirkning pa land med mindre det er tiltak
Data er hetet fra artsdatabanken og Norsk Rgdliste for arter. Redliste for arter VU/NT(sdrbar, neert truet) som er knyttet til areal pa land (smabathavner, industriomrade etc.) |Prioritert art noe pavirket -2
CR/EN (Kritisk/sterkt truet) Prioritert art antas a bli kraftigt paviket -3
Miljo og Hva er vurdert Verdisettingsfaktorer Verdisettingsfaktorer Konsekvens Konsekvens
forurensning
Forurensning, Finnes det forurensningskilder som kan pavirke Det er satt en fast verdi pa JLokalt viktig omrade Konsekvenser vurderes basert pa bl. a. bunntopografi og Positiv konsekvens 3
vannmiljg utbyggingsomrédet? Vil tiltaket bidra til forverring av vannmiljg?  [vannmiljg Regionalt viktig omrade strgmningsforhold, omgivelsenes fglsomhet (kobling mot Middels positive konsekvens 2
Kll_d_e til data er Vannmiljg (Miljgdirektoratet), vann-nett.no og nat_urtyper, bebyggelse, traflkk_), stgrrelsen pa belastningen og sma positive konsekvens 1
miljostatus.no, MOM-B og MOM-C undersgkelser, resipientens stgrrelse. Vurdering av konsekvensene fra oppdrett - -
baseres pa "Risikovurdering av norsk fiskeoppdrett". ingen endring/konsekvens 0
Marginal pavirkning -1
Forurensning antas a gke noe/bli noe pavirket -2
Forurensning antas a gke kraftigt/bli kraftig -3

pavirket




Temaer i utredningsarbeidet

Instruksskala

Stoy Vil tiltaket forarsake lys eller stgyproblemer? Hvor mange Verdisettingen er vurderet i JIngen blir pavirket Konsekvensene vurderes ut fra niva pa lyd og lys og avstand til Ingen stgy 0
mennesker vil evt. bli pavirket? forhold til hvor mange som f—— befolkning. Boligomrader bgr ikke utsettes for stgynivd > 50 dB -
- Fa blir pavirket . e . . . Lite/svak stgy -1
pavirkes over tid. Det er vanskleig a gjgre vurderinger uten kjente malinger,
noen blir pavirket sd vurderingen er basert pa erfaringskunnskap. Noe stgy, kun periodevis sty 2
Mange blir pavirket Mye og vedvarende stgy -3
Utslipp av Vil tiltaket forarsake utslipp av klimagasser? Eller er det et tiltak Det er ikke foretatt noen Vurderes i forhold til stgrrelsen pa utslippet Kraftig reduksjon/binding av klimagasser 3
’ ) ’ f 5 o
klimagasser som kan fgre til redusert utslipp av klimagasser? verdisetting. Middels reduskjon av Klimagassutslipp 2
Sma reduskjoner av klimagass 1
ingen endring/konsekvens 0
Marginal gkning i klimagassutslipp -1
Middels gkning i klimagassutslipp -2
Kraftig gkning i klimagassutslipp -3
Kulturminner og [Hva er vurdert Verdisettingsfaktorer Verdisettingsfaktorer Konsekvens Konsekvens
kulturmiljg
Samisk natur- og Kommer tiltaket i konflikt med samiske utmarksnaeringer som Vurderes i forhold til ikke registert Vurderes i forhold til om tiltakets vil hindre tradisjonelt natur og Store positive konsekvenser 3
kulturgrunnlag sjplaksefiske med kilenot/krokgarn c:g tradisjonelt sjgsamisk vernestatus og mengde Sefrak-bygninger kulturgrljnnlag og visuell pavirkning av kulturmiljg. Vurderingene er Middels positive konsekvenser 2
Andre kulturminner |[fjordfiske, eller reinens trekkveier pa land og i sjg? Er det kulturminner (klynger) eller basert pa lokal kunnskap og vurdering, bla fremkommet gjennom
og kulturmiljg kulturminner, kulturlandskap eller friluftslandskap som tiltaket i forhold til lokal viktighet ~ |Fredet enkeltstaende folkemgter. sma positive konsekvenser 1
kommer i konflikt med eller som vil pavirke opplevelsen av disse?  [basert pa lokal folkelig bygg/kulturminner ingen endring/konsekvens 0
Kilde til registerete kulturminner og kulturlandskap : Tromsatlas og [kunnskap Frod Py — Varaial ok . 1
Askeladden. Husk at ikke alt er digitalisert andre kilder: Marine k[e et 0:‘:3 Tr/ dyimngs arginal negative konsekvenser 3
kulturminner: Tromsg museum og Troms fylkeskommune. ynger/kulturlandskap Middels negative konsekvenser -2
Kraftig negative konsekvenser -3
Landskap og Hvor synlig blir tiltaket i landskapet? Ligger det naert til og synlig for|Der det er aktuellt baseres [lite viktig Vurderes i forhold til tiltakets betydning for oppfattelse av sveert positiv betydning for opplevelse av 3
estetikk, geologiske [bebyggelse? For hvor mange vil tiltaket veere synlig? Se ogsa i verdisettingen pa lokale landskapet, og graden av visuell pavirkning. Vurderingene er basert [landskapet
omrader sammenheng med andre kulturminner, kulturlandskap og spesielle |vurderinger middels viktig pé lokal kunnskap og vurdering av landskap og kultur, bla gjennom [ Mmiddels positiv betydning for opplevelse av 2
geologiske omrader. Kilde: lokalkunnskap, NGU folkemgter. landskapet
Viktige omrader Sma positiv betydning for opplevelse av 1
landskapet
Ingen betydning for opplevelse av landskapet 0
Synlig, men liten betydning for opplevelse av -1
landskapet
Synlig/middels betydning for opplevelse av -2
landskapet
Sveert synlig/stor negativ betydning for -3

opplevelse av landskapet




Temaer i utredningsarbeidet

Instruksskala

Samfunn Hva er vurdert Verdisettingsfaktorer Verdisettingsfaktorer Konsekvens Konsekvens
Friluftsomrader og |Er tiltaket i konflikt med friluftsinteresser? @ker det eller reduserer |Verdisetting basert pd ikke registert 0 |Vurderes i forhold om tiltaket vil stoppe utgvelse av friluftsliv helt  [Store positive konsekvenser (gkt friluftsliv) B]
friluftsliv muligheten til friluftsliv eller befolkningens tilgang til viktige verdisetting foretatt i eller pavirke uttgvelse av friluftsliv negativt. Vurderingene er basert
friluftsomrader? Kobling mot barn og unges interesser. Kilder er friluftskartlegging. Data er [lite viktig 1 |pa lokal kunnskap og vurderinger av landskap og bruk av landskap, |Tiltaket vil gi gkt mulighet for friluftsliv 2
kommunale/fylkeskommunale registreringer (Tromsatlas), hentet fra Tromsatlas. bla fremkommet gjennom friluftskartlegging og folkemgter.
lokalkjentskap, innspillsgruppens innspill, innspill fra folkemgter. middels viktig 2 Friluftslivet pavirkes positivt, men i liten grad 1
Viktige omrader 3 ingen endring/konsekvens 0
Friluftslivet pavirkes, men i liten grad -1
Reduserer muligheten for utgvelse av friluftsliv -2
Hindrer all utgvelse av friluftsliv -3
Fiskeomrader Bergrer tiltaket viktige fiskeomrader (nzering og fritid)? Data er Verdisetting basert pa ikke registert 0 |Vurderes i forhold til om tiltaket vil hindre eller pa annen mate ingen overlapp 0
hentet fra Fisekridirektoratets databaser, innspill fra fiskere og innspill fra Fiskarlag og pavirke fiske negativt? Direkt overlapp med omrader for fiske med
lokalbefolkning, bla gjennom folkemgter. giennom dialog med fiskere |——— . aktive og passive redskaper ansees som negativt. Graden av -
og fiskeridirektorat. lite viktig omrade L loverlapp og fiskekfeltets viktighet er avgjgrende for vurderingen.  ['ite overlapp -1
Vurdering av konsekvensene fra oppdrett baseres pa
middels viktig omrade 2 |"Risikovurdering av norsk fiskeoppdrett". Mattilsynets anbefalt mindre overlapp -2
minsteavstand fra oppdrettsanlegg til lassettingsplasser og
skjellanlegg og farled er 1,5 km.
Viktige omrader 3 ) 88 08 Stor overlapp -3
Akvakulturomrader |Faren for smitte mellom anlegg reduseres med gkt avstand. Verdisetting begrenset til 0 [Vurderingen er gjort i hht. Mattilsynets retningslinjer: 5 km - Lengre avstand enn dobbel minsteavstand 0
Avstand til og antall akvakulturlokaliteter i omrade vurderes? Data |lokalt og regionalt viktig, anbefalt minsteavstand til slakteri, stamfiskanlegg, inntaksledning
er hentet fra Fiskekridirektoratets databaser, og alle omrader innen |verdi settes pa bakgrunn av JLokalt viktig 1 |for landbasert settefiskanlegg, notvaskeri og store matfiskanlegg. Mellom 5-10 km/2,5-5 km/1,5-3 km -1
10-5 km er vurdert. lokal kunnskap 2,5 km-anbefalt minsteavstand til andre matfiskanlegg, landbasert
Regionalt viktig 2 |matfiskanlegg. 1,5 km- anbefalt minsteavstand til farled for levende [Minsteavstand -2
oppdrettsfisk.
Under minsteavstand =3
Neeringsliv og Vil tiltaket ha betydning for naeringsliv og sysselsetting i omradet? [Verdisettingen er basert pa |ikke registert 0 |Hvor mange arbeidsplasser er bergrt? Mer enn 7 arbeidsplasser 3
sysselsetning, lokale vurderinger lite viktig 1 3-7 arbeidsplasser 2
pavirkning av middels viktig 2 1-3 arbeidsplasser 1
konkurranseforhold Viktige omrader 3 ingen arbeidsplasser 0
Tap av 1-3 arbeidsplasser -1
Tap av 13-7 arbeidsplasser -2
Tap av mer enn 7 arbeidsplasser -3
Havner, farled, Er tiltaket bergrt av forsvarets gvingsfelt? Ikke vurdert=0 ikke registert/ikke vurdert 0 |Ved uforenelige aktiviteter baseres vurderinge pa graden av ingen overlapp 0
forsvar  Andre overlapp og konsekvensene i forhold til opprinnelig
innbyggerinteresser, | Vil tiltaket fgre til gkt trafikk og/eller redusert sikkerhet til havs? lite viktig 1 |aktivitet.Mattilsynets anbefalt minsteavstand fra oppdrettsanlegg til |lite overlapp =il
barn og unges farled for levende oppdrettsfisk er 1,5 km .
oppvekstvilkar Bergrer tiltaket fiskerihavner, andre havner eller viktige fraleder inn|Verdisettingen er basert pa |middels viktig 2 mindre overlapp -2
Kommunale planer |46 yt ay havneomrader? lokale vurderinger
Bergrer tiltaket andre innbyggerinteresser, sjgrelaterte landarealer Viktige omrader B8] Stor overlapp -3

eller annet som bgr vurderes? Hva sier kommunale planer ?




Data hentet fra Lakseregister, Miljgdi atet

Verdisetning av elver basert p3 fanstdata og gytebestandsmal.

Pavirkningsfaktor

Verdisetting Fysiske inngrep Lakselus Rgmt oppdrettslaks Andre forhold Tilleggsopplysninger
Ballesvikelva 1 Laks ingen bestand Ikke avgjorende
Sjgorret krevende Ikke avgjgrende Ikke avgjgrende
Sjgroye ingen bestand - -
Brastadelva 1 Laks darlig Ikke avgjgrende Ikke avgjgrende Defekt fisketrapp
Sjgorret sérbar Ikke avgjgrende Avgjgrende
Sjgrgye ingen bestand Avgjgrende
Bunkanvassdraget 1 Laks Moderat pévirket lkke avejorende Avgjorende
Siggrret Hensynskrevende Ikke avgjgrende
Sigroye Hensynskrevende Ikke avgjgrende
Finnszeter 1 Laks Moderat pavirket Ikke avgjgrende Avgjgrende
Sjggrret Hensynskrevende Ikke avgjgrende
Sjgrgye ingen bestand
Gjeska Laks ingen bestand
1 Siggrret ingen bestand
Sjgraye ingen bestand
Laks s . .
Grassmyrvassdraget 1 Moderat pavirket ikke avgjgrende
Sjegrret Hensynskrevende ikke avgjgrende avgjgrende ?
Sjgrgye Hensynskrevende ikke avgjgrende
Lakselva (Gullesfjord) Laks darlig Ikke avgjgrende ikke avgjgrende avgjgrende ukjent
1 Siggrret Hensynskrevende Ikke avgjgrende
Sjgrgye ingen bestand
Langvatnvassdrag Laks Moderat pavirket Konsekvenser vurderes bas avgjgrende
1 Siggrret Hensynskrevende ikke avgjgrende
Sjgraye ingen bestand
Laks - . . . .
Laukhellevassdraget 2 sveert darlig ikke avgjgrende avgjgrende avgjgrende oter
Sjggrret svaert god Ikke avgjgrende
Sigrgye sarbar Ikke avgjprende avgjgrende
Lavangselva Laks ingen bestand
1 Siggrret Hensynskrevende
Sigroye ingen bestand
Lysbotnvassdraget 2 Laks Moderat pavirket ikke avgjgrende avgjgrende ikke avgjgrende
Sjggrret Hensynskrevende ikke avgjprende ikke avgjgrende
Sjgroye redusert ikke avgjgrende avgjgrende overfiske
Laks o . . .
Lgksebotnvassdraget 2 Moderat pavirket avgjgrende avgjgrende avgjgrende
Sjggrret sveert god avgjgrende
Sjgrgye redusert avgjgrende
Melaa Laks ingen bestand
1 Sjggrret Hensynskrevende
Sigroye ingen bestand
Mgkkelandsvassdraget Laks ingen bestand
1 Sjggrret redusert ikke avgjprende avgjgrende ?
Sjgroye redusert ikke avgjgrende avgjgrende ?
. Laks o . .
Malselvvassdraget 3 Moderat pavirket Ikke avgjgrende avgjgrende
Sjggrret svaert god Ikke avgjgrende
Sjgroye sdrbar Ikke avgjgrende
N Laks o . .
Rensavassdraget 1 Moderat pavirket Ikke avgjgrende Avgjgrende
Sjggrret Hensynskrevende Ikke avgjgrende
Sjgraye Hensynskrevende Ikke avgjgrende
N Laks . . . N
Rossfjord vassdraget 2 Moderat pavirket ikke avgjgrende Avgjgrende
Sjggrret svaert god Ikke avgjgrende
Sjgrgye ingen bestand Ikke avgjgrende
aget Laks Kritisk eller tapt avgjgrende Avgjgrende
2 Sjgorret svaert god avgjgrende
Sjgrgye svaert god avgjgrende
Skgelvvassdraget Laks svaert darlig Ikke avgjgrende Avgjgrende
1 Sjggrret Hensynskrevende Ikke avgjgrende
Sjgrgye ingen bestand Ikke avgjgrende
Storelva (Gratangsbotn) Laks ingen bestand
1 Sjggrret ingen bestand
Sjgroye ingen bestand
Tennelvvassdraget Laks Moderat pavirket ikke avgjgrende avgjgrende
1 Sjggrret Hensynskrevende ikke avgjgrende
Sjgrgye ingen bestand ikke avgjgrende
Temmerelvvassdraget Laks ingen bestand ikke avgjgrende
1 Sjggrret Hensynskrevende
Sjgroye ingen bestand
Vardnesvassdraget Laks darlig ikke avgjgrende ikke avgjgrende avgjgrende
1 Sjggrret Hensynskrevende ikke avgjgrende
Sjgrgye redusert ikke avgjgrende avgjgrende
A-vassdraget Laks ingen bestand ikke avgjgrende
1 Sjgorret Hensynskrevende ikke avgjgrende
Sigraye Hensynskrevende ikke avgjgrende
Andervassdraget Laks Moderat pavirket ikke avgjgrende avgjgrende
1 Sjggrret Hensynskrevende ikke avgjgrende
S_jgmye ingen bestand
Roksdalvassdraget Laks god avgjgrende
3 Sjggrret Hensynskrevende
S_jgmye ingen bestand




Risiko- og sdbarhetsanalyse Sannsynlighet

Konsekvens

Skredfare/ Er tiltaket lokalisert i eller naert skredfarlig omrade hvor det er fare for at
grunnforhold stein, leir eller sngras kan ga ut i sjgen?

Vil foreslatt tiltak veere i fare ved
ras og hvor alvorlig vil
konsekvensene vaere

skredatlas.nve.no/ge/Viewer.a
spx?Site=Skredatlas

www.senorge.no/aboutsenorg

el

Veer, vind, nedising Er tiltaket plassert i vaerutsatt omrade hvor det er fare for veerfenomen

som vil volde fysisk eller materiell skade som bglger, ising, ...?

Hvilke konsekvenser vil ekstreme
vaerfenomener medfgre? Kan
det bli fare for liv og helse hos
dyr eller mennesker?

Lokal kunnskap

www.senorge.no/aboutsenorg

e.html

Islegging og isdrift Er det fare for islegging og/eller isdrift iomrade?

Lokalkunnskap

Industri og naeringsliv [Er der naeringskonflikter i forhold til tiltaket som f.eks farlig industri;

eksplosiver, fryserier, olje, bensinstasjoner, gass, syrer,

Trafikk Er tiltaket lokalisert i eller i naerhet av farled, hvit sektor? Ligger tiltaket i http://www.marinetraffic.com

omrade med mye skipstrafikk /no/

Med sum som gir gule utslag,

Annet Er der andre forhold som medfgrer fare for risiko i forhold til foreslatt http://kart.dsb.no/ foresla avbgtende tiltak

tiltak?
ROS-skala
Sannsynlighet Ufarlig En viss fare  Farlig Kritisk Katastrofalt
Lite sannsynlig _ Mindre enn én hendelse pr 1000 ar 3 4 5

Mindre sannsynlig
sannsynlig

meget sannsynlig
sveert sannsynlig

Konsekvens

Ufarlig I
En viss fare 2
Farlig 3
Kritisk

Katastrofalt

2 Mellom én hendelse pr 100 ar og én hendelse pr 10( svaert sannsynlig
3 Mellom én hendelse pr 10 ar og én hendelse pr 100

Mellom én hendelse pr ett ar og én hendelse pr 10 a sannsynlig
Mer enn én hendelse pr ett ar Mindre sannsynlig

meget sannsynlig

Lite sannsynlig

Uakseptabel fare

S CRNTCRNN

Akseptabelt


http://kart.dsb.no/
http://www.senorge.no/aboutsenorge/
http://www.senorge.no/aboutsenorge/
http://www.senorge.no/aboutsenorge.html
http://www.senorge.no/aboutsenorge.html
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SEA ECO

Forslag til nytt dumpingsomrade legges pa samme sted hvor det er observert tidligere dumpingsmasser.

Se Figurene under.

Posisjoner for det nye omradet er:

68°55.930 17°07.624
68°55.824 17°07.950
68°55.737 17°07.731
68°55.840 17°07.397

Bruk av dette omradet vurderes som gunstigere enn regulert omrade fordi det her ligger rester av
tidligere dumping (mudring av Engenes havn).

Dybden i dette omradet er fra 37 m til 153 m. Grunnere omrade vil gi kortere utsynkingstid noe som
man forventer gir en mindre spredningsplum og dermed mindre pavirket bunnareal.

Hovedstromretningen tilsier retning pa arealet antas a vere tilstrekkelig stort for & dekke eventuelt

spredningsomrade.

Figur 1 Kart som viser regulert omrade for dumping av rene masser (gronn), gml. areal brukt av Kystverket
ved angivelse av dumpingsomrade ved forrige mudring (gratt) og det som fremstar som reelt dumpingsomréde
fra 90-tallet (lilla). Forslag til nytt dumpingsomrade (rodt). Kart viser ogsa posisjoner for videotransekter

(02.07.2021) (OLEX).




SEA ECO

Figur 2 Kart som viser regulert omradde for dumping av rene masser (grenn), gml. areal brukt av Kystverket
ved angivelse av dumpingsomrade ved forrige mudring (gratt) og det som fremstar som reelt dumpingsomréde
fra 90-tallet (lilla). Forslag til nytt dumpingsomrade (redt) (OLEX).

Figur 3 Kart som viser regulert omréde for dumping av rene masser (gronn). Det som fremstar som reelt
dumpingsomrade fra 90-tallet (lilla). Forslag til nytt dumpingsomréade (redt). Kart viser posisjon nordlig hjgrne
(OLEX).




SEA ECO

Figur 4 Kart som viser regulert omrédde for dumping av rene masser (gronn). Forslag til nytt dumpingsomrade
(redt). Kart viser posisjon ostlig hjerne (OLEX).

Figur 5 Kart som viser regulert omrade for dumping av rene masser (gronn). Forslag til nytt dumpingsomrade
(redt). Kart viser posisjon sorlig hjerne (OLEX).




SEA ECO

Figur 6 Kart som viser regulert omrdde for dumping av rene masser (gronn). Forslag til nytt dumpingsomrade
(redt). Kart viser posisjon vestlig hjerne (OLEX).

Figur 7 Kart som viser omréadet i forhold til bunntopografi (3D) (OLEX).




SEA ECO

Figur 8 Kart som viser omradet i forhold til bunntopografi (3D) med posisjoner for videotransekter
(02.07.2021) (OLEX).
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Sammendrag:

Sea Eco AS har gjennomfert en visuell kartlegging av biotoper i sjpomradet som er tenkt brukt til
dumping av mudringsmasser fra Engenes havn. Videolinjene som danner grunnlaget for

kartleggingen, er laget pa grunnlag av opplysninger gitt av oppdragsgiver.

Godkjent av:
Tone Rasmussen

Prosjektleder:
Tone Rasmussen
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Tone Rasmussen
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Kulseng

SEA ECO AS Kartlegging Alena Timoshina
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OM UNDERSOKELSEN

Malsetning med undersokelsen er & skaffe grunnlag for utredning og seknad om dumping av
mudringsmasser fra tiltak om bygging av ny molo i Engenes havn. Tiltakshaver er Ibestad kommune.
Det er tatt utgangspunkt i DN-hdndbok 19-2001(2007): Kartlegging av marint biologisk mangfold
(Direktoratet for naturforvaltning). Kartlegging omfatter 12 naturtyper og tre ngkkelomrader for spesielle
arter — i tillegg til en generell adgang til 4 kartlegge naturtyper som har spesiell lokal betydning.

Spesielle naturtyper:

101 Sterre tareskogforekomster

102 Sterke tidevannsstrommer

103 Fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i bunnvannet
104 Spesielt dype fjordomrader

105 Poller

106 Litoralbassenger

107 Israndavsetninger

108 Blgtbunnsomrader i strandsonen

109 Korallforekomster

110 Lostliggende kalkalger

111 Alegrasenger og andre undervannsenger
112 Skjellsandforekomster

Nokkelomrader for spesielle arter og bestander

113 @stersforekomster

114 Sterre kamskjellforekomster
Gyteomrader (har ikke SOSI-kode for
naturtyper)

Andre omrader
115 Andre viktige marine naturtyper

Dette er en begrenset videounderspkelse med ROV av to videotransekter i omradet. Ettersom hensikten
med undersekelsen er & avdekke om det var spesielle naturtyper eller npkkelomrader for spesielle arter
er det vurdert som lite hensiktsmessig a artsbestemme alle funn fra videoanalyse til laveste taksonomiske
nivd. Noen av funnene for hver spkelinje blir presentert i form av bilde i denne rapporten. Video er
tilgjengelig ved foresporsel.

| denne undersekelsen vil det i hovedsak undersekes for korallforekomster, skjellsandforekomster og
andre viktige marine naturtyper, da resterende tematikk om naturtyper ikke vil vare relevant for omradet
i seg selv, samt for dybden undersokelsen er utfert pa.

Under andre viktige marine naturtyper inkluderes i hovedsak sjofjerbunn og svampsamfunn da disse

danner levested for svaert mange andre arter av mikroorganismer, virvellose dyr og fisk (Kiltgard, 1995
og Freiwald mfl., 2012 (referanse fra Havforskningsinstituttet veileder, 2021).

Om provetaking

Omradet er vurdert pa bakgrunn av to videotransekter filmet med ROV og tatt bilder med 1-5 min mellom
hvert for & dekke arealet best mulig.
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OM UNDERS@KELSESOMRADET

Engenes havn ligger pa Anderja, Vagsfjorden, Ibestad kommune (Figur 1).

Tabell 1 viser informasjon fra Vann-Nett om omradet.

Tabell 1 Informasjon fra Vann-Nett (Vann-Nett.no, 2021)

Vannforekomst-ID

@koregion

Vanntype

0401020100-4-C

Norskehavet Nord

Vanntypekode: CG2512112
Vanntypenavn: Moderat eksponert
kyst
Nasjonal vanntype: G2
Saltholdighet: Euhalin (>30)
Tidevann: Middels (1-5 m)
Bolgeeksponering: Moderat

Figur 1 Kart over plassering av lokaliteten Engenes (pil) i Ibestad kommune (Vann-Nett.no, 2021).
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KART MED STASJONSPLASSERING

Figur 2 Oversiktskart - sjpkart som dekker ca. 1 km rundt det undersokte omradet (OLEX).

Figur 3 Oversiktskart som viser regulert dumpingsomrade (gronn) og skravert (lilla) omrade hvor der er tydelige
rester etter grovere grus fra dumping p& 90-tallet. Kartet viser ogsa nzrheten til oppdrettslokaliteten Anderkleiva
ID-11339 (OLEX).
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Figur 4 Oversiktskart som viser de to videotransektene (Bla=transekt 1, grenn=transekt 2). kartet viser ogsa
regulert dumpingsomrade (grenn) og skravert (lilla) omrade hvor der er tydelige rester etter grovere grus fra
dumping pa 90-tallet (OLEX).

Figur 5 Videotransektenes plassering i forhold til bunntopografi (3D) (OLEX).
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Figur 6 Videotransektenes plassering i forhold til bunntopografi (3D) (OLEX).
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BILDER FRA UNDERS@KELSEN

Bildene er tatt ut av videostream fra ROV. Der er tatt fem transekt pa tvers av anlegget. Plottet rute per transekt kan sees i Figur 3.

TRANSEKT NR. 1

TR1-1

Figur 7 Bunnsubstrat: Silt/sand med noe grus med bioturbiditet. Rund Porifera (Carniella sp.) og bulkformet Porifera. Observeres ogsd muddersjostjerne (Cfenodiscus

crispatus) i omradet.
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TR1-2

Figur 8 Bunnsubstrat: Silt/sand med noe grus og stein. Mulig rerformet Porifera/Bryozoa/Ascidiacea og kalkrororm (Serpulidae) pa stein. Det ligger en sjpanemone (Actiniaria)
bak steinen. Observeres ogsa muddersjostjerne (Ctenodiscus crispatus) og redpelse (Parastichopus tremulus)i omradet.
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TR1-3

Figur 9 Bunnsubstrat: Silt/sand med noe grus med bioturbiditet. Rund Porifera (Carniella sp.) og bulkformet Porifera. Observeres ogséd muddersjostjerne (Ctenodiscus
crispatus) og stilkformet Porifera i omradet.
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TR1-4

Figur 10 Bunnsubstrat: Silt/sand med noe grus. Rund Porifera (Carniella sp.) og bulkformet Porifera. Det ligger en redpelse (Parastichopus tremulus)bak svampen. Observeres
ogsa flere Porifera av samme type i omradet.
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TR1-5

Figur 11 Bunnsubstrat: Silt/sand med noe grus. Bulkeformet Porifera sammen med flere runde Porifera (Carniella sp.). Observeres ogsa flere redpelser (Parastichopus
tremulus) og rerformet Porifera i omradet.
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TR1-6

Figur 12 Bunnsubstrat: Silt/sand med noe grus. Rund Porifera (Carniella sp.) og bulkeformet Porifera. Observeres ogsd muddersjostjerne (Ctenodiscus crispatus) og redpelse
(Parastichopus tremulus) i omradet.
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TR1-7

Figur 13 Bunnsubstrat: Silt/sand med noe bioturbiditet. Muddersjostjerne (Ctenodiscus crispatus). Flere Porifera. Observeres ogsa rodpelse (Parastichopus tremulus) i
omradet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som ovrige bilder.
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TR1-8

Figur 14 Bunnsubstrat: Silt/sand med noe bioturbiditet. Muligens brune sjopglser og bulkeformet Porifera med muddertrollkreps (Mundea sarsia).
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TR1-9

Figur 15 Bunnsubstrat: Silt/sand med noe bioturbiditet. Redpelse (Parastichopus tremulus) og mulig muddersjgstjerne (Ctenodiscus crispatus) eller sjpanemone (Actiniaria).
Observeres ogsa Porifera i omradet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som evrige bilder.
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TR1-10

Figur 16 Bunnsubstrat: Silt/sand med noe grus. Kalkfragmenter. Redpelse (Parastichopus tremulus). Observeres ogsa flere rodpelser (Parastichopus tremulus),
muddersjostjerne (Cfenodiscus crispatus) og pafuglmark (Sabella pavonina) i omradet.
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TR1-11

Figur 17 Bunnsubstrat: Silt/sand med noe grus. Kalkfragmenter. Muddersjostjerne (Ctenodiscus crispatus) og mosdyr (Bryozoa). Observeres ogsd Porifera, flere
muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus), kalkrororm (Serpulidae) pa stein, rodpelser (Parastichopus tremulus) i omradet.
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TR1-12

Figur 18 Bunnsubstrat: Silt/sand med noe bioturbiditet. Kalkfragmenter. Muddersjostjerne (Ctenodiscus crispatus), redpelse (Parastichopus tremulus), kalkr@rorm
(Serpulidae) og rerformet Porifera pa stein. Observeres ogsa redpelser (Parastichopus tremulus), korstroll (Asterias rubens) flere muddersjostjerner (Cfenodiscus crispatus),
fisk, sjpanemone (Actiniaria) og flere Porifera i omradet.
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TR1-13

Figur 19 Bunnsubstrat: Silt/sand med sterre stein og bioturbiditet. Kalkfragmenter. Porifera og kalkrerorm (Serpulidae) festet pa stein. Observeres ogsa flere Porifera,
muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus), fisk, redpelser (Parastichopus tremulus), sjofjer (Pennatulacea) i omradet.
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TR1-14

Figur 20 Bunnsubstrat: Noe grovere sedimenter. Kalkfragmenter. En del rerformet og kjegleformet Porifera med relativt hoy tetthet. Observeres ogsa muddersjgstjerner
(Ctenodiscus crispatus), Porifera, rodpelser (Parastichopus tremulus) i omradet.
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TR1-15

Figur 21 Bunnsubstrat: En liten hylle i skraning. Flere rerformede Porifera, samt rund Porifera med relativ hoy tetthet. Sjpanemone (Actiniaria). En del berstemarkrer stikker
opp av sedimentet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som @vrige bilder.
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TR1-16

Figur 22 Bunnsubstrat: Skraning med hardbunn. Uer, mulig lusuer (Sebastes viviparus). Observeres Porifera festet til fjellvegg i omradet.
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TR1-17

Figur 23 Bunnsubstrat: Skraning med hardbunn. Uer, mulig lusuer (Sebastes viviparus). Observeres Porifera festet til fiellvegg i omradet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format
som evrige bilder.
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TR1-18

Figur 24 Bunnsubstrat: Skraning med hardbunn og siltlag. Ulike typer Porifera (rerformet, vifteformet). Observeres en del Porifera nar skraning vises i video.
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TR1-19

Figur 25 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe bioturbiditet. Nedenfor skraning. Observeres ogsa muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus), Porifera, hyseyngel (Melanogrammus
aeglefinus), redpelser (Parastichopus tremulus) og pafuglmark (Sabella pavonina) i omradet.
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TR1-20

Figur 26 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe bioturbiditet. Kalkfragmenter. Porifera av ulike slag med relativt hoy tetthet. Bryozoa. Kalkrerorm (Serpulidae) pé stein. Observeres
ogsa rodpelser (Parastichopus tremulus) og hyseyngel i omradet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som evrige bilder.
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TR1-21

Figur 27 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe bioturbiditet. Kalkfragmenter. Porifera av ulike slag med relativt hpy tetthet. Bryozoa. kalkrgrorm (Serpulidae) pa stein. Observeres
ogsa rodpoelser (Parastichopus tremulus) og hyseyngel i omréadet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som evrige bilder.
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TR1-22

Figur 28 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe bioturbiditet. Kalkfragmenter. Nytt omrade med en del Porifera av ulike slag med relativt hpy tetthet. Sjganemone (Actiniaria).
Observeres ogsa redpelser (Parastichopus tremulus), hyseyngel (Melanogrammus aeglefinus),, uer (mulig lusuer (Sebastes viviparus)), knivskjell (Solenidae) og Bryozoa i
omradet.
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TR1-23

Figur 29 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe bioturbiditet. Porifera og kalkrerorm (Serpulidae). Mulig skorpesvamp pa stein med den intense blad fargen (Hymedesmia
paupertas?). Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som gvrige bilder.
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TRANSEKT NR. 2

TR2-1

Figur 30 Bunnsubstrat: Mudringsmasser fra tidligere dumping.
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TR2-2

Figur 31 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe grovere sedimenter. Rester av mudringsmasser fra tidligere dumping. Flere ulike Porifera og en roedpolse (Parastichopus tremulus)
i bakgrunnen.
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TR2-3

Figur 32 Bunnsubstrat: Silt/sand med grus/stein. Rester av mudringsmasser fra tidligere dumping. Flere ulike Porifera (rund, bulkeformet og trakformet). Observeres ogsa
kalkrororm (Serpulidae) pa stein, korstroll (Asterias rubens) og sekkdyr (Ascidiacea).
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TR2-4

Figur 33 Bunnsubstrat: Silt sand med grus/stein. Rester av mudringsmasser fra tidligere dumping. Observeres ogsa muddersjostjerne (Ctenodiscus crispatus), Porifera og
mulig krakebolle (Echinoidea) i omradet.
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TR2-5

Figur 34 Bunnsubstrat: Silt sand med grus/stein. Rester av mudringsmasser fra tidligere dumping. Porifera kan sees i bakgrunnen av bildet. Observeres ogsa muddersjostjerne
(Ctenodiscus crispatus), sjpanemone (Actiniaria), kalkrororm (Serpulidae) pa stein og flere Porifera.
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TR2-6

Figur 35 Bunnsubstrat: Silt sand med grus/stein. Rester av mudringsmasser fra tidligere dumping. Muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus). Observeres ogsa flere
muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus), fisk, sekkdyr (Ascidiacea), Porifera og sjofjer (Pennatulacea) i omradet.
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TR2-7

Figur 36 Bunnsubstrat: Silt sand med grus/stein. Rester av mudringsmasser fra tidligere dumping. Redpelser (Parastichopus tremulus) og Porifera. Observeres ogsé
muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus), flere rodpoelser (Parastichopus tremulus) og ulike typer Porifera i omradet.
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TR2-8

Figur 37 Bunnsubstrat: sand/silt. Flere ulike Porifera. Observeres ogsa Bryozoa, flere Porifera i relativt hoy tetthet og muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus) i omradet.
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TR2-9

Figur 38 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe grovere sedimenter og stein. Porifera, muddersjgstjerner (Ctenodiscus crispatus), kalkrerorm (Serpulidae), steinbit (Anarchichas
denticulatus). Observeres ogsa flere muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus) og Porifera i omradet.
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TR2-10

Figur 39 Bilde er tatt relativt nert det forrige bilde. Sjofjer (Pennatulacea), ulike typer Porifera, korstroll (Asfterias rubens), sjopung (Ascidiacea). Relativt hoy tetthet av
Porifera i omradet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som gvrige bilder.
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TR2-11

Figur 40 Bunnsubstrat: sand/silt med noe grovere sedimenter. Ulike typer Porifera, muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus), kalkrerorm (Serpulidae) pa stein. Relativt hoy
tetthet av Porifera i omradet. Observeres ogsa redpelser (Parastichopus tremulus) i omradet.
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TR2-12

Figur 41 Bilde er tatt relativt nzrt det forrige bilde. Ulike typer Porifera og et korstroll (Asferias rubens). Relativt hoy tetthet av Porifera i omradet.
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TR2-13

Figur 42 Bunnsubstrat: sand/silt. Ulike typer Porifera. Relativt hoy tetthet av Porifera i omradet. Observeres ogsa sjofjer (Pennatulacea), muddersjostjerner (Ctenodiscus
crispatus) og sjpanemone (Actiniaria) i omradet.
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TR2-14

Figur 43 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe stein og grus. Ulike typer Porifera. Muddersjgstjerner (Ctenodiscus crispatus) og rodpelser (Parastichopus fremulus) kan sees
foran i bildet. Kalkrerorm (Serpulidae) pa steinene og en del fisk i hele bildet. Relativt hoy tetthet av Porifera i omradet. Observerer ogsa muddersjestjerner (Ctenodiscus
crispatus), sekkdyr (Ascidiacea), fisk og korstroll (Asterias rubens) i omradet.
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TR2-15

Figur 44 Bunnsubstrat: Bunnsubstrat: Skraning med hardbunn og siltlag. Observeres en del uer (mulig lusuer (Sebastes viviparus)) over et omrade. Det er ogsa relativt hoy
tetthet av Porifera og annen fisk i omradet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som gvrige bilder.
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TR2-16

Figur 45 Bunnsubstrat: Hylle i skraning. En del ulike Porifera, samt muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus), Bryozoa og pafuglmark ( Sabella pavonina). Uer (mulig lusuer
(Sebastes viviparus)) og Porifera observeres langs skraningen. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som gvrige bilder.
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TR2-17

Figur 46 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe grus nedenfor skraning. Observeres ulike Porifera, muddersjostjerner ( Ctenodiscus crispatus), sjipanemone (Actiniaria) og redpelser
(Parastichopus tremulus) i omradet.
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TR2-18

Figur 47 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe grus og noe bioturbiditet. Ulike Porifera og rodpelser (Parastichopus tremulus). Borstemarkror som stikker opp fra sedimentet.
Observeres ogsa ulike typer Porifera, sjpanemone (Actiniaria), flere rodpoelser (Parastichopus tremulus) i omradet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format
som ovrige bilder.
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TR2-19

Figur 48 Bunnsubstrat: Sand/silt med bioturbiditet. En del berstemarkrer som stikker opp av sedimentet. Flere ulike Porifera. Observerer ogsa en del ulike typer Porifera,
redpelser (Parastichopus tremulus) og noen veldig sma Crustacea i omradet.
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TR2-20

Figur 49 Bunnsubstrat: Sand/silt med bioturbiditet. Steiner under tynt sedimentlag. Ulike typer Porifera, kalkrororm (Serpulidae) og sjpanemone (Actiniaria) festet pa stein,
sjofjer (Pennatulacea). En del berstemarkror som stikker opp av sedimentet. Observerer ogsa en del ulike typer Porifera, rodpelser (Parastichopus tremulus) og
muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus) i omradet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som evrige bilder.
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TR2-21

Figur 50 Bunnsubstrat: Stein med siltlag. En del berstemarkrgr som stikker opp av sedimentet. Flere ulike typer Porifera. Kalkrerorm (Serpulidae). Relativt hgy tetthet av
Porifera i omradet. Det observeres ogsa rodpelser (Parastichopus tremulus), bryozoa, korstroll (Asterias rubens) og grasteinbit (Anarhichas lupus) i omradet.
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TR2-22

Figur 51 Omradet er svart likt som beskrevet under bildet over, og med like observasjoner.
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TR2-23

Figur 52 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe grovere sedimenter like under en vegg. Fra forrige bilde til dette var det forst relativt hoy tetthet av Porifera, deretter ganske «gde»
terreng. Det ble observert sjofjer (Pennatulacea), flere redpolser (Parastichopus tremulus), Bryozoa, muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus), pafugimark (Sabella
pavonina) og korstroll (Asterias rubens). «Veggen» er full av ulike Porifera, sekkdyr (Ascidiacea), kalkrerorm (Serpulidae), Bryozoa og sjganemone (Actiniaria).
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TR2-24

Figur 53 Bunnsubstrat: Steinvegg. Ulike Porifera, kalkrgrorm (Serpulidae), Bryozoa og sjeanemone (Actiniaria). Mulig skorpesvamp med den intense bla fargen (Hymedesmia
paupertas?). Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som gvrige bilder.

Side 54 av 83



TR2-25

Figur 54 Bunnsubstrat: Stein med siltlag. Mye ulike Porifera. Det observeres relativt hoy tetthet av Porifera i omradet. Slangestjerne (Ophiuroidea). Ogsa her observeres det
som mulig er skorpesvamp med intens bla farge (Hymedesmia paupertas?).
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TR2-26

Figur 55 @verst av omradet som vises pa det forrige bildet. 0gsa her observeres det som mulig er skorpesvamp med intens bl farge (Hymedesmia paupertas?). Flere andre
ulike typer Porifera og Bryozoa. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som ovrige bilder.
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TR2-27

Figur 56 Bunnsubstrat: Sand/silt med en del stein. Sjgpanemone (Actiniaria) og kalkrgrorm (Serpulidae) pa stein. Ulike Porifera rundt. Det observeres relativt hoy tetthet av
Porifera i omradet. Det observeres ogsa redpoelser (Parastichopus tremulus), korstroll (Asterias rubens) og Bryozoa i omradet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke
samme format som gvrige bilder.
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TR2-28

Figur 57 Bunnsubstrat: sand/silt med en del stein. Flere ulike typer Porifera. Ikke like hoy tetthet pa Porifera i omradet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme
format som gvrige bilder.
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TR2-29

Figur 58 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe stein. Et begrenset omrade med en del Porifera av ulike typer. Omradet er preget av sporadiske observasjoner av i hovedsak
Porifera (ikke fullt s hoy tetthet som i andre omrader), muddersjostjerner (Ctenodiscus crispatus) og redpelser (Parastichopus tremulus). Bilde hentet fra video etter felt,
derav ikke samme format som evrige bilder.
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TR2-30

Figur 59 Bunnsubstrat: Sand/silt. Et omrade som er noksé «ede», tegn pa bioturbiditet av ukjent fauna. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som gvrige
bilder.
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TR2-31

Figur 60 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe stein. Sjpanemone (Actiniaria), rodpelse (Parastichopus tremulus) og Bryozoa. Observeres ogsa ulike Porifera i omradet. Bilde
hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som e@vrige bilder.
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TR2-32

Figur 61 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe grus. Kan vare rester av tidligere dumpede mudringsmasser. Rodpelser (Parastichopus tremulus). Relativt lik bunn mellom det
forrige bildet og dette med observasjoner av ulike Porifera, flere redpoelser (parastichopus tremulus), Bryozoa og muddersjgstjerne (Ctenodiscus crispatus). \kke s&rlig tette
forekomster.
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TR2-33

Figur 62 Bunnsubstrat: Sand/silt med noe grus. Kan vare rester av tidligere dumpede mudringsmasser. Muddersjestjerne (Cfenodiscus crispatus). Svart like forhold som
forrige bilde.
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TR2-34

Figur 63 Bunnsubstrat: sand/silt med skjellfragmenter. Relativt «pde» omrade. Enkeltobservasjoner av ulike sjostjerner.
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TR2-35

Figur 64 Bunnsubstrat: Steinvegg pa rundt 17/18 meter. Ulike typer Porifera og kalkrgrorm (Serpulidae) festet til stein. Relativt «pde» omrade fer en nar steinveggen.
Enkeltobservasjoner av ulike sjostjerner.
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TR2-36

Figur 65 Bunnsubstrat: Over steinvegg. Grovere sedimenter med mye stein. Kan vare rester av tidligere dumpede mudringsmasser. Ulike Porifera og kalkrgrorm (Serpulidae)
festet til stein. Observerer muddersjostjerne (Ctenodiscus crispatus)i omradet.
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TR2-37

Figur 66 Bunnsubstrat: Grovere sedimenter med mye stein. Kan vare rester av tidligere dumpede mudringsmasser. Kalkrororm (Serpulidae) festet til stein.
Enkeltobservasjoner av Porifera og sekkdyr (Ascidiacea) i omradet.
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TR2-38

Figur 67 Bunnsubstrat: Grovere sedimenter med mye stein. Kan vere rester av tidligere dumpede mudringsmasser. Ulike Porifera og kalkrerorm (Serpulidae) festet til stein.
Flere sjpanemoner (Actiniaria). Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som gvrige bilder.
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TR2-39

Figur 68 Bunnsubstrat: Grovere sedimenter med mye stein. Kan vare rester av tidligere dumpede mudringsmasser. Like forhold som de tre forrige bildene over et storre
omrade. Observeres uer (mulig lusuer (Sebastes viviparus)) og glassmanet (Aurelia aurita).
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TR2-40

Figur 69 Bunnsubstrat: Grovere sedimenter. Kan veare rester av tidligere dumpede mudringsmasser. Observeres en del glassmanet (Aurelia aurita) i vannseylen. Det kan
sees en manet midt i bildet. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som e@vrige bilder.
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TR2-41

Figur 70 Bunnsubstrat: Grovere sedimenter, med en del grus. Kan vare rester av tidligere dumpede mudringsmasser. Det observeres noen Porifera og noen sjgstjerner i
omradet. Det er en del glassmanet (Aurelia aurita) i vannseylen.
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TR2-42

Figur 71 Bunnsubstrat: Grovere sedimenter med en del grus. Kan vare rester av tidligere dumpede mudringsmasser. Enkeltobservasjoner av sjgstjerner. Det er en del
glassmanet (Aurelia aurita) i vannseylen.
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TR2-43

Figur 72 Bunnsubstrat: Grovere sedimenter med en del grus. Kan vere rester av mudringsmasser fra tidligere dumping. En del sekkdyr (Ascidiacea) og enkeltobservasjoner
av sjgstjerner. Det er en del glassmanet (Aurelia aurita) i vannseylen. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme format som gvrige bilder.
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TR2-44

Figur 73 Bunnsubstrat: Grovere sedimenter med en del grus. Kan vare rester av tidligere dumpede mudringsmasser. En del sekkdyr (Ascidiacea) og enkeltobservasjoner av
sjostjerner. Det er en del glassmanet (Aurelia aurita) i vannsoylen.
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TR2-45

Figur 74 Bunnsubstrat: Grovere sedimenter. Rester av mudringsmasser fra tidligere dumping. Sekkdyr (Ascidiacea) og enkeltobservasjoner av sj@stjerner. Det er en del
glassmanet (Aurelia aurita) i vannseylen.
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TR2-46

Figur 75 Bunnsubstrat: Mudringsmasser fra tidligere dumping- narbilde som viser at massene bestar av stein av ulik opprinnelse. Sekkdyr (Ascidiacea) og enkeltobservasjoner
av sjostjerner. Det er en del glassmanet (Aurelia aurita) i vannsoylen.
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TR2-47

Figur 76 Bunnsubstrat: Grovere sedimenter med sandlag over. Det kan sees en uer (mulig lusuer (Sebastes viviparus))bak i bildet. Det observeres en del smé fisk i omradet
og en del glassmanet (Aurelia aurita) i vannspylen. Enkeltobservasjoner av sjostjerner i omradet.
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TR2-48

Figur 77 Hel porselenstallerken halvt nedgravd i sedimentet, dette er tidligere dumpede mudringsmasser fra Engenes havn. Bilde hentet fra video etter felt, derav ikke samme
format som gvrige bilder.
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VURDERING AV RESULTATENE

VURDERING AV BUNNFORHOLD

Det er tydelig redusert dyreliv/redusert tetthet i dyreliv ift. resten av transektene hvor det er tydelige
rester av tidligere dumpede mudringsmasser (fra 1990-tallet).

Det er observert ueryngel (Sebastes) eller lusuer (Sebastes viviparus) i begge transektene. Uer er
rodlistet, mens lusuer er regnet som livskraftig og ikke en truet art.

Der er observert en del hyseyngel i omradet noe som stemmer godt med opplysninger fra lokale fiskere.
| transekt 2 observeres det ogsa steinbit og en del smafisk som ikke kan artsbestemmes.

Det observeres omrader med svampsamfunn som kan regnes som egen naturtype og som er regnet
som sérbare habitater, disse vil ved dumping sannsynligvis forslammes og dermed edelegges.

Generelt observeres det mye bioturbiditet der det er sedimenter, mye rode sjopolser (Parastichopus
tremulus) og mudderstjerner (Ctenodiscus crispatus) i hele det underspkte omradet.
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Figur 78 Kart viser omradet som undersgkt i 3D. Omrader hvor det observert en del Porifera er markert med gult pa havbunnen, og omradet hvor det er observert Sebastes
sp. er markert med gra.
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UTSTYRSLISTE

Feltarbeid:
= ROV type Sperre tilhgrende Halpy Havservice AS.
» Posisjonssystem USBL for undervannsposisjonering (darlig funksjonalitet - posisjoner logget og
lagt inn i OLEX)
= Modul pa bat: https://www.blueprintsubsea.com/pages/product.php?PN=BP00795
= Modul pd ROV: https://www.blueprintsubsea.com/pages/product.php?PN=BP00977
= Ass. feltutstyr for dokumentasjon og analyser.
Programvare:
» OLEX Ver.14.10 (Bét- og kontorversjon).

REFERANSER

e DN-hdndbok 19-2001(2007): Kartlegging av marint biologisk mangfold (Direktoratet for
naturforvaltning).

e Forslag til metode for kartlegging av sarbare arter og naturtyper pa dypt vann til spknader om
akvakultur i sjo fra Havforskningsinstituttet 2021: Forslag til metode for kartlegging av séarbare
arter og naturtyper pa dypt vann til sesknader om akvakultur i sjg | Havforskningsinstituttet (hi.no)

e Internprosedyrer SEA ECO AS.

COPYRIGHT OG ANSVARSRETT

Sea Eco har utarbeidet denne rapport for utelukkende bruk av Ibestad kommune AS i samsvar med vilkdrene og avtalebetingelsene. Ingen annen garanti, uttrykt
eller underforstétt, er gjort med hensyn til det faglige rad som inngar i denne rapporten eller andre tjenester levert av Sea Eco. Denne rapporten kan ikke paropes
av noen annen part uten tidligere eller eksplisitt skriftlig avtale fra Sea Eco.

Metoder og kilder som Sea Eco har benyttet for & tilby sine tjenester er beskrevet i denne rapporten. Arbeidet som er beskrevet i denne rapporten ble gjennomfert
02.07.2021, og er basert pa de tilstedevarende forhold og informasjonen som var tilgjengelig under nevnte tidsperiode. Omfanget av denne rapporten og tjenestene
tilbydd er derfor begrenset av dette.

Stasjoner benyttet under feltarbeidet, som bare underspker et lite volum av grunnen i forhold til sterrelsen pa omradet, kan bare gi en generell indikasjon pé
forholdene pa stedet. De kommentarer og anbefalinger gitt i denne rapporten er basert pa bunnforholdene pa benyttede stasjoner. Det kan vare andre forhold andre
steder pd omrader som ikke er blitt avslort av denne undersokelsen, og som derfor ikke har vert tatt i betraktning i denne rapporten.

Undersokelsen i seg selv ble utformet generelt for a oppfylle malene for undesokelsen, som definert av NS 9410 Miljpovervakning av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg.

Meningene som er uttrykt i denne rapporten angéende eventuelle forurensinger og risikoen som oppstar pa bakgrunn av den er basert pa gjeldene god praksis,
enkel statistisk vurdering, sammenligning med tilgjengelige veiledningsverdier, Sea Eco sine vurderingskriterier og andre veiledningsverdier.

Copyright © Sea Eco har opphavsrett til denne rapporten. Uautorisert reproduksjon eller bruk av noen person annet enn adressaten er ikke tillatt.

Side 81 av 83


https://www.blueprintsubsea.com/pages/product.php?PN=BP00795
https://www.blueprintsubsea.com/pages/product.php?PN=BP00977
https://www.hi.no/hi/nettrapporter/rapport-fra-havforskningen-2021-39
https://www.hi.no/hi/nettrapporter/rapport-fra-havforskningen-2021-39

Oversikt over posisjonene til stasjonene

VEDLEGG A

Nordlig | @stlig (Dn{;’de Nordlig | ®@stlig (Dn{;’de

1 |68°55.839| 17°07.658 | 101.2 M1 | 68°55.796 | 17°07.775] 84.8
2 | 68°55.843| 17°07.658 | 105.0 M2 | 68°55.797 | 17°07.775] 85.2
3 |68°55.856| 17°07.659 | 112.1 3 |68°55.799| 17°07.775] 88.4
4 | 68°55.859 | 17°07.659 | 114.3 M4 | 68°55.801] 17°07.775 95.3
5 |68°55.865| 17°07.659 | 118.2 5 | 68°55.807 | 17°07.776 ] 100.9
6 | 68°55.867 | 17°07.659 | 121.8 6 |68°55.816] 17°07.777 | 107.2
7 |68°55.869| 17°07.659 | 123.6 M7 |68°55.829| 17°07.779| 113.9
8 |68°55.875| 17°07.659 | 128.1 8 |68°55.839| 17°07.778] 117.0
0 |68°55.880| 17°07.660 | 131.8 9 |68°55.862| 17°07.780 | 119.2
10] 68°55.883 | 17°07.660 | 134.7 M 10] 68°55.864 | 17°07.780| 119.7
11] 68°55.893 | 17°07.660 | 137.9 M| 11 68°55.873 | 17°07.779| 122.3
12| 68°55.896 | 17°07.659 | 140.2 M| 12 68°55.874 | 17°07.780] 122.9
13] 68°55.901| 17°07.660 | 142.7 | 13| 68°55.884 | 17°07.781] 128.2
14 68°55.908 | 17°07.660 | 147.7 M| 14] 68°55.877 | 17°07.780 131.2
15| 68°55.914 | 17°07.661] 150.9 M 15 68°55.891 | 17°07.781] 135.7
16 68°55.922 | 17°07.662 | 157.4 [ 16 68°55.892 | 17°07.780 137.6
17| 68°55.924 | 17°07.662 | 160.0 M 17| 68°55.907 | 17°07.779] 150.1
18] 68°55.933 | 17°07.662 | 168.1 [ 18] 68°55.929 | 17°07.779] 155.4
19 68°55.944 | 17°07.663 | 174.5 M 19 68°55.932 | 17°07.781 160.0
20 68°55.952| 17°07.664 | 181.0 M 20 | 68°55.933 | 17°07.781| 161.2
21 68°55.958 | 17°07.664 | 181.9 M 21| 68°55.935| 17°07.780 | 163.6
22 68°55.971] 17°07.664 | 191.1 W22 | 68°55.939 | 17°07.779| 170.6
23 68°55.972 17°07.664 | 191.0 W 23 | 68°55.933 | 17°07.784 | 157.2
24 68°55.927 | 17°07.791| 155.7

25 63°55.909 | 17°07.800 | 146.2

26| 63°55.908 | 17°07.800 | 145.5

27| 68°55.903 | 17°07.801 | 137.7

28 63°55.902 | 17°07.801 | 138.0

29 68°55.902 | 17°07.801 | 138.2

30| 68°55.901| 17°07.801 | 138.4

31]68°55.901 | 17°07.801 | 138.2

32| 68°55.899 | 17°07.801 | 129.3

33 68°55.891| 17°07.805 | 126.5

34 68°55.864 | 17°07.804 | 118.8

35| 68°55.852 | 17°07.805 | 115.2

36 | 68°55.810| 17°07.794 | 94.7

37| 68°55.803 | 17°07.793| 89.3

38| 68°55.800 | 17°07.793 | 85.4

39| 68°55.783 | 17°07.792 | 73.1

40 68°55.776 | 17°07.791| 68.9

41]68°55.774 | 17°07.791| 68.7

42 68°55.772 [ 17°07.762 | 59.8
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43

68°55.762

17°07.683

49.1

44

68°55.783

17°07.657

60.1

45

68°55.790

17°07.626

59.8

46

68°55.793

17°07.621

61.9

47

68°55.798

17°07.575

67.7

48

68°55.801

17°07.565

69.6
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Supplerende prover
Engenes havn

Grunnlag prevetakningsplan Norconsult

Prosjekt: SE21-135 Engenes havn

Feltarbeid gjennomfort: 06.11.21 og 26.11.21

Tittel:

Supplerende prover Engenes havn

Hamneveien 5, 9455 Engenes

Forfatter(e): Rapport-ID: Rapportdato/sted: Antall sider:

Tone Rasmussen SE21-136-notat-4 21.12.21/Engenes 14 + vedlegg analyser

Oppdragsgiver: Kontaktperson: Lokalitet:

Ibestad kommune Kristian Pedersen Engenes havn

Revisjonsnummer/grunnlag: Awvik/merknader:

1.0 Se under

Avvik: Ikke delt prgvene vertikalt som beskrevet i planen. Registrert inn 08.11.21 TR

Arsak: Feilvurdering i felt, oppdrag var beskrevet internt som horisontal avgrensing — ikke AKK
vertikal. Ikke godkjent metodikk, men @nskelig fra oppdragsgiver.

Lukking: | Ny provetakning gjennomferes for utvalgte stasjoner. Godkjent 11.11.21, gjennomfert | TR/SRA
26.11.21.




SEA ECO

Bakgrunn

Norconsult 3 foreta supplerende provetakning i prosjektet. Dette for & avgrense utbredelse av forurensing pavist
8.7.21 (bla kryss) samt a se pa om der kunne vaere mullig & spore en vertikal forskjell (overflatelag vs. dypere

lag).

Kart fra prevetakningsomradet (OLEX)

Figur 1 Viser plasseringen av stasjonene og rundt havneomradet for & vurdere sediment-forurensingen. Det var
ikke mulig a fa dyprere sedimenter enn 15-19 cm selv med tung grabb. Tidligere stasjoner (bld) nr. 1 og 4 var
forurenset med hhv. TBT og PAH.
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Resultater supplerende praver SPO1-SP10:

Analysene av de supplerende prgvene i havna og like utenfor moloen (SP01-10) er vist i tabell
1. Farge gir tilstandsklasser gitt i M-608 (30.10.2020), TBT etter forvaltningsmessige nivaer.

Stasjonene SP01 og SP02 som begge ligger innerst i havnebassenget har darlig
tilstandsklasse (IV), mens stasjonene SP03-05 som ligger lengre ut i har moderat
tilstandsklasse (lll.) Alle stasjonene ligger under forvaltningsmessig tiltaksgrense for

opprydding (35 pg/kg).

Stasjon SP01 inne i havna er sterkest forurenset. Av PAH er det Antracen som har
tilstandsklasse Il (moderat). Sum PAH (16) EPA er noe hoyere i nedre del, mens den er lavere
i pvre del av sedimentene (kompletterende prover 26.11.21), men summen er i tilstandsklasse
Il (god). For TBT ligger provene fra stasjon SPO1 i tilstandsklasse Ill (moderat) for blandet
prove, mens supplerende prover viser tilstandsklasse IV (darlig). Nivaet av TBT er noe lavere i
nedre del enn i gvre del.

For stasjon SP05 ble det pavist moderat tilstandsklasse i blandet preve, men supplerende
prover gav tilstandsklasse Il (god) i bdde ovre og nedre del av proven.

Stasjon SP10 hadde i tilstandsklasse II, god, 06.11. Supplerende prover fra 26.11 viste
moderat tilstandsklasse for PAH’ene; Antracen, Fluoranten og Benzo[a]antracen. Dette
samsvarer med tidligere funn i SP08 og SP09 som ligger i samme omrade utenfor moloen.
Stasjonen SP10 hadde ogsd moderat tilstandsklasse for TBT i evre del av prgven, mens nedre
del hadde tilstandsklasse Il (god).
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Tabell 1:
Resultater fra S|s|ls|s|ls|s|sls|sls|lsls|lslslsls
o o o o o o o o o o o o o o o o
N | §| 8§ | 8| N | NSNS S| NN NN NS S
analyser av il 0 R = = I I (A = R I I e O =
supplerende gl &« 8|8 8|8 &1 & 8|8/ 88| 8|&|&
prover
® © ® © ® 2
< S T T S e S R S B < = T~ s S I S R S B S B+ = 8
Prove- - S c o~ ™ < Tl = < © N~ c o o F <
eferanse | = | S | s |2 | E | 2|2 |8 |yg || 2|l |&|x|2]|¢e
(72] o a (72] (72] w [72] o a (72] (72] n w wn [a o
2 7] 2 7] 2 %)
Naftalen pg/kg TS
Acenaftylen pg/kg TS
Acenaften pglkg TS
Fluoren pg/kg TS
Fenantren pg/kg TS
Antracen ugkg TS
Fluoranten pg/kg TS
Pyren pg/kg TS
PAH 16 Benzo[a]antracen ug/kg TS
Krysen pg/kg TS
Benzo[b]fluoranten | pg/kg TS
Benzo[k]fluoranten | ug/kg TS
Benzo[a]pyren pg/kg TS
Indeno[1,2,3-cd]pyren | ug/kg TS
Dibenzo[a,h]antracen | ug/kg TS
Benzo[ghi]perylen | pg/kg TS
Sum PAH(16) EPA | pg/kg TS
Tributyltinn (TBT) | Tributyltinn (TBT) | pg/kg tv 20 | 13 | 82 | 7,7 | 23
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Progve nr. |SP01 - i hht. provetakningsplan Norconsult AS for Ibestad kommune

. 06.11.21 og . 06.11: Tone Rasmussen, SEA ECO AS
Dato: 1561121 |V i 26.11: Saria R. Ahmadi, SEA ECO AS

15.01 Opphold, 7,6° C | Bistar ved . -
Kl. 11.15 NV Vind, -7,1° C_|pravetakning: MS «Gunn Emilie», Kleiva fiskefarm as
Dybde: Posisjon N: | Posisjon @: Beskrivelse: Kommune: Fylke:
3,2m 68° 55 522 17° 07 481 Engenes havn Ibestad Troms og Finnmark
Grabbtype: | Van Veen Str: 0,1 m? ID 2
Ant. hugg |Ant. Praver |Emballasje: Type: Tilstand: Forsendelse:
1 2 Rislan Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express
1 2 Rislan- vertikal Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express
. . L Dato analyse Dato .

Analyser: |Laboratorie: |Prevemerking: mottatt: rapportering: Ansvarlig:
TBT Eurofins SP01 A 06.11.21 [29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
PAH16 Eurofins SP01 A 06.11.21 [29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
TBT Eurofins Sg or owe 20.12.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
PAH16  |Eurofins gg o owe 20.12.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
TBT Eurofins g’g 01 hodre 20.12.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
PAH16  |Eurofins Sg O hodre 20.12.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker

Beskrivelse av praven:

Sandholdige, morke sedimenter, en del finstoff.

Fylling: 9cm: 9,5 cm
Uforstyrret overflate: | Ja: Ja
06.11: Homogen, delti 2
. 26.11: Tatt ut prover
Proven behandlet: ovre og nedre del av
grabben
Elektrokjemiske malinger
pH: 7,34: 7,36
Redox mV: -48: 77: -59
Temp ° C: 8,1:5,4
Lukt: Svak H2S, Svak H2S
Biota:

06.11.2021 Martaum, kuskjell, fire smé krékebller,
div.mangeberstemarker.

26.11.21 Martaum, en lliten krakeblle, en del
tangrester, div.mangebgrstemarker.

Merknader:

06.11: Litt smastein og biota fjernet for
preovetakning.
26.11: Biota fjernet for prgvetakning
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Prove nr. |SP02 - i hht. prevetakningsplan Norconsult AS for Ibestad kommune
Dato: 06.11.21 Var Provetaker: Tone Rasmussen, SEA ECO AS
KI. 14,52 Opphold, 7,6° ¢ |Bistarved MS «Gunn Emilies, Kleiva fiskefarm as
prevetakning:
Dybde: Posisjon N: | Posisjon @: Beskrivelse: Kommune: Fylke:
44m 68° 55 507 17° 07 489 Engenes havn Ibestad Troms og Finnmark
Grabbtype: | Van Veen Str: 0,1 m? ID 2
Ant. hugg |Ant. Prgver |Emballasje: Type: Tilstand: Forsendelse:
1 2 Rislan Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express
. . — Dato analyse Dato .
Analyser: |Laboratorie: |Prevemerking: mottatt: rapportering: Ansvarlig:
TBT Eurofins SP02 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljgkjemiker
PAH16 Eurofins SP02 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker

Beskrivelse av proven:

Sandholdige, morke sedimenter, en del finstoff.

Fylling:

9cm

Stasjon 2 métte vi flytte baten pga. annen bat som skulle legge til
kai inne i havna - ble veldig uklart bilde av preven i plastbakken —

Uforstyrret overflate:

Ja

sa derfor bilde av proven i rislanposen i stedet.

Preven behandlet:

Homogen, delt i 2

Elektrokjemiske malinger

pH: 7,12

Redox mV: -12

Temp ° C: 8,1

Lukt: Svak H.S

Biota:

Martaum, kuskiell, fire sma krakeboller, div.
mangebgrstemarker.

Merknader:

Litt smastein og biota fiernet for provetakning.

Mangler bilde
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Prove nr. |SP03 - i hht. prevetakningsplan Norconsult AS for Ibestad kommune
Dato: 06.11.21 Var Provetaker: Tone Rasmussen, SEA ECO AS
KI. 14.45 Opphold, 7,6° ¢ |Bistarved MS «Gunn Emilies, Kleiva fiskefarm as
prevetakning:
Dybde: Posisjon N: | Posisjon @: Beskrivelse: Kommune: Fylke:
52m 68° 55 498 17° 07 523 Engenes havn Ibestad Troms og Finnmark
Grabbtype: | Van Veen Str: 0,1 m? ID 2
Ant. hugg |Ant. Prgver |Emballasje: Type: Tilstand: Forsendelse:
1 2 Rislan Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express
. . — Dato analyse Dato .
Analyser: |Laboratorie: |Prevemerking: mottatt: rapportering: Ansvarlig:
TBT Eurofins SP03 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
PAH16 Eurofins Sp03 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker

Beskrivelse av proven:

Sandholdige, morke sedimenter, en del finstoff.

Fylling:

9cm

Uforstyrret overflate:

Ja

Preven behandlet:

Homogen, delt i 2

Elektrokjemiske malinger

pH: 7,52
Redox mV: 85
Temp ° C: 8,1
Lukt: Ingen
Biota:

Martaum, 3 sma kréakeboller, div.
mangebgrstemarker.
Merknader:

Litt smastein og biota fjernet for prevetakning
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Prove nr. |SP04 - i hht. prevetakningsplan Norconsult AS for Ibestad kommune
Dato: 06.11.21 Var Provetaker: Tone Rasmussen, SEA ECO AS
KI. 14.39 Opphold, 7,6° ¢ |Bistarved MS «Gunn Emilies, Kleiva fiskefarm as
prevetakning:
Dybde: Posisjon N: | Posisjon @: Beskrivelse: Kommune: Fylke:
52m 68° 55 494 17° 07 567 Engenes havn Ibestad Troms og Finnmark
Grabbtype: | Van Veen Str: 0,1 m? ID 2
Ant. hugg |Ant. Prgver |Emballasje: Type: Tilstand: Forsendelse:
1 2 Rislan Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express
. . — Dato analyse Dato .
Analyser: |Laboratorie: |Prevemerking: mottatt: rapportering: Ansvarlig:
TBT Eurofins SP04 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
PAH16 Eurofins SP04 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker

Beskrivelse av proven:

Sandholdige, morke sedimenter, en del finstoff.

Fylling:

8 cm

Uforstyrret overflate:

Ja

Preven behandlet:

Homogen, delt i 2

Elektrokjemiske malinger

pH: 7,2

Redox mV: -24

Temp ° C: 8,1

Lukt: Svak H.S
Biota:

Div. sma snegler, sma krakeboller, div.
mangebgrstemarker.

Merknader:

Litt smastein og biota fjernet for prevetakning
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Prove nr. |SPO05 - i hht. prevetakningsplan Norconsult AS for Ibestad kommune
. 06.11.21 og . 06.11: Tone Rasmussen, SEA ECO AS
Dato: — 15g.11.21  |V®r e — 26.11: Saria R. Ahmadi, SEA ECO AS
14.31 Opphold, 7,6° C |Bistar ved . -

KI. 12.36 NV Vind, 7,1 ° C_|prevetakning: MS «Gunn Emilie», Kleiva fiskefarm as

Dybde: Posisjon N: | Posisjon @: Beskrivelse: Kommune: Fylke:

5m 68° 55 482 17° 07 553 Engenes havn Ibestad Troms og Finnmark

Grabbtype: | Van Veen Str: 0,1 m? ID 2

Ant. hugg |Ant. Prever |Emballasje: Type: Tilstand: Forsendelse:

1 2 Rislan Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express

1 2 Rislan Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express

. . — Dato analyse Dato .

Analyser: |Laboratorie: |Prgvemerking: mottatt: rapportering: Ansvarlig:

TBT Eurofins SP0506.11.21  |29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljgkjemiker

PAH16 Eurofins SP05 06.11.21 29.11.21 20.12.21

TBT Eurofins SPO5 gvre 20.12.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljpkjemiker
29.11.21

PAH16 Eurofins SP05 gvre 20.12.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
29.11.21

TBT Eurofins SP05 nedre 20.12.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljpkjemiker
29.11.21

PAH16 Eurofins SP05 nedre 20.12.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
29.11.21

Beskrivelse av proven:

Sand og siltholdige sedimenter

Fylling:

8 cm; 9cm

Uforstyrret overflate:

Ja: Ja

Preven behandlet:

06:11Homogen, delt i 2
26.11: Tatt ut prover
gvre og nedre del av

grabben
Elektrokjemiske malinger
pH: 7,50: 7,62
Redox mV: 112: 78
Temp ° C: 8,1: 5,6
Lukt: Ingen/ingen
Biota:

06.11: Martaum, div. skjell, div.

mangeborstemarker.

26:11: Div. mangeberstemarker, Martaum, 2

snegler og en del tangrester

Merknader:

06.11: Litt smastein og biota fjernet for

provetakning

26.11: Smastein/grus i flere grabbhugg for endelig
preve ble godkjent. Biota fjernet for provetakning.
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Prove nr. |SPO06 - i hht. prevetakningsplan Norconsult AS for Ibestad kommune
Dato: 06.11.21 Var Provetaker: Tone Rasmussen, SEA ECO AS
KI. 14.25 Opphold, 7,6° ¢ |Bistarved MS «Gunn Emilies, Kleiva fiskefarm as
prevetakning:
Dybde: Posisjon N: | Posisjon @: Beskrivelse: Kommune: Fylke:
46m 68° 55 479 17° 07 617 Engenes havn Ibestad Troms og Finnmark
Grabbtype: |Van Veen Str: 0,1 m? ID 2
Ant. hugg |Ant. Prever |Emballasje: Type: Tilstand: Forsendelse:
1 2 Rislan Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express
. . — Dato analyse Dato .
Analyser: |Laboratorie: |Prevemerking: mottatt: rapportering: Ansvarlig:
TBT Eurofins SP06 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
PAH16 Eurofins SP06 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker

Beskrivelse av proven:

Sandige sedimenter, en del finstoff. Noen
skallfragmenter.

Fylling:

9cm

Uforstyrret overflate:

Ja

Preven behandlet:

Homogen, delti 2

Elektrokjemiske malinger

pH: 7,61

Redox mV: 156

Temp ° C: 8,1

Lukt: ingen

Biota:

Martaum, en del snegler, sjotenner, tre store
fjeremark

Merknader:

Litt smastein og biota fjernet for prevetakning
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Prove nr. |SP07 - i hht. prevetakningsplan Norconsult AS for Ibestad kommune
Dato: 06.11.21 Var Provetaker: Tone Rasmussen, SEA ECO AS
KI. 14.19 Opphold, 7,6° ¢ |Bistarved MS «Gunn Emilies, Kleiva fiskefarm as
prevetakning:
Dybde: Posisjon N: | Posisjon @: Beskrivelse: Kommune: Fylke:
6m 68° 55 482 17° 07 683 Engenes havn Ibestad Troms og Finnmark
Grabbtype: | Van Veen Str: 0,1 m? ID 2
Ant. hugg |Ant. Prgver |Emballasje: Type: Tilstand: Forsendelse:
1 2 Rislan Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express
. . — Dato analyse Dato .
Analyser: |Laboratorie: |Prevemerking: mottatt: rapportering: Ansvarlig:
TBT Eurofins SP07 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
PAH16 Eurofins SP07 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker

Beskrivelse av proven:

Sandige sedimenter, noe finstoff. Iblandet

skjellsand.
Fylling: 8 .cm
Uforstyrret overflate: |Ja

Preven behandlet:

Homogen, delti 2

Elektrokjemiske malinger

pH: 7,68
Redox mV: 127
Temp ° C: 8,1
Lukt: ingen
Biota:

Rugl, venusskjell, div. mangebegrstemark.

Merknader:

Litt smastein og biota fjernet for prevetakning
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Prove nr. |SPO08 - i hht. prevetakningsplan Norconsult AS for Ibestad kommune
Dato: 06.11.21 Var Provetaker: Tone Rasmussen, SEA ECO AS
KI. 13.58 Opphold, 7,6° ¢ |Bistarved MS «Gunn Emilies, Kleiva fiskefarm as
prevetakning:
Dybde: Posisjon N: | Posisjon @: Beskrivelse: Kommune: Fylke:
8,0m 68° 55 541 17° 07 565 Engenes havn Ibestad Troms og Finnmark
Grabbtype: | Van Veen Str: 0,1 m? ID 2
Ant. hugg |Ant. Prgver |Emballasje: Type: Tilstand: Forsendelse:
1 2 Rislan Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express
. . — Dato analyse Dato .
Analyser: |Laboratorie: |Prevemerking: mottatt: rapportering: Ansvarlig:
TBT Eurofins SP08 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
PAH16 Eurofins SP08 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker

Beskrivelse av proven:

Sandholdige sedimenter, skjellsand iblandet. Nor

finstoff,
Fylling: 9cm
Uforstyrret overflate: |Ja

Preven behandlet:

Homogen, delti 2

Elektrokjemiske malinger

pH: 7,82

Redox mV: 112

Temp ° C: 8,1

Lukt: Ingen

Biota:

Mange kréakeboller, rugl, div. mangebarstemarker,
pyntekrabbe.

Merknader:

Litt smastein og biota fjernet for prevetakning
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Prove nr. |SP09 - i hht. prevetakningsplan Norconsult AS for Ibestad kommune
Dato: 06.11.21 Var Provetaker: Tone Rasmussen, SEA ECO AS
KI. 13.52 Opphold, 7,6° ¢ |Bistarved MS «Gunn Emilies, Kleiva fiskefarm as
prevetakning:
Dybde: Posisjon N: | Posisjon @: Beskrivelse: Kommune: Fylke:
11,4 m 68° 55 540 17° 07 607 Engenes havn Ibestad Troms og Finnmark
Grabbtype: | Van Veen Str: 0,1 m? ID 2
Ant. hugg |Ant. Prgver |Emballasje: Type: Tilstand: Forsendelse:
1 2 Rislan Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express
. . — Dato analyse Dato .
Analyser: |Laboratorie: |Prevemerking: mottatt: rapportering: Ansvarlig:
TBT Eurofins SP09 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
PAH16 Eurofins SP09 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker

Beskrivelse av proven:

Grove sandholdige sedimenter, skjellsand

iblandet.
Fylling: 8 .cm
Uforstyrret overflate: |Ja

Preven behandlet:

Homogen, delti 2

Elektrokjemiske malinger

pH: 7,95
Redox mV: 215
Temp ° C: 8,1
Lukt: Ingen
Biota:

Pyntekrabbe, sjpmus, martaum og hjerteskjell,
Knust havsnegl (sannsynligvis i grabbapning).

Slangestjerner.

Merknader:

Litt smastein og biota fjernet for prevetakning
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Prove nr. |SP10 -i hht. prevetakningsplan Norconsult AS for Ibestad kommune
. 06.11.21 og . 06.11: Tone Rasmussen, SEA ECO AS

Dato: 1061121 |V Provetaker: 26.11: Saria R. Ahmadi, SEA ECO AS
Opphold, 7,6° C |Bistar ved . -

KI. 13.34 NV Vind, 7,1 ° C_|prevetakning: MS «Gunn Emilie», Kleiva fiskefarm as

Dybde: Posisjon N: | Posisjon @: Beskrivelse: Kommune: Fylke:

52m 68° 55 527 17° 07 591 Engenes havn Ibestad Troms og Finnmark

Grabbtype: | Van Veen Str: 0,1 m? ID 2

Ant. hugg |Ant. Prever |Emballasje: Type: Tilstand: Forsendelse:

1 2 Rislan Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express

1 2 Rislan Marine sedimenter |Frosset Kjolt, express

. . — Dato analyse Dato .

Analyser: |Laboratorie: |Prgvemerking: mottatt: rapportering: Ansvarlig:

TBT Eurofins SP10 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker

PAH16 Eurofins SP10 06.11.21 29.11.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker

TBT Eurofins SP10 gvre 20.12.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
29.11.21

PAH16 Eurofins SP10 gvre 20.12.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
29.11.21

TBT Eurofins SP10 nedre 20.12.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
29.11.21

PAH16 Eurofins SP10 nedre 20.12.21 20.12.21 Anne Wenke, Miljokjemiker
29.11.21

Beskrivelse av proven:

Sandholdige, morke sedimenter, en del finstoff.

Fylling: 7 cm: 8cm

Uforstyrret overflate: | Ja: Ja
06:11Homogen, delt i 2

Praven behandlet: 26.11: Tatt ut prover
gvre og nedre del av
grabben

Elektrokjemiske malinger

pH: 7,34: 7,56

Redox mV: 48; 88

Temp ° C: 8,1: 6,5

Lukt: Svak H:S, Ingen

Biota:

06.11: Martaum, 3 smé sjemus, 1 stor, div.
mangeberstemarker. 1 sil (fisk) satt fast i
grabbapningen. To sma strandkrabber. 1 stor
slangestjerne.

26.11: Div. polychaeta, liten slangestjerne, liten
krabbe, 1 eremittkreps.

Merknader:

06.11: Litt smastein og biota fjernet for
provetakning.
26.11: Biota fjernet

Side 14 av 14




Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

® % -
.% e u r O I n S Mgllebakken 50
% . NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-110376-01
Hamneveien 5
0155 Engenes EUNOMO-00314453
Attn: post
Prgvemottak: 10.11.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 10.11.2021-25.11.2021
Referanse: Engenes havn 2

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2021-11100236 Provetakingsdato: 06.11.2021

Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Tone Ramussen

Prgvemerking: SPO1-A Analysestartdato: 10.11.2021

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) PAH 16
b) Naftalen 1.75 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
b)  Acenaftylen 1.16 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
b) Acenaften 0.66 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
b)  Fluoren 1.47 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
b) Fenantren 11.2 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
b) Antracen 6.87 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
b)  Fluoranten 43.4 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
b) Pyren 36.1 pgkg TS 0.1 50% Intern metode
b) Benzo[a]antracen 22.6 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
b) Krysen 36.6 pgkg TS 0.1 50% Intern metode
b) Benzolb]fluoranten 221 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
b) Benzolk]fluoranten 11.7 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
b) Benzo[a]pyren 17.9 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 8.67 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
b) Dibenzo[a,h]antracen 3.52 ugkg TS 0.1 50% Intern metode
b) Benzo[ghi]perylen 15.5 ug/kg TS 0.1 50% Intern metode
b) Sum PAH(16) EPA 241 ug/kg TS 2 35% Intern metode
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Tributyltinn (TBT) 18 pgl/kg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 7.4 pgSnkg TS 2 2.59 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,

b) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 2

AR-001 v 166



AR-21-MM-110376-01

EUNOMO-00314453

Moss 25.11.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-111155-01
Hamneveien 5
9455 Engenes
9 EUNOMO-00314453
Attn: post
Prgvemottak: 10.11.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 10.11.2021-29.11.2021
Referanse: Engenes havn 2
Pravenr.: 439-2021-11100238 Provetakingsdato: 06.11.2021
Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Tone Rasmussen
Prgvemerking: SP02-A Analysestartdato: 10.11.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Tributyltinn (TBT) 20 pgl/kg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 8.1 pg Snkg TS 2 2.84 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

Moss 29.11.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-111156-01
Hamneveien 5
9455 Engenes
9 EUNOMO-00314453
Attn: post
Prgvemottak: 10.11.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 10.11.2021-29.11.2021
Referanse: Engenes havn 2
Pravenr.: 439-2021-11100240 Provetakingsdato: 06.11.2021
Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Tone Rasmussen
Prgvemerking: SP03-A Analysestartdato: 10.11.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Tributyltinn (TBT) 13 pglkg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 5.2 pg Snkg TS 2 1.82 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

Moss 29.11.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-111157-01
Hamneveien 5
9455 Engenes
9 EUNOMO-00314453
Attn: post
Prgvemottak: 10.11.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 10.11.2021-29.11.2021
Referanse: Engenes havn 2
Pravenr.: 439-2021-11100242 Provetakingsdato: 06.11.2021
Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Tone Rasmussen
Prgvemerking: SP04-A Analysestartdato: 10.11.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Tributyltinn (TBT) 8.2 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 3.4 pgSnkg TS 2 1.19 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

Moss 29.11.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-111158-01
Hamneveien 5
9455 Engenes
9 EUNOMO-00314453
Attn: post
Prgvemottak: 10.11.2021
Temperatur:
Analyseperiode; 10.11.2021-29.11.2021
Referanse: Engenes havn 2
Pravenr.: 439-2021-11100244 Provetakingsdato: 06.11.2021
Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Tone Rasmussen
Prgvemerking: SP05-A Analysestartdato: 10.11.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Tributyltinn (TBT) 7.7 pglkg tv 25 XP T 90-250
a)  Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 3.2 pg Sn/kg TS 2 1.12 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

Moss 29.11.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-111159-01
Hamneveien 5
9455 Engenes
9 EUNOMO-00314453
Attn: post
Prgvemottak: 10.11.2021
Temperatur:
Analyseperiode; 10.11.2021-29.11.2021
Referanse: Engenes havn 2
Pravenr.: 439-2021-11100246 Provetakingsdato: 06.11.2021
Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Tone Rasmussen
Prgvemerking: SP06-A Analysestartdato: 10.11.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Tributyltinn (TBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 pyg Sn/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

Moss 29.11.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-111160-01
Hamneveien 5
9455 Engenes
9 EUNOMO-00314453
Attn: post
Prgvemottak: 10.11.2021
Temperatur:
Analyseperiode; 10.11.2021-29.11.2021
Referanse: Engenes havn 2
Pravenr.: 439-2021-11100248 Provetakingsdato: 06.11.2021
Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Tone Rasmussen
Prgvemerking: SP07-A Analysestartdato: 10.11.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Tributyltinn (TBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 pyg Sn/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

Moss 29.11.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

® % -
.% e u r O I n S Mgllebakken 50
% . NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-111172-01
Hamneveien 5
0455 Engenes EUNOMO-00314453
Attn: post
Prgvemottak: 10.11.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 10.11.2021-29.11.2021
Referanse: Engenes havn 2

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2021-11100250 Provetakingsdato: 06.11.2021

Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Tone Rasmussen

Prgvemerking: SP08-A Analysestartdato: 10.11.2021

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) PAH16
a) Naftalen 7.75 uglkg TS 0.1 50% Intern metode
a) Acenaftylen 4.57 pglkg TS 0.1 50% Intern metode
a) Acenaften 10.1 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Fluoren 20.6 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Fenantren 103 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Antracen 44.3 pglkg TS 0.1 50% Intern metode
a) Fluoranten 191 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Pyren 157 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Benzo[a]antracen 176 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Krysen 239 ug/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Benzolb]fluoranten 87.4 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Benzolk]fluoranten 50.6 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Benzo[a]pyren 75.6 pglkg TS 0.1 35% Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 23.9 ug/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen 11.5 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen 42.9 ug/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA 1250 pg/kg TS 2 35% Intern metode

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Moss 29.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 1

AR-001 v 166



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

® % -
.% e u r O I n S Mgllebakken 50
% . NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-111173-01
Hamneveien 5
0455 Engenes EUNOMO-00314453
Attn: post
Prgvemottak: 10.11.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 10.11.2021-29.11.2021
Referanse: Engenes havn 2

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2021-11100252 Provetakingsdato: 06.11.2021

Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Tone Rasmussen

Prgvemerking: SP09-A Analysestartdato: 10.11.2021

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) PAH16
a) Naftalen 7.02 pglkg TS 0.1 50% Intern metode
a) Acenaftylen 3.47 pglkg TS 0.1 50% Intern metode
a) Acenaften 35.8 pglkg TS 0.1 50% Intern metode
a) Fluoren 38.6 uglkg TS 0.1 50% Intern metode
a) Fenantren 245 uglkg TS 0.1 35% Intern metode
a) Antracen 80.0 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Fluoranten 310 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Pyren 218 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Benzo[a]antracen 112 pglkg TS 0.1 35% Intern metode
a) Krysen 120 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Benzolb]fluoranten 87.7 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Benzolk]fluoranten 49.1 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Benzo[a]pyren 107 pg/kg TS 0.1 35% Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 45.2 ug/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen 16.1 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen 76.9 ugkg TS 0.1 35% Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA 1550 pg/kg TS 2 35% Intern metode

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Moss 29.11.2021

Stig Tjomsland

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 1

AR-001 v 166



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

® % -
.% e u r O I n S Mgllebakken 50
% . NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-110172-01
Hamneveien 5
0455 Engenes EUNOMO-00314453
Attn: post
Prgvemottak: 10.11.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 10.11.2021-24.11.2021
Referanse: Engenes havn 2

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2021-11100254 Provetakingsdato: 06.11.2021

Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: Tone Rasmussen

Prgvemerking: SP10-A Analysestartdato: 10.11.2021

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) PAH16
a) Naftalen 1.57 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Acenaftylen 2.22 uglkg TS 0.1 50% Intern metode
a) Acenaften 0.75 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Fluoren 1.00 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Fenantren 5.08 pgkg TS 0.1 50% Intern metode
a) Antracen 3.43 pglkg TS 0.1 50% Intern metode
a) Fluoranten 70.4 pglkg TS 0.1 35% Intern metode
a) Pyren 56.3 ugkg TS 0.1 35% Intern metode
a) Benzo[a]antracen 26.3 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Krysen 39.4 uglkg TS 0.1 50% Intern metode
a) Benzolb]fluoranten 20.3 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Benzolk]fluoranten 11.7 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Benzo[a]pyren 18.0 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 5.75 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen 2.04 pg/kg TS 0.1 50% Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen 9.80 ugkg TS 0.1 50% Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA 274 ug/kg TS 2 35% Intern metode

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Moss 24.11.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 1

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-119559-01
Hamneveien 5
9455 Engenes EUNOMO-00316918
Attn: post
Prgvemottak: 01.12.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 01.12.2021-20.12.2021
Referanse: Engenes havn- Ibestad
kommune
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-12010299 Provetakingsdato: 26.11.2021
Pravetype: Saltvannssedimenter Provetaker: SRA
Prevemerking: SPO1A Analysestartdato: 01.12.2021
A=Qvre del
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b)  Tearrstoff 66.0 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Fenantren 0.015 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Fluoranten 0.033 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Pyren 0.031 mg/kg TS 0.01 25%  SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Benzo[a]antracen 0.016 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Krysen/Trifenylen 0.022 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Benzolb]fluoranten 0.029 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Benzolk]fluoranten 0.010 mg/kg TS 0.01 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Benzo[a]pyren 0.015 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.011 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Benzo[ghi]perylen 0.010 mg/kg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod
b) Sum PAH(16) EPA 0.19 mg/kg TS SS-ISO 18287:2008,
mod
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-21-MM-119559-01

EUNOMO-00316918
a) Tributyltinn (TBT) 32 pglkg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 13 pg Snkg TS 2 5 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 20.12.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166




&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-119560-01
Hamneveien 5
9455 Engenes EUNOMO-00316918
Attn: post
Prgvemottak: 01.12.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 01.12.2021-20.12.2021
Referanse: Engenes havn- Ibestad
kommune
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-12010300 Provetakingsdato: 26.11.2021
Pravetype: Saltvannssedimenter Provetaker: SRA
Prevemerking: SP01B Analysestartdato: 01.12.2021
B=Nedre del
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b)  Tearrstoff 64.7 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Fenantren 0.016 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Fluoranten 0.052 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Pyren 0.045 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Benzo[a]antracen 0.027 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b)  Krysen/Trifenylen 0.030 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Benzolb]fluoranten 0.050 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Benzolk]fluoranten 0.021 mg/kg TS 0.01 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Benzo[a]pyren 0.026 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.018 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Benzo[ghi]perylen 0.018 mg/kg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod
b) Sum PAH(16) EPA 0.30 mg/kg TS SS-I1SO 18287:2008,
mod
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-21-MM-119560-01

EUNOMO-00316918
a) Tributyltinn (TBT) 26 ug/kg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 11 pg Sn/kg TS 2 4 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 20.12.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166




&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway

AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-119561-01
Hamneveien 5
9455 Engenes
9 EUNOMO-00316918
Attn: post
Prgvemottak: 01.12.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 01.12.2021-20.12.2021
Referanse: Engenes havn- Ibestad
kommune
Pravenr.: 439-2021-12010301 Provetakingsdato: 26.11.2021
Pravetype: Saltvannssedimenter Provetaker: SRA
Prgvemerking: SPO5 A Analysestartdato: 01.12.2021
A=Qvre del
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Tributyltinn (TBT) 23 pglkg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 9.4 ug Sn/kg TS 2 3.29 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

Moss 20.12.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den

ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway

AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-119562-01
Hamneveien 5
9455 Engenes
9 EUNOMO-00316918
Attn: post
Prgvemottak: 01.12.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 01.12.2021-20.12.2021
Referanse: Engenes havn- Ibestad
kommune
Pravenr.: 439-2021-12010302 Provetakingsdato: 26.11.2021
Pravetype: Saltvannssedimenter Provetaker: SRA
Prgvemerking: SP05B Analysestartdato: 01.12.2021
B=Nedre del
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Tributyltinn (TBT) 27 pglkg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 11 pg Sn/kg TS 2 4 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

Moss 20.12.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 166




&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-119563-01
Hamneveien 5
9455 Engenes EUNOMO-00316918
Attn: post
Prgvemottak: 01.12.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 01.12.2021-20.12.2021
Referanse: Engenes havn- Ibestad
kommune
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-12010303 Provetakingsdato: 26.11.2021
Pravetype: Saltvannssedimenter Provetaker: SRA
Prevemerking: SP10A Analysestartdato: 01.12.2021
A=Qvre del
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b)  Tearrstoff 64.5 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Fenantren 0.042 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Antracen 0.015 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Fluoranten 0.11 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Pyren 0.081 mg/kg TS 0.01 25%  SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Benzo[a]antracen 0.060 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b)  Krysen/Trifenylen 0.055 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Benzolb]fluoranten 0.080 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Benzolk]fluoranten 0.030 mg/kg TS 0.01 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Benzo[a]pyren 0.045 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.030 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Benzo[ghi]perylen 0.023 mg/kg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod
b) Sum PAH(16) EPA 0.57 mg/kg TS SS-ISO 18287:2008,
mod
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-21-MM-119563-01

EUNOMO-00316918
a) Tributyltinn (TBT) 8.6 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 3.5 pg Sn/kg TS 2 1.23 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 20.12.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Sea Eco AS AR-21-MM-119564-01
Hamneveien 5
9455 Engenes EUNOMO-00316918
Attn: post
Prgvemottak: 01.12.2021
Temperatur:
Analyseperiode; 01.12.2021-20.12.2021
Referanse: Engenes havn- Ibestad
kommune
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-12010304 Provetakingsdato: 26.11.2021
Pravetype: Saltvannssedimenter Provetaker: SRA
Prgvemerking: SP10B Analysestartdato: 01.12.2021
B=Nedre del
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b)  Tearrstoff 66.4 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Fenantren 0.076 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Antracen 0.011 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Fluoranten 0.15 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Pyren 0.11 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Benzo[a]antracen 0.052 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Krysen/Trifenylen 0.050 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Benzolb]fluoranten 0.066 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Benzolk]fluoranten 0.023 mg/kg TS 0.01 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Benzo[a]pyren 0.041 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod
b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.025 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod
b) Benzo[ghi]perylen 0.020 mg/kg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod
b) Sum PAH(16) EPA 0.62 mglkg TS SS-1SO 18287:2008,
mod
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-21-MM-119564-01

EUNOMO-00316918
a) Tributyltinn (TBT) 4.6 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 pyg Sn/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 20.12.2021

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Notat «Strandkantdeponi» ved Engenes havn

1.

Bakgrunn

Ibestad kommune planlegger mudring og etablering av ny molo ved Engenes havn pa
Anderja. I den forbindelse ensker de & vurdere om det kan etableres et
«strandkantdeponi» i dette omradet for deponering av muddermasser. Det er estimert
at strandkantdeponiet skal kunne romme ca. 9000 m® med forurensede masser. I tillegg
ma strandkantdeponiet ha kapasitet til filterlag og topplag. Se planlagt plassering i
figur 1 vedlegg 1.

Forurensede masser og oppbygging av deponi

Det er planlagt etablert et strandkantdeponi ved Engenes havn med grense mot
vannforekomsten Vagsfjorden. Massenes som skal deponeres her kommer fra havna,
og ma deponeres etter mudring. Det er etter tidligere miljokartlegging funnet
forurensede masser som mé fjernes. De forurensete sedimentene som skal deponeres
inneholder TBT og PAH forbindelser. Dette ensker Ibestad kommune 4 plassere i
strandkantdeponi.

For & forhindre lekkasje fra deponiet ma deponiet bygges opp med sjete,
filterlag/tetningslag, fiberduk av hey slitestyrke i bunnen og sidene, som forhindrer
lekkasje av forurenset materiale til resipient. Filterlaget skal vaere ca. 0,5 meter i
bunnen og opp mot sjete. P& toppen av de forurensede sedimentene ma det vere en
fiberduk og deretter ca. 1,5 meter med overdekking av rene masser. Sjete er blitt valgt
for & forhindre lekkasje av forurensede stoffer til resipient.

Det er viktig 4 velge en duk med hoy styrke som er slitasjesterk og kan tilpasses 1
dimensjon slik at man hindrer rifter/brudd i duken. Helst i klasse 5. Profil av
strandkantdeponiet vises i1 vedlegg 2, figur 2.

Vanninntrenging fra land skal begrenses. Vann fra land ma i ledes vekk fra deponiet

I etterkant av etablering av deponi ber resipienten overvakes. For fremtiden skal det
ikke etableres bygg/installasjoner som krever at man graver i grunnen nir grunnen
bestar av et deponi. Dersom det skal legges til mye ekstra vekt, ma dette gjores
vurderinger av geotekniker.

Kapasitet og mengdeberegning av Strandkantdeponi, Engenes havn

Beregning er gjennomfert fra kartlagt sjebunn og planlagt utdyping (kontraktspost L)
mot de forskjellige lagene vist i tegning nr. 21221-305

Det er forutsatt at deponiet avgrenses med en sjete som etableres mellom eksisterende
molo og ny molo. Deponiet etableres etter at ny molo er etablert forbi punktet hvor
sjete tangerer moloen. Det er ogsé forutsatt at eksisterende molo ikke fjernes innenfor
strandkantdeponiet.

Sjete etableres med samfengte sprengsteinsmasser som kjerne og plastres utvendig
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med blokker ned til kote -4 (NN2000)
I hele deponiet etableres det et tetningslag (t=0,5m) og fiberduk klasse 5.

Beskrivelse Mudring_under | Tetningslag | Forurensede | Topplag | Plastringslag | Samfengt
planlagt (t=0,5m) masser (t=1,5m) sprengstein
utdyping (L)
Beregningstype: Volum Volum Volum| Volum Volum Volum
4273 1001 9012 3393 638 4003
Enhet: m3 m3 m3 m3 m3 m3

Totalt areal som berores av planen for strandkantdeponiet er ca. 4100 m?, hvorav 3300

m? er selve deponiet.

Totalt volum som strandkantdeponiet vil ha kapasitet til er 18044 m*. Hvorav 9012 m?
skal benyttes for de forurensede massene.

. Geoteknisk vurdering

Mudring av materialet i bunn av strandkantdeponi
Mudre ned til faste masser for sjeteen etableres, og de massene som ma mudres
avhenger av hvilke masser sjgbunnen bestar av.

Installering av sjete

Sjete 1 strandsonen burde installeres forst for & sikre bygninger og installasjoner pa
land. Det er svert viktig & serge for at man vet hvor dypt det harde materialet er for
berggrunn, slik at nedvendig sikkerhet og stabilitet for strandkantdeponi ivaretas.

Forste del av molo bygges

Den forste delen av moloen kan virke som statte for strandkantdeponiet. Derfor er det
viktig & begynne med dette arbeidet i forbindelse med bygging av deponiet. Det er en
liten skrdning mot sjeen, og havbunnen er dekket av blett material. I forbindelse med
dette prosjektet er det nedvendig & vurdere sjgbunnens bareevne for 4 unnga
undersjoiske skred, og faren for setninger nar det skal fylles inn materiale. Det vil
vaere gunstig a fjerne det blate laget pa havbunnen til man kommer til hardere
materiale.

For en ubegrenset skraning med kornete materiale er sikkerhetsfaktor kalkulert til &
vere folgende:

o tno _1umo

P2 o tnG) 2@

En verdi heyere enn 1,4 er nedvendig for & unnga undersjoiske skred. I denne
ligningen er @ jordmassenes interne friksjonsvinkel og B er vinkelen pa skraningen.
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Sikkerhetsfaktoren for moloens stabilitet i forhold til utglidning er som felgende:
F.S _C+W=cos axtan @

Wsin a

Her vil ¢ vaere definert som kohesjon av moloens materiale, og @ intern friksjon av
moloens materiale, o er sjgbunnens helning og W er vekta av moloen. Den eksakte
verdien kan kalkuleres fra finite element metoden eller limit equilibrium metoden

Den gamle moloen ma fjernes samtidig. I forhold til den nye moloen ma den
neyaktige plasseringen av betongblokker eller steinspunt pd ytre deler av molo
etableres slik at dette 14ses. Dette vil bidra til 4 stabilisere, samtidig som det vil
beskytte moloen.

Etablering av strandkantdeponi
For det kan settes i gang med mudring av havna ma strandkantdeponiet ha kapasitet til
a oppbevare de forurensede sedimentene.

Utgraving og avvanning

Det er viktig & opprettholde sikker utgraving.

Som man kan se 1 figur 2 1 vedlegg 2, kan dette gjores pa to ulike mater for & gjore det
tryggere. Ved 4 benytte seg av finite element programvare kan man mete kravene om
stabilitet gjennom beregninger. Det er mange tiltak for sikkerhet som mé vurderes nér
det skal graves ut dypt.

Pa grunn av den heye forskjellen i hydraulisk trykkheyde mellom de to delene av
groften, er det sannsynlig at det kommer inn 1 skj@ringen. Derfor vil avvanning av
sedimentene spille en ngkkelrolle i denne delen av prosjektet.

Kvikkleire

Det er ikke tvil om at nar det er kvikkleire som skal handteres sd er det strenge krav til
at sikkerhet etterfolges, avhengig av mengden kvikkleire, lagdelingen i jordsmonnet
og dybden til berggrunn.

Dette betyr at bruddmensteret er helt annerledes 1 kvikkleire som kommer ut av dens
mekaniske egenskaper, spesielt lav omrort skjerstyrke. Den mer noyaktige verdien og
korresponderende bruddmensteret kan fés fra finite element metoden

Forlag til rekkefolge av tiltak for & opprettholde omridestabiliteten

1) Mudring av bunn hvor strandkantdeponi skal plasseres.

2) Sjete etableres

3) Deretter md omradet under den nye moloen mudres.

4) De forste 50 meterne av den nye moloen ber etableres

5) Installering av hoystyrke vevd polyesterduk og filterlag i deponiet. Her md man
vare forsiktig med & ikke edelegge duk under fyllingsarbeidet.



6)
7)

8)
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Forurensede masser kan fylles inn i deponiet, lagvis. Massene i deponiet ma fa tid
til a stabilisere.
Forurenset materiale overdekkes med grovkornet materiale for & hindre
kontaminering og lekkasje.
Lokalitet ber registreres i Grunnforurensningsdatabasen.
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Notat

Oppdragsgiver: Ibestad kommune
Oppdragsnr.: 52105362 Dokumentnr.: RIM

Til: Ibestad kommune
Fra: Marianne Olufsen
Dato 2022-01-04

Engenes havn - Avgrensning av forurenset omrade

Seknad om tillatelse til mudring, utfylling og dumping i forbindelse med utdyping av Engenes havn revisjon 2
beskrev volum forurenset masse 21 050 m3. Det ble tatt utgangspunkt i det totale mudringsomradet som
omfatter 42 100 m2.

Basert pa samtlige miljgundersgkelser fra omradet er omradene med forurensing avgrenset mer ngyaktig,
som vist i Figur 1. Det er ogsa estimert volum forurenset sediment, samt mengde TBT og PAH i massene.

Figur 1 Miligundersokelser samlet. Stasjoner er angitt tilstandsklasse etter hoyest pavist TK. Omrader med forurensing
(TBT og PAH) er skissert.
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Notat

Oppdragsgiver: Ibestad kommune
Oppdragsnr.: 52105362 Dokumentnr.: RIM

Det totale tiltaksomradet som skal mudres omfatter 42 100 m2. Totale volum som skal mudres utgjer
231 840 m3.

Det er avgrenset et omrade innenfor molo og utenfor molo, de omfatter henholdsvis 13 960 m? og 3 640 m?,
med TBT og PAH forurensning, som vist i Figur 2. Det er estimert totalt 17 600 m? med forurensede masser
innenfor tiltaksomradet. Se beregninger i Tabell 1.

Figur 2. Areal som er avgrenset med forurensing. Tiltaksomradet fra detaljtegning for mudring og utfylling er vist.

Tabell 1. Beregning av areal og volum forurensning basert pa 10 cm og 50 cm dybde i sediment.

Omfang Omsokt Rev 2 Nye beregninger
forurenset (innsendt 21.12.2021) (revidert 03.01.2022)
sediment
Areal (m2) | Volum (m3), | Areal (m2) Volum (m3), | Volum (m3),
50 cm dyp 10 cm dyp 50 cm dyp
TBT 13 960 1396 6980
PAH 3 640 364 1820
Totalt 42 100 21 050 17 600 1760 8800

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\trondheim\521\05\52105326\5 arbeidsdokumenter\52 rim\avgrense forurensede
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Notat

Oppdragsgiver: Ibestad kommune
Oppdragsnr.: 52105362 Dokumentnr.: RIM

Supplerende undersgkelser kunne ikke avgrense forurensing vertikalt. Det ble tatt preve av de gvre 9 cm
toppsediment. Dypere sediment ble ikke prgvetatt pga. hardhet i massene.

Miljgundersgkelsen i 2014 paviste rene sediment, med unntak av innerst i havneomréadet.
Miljgundersgkelser utfart i 2021 viste forurensning av TBT og PAH i et starre omrade enn i 2014. Det rimelig
& anta at det forurensede sedimentlaget ikke gar dypere enn 10 cm.

| forbindelse med utfgring av mudring vil det gvre 50 cm handteres som forurensede og mudres farst.

Mengden forurensing er estimert for de gvre 10 cm og for 50 cm. Det er sannsynlig av mengden angitt for 10
cm dyp er relevant, Tabell 2.

Tabell 2. Mengde forurensning av forbindelser pavist over TK Il ved Engenes havn. Mengden forurensning er kalkulert
pa bakgrunn av konsentrasjon i sediment fra supplerende miljgundersgkelse og areal der TK>Il. Det er angitt mengde
basert pa forurensing i sediment tilsvarende 10 cm og 50 cm dybde.

Mengde forurensin ram): Ved 10 cm dyp Ved 50 cm dyp

TBT 37,64 129,03
Antracen 15,45 77,30
Pyren 50,78 253,92
Benso(a)antracen 35,89 179,45
J-01 2022-01-04 For bruk Marianne Anita Whitlock Marianne
Olufsen Nybakk Olufsen

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet mé bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig
pa annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.
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1. Bakgrunn

Norconsult a foreta supplerende provetakning i prosjektet. Dette for a avgrense utbredelse av forurensing pavist
8.7.21.

Kart fra provetakningsomradet (OLEX)

Figur 1 Viser plasseringen av stasjonene og rundt havneomradet for a vurdere sediment-forurensingen.

2. Resultater av analyser SPA 1 og SPA 2

Det ble tatt blandprever av 4 grabbhugg med 1000 cm? loddet 40 kg Van ven Grabb. Prevene ble tomt i
rene plastbaljer - separate baljer for hver stasjon. Dybde pa prevene var h.h.v. 7,9, 7,5 og 8,5 cm for
stasjon SPAO1, og hhv. 6, 8, 8,5 og 9 for stasjon SPA02. En del Martaum og biota, samt mindre stein
og skjell i provene ble fierne for provetakning.

Begge provene SPA01 og SPAO02 fikk pavist forhgyede verdier av kadmium, tilstand Il (God).

For klassifisering av konsentrasjonene av enkelt PAH-forbindelser ble halv detekteringsgrense benyttet.
Noen PAH-forbindelser har deretter tilstandsklasse Il (God) og antracen ligger i tilstandsklasse Il
(Moderat).

Provene er ogsa forurenset med TBT. Forvaltningsmessig vurdering av tilstandsklasse er Ill (Moderat).
For helsebaserte tilstandsklasser ligger TBT i klasse V (Svert darlig).

2avb
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3. Analyseresultater

Tabellen nedenfor viser analyseresultater av prevetakingen for stasjon SPAO1 og SPAQ2. Resultater er
fargekodet og tilstandsklassifisert etter Miljpdirektoratet veileder M-608.

Prgvemerking
Enhet SPAO1 SPAO2
Kornstgrrelse < 63 ym % 8 5
Kornstorrelse <2 ym % <1,0 <1,0
Torrstoff % 71,3 79,6
Totalt organisk karbon (TOC) mg/kg 3360 2120
Sink (Zn)
Kobber (Cu)
Bly (Pb)
Tungmetaller E?l?kne‘ Ilu(r,\Ti)(Cd)
Krom (Cr)
Kvikksglv (Hg)
Arsen (As)
Acenaften
Acenaftylen
Antracen
Benzo[a]antracen
Benzo[a]pyren
Benzo[b]fluoranten
Benzo[ghi]perylen
Benzo[k]fluoranten
PAH(16) * Dibenzo[a,h]antracen
Fenantren
Fluoranten
Fluoren
Indeno[1,2,3-cd]pyren
Krysen/Trifenylen
Naftalen
Pyren
Sum PAH 16
PCB 101 mg/kg| <0,00050] <0,00050
PCB 118 mg/kg| <0,00050{ < 0,00050
PCB 138 mg/kg| <0,00050{ <0,00050
PCB(7) PCB 153 mg/kg| <0,00050] <0,00050
PCB 180 mg/kg| <0,00050| < 0,00050
PCB 28 mg/kg| <0,00050] <0,00050
PCB 52 mg/kg| <0,00050| < 0,00050
Sum 7 PCB mg/k
Monobutyltinn (MBT) pa/kg 37 <2,5
Monobutyltinn kation ua/kg 2,5 <2,0
. . Dibutyltinn (DBT) ua/kg 6,2 <2,5
I;:‘::?;::ke Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) ua/kg 3,2 <2,0
Tributyltinn (TBT) **(forvaltningsmessig) |ug/kg 14 6,3
Tributyltinn (TBT) ua’kg
Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) pg/kg 5,9 2,6

Klassifisert etter M-608 - Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota
*For klassifisering av PAH-forbindelser ble halv detekteringsgrense benyttet
** Forvaltningsmessige klassegrenser skal brukes i forbindelse med vurdering av behov for oppryddingstiltak i sediment
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4. Vedlegg - Bilder fra provetakingen

Stasjon SPAO1:

4avh



SEA ECO

Stasjon SPA02:
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5. Vedlegg - Analyseresultater

Se neste side for analyserapporter fra Eurofins.



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Sea Eco AS AR-22-MM-002992-01
Hamneveien 5
9455 Engenes EUNOMO-00317007
Attn: post
Prgvemottak: 01.12.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 01.12.2021-14.01.2022
Referanse: Engenes havn- Ibestad
kommune
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-12010288 Provetakingsdato: 26.11.2021
Pravetype: Saltvannssedimenter Provetaker: SRA
Prevemerking: SPAO1 Analysestartdato: 01.12.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 2.9 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 1.1 mg/kg TS 05 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.022 mg/kg TS 0.01 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Kobber (Cu) 0.97 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Krom (Cr) 9.7 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
b) Kvikksglv (Hg) 0.003 mg/kg TS 0.001  20%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Nikkel (Ni) 5.1 mglkg TS 05 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b)  Sink (Zn) 14 mg/kg TS 2 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN

16167:2018+AC:201

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3
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9

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum 7 PCB nd SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolb]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[k]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA nd SS-1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) 14 pgl/kg tv 25 XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a) Dibutyltinn (DBT) 6.2 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Monobutyltinn (MBT) 3.7 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Kornsterrelse <2 ym <1.0 % TS 1 Internal Method 6
a) Kornstgrrelse <63 pm 8.0 % 0.1 Internal Method 6
a) Totalt organisk karbon (TOC) 3360 mg/kg TS 1000 748 NF EN 15936 -

Méthode B
b)  Tearrstoff 713 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 3.2 ug Sn/kg tv 2 1.01 XP T 90-250
a) Monobutyltinn kation 2.5 pg Sn/kg tv 2 0.88 XP T 90-250
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
c)* Sample impossible to analyze
c)* Generic Parameter 1 blank value/Imported
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 5.9 g Sn/kg TS 2 2.06 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

c)* EUROFINS ECOTOXICOLOGIE FRANCE, Rue Lucien Cuenot, Site Saint-Jacques Il, BP 51005, F-54521, Maxeville Cedex

Moss 14.01.2022

Analytical Service Manager

Stig Tjomsland

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Sea Eco AS AR-22-MM-002993-01
Hamneveien 5
9455 Engenes EUNOMO-00317007
Attn: post
Prgvemottak: 01.12.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 01.12.2021-14.01.2022
Referanse: Engenes havn- Ibestad
kommune
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-12010298 Provetakingsdato: 26.11.2021
Pravetype: Saltvannssedimenter Provetaker: SRA
Prgvemerking: SPA02 Analysestartdato: 01.12.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 2.3 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 0.84 mg/kg TS 05 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.021 mg/kg TS 0.01 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kobber (Cu) <0.50 mg/kg TS 0.5 SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Krom (Cr) 5.5 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
b) Kvikksglv (Hg) 0.001 mg/kg TS 0.001  20%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Nikkel (Ni) 2.7 mglkg TS 05 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b)  Sink (Zn) 8.8 mg/kg TS 2 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN

16167:2018+AC:201

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum 7 PCB nd SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolb]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[k]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA nd SS-1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) 6.3 pg/kg tv 25 XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Kornsterrelse <2 ym <1.0 % TS 1 Internal Method 6
a) Kornstgrrelse <63 pm 50 % 0.1 Internal Method 6
a) Totalt organisk karbon (TOC) 2120 mg/kg TS 1000 546 NF EN 15936 -

Méthode B
b)  Tearrstoff 79.6 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250
a) Monobutyltinn kation <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
c)* Sample impossible to analyze
c)* Generic Parameter 1 blank value/Imported
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 2.6 pg Snkg TS 2 0.91 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

c)* EUROFINS ECOTOXICOLOGIE FRANCE, Rue Lucien Cuenot, Site Saint-Jacques Il, BP 51005, F-54521, Maxeville Cedex

Moss 14.01.2022

Analytical Service Manager

Stig Tjomsland

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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