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FORNYET SOKNAD OM UTSLIPPSTILLATELSE
Skaland Graphite AS

Det vises til utfylt seknadsskjema med vedlegg, herunder rapporter fra NIVA (Rapport
Miljeundersokelser i Bergsfjorden, Senja 2018), SINTEF Molab (Stovméling oktober 2018
og Stovnedfallsméling mai-september 2018) og sarskilt vedlegg fra SARB Consulting
Norway v/Ingar Walder (vedl. til pkt 4.3/4.8. i soknadsskjemaet), rapport fra Asplan Viak AS
ang. stoymdlinger i forbindelse med endring av utslippstillatelsen i 2013 vedr. staygrenser.

I tillegg vises til andre rapporter som angdr

Sammendrag av sgknaden:
1. Generelle betraktninger.

Skaland Graphite AS (SG) viser til at ndverende produksjon er pd ca. 10 000 tonn/r ferdig
grafittkonsentrat. Det viser seg & veere utfordrende 4 oppna tilstrekkelig ekonomisk
lennsomhet med det prisnivaet som er i dag. Det er derfor svaert viktig for bedriften & kunne
gke produksjonsvolumet.

Grafitt er en global handelsvare, og Kina stér for over 60 % av verdensproduksjonen.

Skaland Graphite er et av 2 grafittverk i drift i Europa, og SG dekker ca. 15 % av Europas
arlige behov. 99 % av Skalands produksjon eksporteres, og pr. tiden er ettersperselen sterre
enn SG kan levere.

Utenom China er det bare 18 grafittverk i drift. 4 av disse er i Brazil og 3 (smd) pa
Madagaskar.

Norge er i 2018 det 5. storste produsentlandet, etter China, Brazil, Mosambik og Ukraina.
Skalands fortrinn er hay kvalitet og verkets plassering neer utskipningshavn for batfrakt til
Europa. Forekomsten i Trzlen er den rikeste kjente forekomsten av krystallinsk grafitt i
verden.

Grafitt med heye kvaliteter er en etterspurt vare, og naturlig grafitt tas mer og mer i bruk i
oppladbare litium-ion-batterier til elektriske biler, bater og etter hvert ogsé i fly.
Mikronisert, sferulisert grafitt og «coating» av sfeerisk grafit, produsert av naturlig grafitt, er
dermed med i det gronne skiftet, og Skaland Graphite har en tid arbeidet med forskning og
utvikling av slike nye, sofistikerte produkter i samarbeid med forskningsmiljeer i Norge og i
Tyskland, og som kan bli svart ettertraktet de neermeste arene. I denne forbindelse har ogsa
ledende batteriprodusenter kontaktet SG mtp samarbeid.



2. Produksjonsforhold/utslippsforhold/utslipp til vann.

Eksisterende tillatelse har en gvre grense pa produksjon av 11 000 tonn grafittkonsentrat pr.
ar. Denne grensen var i sin tid beregnet ut fra et karboninnhold pa ca. 22 %C i ragodset, og
med tillatt utslipp til sjodeponi i Bergsfjorden pa inntil 40 000 tonn/4r. Grafittmalm fra Trzlen
gruve har vesentlig hoyere karboninnhold, 25 — 45%C, og det sokes om tillatelse til 4
produsere inntil 16 000 tonn/ar grafittkonsentrat, med samme maksimale utslippsmengde av
nedknust griberg pa 40 000 tonn/4r til sjadeponi i Bergsfjorden. Det innebzerer at pasatt
mengde grafittmalm vil utgjore omtrent samme tonnasje som tidligere fra gruven pa Skaland.

Det antas en ekning av antall arbeidsplasser pa min. 6 personer for & kunne ta hand om ekt
produksjon av ferdigvarer. Antall ekning av produksjonsdegn kan alternativt delvis avlgses av
sterre kapasitetsutnyttelse i oppredningsverket.

Skaland Graphite AS vil anmode om at det gis tillatelse til kontinuerlig drift ved
oppredningsverket, og som vil bety drift ogsa i helgene, herunder at det kan etableres en 4-
skift- eller 5-skiftsordning for operaterene.

3. Generelle vilkér.

Generelle vilkar skal etterleves slik at bedriftens utslipp skal holdes pé et minimum, ogsa
diffuse utslipp. Bedriftens policy er 4 forurense minst mulig, i alle henseender, bide mht ytre
miljo og indre miljo.

Bedriften har opprettet et prosjekt Energiledelse, og gjennomfart tiltak for 4 sikre storst mulig
energieffektivitet. [ hht beskrevne tiltak og vedlegg, har tiltakene medfart en reduksjon av
spesifikk energibruk (energiforbruk pr. tonn) pa 9,5 % etter omlegging fra lett fyringsolje til
propangass som energibarer pa terkeovnen (sept. 2015), samt andre tiltak som gjelder el-kraft
(blLa. bruk av batterikondensatorer).

Malet om 10% reduksjon vil bli oppnadd i 2018.

Forbruket av propangass har vart < 42 kg pr. tonn grafittkonsentrat i 2016 og 2017. Tidligere
forbruksgrense for fyringsolje var satt til 55 kg/tonn grafittkonsentrat, herunder hensyntatt
svovelinnhold i oljen. Med propangass er svovelforbindelser i energibzreren eliminert.

4. Utslipp til luft.

Utslipp av grafittstov fra oppredningsverket overvikes neye, og det kan gjennomfares
malinger av utslippsmengder pé to ulike steder fra foredlingsprosessen, fra hovedavsuget og
gjennom skorsteinen.

Hovedavsuget serger for 4 fange opp stevpartikler inne i bygningen samt en rekke
transportkanaler i forbindelse med sikteprosessen, transport 1il siloer og til mikseren og
pakkemaskiner. Luftstrommen gar gjennom et filter, og som renser luften for den folger
kanalen ut til friluft i toppen av tarnet. Stovet som tas ut av filteret blir transportert til
puddersiloen og er en del av pudderproduktet.

Gjennom hovedavsuget er det tillatt med et utslipp p4 inntil 12,5 kg pr. degn, basert pa
midlingstid 1 degn og med konsesjonsgrense 17 400 Nm*/h og 30 mg/m>.

Result}atet fra siste maling av hovedavsuget (31. januar 2018) viser 9 880 Nm%h og 3,8
mg/m”,

Dette gir en emisjon pa 0,037 kg/h som tilsvarer 0,888 kg/dagn.




Nar det gjelder maling av stov gjennom skorsteinen er dette basert pé luftstrom med 10 000
Nm?/h, som ved midlingstid p4 1 degn innebzrer en grenseverdi pa 10 mg/m? eller 2,4
kg/dagn.

Ved engangsméling over 1 time (korttidsgrense - midlingstid) er grensen 100 mg/m’.

Ved malingen 31. januar 2018 var malt mengde 16 mg/m> malt i en time. (Jfr. rapport fra
Sintef Molab).

Filteret og Dynaflowen, som star i forbindelse med ovnen/skorstein, ble totalrenovert
sommeren 2018, og ny maling ble foretatt 26. oktober 2018 (jfr. Rapport fra Sintef Molab).

Etter omlegging til gass som energibarer pa torkeovnen, gkte kapasiteten pa ovnen, og det har
medfort at det har veert mulig & ke produksjonen. Justering til ekt lufthastighet gjennom
skorsteinen har vert nedvendig ogsa for & forbedre det indre miljo, spesielt ndr det har veert
stor andel av pudder i produksjonen.

Fra siste maling den 26.10.2018, var luftmengden 15 000 Nm*/h og kortidsgrense maling
viste 8 mg/m°.

Totalt, fra skorstein og hovedavsug, tillates et stavutslipp pé inntil 14,9 kg pr. degn.

Luften som kommer ut gjennom skorsteinen har gatt gjennom et hovedfilter etter tarkeovnen
og er ogsé renset for svovelforbindelser i gassvaskeren (Dyna Flow).

Grafittstev skal dermed ikke komme inn i reyken ut fra skorsteinen, men i perioder med mye
pudder i produksjonen, dvs hgy produksjon av finkornet grafitt, kan det vare utfordrende &
fange opp absolutt alt stov fra prosessen som gar gjennom skorsteinen. Selv under slike
forhold denne hasten har utslippene veert minimale.

Jfr. kommentarer fra Sintef Molab i epost av 14.11.2018, betraktes stevmengden 4 vare svart
liten.

Undertegnede er av den oppfatning at nér filtrene fungerer optimalt, vil det totale utslippet
veere betydelig under de grenser som er satt. De to siste malingene viser totale utslipp pé 4,8
og 4,1 kg/degn.

Vart forslag til tilpasning av disse parametrene er at det samlete utslippet fra de to
utslippsstedene reduseres til en maks.verdi pé 12 kg/degn, og selv om produksjonsgrensen
blir godkjent gkt fra 11 000 tonn til 16 000 tonn, eks.vis gjennom ekt antall produksjonsdegn,
vil grensen for det totale utslippet pr. ar likevel bli redusert.

Stgvnedfallsmalinger i omgivelsene til oppredningsverket er foretatt og Sintef Molab er i
gang med 4 ferdigstille resultatene fra analysene.
Disse resultatene med tilherende kommentarer og konklusjoner ettersendes sé snart de
foreligger.
For ovrig vises til seknadsskjema med vedlegg og n&rmere beskrivelser.
Vennlig hilsen for

Skaland Graphig AS
.‘)——/’"‘" _ / p/q%‘f

Tond Abelsen

8924'AND GRAPHITE AS
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Fylkesmannen i Troms
Romssa Fylkkamanni

Seknad om utslippstillatelse

Soknadsskjema for industribedrifter

Se veiledningen for utfylling av de enkelte rubrikkene. I de fleste tilfeller vil det vare nedvendig

i benytte vedlegg til skjemaet. Det framgar av skjema/veiledning nir dere skal gi opplysninger i
vedlegg. Dersom det er plassmangel eller utformingen p tabellene ikke er hensiktsmessig, kan
dere ogsa gi opplysningene i vedlegg. Vedlegg skal nummereres i samsvar med punktene i
skjemaet/veiledningen. Seknad med vedlegg kan sendes elektronisk til postmottak@fmtr.no

eller i postgang til Fylkesmannen i Troms, postboks 6105, 9291 Tromse. Dersom dere benytter post

ber vi om at kart eller andre vedlegg med format sterre enn A4 vedlegges i minst 7 eksemplarer.

1. Opplysninger om sekerbedrift

1.1

1.2

1.3

1.5

1.6

1.7

Navn, adresse m.v.:

Bedriftens navn ....
Gateadresse............
Postadresse............
Postnr., -sted .........
Kontaktperson ......

Kommunent. ..... [ 1929 Kommune ..

Bransjenr............

Skaland Graphite AS

Telefon (sentralbord)

Bergsfjordveien 1668

[ 77859600

9385 Skaland

Telefon (kontaktperson)

Trond Abelsen

[ 77859609

Berg |

08.990 Annen bryting og
utvinning, ikke nevnt annet sty

Seknaden gjelder:

Nyetablering
Endret produksjon

. Avfallsdisponering

Endrete utslippsforhold

1.4 Foretaksnr. ..

Bedriftsnr. ..

986002480

971766530

Annet, SPesifiser: ......ociiiiicianiiiiciiiens

Okt produksjon (se 1.6

Dato(er) for start av ny virksomhet, produksjonsendring osv. I Ikke fastsatt (Innen utg. av 2020)

|

Dato(er) for eventuell(e) foreliggende utslippstillatelse(r) ...... [ 1989, m/endr. jan. 2002/mai 2014

|




1.8 Ansatte: Antall personer 1.9 Driftstid: Timer pr. dogn Dagn pr. ar
[dag....ccoevarernennne 35 ldag......... 24 230
Sekes om .............. 42 Sakes om...... |24 320

2. Lokalisering

21 Gérdsnr. ... Bruksnr. ... 2.3 Kartvedlegg Mélestokk

Seeiendom.no 1:5000
2.2 UTM-angivelse: Sonebelte .....
Nord-ser Ost-vest

UTM-koordinater .............. [ 1915900 | 546900 |
24 Er terrengbeskrivelse vedlagt? Ja % Nei E
2.5 Avstand til neermeste bebyggelse ...... 40 Type bebyggelse....| | Bolighus

Avstand til n®rmeste bolig................. 40 Type bolig............... | etasje m/loft og

kjeller

2.6 Er det fastsatt sikringssone? Ja I:I Nei Fastsattav | |
2.7 Er omrédet regulert til industri?  Ja Nei D Annet | ]

2.8 Transportmiddel/-midler for réstoffer/produkter .. Lastebil (malm fra gruva)/ Bat/bil (produkter) |

Er redegjorelse angaende transport vedlagt? Ja Nei D
2.9 Er lokaliseringsalternativer vurdert utfra miljehensyn? Ja, beskrivelse vedlagt [:l Nei
3. Produksjonsforhold
a1 Produkter som framstilles:
Produkt Produsert mengde (volum) pr. dr (dagn)
I dag Sekes om

Grafittkonsentrat/grafittprodukter 11 000 tonn/ér 16 000 tonn/ar




3.2

3.3

34

3.5

3.6

Produksjonsbeskrivelse inkludert flytskjemaer: skal gis i vedlegg.

Vedlegg 3.2. m/flytskjemaer

Oversikt over innsatsstoffer: skal gis i vedlegg.

Vedlegg 3.3 m/beskrivelse av dagens forbruk og forventet fremtidig forbruk

Energikilder/-forbruk:

Energikilde Energiforbruk (MJ/ar)
I dag Sekes om
El-forsyning 18 000 000 MJ 22 000 000 MJ
Propangass 19 000 000 MJ 25 000 000 MJ

Anleggsdiesel (mindre mengder til hjullaster)

Er energisparetiltak med betydning for utslipp eller
avfall vurdert? Prosjekt Optimalisering av energibruk
(2015 - Enova) og Energiledelse (rapport fra februar
2016)

Miljemessige vurderinger av produksjonen: skal gis i vedlegg.

Diverse rapporter er d finne i senere vedlegg som
dokumentasjon pd beskrivelsen:

- NIVA 2018 - pkt 4.8.

- Geokjemisk og mineralogisk karakterista for avgang ved
oppredningsverket ps Skaland 15. november 2018 (SARB
Consulting Norway AS) — pkt 4.8,

- Sintef Molab (stavmailinger fra januar 2018 og oktober
2018)

- Sintef Molab (stevnedfallsmalinger fra mai-september
2018 - ettersendes)

- Asplan Viak (steymadlinger - 2013)

Ja, beskrivelse vedlagt

Nei [ ]




4. Utslipp til vann

4.1 Prosessavlgpsvann:  Utslippskilde ..... | Avgang fra oppredn.verket
Utslippsted ........ Bergsfjorden (sjedeponi)
1dag Sekes om I dag Sekes om

Utslippsdyp «vcoveevveviivienns | 25-30 m 25-30 m pH . | [ |

Avlgpsstrem (m3/h) ........ Ca. 35 m3/h [25-50 m3/h

Er renseanlegg for dette avlgpsvannet forutsatt i sgknaden? Ja, beskrivelse vedlagt |:| Nei

Mengde (kg) pr. degn Konsentrasjon (mg/1)
Utslippskomponenter I dag Sekes om 1dag Sekes om
Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt Gj.smittlig Gj.snittlig | Maksimalt
Avgang (susp_ stoff) [ 110 tonn/degn 40 000 ton/dr |>120 g/l >120 g/l

Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midlei over (tidsperiode)

Maksimalmengdcr og -konsentrasjoncr er midlet over (tidsperiode) ......
4.2 Vil stetutslipp forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt[ | Nei
4.3 Er gkotoksisitetstesting gjennomfort? Ja, dokumentasjon vedlagt D Nei

Er kjemisk karakterisering utfort? NTNU-rapp. 2015 Ja, dokumentasjon vedlagt [ X Nei

+ Geokjemisk og mineralogisk karakteristika av

avgang (utarbeidet av SARB Consulting Norge

v/Ingar Walder) — Se vedl, under 4.8.
4.4 Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets sterrelse og Ja, beskrivelse vedlagt l:l Nei [:]

virkning vurdert?
4.5 Kjelevann: Utslippssted ....... | I

1dag Sekes om I dag Sokes om
Utslippsdyp ......cocvvenne Temperaturgkning (°C) ......

Vannstrem (m3/h) .......

Tilsetningskjemikalier




4.6

4.7

4.8

Nazrmerc beskrivelse av eventuellc tilsctningskjemikalicr: skal gis i vedlegg.
Vil sigevann fra deponier forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
Vil forurenset grunnvann/grunn forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei

Resipient for utslipp til vann (unntatt sanitaravlgpsvann):

Kommunalt nett D Direkte til vassdrag |:| Direkte til sjo

Lokalt vassdrag ..... L ] Hovedvassdrag [ |
Vannforing: min. | normal | | maks | |
Lokalt fjordomrade [Nordf_']orden | Hovedfjord ...... | Bergsfjorden |

Eventuclt terskeldyp ...... | 109 m | Sterstc dyp ...... |297 m

Narmere beskrivelse av resipientforhold vedlagt? Sjokart Ja|X Nei
beskrevet 1 NIVA-rapport 2018

Effekt av bedriftens utslipp i resipienten? NIVA Ja Nei D Beskrivelse vedlagl
2018 +

Geokjemisk og mineralogisk karakteristika av avgang (utarbeidet av SARB Consulting Norge
v/Ingar Walder).

Folgende skal dere besvare i vedlegg (effekt av bedriftens utslipp i resipienten):

Hvilken vannforekomst er resipient og hvilket vannomrade tilherer vannforekomsten?

Hva er gkologisk tilstand og kjemisk tilstand i vannforekomsten?

Hvilke kvalitetselementer i vannforskriftens vedlegg V kan bli pavirket av bedriftens utslipp?

Kan bedriftens utslipp fore til forringelse av gkologisk eller kjemisk tilstand i vannforekomsten? Evt.
hvordan?

Hvordan kan bedriftens utslipp pavirke mulighetene for & oppné mal om minst god ekologisk og
minst god kjemisk tilstand innen 2015/20217

Se eget vedlegg pkt 4.8.

4.9

Resipient for saniteravlgpsvann:

Kommunall nett D Direkte til resipient

Resipient .......... Sje
Rensemetode .... Scptiktankcr

Mulighet for tilknytning til kemmunalt nett .. [ Nei, pga lavi niva over havet/ikke komm. nett i omradet |




5. Utslipp til luft

5.1

S.2

5.3

54

5.5

Utslippskilde

Prosessavgasser:

Utslippssted

(. Torkeovn (roterovn) i
oppredningsverket.
2. Hovedavsuget

1. Skorstein over tak
2. Utslippskanal i tdrnet

[ dag Sekes om
Utslippshayde over bakken .. 20 m 20m
Utslippsheyde over tak ........ 6m 6m

Er renseanlegg for prosessavgasser forutsatt i soknaden?
Filter. skrubber (gassvasker) cksisterer fra for. totaloverhalt i 2018.

Avgasstrom (Nm3/h) .....
Avgasstemperatur (°C) ..

Ja, beskrive

I dag Sokes om
10000 17000
17400 17000
>25YC  |>25°C

Ise vedlagt D Nei [

Konsentrasjon (mg/Nm?)

Mengde (kg) pr. time

Utslippskomponenter I dag Sekes om I dag Sekes om
Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt Gj.snittlig | Gj.snittlig | Maksimalt
Stov fra terkerotorovn | 0,1 0.25 0.75 10 mg/m*> |15 mg/m® |50 mg/m’
Stev fra hovedavsug |0,52 0,25 30 mg/m® |15 mg/m’
Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) | dogn
Maksimalmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) ...... time
Vil stetutslipp forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt [ | Nei

Er kjemisk karakterisering utfort?

Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets sterrelse og

virkning vurdert?

Ja, resultater vedlagl D

Ja, beskrivclsc vedlagt

Nei
Nei D

Avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon:

Brenselforbruk/ Brensel/fyringsolje Utslipps- Mengde (kg) Konsentrasjon
kapasitet (type) komponenter pr. degn (mg/Nm3)
Idag | Sekesom 1 dag Sekes om I dag Sokes om I dag Sokes om

1 dag Sokes om




Utslippsheyde over bakken ..
Utslippshayde over tak ........

Sammensetning av eventuelle andre brenseltyper enn fyringsolje: skal opp
Er nermere redegjerelse for forbrenningstekniske data vedlagt?

gis i vedlegg.

JaD NeiD

5.6 Rensing av avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon? Ja, beskrivelse vedlagt |:| Nei D
57 Diffuse utslipp:
Kilde/drsak Utslippskomponenter Utslippsmengde (kg) pr. time
I dag Sekes om
Apne vindu/takluke/porter/derer Stev (diffuse utslipp)
58  Erdet giennomfort/planlagt tiltak mot diffuse Ja, beskrivelse vedlagt Nei[ ]
utslipp? Se Vedlegg pkt 5.4
59 Er spredningsforhold m.v. beskrevet? Ja, beskrivelse vedlagt I:] Nei
5.10  Er spredningsberegninger utfort? Ja, vedlagt D Nei
6. Avfall
6.1 Avfallstyper og -mengder:
Avfalistype Mengde pr. ir Disponeringsmite Evt. nzermere spesifisering av avfallet
I dag Sokes om
Brennbart 15,78 ton |16 tonn Til forbren ning Trevirke, papir, sekker, annet br.bart
Metall 4,5 tonn |5 tonn Til gjenvinning Metallrester
Spillolje 1,85 ton |2 tonn Til gjenvinning
Batterier 0.1 tonn | 0,2 tonn__ [ Til gjenvinning
Lysstoffrer |11 kg |20 kg
Spraybokser |50 kg S0 kg
Annet 4 tonn |4 tonn
6.2 Tiltak for & begrense avfallsmengdene: skal beskrives i vedlegg,
Vedlegg: 6.2 og 6.4,
6.3 Benyttes avfall/biprodukter fra andre i bedriftens produksjon? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
6.4 Omfatter virksomheten egen behandling/mellomlagring/depo- Ja, beskrivelse vedlagt Nei I:I

nering av avfall?

Medforer avfallshandteringen/-disponeringen fare for
forurensning/ulemper i omgivelsene?

Ja, beskrivelse vedlagt |:| Nei




7 Stay

7.1 Steykilder:

Staykilder som Varighet av stoy Steykildens karakter
fordrsaker ekstern stoy Pr. dogn Pr. uke
Autogenmolle og 4 meller (24 120 (168-kn) |Jevn during
Motordrevet utstyr forevrig |24 120 (168-gkn) -«-
Vifte (avsug) i tirnet 24 120 (168-ekn) | Vendt mot havet, ikke herbar langs vefen
Tomming av rdgods i silo 13,5 67,5 (92,5) okn | Tomming fra bil 8-15 g/0700-2100

7.2 Stayniva ved nermeste bebyggelse: (Se eget vedlegg,
stoyemisjon, dB(A).

Lokalitet Type bebyggelse Steyemisjon, L Malt/
nr. 1 dag Sekes om beregnet
(kartref.)
10/13/2 Bolighus 45Lnigni23-07 samme
7.3 Forekommer naboklager? Ja, beskrivelse vedlagt Nei E]D

7.4 Planlagte stayreduserende tiltak m/kostnader: skal beskrives i vedlegg.

8. Forebyggende tiltak og beredskap ved ekstraordinzere utslipp

8.1 Vurdering av risiko: skal gis i vedlegg. Risikovurdering
vedlagt

8.2 Angi om forebyggende tiltak er etablert og eventuelt hva slags tiltak:

Ja | Nei Tiltak
| Lagringstanker X Golvtank for oppsamling av produksjon innenders
Overfylling/overlep X | Ikke pakrevd (liten tank til anleggsdiesel — 5000 [)
Lekkasjer til grunnen fra X
avlepsnett
Gasslekkasjer X Snifferanlegg med alarm
Utfall av renseanlegg X Produksjonsstopp (feil pa gassvasker/Dyna flow eller filter )

8.3  Er det utarbeidet beredskapsplan for handtering av ekstraordinaere utslipp? Ja Nei
Beredskapsplanen er: Vedlaglﬂ




9. Internkontrollsystem og utslippskontroll

9.1

9.2

Internkontroll:

Er internkontrollsystem tatt i bruk? Ja Nei, neermere redegjorelse vedlagt D

Utslippskontroll, overvaking:

Foretas regelmessige malinger av utslippene? Ja Nei D Vil bli foretatt l:l

Utkast til médleprogram: skal vedlegges.

10. Underskrift

Underskrift: .......Trond Abelsen, adm. dir........ 7!

Sted: .viivinine Skaland .ousassasiamisnin. oo Dato: 15.11.2018................

SKALAND

GRAPHIT

e T T T T P TP

11. Vedleggsoversikt

Nr. | Innhold Antall
sider

2.3. |Kart i malstokk 1:5000 1
2.4. | Terrengbeskrivelse ved Oppredningsverket 1
2.8. | Transportmiddel/-midler for ristoffer/produkter ' §
3.2, [Produksjonsbeskrivelsc in kludert flytskjema 4
3.3. | Oversikt over innsatsstoffer inkl. datablad 21
3.5. [Energisparetiltak med betydning for utslipp eller avfall (inkl. rapporter/dok.) 27
3.6. |Miljomessige vurderinger av produksjonen 3
4.3. |Kjemisk karakterisering av utslipp til sjo 6
4.8. |Resipient for utslipp til vann (sjsdeponi) med rapport NIVA og SARB Conc. 104
3.4. | Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets storrelse og virkning m/rapp. 19
6.2/6.4 | Tiltak for 4 begrense avfallsmengder/mellomlagring av aviall 5




7.2. |Stoyniva ved n®rmeste bebyggelse m/rapport fra Norconsult og Asplan Viak,

samt vedtak fra FM i Troms 28.05.2014
8.1 |Vurdering av risiko 35
8.3. |Beredskapsplan 5
9.2, |Utslippskontroll, overviking 6
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Vedlegg til:
Spknad om endring av Utslippstillatelse.
Rubrikk nr. 2.4 (Vedlegg)

Terrengbeskrivelse ved Oppredningsverket.

Det vises til bildet av Bergsfjordens nordside med den gamle fergekaia i forgrunnen og
oppredningsverket til Skaland Graphite AS midt i bildet.

Det gamle oppredningsverket fra 1918 ble totalskadd av brann i 1985.

Oppredningsverket ble bygget opp igjen like ved den gamle utskipningskaia, og drifta kom i gang
igjen sommeren 1989.

Forbi grafittverket pa gvre side gar Fv 231 med en husrekke ovenfor (spredt bebyggelse), fra
avkjeringen til verket og videre langs fjorden til Moan (neset i bakgrunnen). Avstanden fra veien til
havet forbi verket er 70 -100 m.

| dette omradet gdr lia fra fjellrekka skratt ned og ut i sigen uten noen utpreget strandlinje.
Terrengets utforming umuliggjer anleggelse av deponi pé land. Som det fremgér av vedlagte 2
kartutsnitt (Seeiendom) med kotelinjer til lands og til vanns, fortsetter lias helning ut i havet og ender
pd mer enn 200 meters dyp.

Beskrivelsen er utarbeidet av Trond Abelsen, adm. dir. Skaland Graphite AS.



Vedlegg til:

Sgknad om endring av Utslippstillatelse.
Rubrikk nr. 2.8 (Vedlegg)
Transportmiddel/-midler for rastoffer/produkter.

Redegjgrelse angaende transport.

Rastoffer.

Traelen gruve ligger ytterst pd halvpya mellom Bergsfjorden og Steinfjorden. Transportveien gar fra
Traelen gruve, 1 km inn i atkomststollen, videre langs Strandbyveien 7,5 km til Steinfjord, fglger Fv
862 ca. 3 km gjennom Steinfjordtunnelen til Steinfjordkrysset og 0,5 km langs Fv 231 til
oppredningsverket pa Skaland.

Transport av grafittmalm fra Traelen foregér med en 4-akslings lastebil (i egenregi), 8-14 lass pr. dag
fordelt pa 2 skift, formiddag og ettermiddag fra kl. 0700 til kl. 2100.

Med hgyere produksjonsvolum; gkning til 12-18 lass pr. dag i samme tidsrom.

Andre innsatsmidler i forbindelse med produksjonen i gruva og oppredningsverket blir fraktet med
bil til Traelen gruve/Skaland. Dette gjelder f.eks. sprengstoff {slurry, tennere, primer, nonell), diesel,
propangass, paller, sekker (emballasje), MIBC (flotasjonskjemikalier), sveisegass, stal, annen rekvisita
m.m. Flintstein som benyttes i mgllene i oppredningsverket kommer med batfrakt (25 tonn pr. ar).

Transport av produkter.

| hovedsak fraktes produktene fra Skaland via sjpveien. Oppredningsverket ligger like ved
utskipningskaia og det gir en meget god logistikk mht tilretteleggelse for sjgtransport.
Ferdigvarelageret ligger mellom oppredningsverket og kaikanten. All transport fra pakkeriet via
lageret til baten foregar med gaffeltrucker. Skaland Graphite AS har avtale med Scan Shipping og MS
Scan Fjord henter grafitt fra Skaland ca. 14 ganger pr. ar (med ca. 3 ukers mellomrom), mellom 300
og 1000 tonn pr. skipning, sannsynlig gkning til mellom 500 og 1500 tonn pr. skipning. Den gode
logistikken pa Skaland er et av Skaland Graphites viktigste fortrinn.

Grafitten losses i Eemshaven, Nederland, hvor Skaland Graphite leier lagerlokale hos Wagenborg
(fremskutt lager). Salget til kunder i Europa og til andre verdensdeler gér via 2 samarbeidende
agenter i Tyskland og @sterrike, og den videre transporten til kundene ivaretas av disse. Grafitt til en
kunde i Danmark losses fra Scan Fjord i Alborg og transporteres videre med bil til Odense.

Mellom 500 og 1000 tonn fraktes med bil til kunder i Skandinavia, pr. ar. Som regel foregar
transporten med semitrailer, 20-24 tonn pr. bil, innleid transportgr. Salg i Skandinavia administreres
fra Skaland. Ca. 98 % av produksjonen eksporteres.

Beskrivelsen er utarbeidet av Trond Abelsen, adm. dir., Skaland Graphite AS.
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Skaland Graphite AS, oppredningsverket og utskipningshavn pa Skaland. Havna er ISPS-godkjent.
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vedleggti: Spknad om endring av Utslippstillatelse.
Rubrikk nr. 3.2 (Vedlegg)

Produksjonsbeskrivelse inkludert flytskjema.

Uttak av grafittmalm i Traelen gruve omfatter boring og sprengning av grafittmalm, knusing i en
kjeftknuser til stgrrelse ca. 20 cm og mindre, opplasting og transport til oppredningsverket pa
Skaland.

Rigodset tippes i en silo ved oppredningsverket (avkjgring fra Fv 231) og via transportband mates
primarmglla med grafitt malm og vann. Grafitt knuses mot grafitt. Dette kalles autogenmglling og
oppholdstiden i autogenmglla (AGM) er pd ca. 15 minutter. Mglla er en utgsingsmelle som sgrger
for jevn tilfgring av grafittslurry til den videre oppredning som foregdr i 4 trinn, mplling og
flotasjon, melling og flotasjon osv.

Pamating til AGM er 6-9 tonn rigods/pr. time (alt etter karboninnhold) og 15-20 kbm vann/time.
Denne prosessen er en vitprosess, og de neste trinn beskrives som fgiger:

Fgrste molletrinn; Forlenget Grgndahl-mglle med flintstein som malelegemer.

Forste flotasjon; Aker flotasjon med 2 celler.

Andre mglletrinn; Cartoon (kopi) mglle med flintstein som malelegemer.

Andre flotasjon; Denver SUB 100 A, 10 celler

Tredje molletrinn; Cartoon (kopi) mglle med flintstein som malelegemer.

Tredje flotasjon; Denver SUB 24, 10 celler

Fjerde mglletrinn; Kort Grpndahl-mglle med flintstein som malelegemer.

Fjerde flotasjon; Denver SUB 24, 10 celler

Det tilfgres MIBC (metyl-isobutyl-carbinol) flere steder i prosessen. Forbruket pr. &r er ca. 22000
liter. Det vil st at forbruket er | overkant av 2 liter/produsert tonn grafittkonsentrat. Det benyttes
ikke andre flotasjonsreagenser. Grafitten er naturlig aerofil, men denne flotasjonsreagensen
hjelper grafitten til 3 knytte seg til luftboblene pd overflaten/skummet i flotasjonene, og folger
derfor produktet. Luftboblene dannes av en impeller med statorer i bunnen av hver celle.
Impellerne drives av en motor pa toppen av en loddrett aksel, plassert over hver celle. Gjennom et
rer rundt hver aksel trekkes det inn luft via impellerne naer bunnen i hver celle. Nar luftboblene
stiger til overflaten tar de med seg grafitten som fester seg til disse. Skummet med grafitt flyttes
over i skumrenner ved hjelp av dobbelsidige padlere, og fra skumrennene ledes grafittslurryen
videre til neste mglletrinn. MIBC har lavt flammepunkt og brennes av i ovnen.

Etter siste flotasjonstrinn pumpes grafittslurryen til en vakuum-trommelfilt som trekker ut vannet
og lager en filterkake som inneholder ca. 25 % fuktighet. Filterkakens tarrstoff (konsentratet)
inneholder ca. 90 % C.

Vannforbruket er ca. 35 kbm/time. Gjennom prosessen gjenvinnes vann som renses i en fortykker.
Fortykkeren er en stor beholder som skiller ut avgangsrester fra vannet som forst er ledet til en
returtank fra flotasjonene. 1 bunnen av fortykkeren er det montert en rake som gar rundt og

A



«holder liv» i suspendert stoff fra vannet, og dette bringes videre til avgangskassen. Grafittrester
som fglger vannstrammen (flyter pé vannet i fortykkeren), ledes inn i produksjonslinjen igjen. |
fortykkeren tilsettes en polymer, Sepco CE 3040 LH. Polymer «trykker» suspendert stoff og sgrger
for 3 rense vannet tilstrekkelig for gjenbruk. Gjenbruket er ngdvendig for & holde korrekt pulpvekt
med >120 g tarrstoff/l vann. Dette kravet ivaretas med god margin. Uten returvann ville
vannforbruket ha vaert 60 kbm/time. Forbruket av Sepco CE 3040 LH er p3 ca. 3 600 liter/3r.

Filterkaken slippes ned pa torkeovnen (Pfeiffer roterovn) som fyres med propangass. Forbruket av
propangass er pa ca. 45 kg/tonn produsert grafitt. Nir grafitten forlater ovnen har den en milt
temperatur pa ca. 150 grader Celsius. Omlegging fra bruk av lett fyringsolje til propangass har fart
til vesentlig reduksjon av CO2, 502, NOx, VOC og stov (jfr. utslippsskiema fra FloGas), og mindre
spesifikk energiforbruk, (energiforbruk pr. tonn produsert vare), kontra bruk av lett fyringsolje.

Terrprosessen.

Fra torkeovnen gir konsentratet opp i tirnet via en elevator og siktes giennom en grovsikt fgr
innfylling til to konsentratsiloer. Fra disse gir den videre transporten via en annen elevator til to
Rotex siktemaskiner med fordeling av de ulike fraksjonene til produktsiloer med 4 hovedprodukter
(fraksjonsbestemt; flake, medium, fin medium og pudder). Disse fordeles pa 6 produktsiloer; 2
flake-, 2 medium-, 1 fin medium- og 1 puddersilo. Derfra transporteres grafitten til mikseren for
pakking. Transportkanalene til disse prosessene er forbundet til filteret for hovedavsuget.
Mikseren tar ca. 12 tonn, og vanligvis pakkes grafitten i batcher p3 12 tonn. De fleste av
produktene er blandinger fra ulike produkttyper og som blandes i henhold til resepter fra kundene,
bestemt av fraksjonsfordeling (PSD - particle size distribution) og karboninnhold. Pakking skjer
enten i 25 kg papirsekker (40 sekker pr. pall -1 tonn), eller i Bigbag pa 1 tonn.

Transportkanalene fra ovnen er forbundet med diverse renseprosesser med filteranlegg og
gassvasking for 4 sikre at det ikke avsettes grafittstov til omgivelsene, bide mht innemlljg og ytre
miljg. Stev som filtrene samler opp blir transportert videre til puddersiloene og utgjor dermed en
del av pudderproduktet.

Gassvaskeren (populzert kalt Dyna Flow) sgrger for 3 ta ut partikler som ikke skal gjennom
skorsteinen, samt rense avtrekket gjennom skorsteinen for svovelforbindelser. Rensingen gjgr at
royken fra skorsteinen i praksis er vanndamp. Filteret og gassvaskeren skal sgrge for at det ikke
skjer utilsiktet utslipp av grafittstov giennom skorsteinen. Avrenning fra gassvaskeren ledes til
avgangskassen og skilles ut gjennom avgangen. Sulfat er lettlgselig i sjgvann, og havet inneholder
naturlig hgy konsentrasjon av sulfat.

Flytskjemaene.

Det vedlagte flytskjema for vatprosessen er utviklet gjennom flere ars erfaring og er det best
tilpassete pr.t.

Flytskjemaet vedr. t@rrprosessen er endret p3 et mindre vesentlig punkt, at vindsikten er tatt ut av
drift. | praksis har det ingen betydning for utslipp.

Beskrivelsen er utarbeidet av Trond Abelsen, adm. dir., Skaland Graphite AS, og verifisert av Ingar
Walder, SARB Consulting Norge.
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Vedlegg til:

Soknad om endring av Utslippstillatelse.
Rubrikk nr. 3.3 (Vedlegg)

Oversikt over innsatsstoffer.

1. Régods grafitt
2. Metyl-isobutyl-carbinol (MIBC)
3. Sepco CE 3040 LH

Vedlagt datablad for nr. 1, nr. 2 og nr. 3.
N3vaerende forbruk pr. &r med ca. 230 driftsdggn/ar:

1. P3mating ca. 35 000 tonn krystallinsk grafittmalm, gj.snittlig karboninnhold ca. 30%C.
Dette gir en produksjon pa ca. 10 500 tonn konsentrat. Alternativt ca. 40 000 tonn dersom
karboninnholdet er pa ca. 26%C i gjennomsnitt.

Produktblad vedlagt. Naturlig krystallinsk grafitt er ikke omfattet av REACH.

2. Ca. 22000 liter MIBC, tilsvarer >2 | pr. tonn produsert vare. Dette er en flotasjonsreagens
som bidrar til 3 optimalisere uttak av karbon fra grafittslurryen i vitprosessen (sgrger for
at grafittkornene lettere bindes til boblene som fremstilles i flotasjonscellene og som
dermed reduserer karbon i avgangen). Produktdatablad vedlagt.

3. Ca. 3 600 liter Sepco CE 3040 LH (trykker), tilfgres i fortykkeren for gjenbruk av vannet
(returvann). Produktdatablad vedlagt.

Med gkning av 90/100 produksjonsdagn til 320/330, dvs. helkontinuerlig drift, vil volumene nevnt i
punktene 1 -3 gke tilsvarende, med ca. 40%. Alternativt kan produksjonslinjen splittes for 3 oke
kapasiteten og samle den igjen for torkeovnen. Autogenmglla (AGM) har kapasitet til en betydelig

okning.

1. P3mating ca. 54 000 tonn krystallinsk grafittmalm, gj.snittlig karboninnhold ca. 26%C —
ca. 30%C.

2. Ca. 30000 liter MIBC

3. Ca. 5000 liter Sepco CE 3040 LH.

Det forutsettes at de foreliggende prognosene for innsatsfaktorer vil gi en drsproduksjon pa 14 000
til 16 000 tonn graflttkonsentrat, avhengig av malmens karboninnhold.

Dette vil tilsvare en p3mating av grafittmalm i mengde av ca. 54 000 tonn, tilsvarende en avgang
p& maksimum 40 000 tonn nedknust sand til deponi i Bergsfjorden pr. 3r. Dette er identisk med
arlig deponimengde i ndvaerende tillatelse.

Beskrivelsen er utarbeidet av Trond Abelsen, adm. dir., Skaland Graphite AS.



SAKERHETSDATABLAD

() enlighet med bilaga Il | férordning (EU) 1272/2008)

1. NAMNET PA AMNET OCH BOLAGET/FORETAGET

Produktbeteckning:

Anvindningsomride:
Registreringsnummer:

Leverantdr:

Ansvarig tbr utirands:

Telefon nr 1r nddeituationer:

MIBC - Metyl isobuty! carbinol

Ldsningsmeds)
01-2119473979-13-0002

Wibax AB

Batterigatan 12

941 47 Plted

Tel.; 0811-250 200, e-post; Info@wibax.se

Tomas Sandstrém
Tel.; 0911-250 211, e-post: tomas.sandstrom@wibax.se

Larmcentralen:
Wibax AB (koniorsiid):

112, Bogar
0911-250 200

2. FARLIGA EGENSKAPER

R10 (Brandfarligt)

Klassificering enligt KIFS 2005:7/direktlv 87/546/EG

R38-38 (lrriterar 6gonen, andningsorganen och huden)

Klassificering enligt CLP 1272/2006

o\
O ®
Skin Corr, 1B, Flam.Lig 3

H318 (Orsakar allvarlig dgonirritation)
H335 (Kan orsaka irritation | luftvagarna)
H226 (Brandfarlig vétska och dnga, kat. 3)

/\
O
" vr

Signalord: Varning
Ha26
H319
H335

Faroangivelse:

Skyddsangivelser: P210
P23s
P240
P2

pP242
P243
P261
Pa64

P271
P280

P303 + P361 + P353

Utgévedatum 201 l-()939 _

Miirkningsuppgitter (enligt {drordning Nr (EQ) 1272/2008):

MIBC

Brandfarlig vétska och &nga
Orsaker allvarlig 8gonirritation
Kan oreaka Irritation | luftviigarna

Fér inte uiséttas for vrme/gnistor/Sppen ldga/heta ytor.
-R&kning f&rbjuden,

Fdrvaras svalt

Jorda/potentlalfdrbind behallare och mottagarutrustning
Anvéind explosionss&ker elekirisk utrustning

Anvénd endast verktyg som Inte ger upphov tlll gnistor.
Vidta Atglrder mot statisk slektricitet

Undvik att inandas damm/rék/gaser/dimma/dngor/spre;j.
Tvétta anslktet, hdnderna och alla utsatta hudpartier
grundligt efter anvandning

Anvénds endast utomhus eller | vél ventllerade utrymmen
Anvéind skyddshandskar/ skyddskldder/ 8gonskydd/
ansikisskydd.

VID HUDKONTAKT (4ven hdret): Ta omedsibart av alla
nedsténkta ki&der, Skbl] huden med vatten/duscha. |

- Sidan 1 av6
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P304 + P340 VID INANDNING: Flylla personen lill frisk luft och ge il
att han eller hon vilar | en stélining som underléttar
andningen

P305 + P351 + P338 VID KONTAKT MED OGONEN: Sk 10rsiktigt med
vatten | flera minuter. Ta ur eventuella kontaktlinser om
det gér |&tt. FortsAtt att skdlja.

P312 Vid obshag, kontakta
QIFTINFORMATIONSCENTRALEN eller likare

P337 + P313 Vid bestaende dgonirritation: Stk lékarhjdlp.

P370 + P378 Vid brand: Anvand finférdelat vatten (vattendimma) for
brandsltckning.

P403 + P233 Férvaras p4 vél ventllerad plats. Férpackningen ska
férvaras vél tillsluten.

P405 Férvaras Inldst

P501 Innehéllet/behallaren ldmnas till auktoriserad
omhéndertagare

Andra taror:
Produkten uppfyller Inte kriteriema for PBT eller vPvB. Inga andra faror kéinda.

3. SAMMANSATTNING / INFORMATION OM BESTANDSDELAR

Amne; Indexnummer EG-nummer: Halt:
4-Metyl-2-Pentanol 803-008-00-8 203-561-7 > 90 %

4, ATGARDER VID FORSTA HJALPEN
Beskrivning av dtgérder vid {brsta hjiipen

Inandning: Vila. Flytta ut i friska luften. Kontakla omedelbart |ékare

Hudkontakl: Reng6r den fuktade huden med tval och vatten, helst med polyetylenglykol (lutrol).
Uppsék lékare

Kontakl med 8gon; Spola omedslbart med mycket vatten, ven under 8gonlocken, | minst 15 minuter.
Kontakta omedelbart Idkare.

Fértéring: Sk&lj med mycket vatten. Om vid medvetande drick mycket vatten. Framkalla e
krékning vid nedsvéljning — Sok (&karhjalp.

De viktigaste symptomen och etfekterna, bdde akuts och férdré)da

Huvudsakliga symptom  Angor kan orsaka Irritation | 8gonen, andningsorganen och pé huden, Inandning av
hdga koncentrationer kan nedsétta CNS-funkilonen och verka beddvande.

Anglvande av omedelbar medicinsk behandling och séirskild behandiing som eventuellit krdvs
Behandla symptomatisk. | héndelse av lungirritation behandla f6rst med Junik aerosol (spray)
(Declomelasondiproplonate). Vid {ériéring, spola magsécken med vatten och aktivt kol. Rekommendation; Ge
laxanlia efter tarmspolningen.

5. BRANDBEKAMPNINGSATGARDER

Sléckmedel

Kan siéckas med vattendimma, pulver och koldioxid (CO2).
Dém upp och samla upp slackvattnet.

Brandsléckningsmedel som av séikerhetsakdl Inte fér anvéindas
Anvéind inte en kraftig vattanstrale d4 den sprider och utvidgar elden.

S#rskilda faror som émnet aller blandningen kan medtéra
Angor &r tyngre #n luft och kan spridas l&ngs golvet. Angor kan sprida sig langa avstand och anténda. Farliga
gasar som blidas vid brand genom fullsténdig fdrbrénning kan besta av koloxider.

Réd till brandbekémpningspersonal
Anviind trycklufimask och skyddskléder. Kyl behallare/tankar genom vattenbesprutning. Ta behéllama bort fran
brandomradet om della kan gbras ulan risk.

UtgAvedatum 2011-09-29 MIBC Sidan 2 av 6
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6. ATGARDER VID OAVSIKTLIGA UTSLAPP

Personliga skyddsatgirder, skyddsutrusining och atgérder vid n8dsituationer

Undvik Inandning, t6rtéring och kontakt med hud och Bgon, Farvara &tsklijt fran vérme och anténdningskallor,
Ordna med lamplig ventilation.

Mil|éskyddeatglirder
Fér Inte sidppas ut | naturen. Far e siippas ut | avioppet/vattenmiljn/grundvatitnet. Farhindra fortsatt Iickage
eller spill.

Metoder och materlal f6r Inneslutning och sanaring

Aviligsna alla anténdningskallor. Samlas upp med inert uppsugands materlal (te.x sand, kiselgur, sAgspén eller
|llknande). Aviagsnas enligl féreskrift. Skylffla eller sopa upp. Fbrvara | [Bmpliga och tillslutna behdllare 18r
bortskaffning.

Hénvisning til} andra avsnitt
Personlip skyddsulrustning, se rubrlk 8.
Hantering av avfall, se rubrik 13.

7. HANTERING OCH LAGRING

Forsiktighetsmatt 15r sliker hantering:

Anviinds | lokaler med fillricklig ventilation. BehAllaren ska vara stingd nér den inte anvénds. Oppna alltid
behdllare langsamt s4 att eventuellt vertryck kan ventllera ut. Undvik inandning av Anga. Undvik kontakt med
8gon, hud eller kiider. Tvéitta noggrant med tvél och vatten efter hantering. Sanera kidder noggrant fére
ateranviindning. Frstér fororenade kidder gjord av Iider.

FYrhallande t6r sdker legring, Inklusive eventuell oftrentighet

Lagra pa en sval/kall, vél ventilerad, torr plats atskild frén hetta och anténdningskélior. Vidtag atgarder for att
f8rhindra uppbyggnad av elektrostatiska laddningar.

Undvik kontakt med starkt oxiderande &mnen.,

Speciflk slutanvéindning
Se punkl 13, avialishanlering,

8. BEGRANSNING AV EXPONERINGEN/PERSONLIGT SKYDD
Kontro_llparlrnotrar

4-metyl-2-pentanal: 110 mg/m® (25 ppm) Nivagr4nevérde, NGV
170 mg/m® (40 ppm) Korttidsvéirde, KTV,
DNEL: Inhalation {langtid): 83 mg/m®
Dermalt, via huden (langtid): 11,8 mg/kg kroppsvikt/dag
PNEC: | avioppsreningsverket (STP): 1 mg/l
| sbtvatten: 0,8 mg/l
| vattensediment: 2,94 mg/kg torr vikt

Begrénsning av exponeringen

Allmén eller utspédningsventilation &r ofta otilliréeklig som enda kontrolimetod (6r exponering av anstélida,
Vanligen fBredras lokal ventliation. Explosionsséker utrustning {ex. Iliiktar, strémbrytare och Jordade ledningar)
bdr anvindas | mekaniska ventilationssystem,

Personlig utrustning:

Ogonskydd: Skyddsglasbgon med sidoskydd. Utrustningen skall uppfylia EN 166.
Handskydd: Kemikallerasistenta handskar av butylgumml,
Andningsskydd Vid arbete | &nga eller dimma, krdvs andningsskydd (gastliter typ A). Helmask med

ovan némnt filter anligt tlllverkarens anvéndningskrav eller Innesiuten andningsmask.

Bagréinening av milj6exponeringen:
Forvara behallaren vél tillsluten, Férhindra uts!4pp till aviopp och/eller vattendrag, Restprodukt och tomma
behdllare tas om hand som farlig! avfall enligl lokala och naflonella regler.
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8. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

L&slighet i andra tbeningsmedel:
Fé&rdeiningskoefficlent: n-oktanol/vatten, log Kow,:
S)diviAndningstemperatur (DIN 51794), <C:
Sénderfallstemperatur;

Viekositet, mPas, 25°C

Explosiva egenskaper:

Oxiderande eganskaper:

Koncentration >89 %

Tillsténd, férg och |ukt: Férglts vétska med svag lukt
Molskylvikt, g/mol 102,18

Smiait-firyspunkt, °C; -90

Kokpunkt °C: 131,86

Flampunkt (8ppen kopp), «C: 41
Avdunstningshastighet, (n-Butyl acetat = 1): 0,26

Brandfardighet: Inte tillampligt
Ovre/undre exploslonsgrins, vol-%: 1-55

Angtryck, hPa: 3,7 vid 20°C, 34 vid 50°C
Relativ &ngdensitet (luft=1): 3,52

Relativ densitst, g/cm?®, 20°C 0,808

Laslighet i vatten, g/, 20°C: 21,8

Léslig i etanol och dietyleter
1,43

335

Inga data

4,074

Inte tillEmpligt

Inte tillampligt

10. STABILITET OCH REAKTIVITET

Reaktivitet

|Kemisk stabllitet

Risken f8r farliga reakiloner
Farlig polymerisation upptrider ej,
Férhéllanden som ska undvikas

Ofdrenliga material

Farllga s8nderdeiningsprodukter

Stabll under normala forhAallanden vid hantering, anvéindning och transport.

Ingen s8nderdelning vid 8rvaring och anvandning enligt anvisningarna.

Undvik kontakt med vdrme, gnistor, 6ppen eld och statisk urladdning.
F&rvaras atskilt fran: starkt oxiderande &mnen och starka syror.

Termisk s8nderdeining ger brandfarliga och giftiga organiska angor

11. TOXIKOLOGISK INFORMATION

Information om de toxikologiska effekterna

Toxlkologiska data, 4-Metyl-2-pentanol:

Akut oral toxicitet:
Akut toxicitet vid inandning:

Akut dermal toxicitet:

Hudlratning/nilation:

LDgo oralt ratta 2590 mg/kg
LCso Inhalation ratta > 16000 ppm/4h
LDgo 4 h kanin 2870 mgrkg.

Irriterande, kanin

Utghvedaturn 2011-09-29

MIBC
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Allvarlig 6gonskadalirritation: Irriterande, kanindgon
Hudsensibllisering: Icke-sensiterare, marsvin
Mutagenitet: Negativt
Cancerframkallande effekter; EJ pavisad carcogenicitet
Reproduklionsloxicitel: E| reproduktionstoxicisk

12, EKOLOGISK INFORMATION

Toxlcltet
. 0. )

Kan i stBrre méngder vara skadligt f8r vattenorganismer.

Akut toxicitet, figk: LCso{Pimephales promelas): > 92,4 mg/

Akut toxicitet, vattendjur: ECso(Vattenloppa): 337 mg/l, 48h

Toxicltet, vattenvéixter: ECso (Pseudokirchnerlella subcapitata): 334 mg/l, 86h
Toxicltet, bakterier: ECso(aktiverat slam): >100 mg/l, 3h

Blonedbrytning: Létt blologiski nedbrytbar, 85%, 28h

Andra skadliga effekter

Inga andra skadliga effekter kéinda

13. AVFALLSHANTERING

Avialisbehandlingsmetoder

Om produkten ef gér att anvéinda f8r avset &ndamal skall den behandlas som farligt avfall och hanteras | enlighet
med "Avialisfbrordningen" samt enligt lokala anvisningar, Undvlk att avieda stérre méngder svavelsyra til
avioppsnétet.

Wibax AB &r ansluten till REPA registret. Rengjort embaliage kan Iémnas till atervinningscentral efler himtas av
lokal entreprendr

Tag kontakt med Wibax AB eller lokal myndighet vid tveksamheter,

14. TRANSPORTINFORMATION
"UN-nummer: 2053

Officlel tansportbenimning: ADR/RID (Land): Methyl isobuty! carbinel
IMDG@ (S]6): Methyl isobuty! carbinol
IATA (Flyg): Methyl isobutyl carbinol

Ferokless f4r transport: Kiass 3 (ADR/RID, IMDG, IATA)
Forpackningagrupp: Il (ADR/RID, IMDG, IATA)

Miijsteror: Ej klassiticerad som mlljéfarlig
Siirskilda tdrelktighetsatglirder: Inga sérskllda forsiktighetsatgtirder krévs

15. GALLANDE FORESKRIFTER
Foreskrifter/lagstittning om #mnet eller blandningen niir det géiler slikerhet, hiilsa och milj6
Vattenldroreningskiass:

WGK klass 1
WGK reg-nr (vattenf8roreningsklass) 5028
WGK-Killa (valtenfbroreningsklass) Inordning enligt tilidgg 3 VwVwS

Kemikallealkerhatsbedmning
En kemlkalles&kerhetsbedtmning av &mnet dr framtagen.

16. ANNAN INFORMATION

| SBkerhetsdatabledet utgivel:  2011-09-29

Utgdvedatum 2011-09-29 MIBC Sidan 5 av 6
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Version*: 1

Sennste omarbetningen:

Andringar:

Utgivare/godkiind: Jakob Winblad/Tomas Sandstrdm

Férkoriningar som anvinds: CMR = Cancsrogen, mutagan, reproduktionstoxisk
PBT = Persistens, bloackumulativ och toxisk
vPvB = very Persistent, very Bioaccumulative
DNEL = Derived no effect level
PNEC = Predicted no effect concentration

* Korresponderar 1ill version utf@rd enligt bilaga 1l | férordning (EQ) 1272/2008
Detta sikerhetsdatablad &r sammanstdlit baserat pa de erfarenheter och kunskaper som fanns tiligéngliga {0r

bolaget vid angiven tidpunkt. Informationen | detta sékerhetsdatablad avsar endast att vara végledning 156r a&iker
hantering och ska Inte ses som négon garantl eller kravspacilikation.

Utgtivedatum 2011-09-29 MIBC Sidan 6 av 6




| samsvar med forordning (EF) Nr. 1907/2006 (REACH), Vedlegg ll/ forordning (EF) Nr.453/2010
- Norge

SIKKERHETSDATABLAD

m

YARA

SEPCO CE 3040 LH

AVSNITT 1: Identifikasjon av stoffet/stoffblandingen og
‘ selik_apetlforeta!k_et

1.1 Produktidentifikator

Produktnavn ¢ SEPCOCE 3040 LH
Produktkode : PZ19HL
Type produkt ¢ vaaske

1.2 Relevante, identifiserte bruksomrader for stoffet eller blandingen, og ikke-anbefalt bruk

Identifisert bruk

Industriell distribusjon.

Industriell BRUK som reaktiv agens/prosesshjelper og for generell kjiomiske applikasjoner (for
eksempel organisk/uorganisk syntese, komrosjonsbeskyttelss, lateksproduksjon, ekstraksjon, plast,
vannbehandling/ septisitetskontroll, pH/naytraliserende agens, ioneveksling).

| Bruk fraradet ¢ Ingen identifisert. ]

1.3 Detaljer om leveranderen pa sikkerhetsdatabladet
Yara Norge AS - Industrial Products

Adresse

Gate : BygdeyAllé 2

Postnummer 0202

By : Oslo

Land :  Norge

Postboks Adresse

Posthoks ;2464 Solll

Postnummer o & 0202 it
By 41 Oslp o |
Land | .' Norge | ‘|
Telefonnummer d ¥ w4724157000 of 1
Faks nr. .1 +47 241570 01 .
E-postadresse til person ! yara-kjemikalieordre@yara.com

ansvarlig for dette

slkkerhetsdatabladet

1.4 Nedtelefonnummer

Nasjonalt radgivingskontor/Giftinformasjonen

Navn 1 Giftinformasjonen (Poison Center)
Telefonnummer T 44722591300
Apningstider i 24h



SEPCO CE 3040 LH

Leverander

Telefonnummer : 44724157000
Apningstider :  Monday - Friday 07:30 - 17:00
| AVSNITT 2: Fareidentifikasjon

A Klassifl ler el
Produktdefinisjon : Blanding

Klassifisering i henhold til Forskrift (EC} 1272/2008 [CLP/GHS]

Klassifisering :  Ikke klassifisert.

Klassifisering ifalge direktiv 1999/45/E@F [DPD]
Klassifisering : lkke klassifisert.

Se kapittel 16 for fullstendig tekst i R- og H-setningene overfor.
Se avsnitt 11 for mer informasjon om helseeffekter og symptomer.

2.2 Etikettelementer

Signalord : Ingen signalord
Redegjersise rh ragler
Forebygging 1 |kke anvendelig.
Respons :  lkke anvendellg.
Lagring ¢ Ikke anvendelig.
Avhending :  lkke anvendslig.
Tilleggselementer pa otiketter : tkke anvendslig.
Speslelle emballasjekrav
Beholderne mé forsynes med :  Ikke anvendelig.
barnesikker lukking
Folbar advarselsmerking om :  lkke anvendelig.
fare
2.3 Andre farer col
1 [ 4
Sttl)ffet oppfylier kriteriene for @  lkke anvtandelig.l '
PBT Ifaige forskriften (EC) nr. l 11 |
1907/2006, tillegg X 'ﬁ H ! !
Stoffet oppfyller kriteriene for  : lkke anvendellg. |

vPvB ifslge forskriften (EC) nr.
1907/2008, tillegg Xt

Andre farer som lkke forer til :  Ingen.
klasslfisering
[ AVSNITT 3: Samﬁ\ensetninglggplxsn_in_ger om J

_S_id_;i2/14 j

[ Utgitt dato : 28.08.2012




SEPCO CE 3040 LH ]

’ bestanﬂdgler _

Stoff/Stoffblanding :  Blanding

| falge produsentans navasrende kunnskap, og for anvendbare konsentrasjoner, finnes det ingen
bestanddeler i produktet som er klassifisert som helse- eller miljeskadalig, og som skulle kreve
rapportering | dette avsnittet.

Administrativ/Administrative norm/normer er, hvis tilgjengelig, oppfart i punkt 8.

AVSNITT 4: Forstehjelpstiltak _
4.1 Beskrivelse av forstehjelpstiltak

Ryekontakt :  Skylles med store mengder rennende vann. Se etter og ta ut
eventuslle kontaktlinser. Kontakt lege ved irritasjon.

Innanding 1 ltilfelle av innanding ma den tilskadekomne flyttes til frisk luft.
Hvis det oppstar symptomer, ma lege kontakles.

Hudkontakt :  Vask med vann og sépe. Hvis det oppstar symptomer, ma lege
kontaktes.

Svelging ¢ Vask munnen grundig med vann. Om stoffet er biitt svelget og

den berarte personen er bevisst, gi sma mengder vann & drikke.
Ikke fremkall brekninger med mindre du er under veiledning av
medisinsk kyndig personell. Hvis det oppstar symptomer, ma
lege kontaktes.

Vern av farstehjelpspersonell : Det skal ikke iverksettes tiltak som medferer personfare, eller av
personer uten tilstrekkelig opplaering.

4.2 De vikligste symptomene oqg effektene, bade akulte og forsinkede

Potensielle akutte helseeffokter

Ryekontakt ¢ Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer.
Innanding ¢ Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer.
Hudkontakt ¢ Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer.
Svelging | T ¢ Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer
Overeksgonori:;agg'. tegn/-symptomer ;4. -!' I
Dyekontakt | i | ¢ Ingen spesifikke data. i 1 L
Innanding o 2 ¢  Ingen spesifikke data. o B
Hudkontakt t  Ingen spesifikke data. |
Svelging :  Ingen spesifikke data.

4.3 Indikasjon av enhver oyeblikkelig medisinsk hjelp og spesialbehandling som er nadvendig

Ulgitt dato : 28.08.2012 Side:3/14
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Merknader til lege :  Behandle symptomatisk. Kontakt spesialist pa giftbehandfing om
store mangder har blitt svelget eller inhalert. :

Spesifikke behandlinger 1 Ingen spesiell behandling.

| AVSNITT 5: Brannslokkingstiltak ]

.1 Slokkemidler

Egnete brannslokkingsmiddler : Bruk et brannslokningsmiddel som er egnet for
omkringliggende brann.

Uagnete :  Ingen identifisert.
brannslokkingsmiddler

5.2 Spesielle farer forbundet med stoffet eller blandingen

Farer pd grunn av stoffeteller :  Under brann eller ved oppvarming vil det oppsté en
blandingen trykkokning, og beholderen kan revne.

Farlige termiske :  Unnga innanding av stev, damp eller rayk fra brennende
nedbrytingsprodukter materiale.

Ved inhalering av nedbrytningsprodukter i an brann kan
symptomene bli forsinket.

5.3 Rad for brannmenn

Bostomte forholdsregler for 1 Isoler straks stedet ved 4 fierne alle personer i neerheten av

brannslukning uhellet hvis brann har oppstatl. Det skal ikke iverksettes tiltak
som medforer personfare, eller av personer uten tilstrekkelig
opplaering.

Seerlig verneutstyr for . Brannslokningspersonell skal bruke egnet verneutstyr og

brannslokkingsmannskaper selvforsynt &ndedrettsvern (SCBA) med full anslkismaske,
som brukes | modus for positivt trykk. Brannmannsklaer
(inkludert hjelmer, vernestavler og hansker) i samsvar med
europeisk standard EN 469, vil gi grunnleggende
beskyltelsesniva mot kjemikalieuhell.

Tllleggsopplysninger : Ingen.

| AVSNITT 6: Tiltak ved utilsiktede utslipp

6.1 Personlige forholdsregler, verneutsiyr og nedprosedyrer
| by
For ikke-nadpersonell :  Det skal ikke iverksettes tiltak som medferer personfare, eller
av personer uten tilstrekkelig opplaering. Evakuer
omkringliggende omrader. lkke la unedvendig og ubeskyttet
personale komme Inn. Ikke berer eller g4 gjennom utsolt
materiale. Bruk egnet personlig verneutstyr.

For ngdpersonell :  Huvis det er pakrevet med spesialklzer for 4 hdndtere utslippet,
ma det tas hensyn til alle opplysningene i avsnitt 8 om egnete

Utgitt dato : 28.08.2012 _ Side:4/14




L .

SEPCO CE 3040 LH

6.2 Forholdsraegler for va v
milje

og ikke-egnete materialer. Se ogsa opplysningene i "For ikke-
nedpersonell”,

Unngé spredning av utslipp av materialet, avrenning og
kontakt med jord, vassdrag, avi@ep og kloakk. Send
informasjon til relevante myndigheter dersom produktet har
forarsaket miljgforurensning (kloakk, vannsystemer, jord eller
luft),

6.3 Metoder og materialer for begrensning oqg opprenskning

Lite utslipp

Stort utslipp

6.4 Referanse til andre avsnitt

Stopp Iekkasje hvis dette kan gjares uten risiko. Flytt
beholderne fra utslippsomradet. Fortynn med vann og ta opp
med mopp hvis vannleslig. Alternativt, eller hvis ulaslig i vann,
absorber med et inert tert materiale og plasser i en
hensiktsmessig avfallsbeholder. M4 deponeres via et
firma/underleverandar som er registrert for behandling av
spesialavfall.

Stopp lekkasje hvis dette kan gjeres uten risiko. Flytt
beholderne fra utslippsomradet. Unngé lekkasje til
kioakksystem, vannlap, kjellere eller trange rom. Sal skal
spyles ned i et system for behandling av spilivann, eller falg
denne fremgangsmaéten. Begrens og samle spill med Ikke
brennbare absorberende materialer, f.eks. sand, jord,
vermikulitt eller kiselgur, ag plasser i beholder for depanering i
henhold til lokale bestemmelser (se avsnitt 13). M& deponeres
via et firma/underleverandar som er registrert for behandling
av spesialavfall. NB: Se avsnitt 1 vedrarende informasjon om
nadtelefon og avsnitt 13 vedrerende fjerning av
kjemikalieavfall.

Se avsnltt 1 for nedkontaktsinformasijon.
Se avsnitt 8 for opplysninger om egnet personlig verneutstyr.
Se avsnitt 13 for flere opplysningsr om avfalishandtering.

|AVSNITT 7: Handtering og lagring ]

Informasjonen i dette avsnittet Inneholder generelle rid og velledning. Listen over Identifiserte
bruksomrader i avsnitt 1 bar sjekkes for eventusll bruksspesifikk informasjon i

eklsponeringsscenarioet(ene).
|

1'7:1 Forhdldsregler for sikker handtering fA '

L
‘!VLrnetiltak

Rad om generell yrkeshygiene

Utgitt dato : 28.08.2012

. ':
Bruk egnet personlig vanELyts!yr (se avsnitt 8.).

Det ma ikke spises, drikkées eller raykes i omrader der dette
materialet handteres, oppbevares og bearbeides. Arbsidere
bar vaske hender og anstktet far de spiser, drikker eller
royker. Ta av forurensede klaer og verneutstyr far du gér inn i
omrader der det spises. Se ogsa avsnitt 8 for flere
opplysninger om hygienetiltak.

B - o side:s14 |
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old f lagrin

Anbefalinger

738 | k
Anbefalinger

Losninger spesifikke for
industrisektoren

nli

Oppbevares | henhold til iokale bestemmelser. Lagres i
original emballasje, beskyttet mot direkte solskinn | et tart,
kjelig og godt ventilert omrade, vekk fra uforenlige materialer
(se avsnitt 10) samt mat og drikke. Oppbevar beholderen tett
lukket og forseglet til alt er klart til bruk. Apnede beholdere ma
lukkes forsvarlig og oppbevares staende for &4 unnga lekkasje.
Ma ikke oppbevares | umerkede beholdere.
Oppbevares/handteres slik at forurensning i miljeet unngas.
Lageranlegg med oppdemming som hindrer jord- og
vannforurensning i tilfelle utslipp.

Ikke kjent.

Ikke kjent.

| AVSNITT 8: Eksponeringskontrollipersonlig beskyttelse

Informasjonen i dette avsnittet inneholder generelle rdd og veiledning, Listen over Identifiserte
bruksomrader i avsnitt 1 bor sjekkes for eventuell bruksspesifikk informasjon i

eksponeringsscenarlost(ene).

8.1 Kontrollparametere
Administrative normer

Ingen kjente eksponeringsgrenser.

Anbefalt overvakningstiltak

1
L) 'I
'4 [0 |

R
8.2 Eksponeringskontrail

Egnede konstruksjonsﬁltak

[ Utgitt dato : 28.08.2012

Om dette produktet inneholder komponenter med
yrkeshygieniske grenseverdier, kan personlig overvakning,
atmosfeareovervakning, overvakning av arbeidsstedet eller
biologisk overvéakning for & fastlé effektiviteten pa avtrekk eller
andre vernetiltak sller og/eller behavet for bruk av personlig
andedrettsvern vaere nadvendig.

Det henvises til EU-standarden EN 689 vedr. metoder for
vurdering av eksponering ved innanding av kjemiske midler, og
nasjonale, veiledende dokumenter med metoder for:
bestemmelse av skadslige stoffer. )
[N
“' W

i

Ingen krav til spesielt ventilasjon. God generell ve'ntilasjon bor
vaare tilstrekkelig for & kontrollere arbeidstakerens eksponering
av av luftbéren forurensning. Hvis dette produktet inneholder
Ingredienser med eksponeringsgrenser, skal man bruke lukkede
prosesser, lokalt avtrekk eller andre tekniske lasninger for &
holde arbeidstakere under alle anbefalte og lovbestemte
eksponeringsgrenser.

Side:6/14
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dividuelle vernatiltak
Hygieniske tiltak

Q@ye-/ansiktsvern

Handvern

Kroppsvern

Annet hudvern

Andedrettsvern

Begrensning og overvakning
av miljeeksponeringen

SEPCO CE 3040 LH

Vask hender, underarmer og ansikt grundig etter 4 ha
handtert kiemiske produkter, for inntak av mat, reyking og

loalettbesok samt ved avsluttet arbeidsperiode.

forurensede klaer for de tas i bruk igjen.

Vask

Det skal benyttes vernebriller i samsvar med godkjente
standarder nér risikovurdering indikerer at dette er
nedvendig for & unnga eksponering for vaaskesprut,

damp, gass eller stav.

Det skal til enhver tid ved héndtering av kjemiske
produkter benyttes kjemisk bestandige, ugjennomtrengelig
hansker i samsvar med godkjente standarder nar

risikovurdering indikerer at dette er nadvendig.

Personlig verneutstyr skal velges i samsvar med
oppgaven som utfores og farene forbundet med denne.

Egnet fottay og eventuelt tilleggsvern for huden skal
velges basert pa oppgaven som skal utfares og de
risikoene som er Involvert, og mé godkjennes av en

spesialist for dette produktet handteres.

Bruk godt tilpasset, luftrensende eller luftmatet

4ndedrettsvern | samsvar med godkjente standarder hvis
en risikovurdering indlkerer at dette er nadvendig. Valg av
Andedrettsvern ma gjores pa grunnitag av kjent eller
forventet eksponeringsniva, produktets farlighet og sikre
funksjonsgrenser for det valgte dndedrettsvernet.

Utslipp fra ventilasjon eller prosessutstyr bar kontrolleres
for & sikre at de er i samsvar med kravene i gjeldende

miljglovgivning.
| enkelte tilfeller er det nedvendig & anvende

gasskrubbere, filtre eller konstruksjonsendringer i
prosessutstyret for a redusere utslippene til akseptable

nivéer.

AVSNITT 9: Fysiske og Iij_ém?é;e' egenskaper

9.1 Informasjon om grunnleggende fvslska' 6(';' kiemiske eqgenskaper

Utseen

Fysisk tilstand

Farge

Lukt

Luktterskel

pH
Smeltepunkt/frysepunkt
Utgangskokepunkt og -
kokeomrade

Utgitt dato : 28.08.2012

ML
n
vaeske
lkke bestemt.
lkke bestemt.
lkke bestemt.
lkke bestemt.
Ikke bestemt.
Ikke bestemt.
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Flammepunkt

Fordamping

Brannfarlighet

Brenntid

Brennverdi

@vre/nedre brennbarhets- eller
eksplosjonsgrenser
Damptrykk

Damptetthet

Relativ tetthet
Fordelingskoeffisient
oktanol/vann
Selvantennelsestemperatur
Viskositet

Eksplosjonsegenskaper
Oksidasjonsegenskaper

SEPCO CE 3040 LH

Ikke bestemt.

Ikke bastemt. :
Ikke brannfarllg.
Ikke bastemt.

|kke bestemt.
Nedre: |kke bestemt.
@vre: lkke bestemt.
lkke baestemt.

lkke bestemt.

tkke bestemt.

lkke bestemt.

Ikke bestemt.

Dynamisk: lkke bestemt.
Kinematisk: lkke bestemt.
Ingen.

Ingen.

9.2 Andre opplysninger av betydning for helse, milje og sikkerhet

Ingen tilleggsinformasjon.

AVSNITT 10: Stabilitet og reaktivitet

10.1 Reaktivitet

10.2 Kjemisk stabilitet

10.3 Mulighet fror skadelige
reaksgfoner

10.4 Forhold som skal unngas
10.5 Uforanlige stoffer

10.6 Farlige
nedbrytingsprodukter

Det finnes Ingen bastemte testdata pa reaktivitet
tiigjengalig for dette produktet eller bestanddelene.

Produktet er stabilt.

Ved lagring og bruk under normale forhold vil det ikke
oppsta farlige reaksjoner.

Ingen spesifikke data.

Ingen spesifikke data.

Det bar ikke dannes farlige nedbrytingsprodukter ved
normale lagrings- og bruksforhold.

S

AVSNITT 11: Toksikologiske opplysnir)g_er:' _

(Rl

L BNl |
111 Inloirmasion om toksikologiske effekter
i

Akutt o{&isitat

Konklusjon/oppsummering

Irritasjon/korrosjon

i

lkke giftig.

| Utgitt dato : 28.08.2012
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Konklus]onloppsummaﬂng
Hud

Byne

Respiratorisk

Overfzisomhet

Konklusjon/oppsummering
Hud
Respiratorisk

fi ki r

Konklusjon/oppsummering

Kreftfremkallende egenskap

Konklusjon/oppsummering

F adel a
Konklusjon/oppsummering

Reprodukti ighet

Konklusjon/oppsummering

Opplysninger om sannsyniige
eksponeringsveier

Potensielle akutte helseeffekter
Innénding

Svelging
Hudkontakt

Pyekontakt

SEPCO CE 3040 LH

Ikke irriterende.
lkke irriterende.
|kke irriterende.

Ikke allergifremkallende
Ikke allergifremkallende

Ingen arvestoffskadelig effekt.

Ingen karsinogene virkninger.

Ingen fosterskadelige virkninger

Ikke betraktet som giftig for forplantningssystemet.

Ingen kjente betydelige virkninger sller kritiske farer.

Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer.
Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer.
Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer.

Ingen kjente betydeslige virkninger eller kritiske farer.

Symptomer forbundet mecd fvsiska kjemiske oq toksikologiske egenskaper ‘

Inndnding G |
Svelging i 1 I
Hudkontakt E

Byekontakt

Ingen spesifikke data. o
| [ 4w i
Ingen spesifikke data. .l
Ingen spesifikke data.

Ingen spesifikke data.

Det kan forekomme béde forsinkede oqg ayeblikkelige effekter, 0g ogsi kroniske effekter pa

arunn av kort- og langtidseksponering

0 onerin

| Utgitt dato : 28.08.2012

Side:9/14




SEPCO CE 3040 LH

Potensielle, oyeblikkelige :  Ingen giftige/helsefarlige stoffer er pavist i mengder som
effekter . kan forarsake helseskade ved normal handtering.
Potensielle, forsinkede ¢ Ingen identifisert.
offekter
Langvarig eksponering
Potensielle, ayebllkkelige ¢ Ingen giftige/heisefarlige stoffer er pdvist | mengder som
effekter kan forarsake helseskade ved normal handtering.
Potensielle, forsinkede ¢ Ingen identifisert.
offekter
Potansielle kroniske hel r
Konklusjon/oppsummering ¢ Ikke giftig.
Generelt :  Ingen kjente betydalige virkninger eller kritiske farer.
Kreftfremkallande egenskap :  Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer,
Mutasjonsfremmende i Ingen kjenle betydelige virkninger eller kritiske farer.
karakter
Fosterskadelige egenskaper : Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer.
Effekter pa utvikling :  Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer.
Fruktbarhetseffekter i Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer.

| AVSNITT 12: _ﬁ_kologiske gp_plysninger

12.1 Toksisi

Konklusjon/oppsummering :  Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer,

12.2 Persistens ned arh

Konklusjon/oppsummering ! Rask biologisk nedbrytbar | planter og jord. Produktet
bioakkumulerer ijkke.

;' I e [ |7
[REX I {4«

fA 112.3 Bicakkumuleringspotensial
i 1! A b
d ¥ 12.4 Jordmobilitet ot i #
. Fordelingskoeffislent for 1 lkke kjent. i '
jord/vann (KOC)
Mobilitet : Ikke kjent,
12.5 Resultater av PBT- og vPvB-vurderinger
PBT :  Ikke anvendslig.
vPvB 1 lkke anvendelig. -
Side:10/14
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12.6 Andr inger

SEPCO CE 3040 LH

Ingen kjente betydelige virkninger eller kritiske farer

[AVSNITT 13: Instrukser ved di_éponering

]

Informasjonen i delte avsnittet inneholder generelle rad og veiledning. Listen over Identifiserte
bruksomrader i avsnitt 1 bar sjekkes for eventuell bruksspeslfikk informasjon i

eksponeringsscenarioat(ene).

13.1 Avfalisbehan
Produkt
Metoder for avhending

metoder

Farlig avfall

Emballasje
Metoder for avhending

Spesielle forholdsregler

Unnga at det produseres avfall, eller reduser
avfalilsmengden til et minimum i den grad det er mulig. Det
ma ikke avhendes vesentlige mengder avfall av
produktrester via aviepet, men behandles i et passende
behandlingsanlegg for spesialkioakkavfall. Overskytende
materialer og ikke gjenvinnbare produkier ma deponeres
via et firmal/underleverandar som er registrert for
behandling av spesialavfall. Deponering av dette
produktet, opplasninger og alle biprodukter skal til enhver
tid skje i samsvar med lovfestede krav til miljevern og
avfallsdeponering og alle regionale bestemmelser fra
lokale myndigheter.

Sa vidt leverandaeren vet, anses dette produktet ikke for &
vaore farlig avfall i henhoid til EU-direktlv 2008/98/EF

Unng4 at det produseres avfall, eller reduser
avfalismengden til et minimum i den grad det er mulig.
Avfallsemballasjen bor resirkuleres. Forbrenning eller
avhending pa sa@ppelplass bar vurderes hvis det ikke er
mulig med resirkulering.

Produktet og emballasjen skal uskadeliggjeres pé en
sikker méte.

Tomemballasje eller tomme poser kan inneholde nae
produktrester.

Unnga spredning av utslipp av materialet, avrenning og
kontakt med jord, vassdrag, aviep og kloakk.

tAVS_‘»NI'IIjT 14; Transportopplysninger . f

Forskrift: AD% 1D
r

- | {i
lkke regulert. of 1

141 FN-nurid _ - S
14.2 Korrekt transportnavn, UN o

14.3 Transportfareklasse(r)

14.4 Emballasjegruppe - -

14.5 Skadevirkninger i miljost | Nel.

14.6 Tilleggsopplysninger

~ : ADR/RID

rUtgllt dato : 28.0_8.261 2




SEPCO CE 3040 LH

Forskrift: ADN
14.1 FN-nummer
14.2 Korrekt transportnavn, UN

[ Ikke regulert.

14.3 Transportfaroklasse(r)

14.4 Emballasjegruppe

14.5 Skadevirkninger i miljoet

Nei.

14.6 Tilleggsopplysninger
Havforurensend i

: ADN
: Nei.

‘Regulation: IMDG -
14.1 UN number

| Not regulated.

14.2 UN proper shipping name

14.3 Transport hazard class(es)

14.4 Packing group

14.5 Environmental hazards
14.6 Additional information
Marine pollutant

Speci r

: |kke anvendelig.

Regulation: IATA

14.1 UN number Not regulated. _
14.2 UN proper shipping name
14.3 Transport hazard class(es)
14.4 Packing group
14.5 Environmental hazards No.
14.6 Additional information : IATA
Marine poliutant : No.
Special pre ions : Ikke anvendelig.

14.7 Transport | bulk, | samsvar med vedle

Ikke kjent.
14.8 IMSBC

| AVSNITT 15: Regelverksmessige opplysninger

15.1 Sikkerhets-, helse- og mlugfdrsf{rlﬂar eller lovverk som er spesifikke for stoffet eller
{ ;

Ikke anvendelig.

Ili MARPOL 73/78 og IBC-koden

blandingen

EU-forskrift (EU) nr. 1907/2006
(REACH) Tlllegg XVIi —
Restriksjoner pa produksjon,
markedsfering og bruk av
bestemte farlige stoffer,
blandinger og artikler

| Utgitt dato : 28.08.2012

n

. Ikke anvendelig.

i
1

i1
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I

Andre EU regler

Stoffliste for Europa

Integrert liste for hindring og
kontroll av forurensning (IPPC)
= luft

Integrert liste for hindring og
kontroll av forurensning (IPPC)
- vann

Storulykkeforskriften

Merknad

Nas|onale forskrifter
Merknader

15.2 Kjemisk
sikkerhetsvurdering

SEPCO CE 3040 LH

lkke bestamt.
lkke listalart

lkke listefart

lkke anvendelig.

VI har ikke kjennskap til at andre nasjonale eller lokale
regelverk kommer til anvendelse.

Dette produktet inneholder stoffer som fremdeles krever
sikkerhetsvurderinger for kjemiske stoffer.

AVSNITT 16: Andre opplysninger

Forkortelser og akronymer

Referanser til litteratur og
datakilder

ATE = Akutt toksisilets estimat

CLP = Klassifisering, merking og innpakning
DNEL = Oppndadd ingen effekt niva

EUH statement = CLP-spesifikk fareerklaering
PNEC = Forutsatt ingen effekt konsentrasjon
RRN = REACH registrerings nummer

bw = Kroppsvekt

EU REACH IUCLIDS CSR

Regulation (EC) No 1272/2008 Annex Vi

National Institute for Occupational Safety and Health, U.S.
Dept. of Health, Education, and Welfare, Reports and
Msmoranda Registry of Toxic Effects of Chemical
Substances

IHS, 4777 Levy Street, St Layrent, Quebec HAR 2P9,

Canada, ol
[N

' Fremciangsmate for avledning av klassifisering etter for'rfic?iften (EC) nr. 1272/2008 [CLP/GHS]

+

A Klassifisering

__Justering

—Hi-

4
4 : "Ikke klassifisert. ,

Fullstendig tekst for
forkortede R-setninger
Utskriftsdato

Utgitt dato/ Revisjonsdato
Dato for forrige utgave

| Utgitt dato : 28.08.2012

Ikke anvendelig.

03.10.2012
28.08.2012
00.00.0000
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l ' ' " SEPCO CE 3040 LH

Versjon HE
Utarbeidet av . Yara Product Classiflcations.& Regulations.

Il Anglr informasjon som er endret fra tidligere versjon.

Merkna l

Vi har etter beste evne verifisert at Informasjonen | dette sikkerhetsdatabladet er korrekt
per utstedelsesdato. Formalet med Informasjonen er slkkerhetsveiledning, og
informasjonen relaterer seg kun til det spesifikke produkt og tii de anvendelsesomrader
som er beskrevet | informasjonen. Informasjonen er ikke nedvendigvis treflende for
produktet nar det anvendes | kombinasjon med andre substanser elier nir det brukes pa
andre matsr enn beskrevet her, da alle produkter og substanser kan ha ukjente
risikofaktorer og bor anvendes med forsiktighet. Den endelige vurderingen av produktets
velegnethet er utslukkende brukers ansvar.

|
(R ' “
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Vedlegg til:
Spknad om endring av Utslippstillatelse.

Rubrikk nr. 3.5 (Vedlegg)

Energisparetiltak med betydning for utslipp eller avfall.

Hgsten 2014/vinteren 2015 gjennomfgrte Skaland Graphite AS prosjektet Energiledelse, med
formal 3 redusere energiforbruk og energikostnader. Prosjektet munnet ut i en konklusjon og en
spknad til Enova om stgtte til tiltak. | 2015 ble det i hovedsak gjennomfgrt tre viktige tiltak; 1.
Omlegging fra fyringsolje til propangass som energibarer pa tgrkeovnen, 2. Anskaffelse og
montering av kondensatorbatterier til autogenmglla, samt flere kondensatorer til gvrige mgller,
pumper og kraftkrevende maskiner og 3. Forbedring av kompressoranleggene og bedre utnyttelse
av disse.

Vedleggene viser at det er gjennomfgrt betydelige besparelser; bide mht til utslipp, reduksjon i
spesifikk energibruk og kostnader.

Vedlagt er rapport til Enova, fra 2016, om Energiledelse og Rapport til Enova om gjennomfgrte
tiltak, Optimalisering av energibruk ved Skaland Graphite.

Skjema som viser utviklingen av energiforbruket/spesifikk energibruk (energiforbruk pr. tonn), fra
2011 til 2017.

[ 2014 inngikk Skaland Graphite en avtale med Senja Avfall mht mottak og behandling av alt avfall
ved bedriften, brennbart avfall, avfall til gjenvinning event. til deponi.

Avfali fra bedriften blir dermed tatt hand om p3 en meget betryggende mate. Alt avfall registreres
ved deklarasjon hos Senja Avfall.

Beskrivelsen er utarbeidet av Trond Abelsen, adm. dir., Skaland Graphite AS.



ENERGILEDELSE

Skaland _@_\ Graphite As

Stig Larsen

Bedriftselektriker/energiansvarlig

Trond Abelsen

adm. dir.

Februar 2016




Innholdsfortegnelse
1. Bedriftens energipolitikk.

Skaland Graphite AS vil giennom fokus pa energieffektiv atferd, energieffektive innkjop og
malrettet innsats for 3 realisere gode tiltak, kontinuerlig arbeide for 3 redusere spesifikk
energibruk, og i den grad det er mulig, benytte fornybare energikilder for 3 dekke vart
energibehov.

Ved innkjgp og installasjon av energikrevende utstyr skal det fokuseres p& I@sninger som i
storst mulig grad reduserer forbruk og minimaliserer belastninger pa strgmnett, er
pkonomibesparende og i en total sammenheng mest mulig miljpvennlig,

2. Malsettinger for energiarbeidet.
2.1. Effektiviseringsmal

Noen av de stgrste kostnadene med drifta av oppredningsverket er knyttet til energibruk.
Det er grunn til 4 gjennomfgre analyse av de ulike komponentene eks.vis motorer, om
behovet for ytelse er tilpasset motorstgrrelsen for drift av melier, impellere, pumper,
begerverk, transportband, kompressorer etc. | szerdeleshet gjelder dette motorkraft til
mellene,

Torking av grafittmaterialet skjer gijennom en Pfeiffer roterovn drevet av fyringsolje.
Brenneren justerer tilfgrsel av energi ved av-og-pafunksjon for & holde en noenlunde jevn
temperatur pa terkeprosessen.

Bedriften har staket ut en ambisigs malsetting for effektivisering og kostnadsbesparende
tiltak:

1. Iverksette tiltak som reduserer spesifikk energiforbruk med minimum 10%.

2. Iverksette tiltak for 4 redusere belastninger i stremnettet, herunder eliminere nettleie
reaktiv effekt.

3. Iverksette tiltak som kan gjgre bruk av spillvarme til gjenvinning.

4. Kontinuerlig vurdere nye tiltak som kan medfgre mer effektivitet og
kostnadsbesparelser.

2.2. Konverteringsmal.

Jfr. at bruk av fyringsolje er gnsket erstattet med andre former for energibzerere innen f3 ar,
er det aktuelt & vurdere konvertering til gass s tidlig som mulig i 2015.

3. Intern organisering.
3.1. Energiansvarlig.

Bedriftselektriker Stig Larsen utpekt som Energiansvarlig.




3.2, Deltakere i energiledelsesgruppa.

Energiledelsesgruppa bestar av: Bedriftselektriker Stig Larsen (energiansvarlig), driftssjef
Gunnar Jakobsen, verneleder Hugo Jgrgensen, vedlikeholdsleder Sigmund Nilsen,
oppredningsleder Knut Ole Rabbmo, adm. dir. Trond Abelsen (gruppens leder/sekretaer).

Konsulent (ekstern assistanse); Hans Fauske, Norsk Energi, (seniorkonsulent industri).
3.3. Plan for oppfelgingsaktiviteter og rutiner for rapportering:
Juni 2014: Informasjonsinnhenting. Forelgpig kartlegging. Forstudie.

- Innhenting av opplysninger om myndighetenes krav til utfasing av
fyringsolje/konvertering til andre energikilder for tgrkeovnen.

Vurdering av stremforbruket, herunder ogsa belastninger i stremnettet som
reaktiv effekt etc. Innhenting av rapporter fra Troms Kraft AS de siste 3 ar.

- Besgk fra Flogas og Esspartner, info om eventuell overgang til gass som
energibaerer pa tgrkeovnen, herunder investeringsbehov, eventuelle
bygningsmessige endringer, mulig plassering av gasstank, sikkerhetsprosedyrer,
virkningsgrad, mulige innsparinger av energikostnader etc.

- Avsetting av tid til bedriftselektriker med min. 1 dag/uke til arbeid med
energiledelse og timer ut over dette ved behov. Timelister utarbeides ved
ekstraarbeid. Dette ansees 3 vaere en prioritert oppgave for a sikre best mulig

oppfaelging.
September/Oktober 2014:

- Vurdering av innhentet informasjon. Engasjement, teknisk kompetanse.
- Seknad til Enova om stgtte til Energiledelse.

3.4. Energiledelsesgruppens plass i organisasjonen.

Energiledelsesgruppe ble etablert 10. juni 2014 (ledermgte/driftsmgte med adm.dir.,
driftssjef, oppredningsleder, vedlikeholdsleder, bedriftselektriker og verneleder).

Informasjon til styret gitt i styremgte nr. 2, 19.08.2014.

4. Kartlegging av energibruk.

4.1. Energiforbruk fordelt pa energikilder med kostnader knyttet til energibruk.

Nedenstdende tabeller viser bedriftens energiforbruk (oppredningsverket) i arene 2011,
2012, 2013 og 2014, fordelt pa energikilder med kostnader, herunder energipris i are/kwh,
totale kostnader pr. energikilde, samt spesifikk energibruk pr. tonn produsert vare.




4.2. Energibruk og kilder fordelt pa formal.
4.2.1. Produksjonsprosess.

Skaland Graphite AS utvinner industrimineralet krystallinsk grafitt fra fiellet Traelen i Berg
kommune pa Senja. Grafittmalmen, som har et giennomsnittlig karboninnhold p4 28-32 %
karbon, foredles i oppredningsverket til et konsentrat pa ca. 90% karbon og fordeles i ulike
fraksjoner. Mengden av ferdig produkt er ca. 9000 tonn pr. &r. Over 98 % av produktene
eksporteres til europeisk industri, derav noe til Japan.

Foredlingsprosessen foregar i oppredningsverket pa Skaland og gjennomfgres i flere trinn.
Vatprosessen er knusing av malm i autogenmglle (grafitt mot grafitt tilsatt vann) og videre
mglling og flotasjon, vekselvis i 4 trinn, f@r grafitten torkes i en tgrkeovn.

Torrprosessen bestar av foruten selve tgrkingen; sikting, miksing og pakking.

Gjennom hele prosessen benyttes el-energi til drift av motorer til moller, impellere i
flotasjoner, pumper, kompressorer, transportanlegg, mikser, sikter, vifter, pakkemaskiner og
drift av filtre m.m.

Energibaerer til tgrkeovnen har vaert lett fyringsolje.
4.2.2. Hjelpeprosesser.

| forbindelse med laboratoriearbeid benyttes mindre mengder oksygengass under testing for
a fastsla karboninnholdet pa grafittmalmen, rdgods og avgang, til prosesskontroll og testing
av karboninnholdet pa alle produktene.

4.2.3. Bygningsrelatert energibruk.

Fabrikkbygningen varmes tilstrekkelig opp gjennom avgivelse av varme fra tgrkeovnen. Pa
kalde vinterdager kan det forekomme bruk av varmekanoner i verkstedhallen.

5. Handlingsplan for energiarbeidet.
5.1. Kartlagte tiltak som kan bidra til energieffektivisering og energiomlegging.

Gjennom forstudien og kartleggingsperioden er fglgende tiltak vurdert:

Optimalisere driften av tgrkeovnen. Dette innebaerer & skifte ut gammel
oljebrenner med ny effektiv gassbrenner med oksygenstyrt forbrenning, forvarme
forbrenningsluft, utnytte spillvarme fra ovnen til diverse oppvarmingsformal
(prosess og bygg), isolere ovnen m.m. Fyring med propan i stedet for olje til
terkeovnen vil gi en miljgbesparelse i form av redusert utslipp av CO2 med
anslagsvis 150-160 tonn/ar, i tillegg til besparelser av SOz og NOx. Det er forventet
en betydelig forbedret virkningsgrad ved bruk av gass kontra olje, og lavere
energikostnader.



Optimalisere tilfgrsel og forbruk av elektrisitet til drift av motorer til mgller,
flotasjoner, pumper, kompressorer, transportanlegg, mikser, pakkemaskiner og
filter. | denne sammenhengen vil det vaere fokus pa behovsstyring, bruk av
omformere, mykstartere, kondensatorbatterier, erstatte brente/utslitte motorer
med nye energieffektive motorer m.m.

- Optimalisere drift av trykkluftanlegget med behovsstyring, tette lekkasjer,
utbedre eventuelle innsnevringer i nettet, eventuelt a vurdere utskiftning av
kompressorer.

5.2.  Prioritert liste over hvilke tiltak som er gjennomfgrt og skal gjennomfgres
kommende &r med oppgitt ansvarshavende og planlagt dato for start og
sluttforing.

Det ble spkt om gkonomisk stgtte til tiltakene hos Enova, sgknad levert 13. februar 2015.
Engasjement: Norsk Energi v/seniorkons. Hans Fauske. Tilsagn om stgtte gitt ....

1. Konvertering til gass som energibaerer til tgrkeovnen.
Iverksette anskaffelse og montering av gasstank med tithgrende komponenter,
herunder plassering/nedgraving/overfylling av tanken, montering av tilfgrselsrgr fra
tank til bygning, og videre til brenner. Utskifting av oljebrenner med gassbrenner,
montering av tilhgrende el-anlegg og PLS, med overfgring av driftsdata til
kontrollrommet. Planlegging og gjennomfgring i samrad med aktuelle
kontraktspartnere.
Tiltaket gjennomfgrt i 2015.
Anskaffelse tank (Flogas - leiebasis).
Seknad om tillatelse Berg kommune: April 2015.
Melding til DSB/sgkn. til Arbeidstilsynet: April 2015.
Byggestart: April/Mai 2015 (korrigert).
Ferdigstillelse: Konvertering fra olje til gass: September 2015
Ansvarlig/koordinator Skaland Graphite AS: Driftssjef Gunnar Jakobsen.
Ansvarlig el-anlegg: Stig Larsen, Skaland Graphite AS
Ansvarshavende prosjekterende: Esspartner v/Stein Rokkan/lvan Kolistad.

2. Utprgving og montering av kondensatorbatterier pa autogenmglla separat og i
tillegg montering av kondensatorbatterier som dekker de 4 andre mgliene i
oppredningsverket og gvrige installasjoner drevet av motorer.

Iverksette innkj@p og testing med kondensatorbatterier pa autogenmglla.
Foreta behovsvurdering/beregning mht installasjon av ytterligere
kondensatorbatterier.

Malet med dette er & redusere/eliminere belastninger i stramnettet, og som vil
resultere i lavere nivd pa nettleie reaktiv effekt og derav besparelser pa
driftskostnader.



| og med at det vil vaere ujevn belastning pd mgllene pavirket av varierende mating,
vil ogsa forbruket bli utjevnet og redusert.

Tiltaket gjennomfgrt i 2015.

Byggestart: April 2015 (korrigert).

Ferdigstillelse: Kondensatorbatterier: November 2015.

Ansvarlig: Bedriftselektriker Stig Larsen, Skaland Graphite AS.

Utskifting av kompressorer, overhaling av trykkluftanlegget.

Iverksette beregning av behovet og anskaffelse av nytt kompressoranlegg, herunder
a vurdere kapasitet til ogsa & forsyne fremtidig planlagt mikroniseringsanlegg.

To av kompressorene er gamle, og planlegging av nytt anlegg skal ta hgyde for at en
kompressor skal ha tilstrekkelig kapasitet. En av kompressorene overhales og
beholdes som reservelgsning.

Tiltaket gjennomfares i 2016, 2. kvartal.

Planlagt byggestart: April 2016.

Planlagt ferdigstillelse: Mai 2016.

Ansvarlig mekanisk: Sigmund Nilsen, vedlikeholdsleder.

Ansvarlig el-anlegg: Stig Larsen, bedriftselektriker.

. Utskifting av sleperingmotorer til Mglle 2 og Mglle 3.

Iverksette utskiftning av 2 stk sleperingsmotorer til 2 nye, moderne motorer med
tilstrekkelig kapasitet til drift av Mglle 2 og Mglle 3.

De gamle motorene er flere 10-ar gamle og utslitt, og er i realiteten for svake for
optimal utnyttelse og drift av mgllene.

Tiltaket gjennomfogres i 2016.

Planlagt utskiftning: Juli 2016.

Ansvarlig: Stig Larsen, bedriftselektriker.

. Uprioritert liste til senere vurdering:

- Utnyttelse av spillvarme fra ovn/raykrer/gassvasker (dynaflow) til oppvarming av
fordamper til gassanlegget og/eller fabrikklokale/tilstgtende rom som verksted og
mellehall.

- Kartlegging av motorparken om motorene er tilpasset bruken, og eventuelt
giennomfgre utskiftninger.

- Eventuelle nye tiltak.

5.3.  Prioritering over hvilken tilleggskompetanse som trengs enten i form av
etterutdanning i egen organisasjon eller innleid kompetanse.

Innhenting av kompetanse til utarbeidelse av sgknad, herunder beregning av

internrente, inntjeningstid og andre Ipnnsomhetsberegninger: Norsk Energi v/Hans

Fauske.




Innhenting av kompetanse for beregning av kapasitet pa 5 kondensatorbatterier til
mellene: Egen kompetanse (Stig Larsen), ev. i konf. m/ABB.

innhenting av kompetanse mht beregning av optimal effektutnyttelse pa motorer
som erstatter gamle sleperingsmotorer og andre ngdvendige tilpasninger av
motorparken: Teknor AS, Harstad.

Etterutdanning i egen organisasjon: HMS/sikkerhetsrutiner mht bruk og vedlikehold
av gassanlegget i regi av FloGas: Gjennomfgrt: Verkstedformann Karl Olav Johansen.
Innhenting av kompetanse ad. drift av gassanlegget: El-overvaking og PLS-styring,
start/stopp og alarm, eventuelt andre driftsforstyrrelser.

Haneseth Elektro v/Inge Brynjulfsen, Silsand. Opplaering/oppfelging av Stig Larsen.

Budsjett for gjennomfgring av handlingsplan.
Budsjettet fremgar i prosjektet «Optimalisering av energibruk ved Skaland Graphite
AS», datert 10.02.2015.
| denne rapporten fremgar det korrigeringer mht gjennomfgring av tiltak. Tiltak som
vedrgrer isolering av ovn event. a utnytte spillvarme til forvarming av
forbrenningsluft, ansees & ha marginal effekt sammenlignet med bedre
ressursutnyttelse ved hjelp av kondensatorer og utskiftning av motorer, som derfor
er prioritert foran i 2015 og 2016.

Tidsskjema for gjennomfgring av handlingsplanen.
Fremgar under beskrivelsen av hvert tiltak i prioriteringslisten.

6. Energistyring og ngkkeltall.

Energistyring og npkkeltall fremgar i de manedlige rapporteringene til Enova med
omregning av energivolum/kg til kWh. | tillegg fremgar energiforbruket fra manedlige
avlesninger i rapporter fra Troms Kraft, beregnet manedlig forbruk fra Statoil
(fyringsolje) og Flogas (propan).

Ut fra dette beregnes spesifikk energiforbruk relatert til antall tonn ferdig produsert
tonn grafitt.

6.1. Identifiserte ngkkeltall for energibruk.

Jfr at produksjonen varierer med antall tonn hver maned og hvert ar, er det viktigste
npkkeltallet knyttet til spesifikk energibruk, el-kraft og olje/gass.

Identifiserte npkkeltall ved overgangen til gass fremkommer fra september maned
2015 etter konverteringen som fant sted 8. september 2015.

Gassbrenneren ble kalibrert (gasstrykk og justering av luftmengde) ultimo oktober
2015. Fra november maned er spesifikk energibruk ved bruk av gass beregnet ut fra
stabil drift.




Kondensatorbatteri ble farst utprovd som en test pa autogenmglla i april/mai maned
2015. Virkningen ble merkbar gjennom reduksjon av reaktiv effekt, men ogs3 lavere
stremforbruk. Kondensatorbatteriet ble permanent oppkoblet medio mai maned.

| de pafplgende maneder ble det foretatt beregninger mht kapasitet pa
kondensatorbatterier til dekning av de gvrige mgllene og andre installasjoner med
motordrift, med bestilling og klargjering av montasje og tilkobling.

Ultimo november maned ble disse satt i drift og desember maned 2015 er dermed
farste driftsmaned med bade gass som energibaerer pa tgrkeovnen og med
kondensatorbatteriene i drift pa mollene.

(Det vises til tabeller rapportert jfr. m3nedsvis rapportering til Enova, 2014 og 2015)
6.1.1. Nasituasjon og ambisjon.

Rapportering pr. 31.12.2015.

Kommentarer til desember rapport — nasituasjonen.

Ambisjon: Reduksjon i spesifikk energiforbruk pa 10 %.

El-energi: 440 000 kWh pa arsbasis med samme produksjon, eller spesifikk
energiforbruk tilsvarende 10% reduksjon pr. tonn produsert vare.

Konvertering til gass: Reduksjon i energi tilsvarende 10% reduksjon i gassforbruket pr.”
tonn sammenlignet med oljeforbruket, dvs reduksjon pé ca. 4,7 kg/tonn prod. vare.

En umiddelbar effekt som kan redegjgres for er at konvertering fra olje til gass har
medfort stérre kapasitet pa ovnen og dermed &pnet for stgrre produksjon.

Produksjonsbudsjettet er av den grunn gkt fra 9004 tonn i 2015 til 9500 tonn i 2016.

. Evaluering.

7.1. Plan for evaluering av arbeidet.

Energiansvarlig utarbeider manedlige rapporter om el-forbruk, herunder reaktiv
effekt og besparelser, i tillegg til besparelser i kr./@re som fglge av ny strgmavtale.
Det utarbeides ogsa rapporter mht gassforbruket.

7.2. Rapporteringspunkter til gverste ledelse.

Adm. dir. er sekretzer for Energiledelsesgruppa.

Oppnadde resultater beskrives og vurderes hver maned.

Fra 1. januar 2016 utarbeides kvartalsvise rapporter som forelegges styret som
informasjon.

Det er avklart med Enova om videre rapporteringer via industrinett.
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2. SAMMENDRAG

Skaland Graphite AS opprettet en Energiledelsesgruppe i juni 2014 med formal & kartlegge bedriftens
energibruk og utarbeide en handlingsplan med tiltak som kunne bidra til energieffektivisering og
energiomlegging. Formelt ble prosjektet Energiledelse godkjent av Enova i oktober 2014.

Kartleggingsarbeidet ble gjennomfart med planlegging av tiltak, jfr. rapport Energiledelse, innsendt i
februar 2016 til Enova.

Prioritert liste over tiltak ble definert i hht rapporten, jfr. kap. 5.2. og sgknad til Enova ble ekspedert

13. februar 2015.

Tittelen pa prosjektet ble Optimalisering av energibruk ved Skaland Graphite AS og ble planlagt utfgrt

i 5 punkter etter fglgende prioritering:

1. Konvertering fra olje til propangass som energibaerer pa tgrkeovnen.

2. Utprgving og montering av kondensatorbatterier pa autogenmglla separat og i tillegg
montering av kondensatorbatterier som dekker de 4 andre mgllene i oppredningsverket og
@vrige installasjoner drevet av motorer.

3. Utskifting av kompressorer, overhaling av trykkluftanlegget.

Utskifting av sleperingsmotorer til Mglie 2 og Mglle 3.

5. Uprioritert liste til senere vurdering, herunder utnytte spillvarme fra ovn/rgykrgr/gassvasker
til oppvarming av fordamper til gassanlegget og/eller fabrikklokale/tilstatende rom som
verksted og mgllehall, samt kartlegging av motorparken om motorene er tilpasset bruken og
event. gjgre utskiftninger.

b

Punkt 1,2 og 3 er gjennomfgrt i 2015 og 2016. Pkt nr. 4 er under arbeid. Pkt. nr. 5 er vurdert til & ha
marginale effekter, og er utsatt.



3. HENVISNING TIL RAPPORT ENERGILEDELSE

All forutgdende planlegging fgr iverksettelse er beskrevet naermere i Rapport Energiledelse, innsendt
i februar 2016.

En viktig forutsetning var a avklare finansiering av konverteringsprogrammet fra olje til gass. Ifr.
forutsetning fra styret ble det foretatt en avklaring mellom Flogas og Norsk industri om en
avtalefestet finansiering av investeringen, med tilbakebetaling over 5 ar. Da det dro ut litt i tid for
endelig avgjorelse fra Enova forel3, ble iverksettelsen av denne avtalen utsatt, slik at avtalens
varighet gjelder fra 1.7.2015 og i 5 dr fremover. Halvérlige like store avdrag (avdrag/renter) med

75 000 kr. (f@rste avdrag betalt oktober 2015). Sum I&n/finansiering: kr. 750 000 kr., med siste avdrag
mai 2020.

Avtalen er vedlagt.
[ praksis fungerer Flogas som bank ved denne investeringen, og s3 langt har Skaland Graphite AS
betalt 3 av 10 avdrag.

4. GIENNOMFORING

4.1. Konvertering fra olje til propangass som energibzrer pa terkeovnen.

Det ble tidlig i prosessen (mai-juni 2014) opprettet kontakt mot FloGas AS og Ess-partner AS som en
del av kartleggingsarbeidet. Prisnivd pa gassleveranser kontra fyringsolje var selvfglgelig viktig 3
skaffe kunnskap om. I tillegg var det ngdvendig & finne ut hvilke kostnadsestimater som skulle legges
til grunn ved investeringen og hvordan et slikt gassanlegg kunne finansieres.

FloGas AS ble valgt som fremtidig kontraktspartner og det ble satt i gang drgftinger om hvordan
leveranse kunne bli effektuert. Styret i Skaland Graphite AS behandlet saken hgsten 2014 og satte
som forutsetning at finansiering matte vaere pé plass, eventuelt at FloGas patok seg kostnadene mot
en fastsatt &rlig tilbakebetaling av investeringskostnadene. Jfr. at Norsk Industri hadde avtale med
FloGas om finansieringsl@sning, ble det sendt spknad fra Skaland Graphite i hht denne avtalen, og
spknaden ble godkjent av avtalepartnerne, totalt 750.000 kr. med tilbakebetaling over 5 ar. FloGas
innhentet tilbud fra flere utstyrsleverandgrer og valgte Ess-Partners tilbud.

Gjennom prosjektet Energiledelse ble prosjektet definert, hvem gjgr hva?

FloGas AS: Leverer tanke med volum 85 kbm. Tanken eies av FloGas og leies ut til Skaland Graphite
AS, 35 000 kr/ar. FloGas er kontraktspartner med Ess-Partner. Ess-Partner utfgrer oppdrag i hht
tilbud av 17. juni 2014 og som gjelder utbygging av gassanlegget fra domen p3 tanken til brenneren
foran ovnen + gvrige oppgaver i hht leveransen (epost er vedlagt som ved|. 20 i regnskapet).

Skaland Graphite AS utfgrer alt tilretteleggingsarbeid med utgraving av tomt til gasstanken, foretar
innfylling i hht beskrivelse fra FloGas og bekoster frakt av tanken og anbringelsen av tanken til
byggegruva. Av sikkerhetsgrunner overfylles tanken i hht beskrivelse, samt grusing, planering av
snuplass og sikring av tankomradet med sperring (naturstein) . Skaland Graphite bekoster ny brenner
(levert av Ess-Partner/Weisshaupt) til ovnen og utfgrer all tilrettelegging mht framfering av elektriske
kabler, kobling til PLS-styring m.v.



Jfr. at arbeidet med anlegget ikke kunne igangsettes far Enova hadde godkjent sgknaden, ble
arbeidet med tilretteleggingen lagt pa vent til ultimo april.

Ess-Partner hadde oppfattet at saken var avgjort og fakturerte et forskuddsbelgp pd 200 000 kr.
(total pris kr. 230.850) for ny brenner som skulle leveres fra Weisshaupt. Etter avtale med Ess-Partner
ble bestillingen og fakturaen stilt i bero. Brenneren ble bestilt i manedsskiftet mai/juni 2015, og
forskuddsfakturaen ble betalt 2.06.2015. Brenneren ble levert i august og montering ble foretatt
7./8. september 2015 av representant fra leverandgren.

| forbindelse med sgknad om byggetillatelse til Berg kommune var det ngdvendig i forhold til
planleggingen & utfgre sjekk av tomta/plassering av byggegruve for tanken, hvorvidt det lot seg gjgre
4 plassere tanken pa det aktuelle stedet i hht planen. Gravearbeidet (stikkprgver) ble utfgrt med eget
mannskap og egen maskin i uke 15 og 16, 2015. Sgknad ble levert til kommunen, og ble endelig
gjennomgétt den 29.4.2015 sammen med teknisk sjef og brannansvarlig, herunder gjennomgatt
redegj@relse i hht krav fra DSB. Sgknaden ble funnet i orden og ble behandlet av kommunen den
30.4.2015, og igangsettingstillatelse ble gitt samme dag. Byggetid: 4 maneder.

Konvertering: Siste del av monteringsarbeidet med konvertering fra olje til gass ble foretatt 3.
september — 8. september 2015. Ultimo oktober 2015 ble det gjennomfgrt kalibrering av brenner
mht gassmengde og lufttilfgrsel.

4.2. Utpreving og montering av kondensatorbatterier pi autogenmella separat og i
tillegg montering av kondensatorbatterier som dekker de 4 andre mellene i
oppredningsverket og evrige installasjoner drevet av motorer.

Autogenmglla ble installert i 2006/2007 og det var ikke foretatt noen vurderinger omkring bruk av
kondensatorbatterier den gang. Arbeidet med kartlegging av utstyr og behovsprgving ble igangsatt i
november maned 2014. Gjennom prosjektet Energiledelse ble det gjort en del undersgkelser om
konsekvensene i forbindelse med oppstart av mglla etter driftsstans, igangsetting etter helgestopp
etc., og hvilke belastninger som strgmnettet ble pafert i denne forbindelse.

Teknor har gitt oss god informasjon i forbindelse med kartleggingsarbeidet. Etter hvert ble det
besluttet 3 foreta en test med kondensatorbatteri kablet til autogenmella (primzermglla). Batteriet
ble levert av ABB. Leverandgren fakturerte anskaffelsen, men med bytterett dersom testingen ikke
viste optimalt resultat. Testen viste fortreffelige resultater. | tillegg til at hpy belastning i nettet ble
eliminert ved startprosessen gikk ogsé stramforbruket betydelig ned. Etter testen valgte vi & beholde
kondensatorbatteriet og dette ble permanent montert i juni 2015.

Utpd hasten 2015 ble det foretatt innkjgp av 4 mindre kondensatorbatterier for pd samme mate &
redusere belastningen i nettet ved oppstart av 4 mgller og diverse pumper og motorer til andre
komponenter. Det tok noe tid & f4 alt p3 plass, men kondensatorbatteriene ble montert og satt i drift
ultimo november 2015. Det har veert en del driftsforstyrrelser i 2016 og behov for a skifte ut gamle
komponenter som kontaktorer, kabler, sikringsholdere/sikringer etc. Dette ble noksa omfattende,
men arbeidet ble endelig ferdigstilt i april 2016, med siste «finish» i august 2016.

Vi ser allerede store besparelser mht reaktiv effekt og eliminering av toppbelastninger i nettet.



4.3. Utskifting av kompressorer, overhaling av trykkluftanlegget.

Kartleggingsarbeidet i prosjektet Energiledelse fremkalte behov for & giennomfgre renovering av
kompressoranleggene i oppredningsverket, herunder oppgradering av frekvensomformer/utskiftning
av denne. Anleggenes kapasitet var ikke tilstrekkelig utnyttet, og ombygging/utskiftning av
komponenter var ngdvendig. P4 grunn av stadige feil pd den gamle frekvensomformeren ble det
besluttet 3 skaffe en ny.

Det ble bestemt at anlegget som var plassert i et eget rom i mgllehallen skulle oppgraderes til
hovedanlegg og det gamle anlegget, plassert i container pa utsiden av fabrikkbygningen, ble
reserveanlegg eller tilleggskapasitet ved seerlige behov. Av hensyn til logistikk og
tilpasningsmuligheter var dette den beste Igsningen, med plassering av ny frekvensomformer
stovfritt i egnet skap i tavlerommet, og med korte avstander for oppgradering av kabler, PLS
tilkobling mv. Anleggene styres etter programmert behov for trykk (m3lt i bar), og reserveanlegget
trer inn automatisk nar det gjennomfgres tiltak som krever ekstra tiifgrsel av luft {f.eks ved pumping
fra golvtank) og hovedanlegget ikke leverer tilstrekkelig.

Det ble ogsa anbrakt en kraftig avtrekksvifte som avgav varmluft fra hovedkompressoren og tilferte
denne til mgllehallen med autogenmella. | praksis ble dette kanskje den stgrste gevinsten mht
utnyttelse av varmeproduksjonen fra kompressoren. | stedet for 3 slippe varmluften ut i det fri, kom
den na til nytte for oppvarming av mgllehallen, og som dermed sikret rask oppstart av mglla etter
helgestans, spesielt p vinterstid. Dette eliminerte faren for driftsstans og produksjonstap i denne
forbindelse. Hele denne operasjonen har medfgrt naermest 100% driftstid etterpa, pa
kompressoranlegget og teknisk drift av autogenmella.

Arbeidet med utskiftning/anskaffelser ble satt i gang i januar 2016 og ferdigstilt i juni 2016, utfart av
eget mannskap (elektrikere og mekanikere).

4.4. Utskifting av sleperingsmotorer til Melle 2 og Melle 3.

Kartlegging er giennomfart i prosjektet Energiledelse, herunder beregning av
motorstgrrelse. Det er hevet over tvil at dette vil vaere et tiltak som vil gi gevinst.
Innhenting av tilbud er gjort, men innkjep/utskiftning er ikke foretatt pr. d.d., men vurderes
som et npdvendig tiltak & prioritere i 2017.

4.5. Uprioritert liste til senere vurdering, herunder utnytte spillvarme fra
ovn/reykrer/gassvasker til oppvarming av fordamper til gassanlegget og/eller
fabrikklokale/tilstatende rom som verksted og mellehall, samt kartlegging av
motorparken om motorene er tilpasset bruken og event. gjore utskiftninger.

Kartlegging er gjennomfart i prosjektet Energiledelse. Utnyttelse av spillvarme fra
ovn/reykrar/gassvasker er lagt pé is. Kartlegging av motorparken utenom sleperingsmotorene nevnt i
pkt 4, er utsatt, men vil bli tatt opp igjen i 2017.




5. RESULTATOPPNAELSE.

Innfasing av tiltak startet opp 30.4.2015. Konvertering fra olje til gass ble gjennomfort i september,
kalibrert ultimo oktober.

Det fgrste kondensatorbatteriet ble utprgvd vinteren 2015, permanent montert i mai/juni, og de 4
neste montert i november 2015.

Det ble begrensede innsparinger i 2015, med reduksjon i spesifikk energibruk pd 17 kWh/tonn.

1 2016 er det blitt heldrsvirkning av disse to tiltakene, selv om det var noen driftsproblemer med
kondensatorbatteriene i februar og mars. Det har vart behov for en del oppfalging av
funksjonaliteten pd batteriene, med utskifting av andre gamle komponenter og tilpasninger.

Oppgradering av kompressoranleggene har medvirket til hgyere driftstid og bedre utnyttelse av
anleggene, herunder utnyttelse av varmluft til oppvarming.

Driftstida sa langt i 2016 er pd 93,1 %, 2,9 % hgyere enn i 2015.

Reduksjonen i spesifikk energibruk har vaert betydelig. Fra 2015 og sa langt i 2016 er reduksjonen pa
70 kWh/tonn, og er kommet ned til 926 kWh/tonn, p3 et nivd som naermer seg malet i prosjektet
(913 kWh/tonn). Tallene for 2016 er stipulert med utgangspunkt i drets energibruk pr. 31.10.16 for
el-kraft og gass, og med gjennomsnittsberegning for resten av dret. Produksjonen har vaert meget
god i oktober 2016, og prosjektets mal er derfor innen rekkevidde.

Bedriften hadde en darlig stremavtale i 2013, 2014 og 2015. Fra 1.1.2016 endret vi leverandgr og fikk
en stremavtale som medfprte ca. 11 gre/kWh i reduksjon i stremprisen, fastprisavtale.

Dette medvirker selvsagt til at spesifikk energikostnad er vesentlig redusert. Som det fremgar i
tabellene under ble spesifikk energikostnad redusert med 116 kr./tonn fra 2014 til 2015, og med
ytterligere ca. 199 kr./tonn fra 2015 til 2016. Prisreduksjonen pr. kWh som fglge av ny
stromprisavtale i 2016 utgjer ca. kr. 45/tonn i spesifikk energikostnad.

For drene 2017 og 2018 er det inngatt en ny fastprisavtale, med ytterligere 4,1 gre reduksjon, en
fastprisavtale til 24,39 gre/kWh.

Det vises til tabellene nedenfor.



6. AVSLUTNING

Gjennomfaring av tiltakene sa langt har svart til forventningene.

Etablering av Energiledelse og planlegging/gjennomfgring av tiltakene har fort til en bevisstgjgring
om muligheten til & redusere energibruken og kostnadene. | vart tilfelle er det spesifikk energibruk,
kWh/tonn, som er det mest relevante maltallet.

For 2016 viser tallene at vi oppnar hgyere driftstid, hgyere produksjon og vesentlig reduksjon av
spesifikk energiforbruk og spesifikk energikostnad.

Spesifikk energikostnad er ogsa pavirket av lavere strgm pris (fastprisavtale) og som vil medfgre
ytterligere reduksjon av spesifikk energikostnad i 2017.

Reduksjonen i kostnadene gir en god inntjening etter dekning av investeringskostnadene.

Uten Enovas statte, ville det vaert vanskelig & f3 etablert dette nye regimet, og i saerdeleshet
giennomfgring av tiltakene. Fra Skaland Gra phite AS vil vi gi uttrykk for at det har vaert avgjgrende
for de resultatene som er oppnadd.

Skaland, 21. november 2016

Trond Abelsen
adm, dir.

Skaland Graphite AS

Vedlegg:

Kostnadsoppstilling/bilag innkjgp av utstyr og tjenester/egeninnsats/manntimer/maskintimer for de
3 gjennomfgrte tiltakene.

Bilag (regnskapsbilag-faktura og timelister)
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Pévirkning pa ytre miljp — Energieffektivitet og energiforbruk

Figuren under viser utvikling i energieffektivitet de siste drene for SKALAND GRAPHITE AS.

Figuren er hentet fra Enovas Industrinett, hvor SKALAND GRAPHITE AS er mediem.

Utvikling egen bedrift
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Npkkeltall hentet fra Industrinett for 2017:

Totalt energibruk: 9 466 102 kWh

Total produksjon: 10 309 tonn

Energieffektivitet: 918,24 kWh/tonn
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2.4

Vedlegg til:

Soknad om endring av Utslippstillatelse.
Rubrikk nr. 3.6 (Vedlegg)

Miljpmessige vurderinger av produksjonen.

1. utslipp til sjp (avgang).
2, Utslipp til luft.

3. Avfallshehandling.

4. Stoy.

Konklusjon.

1. Utslipp til sjp (avgang).
Skaland Graphite AS produserer krystallinsk grafitt fra den rikeste kjente forekomsten i
verden, med gjennomsnittlig gehalt pd 26-30 %C (karbon) i malmen. Det vanlige er malm
under 10 %C, noen fa steder opp mot 16%C. Skalands fortrinn er beliggenhet nzr kysten og
som muliggjr batfrakt naert til markedene i Europa. Med det hgye karboninnholdet tas
det ut forholdsvis lite masse fra gruva, og utvinningsgraden er derfor hgy pr. pdsatt tonn
ragods.
Skaland har en svaart begrenset strandlinje langs fjorden og et deponi pa land ville vare
meget krevende, for ikke 3 si umulig. Bergsfjorden er en fjord med dybde ned mot 300 m,
og undersgkelser som er gjort i fijordbassenget ved 2 anledninger, siste gang i 2018, viser
sveert begrensete pavirkninger pi flora/fauna i havet og pa havbunnen.
Det vises til tidligere rapport fra NIVA (1994) og vedlagte rapport fra NIVA i 2018.

Det vises ogs3 til vedlegg under pkt 4.3./4.8. fra SARB Consulting Norway v/lngar Walder;
Geokjemisk og Mineralogisk karakteristiks for avgang fra oppredningsverket pa Skaland.
Denne rapporten er fra en utdypende undersgkelse og beskrivelse basert pa NIVA’s
rapport fra 2018.

Ingar Walder har foretatt undersgkelser av vannet som brukes i oppredningen, hentet fra
bedriftens vannanlegg fra Fuglevannet/Skjellelva. Analysene og konkiusjonen fra disse
undersgkelsene viser at prosessen i oppredningsverket faktisk har reduserende effekt pa
utslipp av nikkel og kobber til fiorden, som ellers ville ha blitt tilfgrt fjorden fra vassdraget
som leverer vann til produksjonsprosessen i oppredningsverket.

I hht denne undersgkelsen gnsker bedriften & utarbeide og gjennomfgre et maleprogram
for denne type utslipp i trdd med forslaget fra SARB Consulting Norway.

Skaland Graphite AS deltar i en aktiv «sjgdeponi»-gruppe hvor alle norske bergverksaniegg
med sjgdeponi fra industri/oppredningsverk er med. Dette er et fora som utveksler
informasjon og erfaring fra tidligere og igangvaerende sjgdeponi, og har ogsa «en stemme»
i internasjonale fora som omhandier deponier, herunder drgftes ogsa «Best Available
Technology» (BAT). Gjennom dette samarbeidet innhentes kunnskap som kan utnyttes til
forbedret praksis med behandling og tilrettelegging, for minst mulig pavirkning pa
omgivelsene.



Skaland Graphite har utarbeidet kontrolifunksjoner og tiltak som skal sikre at
avgangsledningen er forankret og driftes etter nedfelte retningslinjer i hht
internkontrollen. Pa bakgrunn av dette har det vaert gjort forbedringer slik at
avgangsledningen er n3 i en hel lengde fra fjara i ca. 180 m lengde og forankret p3 31
meters dyp, og hvorfra dybden gker med ca. 9 m de neste 40-50 metrene. Dybdemilinger
ved utslippsstedet er foretatt med ekkolodd fra bit, og slik vi oppfatter det er plasseringen
ideell i forhold til bunntopografien. Utslippet skjer 5-8 m over havbunnen, suspendert
avgangsmateriale avsettes dermed i svakt skranende bunn og hvor fjorden ca. 1,1 km fra
utslippsstedet har en dybde p3 200 m og mer.

Det er gjort rede for de aktuelle tiltakene til FM i Troms tidligere.

Vedlegg:
Jfr. Rapporten fra NIVA (2018), konstateres at resultatene fra undersgkelsen i 2018 var lite

forskjellig fra resultatene funnet i en tilsvarende undersgkelse gjennomfart i 1992-93
(rapport 1994).
Det vises ogsa til gvrige vedlegg under pkt. 4.3./4.8.

2. Utslipp til luft.
Fra oppredningsverket er det to lokasjoner for utslipp til luft.
Hovedavsuget og avsug gjennom skorsteinen (fra tarkeovnen). | tillegg kan det forekomme

diffuse utslipp.

Det vises til Vedlegg pkt 5.4. som omhandler tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets
starrelse og virkning, at det er gjennomfart.

De beskrevne resultatene viser at bedriften har oppnadd reduksjoner av de totale
utslippene til luft og har foreslatt reduksjon av tillatt utslippsmengde fra 14,9 kg/dagn til
12 kg/degn i ny utslippstillatelse. Dette fremkommer i sgknadens pkt 5.1. og naermere

redegjort for i fglgeskrivet.

Stgvnedfallsmaling.
Skaland Graphite ble i 2017 pélagt & gjennomfgre stgvnedfallsmaling i de nermeste

omgivelsene til oppredningsverket. Ved at disse mélingene skal vare i 6 mineder, ble det
avklart med Sintef Molab og senere FM, at det ville vaere ugunstig 3 gjenomfgre disse
malingene etter sommeren og til i januar mined. Oppstart ble derfor i mai 2018, og

avsluttet ut september i 2018.
Rapport fra Sintef Molab for denne mé&lingen er ikke mottatt enn, og den ma derfor

ettersendes ndr den foreligger.

3. Avfallsbehandling.

Skaland Graphite har inngdtt avtale med Senja Avfall og som tar seg av alt avfall som
genereres av bedriften, herunder at alle typer spesialavfall utstedes deklarasjoner pa.

Det vises til pkt 6 i soknadsskjemaet.

4. Stoy.

I hht beregninger av stgyemisjon foretatt i 2011 av Norconsult og senere malinger i 2013
utfert av Asplan Viak, ble utslippstillatelsen etter spknad fra Skaland Graphite AS endret av




Fylkesmannen vedr. stgygrenser i 2014, vedtaksdato 28.05.2014. Endrete forskrifter om
hvordan utslipp av stgy fra industrien beregnes, Ia til grunn for avgjgrelsen.

Det vises til rapportene fra Norconsult og Asplan Viak, samt Fylkesmannens vedtak, vedlagt
under pkt 7.2. Stgynivd ved narmeste bebyggelse.

Det vises for gvrig til seknadens innhold om gkning av produksjonsvolum, og som vil bety at
det kan vare mulig & produsere ogs3 i heigene, eventuelt som helkontinuerlig drift.

Dette vil vare ngdvendig for  sikre tilstrekkelig produksjon og barekraftig skonomi, og
samtidig gi muligheter til utvikling og videreforedling til produkter i forhold til det grgnne
skiftet {produksjon av mineraler som kan brukes med henblikk pa redusert energiforbruk og

redusert utslipp av klimagasser).

Beskrivelsen er utarbeidet av Trond Abelsen, adm. dir. Skaland Graphite AS.







Fra: Trond Abelsen[trond.abelsen@grafit.no]
Dato: 16. nov 2018 00.29.34

Til: fmtrpostmottak

Kopi: Helgason, Lisa Bjgmsdatter

Tittel: VS: SKG - Skann fra kopimaskin kontor

Vedleggsbunke nr. 2

Mvh Trond Abelsen
Adm dir
Skaland Graphite AS

Fra: kopi@grafit.no <kopi@grafit.no>

Sendt: 16. november 2018 01:20

Til: Trond Abelsen <trond.abelsen@grafit.no>
Emne: SKG - Skann fra kopimaskin kontor



Vedlegg til:
Sgknad om endring av Utslippstillatelse.
Rubrikk nr. 4.3 (Vedlegg)

Kjemisk karakterisering av utslipp til sjo.

Vedlagt er en kort rapport om testing av avgang fra oppredningsverket pa Skaland utfgrt i
februar 2015, rapport til FM i august 2015.

I tillegg henvises til rapport fra NIVA 2018 samt rapport fra SARB Consulting Norway
v/ingar Walder; Geokjemisk og mineralogisk karakteristiks for avgang fra
oppredningsverket pa Skaland, Skaland Graphite AS (datert 15.11.2018), begge rapportene
ligger under Vedlegg 4.8.

Henvisningen er utarbeidet av adm.dir. Trond Abeisen, Skaland Graphite AS




Skaland ;@A Graphite As

N-9385 Skaland, Noweay » Tel 447 778 59600 » Fax +47 778 59 601 » E-mail; skaland@grafit.no
Reg.No.: NO 986 002 420 MVA » Web: wnow graphite.no

Dato 18.8.2015

Fylkesmannen i Troms
Miljovernavdelingen

Lisa Bjernsdatter Helgason
Postboks 6105

9291 Tromse
Forespersel om avgangspreve fra oppredningsverket Skaland Graphite AS.

Det vises til forespersel i epost av 26.1.2015.

Innledningsvis kan jeg opplyse om at den krystallinske grafitten pa Skaland er den rikeste
forekomsten i verden med en gjennomsnitt pa ca. 30%C. Det betyr at vi kun tar ut av fjellet
ca. 32 000 tonn grafittmalm for en produksjon pd 9000 tonn grafittkonsentrat. Avgangen i
2015 er beregnet til ca. 23 000 tonn. Det innebzrer en avgang pr. driftsdegn pé ca. 100 tonn.
Til sammenligning utgjer dette 10% av avgangen fra Sibelco Nordic pa Stjernaya (ved Alta)
og 1% av avgangen ved Syd-Varanger.

Vi tok 8 prever fra avgangen i en 14-dagersperiode fra 29. januar til 11. februar, terket de og
sendte de til NTNU for analyser (XRD — mineralogisk analyse og ICP-MS- kjemisk analyse).
ICP-MS analyserer ikke pé karbon (jfr. skjemaet nedenfor tolkning 1), men operateren ved
NTNU tolket preven & inneholde 1,71 %C i skjemaet nedenfor som tolkning 2. I den aktuelle
perioden maélte vi gjennomsnitt pa 3,5 %C i avgangen, og NTNU la til en ny kolonne med
korrigerte beregninger, jfr skjemaet under «Beregnet» .

Provene ble tatt over tid og slatt sammen slik at det ble et mest mulig representativt grunnlag
for analyser.

6. mars 2015 foreld folgende analyse:

1. 2.

tolkning tolkning Beregnet
Mineral Endeleddsformel % % %
Kvarts Si02 11,54 10,10 9,92
Muskovitt KAI2(AISi3010)(F,0H)2 4,00 3,09 3,03
Mikroklin KAISi308 5,98 6,76 6,64
Diopsid CaMgSi206 10,50 10,51 10,32
Homblende Ca2(Mg,Fe,A)5(Al,Si)8022(0H)2 16,40 16,40 16,11
Albitt NaAlSi308 45,77 45,68 44,86
Pyrrhotitt FeS 5,62 5,56 5,46
Kalsitt CaCoO3 0,19 0,18 0,18
Grafitt C 0,00 1,71 3,5

SUM 100,00 99,99 100,02




Folgende kommentar fulgte tabellen fra Erik Larsen, NTNU:

«Konsentrasjonen av tungmetaller ser ut til & veere relativt liten, Samtidig ma man tenke pa at
metallene er bundet i ulike forbindelser i mineralene og ikke opptrer som leste ioner, slik at
elementene kan bruke meget lang tid p4 4 lekke ut.»

Elementoversikten viser innholdet i avgangen i mg/kg.

Det er mulig at sturryen skulle ha vaert undersokt p4 en annen méte, i pm/liter, slik det
fremgér av rapport 0-92168 Miljoundersokelser i Bergsfjorden (NIVA 1994).

Det vises der til Tabell 1 gruppe B Ferskvann pi s. 17.

Vedlegg:
XRD 150128: 15012 — diagram.
ICP-MS elementoversikt med mg/kg.

Mvh

Trond Abelsen
adm. dir.
Skaland Graphite AS
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J.nr., 150128
Prgve mrk. 15012

Element Masse Det.Lim. mg/kg
Li 7 0,3 19,3
Be 9 40 <40
B 11 2 41,0
Na 23 0,3 21800
Mg 24 0,7 6350
Al 27 0,3 19200
Si 28 2 138000
P 31 2 675
S 34 20 28900
K 39 0,2 7930
Ca 43 100 20200
Sc 45 0,5 58,7
Ti 48 2 3680
\ 51 2 186
Cr 52 0,7 96,5
Mn 55 0,3 838
Fe 57 20 53600
Ni 58 0,3 445
Co 59 2 48,4
Cu 63 0,3 480
Zn 64 0,7 119
Ga 69 2 13,6
Ge 74 10 <10
As 75 2 <2
Se 77 200 <200
Rb 85 3 19,0
Sr 87 2 58,6
Y 89 3 4,86
Zr 90 2 54,9
Nb 93 2 11,4
Mo 98 2 <2
Ag 107 3 <3
Cd 114 1 <1
Sn 120 3 <3
Sb 121 10 <10
Cs 133 1 <1
Ba 138 0,1 236
La 139 1 7,19
Ce 140 2 31,3
Pr 141 3 <3
Nd 142 10 <10
Sm 152 3 <3
Eu 153 5 <5
Gd 158 10 <10
Tb 159 1 <1
Dy 164 7 <7

Ho 165 <5

w




Er
m
Yb
Lu
Hf
Ta

Tl
Pb
Bi
Th

166
169
174
175
180
181
184
205
208
209
232
238

10

0,2

0,4

0,3

<2
<5
<10
<3
1,77
<5
<5
<1
9,15
<2
1,89
10,7




Vedlegg til:
Sgknad om endring av Utslippstillatelse.

Rubrikk nr. 4.8 (Vedlegg)

Resipient for utslipp til vann

Hvilken vannforekomst er resipient og hvilket vannomrade tilhgrer vannforekomsten?

Hva er gkologisk tilstand og kjemisk tilstand i vannforekomsten?

Hvilke kvalitetselementer i vannforskriftens vediegg V kan bli pavirket av bedriftens utslipp?

Kan bedriftens utslipp fgre til forringelse av gkologisk eller kjemisk tilstand i vannforekomsten? Evt.
hvordan?

Hvordan kan bedriftens utslipp pavirke mulighetene for & oppn& mél om minst god gkologisk og
minst god kjemisk tilstand innen 2015/20217?

1. Vannforekomsten — resipient.

Jfr. rapport fra NIVA (2018). Resipienten er i Bergsfijorden, iden ytterste delen av
Nordfjorden. Terskeldybde utenfor selve utslippsomridet {mot vest) er pd 109 meter. 1,5
km fra utslippsomridet er dybden ca. 250 m.

2. Jfr. rapport fra NIVA (2018) og tilleggsvurdering av SARB Consulting Norway v/ingar
Walder, vedlegg. 4.8.

3. Kvalitetselementer i vannforskriftens vedlegg V som kan bli pavirket:

Beskrevet i NIVAS rapport (2018).

4. Resipienten kan vel karakteriseres som stor, og utslippet er forholdsvis lite. Med oppnadd
ideell plassering av utslippsledningen ved ca. 30 meters dyp og at enden pa
avigpsledningen holdes ca 4-8 m over havbunnen, vil pumpetrykket vare hgyere enn
mottrykket fra havet og suspendert stoff vil bli spredt i et forholdsvis begrenset omréde,
sannsynligvis i hovedsak innenfor et omrade p3 500 m. Strgmmer i havet kombinert med
smd, lette partikler vil penbart fgre til noe partikkelspredning ut over dette omradet.
Tyngre partikler i from av sulfider og oksidmineraler, vil sannsynligvis avsettes i stgrre grad
naer utslippsstedet (kommentar fra Ingar Walder, vedlegg 4.8).

5. Med unntak av et lite omrade ved utslippsstedet, og med god oppfelging og kontroll av
utslippsledningen, jfr. pkt 4 over, vil karakteristikken god gkologisk og god kjemisk tilstand
kunne defineres for mesteparten av omradet som biir pavirket av utslippet.

Sammendrag, kommentarer til de nevnte problemstillinger over er gitt av Trond Abelsen,
adm. dir. Skaland Graphite AS
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Forord

Skaland Graphite AS mottok 17. oktober 2017 et varsel om palegg fra Fylkesmannen i Troms.
Varselet innebar at bedriften m3 gjennomfare miljgundersgkelser i Bergsfjorden knyttet opp mot
utslippet av gruveavgang fra oppredningsverket til fjorden. P4 bakgrunn av undersgkelser utfort i
Bergsfjorden i 1992 (NIVA-rapport 3042) ble NIVA kontaktet av Skaland Graphite AS ved Trond
Abelsen for utforming av et nytt undersgkelsesprogram og giennomfaring av dette etter godkjenning
fra Fylkesmannen i Troms. Programmet utformet av John Arthur Berge i vart tilbud datert
03.01.2018, ble godkjent av Fylkesmannen v/Lisa Helgason 13.03.2018 og bestilling av underspkelser
i henhold til beskrivelsen i tilbudet ble formidlet NIVA i brev datert 15.03.2018. Undertegnede
overtok som prosjektleder etter at Berge gikk av med pensjon i mai 2018. Bjgrnar Beylich var
ansvarlig for feltarbeidet i Bergsfjorden 30.05.-01.06.2018. Prpvetaking ble utfgrt med innleid fartgy
«Kjell Tore» med batfgrer Leif-Are Isaksen og sjarken «Gullet» med batfgrer Trond Abelsen, stillet til
rédighet av bedriften. Siri Moy gjorde all fotodokumentasjon i strandsonen og Ida Dahl-Hansen og
David Hammenstig, Akvaplan-NIVA, bisto med diverse prgvetaking. Lars Golmen, Siri Moy, Janne
Gitmark, Gunhild Borgersen og undertegnede har hatt ansvaret for databearbeiding og rapportering
av delundersgkelser av henholdsvis turbiditet, strandsone, blgtbunn og sediment-kjemi. Rapporten
er skrevet dels pa riksmal og dels pa nynorsk avhengig av den fortrukne sprakformen til de ansvarlige
bidragsyterne.

Oslo, 30.09.2018

Morten Thorne Schaanning
prosjektled
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Sammendrag

For a vurdere eventuell pavirkning pé miljget i Bergsfjorden p3 Senja fra det regulzere utslippet av
avgangen fra Skaland Graphite AS, ble det gjennomfgrt en undersskelse av partikkelspredningen i
vannmassen, og metaller og blgtbunnsfauna i sedimenter opp til 7 km fra utslippspunktet. For &
underspgke omfang og eventuelle effekter av et uhellsutslipp i strandsonen i 2010, ble det i tillegg
gjiennomfgrt en undersgkelse av organismesamfunn pa grunt vann og metallinnhold i blaskjell
innsamlet i naerheten av bedriften

Undersgkelsene med turbiditetssonde viste gkte partikkelmengder i dybdeintervallet 10-30 m i
narheten av utslippet. Maksimum turbiditet pa 6,33 FTU (Formazin Turbidity Unit) ble observert i 14
m dyp pa en stasjon like ved utslippspunktet. Konsentrasjonene avtok med gkende avstand og pa
stasjoner beliggende mer enn 400-500 m fra utslippspunktet var det vanskelig & skille utslagene pa
instrumentet fra bakgrunnsnivaet < 0,5 FTU. Transmisjonsmalinger utfgrt i 1892-93, viste ogsa den
gang forhgyede partikkelkonsentrasjoner i dyp under 10-12 m i narheten av utslippspunktet.

Pa stasjonene naermest utslippspunktet, ble det ogsa observert forhgyet turbiditet nzer sjgoverfiaten.
Dette er lite @nskelig og kan iflg. bedriften skyides at et lodd pa enden av utslippsledningen hadde
lpsnet slik at enden pa ledningen I3 bayet oppover. Utbedrende tiltak er igangsatt.

Avgangen fra Skaland Graphite AS er karakterisert ved forhgyede konsentrasjoner av de tre
metallene kopper (Cu), nikkel (Ni) og krom (Cr). Prgver av avgangen oppsluttet i hhv salpetersyre og
flussyre har vist sammenlignbare resultater for Cu og Ni, men oppslutning i salpetersyre ga vesentlig
lavere konsentrasjoner av Cr. Fordi vi i denne undersgkelsen oppsluttet pravene i salpetersyre (av
HMS-hensyn), vil konsentrasjonen av Cr veere noe underestimert i denne rapporten. P& den annen
side vil denne forskjellen skyldes hardt bundete og lite biotilgjengelige fraksjoner med liten gkologisk
betydning.

Sedimentprgvene viste tydelig pavirkning av avgangen i omradet fra utslippspunktet og ut til dyp-
bassenget mot sydgst i den innerste delen av fjorden. Sedimentene i dette omradet viste relativt
grovkornede sedimenter med lavt innhold av organisk materiale, men forhgyet C:N forhold pa grunn
av grafittinnholdet i avgangen. Metallinnholdet var betydelig med 150-300 mg Cu kg 79-130 mg Ni
kg, tilsvarende klasse V «sveert darlig» for Cu og klasse Il «<moderat» for nikkel. De hgyeste
konsentrasjonene av Cr ble ogsa observert p3 stasjoner i dette omradet, men nivaet oversteg ikke
gvre grense for klasse |l «god». Konsentrasjonen av Cr i avgangsprgvene analysert med flussyre 13
ogsd godt innenfor denne grenseverdien sa det er ikke grunn til 4 anta at sedimentene i omradet ville
blitt klassifisert annerledes dersom oppsiutningen var gjort i flussyre.

Fra det mest pavirkede omradet utenfor bedriften avtok konsentrasjonene av de tre metallene b3de
innover fjorden mot @st og utover fjorden mot vest. Avtagende gradienter av Cu, Ni og Cr fra
utslippet mot de mest perifere stasjonene og det faktum at konsentrasjonene oversteg
grenseverdien for klasse | «Bakgrunn» for Ni p& to av de tre ytterste stasjonene og for Cu p4 alle
stasjohene, indikerte at hele undersgkelsesomradet inntil 7 km fra utslippspunktet er noe pavirket av
avgangspartikler med lav synkehastighet.

Lukt og farge indikerte sulfidholdige sedimenter pa de to naermest stasjonene i det ytre bassenget
bade i 1992 og i 2018. Vanndypene er her 260-290 m og sulfidinnholdet indikerte at vannutskiftingen
ikke var tilstrekkelig til 8 opprettholde gode oksygenforhold i disse sedimentene. Anrikning av Cd til
konsentrasjoner tilsvarende klasse If pa disse stasjonene ble tilskrevet naturlige prosesser med
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utfelling av kadmiumsulfid som gj@r at sedimentene her kan fungere som felle for kadmium.
Fravaeret av tilsvarende Cd-anrikning i dybdesjiktet 20-25 cm fra kjerneprgver innsamlet i dette
omradet ble relatert til en mye omtalt rashendelse innerst i Bergsfijorden i 1947.
Maksimumskonsentrasjoner av Zn, Cr, Cu og Ni i samme dybdesjikt indikerte at rashendelsen har
tilfgrt fiorden betydelige mengder av disse metallene. | s& fall er Skaland Graphite, historisk sett ikke
den eneste mulige kilden til forhe@yede konsentrasjoner av Cr, Cu og Ni i det ytre flordomradet.

Resultatene fra denne underspkelsen var svaert like resultatene fra undersgkelsen i 1992, Dette gjaldt
béde partikkelstgrrelse, organisk innhaold, C:N forholdet og konsentrasjonene av Cu og Ni, mens
konsentrasjonen av Cr var tydelig lavere enn i 1992, mest sannsynlig som fglge av forskjellig
oppslutningsmetode. Likevel var de relative variasjonene for Cr tilsvarende de som ble observert i
1992.

Underspkelsene pa fjaerestasjonene viste 14-22 algearter og 9-12 dyrearter pa hver av de tre
fizerestasjonene. Det var flest arter pa den ytterste stasjonen (ca. 500 m vest for bedriften) og
faerrest arter pa stasjonen narmest bedriften. Undersakelsen viste ikke synlig nedslamming pa noen
av fjaerestasjonene og det var ikke grunnlag for 3 knytte variasjoner i gruntvannsamfunnene til
pavirkning av avgang fra de regulaere utslippene ca. 150 m fra land. Videotransektene fra 20 m dyp
og inn mot hver av de tre fjzerestasjonene viste dominans av fin sandbunn/blgtbunn opp tilca5 m
dyp hvoretter bunnen ble gradvis dominert av stein. Uhellsutslippet vinteren 2010 kan ha fgrt til at
de gverste 5 m av sjgsonen pa den narmeste stasjonen var mer dominert av sandig sediment enn av
stein. Flyfato indikerte at omridet dekket av det sandige sedimentet var begrenset til et lite omrdde
pa ca. 2 mal gst for bedriftsomradet.

Analysene av bléskjell viste generelt lave nivad av metaller. Ni og Cr hadde stgrst overskridelse med
1,6 - 1,7 x de sakalte PROREF-verdiene (Provisional high reference concentration) pa de to stasjonene
@st for bedriften. Blaskjell kan regulere opptak og utskillelse av metaller sa selv om Cu ikke viste
tilsvarende overkonsentrasjoner som Cr og Ni, kan det ikke utelukkes at blaskjellene pa disse to
stasjonene var pavirket av avgangen, muligens tilknyttet uhellsutslippet i 2010.

Generelt var blptbunnsfaunaen p4 de undersgkte stasjonene i Bergsfjorden artsfattig, og dominert av
flerbgrstemark og muslinger. Det ble registrert lite krepsdyr, pigghuder og andre dyregrupper pd
mange av stasjonene, noe som tyder p3 et forstyrret miljg. Multivariate analyser viste at
artssammensetningen pa stasjonen like ved utslippspunktet skilte seg kiart fra de gvrige fem
stasjonene, som seg imellom viste stor grad av likhet. Dette resultatet var svaert likt det som ble
funnet i underspkelsene i 1992,

Med unntak av stasjonen harmest utslippspunktet ga diversitetsindeksene darligere tilstand
(«moderat») enn sensitivitetsindeksene («god»). Den reduserte artsdiversiteten skyldtes i stor grad
dominans av den rgrbyggende flerbgrstemarken Galathowenia oculata. Arten er ansett som tolerant
og kan vaere vanlig pa lokaliteter med hgye sedimentasjonshastigheter, men den kan ogsa ha hgye
tettheter uten at det er 3penbare forstyrrelsesfaktorer.

| hvilken grad partikkelspredning og de svakt forhgyede konsentrasjonene av metaller kan ha
medvirket til den relativt fattige bunnfaunaen pé stasjonene i dypbassenget ytterst i Bergsfjorden,
eller om dette skyldes fgrst og fremst stort vanndyp og begrenset utskifting av dypvannet er usikkert.
| 1994 ble det konkludert med at tilsvarende observasjoner av en litt darlig bunnfauna ikke med
sikkerhet kunne relateres til utslippene fra Skaland Graphite AS og det synes ikke a vaere grunnlag for
a konkludere annerledes i 2018,
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Summary

Title: Environmental investigations in Bergsfjorden, Senja 2018

Year: 2018

Author(s): Morten Schaanning, Bjgrnar Beylich, Gunhild Borgersen, Janne Gitmark, Lars Golmen and
Siri Moy

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7027-3

The main objective of this investigation was to assess the impact from the tailings regularly
discharged from Skaland Graphite AS. Turbidity was measured in the watercolumn, and metal
concentration and macrofauna community structure was investigated at sediment stations located
up to 7 km from the discharge point. In order to assess the extent and possible effects of an
accidental spill of tailings near the shoreline in 2010, additional investigations were done on
organism communities and metal concentration in mussels at three shallow water locations near the
production faclilities.

The turbidity probe showed increased particle quantities in the depth range 10-30 m near the
discharge. Maximum turbidity of 6.33 FTU (Formazin Turbidity Unit) was observed at 14 m depth ata
station near the discharge point. Concentrations decreased with increasing distance and at stations
located more than 400-500 m from the discharge point, it was difficult to distinguish the instrument
readings from the background level of < 0.5 FTU. Transmission measurements carried out in 1992-93
also showed elevated particle concentrations at depths below 10-12 m near the discharge point.

At the discharge point, increased turbidity was also observed near the sea surface. According to the
company, this may have been caused by loosening of the weight holding down the end of the pipe.
Thus, the pipe may have been directed in an angle upwards jetting the plume towards the sea
surface, Corrective repairs are currently carried out by the company.

The discharge from Skaland Graphite AS is characterized by elevated concentrations of the three
metals copper {Cu), nickel (Ni) and chromium (Cr). Replicate samples of the tailings dissolved in
respectively, nitric acid and hydrofluoric acid have shown that the choice of acid was not crucial with
regard to analyses of Cu and Ni, but nitric acid addition gave significantly lower concentrations of Cr.
In this investigation, the samples were digested in nitric acid (for HSE-reasons), and the
concentration of Cr will be somewhat underestimated compared to the true “total” concentration.
On the other hand, this difference is due to firmly bound fractions with low bioavailability and little
ecological significance.

The sediment samples showed a clear impact of the tailings in the area between the discharge point
and the deep basin towards southeast (inner part of Bergsfiorden). The sediments were here
relatively coarse grained with low content of organic matter, but high C: N ratios due to the graphite
content of the tailings. The metal concentrations were significant with 150-300 mg Cu kg™, 79-130
mg Ni kg™ Classified in accordance with Norwegian guidelines for environmental quality of coastal
sediments, this corresponded to Class V "very bad" for Cu and Class ll "moderate" for Ni. The highest
concentrations of Cr were also observed at stations in this area, but the level did not exceed the
upper limit for class Il "good". The concentration of Cr in the test samples analyzed with hydrofluoric




NIVA 7292-2018

acid was also well within this limit, so there is no reason to assume that the sediments in the area
would have been classified differently if the digestion had been done in hydrofluoric acid.

From the most affected area in the middle of the fjord, the concentrations of all three metals
declined both towards east (head of the fjord) and west (mouth). Both these declining metal
gradients from the discharge to the most peripheral stations and the fact that the concentrations
exceeded the limit for Class | «Backgraound» for Ni at some stations and Cu at all stations indicated
that the entire area of investigation up to 7 km from the discharge point is somewhat affected by
sedimentation of tailings particles.

During the survey in 1992 as well as in 2018 the recorded odor and color indicated sulfidic sediments
at two of the three stations located in the deep, outer basin of Bergsfjorden. The water depth in this
area is 260-290 m and the sulfide content indicated that the water exchange was not sufficient to
maintain good oxygen conditions in these sediments. Enrichment of Cd to concentrations
corresponding to Class Il throughout the outer basin was attributed to natural processes with
precipitation of cadmium sulfide (CdS) which makes the sediments act as a sink for Cd. The absence
of similar Cd enrichment in the 20-25 cm depth layer from a core sampled in this area was argued to
result from a well-known landslide event at the head of Bergsfjorden in 1947. Maxima of Zn, Cu, Cr
and Ni in the same depth interval indicated that the slide implied a significant input of these metals
to the fjord sediments. If so, Skaland Graphite is, historically, may not be the only source contributing
to elevated metal levels in the sediments of the outer Bergsfjorden basin.

The results of this survey were very similar to the results of the survey in 1992, This was true of both
particle size, organic content, C: N ratio and concentrations of Cu and Ni whereas the cancentration
of Cr was clearly lower than in 1992, most likely due to different acid digestion. Nevertheless, the
relative variations of Cr were similar to those observed in 1992.

The three shallow-water stations surveyed showed 14-22 algae species and 9-12 animal species at
each station. The highest nhumber of species were recorded at the outer station {about 500 m west of
the process plant) and the fewest species at the station close to the plant. The survey did not reveal
any smothering and no indications were found that shore-line organisms were affected by the
regular discharge of tailings. Video transects from 20 m depth and towards each of the three shore-
line stations showed dominance of fine sandy bottom up to about 5m deep, after which the bottom
was gradually dominated by stone and boulders. The near-shore spill of tailings in 2010 may have
caused the upper 5 m of the sea zone at the nearest station to be more dominated by sandy
sediment than rock. Aerial photo indicated that the area covered by the sandy sediment was limited
to a small area of approx. 2000 m? east of the plant.

The analyzes of mussels generally showed low levels of metals. Ni and Cr had the greatest
overconcentration of 1.6x - 1.7x the so-called PROREF (Provisional High Reference Concentration) at
the two stations east of the plant. Mussels can regulate the absorption and excretion of metals and it
was not ruled out that the mussels at these two stations were affected by the tailings, possibly
associated with the accidental spill in 2010.

in general, the soft-bottom fauna at the investigated stations in Bergsfjorden was low in species
numbers and dominated by polychaetes and mussels. At many stations, low numbers were found of
crustaceans, echinoderms and other animal groups. This indicated a disturbed environment.
Multivariate analyzes showed that the species composition at the station near the discharge point
was clearly different from the remaining five stations, which between them showed a high degree of
similarity. This result was very similar to that found in 1992,
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With the exception of the station closest to the discharge point, the diversity indices gave poorer
condition ("moderate") than the sensitivity indices ("good"). The reduced diversity of species was
largely due to the dominance of the Galathowenia oculata tube-building polychaete. This organism
is considered tolerant and can be common in locations with high sedimentation rates, but it can also
have high densities without obvious disturbance factors.

The extent to which particle dispersion and the slightly elevated concentrations of metals may have
contributed to the relatively poar bottom fauna at the stations in the deep pool in Bergsfjorden, or if
this is due primarily to the large water depth and potentially limited deep water renewal, is
uncertain. In 1994, it was concluded that similar observations of a slightly poor bottom fauna could
not be reliably related to the discharges from Skaland Graphite AS. The present investigation
provided no basis for a different conclusion.
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1 Innledning

1.1 Virksomheten

Skaland Graphite AS utvinner grafitt fra en forekomst ved Bergsfjorden pé Skaland péa Senja (Figur 1).
Bedriften startet opp | 1918, men stoppet etter fa ar pga. konkurs. Virksomheten

startet opp pa ny i 1932 og har siden den gang hatt tilnarmet sammenhengende produksjon.
Unntakene har vaert hgsten/vinteren 1947/1948 etter raset | oktober 1947 (ref. kap. 1.3.1) som gdela
kraftstasjonen, og en periode fra 1985 til 1989 i forbindelse med oppbygging av nytt oppredningsverk
etter brann, og en kort periode | 2003 | forbindelse med elerskifte.

Grafitt er et industrimineral og bestar av karbon. Grafitten som utvinnes i gruvene pé Skaland er
krystallinsk og malmen Inneholder ca 30% karbon. Bedriften produserer ulike fraksjoner
grafittkonsentrat ved oppredningsverket p4 Skaland. En ny gruveforekomst (Traelen) ble tatt | bruk i
2007. Gruva har ressurser for minst 30 ars produksjon.

Skaland Graphite AS har en tillatelse fra 1989 (endret i 2002) til & deponere Inntll 40 000 tonn med
avgang arlig | Bergsflorden. Avgangen bestar av nedknuste stelnmasser (sand), som utger ca. 70 % av
pasatt rimalm. Den senere tid har det blitt deponert ca. 22 000 tonn pr dr med avgang.
Fylkesmannen har glort et overslag som tilsier at det slden forrige miljpunderspkelse pa begynnelsen
av 90-tallet har blitt deponert ca. en halv mill. tonn med avgang | Bergsfjorden.

| produksjonen bruker bedriften metyl-isobytul-carbinol (MIBC) (NB: i utsfippstillatelsen star det
metyl-isobytyl-keton) som flotasjonsreagens. | falge utslippstillatelsen (datert 24/2-2002) er

Flgur 1. Bergsflorden ligg pa vestsida av Senja, eksponert mot vest. Skaland ligg p& nordsida av
florden, om lag midtvegs mellom munning og flordenden.
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forbruket anslatt il 9 tonn/ar, Det er anslatt at 80-90 % av forbruket folger konsentratet og enten
avbrennes i tgrkeovn eller skilles ut | vitvasker. Bruken av MIBC er Ikke regulert i utslippstillatelsen
av 24/2-2002. | en tidligere undersgkelse (Berge m.fl., 1994) ble avgangen analysert for MIBC.
Konsentrasjonen 14 imldlertid under deteksjonsgrensen (1 ug/g t.v.). Det ble | rapporten fra 1994
konkludert med at MIBC ikke utgjer noe miljgproblem for sedimentlevende dyr eller fisk |
Bergsfjorden.

1.2 Utslippet

Utslippspunktet skal | fglge konsesjonen ligge pa 30 m dyp, ca. 150 m fra landanlegget (Figur 7).
Ifpige bedriften gér avgangsledningen ut svaert nzer de to kablene som gr ut rett gst for
oppredningsverket (se Figur 7). Bide utslippspunkt og dyp kan varlere noe over tid og det planlegges
p.t. & flytte utslippet 75 m lenger ut fra land (Abelsen, pers.med.). Det er i utslippstillatelsen krav om
at avgangen skal inneholde mer enn 120 gTS/L. |1 2017 var utslippet av partikler p4 25 000 tonn
torrstoff (TS). Vannforbruket (ferskvann) var 180 000 m/4r, tilsvarende 33-35 m?/time eller omlag
halvparten av utslippsgrensene i konsesjonen fra 2002.

Utslippet bestar av en blanding av ferskvann og partikler i suspensjon. Dette gir en blanding som har
oppdrift og som i farste fase vil stige oppover i sjgen. Partiklene vil fglge med ferskvannet, og kun
langsomt separere fra vannfasen og felle ut. Normalt ber det gi innlagring i god avstand fra
overflaten, uten merkbar pavirkning av det gkologisk sett aktive og viktige overflatelaget. Under
NIVAs malinger 1. juni 2018 ble det observert en del partikler i/nzr overflata, | falge bedriften har
enden av ledningen p4 et ukjent tidspunkt flyttet seg grunnere enn opprinnellg, til ca. 21 m dyp, og
ca. 15 m narmere land. Dette Innebaerer at utslippet 1. juni 2018 ikke foregikk i henhold til
utslippstillatelsen, og trolig ogs endret i forhold til situasjonen ved forrige undersgkelse i 1992-93.

Lekkasjer pa utslippledningen har forekommet episodevis som fglge av brudd pa ledningen, Et storre
uhellsutslipp vinteren 2010 som fglge av brudd p4 avgangsledningen under en storm medfgrte at et
felt pd naboeiendommen fikk tiifgrt et sandlag i fjaera. Bedriften tok | 2015 ut prgver av avgangen
som ble undersgkt ved NTNU. Resultatene ble sendt til Fylkesmannen., Fjsereundersgkelser og
analyser av metallinnholdet i blaskjell er etter bedriftens gnske Inkludert | denne undersgkelsen for 4
f& en bedre beskrivelse av pavirket omride og eventuell biotilgjengelighet av metaller i utslippet.

Figur 2. Skaland grafittverk (1998), Fr4 Den Norsk Los, Bind 6. Utsleppsleidningen for avgang gar ut
frd austre (hggre) de! av landanlegget.
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1.3 Bergsfjorden

1.3.1Batymetri

Bergsfjorden er en dyp fiord pa nordvestsiden av Senja. Dypbassenget med vanndyp ned mot 300 m
er typisk 1,5-2 km bredt og strekker seg fra innerst | Bergsbotn over 18 km utover forbi Matneset,
Her ender strukturen i et platd med vanndyp p& 40-50 m som vil begrense utskiftingen av dypvannet |
fiorden. En rygg tvers over fjorden mellom Pilsteinen og Flatneset danner en sekundaer terskel pa litt
over 100 m dyp som skiller mellom et ytre og et indre (Nordfjorden og Bergsbotn) basseng, begge
med vanndyp over 200 m (Figur 10). SKA 2 er lokalisert i det dypeste omradet i Nordfjorden (230 m),
mens SKA 4, 5 og 6 er lokalisert pa 256-287 m dyp i det ytterste bassenget (Figur 10, Tabell 6).

1.3.2 Vannforekomster

Bergsfjorden er delt i to vannforekomster (Figur 3), Den innerste er i Vann-Nett omtalt som
Bergsbotn | Bergsfjorden og den ytterste Bergsfiorden. Skaland Graphite AS sitt oppredningsverk og
avgangsutslippet ligger i vannforekomsten Bergsbotn i Bergsfjorden, men bare ca. 500 m @st for
grensen til vannforekomsten Bergsfiorden.

Tabell 1. Informasjon hentet fra Vann-Nett om de to vannforekomstene Bergbotn og Bergsflorden.

Bergsbotn | Bergsfjorden Bergsfjorden
Vanntype Beskyttet kyst/fjord Moderat eksponert kyst
@kologisk tilstand God God
Kjemisk tilstand Udefinert Udefinert
Miljgmal Ni og Cu: oppnar ikke god tilstand Ikke omtalt

tred) od

Zlesrdpnd

Figur 3. Vannforekomstene 0401011400-C Bergsfjorden (grenn) og 0401011300-C Bergsbotn i
Bergsfjorden (rgd). Utslippet fra oppredningsverket til Skaland Graphite AS ligger i vannforekomsten
markert med redt (Bergsbotn), ca. 500 m fra grensen mot vannforekomst Bergsforden.
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Bergsbotn er | Vann-Nett betegnet som vanntypen Beskyttet kyst/fjord, og Bergsfiorden som
Moderat eksponert kyst (Tabell 1). Begge vannforekomstene er i Vann-Nett klassifisert til 4 ha god
pkologisk tllstand. Den Innerste delen (Bergsbotn) oppnar Imidlertid ikke miljgmalet om god tilstand
for nikkel og kobber.

1.3.1 Rashendelse i 1947

| fpige informasjon tilsendt fra bedriften kan den innerste delen av Bergsflorden vzere pavirket av et
stort jordras 13, oktober 1947. Skaland grafittverk hadde anlagt en kraftstasjon ved Fosselva i
1919/21, og Store Hestevann var demmet opp med en jorddemning. Etter et kraftig regnvar om
h@sten 1947, brast demningen og 40 millioner m® vann fosset ned fjellsiden og forarsaket et gedigent
jordras ut i fjorden. | denne forbindelse kan det ha blitt tilfgrt mineraler og metaller som ellers ikke
ville ha blitt tilfert fiorden p samme mate. Bedriften kjenner blant annet til at det er observert
kobberforekomst i fiellgrunnen pé land. En mé& imidlertid anta at massene som ble tilfgrt i 1947 n4 er
overdekket ved naturlig sedimentasjon og sedimentasjon av partikler fra Skaland Graphite AS. Vi
antar at et slikt lag vil veere minst 10 cm tykt (tilsvarer en sedimentasjonsrate p& minst 1,4 mm/Aar).

1.4 Forrige undersgkelse, 1992-93

1.4.1Lystransmisjon

Forrige gransking (Berge m.fl., 1994) innbefatta maling av lyssvekking (transmisjon) nedover i sjgen i
mange punkt (Figur 4), og over fleire tidsrom. Méleutstyret var annleis enn det som vart nytta | 2018,
men begge instrumenta/metodane detekterer partiklar i sjgen, med eit signal som stér i relasjon til
konsentrasjonen. Malingane inkluderte ogsé hydrografi, dvs. m4ling av salinitet og temperatur
nedover i sjgen.

(1}
Qs }
q;e?, 0 1 2 km
————————
) Q’* N |
BERGSFJORDEN = } Stasjoner
se L @ 3. november1992
4 4-3 november 1992
O 1617, junt 1993
> Poy & (X ] Sklllnd/ ;
- , rd
i W~ Freroy 2 ¢ st ( / /
N Q«_I; \E " w0 30 [ g8 'y PN f’
= ' = x = vo | ‘.\.—f/ \\I
== e = ,‘
P o X ’ NORDFJORDEN r_ - o \,‘
: cne g " e - ——
o . r'ﬁ.uw.:\ ] f,/ Rotmuby
. . \ \\ o " |
" Y
e Hovvev LS [
Ny IO BN W \ |

Figur 4. Transmisjonsmédlingane | 1992-1993 |4g innafor del to innerste firkantane (NIVA 1994), Den
raude firkanten viser utstrekninga for vart stasjonskart for 2018 (Flgur 7).
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Figur 5. Resultat for malt lyssvekking i 1992-1993. @verste to kurver er frd 4.november 1894; stasjon
14 ved utsleppsunktet, og stasjon 4, 300 m gstafor. Nederste kurver er fr3 16. og 17.juni 1993, ved

utsleppspunktet (NIVA 1994).

I alt blei det tatt over hundre profilar/malingar den gongen, enten som vertikalprofilar eller i form av

overflatema3lingar langs transekt. Det blei ogsd malt siktdjup, og tatt vassprever for 4 bestemme

partikkelkonsentrasjon.

Figur 5 viser utdrag av malingane fra 1992-93. Hovudtrekket er at partikkelfordelinga var stgrst naer
utsleppspunktet, og at den var avgrensa til sjikt djupare enn 6-7 m, med hovedtyngde djupare enn
12-15 m djup. Det er indikert at partiklane fordelte seg noko grunnare i avstand fra utsleppspunktet,
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relativt til nzer ved. Dette verka rimeleg, dvs. at utsleppskya framleis har noko oppdrift ettersom den
blir spreidd horisontalt.

Hydrografimalingane synte at sprangsjiktet i november 1992 I3g rundt 12-13 m djup. Dette bidro til 3
begrense oppstiginga pé det tidspunktet.

1.4.1 Sedimenter og blatbunn

Prgver av avgangen analysert i 1992 (Berge m.fl., 1994) viste at innholdet av kobber (364 mg kg1),
nikkel (205 mg kg) og krom (220 mg kg'!) overskred flere av ndvaerende grenseverdier for
kystsediment (Tabell 10). Kobber var over 2x grenseverdien for klasse V «svaert darlig», nikkel
tilsvarte klasse Il («<moderat») og krom tilsvarte klasse Il «god». Kvikksglv, bly og kadmium var alle
innenfor klasse 1 «bakgrunnsnivi». Avgangsprgvene ble den gang analysert ved oppslutning bade i
salpetersyre og flussyre. Oppslutningsmetoden ga ulike resultater, spesielt for krom, men begge
metodene ga samme klassifisering for alle elementene.

Blgtbunnstasjonene undersgkt i 1992 hadde tilnaermet samme lokalisering som stasjonene
undersgkt i dette arbeidet. Analyser av sedimentene viste at de tre metallene med karakteristisk
hgye niva i avgangen, var tilstede i sedimentene i hgyest konsentrasjon pd stasjon 1 narmest
utslippspunktet og gradvis avtagende utover fjorden til stasjon 6. Konsentrasjoner opptil 400 mg kg
kobber, 290 mg kg* Ni og 237 mg kg Cr viste at sedimentene p3 stasjon 1 var tilnaermet ufortynnet
avgang fra bedriften. En mer detaljert sammenligning av resultater fra 1992 og 2018 er inkludert i
kap. 3.2

Effekter av utslippet pd blgtbunnsfauna kunne i 1992 spores pa stasjon 1, men ikke med sikkerhet pa

de gvrige stasjoner. Bade individ- og arts-antall var klart redusert p& denne stasjonen og multivariat
analyse viste at stasjon 1 skilte seg meget sterkt fra de 5 andre stasjonene (Figur 6).

| Stressfuktor <024 Strexsfukior <0.04

St. 2-6 -

L TA

Figur 6. MDS-plot basert pa bigtbunnsfaunaen pa stasjoner i Bergsfjorden undersgkt i 1992. Venstre
diagram er basert p3 alle stasjonene (SKA 1-6) og viser at de fire grabbskuddene fra stasjon skiller seg
sterkt fra alle de andre grabbskuddene tatt i 1992. Hgyre plot viser resultatet av samme analyse
basert p3 alle grabbskuddene unntatt de fra stasjon 1. (Etter Berge m.fl. 1994.)
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2 Materiale og metoder

2.1 Innsamling av prever

Feltarbeidet ble innledet med oppstartsmgte pa Skaland onsdag 30.05.2018 ble avsluttet fredag
01.06. P& grunn av mye vind de forutgdende dagene var prgvetakingen utsatt noe i forhold til
opprinnelig plan. Det var gode vaerforhold under prevetakingen, men en del sjg frste dag, spesielt
pa SKAS og SKAG6. Veerforholdene er nzermere beskrevet i kap. 2.2.2.

Etter oppstartsmegtet, ble det samlet inn grabbprever til blgtbunnsfauna og kjernepraver til kjemiske
analyser pa 4 stasjoner; SKA3, SKA4, SKA5 og SKA6. De tre resterende stasjoner; SKA1, SKA2 og SKA7
ble provetatt torsdag formiddag. Oversikt aver prgvetaking og visuell beskrivelse av sedimentene er
gitt i Tabell 6.

Torsdag formiddag ble tre fjeerestasjoner undersgkt. Dropp-kameraundersgkelser ble utfart torsdag
ettermiddag med sjarken «Gullet». Det ble kjgrt to dybdetransekter pa hver av de tre
fizrestasjonene, og to transekter langs land; i hver sin retning fra utslippsledningen og utover mot
referansestasjonene pa hver side. Det ble ogsé samlet inn blaskjell pa tre stasjoner i nzerheten av
fiserestasjonene.

Fredag ble det gjort hydrografiske malinger vha en sonde (SAIV) med turbiditetsensor. Koordinatene
for disse profilene er gitt i Tabell 2. Feltarbeidet ble avsluttet fredag 01.06. kl 12:00.

2.2 Turbiditet

2.2.1 Maleprogram 2018

Malingane av hydrografi og turbiditet blei utfgrt fra bat pa formiddagen 1. juni 2018. Tabell 2 gjev
opplyshingar om dei 14 mélepunkta (stasjonane). Det vart mélt fra overflata og ned til naer botnen pé
dei fleste stasjonane. Maleintervallet var satt til 1 sekund. Med normal fart pad nedsenkinga av
sonden ga det méledata med ein meter eller mindre vertikal avstand.

Figur 7 syner plassering av malepunkta i fiorden ved Skaland, samt omtrentlig plassering av
utsleppspunktet for avgangen. Det vart lagt opp til & ta stasjonar ved utsleppspunktet og i transekt i
vestleg, sydlig og austleg retning ut fra dette. Stasjon 4 i vest ca 2 km fra utsleppspunktet og stasjon
14 lengst aust i ca 700 m avstand definerer utstrekninga omradet langs hovedaksen i fjorden
{firkanten i Figur 4).

Ma3lingane av turbiditet vart handsama i det tilhgyrande programmet for aktuell sonde (SAIV). Data
finst i form av eksporterte excel-filer.
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Tabell 2. Oversyn over milestasjonane for hvdrografi 1, juni 2018.

Stasjon | Tid, Max mait Posisjon

# 1, Juni | djup (dBar) N, lat E, long Kommentar

1 08:39 26 69,43974 | 17,32834

2 08:48 25 69,43961 | 17,32382

3 08:56 - 69,43717 | 17,30559 | Ingen data

4 09:11 191 69,43609 | 17,28633

5 09:49 67 69,43921 | 17,31413

6 10:00 43 69,43883 | 17,32873

7 10:06 72 69,43736 | 17,32654

8 10:13 122 69,43525 | 17,32526

9 10:23 147 69,43395 | 17,32237

10 10:38 40 69,43935 | 17,3305

11 10:42 33 69,43949 | 17,32987

12 10:47 54 69,43854 | 17,33267

13 10:53 77 69,43731 | 17,3364

14 11:00 107 69,43507 | 17,34061

: % 0 200  400m
- joe n
£ W ud l.m
124
* nd
4 Ta
'
4’ 1t

Figur 7. Kart med plassering av dei 14 mélestasjonane for hydrografi (trekant) 1. juni 2018, samt
omtrentlig plassering av utsleppspunktet (sirkel).

2.2,2 Vertilhova

Vind og ver, samt tidevatnet er medbestemmande og styrande faktorar for sprelinga av partiklar. For
den aktuelle datoen, 1. juni 2018, var det astronomisk I4gvatn kl. 10:02 i Tromsg, og flo kl. 16:10, Det
vil sei at det meste av malingane blel gjort rundt figre sjg, og under antakelig slakk strgm, muligens
utstramming pa starten av dagen. (Vi er Ikkje kjent med om det tidligare er gjort stramméling |
fjorden/ved utsleppsstaden.)
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For vind og temperatur har vi sett pd malingar fr4 Hekkingen fyr pa nordspissen av Senja. For nedbagr
har vi supplert med malingar frd Tromsg flyplass, og oppsummert i Tabell 3. Nedbgr i mai 2018 var
58,7 mm, mot normalt 46,0 mm. Mest nedbgr, 15,0 mm, den 26. mai. Ingen nedbgr 1. juni og dagen
fer. Lufttemperaturen lag ca. 1 grad over normalen p3 dagen og dagane fgr. Vestlig vind, dvs. vind
inn fjorden dominerte pa maledagen og pa dei fleste dagane for.

Det var med andre ord ikkje ekstraordinzere tilhgve pd/like fgr malingane blei utfgrt men tidligare

same veke blaste det relativt mykje, og feltarbeidet var verhindra.

Tabell 3. Meteorologiske data fra Hekkingen fyr og Tromse flyplass (nedbgr), for perioden 27. mai —
2. juni 2018. Kjelde: Yr.no.

Dato Lufttemperatur Nedbar Vind

2018 Temp | Min | Mid | Norm | Nedber. mm m/s Retn
2. juni 9.5° | 5.8° | 6.9° 7.3° 0 13.8 W
1. juni 12.3° | 5.7° | 8.3° 7.2° 0 10.9 W/NW

| 31.mai | 14.8° | 3.9° | 8.1° 7.1° 0 115 SE

30.mai | 10.8° | 4.3° | 5.9° 7.0° 6.4 12.4 NW
29.mai | 19.5° | 6.0° | 7.4° 6.8° 0 18.2 w
28.mai | 14.7° | 7.3° | 11.4° | 6.7° 0 7.5 W/E
27.mai | 10.3° | 3.5° | 8.1° 6.6° 3.8 13.8 SwW

2.2.3 Hydrografiske tilhove i fjorden

Som illustrasjon pa dei hydrografiske tilhgva har vi valt ut stasjon 9 ute ved ca. 150 m djup, og
stasjon 6 nzerare utsleppspunktet. (Stasjonar inne ved utsleppspunktet kan vere paverka av
ferskvatnet som kjem ut med avgangen, og sileis ikkje vere heilt representative for generelle trekk.)
Profilane av mélt temperatur og salinitet samt berekna densitet, er synt i Figur 8.

Det framgar fr stasjon 9 at det var godt sjikta vassgyle, med eit mindre markert sprangsjikt mellom
50 og 75 m djup. Under dette var saliniteten like under 34, og temperaturen rundt 3° C. Saliniteten
indikerer at dette er vatn som kan ha opphav i Kyststremmen, sidan det er for lite salt {og for kaldt)
til & vere atlantisk vatn. | gverste sjikt var saliniteten rundt 33, og temperaturen rundt 7 grader pa
dette tidspunktet.

Stasjon 6, 0-43 m djup, viser samme trekk som stasjon 9 for tilsvarande djupner. Det var tilnaarma
lineaer sjikting, med avtakande temperatur og aukande salinitet fra overflata og nedover.
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Figur 8. Maite vertikalprofilar av temperatur (grgn kurve/akse) og salinitet (raud kurve/akse), samt
berekna densitet (slgma-t), for stasjon 9 (gverst) og stasjon 6, Y-aksen er angitt i desibar, som er
tilneerma likt meterskalaen (1 desibar = 1 meter).
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2.3 Gruntvannsundersgkelser

Gruntvannsundersgkelser var ikke inkludert | undersgkelsene i 1992-93. Et av malene med &
inkludere slike undersgkelser her var 8 fremskaffe naermere dokumentasjon om eventuelle spor etter
uhellsutslippet i 2010 (ref. kap. 1.2).

2.3.1Fjaresonen

Det ble giennomfgrt fjzereundersgkelser pa tre stasjoner (Figur 9, Tabell 4). Stasjon Sk1 ble lagt til
fjseresonen hvor uhellsutslippet skjedde vinteren 2010 som fglge av brudd pa avgangsledningen i
fjeera i en storm. Stasjon Sk2 ligger ca. 500 m utover i fiorden fra stasjon Sk1. Stasjon Sk3 ligger ca.
500 m innover i fjorden for stasjon Sk1. Undersgkelsen av fjzeresonen ble gjennomfert ved 3 gd i
fjsera ved lawann og snorkling ved mid-tidevann og hgyvann. P4 hver stasjon ble ca. 10 m av
strandlinjen undersgkt fra sjgsprutsonen og ned til sjgsonen. Alle fastsittende makroalger og
fastsittende/langsomt bevegelige dyr ble registrert. Mengden av de registrerte organismene ble
bestemt etter en semi-kvantitativ skala (%dekningsgrad):

1 = enkeltfunn

2 = spredt forekomst (0 - 10 %)

3 = frekvent forekomst (10 - 25 %)

4 = vanlig forekomst (25 — 50 %)

5 = betydelig forekomst (50 — 75 %)

6 = dominerende forekomst (75 — 100 %)

Dyr og alger som ikke kunne identifiseres i felt ble tatt med tilbake til laboratoriet for & underspkes

under mikroskop/lupe. Karakteristiske trekk ved fizeresonen ble dokumentert med fotografering av
fjzeresonen.

Tabell 4. Koordinater og prevetakingsdato for fizzreunderspkelser

Stasjon dato Breddegrad Lengdegrad
Sk1 (utslipp) 31.05.18 69,44111 17,33166
Sk2 {500m utover) 31.05.18 69,44194 17,31639
'5k3 (500m innover) 31.05.18 69,44056 17,345
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Figur 9. F;arestasjoner (pverst) ved Skaland Graphite AS undersgkt 31.05.2018. Videotransekter Inn
mot fjarestasjonene er vist p4 bildet | midten. Bldskjell ble samlet inn pa stasjonene vist | kartet
nederst. Merk spesielt at bldskjellene pa SKA F1 ble samlet fra et voksested pa utsiden av
fabrikkanlegget slik at posisjonen for SKA_F1 ikke samsvarer helt med posisjonen for Ski,
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2.3.2 Sjesonen

1. juni 2018 ble det giennomfart en inspeksjon utenfor fjzera pa de tre stasjonene vist i Figur 9. Dette
ble gjort ved hjelp av et nedsenkbart slepekamera (droppkamera) tauet etter sjarken «Gullet». To
videotransekter per stasjon ble tatt fra rundt 20 m dyp langs bunnen inn mot fjeerestasjonene. Det
ble ogsa foretatt videotransekter parallelt med land fra stasjon Sk1 mot Sk2 og fra Sk1 mot Sk3.
Videoene ble i ettertid giennomgatt og observasjoner fra hvert enkelt transekt ble notert. Oversikt
over posisjoner, dyp og observasjoner er gitt i Vedlegg C.

2.3.3 Blaskjell

Biiskjell ble innsamlet 31.05.2018 p3 tre stasjoner (SKA F1, SKA F2 og SKA F3) s tett opptil
fjserestasjonene (Sk1, Sk2 og Sk3) som det var mulig a finne voksesteder med tilstrekkelig store
populasjoner (Figur 9). Uheldigvis var det ikke blaskjell i omradet pavirket av uhellsutslippet. Prgvene
ble oppbevart ved -20°C frem til opparbeiding 06.07.2018 ved NIVAs laboratorium i Oslo.
Gjennomsnittlig skall-lengde og variasjon gitt ved et standard avvik er vist i Tabell 5. Blandprgver av
25 skjell fra hver stasjon ble analysert for metallene bly, kadmium, kopper, nikkel, sink, arsen og
krom. | tillegg ble det analysert for kvikksglv pa stasjon SKA F1.

Tabell 5. Opparbeiding av blaskjellpr@ver for analyser av metaller.

SKA F1 SKA F2 SKA F3
Antall skjell 25 25 25
Gjennomsnittlig lengde (mm) 41,7 37,5 33,8
Std.avvik (mm) 4,0 2,6 1,9

2.4 Bletbunn

2.4.1Stasjonsvalg

Stasjonene som ble prgvetatt for bigtbunnsfauna og sediment er vist i Figur 10. Prgvetakingen ble i
hovedsak utf@rt pa de samme stasjonene som i 1992. Det ble inkludert en ny stasjon (SKA7) som ikke
var med i 1992, og videre ble SKAG kun prgvetatt for sediment og ikke blgtbunnsfauna. Grunnlaget
for denne beslutningen var konklusjonen fra 1994-rapporten om at faunaen pa SKA2-6 ikke var
pavirket av utslippet, og at artssammensetningen og artsmangfoldet var relativt lik (Berge m.fl,
1994), SKAG ligger i tillegg langt utenfor det antatte influensomradet og mer mot dpen sjg enn de
@vrige stasjonene.
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Figur 10 StaSJonskart for underswkelser av metaller i sedlment (SKA 1- 7) og blmtbunnsfauna (SKA 1-5
og SKA7) i Bergsfjorden, Senja, 2018,

2.4.1 Bletbunnsfauna

Provetaking av blgtbunnsfauna og sediment (Tabell 6) ble foretatt i perioden 29.mai-1.juni 2018 av
personell fra NIVA og Akvaplan-niva AS. Faunaprgvene ble tatt med en van Veen-grabb med
provetakingsareal pd 0,1 m” (Figur 11). Det ble tatt tre parallelle prgver p3 hver av de seks
stasjonene. Hver prgve ble inspisert gjennom grabbens toppluke, prevedybde ble m&lt med en
mélepinne og hver prpve ble beskrevet visuelt mht. sedimentets karakter (for eksempel konsistens,
lukt, tilstedevaerelse av synlige dyr). Prgvene ble siktet gjennom 5 mm og 1 mm sikter, og sikteresten
ble konservert i en 10-20 % formalin-sjpvanns-lgsning, ngytralisert med boraks og tilsatt fargestoffet
bengalrosa. Prgver til analyse av sedimentets kornfordeling og innhold av total organisk karbon (TOC)
og total nitrogen (TN) ble tatt fra sjiktet 0-1 cm, mens praver til kornfordelingsanalyser ble tatt fra
sjiktet 0-5 cm. | tillegg ble alle prgvene tatt fra kjernene analysert for TOC, TN og kornfordeling (ref.
kap. 2.4.1).

Pra@vetaking av bunnfauna og sediment ble foretatt iht. NS-EN 1SO 16665:2013 og NS-EN ISO 5667-19,
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Flgur 11. Van Veen-grabb (venstre) og Gemini-corer (hgyre) som ble benyttet for prgvetaking av
blgtbunnsfauna og sediment i Bergsfjorden, Senja, 2018,

Slkteresten fra grabbprgvene ble grovsortert i hovedgrupper og overfert til 80 % etanol, All sortert
fauna ble artsbestemt til lavest mulig taksonomiske niv4, og alle individer av hver art talt,

Sortering og artsidentifisering ble utfert i henhold til NS-EN 1SO 16665:2013.
P& grunnlag av artslister og individtall ble fslgende Indekser for bunnfauna beregnet:

artsmangfold ved indeksene H’ (Shannons diversitetsindeks) og ESio0 (Hurlberts diversitetsindeks)
@mfintlighet ved Indeksene ISl2012 (Indicator Species Index, versjon 2012) og NSI (Norwegian
Sensitivity Index)

® den sammensatte indeksen NQI1 (Norweglan Quality Index, versjon 1), som kombinerer bade
artsmangfold og gmfintlighet

Indeksene ble beregnet for hver grabbpreve, og ut fra dette er det beregnet giennomsnittsverdier for
hver stasjon. Indeksene ble ogs beregnet ut fra kumulerte data (sum) fra alle grabbene fra hver
stasjon (stasjonsverdien). Tilstandsklassen ble bestemt etter vannforskriftens system og
klassegrenser gitt | Veileder 02:2013 (DIrektoratsgruppa 2013), se Tabell 7. De absolutte
indeksverdiene (bade grabbgjennomsnitt og stasjonsverdier) ble regnet om til normallserte EQR-
verdier (NEQR) etter formelen:

Normalisert EQR = [((Indeksverdi - nedre klassegrense for Indeksverd|)/(gvre klassegrense for
indeksverdi - nedre klassegrense for indeksverdi))*0,2] + nedre klassegrense for normalisert
EQR verd]
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Det ble s4 beregnet giennomsnitt av indeksenes nEQR-verdler for hver stasjon. | henhold tll
veilederen ma skjgnn brukes for & av 4 gjgre endelig tilstand dersom gjennomsnittsverdien og
stasjonsverdien gir ulik tilstandsklasse. | slike tilfeller vektlegges ogsé selve artssammensetningen nér
resultatene tolkes. Dette er spesielt viktig i Bergsfjorden hvor sedimentasjon er en
forstyrrelsesfaktor, Selv om klassifiseringssystemet ogs4 skal dekke tilfeller med hgy sedimentasjon,
er det farst og fremst effekter av organisk belastning det er basert p3, slik at faglig skjgnn bar
benyttes i tilfeller med @vrige pavirkningsfaktorer.

Tabell 7. Klassegrenser for bunnfaunaindekser, inkl. normalisert EQR (nEQR), fra Veileder 02:2013
(Direktoratsgruppa 2013).

Indeks Type ; Svzert Darlig (V)
Nail Sammensatt i _ [ 0,310

H’ Artsmangfold = i : 0,90
ESic0 Artsmangfold i | 5.0
1512012 Pmfintlighet I | 1562 | , 144 | 4/5:0

NS Pmfintiighet ; | 2015 | 158K 10-0
nEQR | o406 | OEoA 0:0.2

Totalt organisk karbon (TOC) er en stgtteparameter som normalt gir informasjon om graden av
organisk belastning p3 stasjonen, men inngér ikke i den endelige tilstandsklassifiseringen. TOC og TN
ble analysert med en elementanalysator etter at uorganiske karbonater er fiernet i syredamp.
Analysen vil midlertid ogsé fange opp karbon (grafitt) fra avgangsmassene, som ikke er tilgjengelig
som naering for bunndyr. Innhold av TOC i sedimentet vil derfor ikke ngdvendigvis gi et korrekt bilde
av tilstanden for organisk belastning i Bergsfjorden. Innholdet av nitrogen (TN), samt
mengdeforholdet mellom karbon og nitrogen (C:N-forholdet) vil derimot gi en pekepinn p& mengde
avgangsmasse i sedimentet, siden avgangen inneholder Iite nitrogen.

Analyse av kornfordellingen gir informasjon om hvor grov- eller finkornet sedimentet er, noe som har
betydning for faunaens sammensetning og kan brukes ved tolkning av resultatene.
Sedimentfraksjonen < 63 um betegnes som finstoff eller finfraksjon og brukes ved beregning av
normalisert TOC. Finfraksjonene ble bestemt ved vatsikting.

Klassifiseringen av TOC er basert p4 finkornet sediment, og prgven standardiseres derfor for teoretisk
100 % finstoff etter formelen:

Normalisert TOC = mdit TOC + 18 (1-F),

hvor F er andelen finstoff (finfraksjon, andel av sedimentet med partikkelstgrrelse < 63 um).
Klassegrensene for normalisert TOC er gitt | Tabell 8,

Tabell 8. Klassegrenser for normalisert organisk karbon (nTOC) fra veileder SFT97:03 (Molvaer m.fl.,
2007). Resultatene Inngr Ikke i klassifiseringen av pkologisk tilstand.

_ Tlistandsklasser |
Parameter | Gﬁ‘d (_Il) Sveert Darlig
Organlsk karbon r“, S
TOC ' <27
iy 2027
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2.4.1 Sedimentkjemi

Praver til analyse av metaller ble tatt med Gemini-corer (Figur 11). P4 fem av stasjonene (SKA 1, 2, 3,
5 og 6) ble topplaget 0-5 cm tatt av til analyser. P de to siste stasjonene (SKA 4 og 7) ble kjernene
snittet i fem sjikt med 5 cm tykkelse ned til 25 cm for analyser av vertikalprofiler.

Sedimentprgvene ble oppbevart ved -20 °C frem til analyse. Analysene ble utfgrt ved Eurofins.
Metaller ble analysert p8 ICP-MS etter oppslutning | varm salpeter-syre. Salpetersyre fortrekkes av
laboratoriet pga HMS-hensyn. Sedimentprgver innsamlet p4 de samme stasjonene i Bergsfjorden i
1992 ble analysert etter oppslutning i fluss-syre. Som vist i Tabell 9 vil bruken av salpetersyre ha liten
betydning for konsentrasjonene av Cu og Ni, men vil underestimere konsentrasjonen av Cr. P4 den
annen side vil den fraksjonen som ikke Igses ut av flussyre sannsynligvis vaere lite tilgjengelig for
opptak i organismer og séledes ha liten gkologisk betydning.

Delprover av de samme prgvene som ble analysert for metaller ble ogs3 analysert for
statteparameterne kornfordeling, TOC og TN. Konsentrasjoner av metaller ble vurdert etter
Miljgdirektoratets velleder M608 som opererer med fem klasser som vist | Tabell 10.

Tabell 9. Analyser av avgang fra Skaland Graphite AS analysert etter oppslutning i henholdsvis
flussyre og salpetersyre. (Etter Berge m.fl. 1994).

Element Flussyre Salpetersyre Faktor
(mg kg TS) (mg kg* TS)

Cr 220 95,7 2,30

Cu 364 336 1,08

Ni 205 210 0,98

Tabell 10. Klassegrenser for metaller i sediment etter Miljgdirektoratets veileder M608. (Enhet = mg

ke TS.)
Stoff n
Moderat

Kadmium 16
Bly 1480
Nikkel 271
Kvikksglv ' 0,75
Kobber 84
Sink : 750
Arsen | 71
Krom % 6000
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3 Resultater og diskusjon

3.1 Turbiditet
Resultat for turbiditet er presentert som vertikalprofilar | Figur 12-Figur 14, eit transekt pr figur.
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Flgur 12. Turbiditet (FTU, svart kurve), for stasjonane 10, 2, 5 og 4 som representerer transektet mot
vest. Blagrpn kurve markerer densitet for sjgvatnet. Merk varierande skala pd aksene. (FTU =
Formazin Turbidity Unlt).
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Figur 13. Turbiditet (FTU, svart kurve), for stasjonane 10, 6, 8 og 9 som representerer transektet mot
s@r. Blagren kurve markerer densitet for sjgvatnet. Merk ullk skala pa aksene.

Hovedtrekket er at det, som forventa, var sterkast signal naer ved utsleppspunktet, gradvis avtakande
med aukande avstand. Stasjon 4 | vest, 9 i sor og 14 | aust markerer stasjonane med lagast signal, og
som sannsynlegvls representerer bakgrunnsniva.

Det blei Ikkje tatt maling pa forventa upaverka stasjon («referansestasjon») langt borte frd
utsleppspunktet; stasjon 4 er den | lengst avstand og kan fungere som vir referanse. Den hadde svakt
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Figur 14, Turbiditet (FTU, svart kurve}, for stasjonane 10, 13 og 14 som representerer transektet mot

aust. Blagrgn kurve markerer densitet for sjgvatnet. Merk ullk skala pa aksene.

utslag, under 0.5 FTU. Fellestrekk for stasjonane med svakt signal var maksimum utslag i

djupneintervallet 5-20 meter.

Tabell 11 oppsummerer viktige funn fr4 malingane, med mait maksimumsverdi og djupneintervallet
med tydeleg utslag, og som hggst sannsynleg skuldast partiklane | avgangen. Her markerer
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stasjonane 1, 2, 10 og 11 seg ut, med maksimalverdi over 2 FTU, Stasjonane 6-7 markerer neste
styrkeintevall, mellom 1-2 FTU. Resten hadde utslag svakare enn 1 FTU.

Som nemnt innleiingsvis, var det avtakande signal med aukande avstand fr3 utsleppspunktet, Dette
er lllustrert i Figur 16, som viser gradert maksimal mait partikkelkonsentrasjon for dei ulike
stasjonane. El indikert blandsone (narsone) kan ha utstrekning p& 0.5- 1 km fra utsleppspunktet.
Influensomradet vil ha stgrre utstrekning enn dette.

Nokre stasjonar ga utslag nzer botnen, Vi har ikke studert desse malingane naermare, dei kan delvis
skuldast at sonden hadde botnkontakt og s3leis fekk forstyrra signal. Men det kan ogsa skuldast
avgang som har presipitert og lagt seg som eit tynt lag ved botnen, langs renner ogigroper.

3.1.1Auka signal ved botnen

P& nokre stasjonar var det auka utslag for turbiditet like ved botnen. Dette gjalt stasjonar sgr-og aust
for utsleppspunktet (sta 7, 9, 10, 13 og 14). Dette var nok signifikante utslag, i og med at saliniteten
var normal (viss sonden har botnkontakt s3 vil gjerne saliniteten bli feilmalt). Figur 15 viser deme p3
desse utslaga, for stasjon 10 og 13.

1020 3¢ 40 S0 6G 7¢ &f  $C  WC 110 120 [} a3 G4 [ 06 o7 ot (2] 10 N}
Gdbl'——-' — = -

e ——— e —— ,._.l GO&I"“
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Figur 15. Malt aukande turbiditet ved botnen p3 stasjon 10 og 13.

3.1.2Tydeleg utslag nzr overflata

Stasjonane med tydelegast signal hadde ogs tendens til hgge utslag naer overflata. Dette kan
reflektere at utsleppsleidningen var ute av posisjon, og faktumet at det blei observert luftbobler i
overflata nzer utsleppspunktet. Dette er ein ugunstig situasjon,

Ved etablering av neddykka utslepp er det eit styrande krav om at overflatelaget skal sparast for
paverknad. | situasjonar med svak sjikting i fjorden (typisk vinter/var) vil utsleppsskya kunne na
hegare opp i sigen enn normalt. Ved malingane 1. juni 2018 var det tydeleg sjikting 1 fjorden, slik at
den faktoren ikkje kan trekkast inn som forklaring her. Enden p& utsleppsleidningen bgr bringast
djupare ned sa snart som rad.

Iflg. bedriften er det sannsynlig at et lodd p& enden av utslippsledningen er I@sna slik at enden av
ledningen bayer oppover. For 4 justere dybden p4 utslippet vil det bli gjennomfert en forlengelse av
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ledningen med opp mot 50 m og slk at enden forankres pé ca. 30 meters dybde, og justeres med
utslippet p3 ca, 27-28 m.

3.1.3Turbiditet versus partikkelkonsentrasjon
Erfaringsmessig er det ein rimeleg god linezer relasjon mellom malt turbiditet og faktisk

partikkelonsentrasjon, uttrykt som TSM. NIVA (2006) fann fglgjande empiriske relasjon, [ sbm
mélingar ved fylling I sjg, og tilh@rande vassprgver:

TSM (mg/l) = -0,745 + 3,62*M4lt turbiditet

Om vi ser p& méalte maksimumsverdiar (Tabell 11) gir dette for stasjon 1 (FTU=6.33) TSM lik 22.2
mg/l.

Vi kjenner ikkje utgangskonsentrasjonen i utsleppet 1. juni 2018, men viss vi antar at den lag pa
konsesjonskravet 120 g/l, s& er det alt ved stasjon 1 el fortynning st@rre enn 5 000x.
Turblditetsverdiar p4 rundt 0,5 som representerte stasjonane | lengst avstand frd utsleppet, vil
motsvare TSM-verdiar rundt 1 mg/l (10° fortynning).

Tabell 11. Oversikt over malt max-verdi for turbiditet p4 alle stasjonane. Raud skravur viser til sterkt
signal, gult til tydeleg og mark/lys blatt til moderat/svakt signal.
Stasjon Tid, Max verdl, | Djup,m intervall, m

# 1. juni | turb (FTU) | max verdi

Merknad
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Figur 16. Indikasjon pd signalstyrke for mélt turbidiet pa stasjonane. Ingen data pa stasjon 3.
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3.1.4 Oppsummering, turbiditet

Maling av turbiditet ga tydelig utslag p3 dei fleste stasjonane (malepunkta i fjorden).
Utslaga skuldast etter all sannsynlegheit partiklar fr4 avgangen.

Tydelegast utslag var det i djupneintervallet 10 — 25 (30) meter.

Utslaga (konsentrasjonen) avtok med aukande avstand fré utsleppspunktet.

Pé stasjonane lengst vekk fra utsleppspunktet var det kun svake utslag p4 turbiditet, og
vanskeleg & skilje frd bakgrunnsnivaet.

Pé stasjonane som Iag naerast utsleppspunktet var det utslag ogsa naer sjgoverfiata. Dette
kan vere pa grunn av at enden av utsleppsleidningen i fglgje bedrifta har flytta seg nzrare
overflata, Vi er ikkje kjent med nar dette evt kan ha skjedd.
Nokre stasjonar (spr- og aust for utsleppspunktet) synte auka signal naer botnen. Dette kan

representere eit tynt botnsjikt med avgang som har presipitert tidligare og lagt seg i renner

og groper pa botnen.

Strgmforholda er viktig faktor for spreiinga av avgangen i fiorden. Mélingane 1. juni 2018 blei gjort
rundt tidspunkt for fjgre sjg, med forventa slakk strgm. Vi vil ikkje spekulere meir rundt

strgmforholda, i og med at desse kan ha lokal variasjon og vere paverka av andre enn astronomiske

faktorar.

Stremmaling fgr og under maling av turbiditet, supplert med doserlng av sporstoff | avgangen og
péfplgande mailing, vil gje betre grunnlag for & bedgmme Influensomradet, og evt asymmetri av
dette. Dette etter at enden av utsleppsleidningen er brakt tilbake til opprinneleg posisjon/djup.
Numerisk simulering av fortynningsbanen til utsieppet er ogsa nyttig og vanlig 4 3 gjort, for 3
bedpmme spreiinga av avgangen under ulike sjiktingsforhold og varierande avgangsfluks.
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3.2 Sedimenter

Alle analyseresultater er vist i Tabell 12, Utvalgte resultater er vist i Figur 17, Figur 18 og Figur 19.

3.2.10rganisk materiale og partikkelstorrelse

Topplaget; 0-5 cm. Innholdet av organisk karbon var lavt (13,3-20,3 mg kg*) naer utslippet SKA1-3 og
pa den innerste stasjon SKA7, men svaert heyt (42,9-47 mg kg'?) pa de ytterste stasjonene SKA 4,5 og
6 (Tabell 12, Figur 17). Klassifisert i henhold til Molvaer et al., 1997 ga dette klasse V «Meget darlig»
for de tre ytterste stasjonene og klasse Il «God» for de fire innerste.

C:N forholdet korrigert for atomvekt (TOC/12:TN/14) sier noe om kvaliteten pé det organiske
materialet. Det sikalte Redfield-forholdet p 6,6 er regnet som et globalt gjennomsnittstall for C:N
innholdet i marine organismer. Som vist i Figur 17 var C:N forholdet svaert hgyt (47,4) pa SKA 1
narmest utslippet og avtok til 11,6-18,2 pa SKA 2-3, og videre til 9,1 innerst i fiorden (SKA 7) og 7,0-
8,7 ytterst i fjorden (SKA 4-6). C:N forholdet var dermed noksa likt det naturlige Redfield-forholdet pd
stasjonene lengst unna utslippet. Awikene inn mot utslippet fra bedriften antas 8 komme fra
grafittinnholdet som gir avgangen hayt innhold av karbon uten et tilsvarende innhold av nitrogen.

Innholdet av finfraksjoner < 63 um var markert lavere (61,8-68,7 %) pa SKA 1-3 og SKA7 innerst i
fiorden enn p& de ytterste stasjonene SKA 4-6 (77,3-88,8 %). Innholdet av den minste fraksjonen < 2
um utgjorde bare 2,6 - 4,5 % av partikkelmengden pa alle stasjonene.

Forskjellene i kornstarrelse og organisk materiale mellom de tre stasjonene SKA 1-3 naermest
utslippspunktet og de ytterste stasjonene SKA 4-6 | 2018 var svaert lik situasjonen beskrevet i 1992
(Figur 17).

Tabell 12. Analyser av metaller, organisk materiale og partikkelstgrrelse i kjernepregver fra
Bergsfjorden, 2018. Fargene markerer tilstandsklasser definert i veileder M608 for metaller og
Molvaer m.fl. (1997) for organisk karban (Jfr. Tabell 8 og Tabell 10).

Stasion: SKAG SKAS SKA4 SKA4 SKA4 SKA4 SKA4 SKA1 SKA3 SKA2 SKA7 SKA7 SKA7 SKA7 SKA7
Dybdesnitt(cm): 05 05 05 510 '1015 1520 2025 05 05 05 05 510 1015 15-20 20-25
Cu mg/kg 91 98 84

cr mg/kg 29 34 34 39 41 48 27 55 35 31 45 4 57 59
Ni mg/kg 29 a4 28 130 79 130 30 a4 29

n mg/kg 53 54 57 64 68 79 53 48 57 3 4 58 5 6 73
As mg/ke v ¥ 12 12 12 W 88 ¥4 12 87 6 65 71 58
Pb mg/kg 18 17 18 21 23 14 23 35 6,9 4,7 6,8 11 54 6,7 5,8
cd  me/kg (IR oo o0 009 o1 0082 009 011 015 04
Hg mg/kg 0,004 0,003 0003 0,004 0,007 0004 0004 0002 0003 0002 0003 0007 0004 0003 0,004
<2pum %TS 3,5 4,4 4,5 4,3 39 4,1 4,1 33 2,7 29 2,6 33 39 38 94
<63 ym %TS 77,3 85,9 88,8 89,1 87,8 90 85,1 68,7 63,8 65,6 61,8 63,6 72,1 69,8 91,4
TN g/kg 7.1 6,3 7 6,2 6,6 36 1 0,5 18 1,2 1,7 2,4 1,9 2,7 <0,5

TO0C g/kg 42,9 47 429 496 453 164 532 203 179 186 133 129 865 156 4,74

moc ks 15, SRR 5 o W 6

C:N at.ratio 7.0 87 7,2 9,3 8,0 5,3 56 474 116 181 9,1 6,3 53 6,7 >11
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Figur 17. Kopper, krom, nikkel, organisk karbon (normalisert) og C:N forholdet i 0-5 cm topplaget av
sedimenter fra Bergsfjorden, 2018 sammenlignet med 0-1 cm sjiktet pa de samme stasjonene | 1992,
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Under topplaget; 5-25 cm. Dybdefordelingen av organisk materiale og kornstgrrelse nedover |
kjernprgvene fra SKA4 og SKA7 viste relativt sma avvik fra de respektive nivdene i topplaget. Det kan
vaere verdt & merke seg at sjiktene 15-20 cm pa SKA 4 og 20-25 cm p4 SKA 7 inneholdt mye finstoff
og vesentlig mindre organisk materiale sammenlignet med de gvrige sjiktene pd samme stasjon
(Figur 18), 20-25 cm sjiktet fra SKA 7 representerte bare den ene av de tre kjernene som var
tilstrekkelig lang for den dypeste prgven (Tabell 6), og resultatene kan vaere pavirket av dette, Slike
relativt bra awvik i vertikalprofiler har vanligvis oppstatt som fglge av uvanlige hendelser i fjordens
historie. En st@rre ras-hendelse | 1947 er nermere beskrevet i kap. 1.3. Dersom denne hendelsen er
Arsakene til de observerte avvikene gir det en sediment-tilvekst pa ca. 2 mm &r! ved SKA 4 og 3 mm
Ar! ved SKA 7. Hgyere sedimentasjonsrate ved SKA 7 kan skyldes sakalt «fokusering» som gj@r at en
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Figur 18, Vertikalprofiler for finfraksjon (%<63 um), organisk karbon (mg TOC kg™) og fem metaller
{mg kg'') malt pa stasjon SKA 4 (gverst) og SKA 7 (nederst) i Bergsfjorden, 2018,

36



NIVA 7292-2018

relativt stgrre andel av partiklene som tilfgres et fiordomrade vil sedimentere i fjordens dypeste
parti. Det er interessent & merke seg at avviket, spesielt i 15-20 cm sjiktet pa SKA 4, er
sammenfallende med avvik for flere av metallene med maksimum konsentrasjon av Cu, Ni, Cr, Zn og
minimum konsentrasjon av Cd (Figur 18). Dette er nsermere omtalt under.

3.2.1 Metaller

Avgangen fra Skaland Graphite AS er karakterisert av relativt hgye konsentrasjoner av Cu, Ni ogCr
sammenlignet med bakgrunnsverdier for kystnzere sedimenter (Tabell 10). Plottet av Cu mot Ni
(Figur 19) viser at konsentrasjonene i avgangen ligger tett pa regresjonslinjen for sedimentene fra
Bergsfjorden mélt i 1992 og 2018. Dette er som forventet dersom avgangen var en viktig kilde til
forhgyede konsentrasjoner i sedimentene. Konsentrasjonene p3 de tre stasjonene naermest
utslippspunktet tilsvarte klasse V «Svaert darlig» for Cu og klasse Iil «Moderat» for N. Figuren viser at
en prgve (SKA1 i 1992) inneholdt Ni tilsvarende klasse IV. Alle prgvene fra 0-5 cm laget ligger tett pd
regresjonslinjen som representerer ulike blandinger av avgang og bakgrunnsmaterialet som
sedimenterer i omradet.

Prgvene fra stasjon SKA 7 innerst i fjorden og SKA 6 ytterst i fijorden var minst pavirket av avgangen
Sammenlignet med gvre grense for bakgrunnsnivaet angitt i veileder M608, var konsentrasjonen av
Ni svaert nzer grenseverdien mens Cu var klart over. Det finnes ingen grenseverdi som skiller mellom
klasse Il og Il for Cu i kyst-sedimenter sa korrekt klassifisering vil her vaere klasse -1l

Prgvene fra SKA 4 og SKA 5 inneholdt noe mer Cu og Ni enn de mest perifere stasjonene, men mindre
enn prgvene fra de tre stasjonene naermest utslippet. Begge prgvene var klart innenfor kiasse |1
«God» for Ni, og pd samme mate som de ytre stasjonene, klasse II-1ll for Cu.

Fire prover fra de nederste sjiktene (10-25 cm p& SKA7 og 20-25 cm pa SKA 4) faller til venstre for
konfidensintervallet, noe som kan indikere innblanding av en sediment-type med lavt innhold av Cu
og det kan spekuleres om dette kan vaere sedimenter som ikke er pavirket av avgangen fra Skaland
Graphite.

Figur 19 viser ogsd at prgvene fra 2018 konsekvent inneholder noe mindre Cu og Ni enn tilsvarende
prgver malt i 1992. Det er imidlertid vanskelig 4 konkludere at dette skyldes en reell forbedring i
forhold til forrige undersgkelse. Dette skyldes at prgvene i 1992 var tatt fra det gverste topplaget (0-
1 cm) sammenlignet med 0-5 cm i denne undersgkelsen, og ikke minst at prevene i 1992 var
oppsluttet i flussyre som normalt vil gi noe hayere konsentrasjoner enn prgvene fra 2018 som ble
oppsluttet i salpetersyre. For krom (se Figur 17) er det sannsynlig at oppslutningsmetoden har
resultert i betydelig starre forskjeller og feilaktig lave verdier i 2018 (jfr kap. 2.4.1 og Tabell 9).

Samtlige prever fra Bergsfjorden viste altsa en overskridelse i forhold til bakgrunnsniva (klasse 1) av
Cu. Det kan ogsd sees en svak men konsistent gradient med avtagende konsentrasjoner av bade Cu,
Ni og Cr fra utslippspunktet og utover mot den ytterste stasjonen SKA 6 og innover mot den innerste
stasjon SKA7 (Tabell 12, Figur 17.) Verken kornfordelingsanalysene eller C:N forholdet viste tydelige
spor etter avgangen utover stasjonene SKA 1-3. Det er derfor ikke noe klart grunnlag for 3 knytte
forhgyede niva av kopper pa stasjon SKA 4-6 og SKA 7 til sedimentasjon av avgangen fra Skaland,
men gradientene i begge retninger av de tre metallene som det er karakteristisk mye av i avgangen
gior at det mest sannsynlig er spredning av finfraksjoner i avgangen som er arsak til svakt forhgyede
konsentrasjoner av Cu og Ni over hele undersgkelsesomradet.
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Figur 19. Kopper (Cu) og nikkel (Ni) i avgangen og i sedimentprgvene fra Bergsfjorden, 1992 og 2018.
Alle prover innsamlet | 1992 er merket «92» og praver fra kjernene er merket med dybdelntervall.
Fargede linjer viser klassegrenser i hht veileder M608. @verst: vanlig skala pd aksene. Nederst:
samme vist pa log-skala som gir bedre oppl@sning ved lave konsentrasjoner. (Enhet = mg kg™).
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For gvrige metaller ble det registrert overskridelse for Cr i en preve (SKA 3, 0-5cm) og As i en preve
(SKA'S, 0-5 cm). Cd derimot, viste hyppige overskridelser av bakgrunnsniva med konsentrasjoner ps
0,2-0,3 mg kg pa stasjonene SKA 4, SKA 5 og SKA 6. P4 SKA 4 var det overskridelse av bakgrunnsniva
i alle dybdesnittene unntatt 15-20 cm, der det ble observert markerte awvik i vertikalprofilene for en
rekke parametere (Figur 18).

Det er ikke grunnlag for 4 relatere overskridelsene av det definerte bakgrunnsniva for Cd (Tabell 10)
til sedimentasjon av avgangsmateriale fra Skaland fordi avgangen inneholder <0,07 mg Cd kg™ og
dataene viser ingen gradienter i fjorden som kan knytte de hgye niviene opp mot utslippspunktet for
avgangen. Imidlertid ble det i feltjournalen notert lukt av hydrogensulfid p3 SKA 5 og svarte
sedimenter fra 3 til 10 cm i kjernen fra SKA 4 (Tabell 6). Lukt av H,S ble ogsa rapportert fra
undersgkelsene av sedimentkjernene i 1992, bade p3 SKA 4 og SKA 5 (Berge m.ft., 1994).
Kadmiumsulfid (CdS) er tungt lgselig og porevannet i anoksiske, sulfidholdige sedimenter vil derfor
kunne inneholde mindre opplgst Cd enn det oksygenholdige sjgvannet over. Dette vil kunne
resultere i diffusjon av Cd fra vannmassen og ned i sedimentene der det tungt Igselige sulfidet felles
ut. Sedimentene vil i s fall fungere som en felle der Cd vil anrikes over tid som folge av naturlige
prosesser, Anrikningen med Cd er tydelig avbrutt i sjiktet 15-20 cm. Dette kan rimelig forkiares med
at disse sedimentene ble avsatt i Igpet av et kort tidsrom etter rashendelsen i 1947. Det er ogs
interessent & merke seg at sedimentene avsatt i denne perioden inneholder mer av metallene Zn, Cr,
Cu og Ni enn sedimentene avsatt i tiden bade fgr og etter denne hendelsen. Dette indikerer at
rashendelsen kan ha tilfert fiorden betydelige mengder av disse metallene og at Skaland Graphite,
historisk sett ikke er den eneste kilden til forhgyede konsentrasjoner av Cr, Cu og Ni i det ytre
fiordomradet.

3.3 Gruntvann

3.3.1Fjzreundersekelser

Alie registrerte arter/taxa (heretter kalt taxa) av makroalger og dyr er gitt i Tabell 13. Det ble
registrert flest taxa (21) av makroalger pa stasjon Sk2, som ligger lengst ut i fjorden(Figur 9), Facrrest
taxa (13) ble registrert ved stasjon Sk1, narmest utslippet. Pa stasjon Sk3 ble det registrert 17 taxa
(Figur 21). Det er liten forskjell i antall registrerte dyr pa stasjonene, men flest taxa ble registrert pa
stasjon Sk2 og Sk3 (Tabell 13).

Figur 20 viser bilder fra de tre undersgkte stasjonene.
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Figur 20. Stasjonsbilder. a. Stasjon Sk1 (utslipp) oversiktsbllde b. Stasjon Sk1. Krusflik (1), vanlig
gronndusk (2), grisetang (3) c. Stasjon Sk2 oversiktsbilde d. Stasjon Sk2. Perlesli pa grisetang (1),

grisetangdokke (2), sagtang (3) e. Stasjon Sk3 oversiktsbilde f. Sk3. Bendelsleipe (1), posthornmark pa
sagtang (2).
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Tabell 13, Registrerte taxa av makroalger og dyr i fjz=resonen p4 stasjon Sk1, Sk2 og Sk3.
Forekomsten av taxa er angitt etter en 6-delt subjektiv skala: 1=enkeltfunn, 2=spredt, 3=frekvent,
4=vanlig, S=betydellg og 6=dominerende. X Indlkerer funn hvor forekomst Ikke er registrert. Ved summering
av totait antall taxa er juvenile arter utelatt hvis voksne Individ av arten ogs4 er registrert.

STASJON
ARTER NORSKE NAVN Skt (utslipp) e 53
Ascophylfum nodosum Grisetang 6 6 6
¢f. Chordarla flageliiformis Strandtagl 3 3
Dictyosiphon foeniculaceus Finsvelg 3 4
Elachlsta fucicola Tanglo 2 2 2
Fucus serratus Sagtang 4 4 5
Fucus splralls Spiraltang 5 5 4
Fucus vesiculosus Blzretang 4 4 4
Halosiphon tomentosus Lodnetaum 3 4
Pelvetio canaliculata Sauetang 5 5 5
Petalonia fascla Vanlig brunbsnd 2 2
Pylaiella littoralls Perlesli 4 4 4
Scytosi, lomentaria Flareslo 3 2 2
Chondrus crispus Krusflik 2 3 3
Coralliniacea Indet Skorpeformet kalkalge 2 4 4
Corollina officinalls Krasing 2 3
Dumontla contorta Bendelslelpe 3 3
Hildenbrandio rubra Fjaereblod 4 4 5
|Grisetangdokke 4
L& A 4
Markt 2
Acrosiphonia arcta Stor granndott 2
Cladophora rupestris Vanllg grenndusk 3 4 4
Spongomorpha aeruginosa Liten gronndott 11
Totalt antall taxa 13 21 17
STASION
ARTER NORSKE NAVN Sk1 (utslipp) | k2 l k3
DYR
Balanus boalanoldes __|Fjeererur 2 3 3
Balonus sp. juv X X
Bryozoo Indet. encrusting 1 —
Buccinum undatum Kongesnegl 1
Clava multicornis 1
Dynamena pumila - 2 2
Electra pliosa Membranmosdyr 2 3
Littorina littorea Vanlig strandsneg! 4 3 S :
Littorina obtusata Butt strandsnegl 2 3 2
Littorina saxatilis Liten strandsnegl 3 3 4
Muytilus edulls Béskjell 2 1 1
Nucella lapliius Purpursneg| ] 2 3 3
Patella sp, Skilpaddesnegl 2 3 3
Pomatoceros trigueter Trekantmark 2
Spirorbis spirorbis Posthornmark 3 2
Urticina sp. Fjeres)grose 1
Totalt antall taxa 9 11 12
STASJON
ARTER NORSKE NAVN sk1 (utsiipp) | k2 ] K3
ANNET
Verrucarla maura Marebek 3 3 3
Totalt antall taxa 1 1 1
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Figur 21. Antall arter brunalger (brun kolonne), redalger (redkolonne), grennalger (grennkolonne) og
dyr (gra kolonne) registrert ved fjaeresoneundersgkelse p4 de tre stasjonene Sk1, Sk2 og Sk3.

De ulike fjzeresonene var dominert av de samme artene pd de tre stasjonene. | sjgsprutsonen ble
sauetang (Pelvetia canaliculata) registrert med betydelig forekomst og spiraltang (Fucus spiralls) med
vanlig og betydelig forekomst. | flaeresonen ble grisetang (Ascophyllum nodosum) registrert som
dominerende, og blaeretang (Fucus vesiculosus) med vanlig forekomst. Ned mot sjgsonen var det
vanlig og betydelig forekomst av sagtang (Fucus serratus). Det ble registrert relativ lik mengde av de
dominerende tangartene (sauetang, spiraltang, bleeretang, grisetang og sagtang) pé de tre
undersgkte stasjonene. P3 stasjon Sk2 og Sk3 var det en stgrre forekomst av undervegetasjon og
epifyttiske alger (pavekstalger), sammenliknet med stasjon Sk1, som utgjgr forskjellen i antall
registrerte arter.

De regulaere utslippene til fjorden ca. 150 m ut fra land i dette omrédet kan pévirke tilstanden i
fimresonen ved at de transporteres inn i fjzera, hvor de sedimenterer og ferer til vanskeligere
vekstforhold og rekrutering for makroalger og fastsittende dyr. Dersom dette er tilfellet her ville vi
forvente 4 observere sedimentering p3 makroalger og pa substratet i fjresonen. Det var ingen/liten
indikasjon p& sedimentering i fizeresonen pa noen av stasjonene. Feerrest arter ble registrert pd
stasjon Sk1 naermest utslippet, men &rsaken til dette er vanskelig & knytte til én pavirkningsfaktor da
det kan vaere flere faktorer som sammen pavirker forekomst og diversitet. Dette kan for eksempel
veare menneskelig aktivitet tilknyttet kaianlegg, bedriftsomradet etc., og/eller naturlige faktorer som
bglge- og strem-forhold, substrat og ferskvannspavirkning. Fjeeresonen var imidlertid dominert av
store steiner p3 alle de tre stasjonene og bade artssammensetning og antall makroalger var svaert likt
pa Sk3 som er naermest utlgpet av Skjellelva og Sk2 som var lengst unna. Endret morfologi knyttet til
utfyllingen av bedriftsomradet kan gi andre bglge- og strem-forhold pa Sk enn pa de to andre
stasjonene og sammen med andre antropogene faktorer er dette den mest sannsynlige arsaken til de
litt avvikende resultatene pé Sk1.
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3.3.2 Underspkelser av bunnforhold i sjssonen

Substratet ved alle de tre undersgkte stasjonene er dominert av fin sandbunn/blgtbunn opp til ca. 5
m dyp. P4 stasjon Sk1 gikk bunnen over i litt grovere sandbunn med enkelte smastein fra ca. 5m dyp.
P3 stasjon Sk2 gikk substratet over i steinbunn med en del sand fra ca. 5 m dyp, og store stein fra ca.
1 m dyp. P4 stasjon Sk3 gikk substratet over i smastein og sand fra ca. 3 m dyp og store stein fra ca. 2
m dyp. Substratet i fjaeresonen var likt (steinbunn) pa alle stasjonene. Registreringsdypene er ikke
tidevannsjustert, men undersgkelsene ble utfgrt mellom ca. kl. 17:00 — 19:30. Beregnet tidevann k.
17 0g 19:30, fredag 1. juni var hhv. 169 ¢m og 86 ¢cm over sjgkartnull.

Det ble registrert relativt f3 organismer i transektene. Det ble observert sjganemoner og bgrstemark
i sedimentet, krakeboller og brunaigen martaum (Chorda filum) pa alle stasjonene.

P3 stasjon Sk2 og Sk3 ble det p3 enkelte dyp registrert hgye forekomster av brunalgen vanlig
kjerringhdr (Desmarestia aculeata) og det ble gjort enkelte observasjoner av sukkertare (Saccharina
latissima). P& stasjon Sk1 ble det kun registrert et enkeltfunn vanlig kjerringhar, og det ble ikke
observert sukkertare.

P4 stasjon Sk2 og Sk3 ble det registrert f& organismer pa steinbunnen, grunnere enn ca. 5 m. Det ble
observert spredte forekomster av grisetang og enkelte tradformelte alger og snegl. Det ble ogsa
registrert spredte forekomster av krakeboller, og det er trolig at disse har beitet ned mye av
vegetasjonen pd steinbunnen.

P& stasjon Sk1 var det sandbunn i hele transektet, og det ble observert f3 organismer p&
sandbunnen. Det ble observert enkelte avfallshauger fra barstemark, enkelte krakeboller Og hoe
tradformete brunaiger.

Figur 22 viser bilder fra de tre underspkte stasjonene.

Observasjonene gjort med droppkamera kan tyde pa at uhellsutslippet med avgang vinteren 2010,
kan ha dekket de gverste 5 m av sjgsonen utenfor stasjon Sk1 med sand. | det horisontale transektet
mellom stasjon Sk1 og Sk3 ble det observert stein- og sandbunn pa 1,5 m dyp (Figur 23a). | det
horisontale transektet mellom stasjon Sk1 og Sk2 ble det ikke gjort registreringer grunnere enn ca. 9
m dyp i omradet naermest stasjon Sk1. Observasjonene, og flyfoto hentet fra www.gulesider.no, kan
tyde pa at omradet ved Sk1 (mellom ca. 5 m dyp og fiseresonen) som er dekket av sand er relativt
begrenset (Figur 23b).
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Figur 22. Bllder fra droppkameraundersgkelsene ved stasjon Sk1, Sk2 og Sk3. a. Stasjon S
dyp. Fin sandbunn/blgtbunn med pustehull fra organismer. b. Stasjon 5k2, 15,4m. Fin
sandbunn/blgtbunn med en sukkertare og vanlig kjerringhér. c. Stasjon 5k3, 17,4m. Fin
sandbunn/blgtbunn med en sukkertare. d. Stasjon Sk1, 1,1 m. Sandbunn med en avfallshaug fra
berstemark. e. Stasjon k2, 0,6 m. Steinbunn med snegl. f. Stasjon k3, 2 m. Steinbunn med
krakeboller
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Figur 23. a, Bilde fra droppkameraundersgkelsen, like vest for stasjon Sk1, 1,3 m dyp. Stein- og
sandbunn med enkelte krakeboller. b. Flyfoto hentet fra https://kart.gulesider.no/kart.gulesider.no
sept. 2018. Rgdt omriss viser omradet som antageligvis er dekket av sand. Rgd x viser punktet bildet
til venstre er tatt p4.

3.3.3 Metaller i blaskjell

Innholdet av metaller | bldskjell er vist i Tabell 14. Konsentrasjonene er sammenlignet med empirisk
niva for blaskjell fra hele norske-kysten gitt ved de sikalte PROREF-verdiene (Provisional high
reference concentration) utarbeldet ved NIVA p4 grunnlag av overvakingsdata fra 1980-tallet og frem
til og med 2016 (Green m.fl., 2016).

Alle metallene unntatt Pb og Hg overskred PROREF p4 stasjon SKA_F1 med faktorer fra 1,06x til
1,69x. Dette er ikke urimelig sett i lys av voksestedet rett utenfor bedriften, der mulighetene er
mange for utlekking av metaller (f.eks. skipstrafikk, betongkonstruksjoner).

Bade Ni og Cr, som er karakteristiske elementer | avgangen, viste stgrst overskridelse med 1,6-1,7x
PROREF-verdiene p4 SKA_F1 og SKA_F3 gst for bedriften, men ikke p4 SKA_F3 lengst mot vest. Det
kan ikke utelukkes at disse overskridelsene er en fgige av uhellsutslippet | 2010. Cu, som ogsé er et

Tabell 14, Metaller | blaskjell og beregnede overkonsentrasjoner | forhold til PROREF (se tekst.)
Overskridelser av PROREF-konsentrasjonene er markert med skygge.

SKA_F1  SKA_F2 (vest) SKA_F3(@st)] PROREF SKA_F1 SKA_F2 (vest) SKA_F3 (gst)

mg/kg V.V, Overkonsentrasjon (=C/PROREF)
Hg 0,009 - - 0,01 0,90 # -
Pb 0,066 0,15 0,059 0,2 0,33 0,75 0,30
Cd 0,25 0,2 0,21 0,18 1,39 1,11 1,17
Cu 1,5 1,2 0,92 1,42 1,06 0,85 0,65
Cr 0,59 0,31 0,61 0,36 1,64 0,86 1,69
Ni 0,49 0,3 0,48 0,29 1,69 1,03 1,66
Zn 20 18 12 17,7 1,13 1,02 0,68
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karakteristisk element i avgangen, ga ikke noe signal tilsvarende Ni og Cr i bldskjellene. Denne
organismen har imidlertid evne til 3 regulere opptak og utskillelse av metaller og er derfor ikke en
spesielt god indikator for konsentrasjonsnivaene i vannet pa voksestedet. Dette kan vaere
forklaringen pa hvorfor konsentrasjonene av Cu ikke viste samme mgnster som konsentrasjonene av
Cr og Ni.

3.4 Blgtbunnsfauna

3.4.1 Tilstandsklassifisering

Den gkologiske tilstandsklassifiseringen for hver stasjon basert pa kvalitetselementet blgtbunnsfauna
er presentert i Tabell 15 og Vedlegg A. De ti mest individrike artene pa hver stasjon er presentert i
Tabell 16. Fullstendige artslister og indeksverdier for hver grabbprgve er gitt i Vedlegg A og Vedlegg B

Alle stasjonene har samlet tilstand (normaliserte EQR-verdier (nEQR)) som ligger naer grensen
mellom «moderat» og «god» tilstand (Tabell 15). To av stasjonene far kmoderat» tilstand for
giennomsnittsverdiene og «god» tilstand for stasjonsverdien. | begge tilfellene er det benyttet faglig
skjgnn basert pa artssammensetningen for 3 avgjgre stasjonens endelige tilstand.

SKA1 er den av stasjonene som ligger narmest utslippet, pd ca. 37 m dyp. Stasjonen har nEQR-verdi
svaert naer grensen mellom «moderat» og «god» tilstand. Stasjonen far «moderat» tilstand for
giennomsnittsverdien og «god» tilstand for stasjonsverdien (summen av de tre grabbene). Fauna var
noe artsfattig: det ble registrert gjennomsnittlig 26 arter per grabbprgve og total 42 arter pa
stasjonen. Flerbgrstemark og muslinger dominerte, og det ble ikke registrert noen krepsdyr. Andre
dyregrupper som sjganemoner og pigghuder var ogsa representert, og sarlig sandsjpmus
(Echinocardium cordatum) var relativt individrik (Tabell 16. Alle indeksene gir «god» tilstand, bortsett
fra ISlz012 SOom gir «moderaty. IS5, er en kvalitativ sensitivitetsindeks, noe som betyr at den kun tar
hensyn til hvilke arter som er tilstede og Ikke til hvor individrike de ulike artene er. Nar ISla:2 gir
«moderat» tilstand tyder det pa at en hpy andel av artene er noe tolerante, og/eller en lav andel av
artene er sensitive. Fordi ISlze:2 er kvalitativ skal den vaere i stand til 4 fange opp fravaer av de mer
sjeldne og sensitive artene i storre grad enn de gvrige indeksene. Flere av de mest tallrike artene er
ansett som opportunistiske {gkologisk gruppe IV), som muslingen Thyasira sarsii og
flerbgrstemarkene Chaetozone setosa og Heteromastus filiformis. Den nest mest dominerende arten
var flerbgrstemarken Scoloplos armiger, som er en art som kan vare spesielt typisk for fysisk
forstyrrelse (Holte & Gulliksen, 1998). Basert pa artssammensetningen i kombinasjon med det lave
artstallet vurderes samlet tilstand for stasjonen til kmoderat».

SKA2 ligger i det dypeste punkt (230 m dyp) i Nordfjorden, ca. 1,3 km fra utslippet. Stasjonen blir
klassifisert til «moderat» tilstand (Tabell 15Tabell 15). Ogsa denne stasjonen er noe artsfattig, med
omtrent samme antall registrerte arter som SKA1, men atskillig mer individrik. Den hgye
individtettheten skyldes i hovedsak hgye tettheter av flerbgrstemarken Galathowenia oculata, som
det ble funnet mellom 400 og 500 individer av i hver grabbprgve (Tabell 16, Vedlegg A). Denne arten
er ofte vanlig p3 lokaliteter med hgye sedimentasjonshastigheter, men den kan ogsa ha haye
tettheter uten at det er 3penbare forstyrrelsesfaktorer. Nar én art blir sdpass dominerende resulterer
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det i lave verdier for diversitetsindeksene H’ og ES100, som begge gir «moderat» tilstand» (Tabell 15).

For @vrig var fauna

Tabell 15. Bunnfaunaindekser for Bergsfjorden, Senja, 2018: gjennomsnitt av grabbene og sum av
grabbene (stasjonsverdien) for alle indekser, og normalisert EQR (nEQR). nEQR-verdien med uthevet

skrift er benyttet ved endelig tilstandsklassifisering. S=antall arter, N=antall individer,

NQi1=Norwegian Quality Index, H'=Shannons diversitetsindeks, ESicc=Hurlberts diversitetsindeks,
ISl2012=Indicator Species Index versjon 2012 og NSI=Norwegian Sensitivity Index versjon 2012.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. grenseverdiene angitt | Tabell 7.

Bergsfjorden, Senja, 2018

Stasjon: SKA1 NQIL W ES100
GJennomsnittlig grabbverdi 2 202

nEQR for gj.sn, grabbverd|

Stasjonsverdi (sum) 42 6805

nEQR for stasjonsverd|

Stasjon: SKA2

GJennomsnittlig grabbverdi 28 738 0.608 245 1.0
nEQR for gl.sn. grabbverd| 0,589 0,446 0.
Stasjonsverdi (sum) 40 2245 0.828 2.20 121
nEQR for stasjonsverdi 0.595 D455 0,480
Stasjon: SKA3

GJennomsnittlig grabbverdi 39 18,
nEQR for gj.sn. grabbverdi 0.549
Stasjonsverdi (sum) 64 16,7
nEQR for stasjonsverd| 0.8682
Stasjon: SKA4

GJjennomsnittlig grabbverd| 26 832 0.810 | j: | —m 1
nEQR for g).sn. grabbverdi 0572 _g' m 5 0.418
Stasjonsverd| (sum) 33 2497 0608 | 162 14
nEQR for stasjonsverd| 0880 0344 0
Stasjon: SKAS

GJennomsnittlig grabbverdi 36 6893 278 16,8
nEQR for gj.sn. grabbverd| 0,554 0,585
Stasjonsverd| (sum) 52 2080 2.81 g =y
nEQR for stasjonsverd| | oseal
Stasjon: SKA?7

GJennomsnittlig grabbverd a9 es2| 0862 2.28 13,8
nEQR for gj.sn. grabbverd 063 0 4:0 0.500
Stasjonsverd) (sum) 40 1087 0 9! 2,48 14,2
NEQR for stasjonsverdi - m_l 0.501 0,521 ,‘.'

NS{ GJ.snitt nEQR
0477 0,595
7.03
0,832
0,550
0,568
0,536
0,544
n'
S
0814 0,594
B
il  0s18 _0_!3_15
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Tabell 16. De ti mest individrike artene/taxa pa hver stasjon i Bergsfjorden, Senja, 2018.
Individtallene er angitt for tre grabbprgver, altsa et totalt provetakingsareal pa 0,3 m?, EG=gkologisk
gruppe som arten er tilordnet iht, NSI/AMBI: I=Sensitiv, ll=«indifferent», lli=tolerant,
IV=opportunistisk, V=forurensningsindikator.

GRUPPENAVN ARTSNAVN SKA1| EG | GRUPPENAVN ARTSNAVN SKA2 | EG
Flerbgrstemark | Paramphinome jeffreysii | 179 1) | Flerbarstemark | Galathowenla oculata 1360 1]l
Flerbgrstemark | Scoloplos armiger 133 il | Muslinger Parathyasira equalis 304 n
Muslinger Thyasira sarsii 66 | IV/IIl | Flerb@rstemark | Paramphinome jeffreysii | 155 n
Muslinger Parathyasira equalis 43| il | Muslinger Thyasira sarsii 92| IV/NlI
Muslinger Thyasira flexuosa 30 Il | Flerbarstemark | Lumbrineris mixochaeta 83| IV/Il
Flerbgrstemark | Heteromastus filiformis 27 IV | Flerbgrstemark | Spiophanes kroyeri 44 11}
Sigmus Echinocardium cordatum 22| It/1| Flerbgrstemark | Chaetozone setosa 20 v
Muslinger Astarte montagui 9 I | Flerb@rstemark | Euclymeninae indet 20| /W
Sjganemaone Edwardsia sp. 9 Il | Muslinger Thyasira dunbari 19 .
Flerbgrstemark | Chaetozone setosa 8 V| Flerbgrstemark | Terebellides stroemii 19 ]
GRUPPENAVN ARTSNAVN SKA3| EG | GRUPPENAVN ARTSNAVN SKa4| EG
Flerbgrstemark | Galathowenia oculata 1390 It | Flerbarstemark | Galathowenia oculata 1920 i
Flerbarstemark | Spiophanes kroyeri 245 11l | Flerbarstemark | Lumbrineris mixochaeta | 121 IV/II
Muslinger Parathyasira equalis 186 il | Muslinger Parathyasira equalis 101 1
Flerbgrstemark | Maldane sarsi 87| IV/I|Flerbgrstemark | Maldane sarsi 86| IV/I
Flerbgrstemark | Lumbrineris mixochaeta 84| IV/Il | Flerbgrstemark | Chaetozone setosa 67 v
Flerbgrstemark | Paramphinome jeffreysii 74 I | Flerbarstemark | Paramphinome jeffreysii 54 i
Muslinger Thyasira dunbari 67 - | Muslinger Thyasira dunbari 14 s
Flerbarstemark | Owenia sp. 45 Il | Flerbprstemark | Aglaophamus malmgreni/ | 13 It
Flerbgrstemark | Chaetozone setosa 43| IV |Flerbgrstemark | Euclymeninae indet 12| I/
Flerbgrstemark | Euclymeninae indet 21| I/It| Flerbgrstemark | Terebellides stroemii 11 I
GRUPPENAVN ARTSNAVN SKA5 | EG | GRUPPENAVN ARTSNAVN SKA7 | EG
Flerbarstemark | Galathowenia oculata 1120 Il | Flerbgrstemark | Galathowenia oculata 1160 1}
Flerbprstemark | Maldane sarsi 245 | V/i|Flerbgrstemark | Maldane sarsi 238| IV/I
Flerbarstemark | Lumbrineris mixochaeta 109 | IV/Il | Flerbarstemark | Myriochele olgae 185| -/
Flerbgrstemark | Chaetozone setosa 97 IV | Flerbgrstemark | Spiophanes kroyeri 75 n
Flerbgrstemark | Spiophanes kroyeri 92 Il | Flerbgrstemark | Owenia sp. 67 I
Muslinger Parathyasira equalis 84 lil | Flerbarstemark | Lumbrineris mixochaeta 44| v/
Flerb@rstemark | Owenla sp. 53 Il | Flerbprstemark | Chaetozone setosa 27 v
Flerbgrstemark | Euclymeninae indet 30| I/Hll| Flerberstemark | Euchone papillosa 26| /I
Flerbgrstemark | Aglaophamus malmgreni 20 Il | Muslinger Thyasira dunbari 24 -
Flerbgrstemark | Heteromastus filiformis 20 IV | Muslinger Parathyasira equalis 12 ]]
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dominert av muslinger og flerbgrstemark, og det ble registrert kun fa individer av krepsdyr,
pigghuder og andre dyregrupper (Tabell 16, Vedlegg A).

SKA3 er plassert omtrent midt pa tverrsnittet av fjorden utenfor oppredningsverket, pa 150 m dyp og
ca. 780 m fra utslippet. Stasjonen blir klassifisert til «god» tilstand (Tabell 15), og har det hgyeste
antall registrerte arter i undersgkelsen: i gjennomsnitt 39 arter per grabbprgve og totalt 64 arter pa
stasjonen. Individtettheten er hpy og skyldes ogsé p3 denne stasjonen i hovedsak flerbgrstemarken
Galathowenia oculata. Dette resulterer i at de to diversitetsindeksene gir «moderat» tilstand, mens
de gvrige indeksene gir «god» tilstand. Fauna var dominert av muslinger og flerbgrstemark, men det
ble ogsd registrert noe snegler og krepsdyr, men lite pigghuder (Tabell 16, Vediegg A).

SKA4 ligger ca. 3,1 km vest for utslippet i den dypeste delen av Bergsfjorden, og er den dypeste av
stasjonene pa 280 m dyp. SKA4 blir klassifisert til «moderat» tilstand», og har en noe artsfattig fauna:
det ble registrert i giennomsnitt 26 arter per grabbprgve og total 33 arter p3 stasjonen. Ogsa pa
denne stasjonen var det hgy individtetthet som skyldes flerbgrstemarken Galathowenia oculata, som
det ble funnet mellom 560 og 720 individer av i hver grabbprave. | kombinasjon med lave artstall gir
dette lave diversitetsverdier, og SKA4 fir «dirlig» tilstand for diversitetsindeksen H’. Fauna var
dominert av flerbgrstemark. Det ble registrert noe muslinger, hovedsakelig av slekten
Thyasira/Parathyasira, men svaert lite pigghuder, krepsdyr og andre dyregrupper (Tabell 16Tabell 16,
Vedlegg A).

SKAS ligger i Bergsfjorden mellom Bgvzer og Faergy, pa 264 m dyp og ca. 5,2 km fra utslippet.
Stasjonen blir klassifisert il «god» tilstand (Tabell 16), og det ble registrert i gjennomsnitt 36 arter
per grabbprgve og totalt 52 arter pd stasjonen. Hgy tetthet av flerbgrstemarken Galathowenia
oculata (mellom 320 og 450 per grabbprave) forer til redusert artsdiversitet, og de to
diversitetsindeksene H’ og ESio0 gir «moderat» tilstand. Fauna var dominert av flerbgrstemark og
muslinger, og det ble registrert fa individer av krepsdyr, pigghuder og andre dyregrupper (Tabell 16,
Vediegg A).

SKA7 ligger i dypomrade (134 m dyp) lenger inn i Nordfjorden, ca. 3,1 km fra utslippet. Stasjonen har
nEQR-verdi sveert naer grensen mellom «moderat» og «god» tilstand (Tabell 15Tabell 15). Stasjonen
far emoderat» tilstand for gjennomsnittsverdien og «god» tilstand for stasjonsverdien (summen av
de tre grabbene), Fauna var noe artsfattig, det ble registrert giennomsnittlig 32 arter per grabbpreve
og total 49 arter pa stasjonen. Hey tetthet av flerbgrstemarken Galathowenia oculata (mellom 320
og 440 per grabbpregve) farer til redusert artsdiversitet, og de to diversitetsindeksene H' og ESioo gir
«moderat» tilstand. Fauna var dominert av flerbgrstemark og muslinger, men det var ogs3 innslag av
krepsdyr og snegl. Det ble ikke registrert noen pigghuder p3 stasjonen (Tabell 16,Vedlegg A). Med
unntak av Chaetozone setosa er det ingen opportunistiske arter blant de ti mest tallrike artene, og
flerbgrstemarken Maldane sarsi som er den nest mest dominerende arten er klassifisert som sensitiv
iht. AMBI (Vedlegg B}. Da det kun er de to diversitetsindeksene som gir «<moderat» tilstand, og dette
i hovedsak skyldes hgy tetthet av Galathowenia oculata, vurderes samlet tilstand for denne
stasjonen til «god», basert pa en faglig vurdering av artssammensetningen i kombinasjon med
indeksverdiene.
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3.4.2 Artssammensetning

MDS-plottet (Flgur 24 og Figur 25) og cluster-diagrammet (Figur 26) viser hvilke stasjoner som ligner
hverandre mht. artssammensetningen. Stasjoner som ligger naarme hverandre | MDS-plottet har
likere artssammensetning enn stasjoner som ligger lenger fra hverandre. | cluster-diagrammet er det
ogsa en skala som angir hvor like eller ulike stasjonene er i artssammensetning (i prosent). SIMPER-
analysen (Tabell 17) viser hvilke arter som bidrar mest til ulikhet i artssammensetning mellom
stasjonene.

MDS-plottet i Figur 24 viser at SKA1 har en svaert forskjellig artssammensetning sammenlignet med
de pvrige stasjonene. Cluster-diagrammet i Figur 26 viser det samme og forteller ogsa at SKA1 har
omtrent 25 % likhet i artsammensetning med de gvrige stasjonene, SKA2-5 og SKA7 er seg imellom
relativt like (60-80 % likhet i artssammensetning) (Figur 25 og Figur 26).

Ulikhetene mellom SKA1 og de gvrige stasjonene skyldes at flere av de mest individrike artene pa
SKA2-7 ble det funnet svaert fa av pa SKAL. Dette gjelder bl.a. flerbgrstemarkene Galathowenia
oculata, Maldane sarsi, Lumbrineris mixochaeta, Spiophanes kroyeri, og Owenia sp., og muslingen
Thyasira dunbari, og til en viss grad muslingen Parathyasira equalis. Flerbgrstemarkene Scoloplos
armiger, Paramphinome jeffreysii og Heteromastus filiformis, samt muslingen Thyasira flexuosa og
sigmusa Echinocardium cordatum var derimot mer individrike pa SKA1 enn p3 de gvrige stasjonene
(Tabell 17).

Tabell 17. SIMPER-analyse som viser hvilke arter som bidrar mest til forskjellene i artssammensetning
mellom SKA1 og de gvrige stasjonene. Analysen er gjort med programmet PRIMER 6 (PRIMER-E,
Plymouth).

Group Group

Average dissimilarity = 74,26 | SKA1 5KA2-3-3-5-7

Species Av.Abund Av.Abund [ Av.Diss | Diss/SD | Contrib% | Cum.%
Galathowenia oculata 0,47 21,39 14,24 5,65 19,18 | 19,18
Scoloplos armiger 6,65 1,38 3,59 4,53 4,84 24,01
Maldane sarsi 0,47 5,63 3,55 1,68 4,78 | 28,79
Lumbrineris mixochaeta 0,8 5,33 3,07 3,41 4,14| 32,93
Spiophanes kroyeri 0,33 4,92 3,01 1,91 4,05| 36,98
Paramphinome jeffreysii 7,61 3,81 2,74 1,67 3,68| 40,66
Thyasira sarsii 4,66 1,81 2,19 2,12 2,95 43,61
Parathyasira equalis 3,77 6,13 2,14 1,48 2,88 46,49
Thyasira flexuosa 3,14 0,09 2,07 4,96 2,79| 49,28
Echinocardium cordatum 2,69 0 1,82 6,63 2,45| 51,73
Thyasira dunbari 0,47 ~2,81| 1,56 2,05 2,1| 53,83
Owenia sp. 0,67 2,45 1,51 1,33 2,04 | 55,87
Heteromastus filiformis 2,92 0,96 1,46 2 197| 57,84
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Figur 24. MDS (non-metric multi-dimensional scaling) hvor samtlige grabbprgver fra de seks
stasjonene fra undersgkelsen i Bergsfjorden ved Senja (2018) er inkludert. Plottet er basert p3 rot-
transformerte data og Bray-Curtis likhetsmatrise, og laget med programmet PRIMER 6 (PRIMER-E,
Plymouth). Plottet viser hvilke stasjoner som ligner hverandre mht. artssammensetningen. Stasjoner
som ligger naerme hverandre i MDS-plottet har likere artssammensetning enn stasjoner som ligger
lenger fra hverandre. SKA1 ligger til venstre og de @vrige stasjonene ligger til hgyre.
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Flgur 25. MDS (non-metric multi-dimensional scaling) hvor stasjon SKA1 er ekskludert, Se flgurtekst
tll Figur 24 for detaljer.
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Figur 26. Cluster-analyse hvor samtlige grabbpraver fra de seks stasjonene fra undersgkelsen i

Bergsfijorden ved Senja (2018) er inkludert. Analysen er basert pa rot-transformerte data og Bray-

Curtis likhetsmatrise, og laget med programmet PRIMER 6 (PRIMER-E, Plymouth). Skala pa y-aksen er

i prosent og angir hvor like stasjonene er i artssammensetning.

3.4.3 Sedimentparametre

Stgtteparametrene for blgtbunnsfauna (total organisk karbon, total nitrogen og andel finfraksjon) er
gitt i Tabell 18. SKA7 hadde det groveste sedimentet med en finfraksjon pa 40 %, og SKA4 det mest
finkornede med 90 % finfraksjon (Tabell 18). De gvrige stasjonene hadde en finfraksjon pa mellom 58
og 78 % og bestér altsd av relativt finkornet sediment.

Alle stasjonene hadde normalt til hgyt innhold av TOC i sedimentet. Nar TOC normaliseres etter
sedimentets finfraksjon kan det gis til en tilstandsklasse for organisk innhold etter grenseverdiene
gitt i Tabell 8. SKA1 og 2 fAr «god» tilstand, SKA3 og 4 far «moderat» tilstand og SKA4, 5 og 6 far
«sveert dérlign» tilstand (Tabell 18).

Innholdet av nitrogen i sedimentet kan gi en pekepinn p4 mengde avgang siden avgangen inneholder
lite nitrogenforbindelser. Innholdet av nitrogen er lavest p& SKA1 som ligger naermest utslippet, pker
med avstand fra utslippet og er hgyest p& SKA4, 5 og 6. C:N forholdet p& 17,1 p8 SKA 4 kan veere et
resultat av sedimentasjon av grafittholdige partikler fra Skaland, men dette ble ikke bekreftet av
analysene i kjernepravene fra stasjonen (Tabell 12).
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Tabell 18. Innhold av total organisk karbon (TOC) og finfraksjon (% > 63 pm). TOCnorm er innhold av
TOC korrigert for sedimentets finfraksjon, og er klassifisert iht. veileder SFT97:03 (Molvaer m.fl.,
2007) (Tabell 8). P& SKA6 ble det ikke tatt praver for blgtbunnsfauna,

TOC TOCnorm Finfraksjon TN C:N
Stasjon mg/g TS mg/g TS vekt% > 63 um mg/g TS atom-ratio
SKA 1 16,1 75,1 0,42 44,7
SKA 2 18,7 58 1,79 12,1
SKA 3 22,4 29,9 58,4 2,22 11,8
SKA 4 62,6 90,4 4,25 17,1
SKA 5 48,6 78,7 5,45 104
SKA 6 45 64,5 58 9,1
SKA 7 19,2 29,9 40,3 2,62 8,5

3.4.4 Sammenligning av resultatene fra 2018 med 1992-undersakelsen

Forrige undersgkelse i Bergsfjorden ble foretatt | 1992 av NIVA og Akvaplan-niva AS {NIVA 1994). Det
inngikk den gang seks stasjoner: SKA1-6. | 2018 ble SKA6 som ligger lengst fra utslippet | vestlig
retning tatt ut av programmet siden faunaen i 1992 ble antatt 3 vaere updvirket av utslippet. | stedet
ble SKA7 inkludert som en ny stasjon for & se p4 tilstanden gst for utslippet. Alle indeksene som
benyttes til tilstandsklassifisering i 2018 er ogs4 blitt beregnet for 1992-dataene, og resultatene er
vist { Figur 27 og Tabell 19,

Resultatene viser at antall arter og szerlig antall individer har gkt p4 alle stasjoner fra 1992 til 2018.
Pa SKA1 er gjennomsnittlig antall arter per grabbprgve mer enn doblet fra 11 til 26, og gkt fra totalt
26 arter for hele stasjonen i 1992 (fire grabber) til 42 i 2018 (tre grabber). Den sammensatte
indeksen NQI1 har blitt noe lavere p4 SKA1-3, og uforandret SKA4-5. Begge diversitetsindeksene H’
0g ES1co0 har blitt lavere p3 alle stasjoner bortsett fra SKA1 (ES100 kunne ikke beregnes for SKAL i
1992 fordi antallet individer var for lavt). Reduksjonen i artsdiversitet kan i stor grad forklares med at
flerbgrstemarken Galathowenia oculata har gkt veldig i forekomst, fra et gjennomsnitt p3 67
individer per grabb i 1992 til 482 individer i 2018. N3r en art blir s3pass dominerende fgrer det til
redusert artsdiversitet. Sensitivitetsindeksen ISlz1; er relativt uforandret, mens sensitivitetsindeksen
NSI har gatt ned pd SKA3 og SKA 5, og opp pa SKA2. Gjennomsnittet av alle indeksene (nEQR) har g4tt
litt ned pa alle stasjoner bortsett fra SKA1, hvor den har gkt noe. Tilstandsklassen er midlertid den
samme for alle stasjoner med unntak av SKA2 som fikk «god» tilstand i 1992 og «moderat tilstand i
2018 (Tabell 19).
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Flgur 27. Sammenligning av resultater fra 1992 og 2018. Indeksene er gjennomsnittet av
grabbverdiene, og er beregnet ps samme méte for 1992 og 2018. SKA6 og SKA7 er ikke prpvetatt
begge drene og er lkke med | sammenligningen.
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Tabell 19. Sammenligning av resultater fra 1932 og 2018. Antall arter og individ er giennomsnittet av
grabbverdiene, og er beregnet p4 samme méte for 1992 og 2018. SKA6 og SKA7 er ikke pravetatt
begge arene og er Ikke med i sammenﬁg{ningen

Antall arter Antall individer nEQR glennomsnitt
STAS 1992 2018 1992 2018 1992 2018
SKA1 11 26 42 202 0,549 0.595
SKA2 21 26 163 738 | 0,605 0,550
SKA3 31 39 230 goz| o674 0613
SKA4 18 26 253 832 0,536
SKAS 23 36 192 693 __ 0662 0618

3.5 Sammenfattende vurderinger, konklusjoner og anbefalinger

@kt partikkelmengde var sporbart som forhgyet turbiditet i dybdeintervallet 10-30 m pé de fleste
stasjonene underspkt | omrédet rundt utslippet fra Skaland Graphite AS. Maksimum turbiditet p3
6.33 FTU ble observert i 14 m dyp p4 stasjon 1 Iike ved utslippspunktet. Konsentrasjonene avtok med
pkende avstand fra utslippet og p4 stasjoner beliggende mer enn 400-500 m fra utslippspunktet var
det vanskelig a skille utslagene p4 instrumentet fra bakgrunnsnivaet (s0,5 FTU).
Transmisjonsmalinger utfert | 1992-93 er Ikke direkte sammenlignbare med turbiditeten mait | 2018,
men malingene viste ogsé den gang forhgyede partikkelkonsentrasjoner | dyp under 10-12 mi
naerheten av utslippspunktet.

P4 stasjonene naermest utslippet ble det ogs observert forhgyet turbiditet nzer sjpoverflaten. Dette
kan iflg. bedriften skyldes at utslippsledningen hadde Igsnet og 14 vinklet oppover mot overflaten.
Luft i ledningen og partikkeltransport ps oppstigende luftbobler kan ha vaert en medvirkende 3rsak.
Bedriften opplyser at arbeid er igangsatt med & forlenge ledningen med opp mot 50 m og slik at
enden forankres pa ca. 30 meters dybde, og justeres med utslippet p4 ca. 27-28 m,

Avgangen fra Skaland Graphite AS er karakterisert ved forhgyede konsentrasjoner av de tre
metallene Cu, Ni og Cr. Sammenlignende analyser utfart i 1992 viste at prgver av avgangen
oppsluttet i hhv salpetersyre og flussyre ga sammenlignbare resultater for Cu og Ni, men oppslutning
i salpetersyre ga vesentlig lavere konsentrasjoner av Cr. Fordi vi | denne undersgkelsen oppsluttet
prgvene i salpetersyre (av HMS-hensyn), vil konsentrasjonen av Cr sannsynligvis vaere underestimert i
forhold til sann «total» konsentrasjon og malingene gjort i 1992,

Sediment-analysene viste betydelig forurensing av kobber (klasse V) og nikkel (klasse Ilf) p4
stasjonene SKA1, 2 og 3 som I naermest utslippspunktet. Sammenlignet med stasjoner lenger unna
utslippet var sedimentene p3 disse stasjonene typisk mer grovkornet med lavere Innhold av organisk
materiale og hyt C:N forhold. Spesielt p& SKA 1 var C:N-forholdet svaert hayt (47 i kierneprgvene, 66
i grabbpravene) og det antas at dette skyldes innholdet av grafitt i avgangen. Dette stottes av at det
under feltarbeidet ble notert «flak av materiale som glimret» pa stasjonene SKA 1 og SKA 2. SKA 2 I3
lenger unna utslippspunktet enn SKA 3, men var noe mer pévirket av utslippet. Dette skyldes trolig at
SKA 2 15 i det dypeste omradet av florden (stasjonsdyp 230 m) der partiklene vil ha en tendens til &
akkumulere, SKA 4 13 i et enda dypere omrade lenger vest (stasjonsdyp 287 m), men verken organisk
innhold, C:N-forholdet eller partikkelstgrrelsen ga indikasjoner p4 tilstedevaerelse av partikler fra
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utslippet i disse sedimentene. Imidlertid var det svake men konsistente gradienter med avtagende
konsentrasjaner av bide Cu, Ni og Cr fra utslippsomradet bade innover fjorden til SKA 7 og utover
mot den ytterste stasjonen SKA 6. Kombinert med at konsentrasjonene av bade Cu og Ni var noe
forh@yet sammenlignet med naturlig bakgrunnsnivd, er det sannsynlig at hele undersgkelsesomradet
mellom SKA 7 og SKA 6er pavirket av spredning av finfraksjoner fra avgangen som slippes ut ved SKA
1.

Lukt og farge indikerte sulfidholdige sedimenter p4 stasjon SKA 4 og SKAS bade i 1992 og i 2018.
Anrikning av Cd p4 stasjonene SKA 4, 5 og 6 skyldes derfor mest sannsynlig felling av kadmiumsulfid
som er svaert tungt Igselig slik at sulfidholdige sedimenter kan fungere som felle for dette metallet.
Dette er naturlige prosesser som ikke kan relateres til virksomheten ved Skaland Graphite AS.
Anrikningen av Cd ble ikke observert i dybdesjikt med avvikende kornstgrrelse og innhold av organisk
materiale (15-20 cm p3 SKA4, 20-25 cm pa SKA 7). Bade awikende sedimentkvalitet og fraveeret av
Cd-anrikning i disse sjiktene ble relatert til rashendelsen i 1947.

Awvik i vertikalprofilene for flere sedimentparametere ble tolket som avsetninger etter rashendelsen
i 1947. Avsetningene antydet en 3rlig sedimenttilvekst pa 2-3 mm og sammenfall med
maksimumskonsentrasjoner av Zn, Cr, Cu og Ni kan tyde p4 at rashendelsen har tilfgrt fijorden
betydelige mengder av disse metallene. | 53 fall er Skaland Graphite, historisk sett ikke den eneste
kilden til forhgyede konsentrasjoner av Cr, Cu og Ni i det ytre fjordomradet.

Resultatene fra denne undersgkelsen var svart like resultatene fra undersgkelsen | 1992. Dette gjaldt
béde partikkelstarrelse, organisk innhold, C:N forholdet og konsentrasjonene av Cu og Ni, mens
konsentrasjonen av Cr var tydelig lavere enn i 1992, ganske sikkert som fglge av forskjellig
oppslutningsmetode. Likevel var de relative variasjonene for Cr tilsvarende de som ble observert i
1992.

Bl3skjellene var generelt lite forurenset med konsentrasjoner i omradet 0,3-1,7x PROREF (Provisional
high reference concentration) verdiene. PROREF kan ansees & representere bakgrunnsniva og er
beregnet pa grunnlag av overvakingsdata fra norskekysten fra 1980-tallet og frem til i dag (Green
m.fl., 2016). Overskridelsene var hgyest for Cr og Ni, men det ble ogsa funnet sma overskridelser for
Zn og Cd pa stasjonen naermest kaianlegget og utslippsledningen (SKA F1). Mest sannsynlig kan dette
tilskrives pavirkning fra narliggende installasjoner og den generelle virksomheten i omradet.

Underspkelsene p3 fjerestasjonene viste 14-22 algearter og 9-12 dyrearter pa hver av de tre
fiaerestasjonene. Det var flest arter p3 den ytterste stasjonen (Sk 3) og faerrest arter pa stasjon Sk 1
naermest utslippsiedningen, men det var ikke grunnlag for a knytte dette til pavirkning av partikler fra
utslippet. Undersgkelsen viste ikke synlig nedslamming pa noen av fjzrestasjonene.
Videotransektene fra 20 m dyp og inn mot hver av de tre fjaerestasjonene viste dominans av fin
sandbunn/blgtbunn opp til ca. 5 m dyp hvoretter bunnen ble gradvis dominert av stein. Et
uhellsutslipp med avgang vinteren 2010 kan ha fart til at de gverste 5 m av sjgsonen utenfor Sk 1 var
mer dominert av sandig sediment enn av stein. Flyfoto indikerte at omradet dekket av sand var
begrenset til et lite omrade gstover fra Sk1.

Generelt var blgtbunnsfaunaen pé de undersgkte stasjonene i Bergsfjorden noe artsfattig, og
dominert av flerbgrstemark og muslinger. SKA1, 2 og 4 hadde de laveste artstallene, men ogsa de
andre stasjonene var noe artsfattige. Det ble registrert lite krepsdyr, pigghuder og andre dyregrupper
pa mange av stasjonene, noe som tyder pé et forstyrret miljg. Artssammensetningen pa SKA1 skilte
seg fra de gvrige fem stasjonene, som seg imellom hadde ganske lik artssammensetning.
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Med unntak av SKA1 gir sensitivitetsindeksene bedre tilstand («god») enn diversitetsindeksene
(«moderat»). Den reduserte artsdiversiteten skyldes i stor grad dominans av den rerbyggende
flerb@rstemarken Galathowenia oculata. Arten er ansett som tolerant (har gkologisk gruppe Iil iht.
AMBI og NSI) og kan vaere vanlig p3 lokaliteter med mye sedimentering, men den kan ogsa ha haye
tettheter uten at det er dpenbare forstyrrelsesfaktarer. Arten er vanlig i sublittorale
blgtbunnsomrader, og det er ogsa sveert vanlig  registrere hgye forekomster av den i undersgkelser
knyttet til petroleumsovervaking offshore, ogsa i antatt upévirkede omrader. Tettheten kan variere
betydelig mellom &r, ogsa i tilfeller uten noen &penbar endring i pavirkning (Cochrane m. fl., 2009).
Slike endringer kan skyldes endring i gvrige miljgfaktorer, biologiske interaksjoner og
rekrutteringssuksess. De haye forekomstene bidrar til lav artsdiversitet, uten at dette nadvendigvis
tyder pa en forstyrrelse. I slike tilfeller kan det derfor vare mer hensiktsmessig & se pa de faktiske
artstallene, som er lave i Bergsfjorden sammenlignet med regionen for gvrig.

Utslippet fra Skaland kunne klart spores p4 stasjonene SKA1-3 som viste lavt innhold av finfraksjoner,
hgyt C:N-forhold og haye konsentrasjoner av Cu (klasse V) og Ni (klasse IlI). P4 stasjonene SKA 4 og
SKA 5 indikerte forhgyede konsentrasjoner (klasse Il) av Cu og Ni og gradienter med avtagende
konsentrasjoner av Cu, Ni og Cr fra SKA 1 via SKA 3, SKA 4 og SKA 5 til SKA 6 noe transport av
finfraksjoner fra utslippet til disse stasjonene. | hvilken grad denne pavirkningen kan ha medvirket til
en relativt fattig bunnfauna eller om dette skyldes farst og fremst stort vanndyp, begrenset
vannutskifting og sub-optimale O,-forhold i dypvannet er usikkert. | 1992 ble det konkludert med at
tilsvarende observasjoner av en litt darlig bunnfauna ikke med sikkerhet kunne relateres til
utslippene fra Skaland Graphite AS og denne undersgkelsen har ikke gitt grunnlag for & konkiudere
annerledes i 2018.
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Vedlegg A. Artslister

Fullstendige artslister for bunnfauna i Bergsfjorden, Senja, 2018. Antall individer av hver art for hver
grabbprgve (G1, G2, G3).

STA | GRUPPENAVN ARTSNAVN Gt | G2 | G3 |
SKA1 | ANTHOZOA Edwardsla sp. 2| 2| b
SKA1 | ANTHOZOA Edwardsiidae Indat 1

SKA1 | NEMERTEA Nemoertea indet 1 3
SKA1 | POLYCHAETA Paramphinome Jeffreysil 50| 40| 89
SKA1 | POLYCHAETA Gattyana amondseni 1

SKA1 | POLYCHAETA Phyllodoce groenlendica 1] 2
SKA1 | POLYCHAETA Pholoe assimille 4| 1
SKA1 | POLYCHAETA Pholoe haltica 2| 2
SKA1 | POLYCHAETA Oxydromus flexuosus 1
SKA1 | POLYCHAETA Nephtys cillata 3 2
SKA1 | POLYCHAETA Goniada maculata 1 1
SKA1 | POLYCHAETA Lumbrineris mixochaeta 1 2
SKA1 | POLYCHAETA Scoloplos amiger 47| 39| 47
SKA1 | POLYCHAETA Prionospio cirrifera 1
SKA1 | POLYCHAETA Spio sp. 1
SKA1 | POLYCHAETA Splophanes kroyeri 1
SKA1 | POLYCHAETA Chaetozone setosa 4| 2
SKA1 | POLYCHAETA Heteromastus filiformis 4| 10| 13
SKA1 | POLYCHAETA Euclymeninae indet 1 1
SKA1 | POLYCHAETA Maldane sarsi 2

SKAt | POLYCHAETA Rhodine gracllior 3
SKA1 | POLYCHAETA Galathowenla oculata 2

SKA1 | POLYCHAETA Owenla sp. 1 1
SKA1 | POLYCHAETA Cistenides hyperborea 1
SKA1 | POLYCHAETA Lanassa venusta 1

SKA1 | OPISTOBRANCHIA | Phifine sp. 2
SKAt | BIVALVIA Ennucula tenuls 1 1 1
SKA1 | BIVALVIA Luclnoma barealls 1
SKA1 | BIVALVIA Parathyaslira equalis 11| 16| 186
SKA1 | BIVALVIA Thyasira dunbar! 2
SKA1 | BIVALVIA Thyasira flexuosa 70 12| 11
SKA1 | BIVALVIA Thyasira sarsii 26| 26| 15
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SKA1 | BIVALVIA Thyasiridae Indet 1 2] 1
SKA1 | BIVALVIA Tellimya ferruginosa 1
SKA1 | BIVALVIA Astarte montagul 1 8
SKA1 | BIVALVIA Macoma calcarea 2 4
SKA1 | BIVALVIA Arctica islandica 1

SKA1 | BIVALVIA Corbula gibba 1

SKA1 | OPHIUROIDEA Ophiuroidea juvenil 1 1
SKA1 | OPHIUROIDEA Amphiura filiformis 2| 2| 4
SKA1 | OPHIURQIDEA Amphiura sp. 1

SKA1 | ECHINOIDEA Echinocardium cordatum 9 6 6
SKA1 | ECHINOIDEA Echinocardium cf. cordatum 1

SKA2 | NEMERTEA Nemaertea indet 1 1
SKA2 | POLYCHAETA Paramphinome jeffreysii 74| 56| 25
SKA2 | POLYCHAETA Phyllodoce groenlandica 1
SKA2 | POLYCHAETA Pholoe assimilis 1
SKA2 | POLYCHAETA Nephtys ciliata 6] 10
SKA2 | POLYCHAETA Lumbrineris mixachaeta 37| 18| 27
SKA2 | POLYCHAETA Scoloplos ammiger 8 4 1
SKA2 | POLYCHAETA Apistobranchus tullbergi 4 k|
SKA2 | POLYCHAETA Aricidea (Strelzovia) quadrilobata 1

SKA2 | POLYCHAETA Aricidea (Strelzovia) suecica 2 1
SKA2 | POLYCHAETA Dipolydora sp. 1 1
SKA2 | POLYCHAETA Laanice sarsi 1 1
SKA2 | POLYCHAETA Prionospio cirrifera 2 2 2
SKA2 | POLYCHAETA Scolelepis korsuni 1
SKA2 | POLYCHAETA Spio sp. 1

SKA?2 | POLYCHAETA Spiophanes kroyeri 15] 17| 12
SKA2 | POLYCHAETA Chaetozone setosa 7 5 8
SKA2 | POLYCHAETA Heteromastus filiformis 4 1
SKA2 | POLYCHAETA Euclymeninae indet 10 5 5
SKA2 | POLYCHAETA Praxillella gracilis 2

SKA2 | POLYCHAETA Galathowenla oculata 410 | 490 | 460
SKA2 | POLYCHAETA Cistenides hyperborea 2 2 2
SKA2 | POLYCHAETA Lanassa venusta 1 1
SKA2 | POLYCHAETA Terebellides stroemii 4| 4| 11
SKA2 | POLYCHAETA Sabellidae indet 1

SKA2 | CAUDOFOVEATA | Caudofoveata indet 1

SKA2 | BIVALVIA Ennucula tenuis - 2
SKA2 | BIVALVIA Yoldiella jenticula 1
SKA2 | BIVALVIA Yoldiella solidula 1
SKA2 | BIVALVIA Parathyasira equalis 80| 99125
SKA2 | BIVALVIA Thyasira dunbari 7 4 8
SKA2 | BIVALVIA Thyasira flexuosa
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SKA2 | BIVALVIA Thyasira sarsii 33| 20] 39
SKA2 | BIVALVIA Thyasiridae indet 3 1 9
SKA2 | CUMACEA Eudorella emarginata 1
SKAZ | AMPHIPODA Hyperiidae indet 1

SKA2 | AMPHIPODA Monoculodes packardi 1
SKA2 | AMPHIPODA Apherusa bispinosa 1
SKA2 | EUPHAUSIACEA Euphausiacea indet 1 1
SKA2 | ASTERQIDEA Ctenodiscus crispatus 1
SKA3 | NEMERTEA Nemertea indet 1 1 2
SKA3 | POLYCHAETA Paramphinome jeffreysii 14| 23| 37
SKA3 | POLYCHAETA | Eteone sp. 1
SKA3 | POLYCHAETA Phvllodoce groenlandica 1
SKA3 | POLYCHAETA Aglaophamus malmgreni 2 3 2
SKA3 | POLYCHAETA Nephtyidae indet 1 4 2
SKA3 | POLYCHAETA Nephtys ciliata 3 1
SKA3 | POLYCHAETA Nothria conchylega 1

SKA3 | POLYCHAETA Lumbrineris mixochaeta 23| 26| 35
SKA3 | POLYCHAETA Scolaplos armiger 2| 5| &
SKA3 | POLYCHAETA Apistobranchus tullbergi 1
SKA3 | POLYCHAETA Aricidea (Strelzovia) quadritobata 2 4
SKA3 | POLYCHAETA Levinsenia gracilis 1

SKA3 | POLYCHAETA Dipolydora sp. 2 1 3
SKA3 | POLYCHAETA Laanice cimata - 1

SKA3 | POLYCHAETA Laonice sarsi 1

SKA3 | POLYCHAETA Prionospio cirrifera 1 1
SKA3 | POLYCHAETA Spio sp. 2

SKA3 | POLYCHAETA Spiophanes Kroyeri 118| 40| 87
SKA3 | POLYCHAETA Chaetozone setosa 26| 6| 11
SKA3 | POLYCHAETA Diplocirrus longisetosus 2 2
SKA3 | POLYCHAETA Capitella sp. 2
SKA3 | POLYCHAETA Heteromastus filiformis 1 2
SKA3 | POLYCHAETA Euclymeninae indet 14! 4| 3
SKA3 | POLYCHAETA Maldane sarsi 22| 18| 47
SKA3 | POLYCHAETA Nicomache lumbricalis 2 1
SKA3 | POLYCHAETA Praxillella gracilis 3 1
SKA3 | POLYCHAETA Rhodine gracilior 1 1 1
SKA3 | POLYCHAETA Galathowenia oculata 480 | 400 | 510
SKA3 | POLYCHAETA Myriochele olgae 7
SKA3 | POLYCHAETA Owenia sp. 32 7 6
SKA3 | POLYCHAETA Cistenides hyperborea 1 1
SKA3 | POLYCHAETA Sosane wirent 3 1
SKA3 | POLYCHAETA Neoamphitrite grayi 1
SKA3 | POLYCHAETA Neoamphiltrite groenlandica 1

60




NIVA 7292-2018

SKA3 | POLYCHAETA Terebellides stroemii 9] 2| 10
SKA3 | POLYCHAETA Euchone papillosa 1 1
SKA3 | POLYCHAETA Sabellidae indet 1
SKA3 | PROSOBRANCHIA | Cryptonatica affinis 1
SKAS | PROSOBRANCHIA | Euspira montagui 1
SKA3 | PROSOBRANCHIA | Euspira pallida 1

SKA3 | CAUDOFOVEATA | Caudofoveata indet 2| 4] 3
SKA3 | BIVALVIA Yoldiella lenticula 2 3
SKA3 | BIVALVIA Yoldiella solidula 3
SKA3 | BIVALVIA Crenella decussata 1
SKA3 | BIVALVIA Bathyarca pectunculoides 1 2
SKA3 | BIVALVIA Delectopecten vitreus 1
SKA3 | BIVALVIA Mendicula sp. 2 4
SKA3 | BIVALVIA Parathyasira equalis 52| 72| 62
SKA3 | BIVALVIA Thyasira dunbari 17| 20| 30
SKA3 | BIVALVIA Thyasira sarsl| 4
SKA3 | BIVALVIA Thyasiridae indet 2| 3| 4
SKA3 | BIVALVIA Aslarte montagul 1
SKA3 | BIVALVIA Abra nitida 1
SKA3 | PYCNOGONIDA Nymphon sp. 1
SKA3 | CUMACEA Leucon (Leucon) cf. Nasica 2
SKA3 | CUMACEA Diastylis goodsiri 1

SKA3 | CUMACEA Diastylis rathkei 1

SKA3 | AMPHIPODA Amphipoda indel 1
SKA3 | AMPHIPODA Monoculodes packardi 1
SKA3 | AMPHIPODA Idunella aequicomnis 1 1
SKA3 | SIPUNCULIDA Phascolion (Phascolion) strombus strombus 1 1
SKA3 | ASTEROIDEA Ctenodiscus crispatus 1
SKA3 | ECHINOIDEA Camarodonta juvenil 1
SKA4 | POLYCHAETA Paramphiname jeffreysii 4| 43| 7
SKA4 | POLYCHAETA  Aglaophamus malmgreni 5| 4| 4
SKA4 | POLYCHAETA Nephtys ciliata 1 2| 2
SKA4 | POLYCHAETA Lumbrineris mixachaeta 36| 45| 40
SKA4 | POLYCHAETA Apistobranchus tullbergi 1 1
SKA4 | POLYCHAETA Aricidea (Strelzovia) quadrilobata 1 1
SKA4 | POLYCHAETA Levinsenia gracilis 3| 5| 1
SKA4 | POLYCHAETA Laonice sarsi 2 2
SKA4 | POLYCHAETA Prionospio cirrifera 3 | 1
SKA4 | POLYCHAETA Splophanes kroyari 3 3 2
SKA4 | POLYCHAETA Aphelachaeta sp. 5 1 2
SKA4 | POLYCHAETA Chaetozone setosa 6] 15| 46
SKA4 | POLYCHAETA Heteromastus filiformis 1

SKA4 | POLYCHAETA Euclymeninae indet 7 2 3
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SKA4 | POLYCHAETA Maldane sarsi 19| 40| 27
SKA4 | POLYCHAETA Praxillella gracilis 1 3 2
SKA4 | POLYCHAETA Praxillella praetermissa 3 3 3
SKA4 | POLYCHAETA Galathowenia oculata 640 | 720 | 560
SKA4 | POLYCHAETA Sasane wireni 2
SKA4 | POLYCHAETA Lanassa venusta 2] 1 1
SKA4 | POLYCHAETA Terebellides stroemii 7 1 3
SKA4 | POLYCHAETA | Euchone papillosa e — 1 1
SKA4 | POLYCHAETA Sabellidae indet 1] 4
SKA4 | CAUDOFOVEATA | Caudofoveata indet 2| 3 1
SKA4 | BIVALVIA Yoldiella lenticula 3

SKA4 | BIVALVIA Parathyasira equalis 45| 35| 21
SKA4 | BIVALVIA Thyasira dunbari 5| 5| 4
SKA4 | BIVALVIA Thyasiridae indet 1 5
SKA4 | CUMACEA Eudorella emarginata 2 3
SKA4 | AMPHIPODA Monaculodes sp. 1

SKA4 | AMPHIPODA Idunella aequicomis 1 1
SKA4 | MYSIDA Mysida indet 1
SKA4 | OPHIUROIDEA Ophiura sp. 1
SKAS5 | NEMERTEA Nemertea indet 1 2 1
SKAS5 | POLYCHAETA Paramphinome jeffreysii 4 3 5
SKAS | POLYCHAETA Phyllodoce groenlandica 1
SKAS5 | POLYCHAETA Aglaophamus malmgreni 9 5 6
SKA5 | POLYCHAETA Nephtys ciliata 1 2
SKAS5 | POLYCHAETA Lumbrineris mixochaeta 35| 37| 37
SKAS5 | POLYCHAETA Ophryotrocha sp. 1
SKAS5 | POLYCHAETA Scoloplos armiger 1 4 1
SKAS5 | POLYCHAETA Aricidea (Strelzovia) quadrilabata 1
SKAS | POLYCHAETA Aricidea (Strelzovia) suecica 1| 15 4
SKAS5 | POLYCHAETA Cirrophorus brevicirratus 1

SKA5 | POLYCHAETA Levinsenia gracilis 3 4| 4
SKAS5 | POLYCHAETA Dipolydora sp. 1 1
SKAS5 | POLYCHAETA Laonice sarsi 4| 2| 4
SKAS5 | POLYCHAETA Prionospio clrrifera 2 6 4
SKAS5 | POLYCHAETA Spiophanes kroyeri 25| 45| 22
SKA5 | POLYCHAETA Chaetozone setosa 46| 11| 40
SKAS | POLYCHAETA Capitella sp. 2
SKAS | POLYCHAETA Heteromastus filiformis A7) 2] 1
SKAS5 | POLYCHAETA Euclymeninae indet 5| 17 8
SKAS5 | POLYCHAETA Maldane sarsi 93| 93| 59
SKAS | POLYCHAETA Nicomache lumbricalis 1
SKAS5 | POLYCHAETA Praxiflella praetermissa 1
SKAS | POLYCHAETA Galathowenia oculata 350 | 450 | 320
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SKAS | POLYCHAETA Myriochele olgae 7] 6| 1
SKAS | POLYCHAETA Owenia sp. 19| 25 9
SKAS | POLYCHAETA Cistenides hyperborea 1

SKAS5 | POLYCHAETA Sesane wireni 1
SKAS5 | POLYCHAETA Amaeana trilobata 1
SKAS | POLYCHAETA Lanassa venusta 1 2
SKAS | POLYCHAETA Terebellides stroemii 1 1 5
SKAS5 | POLYCHAETA Euchone papillosa 1
SKAS | POLYCHAETA Sabellidae indet 1 1
SKAS | POLYCHAETA Siboglinum sp. 8 4 2
SKAS | PROSOBRANCHIA | Cryptonatica affinis A

SKAS5 | PROSOBRANCHIA | Oenopota sp.

SKAS | CAUDOFOVEATA | Caudofoveata indet 8
SKAS | BIVALVIA Yoldiella lenticula 1 3 9
SKAS | BIVALVIA Yoldiella lucida 1
SKAS | BIVALVIA Modialula phaseollna 1
SKAS5 | BIVALVIA Parathyasira equalis 20| 24| 40
SKAS5 | BIVALVIA Thyaslra dunbari 2 1] 11
SKAS | BIVALVIA Thyasira gouldi 1
SKAS | BIVALVIA Thyasira sarsii 2 5 4
SKAS | BIVALVIA Thyasiridae indet 2| 4
SKAS | BIVALVIA Abra nitida 1
SKAS | CUMACEA Eudorella emarginata 1 1 1
SKAS5 | ISOPODA Munnopsis typica 1

SKA5 | AMPHIPODA Arrhis phyllonyx 1
SKAS | AMPHIPODA Harpinia sp. 1

SKAS5 | AMPHIPODA Apherusa bispinosa 2 1
SKAS | OPHIUROIDEA Ophiura sarsii 1
SKA7 | NEMERTEA Nemertea indet 1 1
SKA7 | POLYCHAETA Paramphinome jeffreysii 5 4
SKA7 | POLYCHAETA Bylgides groenlandicus 1
SKA7 | POLYCHAETA Aglaophamus malmgreni 3 3
SKA7 | POLYCHAETA Nephtys ciliata 1

SKA?7 | POLYCHAETA Nothria conchylega 1
SKA7 | POLYCHAETA Lumbrineris mixochaeta 12 10 22
SKA7 | POLYCHAETA Scoloplos ammiger 2 2 4
SKA7 | POLYCHAETA Laonice sarsi 1
SKA7 | POLYCHAETA Prionospio cirrifera 1

SKA7 | POLYCHAETA Spio limicala 2
SKA7 | POLYCHAETA Spiophanes kroyer 14| 17| 44
| SKA7 | POLYCHAETA | Aphelochaeta sp. o 2] 1
SKA? | POLYCHAETA Chaetozone selosa 16 2 9
SKA7 | POLYCHAETA Heteromastus flllformis 2
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SKA7 | POLYCHAETA Eudymeninae indet 6| 4| 2
SKA7 | POLYCHAETA Maldane sarsi 136 | 39| 63
SKA7 | POLYCHAETA Nicomache lumbricalis 1 1
SKA7 | POLYCHAETA Rhodine gracilior 1

SKA7 | POLYCHAETA Galathowenia oculata 320 | 400 | 440
SKA7 | POLYCHAETA Myriochele olgae 142 | 19| 24
SKA7 | POLYCHAETA Owenia sp. 30 7| 30
SKA7 | POLYCHAETA Ampharete octocirata 1 2 1
SKA7 | POLYCHAETA Glyphanostomum pallescens (] 6
SKA7 | POLYCHAETA Sosane wireni 1 1
SKA?7 | POLYCHAETA Lanassa venusta . 4

SKA7 | POLYCHAETA Terebellides stroemli 1 3 3
SKA7 | POLYCHAETA Euchone papillosa 171 4 5
SKA7 | PROSOBRANCHIA | Euspira pallida 1
SKA?7 | OPISTOBRANCHIA | Odostomia unidentata 2

SKA7 | CAUDOFOVEATA | Caudofoveata indet 3 1 1
SKA7 | BIVALVIA Ennucula tenuis 1

SKA7 | BIVALVIA Bathyarca pectunculoides 1 4| 4
SKA7 | BIVALVIA Palliolum tigerinum 1
SKA7 | BIVALVIA Mendicula sp. 1
SKA? | BIVALVIA Parathyasira equalis 1 9| 2
SKA7 | BIVALVIA Thyasira dunbari 7 7] 10
SKA7 | BIVALVIA Thyasira sarsii 1 1 1
SKA7 | CUMACEA Leucon (Leucon) cf. Nasica 1

SKA? | CUMACEA Diaslylis goodsini 1
SKA7 | CUMACEA Diastylis rathkei 3
SKA7 | AMPHIPODA Anonyx lillieborgi 2

SKA7 | AMPHIPODA Arrhis phyllonyx 1 1
SKA7 | AMPHIPODA Monoculodes packardi 1

SKA?7 | AMPHIPODA Manoculodes cf. packardi 1
SKA7 | AMPHIPODA Paroediceros cf. propinquus 1
SKA7 | AMPHIPODA Harpinia sp. 1
SKAT | AMPHIPODA Paraphoxus oculatus 1

SKA?7 | AMPHIPODA Syrrhoe crenulata 1
SKA7 | SIPUNCULIDA Phascolion (Phascolion) strombus strombus 1 1
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N=antall individer, NQI1=Norwegian Quality Index, H’=Shannons diversitetsindeks,

Vedlegg B.

Bunnfaunaindekser

Bunnfaunaindekser per grabbpreve for Bergsfjorden, Senja, 2018. S=antall arter,

ESiwo=Hurlberts diversitetsindeks, ISIz012=Indicator Species Index versjon 2012 og NSI=Norwegian
Sensitivity Index versjon 2012, DI=Density Index.

Stasjon Grabb S N NQl1 H’ ES100 1812012 NSJ Di
SKA1 G1 30 189 0,662 341 21,7 6,95 20,0 0,226
SKA1 G2 22 172 0,632 3,27 173 6,11 19,5 0,186
SKA1 G3 27 244 0,658 3,28 194 6.88 207 0,337
SKA2 G1 28 720 0,620 2,42 13,4 8,48 20,3 0,807
SKA2 G2 23 748 0,507 1,94 10,8 8,54 20,5 0,824
SKA2 G3 26 747 0,600 2,09 11,5 7,60 20,2 0,823
SKA3 G1 38 849 0,653 2,54 14,8 8,68 20.6 0.879
SKA3 G2 34 666 0,646 2,45 15,0 8,04 20,5 0,773
SKA3 G3 45 006 0,669 2,67 15,8 9,43 20,5 0,907
SKA4 G1 28 809 0,618 1,49 11,0 8,78 20,6 0,858
SKA4 G2 24 942 0,600 1,57 8,9 9,11 204 0,824
SKA4 G3 27 746 0,613 1,66 109 9,08 201 0,823
SKAS5 G1 a3 873 0,650 2,73 16,8 8,47 19,8 0,778
SKA5 G2 39 790 0,672 2,63 16,3 8,91 20,6 0,848
SKAS5 G3 37 617 0,664 2,88 17,5 8.58 20,1 0,740
SKA7 G1 35 741 0.687 2,66 13,8 8,82 20,0 0,820
SKA7 G2 26 549 0,636 1,88 13,3 8,83 20,7 0,600
SKA7 G3 35 897 0,665 23 14,3 9,33 204 0,793
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Vedlegg C. Droppkamera-notater

Observasjoner gjort fra droppkamera-transektene ved stasjon Sk1, Sk2 og Sk3.
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Stasjon | Dyp Poasision Substrat Arter
19 [69,44129|17,31803 Fin sandbunn/blgtbunn med [Sukkertare, vanlig kjerringhdr, martaum og trddformete alger. Litt, men
enkelte smisteln ikke mye, sediment p8 algene.
8,5 [69,44171|17,31756 Fin sandb::‘:(s!::tnbunn . Vanlig kjerringhdr, martaum, krikeboller, sjsanemoner | sediment.
5 |69,44180(17,31736 Stelnbniedisand Krakeboller og grisetang,
Innimellom
0.5 169.44189(17,31724 Steinbunn
sz | 19 [69,44144[17,31612] " ’:":kbe‘:'"e"/ blgthunn med |\ o tare (slutt pa 16 m), vaniig Klerringr.
10 |69,44172|17,31662 Fin sandbunn/blatbunn med |Sjea Is 1, krd , vanilg kjerringhar, martaum, ett
enkelte sméstein kamskjell
4,5 |69,4418417,31687 Stelnbtnmmedisand Krakeboller, grisetang, en krabbe pA 4m,
Innimellom
1.1 [69,44190{17,31690 Steinbunn Krikeboller risetang.
0,6 (69,44194(17,31702 Stelnbunn Strandsnegl, krdkeholler, grisetang, martaum, sagtang.
11 169,44060/17,33124 Fin sandbunn/bigtbunn Slganemoner og barestemark | sediment, en krabbe pd Sm.
4,5 | 69.44082(17,33133 Litt grovere sand Krakeboller, martaum, avfalishauger fra bgrstemark, trAdformete
brunalger.
1 _|69,44092117,33137| Sand og enkelte smasteln _|Lite synlig liv
Sk1 0,5 |69,44093|17,33136| Sand of enkelte smistein __ |Lite synlig liv
17 |69,4390417,33279 Fin sandbunn/blatbunn Enkaltfunn av vanllg kjerringhdr
Krdkeholler, snegl, bgrstemark og s}, oner | sed , en sjgstjerne
12 7|11 ! y °
Eaa|Shaay Ensshcbing Misthunn 5 7m, tridformete alger, avfallshauger fra barstemark fra 2m.
1 169,44091{17,33171 Sand Trédf brunaiger og avfallshauger fra barstemark
1.5 |69,44086(17,33248 Sand og smisteln Krdkeboller
1,5 |69,440R6|17,33259 Sand og steln rdkeball
2.3 |69,44077|17.33280 Sand og smistein Krakeholler, sjeanemaoner | sediment, martaum, tridformete brunalger
Snegl, skjell, krikeboller, berstemark og sjganemaner | sediment, krabber,
2.4 p9.44074(17,33285 Sand og sméstein avfallsahuger fra barstemark. martaum, tridformete brunaiger.
k1 tll kS 2,7 69,44066(17,33387| FIn sand og enkelte smistein | 22"12moner og barstemark | sediment, krdkeboller, sklell, eremittkreps,
|trAdformete brunalger.
4,3 |69,44059|17,33466| Fln sand og enkelte smstein E:’ N = » sl@stjemer, martaum og trdfarmete
4,5 |69,44053/17,33701 Fin sand/blgtbunn Berstemark | sediment, krékeboller, sjgstjemer, martaum og tradformate
brunalger.
5 |69,44051]/17,33784 Fin sand/blgtbunn
27 |69,42958(17,34413 Bletbunn/fin sand Sukkertare (Iastevet?), enkelte sukkertare fra ca. 24,5 m og grunnere,
vanlig kjerringhar
19 |69,43960|17,34420 Fin sand/bletbunn Vanlig klerringhar og sukkertare
15 |69,44006 [17,34407 Fin sand/blgtbunn Vanllg klerningh8r, sukkertare, martaum, ett kamskjell.
5 169.44042(17,34393 Fin sand/blgtbunn Vanlig kjerringhdr, martaum, kelkeboller, barstemark i sediment.
3 |69,44050|17,34393| Smasteln og sand/blatbunn _|Krdkeboller og grisetang.
Sk3 | 1,5 |69,44050|17.34419 Store stein |Krikeboller og grisetang.
27 |69,43952|17,34447 Blatbunn/fin sand Sukkertare (fra 17,6m), vanlig klerringhér.
11 |69,44014|17,34475 Blgtbunn/fin sand Vanllg klerdnghlr, martaum.
5 _169,44033|17,34484 FIn sand/bletbunn Vanlig kjerringhdr, martaum, kdkeballer, barstemark | sediment.
3,7 [69,44040(17,34474 Steln og sand/blgtbunn Krdkeboller og berstemark | sediment.
2.5 169.44040|17,34467 Store steln Krakeboller
1 169,44044]17,34468 Store og sma stein Krakeboll
9,5 |69.44065(17,33016 Fin, fast sand/blstbunn Vanllg klerringh3r, snegl, barstemark, skjell og sjJ@danemoner | sediment
10 [69,4408417,32041 Fin sandbunn/blgtbunn Vanlig kjerdnghsr, sukkertare, snegl, barstemark, skjall og sjéanemoner |
jsediment
8 |69,44090)17,32895 Fin sandbunn/blatbunn Tridformete brunalger
8,5 169,44095|17,32844 Fin dbunn/blatbunn Vanlig klerringhér
kK1t sk 6,3 |69,44106|17,32585 Fin sand/blatbunn S{@anemoner | sediment, krikeboller, skjell og snegl
y 6,7 |69,44110|17,32331 Fin sand/blgtbunn Vanlig kjerringhdr, martaum, sukkertare, trddformete brunalger
6 |69,44130/17,32154 FIn sand/blgtbunn Vanlig kjerringh8r, krakeboller
81|69,44161(17,31803| 'nsand/blotbunnognoe [ L nonar, krakeboller
smistein
85 [65,44168(17,31710| FInsand/blstbunnognoe | inghar, keakeboller
smisteln
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Vedlegg D. Laboratorierapport sedimenter og
blaskjell
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Gaustadalléen 21
0349 Qslo

ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00

E-post: niva@niva.no

Rapport1D: 10063
Kunde: Morten Thorne Schaanning
Prosjektnummer; 0 180126 Miljeundersokelser i Bergsfjorden 2018
Analyscoppdrag: 791-6215
Versjon: 1
Dato: 13.09.2018
Provenr.: NR-2018-08887 Pravemerking: SKA4 Bergsfiorden
Pravetype: SEDIMENT Stasjon : SKA4 Bergsfjorden
Provetakningsdato:  31.05.2018 00.00.00 KjermelD/Rephikat : A
Prove mottatt dato:  28.06.2018 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-5,00 cm
Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsmetode: Gemin corer
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekodc) Resultat Enhet MU LOQ Undedev,
<63 um Intemal Method 6 88,8 % TS TS 0,1 Burofins
Kvikksolv 028311mod/EN T180)17852mod 0,003 mg/kg TS TS 20% 0,001 Rurofins
Bly EN 1SO 17294-2:2016 / SS 18 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, c¢d. 1
Kadmium EN 1SO 17294-2:2016 / SS 0,22 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1
Kobber FN 1SO 17294.2:2016 / SS 78 mg/kg TS TS 25% 0,5 Furofins
028311, cd. 1
Krom EN ISO 17294-2:2016 / SS 34 mg/kg TS TS 25% 0,5 Rurofins
028311, ed. 1
Nikkel EN 180 17294-2:2016 / 88 36 mg/kg 1818 25% 0,5 Eurofing
028311, ed. 1
Sink LEN 180 17294-2:2016 / SS 57 mg/kg TS TS 25% 2 Furofins
028311, ed. 1
Total nitrogen Internal Mcthod (Soil) 7,0 g/kg TSTS 18% 0,5 Eurofins
Totale organisk karbon LN 13137 42900 mg/kg TS TS 15% 1000 Hurofins
Pravenr.: NR-2018-08888 Provemerking: SKA4 Bergsfiorden
Pravetype: SEDIMENT Stasjon : SKAY Bergsfjorden
Provetakningsdato;  30.05.2018 00.00.00 KjemelD/Replikat : A
Preve mottatt dato: 28.06.2018 Provetakingsdyp 0,00 m Snite: 5,00-10,00 cm
Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Proverkingsmetode: Gemini corer
Kommentar;
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undetlev.
<63 pum Intermal Method 6 89,1 % TS TS 0,1 LEurofins
Kvikksolv 028311mod/1EN 18017852mod 0,004 mg/kg TS TS 20% 0,001 Burofins
Bly EN 1SO 17294-2:2016 / 8§ 21 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1
Kadmium LN IS0 17294-2;2016 / 8 0,23 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins

028311, ¢d. 1

Tegntorkiaring:

* : Tkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn, >: Storre enn, MU: Mateusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiscingsgrense
Mod: Totern metode basert pa angiu sandard
Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den praven som er testet.

Fior biota og sediment; Decsom enher er uten spesifikk basisangivelse, er cesultater oppgitt som varvekt
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Provenr.: NR-2018-08888 Provemerking: SKA4 Bergsfiorden

Provetype: SEDINENT Stasjon : SKA4 Bergsfjorden

Prevetakningsdato:  30.05.2018 00.00.00 KjernelD/Replikat = A

Prove mottatt dato: 28.06.2018 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 5,00-10,00 cm

Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsmetode: Gemini corer

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underdev.

Kobber IEN 18O 17294-2:2016 / 8§ 78 mg/kg TS TS 25% 0,5 Burofins
028311.ed. 1

Krom IIN 18O 17294-2:2016 / S8 39 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel LN 180 17294-2:2016 / S8 39 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofims
028311, ed. 1

Sink EN 180 17294-2:2016 / 88§ 64 mg/kg TS5 TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Toral nitcogen Intemal Method (Soil) 6,2 e/kg TS TS 18% 05 Eurofins

Totalt organisk karbon EN 13137 49600 myu/kg TS TS 15% 1000 Eurofing

Provenr.: NR-2018-08889 Provemerking: SKA4 Bergsfjorden

Provetype: SEDIMENT Stasjon : SKA4 Bergsfiorden

Provetakningsdato:  30.05.2018 00.00.00 KjerneID/Replikat : A

Preve motiatt dato: ~ 28.06.2018 Proverakingsdyp @ 10,00 m Snitr: 10,00-15,00 cm

Analysepedode; 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsmetode: Gemnini corer

Kommentar:

Analysevarabel Standaed (NIVA metodekode) Resuleat Enhet MU LOQ Underlev.

<63 pm Internal Method 6 87,8 % TS TS 0,1 Eurofins

Kvikksoly 028311mod/EN 18O017852mod 0,007 mg/kg TS TS 20% 0,001 Eurofins

Bly EN 1SO 17294-2:2016 / SS 23 mg/kg TS TS 25% 0,5 Furofins
028311, ¢d. 1

Kadmium EN 1SO 17294-2:2016 / SS 0,24 mg/kg ISTS 25%% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kobber EN IS0 17294-2:2016 / 88 81 mg/kg IS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom N IS0 17294-2:2016 / S8 41 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel [N ISO 17294-2:2016 / S8 L1 mg/kg TS TS 25% 0,5 Curofins
028311, ed. 1

Sink LN ISO 17294-2:2016 / S8 68 mg/kg TS TS 25% 2 Turofins
028311, ed. 1

Total nitrogen Internal Method (Soil) 6,6 g/kg TSTS 18% 0,5 Furofins

Totalt organisk kacbon EN 13137 45300 mg/kg TS TS 15% 1000 Eucofins

Provenr.: NR-2018-08890 Provemerking: SKA4 Bergsfiorden

Pravetype: SEDIMENT Stasjon : SKA4 Bergsforden

Provetakningsdavo:  30.05.2018 00.00.00 KjernelD/Replikar : A

Prave mottatt dato: 28.06.2018 Provetakingsdyp 1 15,00 v Snitt: 15,00-20,00 cm

Analysepediode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsmetode: Gemini corer

Kommentar:

Tegntorklanng:

* ¢ Ikke omfatter av akkrediteringen
<: Mindre cnn, >: Stocre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), 1.0Q: Kyantfiscrngsgrensc
Mod: Intern metode bascrt pa angitt standacd
Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.
lior biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, or resultatel oppgitt som vatvekt
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Provenr.;

NR-2018-08890

Provemerking: SKA4 Bergsflorden

Provetype: SEDIMENT Stasjon : SKA4 Bergstjorden

Provetakningsdato:  30.05.2018 00.00.00 KjetnelD/Replikat : A

Prove mottatt date: 28.06.2018 Provetakingsdyp  : 15,00 m Snite: 15,00-20,00 cm

Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsmetode: Gemini cores

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underdev.

<63 um Internal Method 6 90,0 % TS TS 0,1 Lurofins

Kvikksnly 028311mod/LN 1SO17852mod 0,004 mg/kg I'S'I'S 20% 0,001 Eurofins

Bly EN 18O 17294-2:2016 / 5SS 14 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadnium EN 18O 17294-2:2016 / S8 0,19 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kobber [EN 180 17294-2:2016 / S8 98 mg/kg TS TS 25% 0,5 Burofins
028311, ed. 1

Krom EN 8O 17294-2:2016 / S8 48 mg/kg TS TS 25% 0.5 Lurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN 1SO 17294-2:2016 / 88 44 mg/kg 1S°TS 25%0 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Sink EN IS0 17294-2:2016 / 88 79 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, cd. 1

Total mitrogen Tntemal Method (Senl) 3,6 g/kg TSTS 18%6 0,5 Eurofins

Totalt ozganisk karbon EN 13137 16400 mg/kg TS 1S 15% 1000 Eurofins

Provent.: NR-2018 08891 Provemerking: SKA4 Bergsfiorden

Provetype: SEDIMENT Stasjon : SKA4 Bergsfiorden

Provetakningsdato:  31.05.2018 00.00.00 KjerneID/Replikat : A

Prove mottatt dato:  28.06.2018 Provetakingsdyp @ 20,00 m Snitt: 20,00-25,00 cm

Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsmetode: Gemini corer

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

<63 pm Intemal Method 6 85,1 % TSTS 0,1 Lurofins

Kvikksolv 028311mod /KN ISO17852mod 0,004 mg/kg IS TS 20% 0,001 Burofins

Bly 1N 180 17294-2:2016 / SS 23 mg/kg TS TS 25% 0,5 Rurofins
028311, ed. 1

Kadmium EN ISO 17294-2:2016 / SS 0,47 mg/kg 1S TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kobber [N 18O 17294 2:2016 / SS 28 mg/kg IS TS 25% 0,5 liurofing
028311, ¢d. 1

Kiom FEN 18O 17294-2:2016 / SS 27 mg/kg TS TS 25% 0,5 Furofins
028311, cd. 1

Nikkel EN 180 17294-2:2016 / SS 28 mg/kg TS TS 25% 0,5 Furofins
028311, cd. 1

Sink LN ISO 17294-2:2016 / S8 53 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofns
028311, cd. 1

Total nitrogen Toternal Method (Seodl) 110 g/kg TSIS 18% 0,5 liurofins

Totalt organisk karbon N 13137 53200 mg/kg TS TS 15% 1000 Eurofins

lepnfocklaning: Side 3 av 6

* 1 Ikke omfattet av akkreditedngen
<: Mindre enn, >: Stocee enn, MU: Maleosikkechet (dekningsfakior k=2), 100 Keantifisedngsgrense
Mod: Tntern metode basert pa angitt srandard

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota o, sediment: Dersom enhet ur uten spesifikk bastsangivelse, cr resuliatet oppgitt som varveke



Provenr.:
Provetype:
Provetakningsdato:

NR-2018-08892
SEDIMENT
31.05.2018 00.00.00

SKA7 Bergsfiorden
Stasjon : SKA7 Bergsfiorden
KjernelD/Replikat : A

Provemerking:

Prove mottate davo: 28.06.2018 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitr: 0,00-5,00 cm

Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsinetode: Gemini corer

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

<63 pm Internal Method 6 61,8 % TS TS 0,1 Eurofins

Kvikksolv 02831 1mod/IEN 150317852in0d 0,003 mg/kg TS TS 20%0 0,001 lurofins

Bly EN TS0 17294-2:2016 / S8 6,9 mg/kg TS1S 25% 0,5 Lurofins
028311, ed. 1

Kadmium FN T8O 17294-2:2016 / 88 0,082 mg/kg TS 1S 25% 0,01 Rurofins
028311, ¢d. 1

Kobber [N 18O 17294-2:2016 / S8 66 mg/kg TSTS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom EN 18O 17294-2:2016 / S8 n mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN 18O 17294-2:2016 / 88 30 mg/kg TS'I'S 25% 0,5 Lurofins
028311, ¢d. 1

Sink TEN 18O 17294-2:2016 / SS 41 mg/kg TSTS 25% ) Furofins
028311, ¢d. 1

Taotal nitcogen Internal Mcthod (Soil) 1,7 p/kg TS TS 20% 0,5 Eurofins

Totalt organisk karbon [N 13137 13300 mg/kg TSTS 15% 1000 Eurofins

Prevent.: NR-2018-08893 Provemerking: SKA7 Bergstjorden

Pravetype: SEDIMENT Stasjon : SKA7 Bergsfjorden

Provetakningsdato: 31.05.2018 00.00.00 KjerncID/Replikat : A

Prave mottatt dato: 28.06.2018 Provetakingsdyp 15,00 m Switt: 5,00-10,00 cm

Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Pravetakingsmetode: Geming corer

Kommentar:

Analyscvariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

<63 pn Inteenal Mcthod 6 63,6 % TS TS 0,1 Eurofins

Kvikksolv 02831 lmod/EN ISO17852mod 0,007 mg/kg TS TS 20%b 0,001 Lurofins

Bly LN 180 17294-2:2016 / S8 1 mg/kg 1S TS 25% 0,5 LLurotins
028311, ed. 1

Kadmium EN IS0 17294-2:2016 / S8 0,099 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kobber EN 18O 17294-2:2016 / S8 94 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom EN 18O 17294-2:2016 / S8 45 mg/kg TS TS 25% 0,5 Kurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN 1SO 17294-2:2016 / 88 4 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ¢d. 1

Sink IN IS0 17294-2:2016 / S8 58 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ¢d. 1

‘lotal nicrogen Internal Method (Soil) 24 g/kg TS TS 19% 0,5 Eurofins

Totalc organisk karbon [N 13137 12900 mg/kg TS TS 15% 1000 Eurofins

legntorklanng: Side 4 av 6

* : lkke omfattet av akkeediteningen
<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfakior k=2), 1,0Q: Kvantfiseangsgrense

wod: Tntern metode basert pa angitr standard
Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

lior biota vg sediment: Dersom enhet er uteo spesifikk basisangivelse, cr resultater oppgitt som vatveke



Provenr.:

NR-2018-08894

Provemerking: SKA7 Bergsfjorden

Provetype: SEDIMENT Stasjon : SKA7 Bergstjorden

Provetakningsdaco:  31.05.2018 00.00.00 KjerneID/Replikat : A

Prove mottatt dato:  28.06 2018 Provetakingsdyp  : 10,00 m  Snitt: 10,00-15,00 cm

Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsmetode: Gemini corer

Kommentac:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underev.

<63 um Internal Method 6 721 % TS TS 0,1 Burofins

Kvikksalv 028311mod/EN 18017852mad 0,004 mg/kg TS TS 20% 0,001 Rurofins

Bly EN 18O 17294-2:2016 / S8 5,4 mg/kg TS TS 25% 0,5 Furofins
028311, ed. {

Kadmiwn EN 18O 17294-2:2016 / SS 0,11 mg/kg TS TS 25% 0,01 Furofins
028311, ed. 1

Kobber EN 18O 17294-2:2016 / 88 36 mg/kg TSTS 25% 0,5 Lurofins
028311, ed. 1

Krom EN ISO 17294-2:2016 / SS 43 mg/kg TS TS 25% 0,5 Rurofins
028311, ed. 1

Nikkel LN ISO 17294-2:2016 / 88 29 mg/kg TS TS 25% 0,5 liurofins
028311, cd. 1

Sink [N T8O 17294-2:2016 / S8 53 mg/kg TS TS 25% 2 Lurofins
028311, c¢d. 1

Total nitrogen Internal Method (Soily 1,9 g/kg TS'TS 20% 0,5 Eurofins

Toralt organisk karbon TN 13137 8650 mg/kg TS TS 15%% 1000 Lurofins

Provenr.: NR-2018-08895 Provemerking: SKA7 Bergsfiorden

Provetype: SEDIMENT Stasjon : SKA7 Bergsfjorden

Provetakningsdato:  31.05.2018 00.00.00 KjerncID/Replikat : A

Prove mottatt datn:  28.06.2018 Pravetakingsdyp ~ : 15,00 m Snitt: 15,00-20,00 cm

Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsmetode: Geming coree

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

<63 pm Inteenal Mcthod 6 69,8 % TS TS 0,1 Eurofins

Kvikksolv 028311mod/EN 18017852mod 0,003 mg/kg TS TS 20% 0,001 Eurofins

Bly AN 150) 17294-2:2016 / 88 6,7 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ¢d. 1

Kadmium EN 180 17294-2:2016 / 88 0,15 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1

Kobber EN ISO 17294 2:2016 / SS 36 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom EN IS0 17294-2:2016 / SS 57 mg/kg TS TS 25% 0,5 Lurofins
028311, ¢d. 1

Nikkel EN 180 17294-2:2016 / 58 36 mp/kg TS TS 25% 0.5 Eucofins
028311, ed. 1

Sink EN IS0 17294-2:2016 / 88 69 mg/kg TS TS 25%a 2 Eurofins
028311, ed. 1

Total nitrogen Internal Mcthod (Soil) 2,7 g/kg TS TS 19% 0,5 Hurofins

Totalt ocganisk kacbon IIN 13137 15600 myg/kg TS TS 15% 1000 Eurofins

Tegntorkladng:

* ¢ Tkke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn, >: Storee enn, MU: Maleusikkechet (dekningsfakior k=2), LOQ: Kvantifisedngsgrense
Mod: Tntern metode basert pa angitt standacd
Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet,

lfor biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vatvekt

Side 5av 6




Provenr.: NR-2018-08896 Provemerking: SKA7 Bergsfjorden
Pravetype: SEDIMENT Stasjon : SKAT Bergsfjorden
Prevetakningedato:  31.05.2018 00.00.00 KjernelD/Replikat : A
Prave mottatt dato:  28.06.2018 Pravetakingsdyp  : 20,00 m Snitt: 20,00-25,00 cm
Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsmetode: Gemins corer
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultac Enhet MU LOQ Underev,
<63 pm Internal Method 6 91,4 % TS TS 0,1 Eurofins
Kvikksolv 028311mod/EN 18O17852mod 0,004 mg/kg TS TS 20% 0,001 Eurofins
Bly EN 1SO 17294-2:2016 / 88 58 mg/kg 1S'I'S 25% 05 Eurofins
028311, ed. 1
Kadmium EN 18O 17294-2:2016 / S8 0,14 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ed. 1
Kobber EN 18O 17294-2:2016 / S8 40 mg/kg TS TS 25% 0,5 Burofins
028311, ed. 1
Krom EN ISO 17294-2:2016 / SS 59 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1
Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / SS 36 mg/kg TS TS 25% 0,5 Burofins
028311, ed. 1
Sink EN ISO 17294-2;2016 / SS 73 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1
Total nitrogen EN 13342 <05 g/kg TS TS 0,5 Eurofins
Totalt organisk karbon EN 13137 4740 mg/kg TSTS 15% 1000 Purofins
N\3-
Norsk institutt for vannforskning
Veronica Eftevig
Overingenior
Rapporten er elektronisk signest
Tegnforklaring:
* :gI:ke omfal?et av akksediteringen Side 6 av 6
<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningafaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrensc
Mod: Intern metode basert pa angitt standard
Analyserapporten md kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analy ltatet gjelder kun for den proven som er testet,

For biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basi

. .
givelse, er

appgitt som vitveke.



NIV

Gaustadalléen 21

0349 Oslo

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00
E-post: niva@niva.no

ANALYSERAPPORT

RapportTD: 10064

Kunde: Norten Thome Schaanning

Prosgjektnummer: 0 180126 Milipundersekelser i Bergsfjorden 2018

‘ Analyscoppdrag: 791-6214 |

| Versjon: 1 [

Datos 13.09.2018 |

Provenr.: NR-2018-08882 Pravemerking: SKA 1/Bergsfiorden

Provetype; SEDIMENT Stasjon : SKA1 Bergsfiorden

Provetakningsdato:  31.05.2018 00.00.00 KjemnelD/Replikat : A

Prove mottatt dato:  28.06.2018 Provetakingsdyp 0,00 m Snitt: 0,00-5,00 cm

Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsmetode: Gemini corec

Kommentar:

Analyscvasiabel Standard (NIVA metodekade) Resultat Enhet MU LOQ Undedev,

<63 pm Intermal Mcthod 6 68,7 % TS'TS 0,1 Eurofins

Kvikksolvy 02831 1mod/EN 18017852mod 0,002 mg/kg TS TS 20% 0,001 Furofins

Bly EN ISO 17294-2:2016 / SS 3,5 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ¢d. 1

Kadmium EN [80) 17294-2:2016 / 88 0,076 mg/kg TS TS 25% 0,01 Furofins
028311, ¢d. 1

Kobber EN ISO 17294-2:2016 / S8 300 mg/kg TSTS 25% 0,5 Furofins
028311, cd. 1

Krom EN 180 17294-2:2016 / S8 55 mg/kg IS TS 25% 0,5 Rurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN 180 17294-2:2016 / SS 130 mg/kg TS TS 25% 0,5 Kurofins
028311, ¢d. 1

Sink EN ISO 17294-2:2016 / 8S 48 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ¢d. 1

Total nitrogen Internal Method (Soil) 0,5 g/kg TSTS 35% 05 Eurofins

Totalt organisk karbon EN 13137 20300 mg/kg TS TS 15% 1000 Hurofins

Provenr,: NR-2018-08883 Provemerking: SKA 2/Bergsfjorden

Provetype: SEDIMEN'T' Stasjon : SKA2 Bergsfjorden

Provetalmingedato:  31.05.2018 00.00.00 KjerneID/Replikat : A

Prave mottatt dato: 28,06.2018 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-5,00 cm

Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Peovetakingsmetode: Gemini corer

Komsnentar:

Analysevanabel Standard (NIVA metodekodc) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

<63 pm Internal Method 6 65,6 % TS'TS 0,1 Lurofins

Kvikksalv 02831 1mod/EN 1SO17852mod 0,002 mg/kg TS TS 20% 0,001 Rurofins

Bly EN I1SO 17294-2:2016 / 88 4,7 mg/kg TS TS 25% 0,5 Lurofins
028311, cd. 1

Kadmium EN 180 17294-2:2016 / SS 0,10 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins

028311, ¢d. 1

Tegntorklanng:

* 1 [kke omfatiet av akkrediteringen

<: Mindrc con, >: Storee ean, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), 1.0Q: Kvantifiseringsgeense
Mod: Iniern merode basert pa angite standard

Analygerapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer, Analyscresultatet gjelder kun for den proven som er testet,

For biota og sediment: Dersom enhet ex uwen spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vitveks.

Side 1av 4



Provenr.: NR-2018-08883 Pravemerking: SKA 2/Bergsfjorden

Provetype: SEDIMENT Stasjon : SKA2 Bergstjorden

Pravetrakningsdato: 31.05.2018 00.00.00 KjernelD/Replikat @ A

Prove mottatt dato: 28.06.2018 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-5,00 cm

Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsmetode: Gemint corer

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekodc) Resultat Enhet MU LOQ Undedev.

Kobber EN 1SO 17294-2:2016 / 88 210 mg/kg TS TS 25% 0,5 Burofins
028311, ed. 1

Krom EN SO 17294-2:2016 / S8 35 mg/kg TS TS 25% 0,5 Lurofins
028311, ed. 1

Nikkel EN SO 17294-2:2016 / S8 130 mg/kg TS TS 25% 0,5 Furofins
028311, ¢d. |

Sink EN 180 17294-2:2016 / SS 36 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ¢d. 1

Total nitrogen Internal Method (Soil) 1,2 a/kg TSTS 22% 0,5 FEurofing

Totalt organisk karbon EN 13137 18600 mg/kg TS TS 15% 1000 Eurofins

Pravent.: NR-2018-08884 Provemerking: SKA 3/Bergsfjorden

Provetype: SEDIMENT Stasjon : SKA3 Bergsfjorden

Prevetakningsdato:  30.05.2018 00.00.00 KjernelD/Replikat : A

Prave mottatt dato: 28.06.2018 Provetakingsdyp  : 0,00 m Snitt: 0,00-5,00 e

Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Provetakingsmetode: Gemint corer

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NTVA metodckode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

<63 um Internal Method 6 63,8 % TS TS 0,1 Furofins

Kvikksolv 028311mod/EN 1SO17852mud 0,003 my/kg TS TS 20% 0,001 Eurofins

Bly EN IS0 17294-2:2016 / 8§ 6,9 mg/kg 1'S°TS 25%b 0,5 Rurofins
028311, ed. 1

Kadmium [IN ISO 17294-2:2016 / SS 0,090 mg/kg TS TS 25% 0,01 LEurofins
028311, ed. 1

Kobber LN ISO 17294-2:2016 / 88 150 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Krom EN ISO 17294-2:2016 / 83 76 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, cd. 1

Nikkel EN ISO 17294-2:2016 / 88 79 mg/kg TS TS 25% 0,5 Turofins
028311, cd. 1

Sink EN IS0 17294-2:2016 / SS 57 mg/kg TS TS 25%% 2 Rurofins
028311, ¢d. 1

Tortal nitrogen Internal Method (Soil) 1,8 g/kg TS TS 20% 0,5 Turofing

Totalt organisk karbon LEN 13137 17900 mg/kg TS TS 15% 1000 LEurofins

Provenr.:
Provetype:
Provetakningsdato:
Prove mottaut dato:

Analyseperiode:

NR-2018-08885

SEDINENT

30.05.2018 00.00.00
28.06.2018

06.08.2018 - 22.08.2018

Provemerking: SKA 5/Bergsfjorden

Stasjon : SKAS Bergsfiorden
KjernelD/Replikat : A

10,00 m Snitr: 0,00-5,00 cm

Provetakingsmetode: Gemint corer

Praverakingsdyp

Kommentar:

Tegmtorklanng:

* : Tkke omfattet av akkeeditedogen
<: Mindre enn, >: Storee enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), 1L.OQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pa angitt standard

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og utcn noen form for endringer. Analysercsultatet gjelder kun for den proven som cr testet.

lFor bivta og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, or resuleater oppgitt som varveke

Side 2 av 4



Provenr.: NR-2018-08885 Provemerking: SKA 5/Bergsfjorden

Provetype: SEDINENT Stagjon : SKAS Bergsfjorden

Provetakningsdato:  30.05.2018 00.00.00 KjerneID)/Replikat : A

Prove mottatt dato: 28.06.2018 Pravetakingsdyp @ 0,00 m Snitt: 0,00-5,00 cm

Analyseperiode: 06.08.2018 - 2208.2018 Provetakingsmetode: Genmi corer

Kommentar:

Analysevarniabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underdev.

<63 pm Internal Method 6 85,9 % TSTS 0,1 Lurofins

Kvikksolv 028311mod/IiN 1SO17852mod 0,003 mg/kg TS TS 20% 0,001 Jurofins

Bly EN 8O 17294-2:2016 / S8 17 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ¢d. 1

Kadmium EN 18O 17294-2:2016 / S8 0,22 mg/kg TS TS 25% 0,01 Eurofins
028311, ¢d. 1

Kobber ENISO 17294-2:2016 / S8 it mg/kg TSI'S 25% 0,5 LEurofins
028311, ed. 1

Krom EN IS0 17294-2:2016 / 88 34 mg/kg TSTS 25% 0,5 Furofins
028311, ed. 1

Nikkel LN 1SO 17294-2:2016 / 88 34 mg/kg TS'I'S 25% 0,5 Lurofins
028311, ed. 1

Sink EN ISO 17294-2:2016 / 88 54 mg/kg TS TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Total nitrogen Tnternal Method (Soil) 6,3 g/kg TS TS 18%% 05 Rurafins

Totale organisk karbon EN 13137 47000 mg/kg TS TS 15% 1000 Furofins

Provenr.: NR-2018-08886 Provemerking: SKA 6/Bergsfjorden

Provetype: SEDIMENT Stasjon : SKA6 Bergsfiorden

Provetakningsdato: 30.05.2018 00.00.00 Kjernel1D/Replikat = A

Prave mottatt dato;  28.06.2018 Provetakingsdyp ~ : 0,00 m Snitt: 0,00-5,00 cm

Analyseperiode: 06.08.2018 - 22.08.2018 Proverakingsmetode: Gemimni corer

Kommentar:

Analysevariahel Standard (NIVA metadekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.

<6 pm Intemal Mcthod 6 77,3 % TS TS 0,1 Eurofins

Kvikksoly 02831 1mod/EN ISO17852mod 0,004 mg/kg 18IS 20% 0,001 Lurofins

Bly N 180 17294-2:2016 / S8 18 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, ed. 1

Kadmijum EN 1S 17294-2:2016 / SS 0,30 mg/kg TS TS 25% 0,01 Kurokins
028311, ed. 1

Kobher RN T8O 17294-2:2016 / S8 56 mg/kg 1S°1'S 25% 0,5 Eurofins
028311, ¢d. 1

Krom HN I1SO 17294-2:2016 / SS 29 mg/kg TS TS 25% 0,5 Eurofins
028311, c¢d. 1

Nikkel ENTSO 17294-2:2016 / S8 29 mg/kg TS TS 25% 0,5 Lurofins
028311, cd. 1

Sink ENTSO 17294-2:2016 / 88 53 mg/kg 1S TS 25% 2 Eurofins
028311, ed. 1

Total nitrogen Internal Method (Soil) 71 g/kg TS TS 18% 0,5 Liurofins

Totalt organisk karbon IEN 13137 42900 mg/kg TSTS 15% 1000 Furofins

Tegnforkladng:

*: Tkke omiateet av akkeediteringen
<: Mindre ena, >: Storce ean, MU: Maleusikkechet (dekningsfakior k=2), 1LOQ: Kvandfiscongsgrense

Mod: Inteen metode basert pa angiie standard

Analyserapporten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vatvekt

Side 3av 4




N\~
Norsk institutt for vannforskning

Veronica Eftevig
Overingenior

Rapporten er elektroniek signest

_Tegnforulmg: .
* 1 [kke omfattet av akkrediteringen Side 4 av 4
<: Mindse enn, >: Sterre onn, MU: Méleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intem metode baseet ph angitt standard
Analyserspporton md kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Anslyseresultcet gjelder kun {or den proven som er teatet,
For biota og sediment; Dersom onhet ec uten spesifikk basisangivelee, er cesultatot oppgitt som vitvokt.



NIV

Gaustadallécn 21
0349 Oslo

ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00

E-post: niva@niva.no

RapportID: 10009

Kunde: Morten Thorne Schaanning
Prosjektnummer: O 180126 Miljpundessokelser i Bergsfjorden 2018

Analyseoppdrag: 791-6212

Vessjon: 1

Dato: 28.08.2018
Provenr.; NR-2018-08879 Provemerking: SKA_F 1 Bergsfiorden
Provetype: BIOTA Stasjon : SKA_F 1 Bergsfjorden
Provetakningsdato:  31.05.2018 00.00.00 Ant : MYTT EDU/Mytilus edulis/Blaskiell
Prove mottatt dato:  06,07.2018 Vev : SB/Whale soft body
Analyseperiode: 27.08.2018 - 27.08.2018 Tndividnr: 1
Kommentar:
Anlysevadabel Standiirid NIVA metodekodc) Resultar Enhet MU LOQ Underlev.
Kvikkselv NS-EN ISO 12846 0,009 mg/kg V.V, 30% 0,005 Eurofins
Bly NS EN [SO 17294-2 0,066 mg/kg V.V. 40% 0,03 Eurofins
Kadmium NS EN IS0 17294-2 0,25 mg/kg V.V. 25% 0,001 Burofins
Kobber NS EN ISO 17294-2 15 mg/kgV.V. 25% 0,02 Eurofins
Krom NS EN ISO 17294-2 0,59 mg/kg V.V. 30% 0,03 Eurofins
Nikkel NS EN ISO 17294-2 0,49 mg/kg V.V, 25% 0,04 Eurofins
Sink NS EN ISO 17294-2 20 mg/kg V.V, 25% 0,5 Eurofins
Provenc.: NR-2018-08880 Provemerking: SKA_F 2 vest Bergsfjorden
Pravetype: BIOTA Stagjon : SKA_F 2 vest Betgsfjorden
Provetalmingedato:  31.05.2018 00.00.00 Art : MYTT EDU/Mytilus edulis/Bliskjell
Prove mottatt dato:  06.07.2018 Vev : SB/Whole soft body
Analyeeperiode: 27.08.2018 - 27.08.2018 Individor: 1
Kommentac;
Analysevadabel Standard (NIVA merodekode) Resultae Enhet MU  LOQ Underlev.
Bly NS EN ISO 17294-2 0,15 mg/kg V.V. 40% 0,03 Eurofins
Kadmium NS EN ISO 17294-2 0,20 mg/kg V.V. 25% 0,001 Eurofins
Kobber NS EN [SO 17294-2 1,2 mg/kg V.V. 25% 0,02 Eurofins
Krom NS EN [8O 17294-2 0,31 mg/kg V.V, 30% 0,03 Eurofins
Nikkel NS EN 18O 17294-2 0,30 mg/kg V.V, 40% 0,04 Eurofins
Sink NS EN ISO 17294-2 18 mg/kg V.V, 25% 0,5 Eurofins

Tegntorklanng;

* : Ikke omfattet av akkeediteringen

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkechet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifisecingsgrense

Mod: Inteen metode basert pa angitt standard

Anglyscrapportcn m4 kun gjengin i sin helhet og uten noen fonm for endringer, Analyscresultatet gjclder kun for den proven som cr (cutet,
For biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er resultatet oppgitt som vitveki.

Side 1av 2



Provenr.: NR-2018-08881 Provemersking: SKA_F 3 est Bergsfjorden
Provetype: BIOTA Stasjon : SKA_F 3 est Bergsfiorden
Provetakningsdato:  31.05.2018 00.00.00 Ant : MYTI EDU/Mytilus edulis/Blaskiell
Prove mottart dato:  06.07.2018 Vev : SB/Whole soft body
Analyseperiode: 27.08.2018 - 27.08.2018 Individnr: 1
Kommentan:
Annlysevasinbel Srandard (NTVA metadekode) Resultat Bnhet MU LOQ Undertev,
Bly NS EN 18O 17294-2 0,059 mg/kg V.V 40% 0,03 Eutofins
Kadmium NS EN ISO 17294-2 0,21 mg/kg V.V. 25% 0,001 Burofins
Kobber NS EN ISO 17294-2 0,92 mg/kg V.V, 25% 0,02 Burofins
Krom NS BN ISO 17294-2 0,61 mg/kg V.V. 30% 0,03 Eurofins
Nikkel NS EN ISO 17294-2 0,48 mg/kg V.V. 25% 0,04 Eurofins
Sink NS EN ISO 17294-2 12 mg/kg V.V. 25% 0,5 LCurofins
NIV
Nozsk institutt for vannforskning
Trine Olsen
Kuvalitetsleder
Rapporten et elektronisk signest
Tegntorklaring:
egnlorklaring; Side 2av 2

4 : Thke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Mileusikkechet (dekningsfaktor k=2), 1.OQ: Kvandfiseringsgrense

Mod: Intem metodc bascrt pi angitt standard
Analyscrapporten md kun gicogis i sin helhet og uten nosn form for endringer. Analyscresultatet giclder kun for den proven som er testet.

For biota og sediment: Dersom enhet er uten spesifikk basisangivelse, er sesultatet oppgitt som vieveke.



NIVA: Norges ledende kompetansesenter p3 vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
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SAMMENDRAG

Skaland Graphite AS er blitt pilagt av Fylkesmannen i Troms 4 oppdatere utslipps-
tillatelsen. Pa grunn av stor etterspersel pa grafitt seker Skaland Graphite AS samtidig om
oket produksjon, uten & eke utslipp utover dagens utslippstillatelse pa 40.000 tonn/ar.
Denne oppdateringen av utslippstillatelsen har resultert i flere undersakelser og malinger:

e Stovmalinger (SINTEF, 2018),
¢ Pavirkning av Bergsfjorden (Schaanning et.al., 2018), og
¢ Karakterisering av avgang/avgangsvann (denne rapporten).

Denne rapporten beskriver karakteriseringen av avgang og avgangsvann. For 4 kjemisk og
mineralogisk beskrive avgangen baserer rapporten seg pa tidligere data om malm og
sidebergartene samt data fjordundersekelsen. For 4 beskrive avgangsvannet er det tatt
vannpraver av inngéende vann, utgéende vann, resirkulert vann og vann fra gammel stoll.

Avgangen inneholder konsentrasjoner av potensielt farlige metaller (kobber, nikkel, krom,
arsen, kadmium) som er vanlig for basalter fra spredningssoner. Avgangen bestér av:

¢ svakt reaktive mafiske mineraler (diopsid, hornblende, muskovitt: ca. 30 vekt %),
¢ ikke reaktive basiske silikatmineraler (albitt og kvarts: ca. 60 vekt%),
* sulfidmineraler (vesentlig magnetkis: 5 vekt %).

De mafiske mineralene fungerer som et syrengytraliserende buffer mot sakte oksiderende
sulfid mineraler.

Det ble innhentet fire vannpraver for & beskrive avgangsvannets utvikling og for & vurdere
avrenning fra stoll i tilknytning til prosesseringsanlegget. Disse vannanalysene tyder pa at
prosesseringen reduserer innholdet av mange av de potensielt farlige metallene, mens det
er en svak gkning av arsen og barium. Nikkel er eneste metall som ikke kan klassifiseres
innen Bakgrunn eller God i henhold til Miljedirektoratets veileder M-608-2016 for
ferskvann s godt som kystnert sjgvann. Mengde nikkel som slippes ut i fjorden er pé
storrelsesorden 2 kg/ar og er betydelig mindre enn Titania AS i Dalane i Haugesund, hvor
utslippet er pa ca. 1 tonn/ar.

Magnetkis er regnet som relativt raskt oksiderende sulfidmineral. Vannanalysene av bade
utgdende avgangsvann og vann fra stollen, tyder pA en meget svak oksidering hvor
sulfatkonsentrasjoner har gket henholdsvis til ca. 30 og 60 mg/L. Samtidig er vannet
neytralt til svakt basisk med betydelig alkalinitet ca. 0.5 mmol/L. Dette tilsier at
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mulighetene for s;fedannelse er }ﬁeget liten nr avgangen deponeres i sjgvannet som ogsi
er basisk med hoy alkalinitet.

Avgangsvannet og avgangen vil derfor ha liten pavirkning pa fjordbunnen utover det
omradet hvor avgangssedimentene legger seg pa bunnen og av den grunn hindrer flora og
fauna vekst under drift.
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1. INNLEDNING

SARB Consulting Norge har fatt i oppdrag 4 gjennomga data angéende utslipp til vann.
Denne rapporten gir en sammenfatning av mineralogisk og geokjemisk karakteristika av
avgangen som en del av en sgknad om oppdatert utslippstillatelse. 1 tillegg soker Skaland
Graphite AS om 4 gke produksjonen inntil 16.000 ton/ar ferdig konsentrat (som tilsvarer
ca. 54.000 ton pagang med 30 vekt% grafitt) for 4 sikre lannsomhet for bedriften ved bedre
utnyttelse av dagens kapasitet uten & gé utover dagens tillatelsesnivd med utslipp av 40.000
ton avgang/ar til Bergsfjorden.

Fylkesmannen i Troms, som administrer utslippstillatelsen til Skaland Graphite AS, har
bedt om en oppdatering av utslippstillatelsen. Disse oppdateringene inkluderer ogsa en ny
fjordundersokelse som evaluerer pavirkningen av Bergsfjorden som mottar utslippet. Nye
undersokelser om bedriftens pavirkning av nermiljget med hensyn pé stev (utslipp til luft)
er ogsd med i oppdateringen.

1.1. Tralen Grafitt Malm

Skaland Graphite AS (Skaland) har drevet pa flere grafittforekomster rundt Skaland, i Berg
Kommune gjennom sin lange driftshistorie og driver né pa Tralen grafittmalm. De forste
uttak fant sted i fjellet Nonshaugen pé Skaland, en rekke forskjellige grafittganger er drevet
ut fra verkets begynnelse i 1918 til i 2006. Uttak av malm pa Tralen ble pdbegynt i 2007,
og med dagens kjente malmreserver er levetiden beregnet til ca. 30 ar.

Trazlen grafitt malm med omliggende bergarter er kartlagt i skala 1:2500 av Boye Flood
(2000 og 2001). Grafitten opptrer i band/soner parallelt med hoved-bergarten i omrédet,
en bandet gneis. Grafitten er i stor grad innesluttet i amfibolitter, som i hovedsak synes &
dominere pd «hengsiden» av forekomsten, mens «ligg-siden» er mer oppsprukket og
dominert av kvarts og feltspat.

Det er utfart mange boringer i Treelen malmen for & vurdere kvalitet og malmens mektighet.
Geologien og mineralogien er beskrevet i rapporter utarbeidet av Geologiske Tjenester
vesentlig forfattet av Boye Flood (2000 og 2001). Norges Geologiske Undersgkelse, NGU
(Gautneb, 2015; Gautneb, og Tveiten, 2000) har utfert mange undersokelser av
grafittforekomstene i Nordland og Troms, men disse undersekelsene er dog mer generelle
for grafittforekomster enn spesifikk for Tralen.

1 2012 foretok NGU en «tettere» undersokelse av halveya mellom Bergsfjorden og
Steinfjorden (fra Skaland til Traelen) ved bruk av helikopter og EM (elektromagnetiske
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maélinger) pd oppdrag fra Skaland Graphite AS. Disse malingene gav indikasjoner p4 at
Treelenforekomsten kan vere sterre i omfang enn tidligere antatt. I det avrige omradet
mellom Skaland gruve og gruveomréadet i Trelen ble det ikke pavist indikasjoner pa
grafittmineraliseringer.

Bergartene i omradet bestar av en underliggende bandgneis med overliggende amfibolitter.
Béndgneisen er biotittrik og kan ha bénd av granittisk og pegmatittisk materiale (Flood,
2000).

Amfibolittene er neert tilknyttet grafitten. Amfibolitten inneholder gronn hornblende,
biotitt, granat og diopsid. Amfibolitten, spesielt nzr grafitten, inneholder mye magnetkis
og noe kobberkis (Flood, 2000).

Generelt kan de sies at de grafittforende bergartene bestar av vesentlig kvarts og feltspat i
tillegg til grafitt (Gautneb, 2015). Grafitt kan utgjere opptil 45 vekt% av bergarten, men
er vanligvis 5-35 vekt%. 1 tillegg er det vanlig at de inneholder biotitt, pyroksen, amfibol
og sulfidmineraler.

Det er utfert en X-Ray Diffraksjons analyse ved NTNU p& malmen. Denne gir falgende
mineralogi omregnet utenom grafitt:

MINERAL KJEMISK FORMEL VEKT %

Albitt i NaAISi;Os 46 _
Hornblende Caz(Mg. Fe, Al)s (Al. Si)sO22(OH)2 16

Kvarts SiO2 12

Diopsid MgCaSiz0s 11

Magnetkis FeS 6

Muskovitt KAIz(AlSiaO10)(F,OH)2 4

Tabell |. Mineralsammensetning av en prove fra Traelen grafitt malm.

De mafiske mineralene homblende, diopsid, og muskovitt fungerer som
syrenoytraliserende mineraler ved langsomt oksiderende sulfidmineraler. De felsiske
mineralene er & regne som inerte mineraler (Palandri J.L. og Kharaka, Y., 2004).
Sulfidmineraler oksiderer langsomt i ngytralt til basiske forhold (Stumm og Morgan,
1996).

Basert pa svovel analyser har Flood (2000) beregnet at malmen inneholder 7,2 vekt%
magnetkis hvis all svovel er tilknyttet magnetkis. I samme rapport er det ogsd nevnt at
malmen inneholder mindre menge svovelkis og kobberkis, hvilket tilsier at magnetkis
innholdet er noe lavere enn beregnet.

Grafittkrystallene er irregulert formet med en typisk starrelse mellom 0.05-1.5 mm. Flak
pé opptil 1 cm er ogsa beskrevet av Flood (2000). Dette gir utgangspunktet for de fire
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Hovedfraksjonene som blir fremstillet etter ﬁin}g. Grafitt har stor overflate relativt til vekt
og kan effektivt absorbere positivt ladede ioner i vannet.

1.2. Prosesseringsmetode

Prosessering er beskrevet av Trond Abelsen i vedlegg for 3.2 i utslippsseknaden.

12017 var utslippet pa ca. 180.000 m? (avgang + vann), som tilsier om lag 33-35 m*/time
(Schaanning et al, 2018). Suspendert stoff utgjorde ca. 25.000 ton.

2. Avgang og Griaberg

2.1. Avgangssanden

Fylkesmannen estimerte i 2017 at mengde avgangssand som er deponert siden forrige
fjordundersokelsen i 1992/93 (Berge et al., 1994) til 4 vare ca. 500 kion., dvs. en
gjennomsnitts mengde per ar pa ca. 20 kton. Avgangssanden utgjor ca. 70 vol. % av
malmen. Det har ikke vert utfert mye studier pad avgangen bortsett fra det som er
nadvendig for 4 vurdere om prosesseringen foregar optimalt. Noen analyser er foretatt. |
2015 ble det foretatt en analyse av avgangen ved NTNU, Trondhjem. Rapport om dette
ble sendt til Fylkesmannen i august 2015.

Det folgende er et startpunkt for slike studier.

2.1.1. Avgangskjemi

Pavirkningen av f{jordforholdene (flora-fauna) av avgangsdeponering er provetatt i to
omganger i Bergsfjorden nzr utslippspunktet og i ytterligere seks steder med sterre avstand
til utslippspunktet (Schaanning et al., 2018; Berge et al., 1994). [ den siste undersokelsen
ble sedimentprevene lost opp 1 konsentrert salpetersyre. Lesningene ble si analysert ved
bruk av [CP-MS.

Salpetersyre vil i liten grad lese opp silikatmineraler, men lgser opp sulfider, mange
oksidmineraler, karbonater etc. Disse analysene gir derfor ikke totalkjemien, men et
estimat av elementkonsentrasjoner i de mineral som kan loses ved oksidering e.g.
sulfidmineral, samt mange oksidmineraler, karbonater etc.

Tre prover, tatt nermest utslippspunktet, viser betydelig hoyere ansamling av avgang
(SKA-1 ved utslippet, SKA-2 1.5 km fra utslippet og SKA-3 1 km fra utslippet), mens de
andre pravene ble tatt flere kilometer fra utslippspunktet og har lave eller ingen innblanding
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av avgang ifelge Schaanning et al. (2018). Provestedet narmest utslippspunktet pé ca. 30
meters dyp kan regnes som hovedsakelig avgangsmateriale. Sporelementinnholdet
fjordbunnsediment i dette provestedet nzrmest utslippet (SKA-01) viser noe lavere innhold
av potensielt farlige metaller i forhold til avgangen som ble provetatt i 2015 og analysert
ved NTNU (Tabell 2).

KJEMI AV AVGANG

opplesning [Cu [Cr |Ni |2Zn [As [Pb | Cd Hg

Kons. ppm | SKA-01, 2018 | Salpetersyre | 300 | 55 | 130 [ 48 |8.8 [ 3.5 [ 0.076 | 0.002

NTNU 2015 | 4 syre? 480 197 [ 445 [ 119 [ <2 [9.2 | <1 na

Tabell 2. Analyser av fjordbunnsediment (avgang) narmest utslippspunktet. Data fra Schaanning et al
(2018)-NIVA. Oppslutning med kun salpetersyre. na-ikke analysert. Analysesett fra NTNU-2015 er ogsd
inkludert, hvor oppslutning var gjort med fire syrer og ICP-MS analyse av opplgsning.

Det er dog ogsé andre usikkerheter enn opplesningsmetoden ved & bruke utslippspunktet i
sjgen som utgangspunkt for & gi sporelement-konsentrasjonen til avgangen. Det er
sannsynlig at det vil vare en viss segregering av tunge/store mineraler nar utslippspunktet
som gir gkt konsentrasjon av de sporelementer som er knyttet til sulfidmineraler og
oksidmineraler (tunge mineraler). Det kan vere noe fortynning ved at andre sedimenter
fra avrenning langs fjorden sedimenteres rundt utslippspunktet.

Konsentrasjonene er lavere fra Schaanning et al. (2018) sammenlignet med studiet av Berg
etal. (1994). Dette kan skyldes at analysene ble utfart med flussyre oppslutning i 1994
sammenlignet med varm salpetersyre i 2018 studiet. Det kan ogsa skyldes forandring i
malmen da det né drives pa en annen malm enn i 1992 da forrige studiet ble gjennomfort.
Analysene av avgangssanden som ble utfert ved forrige fjordundersgkelse hadde 10-30%
lavere spormetallinnhold (kun analysert Cu, Ni, Cr) enn ved prevepunktet ngrmest
utslippet.

Hvis alle sedimentprovene som er analysert i fjordrapporten fra 2018 er inkludert, ses en
god korrelasjon mellom kobber og nikkel, mens det er liten eller ingen korrelasjon mellom
de andre elementene (Tabell 3 og Figur 1). Dette tyder pa at kobber og nikkel stammer
vesentlig fra samme mineral hvilket vil naturlig veere et sulfidmineral.

KORRELASJON MELLOM SPORELEMENTENE | FJORDBUNNSEDIMENTENE
Cu [Cr Ni Zn As Pb Cd Hg
Cu 1 0.29 |0.95 (0.40) | 0.13 (0.42) | (0.44) (0.38)
Cr 1.00 | 0.31 0.40 | (0.22) (0.55) | (0.54) (0.08)
Ni 1.00 (0.45) | 0.07 (0.51) | (0.41) (0.46)
Zn 1.00 | (0.11) 0.27 (0.04) 0.44
As 1.00 0.48 0.23 (0.25)
Pb 1.00 0.75 0.46
Cd 1.00 0.18
Hg 1.00
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Tabell 3. Korrelasjoner for sporelementer fra fjordbunnsediment-analysene av prover i det gverste
sedimentlaget 0-5 cm dyp.

FJORDBUNN-SEDIMENTER
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Figur 1. Kobber konsentrasjoner (i ppm) relativt til de andre sporelementer analysert i
fiordbunnsedimenter. Alle praver fra provetagningsprofiler fra Schaanning et al. (2018) rapporten er
inkludert.

Pravepunktene for fjordbunnsedimentene kan ses pd som et lengdeprofil fra
utslippspunktet til lengst ut /nordest i fjorden (Figur 2). Nar disse plottes opp viser det
tydelig at det er kun de to forste punktene som er pavirket ved forheyete verdier av kobber
og nikkel, mens de andre prevepunktene kan ses pd som bakgrunnsverdier for
fjordbunnsedimenter.
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Figur 2. Metallkonsentrasjoner (i ppm) fra utslippspunktet til ytterste/nordligste prave i Bergsfjorden.
Data er fra det pverste laget 0-5 cm dyp (data fra Schaanning 2018).

|
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|
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2.1.2. Vannkjemi

Det er tatt fire vannprever som en del av utslippskarakteriseringen. Disse inkluderer:
e returvann fra fortykker (SK-01-18),
¢ utgiende vann (SK-02-18),
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e inngdende vann (SK-03-18) og
e vann fra tidligere adkomststoll til gruve bak produksjonshallen (SK-04-18).

Grovfiltrering av vannprover fra fortykker og returvann ble utfort pa Skaland 24. oktober,
2018. Skaland tar fast stoff prove fra utgdende for hvert arbeidsskift som en del av et
kontrollprogram for & vurdere prosesserings-effektiviteten. Det vannet som skilles ut
herfra er brukt som utgangspunkt for vannpreve av utgdende og i returvann.

Alle vannprevene ble fraktet samme dag til laboratoriet pa Kjesy Research & Education
Center, i Vestbygd, Ledingen kommune for filtrering. Vannpravene ble videresendt over
natten til ALS Laboratory Group i Oslo for analysering.

2.1.2.1. Analysemetoder for vannprover

Redoks potensialet (Eh), pH, elektrisk konduktivitet (EC), totalt oppleste faste stoffer
(TDS), lpst oksygen og temperatur ble mailt i vannet hvor prevene ble innhentet.
Mailingene ble foretatt med In-situ SmarTRoll MP. Kalibrering av instrumentet ble foretatt
ved bruk av In-situ multi-kalibrerings losning rett for malingene. Hver prove blir malt 8-
12 ganger i lopet av ca. 30 sekunder. Gjennomsnittet av de fire siste malingene blir brukt
som verdi for de forskjellige mélte parameterne.

ALS har utfort folgende analyser
e Sporeclementanalyser ved bruk av ICP-MS,
* Anion-analyser ved bruk av ion-kromatograf,
e Alkalinitet ved titrering (ISO 9963-1),
¢ Nitrat ifalge DS 222 og DS 223 og
o Total organisk karbon (TOC) etter standard metode EN1484.

2.1.2.2.  Resultater for vannprover

Feltanalysene (Tabell 4) viser at alle vannprevene er svakt basiske. Inngdende vann
sammen med returvann og utgéende vann er mettet med oksygen, mens det stillestdende
vannet i stollen er svakt undermettet med oksygen. Inngdende vann har lavt innhold av
laste ioner (TDS 26 mg/L). Returvann og utgdende vann viser noe forhayet innhold av
leste ioner (TDS 200-219 mg/L) relativt til inngdende vann,

B FELTANALYSER
Parameter Enhet SK-01- SK-02-18 SK-03-18 SK-04-18
18
Vanntype retur utgéende inngédende stoll
Temp. °C 13.5 126 11.1 5.7
pH 7,42 8,21 8.14 7.46
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Eh mV 324 321 270 319

TDS mg/L 219 200 26 121
EC uS/cm 333 307 40 190
02 mg/L 10.2 103 11.1 10,0
O:2 metning. % 99.5 98,7 103 81,2
observasjoner Grafitt flytende pa | Brunfarge  pga | Stillestdende,
vannet heyt innhold av | ingen synlig
humus bevegeise for
vannmengde
maéling
Bilde

Tabell 4, Mdlte parametere i vannprover fra felt.

Alle potensielt farlig elementer har konsentrasjoner pd mikrogram nivé (Tabell 5 og
Vedlegg 1). Sporelement-analysene viser at mange av de potensielt farlig metallene har
redusert konsentrasjon fra inngdende til utgdende vann (Cd, Cr, Cu, Ni, Zn) mens noen
elementer har ekning (As, Ba).

I ELEMENT SAMPLE SK-01-18 SK-02-18 SK-03-18 SK-04-18
Ut§éende Retur Inngéende Gruve
As (Arsen) ug/ 0,60 0,25 0,053 0,074
Ba (Barium) ugfl 4,03 3,43 1,65 19,2
Cd (Kadmium) ug/l 0,011 0,036 0,034
Cr (Krom) ug/l 0,0292 0,091 0,081
Cu (Kopper) Mg/l 04 7,84 2,32
Ni (Nikkel) ugfl 11,5 10,4 23,3 9,21
Zn (Sink) bg/! [T ThEE 2,36 136 12,2
V (Vanadium) pg/l 0,18 0,22 0,045 0,065
TOC mg/l 24 23 1,1 1,6
Sulfat (S04) mg/| 64 61 3 35
Nitrat-N (NO3-N)  mg/i 0,12 0,058 <0,030 2,2
Alkalinitet pH 4.5 mmol/l 0,48 0,56 <Q,050 0,62

Tabell 5. Vannanalysedata. Metallkonsentrasjoner er gitt i mikrogram/L, Totalt organisk karbon (TOC), og
anion er gitt i milligram/L, og alkalinitet er gitt i millimol/L. Fargene i utgdende vann er basert pd
tilstandsklasser for ferskvann (M-608), hvor bld er bakgrunn, gronn er moderat og gul er darlig.

Nikkel i utgdende vann viser konsentrasjon tilsvarende tilstandsklasse 111 (darlig) for
ferskvann (>10 pg/L) (M-608-Miljadirektoratet). Inngdende vann kommer fra en bekk fra
et vann som drenerer til fjorden. Dette inngdende vannet har heyere konsentrasjon enn for
flere av metallene enn det utgdende vannet. Prosesseringen resulterer i en rensing av
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nikkel, slik det gjer for flere av de andre potensielt farlige metaller (Cd, Cr, Cu, Zn) (Figur
3). Denne rensingen skjer sannsynligvis gjennom absorpsjon pd grafitten. Absorpsjon er
mindre effektiv for nikkel (Maurice, 2009) enn mange av de andre metallene.

Returvannet slippes ut i saltvann. Normene/klassifiseringen for saltvann er stort sett like
normene for ferskvann for de aktuelle komponentene (Miljodirektoratet M-608, 2016).
Uttynningen med sjavannet skjer dog meget rask og uttynningen vil resultere i vann i klasse
I, bakgrunn, etter kort distanse fra utslippsraret. Mengde nikkel som slippes ut med vannet
er ca. 2 kg/ér, og sannsynligvis mindre enn det som naturlig ville komme fra naturlig
avrenning om ikke Skaland Graphite hadde brukt overflatevannet.

Til sammenligning er utlekkingen fra Titania ilmenitt gruve i Tellnes, Hauge i Dalane
aktive landbaserte avgangsdeponi estimert til 1-1,2 ton per 4r hvor det deponeres ca 2

millioner ton avgang om aret (TA2715, 2010). Deponiet til Titania AS har vart i bruk
siden tidlig pa 1990 tallet.

1000 77—~ . — -

Y

r T T 1 T

100

10 -

KONSENTRASION
[EY

o1 |- m
0.01 . I & ﬂ -;'
0.001 - T r 1 o

[ BInngdende W Utgdende

Figur__?. Konsentrasjon spor og hoved-kompohénler i inngdende og utgdende vann. Sporelementene
Sporelement-konsentrasjonene er i ug/L, SO4 og NO3-N er i mg/L og alkalinitet er i mmol/L.

Det er betydelig mengder sulfider i avgangen, men det bygges allikevel opp en betryggende
mengde alkalinitet i avgangsvannet slik at porevann i avgangen vil vare sikret hoy
alkalinitet. Oppbygging av alkalinitet skjer ogsé for avrenningen fra stollen som kommer
ut pa produksjonsomrédet.

Det er mindre mengder sulfat i vannet bade fra stollen og i avgangsvannet, som kan tyde
pa en viss oksidering av sulfider. Denne oksideringen er dog meget liten, med betydelig
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alkalinitet. Vannet er derved ogsé neytral til basisk og det er derfor liten fare for
oppbygging av surt vann i noen deler av systemet.

2.2. Graberg

Graberg som tas ut er i stor grad sammensatte bergarter av gneis med feltspat og kvarts fra
transporttuneller for 8 komme til malmen p4 de ulike nivéer. Lavgehalt bdnd som opptrer
i malmen blir sjelden separert fra malmen men blir inkludert i inngdende malm til

prosessanlegget.

Mengde griberg som tas ut er i sterrelsesorden 15.000-20.000 ton/ar. Graberget er lite
egnet til veibygging pga av darlig slitestyrke og kan i beste fall brukes til underutfyllinger
av parkeringsplasser eller andre arealer uten krayv til varig stabilitet.

2.3. Avgangsdeponering

Avgangsdeponeringen forgar via en 4 tommers PVC ror hvor enden av raret er pa ca 30
meters dyp 3-6 meter over fjordbunnen (pers. com. Trond Abelsen).

Deponeringen foregar fem degn i uken, med stopp i helgene, samt stopp i fire uker gjennom
sommeren. Om vinteren kan roret fryse mellom produksjonshallen og litt under havflaten.
For & unngd havari ved at avgang blir sittende fast i frosset rer blir reret blast tomt etter
driftsstans hver fredag. Dette kan resultere i noe avgangsutslipp i hoyere vannmasser i
begynnelsen av oppstart hver sendag kveld i vinterperioden, men normalt tilsettes vann i
reret for oppstart slik at reret synker raskt ned til det gitte dybdenivaet.

Det er aktuelt & oke produksjonen med ca. 40 % delvis gjennom & oke driftstiden til
helkontinuerlig drift, med produksjon ogsé i helgene. Dette vil derfor eliminere faren for
isdannelse i avgangsreret.

Det forekommer noe oppvelling av avgang ifelge Daglig leder Trond Abelsen, Skaland
Graphite AS. Dette vil vanligvis skyldes at (Walder, 2014):

e Avgangsvannet er varmere og derved lettere enn sjevannet hvor avgangen
deponeres;

e Avgangsvannet har lavere tetthet pga lavere saltinnhold;

e Avgangsvannet inneholder luftbobler (luftbobler).

Mulige tiltak for reduksjon av oppvelling vil bli vurdert om kontinuerlig drift resulterer i
okt oppvelling.
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3. Konklilsjoner

Avgangen fra Skaland Graphite AS har relativt lavt innhold av potensielt farlige metaller.
Disse sitter i silikat mineraler og sulfidmineraler med lave opplasnings og oksidasjonsrater
i de basiske og relative oksygenfattige forhold hvor de deponeres.

® Avgangsvannets lave sulfatinnhold (60 mg/L) indikerer at sulfid oksideringen er
ubetydelig i prosessen fra uttak av malm til deponering av avgang.

® @kningen i alkalinitet i prosessvannet tyder pa en effektiv ngytralisering som
reduserer oksidasjonsraten betraktelig i forhold til et syrebyggende forhold. Denne
lave oksidasjonsraten vil ogsé vaere tilstede i fjordbunnen da sjgvannet ogsa har hay
alkalinitet og er basisk.

e Avgangsvannets inneholder relativt lave konsentrasjoner av potensielt farlige
metaller (lav mikrogram/L innhold). Metallene i avgangsvannet vil raskt uttynnes
og dermed ikke gi signifikant pavirkning av sje-forholdene.

¢ Prosesseringen resulterer i en reduksjon av metaller fra inngaende til utgiende.
Dette tilsier at det er en reduksjon av metaller til fjorden pga driften sammenlignet
med naturlig tilrenning uten produksjon.
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Rapport N1819241
8ide 1(7) 14SGBNIEUJS
ALS
Motiatt dato 2018-10-29 SARB Consulting Norge AS
Ulstedt 2018-11-05 Ingar Walder
Kjeoy
N-8412 Vesibygd
Norway
Prosjekt Skaland Vann
Bestny 086188ks 0
Analyse av vann
Doros provensyn ~ BK-01-18 - o o B
Venn
thnun_lmnr NDOB17163 : !
| Ca (Kaislum)*v= 24.4 1 R M
Fo(dernjeer | 0.00200 1 _H SAHM
K (Kallum)*'%> - 0.3 1 R 8AHM
Mg (Megnesium} * 492 1 R SAHM
Na (Notrium)®\ev 198 1| R | BAHM
Al (Aluminlum) * e om 28.7 1 H | BAHM
| As (Araan) * s 0.508 1 H SAHM
Ba (Barlum) s ¥ev 4.02 1 H SAHM
Cd (Kadmlum) 5wy 0.00081 1 H SAHM
Co (Kabol) ey 0.883 1 H SAHM
Cr (Krom)® s ———al «0.01 1 H SAHM
Cu (Koppar) » v 0.185 1 H SAHM
Hg (Kvikkeolv)=¥= <0.002 _t __Jl_F SAHM
Mn (Msngan) * = 1.9 1 R__| SAHM
Mo (Molybden) = e 2237 1 H | SAHM
NI (Nikksl) * e 11.8 1 H | SAHM
P (Fosfor) 122 1 H AHM
Pb (Bly) * v 0,01 ] 1 __H BAHM
81 (@illalum) s v 228 0.14 mpA 1 - R 5AHM
Br (Blrontium)® = 331 3.3 _wpd 1 R BAHM
2Zn (Bink) ¢ v 1.28 0.31 gl 1 H_ | SAHM
V (Vanadium) * > - 0.180 0.035 | pan | 4 _H BAHM
TOC s ey 24 2.4 maf 2 1 SAHM
| Fluorid (F.)» wev 047 008 mgh a 1_ | SAHM
Kiorid (Cl:) * == e T 2e T men | 1| _SAMM
Bulfat (804) = v | I Y m | 6 | 1 SAHM
o012 008 | mgn | & | 1 | sAHM
2018-10-30 | Duto | 8 1| SAHM
I
Alkaliniiet pH d.500 048 008 | mmon | 7 1| SAHM
Analysadato (Alkalinitat) » “* 2018-10-30 Dato 7 1 | SAHM
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Rapport N1819241

Side 2(7) 148GBNIELSS
ALS
Déle?provennvn 8K-02-18 - = )
Vann

Labnummer N00617164 ==

= ST - Sigh
Ca (Kalslum) * 4ev == =258 1.9 mah 1 R SAHM
Pa (Jamn)# v 0.00422 0.00101 mgA 1 H SAHM

K (Kellum)* V> = 823 044 mgd 1 R | SAHM
Mg (Magnesium)°“~ 4.98 0.32 mgil 1 R SAHM
Na (Netrium)® vov o 19.3 14 | mgn 1 R SAHM
Al (Aluminlum) * e 258 4.8 yo 1 H SAHM
As (Arsen) * Yo 0.250 0.048 ol 1 H SAHM
Ba (Barlum) * e 243 0.84 poh | 1 H SAHM |
Cd (Kadmium)® v~ 0.0108 0.0032 pgh 1 H SAHM
Co (Kobol)® we 0.428 0.087 pal 1 H SAHM
| Cr (Krom) ® v 0.0202 0.0100 ugh 1 H | SAHM
Cu (Kopper) * 4w 0.400 0.086 ugh 1 H SAHM
Hg (Kvikksslv) # vor | o0z | === wgh 1 | F | SAHM
| Mn (Mangan) e e 115 0.8 1.} 1 R SAHM
Mo (Molybden) ¢ v . f. 280 | 038 | ban_ 3 H | SAHM
NI (Nikisl)® v 104 18 __pgh 1 H SAHM
P (Foafor) ® wv 7.12 1.48 ught 1 H SAHM
Ph (Bly) * wev .01 gk 1 H SAHM
81 (Sliislum) * v 248 0.15 mgh 1 R SAHM
8r (Btrontium) * v 224 33 yafl 1 R SAHM
Zn (8ink) ouey 238 0.53 g/l 1 H SAHM
V (Vanadium)® ver 0.218 0.040 ugd |1 H SAHM
TOCowy N 2 23 mgl 2 | 1 | SAHM |
Fluorld (F)ewey | o047 __0.08 mgd | 3 | 1 SAHM
Klord (Clsev —— 20 | mgd | 4 | 1 [ sAWM
Bulfat (804) o uev 61 8.1 mail 8 1 SAHM
Nirat-N (NO3-N)ousr | oonsa 008 mal | 8 1 SAHM |
Analysedato (NO3-N)®*¥ | 2018-10-30 | - Dato 8 1__| SAHM |
AlkslinietpH48%% ————|" 086 | 005 | mmos | 7 | 1 | SAHM
|Analyssdato (Alkalinftet)** | 2018-10-30 | _ | Dato | 7 1 SAHM
ALS Laboratory Group Norway A~ “Dokumantat er godkjent

PB 643 Bkoyen, N-0214 Osio og digitalt undertegnat

E-posb o opiaisalohalcom  av Rapporier
AL Serpsborg Tol: + 47 22 13 18 60
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8ide 3 (7)

14BGBNIELIS
ALS
Deres prevenavn 8K-03-18 = ]
Venn
Labnummar NOOB17165 _
|_Motoda | Uttort |
Ca (Kaislum) 2 uev 1.72 0.14 mgA 1 R 8AHM
Fe (Jorn)owev 1.47 0.10 mah 1 R S8AHM
K (Kallum) 8 wov ©.4 mgA 1 R SAHM
Mg (Magnesium)* =~ 0.572 0.040 |__mad 1 R BAHM
Na (Netrium) 2o 4 030 | mgd | 1 R | SAHM
| Al {Aluminium) = “ev 428 8.1 I | H BAHM
As (Assan) 2 usv 0.0520 0.0324 uah 1 H SAHM
Ba (Bnrium) * W 1.88 031 | e 1 H SAHM
Cd (Kadmium) ® Hev 0.0356 0.0062 ua 1 H SAHM
Co (Kobolt) * &~ 0.238 0.050 pa 1 H SAHM
Cr (Krom) » uev 0.0008 0.0223 pat 1 H BAHM
Cu (Kopper)*®> 784 1.36 | wan 1 H | sAHM
| Ho (Kviidcasly) o v = «0.002 upn 1 F SAHM
Min (Mangan)® W | 178 12 | pod 1 R SAHM
| Mo (Molybdsn) * v 0.218 0.085 ppt |1 H SAHM
NI (Nikkel) ® v — 22.3 4.6 pgh 1 H BAHM
P (Foafor) s —] <1 ugh 1 H__ | SAHM
Pb (Bly) " v 0.760 0.142 yoA 1 H BAHM
Si (@llighum) o>~ . doa ! o007 md 1 R SAHM
8r {Btrontium) # vhv 7.10 073 wgA 1 R SAHM
Zn (Blnis) * ¥y 138 9 gt 1 R SAHM
V (Vanadlum)® vev 0.0445 0.0152 pgn 1 H SAHM
| TOC = o> B o 1.1 03 mail 2 1| SAHM
Fluorid (F-)* v | oosr | 0.06 man 3 1| SAHM
| Kiorid (Cl-) ® wev 4 2 maA 4 | 1 SAHM
Bulist (804) # 4ov 3 3 man 5 1 SAHM
Nitrat-N (NOZ-N)'uv | <0020 mgA [ 1 SAHM
| Analysadato (NO3-N) & 2018-10-30 Dato 8 1 SAHM
Alkalinitet pH 4.5 *#* =Y = mmolA T, 1 | SAHM
Analyssdato (Alkallnitat) 2o 2018-10-30 Dato 7 1 8AHM
ALS Laboretory Group Norway AS Dokumanial sr godkjent
PB 643 Bkoyen, N-0214 Oslo og digiait undertagnel
E-post: |nfg.oniiolsglokalcom v Repporter
ALS Sarpsborg Tel: + 47 22 13 18 00
Yvenveien 17, N-1716 Yven
Waeb: www.aliglobal no
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Rapport N1819241
Bide 4(7) 14BGBNIEUSS
ALS
‘Dores provenavn ~ BK-04-18 - T S
Vann
Labnumrmar NODG 17168 -
g Usikkerhat (6) | Enhel | Mefoda | Utfert |

Ca (Kalslum)® 204 1.8 mgh 1 R SAHM
| Fa (Jarn) oy 0.0337 0.0025 mpi 1 R SAHM
| K (Kallum) o uer 2.78 0.20 mail 1 R SAHM
‘Mg (Mognesium) * 2.83 0.23 mail 1 R BAHM
Na puws, 12.6 08 mall 1 | R | SAHM |
Al (Aluminlum) o 10.8 20 | pol 1 H SAHM
| As (Arsen) s W 0.0742 0.0217 pgh 1 H SAHM
|Ba (Barlum) =t~ w2 [ a8 pal 1 | H | SAHM
| €d (Kadmbum) v 0.0314 0.0081 1 H SAHM
| Co (Kobolt)» v 0.728 0.136 paft 1 H SAHM
| Cr (Krom) >k 0.0810 0.0188 71 1 H BAHM_|
Cu (Ko pder = | 232 0.47 g 1 H SAHM |

K sy — | <ppo2 | 0000 [ ued 1 F BAHM
Mn (Mangan)®\&v _ 189 1.4 a1 R SAHM
Mo (Molybden) = = 0.531 0.008 g 1 H | BAHM
N1 (Nikial) > 0.21 170 gl Kl H SAHM
P (Fostor) >~ B 1.94 0.41 | uah 1 H BAHM
Pb (Bly)**» 0.0104 0.0041 uph 1 H SAHM
81 (Blllsfum) >4~ 57 022 | mgn [ 1 R SAHM
8r (Btrontium) * ¥ == 778 7.7 ugh 1 R SAHM
| Zn (Bink)*“> 12.2 17 | e 1 R SAHM
V (Vanadium) ® =¥ 0.0546 0.0103 ught 1 H | SaHM
TOC >~ 16 | o3 | ma 2 1 SAHM |
Fluorid (F-)® v 0.12 006 | mgi | 3 1 SAHM
Kiorid (Cl-)* * 1w | 2 man ] 1 SAHM
Suifat (804) ¢ ey 25 a5 mgn 3 1 SAHM
NHrat-N (NO3-N) « uev ] 22 022 | mgn [ 1 SAHM
A dato (NO3-N) # v 2018-10-30 Dato [} 1 SAHM
Alkolinitol pHA5* % — o082 | 0082 | wmon | 7 | 1 | sanm
| Anslysedato (Alkalinitat) ¢ % | 2018-10-30 — Dato 7 1 SAHM
ALS Laboretory Group AS Dokumenlel ar godkjent
PB 843 Skayen, N-)214 Oslo og dighsé undertegnel

E-post; [nfo.on@alsglobal.com  av Repporier

ALS Serpeborg Tel +47 2213 1800
Yvenvelen 17, N-1715 Yven

Waeb: wyyw 018globnl ng
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Blde 5 (7) 148G8NIEVJS

ALS
‘a” etter p Indikarer ai er utfsrt skkredilert ved ALS Laboratory Group Norway AS,

“a ulsv" stler parameternavn indikerer ai analysen er utfart akkreditert av underieverandar.
""" siter parametsrnavn indikerer uskkredilert analyzs.
Utferende Iaboratorium er oppgilt | tabell kail UL,

n.d, batyr lkke pavist.

n/a belyr lkke anslyserbart.
< betyr mindre enn,

> betyr sterre enn.

|| MatodsspasHikasjon
1 | V2o Metalier | rent vannAerskvann
Metode: Analyse med ICP-SFMS utferes | henhold t ISO 17284-1,2 (mod), samt EPA-
maeiods 200.8 (mod).
Anaiyse mad ICP-AES ulferes i henhold til ISO 11885 (mod), sami EPA-metode
200.7 (mod).
Kvikkepiv (Hg) anslyseres med AFS og ulfares | henhold til ISO 17852,
Prove forbehendling: Analyse av vann, ulen oppelutning. Proven biir surgjort med 1 mi selpetsrsyre per
100 mi prove. Ved analyse av W blir like proven surgjort fer analyse.
Rapporteringsgrenser: A, Aluminium 0.2 pgh
As, Arsen 0.05 pgh
Ba, Barium 0.01 pph
Ca, Kelslum 100 ygn
Cd, Kadmium 0.002 pail
Co, Kobolt 0.005 pgn
Cr, Krom 0.01 pg
Cu, Kobber 0.1 pgh
Fe, Jem 0.4 pgll
Hp. Kvikksaly 0.002 g
K, Kalium 400 pgh
Mg, Magnesium 80 pgh
Mn, Mengen 0.03 yg
Mo, Molybden 0.05 pgh
Ns, Natrium 100 pgh
Ni, Nikel 0.05 pgh
P, Fosfor 1pgh
Pb, Bly 0.01 pgn
8l Sillstum 30 pgh
Sr, Strontium 2 pgh
Y, Vanadium 0.005 pgn
Zn, Bink 0.2 ugh
Malsusikkerhet: Malsusikkerheten (MU) bersgnes individusit for hver enkell preve og er direkta
koplat il dan nktuelle malingan, Datte betyr at rapparteri MU glelder ved den
aktuelle provens mills k Irasjon. Maleusikkerhalen kan variere med
matrik rfaians, fortynninger og lav pravemangde.
Andre opplysninger: Prover som har et hoyt Innhold av klorid kan gl forhoyet rapporteringsgrenss for
As.
Prevar éom har et hayt innhold av Mo kan gl forhayst rapporieringsgrense for Cd.
2 |TOCIvann
ALS Leboratory Group Norwsy AS ~ Dokumonte! or godkjon!
PB 843 Skayen, N-0214 Osio og dighall undartegnst
av Rapporier

ALS Sarpsborg
Yvenvalen 17, N-1715 Yven

E-posl; inlu.gniEalaglubaliam
Tel: + 47 22 13 18 00

Web: pww.alaglobal no
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Slde 8 (7) 14BGENIEUJS
ALS
[ [Matodsapasifikaajon
Matode: DS/EN 1484:1087+8M 53108:2014
Rapporteringsgrenser (LOD). 0,1 mg/
Maleuelkkerhet: 10%
3 | Beslemmalso av fluorid | vann - T
Metode; DS/EN 18O 10304-1:2009
Maloprinsipp:  IC
Rapporteringsgrenss: LOD 0.05 mpL
Maleusikkerhet: 10 %
4 |Kiorid | vann B
Metode: DE/BO 16823:2013
Méleprinsipp;  Spekirofolomelrsk
Rapporteringsgrenser (LOD). 1 mgA
Maleuslikerhel: 10%
5 | Bullel (B0 i vann - -
Metode: DSASO 15923:2013
Méleprinsipp:  Folometrisk méling ved 420 nm, sv Issning etler et sulfal er foli ut som BaS0.4
Rapporteringsgrenser (LOD). 0,6 mgh
Mateusikkerhet: 10%
Pvig Informasjon: Praver med slerk large og/eller lurbiditel ken Interferere pd mélingen av sulfel.
8 |Bostemmalse av Nitrat- N | drikkevann, ferekvann, sall op aviep
Metode: DS/ISO 15923:2013
Maleprinsipp: Spektrofotometrisk
Rapporteringsgrenser; Drikkevann LOD 6 pg/L
Ferskvaan LOD 0,5 ug/L
Saltvann LOD 0,5 pg/L
Avlgpsvann LOD 6 ug/L
: Det
gleres oppmerksom pa af resultater kan pavirkes av tiden mellom pravetakning og analyse. Praven bar
derfor ha ankommet |ab snarest mulig etter prevetakning.
7 | Bestemmolso av alkolinitel | venn T
Metode: DS/EN IS0 9863-1:1884
Mélaprinsipp: Polensiomatisk ttrering,
"ALS Leboratory Group Norway AB Dokumental er godkjent
PB 843 Skeyan, N-0214 Oslo 0g dighalt undenegnet

E-post; inp onifalagiubinl cum  av Repportsr
Tel: + 47 2213 18 00

Waeb: yww, altglabal g

ALS Samsborg
Yvenvelen 17, N-1715 Yven

Skaland Graphite AS, Avgang 21/22 SARB Consulting Norge AS
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8ide 7 (7)

148G8NIEUSS
ALS

Deat Utreres 1l andapunki pa pH 4,5,

Tidssenalllv oaemeter: Dot gjeres oppmerksom pé at resultatet kan pavirkes sv tidsn mellom pr kning og
anslyss. Proven bor derfor ha ankommel lab snares! mullg etier prévetakning.

Godkjenner |
SAHM | Sabra Hashimi

L
F |AFS
Ansvarlig laboralorium; ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luted, Sverige

H | ICP-8FMS
Ansvariig Jaboratorium: ALS Seandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Bverige

R |ICP-AES
Ansvarllg laboratorium: ALS Bcendinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Lule8, Bverigs

1| Anavarlig iaborstorium:  ALS Danmark A3, Bakkegardsva) 406A, 3050 Humiebwk, Danmark

Mblouslkkerheton angls som en ulvidet milousikkerhet (ottar definlsjon | “Evaluation of | data = Gulds lo the
exprassion of uncartainty in measursment’, JCGM 100:2008 C d verslon 2010) beregnat med en dekningsfakior pd
2 noe som gl et konfidaneintarval pa om lag 85%.

Malous|kkerhot fra undorlevarandorer angls ofta som en utvidel uaikkerhet beregnot med dekningsfaklor 2. For yiterligare
Informasjon, kontakl laboratoriet

Malsusikkerhel skal vasra liglenpelig for akkredllerte metoder, For visse lyser der detie ikke oppols | rapporten, Vil detle
oppgls ved henvendolse 1 laboraloriot,

Denne rapporten far kun glangis | sin hefhel. om Ikke utferende laboratosium pa forhand har skrifthg godijant annst.
Resultstene gjelder bare de pnalysere pravene,
Anghonde [aboratoriole ansvar | forbindeleo med oppdrag, so aklusll produktkatalog eller var wabside wyrw ilvalobial no

Den dighak signerl PDF-fll representsrer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifier or & anse som kopler.

! Utierends teknisk enhst (Innen ALS Laboratory Group) eller akstemt laboratorium (underleverander),

ALS Laborsiory Group Nosway AS DOokumenlet ar guahjent

PB 843 Skeyan, N-0214 Oslo og dighall underisgnal
E-post: info andmalsaiohnlcom — av Rapportar

ALS Sarpeborg Tel: + 47 22 13 1800

Yvervelen 17, N-1715 Yven
Web: www, algiotol oo

Skaland Graphite AS, Avgang 22/22 SARB Consulting Norge AS
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Fra: Trond Abelsen[trond.abelsen@grafit.no]
Dato: 16. nov 2018 00.35.56

Til: fmtrpostmottak

Kopi: Helgason, Lisa Bjgrnsdatter

Tittel: VS: SKG - Skann fra kopimaskin kontor

Vedleggsbunke nr. 3 {siste i denne omgang)

Mvh Trond Abelsen
Adm dir
Skaland Graphite AS

Fra: kopi@grafit.no <kopi@grafit.no>

Sendt: 16. november 2018 01:25

Til: Trond Abelsen <trond.abelsen@grafit.no>
Emne: SKG - Skann fra kopimaskin kontor



5.4

Vedlegg til:
Soknad om endring av Utslippstillatelse.
Rubrikk nr. 5.4 (Vedlegg)

Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets storrelse og virkning
vurdert?

Fra oppredningsverket er det to lokasjoner for utslipp til luft.
Hovedavsuget og avsug gjennom skorsteinen (fra terkeovnen). I tillegg kan det forekomme
diffuse utslipp.

Hovedavsuget.

Hovedavsuget, som renser luften fra innemiljget og transportkanaler i
produksjonsprosessen pa tgrrsiden i oppredningsverket, gar giennom et hovedfilter for
utslipp. Dette filteret bestar av 52 filterposer plassert i loddrette kammer, og avsuget er
plassert 20 m over bakken i tirnet, vendt mot havet. Fra hovedavsuget er maksimal tillatt
utslippsmengde satt til 12,5 kg torrstoff (stgv) pr. driftsdggn.

Bedriften gnsker & ha en god miljgprofil, og har som mil & minimalisere alt av utslipp. |
lang tid har det vaert hgy fokus pa & fijerne alle mulige lekkasjer, og det er foretatt
utbedringer/forbedringer av selve filterboksen, herunder tettinger av mulige lekkasjer i
filterboksens rammeverk, montering av vinduer for inspeksjon, og tilpasninger av selve
filterposene fra leverandgren med korrekt utforming av tykkelse p kant (sem).
Oppfolging av anlegget dokumenteres i IK, dok. nr. $04.009 Sjekkliste for hovedfilter.
Tiltak etter tiltak har gitt resultater, og ved malingen 31. januar 2018 ble det konstatert et
utslipp pd beskjedne 0,037 kg/h, tilsvarende 0,888 kg/dggn.

Skorstein.

Utslipp gjennom skorsteinen kommer fra tgrkeovnen. Avsuget fra tgrkeovnen gar gjennom
et filter og videre til en gassvasker (Dyna Flow).

Det vises til vedlegg 3.2. Produksjonsbeskrivelse.

Over tid har ulike komponenter tilhgrende hele dette anlegget blitt noe preget av «tidens
tanny, selv om det har veert foretatt en rekke utbedringer. Hgsten 2017 ble det igangsatt
planlegging av et stgrre tiltak knyttet til gassvaskeren og avsugsvifta, hvorvidt
dimensjonene var tilstrekkelig for 3 tile hgyere produksjon. Tiltakene ble drgftet i
styremgte i februar med vedtak om oppfgliging. | den videre kartleggingen viste det seg at
det var flere flaskehalser som fordret utbedringer, og stevmaling gjennom skorsteinen 31.
Januar 2018 viste en noe forhgyet verdi p3 stevmengden enn tillatt.

Malingen er imidlertid gjort pa 1 time, og i fig Sintef Molab er det naturlig & sammenligne
maleresultatene med korttidsgrense/engangsmaling. Her er grenseverdien 100 mg/Nm?,
noe som er godt over det som er malt (16 mg/m3). Dette er kommentert fra Sintef Molab i
epost til var Sigmund Nilsen den 7. september 2018. (Eposten er vedlagt).

Ved siste maling den 26. oktober 2018, var dette redusert til 8 mg/m?, men samtidig er
kapasiteten p3 avtrekksvifta utnyttet bedre, og avgass-strammen er gky til 15 000 Nmé/h.



Noen mindre tiltak som utskiftning av membraner og noen filterposer fgrte til synlige
forbedringer, men i vedlikeholdsstoppen sommeren 2018 ble det gjennomfart en
fullstendig overhaling av hele filterinnsatsen, herunder utskiftning av toppen og overhaling
av luftfordelingssystemet, trykktankene, membraner, magnetventiler, utskiftning av
trddrammer til filtrene og alle de 90 filterposene. Gassvaskeren, vifta og kanalene ble
overhalt og renset for avleiringer.

Tiltakene fikk ogsa stor betydning for innemiljget i fabrikken. Ny maling ble bestilt for
giennomfgring i august maned, men Sintef Molab métte be om utsettelse til i oktober for 3

kunne gjennomfgre denne.

Diffuse utslipp.

Diffuse utslipp av stgv til omgivelsene kan forekomme gjennom 3pne vinduer, dgrer,
porter og takluker. Disse er ikke malbare, men alle vire operatgrer er innforstatt med at
alle bygningsmessige dpninger skal holdes lukket, ogsa innendgrs porter ndr gjennomgang
ikke er i bruk. Bedriften anskaffet for noen 3r siden en stgvsugermaskin som kan driftes p3
hovedetasjen i fabrikkhallen, verksted, og lagergolv, et svaert nyttig redskap.

| tillegg er 2 personer ansatt for 3 holde fabrikkgolv ryddig og rene for stgv, ogsa oppover i
etasjene. Dette reduserer faren for diffuse utslipp til omgivelsene.

Omradet neermest fabrikken, foran verkstedet og ned til kaien er asfaltert.

Beskrivelsen er utarbeidet av adm.dir. Trond Abelsen, Skaland Graphite AS
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T SINTEF Molab as
Org, nr.: NO 953 018 144 MVA
SKALAND GRAPHITE AS vl
Att: Sigmund Nilsen wwwi sintefmolab.no
Bergsfjordveien 1668 Tif: 404 84 100
Ordrenr.: 73947
9385 SKALAND Rapportref.: utslipp okt

Bestillingsnr.:
Antall sider + bilag: 5+1
Dato: 13,11,2018

RAPPORT

Utslippsmalinger ved Skaland Graphite, oktober 2018

SAMMENDRAG
SINTEF Molab har utfgrt utslippsmalinger av stav fra ett anlegg ved Skaland Graphite AS.

Madlingen er gjennomfgrt den 26. oktober 2018.

Utfgrt av:  Dan Frede Dahl ] e
Einar Hauknes Stine -'Fc\c,')udc"\ ot P we .é'v." -
Lars Moen Strgmsnes Stine Fagerdal Lars Moen Strgmsnes
Kontrollert signatur Ansvarlig signatur
It @eidor ulalukkende de prevade objekter, og er rapportert | hunhold til SINTEF Molabs standard (everingsbatingelser dersom lkke annot sr avtalt,

Se www.aintefmolab.na far dlsse betingetser. Selve rapporten representerer eller Inneholder Ingen produkt- oller driftsgedk/ennelse,



SINTEF MOLAB

1 Innledning

Det er foretatt utslippsmalinger fra ett anlegg ved Skaland Graphite den 26. oktober 2018. Utslippspunkt
det er utfgrt méling ved er Dynaflow. Formalet med mélingen er & undersgke reduksjon i utslipp av stgv
etter ombygging av utslippspunkt.

Ordrenummer: 73947 Slde 2av5

1.1 Prever
En oversikt over prgvetakingen er presentert i Tabell 1,

Tabell 1 Oversikt over provetaking.

Komponent Midlingstid per prgve Antall prgver per anlegg
Hastighet Momentan maling 1
Stgv 1time 1
Fuktighet 1time 1

Det er utfgrt en blindpreve.

2 Utfgrelse

2.1 Utstyr
For provetaking av stgv er det benyttet Metlabs utstyr av type STL Combi/Plus med motorventil for

kontinuerlig isokinetisk utsuging. Malinger, vedlikehold og kalibrering av utstyr er utfgrt i henhold til NS-
EN 13284-1, og SINTEF Molab sitt kvalitetssikringssystem, som tilfredsstiller NS-EN 1SO/IEC 17025.

Prpvetaking av stpv blir foretatt etter hovedstrgmsprinsipp.

~P—P Dﬁg]-[ﬁﬂ

a) Hovedstrgmsprinsipp

Flgur 1 Skjematisk fremstilling av prgvetakingsprinsipp.

2.2 Prgvetaking og analyse
SINTEF Molab utfgrer prevetaking og analyser | henhold til standarder og metoder listet opp | Tabell 2.

Akkrediteringsstatus og usikkerhet er ogsd opplyst. Alle analyserer utfgrt ved SINTEF Molab’s
laboratorium for miljganalyse.

Tabell 2 Oversikt over metoder og standarder for prevetaking og analyse.

Komponent Standard for prgvetaking Analysemetode Akkreditert Usikkerhet
[%)
Stav NS-EN 13284-1 Gravimetrisk A .
Luftmengde ISO 10780 Pitotrar og mikromanometer A 7
Fuktighet NS-EN 14790 Gravimetrisk A 10
*Er oppgitt i vedlegg
glelder utelukkende de prevede objekter, og er rappeniert | henhold ti SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser devsnn‘\ Ikke a‘nnel er avtalt.

Se www.sintelmolab.no for disse betingelser, Selve rapporten rep er eller Inneholder ingen produk

eller driff




SINTEF M 0 LAB Ordrenummer: 73947 Slde3 av5

2.3 Prevetaking i felt
Maletidspunkt er oppgitt | Tabell 3.

Tabell 3 Mdletidspunkt for utslippspraver.

Anlegg Dato Méletidspunkt

Dynaflow 26.10.2018 09:40 - 10:40

2.4 Kommentarer

24,1 Milepunkt
Plassering og adkomst til mélepunkt er vurdert som tilfredsstillende.

2.4.2 Driftsforhold
Det foreligger ikke opplysninger om avvik fra normal drift. Provetakingen er naermere avtalt med

driftspersonell.

2.4.3 Prgvetaking

Prevetakingen ble glennomfgrt som planlagt. Det bemerkes at det beregnede isokinetiske avviket er
hgyt (-67 %), selv om det er benyttet nulltrykksregulering under hele pravetakingen. Dette kan bidra til
heyere usikkerhet og at beregnet konsentrasjon av stgv overestimeres.

2.4.4 Analyser
Alle analyser er glennomfgrt som planlagt. Det bemerkes at blindverdi er noe forhgyet. Dette kommer av

at det er funnet stgv i blindprgve som tas av sondevask.

Resul gletder utelukkende de ¢ in objekter, og ar rapportert | henhoid til SINTEF Malsbs standaid leveringsbetingelser dorsom ikke snnat ar avisit
Se www Imolab.no for disse betingeiser, Selve rapporten representerar eller inneholder Ingen produkt- eller driftsgodkjennalse




SINTEF MOLAB

3 Resultater

Ordrenummer: 73947

Slde4 av5

Analyseresultater av stovmalingene er gitt i dette kapittelet. Méledetaljer, beregningsgrunnlag og
usikkerhet er vist i vedlegg.

Malt konsentrasjon og beregnet emisjon av st@v er presentert i Tabell 4. Malt avgassmengde er ogsa

oppgitt.
Tabell 4 Mdit konsentrasjon og beregnet emisfon av stav.
Avgassmengde Konsentrasjon Emisjon

Prgvetakingssted

= INm*/h)ss_ [mg/Nm®]y [kg/h)
Dynaflow 15700 8,1 0,13
Blindpreve - 2,3 -

Resul gjsldar utelukkende de p de objekter, og er rapportert | henhold til SINTEF Molabs standard leveringcbsetingelser dersam Ikke annet er avtalt.

Se www.sintefmolab.no for disse batingelser. Selve rapporten rep ar aller holder Ingen produkt- sfler driftsgodkj |




Sl NTEF MU LAB Ordrenummer; 73947 SideSav5s
Vedlegg 1 Feltskjema og beregningsresultater

Resultater gjulder utelukkende du prevede objekiter, og er repportert | henhold til SINTEF Molabs standard laveringsbetingelser dersom like annet or avialt,
Se www.sintefmalab.ne for dissa 8 Selva rapp P elier Innsholder ingen predukt-. aller driftsgodkjanneise.




SINTEF MOLAB FELTSKIEMA
EMISIONSMAL
FELTSKIEMA
Ordrenummer 73947
[Feltinfo - Kunde Skaland Graphile
Dalo Starl 09:40}Anlegg Dynaflow
26 102018 Slopp 10 40fMdlesied Pipe
Drifisforhold Uten av {sign) DF
Malsutst Mellab STL mini + Combi IMuﬂe l [Ansvarlig (sign) EH
Provingeio: kanal. fer: 1000108
Hovedprever, anlall 1|Filternr. Fillertype Loggerkanal P; Filnavn
Delpravenr 1 2 Glasshber T_ Kanal
P kisr, aniall 4]0, % CO,, % vl Emisjon
| mm 1Q 3
diam , m 0,8|Gassumr Gassur fer Gassur efter 4
Kanaldim side 1, m 2388 2556940 2557758)5
side 2, m Korr faklor pilol-rer 1l6
Barom irykk, mbar 1009 Tetheleprave? jin I 7
Slalisk irykk, Pa -85|Rengijering ulstyi? jn | 8
[Fravinasinio, delsirammer
Gass Merking Slart, lid Stopp, tid Gassumr Gassur far Gassur sller Kommenlar
HCI 09:4¢] 10:40]
HF 09:40 10:40
50, 09:40 10:40
(Melaller 09:40 10:40
Hg 09:40/ 10:40
NH; 09:40 10:40|
09:40] 10:40
09:40] 10:40
09:40] 10:40|
09:40 10:40]
mra\ﬂrlg_'aTMo. dioksinar - = =
Merking Sfan, lid Stopp, tid Gessumr Gassur for [Gassur etler GassurT, °C Sondedismeler, mm
K |
[Manueiogging [Taversenng. -
- Gassurtemparatur, °C Temperalur, °C o Pd aviest Temperatur
Tid Hovedsirem Filler Kanal ipunkt Pa °C
1 [ 120 421 64 421
? 74
1 &6
4 43
5
B
7
(:]
]
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
123
24
Vanninnhold i gassen
Ul i g i |Fer.a 1389,2
|eter, g 1407

Kommeniarer og observasjoner

13,11.2018



SINTEF MOLAB

EMISJONSBEREGNING
Ordre: |73947
Kunde: Isv(aland Graphlte|Anlegg: lbynaﬂow lelprave: 1av1 I
Dato: [26.102018  |vdspunit:  [o:40-1040 |
Avgass
19200 m’h J18800 N/, 15700 Inmem, 5 Vol. % H,0 |
-67.7 % beregnel Isokinelisk avvik 42 *C glsn kapallemperatur 10,6 m/s lufthaslighet i kanalen I
Slov Konsenlrasjon |Emisjor Usikkerhet
Parameler |mg/Nm®, gh %
Filter g@0Omm) |7 10 20
|Sondevask 1,1 18 29
[Totatstay 8.1 130 17

LOQ: nedre kvanllfiseringsgrense

Usikkerheten er angitt innenfor et 95% konfidensintervall.

Beregnet: 13.11,2018 12:42:37 med SINTEF Molabs macro for emisjonsberegninger v2.0.
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Att: Sigurd Nilsen www.sintefmolab.no
Bergsfjordvelen 1668 TIf: 404 84 100

Ordrenr.; 69902
9385 SKALAND Rapportref.: utslipp jan

Bestillingsnr.:

Antall sider + bilag: 4

Dato: 08.02.2018

RAPPORT

Utslippsmalinger ved Skaland Graphite, januar 2018

SAMMENDRAG
SINTEF Molab har utfgrt utslippsmalinger av stgv fra to anlegg ved Skaland Grapbhite AS.

Milingene er gijennomfgrt den 31. januar 2018,

Utfert av:  Einar Hauknes \
I ‘c\c) /
Lars Strgmsnes Sbine '-E:\(:-)mc\c A A e
Stine Fagerdal Lars Moen Strgmsnes
Kontrollert signatur Ansvarlig signatur
Resultster gJelder utelukkende de preveds abjekter, og er rapportart | hanhold til SINTEF Molabs standard Jeveringsbatingelsar dorsom ikke annst er avtalt.

Se www. no for disse batingaiser. Selve rapporten repr eller holder ingan produkt- eller driftg




SINTEF M 0 LAB Ordrenummer: 69902 Side2 av4

1 Innledning
Det er foretatt utslippsmalinger fra to anlegg ved Skaland Graphite den 31. januar 2018. Utslippspunkt
det er utfgrt maling ved er Hovedavsug og Dynafiow.

1.1 Prover
En oversikt over prgvetakingen er presentert i Tabell 1.

Tabell 1 Overslkt over pravetaking.

Komponent Midlingstid per prove Antall prgver per anleg
Hastighet Momentan maling 1
Stov 1time 1
Fuktighet 1time 1

Det er utfgrt en blindprgve pa et av utslippspunktene.

2 Utfgrelse

2.1 Utstyr
For prevetaking av stgv er det benyttet Metlabs utstyr av type STL Combi/Plus med motorventil for

kontinuerlig isokinetisk utsuging.

Malinger, vedlikehold og kalibrering av utstyr er utfgrt i henhold til NS-EN 13284-1, og SINTEF Molab sitt
kvalitetssikringssystem, som tilfredsstiller NS-EN ISO/IEC 17025.

2.2 Prgvetaking og analyse

SINTEF Molab utfgrer prgvetaking og analyser i henhold til standarder og metoder listet opp i Tabell 2.
Akkrediteringsstatus og usikkerhet er ogsa opplyst. Alle analyserer utfgrt ved SINTEF Molab’s
laboratorium for miljganalyse.

Tabell 2 Oversikt over metoder og standarder for pravetaking og analyse.

Komponent Standard for prevetaking Analysemetode Aldreditert Usikkerhet
[%]
Stov NS-EN 13284-1 Gravimetrisk A b
Luftmengde ISO 10780 Pitotrar og mikromanometer A 7
Fuktighet NS-EN 14790 Gravimetrisk A 10

*Er oppgitt | vedlegg

2.2.1 Prgvetaking i felt
Det er utfgrt en prgvetaking ved hvert anlegg. Maletidspunkt er gitt i Tabell 3.

Tabell 3 Méletidspunkt for utslippspraver.

Anlegg Dato Méletidspunkt
Hovedavsug 12:20-13:20
Dynaflow STOL2018 13:51 - 14:51

2.3 Kommentarer

2.3.1 Prgvetaking
Det isokinetiske avviket er utenfor krav gitt i standard for prgvetaking av stgv. Dette kan medfgre hoyere

usikkerhet i resultatet enn angitt i vedlegg.

glelder de de prevede ob} , of o7 rapportert | henhold til SINTEF Molabs standard levaringsbetingeiser dersom ikke snnet er sviait.
Se www.sintefmolab.no for disse b |sar, Selve rapporten 1 eller holder Ingen pi kt- eller dr I




SINTEF MOLAB

3 Resultater
Analyseresultater av stovmalingene er gitt i dette kapittelet. Maledetaljer, beregningsgrunnlag og

usikkerhet er vist i vedlegg.

Ordrenummer: 69902

Side3av4

MA4It konsentrasjon og beregnet emisjon av stgv er presentert i Tabell 4. Malt avgassmengde er ogsa

oppgitt.
Tabell 4 Méit konsentrasjon og beregnet emisjon av stgv.
Avgassmengde Konsentrasjon Emisjon

Prgvetakin

ipetatingreted INm?/h],g Img/Nm'l tkg/h]
Hovedavsug 9 880 3.8 0,037
Dynaflow 10 800 16,0 0,17
Blindprgve - E

g)ulder iu de pravade objekter, og er repportert ) henhold th SINTEF Molabs standard leveringsbetingelser dersom Ikke snnet er avtait.

S8 www sintefmolab.no for disse betingelser. Selve epporten representarer sllar Inneholder ingen produkt- aller driftsgodk|ennelse.




SlNTEF MULAB Ordrenummer: 69902 Side4av4
Vedlegg 1 Feltskjema og beregningsresultater

Resultater gjsider utelukkande de prevads objekter, og or repportert | henhold t SINTEF Molabs standard Isveringsbetingalser dersom lkke annet er evtelt.
Ss www.aintefmolab.no for disse batingelsar. Selve rapporten representerer eflor Innsholder ingen produkt- eller driftsgodijennsise.



SINTEF MOLAB FELTSKIEMA
EMISJIONSMAL
FELTSKIEMA
Ordranummer 69902
[Feltino Kunde Skaland Graphite
Dato Starl 12:20{Anlegg Hovedavsug
3112018 Slopp 13:20|Malested Pipe
Drifisforhold Utfer av (sign) EH
Maloutst Mellab STL mini +Combi |Mutte | Ansvariig (sign) EH
|Pravingsinto: kanal, filer, loaging
Hovedprever, antall T 1|Filtemr Fillertype Leggerkanal [Parameter Flinavn
Delpravenr 1 2 Glassfiber 1 Kanal
Pravepunkier, antall 8{0,, % CO, % 2 [Emigjon
Sondedinmetar, mm 12 3
diam , m 0,8]Gassumr Gassur fer Gassur eller 4
Kanaldim side 1, m 2319 2597149 2598843|6
side 2, m Korr faklor pitol-rer 1|6
|Barom trykk, mbar 1000| Tettheispreve? jin I 7
@k rykk, Pa 23|Rengjoring utsiyr? yn | B
Pravingsinfo, defsirammer
Gass Merking Star, tid Blopp, fid Gassumr Gassur for (Sassur etler Kommenlar
HC1 12.20 13:20)
HF 12:20] 13:20;
1so, 12:20 13:20
Metaller 12:20] 13:20,
Hg 12:20 13:20
NH, 12:20) 13:2¢)
12:20] 13:2¢
12:20 13:2C]
12:20] 13:2¢|
12:20] 13:20
[Fravingsinto, dioksiner
Merking Stad, lid Blopp, tid Gossumr Gassur for Gassur atler GassurT, °C Sondediameler, mm
Kormmenlar I
[Manuel logging i Travarsaring
- Gassurlemperatur, °C Temperlur, °C Pd aviesl Tomperalur
Tid Hovadslrem Filer Kanal punkl Pa 'C
I 14 120 22 14 22
d 16|
3 23
] 23
5 22|
5 32|
7 2}
(i 20|
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
122
|3
|24
|Vanninnhold i gassen
L " i konder | of |Far.a 1023.5
|- |EHer, o 10327,

Kommenlarar og obsarvasjoner

08.02.2018




SINTEF MOLAB

EMISJONSBEREGNING

Ordre: ) |

Kunde: lSkaland GraphildAnleg_g_;: Hovedavsug IDnIprove: _|1 av 1

Dato: l31.1 2018 'Tldsnunkl: 12:20 - 13:20 |

Avgass |

10800 |m*m [eseo Nm°M,, | [N, Jo.z [vel % H,0
27,6 |% beragnet Isokinetisk avik 22 [*c gisn. kanattemperatur ls.o |ms iunhastighet i kanaten
Stev IKonsenlraslon IEmIslon Uslkkerhet

Parameler |mg/Nm?, !glh %

Filter (90mm) 3,0 30 22

Sondevask  [0.7 7 22

[Totaisiov 38 a7 18

LOQ: nedre kvantifiseringsgrense

Usikkerheten er angitt innenfor el 95% konfidensinlervail.

Beregnel: 08.02.2018 12:12:13 med SINTEF Molabs macro for emisjonsberegninger v2.0




SINTEF MOLAB

EMISJONSMAL

FELTSKIEMA

FELTSKIEMA

Ordrenummer

69902

[Feltinio

Kunde

Skaland Graphile

Dalo

Slar

43:51

Anlegg

Dynaflow

3112018

Slopp

14:51Méalesied

Avgasskanal

Diifisforhold

Utier av (sign)

EH

Maleutst

Mellab STL mini + Combi

Muffe

Ansvarlig (sign)

EH

I-'F’rmvlngslnro:

kanal, Titer, logaing

Hovedprever, anlall

1|Filternr.

Fillertype

Delprevenr.

3 Glassfiber

Pravepunkier, anlall

810, %

CO,. %

Bondediameter, mm

10,

Loggerkanal

|Parameler

Filnavn

Kanal

[Emisjon

diam , m

0,8|Gassumr

Gassur fer

Gasaur otler

Kanaldim slde 1, m

2314

2598843

2600010

side 2, m

Ko faktor pilot-rar

1

Barom trykk, mbar

1000 Tethetspreve? jn

ulstyr? jn

P!ﬂlisk trykk, Pa
Previngsinfo, delstremmer

GBSk Merking

Star, tid Stopp, lid

Gassumr

Gassur far

Gassur eller

Kommentar

HCI

13:51

14:51

HF

1351

14:51

50,

13:51

14:51

Mefallar

13:51

14:51

Hg

13:51

14:81

NH;

13;51

14:51

1351

14:51

13:51

14:51

13:51

14:61

13:51

14:51

[Frévingsinto, dioksinar

Merking

Btar, lid Slopp, fid

Gassumr,

(Gassur fer

(Gassur efler

GassurT, °C Sondediameter, mm

Kommentar I

Manuell logging

e

Traversering

Gassurlemperatur, °C

Temparatur, °C

Pd aviesl

Temperatur

Tid

Hovedsirem

Filter

Kanal

punkl Pa 'C

20

12

0

51

L}

51

26,

39

27

16

43|

40]

42|

24

Vanninnhold | gassen

82,4

IFm‘, g

1308,7|

IEner_ g

1330,8)

Kommenlarer bg obsenvasjoner

08.02,2018




SINTEF MOLAB EMISIONSBEREGNING

Ordre: l69902

| Kunde: ISknland Graphite| Anlegg: Dynaflow IDelprave: |1 av 1 _I

Dato: J31.1.2018 Tidspunit: 13:51 - 14561 |

Avgass

14600 m°h 12100 [NmPm,, 10800 {Nm®m, 11 Vol, % HyO
-36,1 % baregnel |sokinetiek avvik 151 *C g).sn. kanaltemperatur 0.1 s lufthastighel | kanalen |
Stov Konsentrasjon |Emisfon Uslkkerhet

Parameter mg/Nm’, gh %

Filter 80mm) |75 80 14

Sondevask |85 92 Is

Totalslev l16.0 173 ls

LOQ: nedre kvantifiseringsgrense

Uslkkerheten er angitt innenfor et 95% konfidensintervall.

Beragnet: 08.02.2018 12:15:13 med SINTEF Molabs macro for emisjonsheregninger v2.0.




Vedlegg til:

Soknad om endring av Utslippstillatelse.
Rubrikk nr. 6.2 og 6.4 (Vedlegg)

Tiltak for & begrense avfallsmengder/mellomlagring av avfall.

Skaland Graphite er en produksjons- og eksportbedrift som er avhengig av a gjore innkjgp av ulike
former for driftsmidler og emballasje.

Begrensning i avfallsmengder vil i store trekk dreie seg om 3 gjennomfgre gjenbruk av paller fra
innkjop og esker ved utsendinger av artikler som skal til kunder eller serviceleverandgrer, gjenbruk
av rgr, slanger og rgrdeler, og mulig utnytteise av metaliskrap.

I det daglige arbeidet er det et viktig spprsmal om hvordan man tar vare pa avfall i mellomlagring
inntil avlievering til mottaker giennomfgres.

Det ble i 2013 inngatt en avtale med Senja Avfall som omhandler behandling av alt avfall ved
bedriften, bide i gruva og oppredningsverket.

Avtalen innebarer at Senja Avfall stiller til en hver tid til disposisjon avfallscontainere som
benyttes til mellomlagring. Bedriften har ogsa fremskaffet egne tanker og containere som tgmmes
av Senja Avfall ved behov. Det er derfor ryddig i omradet rundt bedriften.

Skaland Graphite AS har en godkjent avfallsplan ogsa for havneterminalen og avfall fra bater som
anlgper kan benytte seg av tilbudet i hht planen.

Etter at avtalen ble opprettet med Senja Avfall, har avfalisbehandlingen ved bedriften blitt
ivaretatt p3 en utmerket mite. Deklarasjoner utarbeides ved alle leveringer, og alt avfall
registreres og rapporteres rlig. Ansvarlig for oppfglging er vernelederen.

Avtalen med Senja Avfall er vediagt.

Vedlegget er utarbeidet av Trond Abelsen, adm. dir. Skaland Graphite.
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AVTALE

o

Avtalen omfatter behandling av bedriftens avfallsfraksjoner etter gjeldende lover og
forskrifter om sortering, oppbevaring, levering og behandling av avfall.

Folgende miljpavtale er inngétt mefiom:

Skaland Graphite AS

og
SENJA AVFALL AS

1. Avtalens formdl

Denne avtalen har som formal 4 forsterke partenes arbeid med en miljemessig forsvarlig
avfallsbehandling. Avtalen skal videre klarlegge partenes respektive oppgaver og forpliktelser
partene i mellom.

2, Partenes generelle arbeidsoppgaver

Skaland Graphite AS forplikter seg og sortere avfallet i rene fraksjoner, og levere i egne, eller
oppsamlingsutstyr som Senja Avfall AS har stilt til ridighet. Avfall foravrig leveres tilsvarende
usortert. Skaland Graphite AS har ansvar for renholdet rundt og av oppsamlingsutstyret, herunder

snpbreyting

Senja Avfall AS forplikter seg til 4 hente, transportere og behandle de avtalte fraksjoner og det
usorterte avfallet iht. gjeldende lover og forskrifter. Oppsamlingsutstyr som er stilt til ridighet av
Senja Avfall AS, er Senja Avfall AS's eiendom, og skal returneres ved evt. heving av
kundeforholdet.



o

SENJA AVFALL

3. Varighet
Denne avtalen er gyldig fra det tidspunkt den er undcrskrevet av begge parter. Avtalen er gyldig uten
lopetid, og kan sies opp skriftlig med 1 - en méaneds varsel av en av partene.

4, Force majeure

Partene er fri fra ethvert ansvar for skader og tap hos motparten ved manglende levering/henting som
folge av streik, lockout eller andre begivenheter som partene ikke med rimelige midler kan forhindre.
Den part som péberoper seg Force Majeure plikter & varsle den andre part skriftlig straks, og hurtigst
mulig seke 4 avhjelpe enhver oppstatt mangel og gjenopprette normale leveranser.

5. Bristende forutsetninger

Blir oppfyllelse av avtalen urimelig byrdefull for en eller begge parter av arsaker som ikke kunne
forutsees p4 avtaletidspunktet, og som i vesentlig grad forrykker balansen i avtaleforholdet, skal
partene mates med det formél 4 komme frem til nye avtalevilkar.

Lykkes det ikke & oppnd enighet om nye vilkar skal saken behandles 1 henhold til pkt.7

6. Sortering
Dersom sortert avfall gjentatte ganger, med skriftlig pavisning av Senja Avfall AS fraviker avtalen,

vil Senja Avfall AS matte fakturere dette med pris for usortert avfall,

7. Tvister
Dersom det oppstar tvister mellom partene som ikke lar seg lose ved forhandlinger, skal tvisten

avgjeres ved de alminnelige domstoler.

8.Priser
Prisene reguleres arlig, med forbehold om endringer av leveringspriser, lover og forskrifter og

statlige avgifter.

Avtalen er skrevet i 2-to eksemplarer der partene beholder hver sin:
Vedlegg: Betingelser og rutinebeskrivelse



Vedlegg 1: Betingelser

Skaland Graphite AS og Senja Avfall AS forplikter seg til felgende sortering og behandling:

SENJA AVFALL

4

Sorteres av Oppsam- | Utstyr |(Temme- |Transport-|Pris: |Leveres tl:
Skaland lings- Leiepris | frekvens: | pris kr pr. | Kr/
Graphite AS: | Utstyr Kr/enhet gang tonn
Brennbar rest fra | Container |1 062/ mnd Etter 2785 1986 Energigjenvinning
verket 3§ m3 behov
Avtale 5931
Brenmbar rest fra | Container |444/mnd | Etter 802 1986 Energigjenvinning
Trzlen 8 m3 behov Temming pa
Avtale 4647 rute
Usortert avfall Container |444/mnd |Etter 3 043 21745 Ettersortering
fra Trzlen 8 m3 behov Transport
Avtale 3139 med liftbil
Skrapjern/ Container |1 062/mnd| Etter 2785 ) Materialgjenvinning
mectaller 22 m3 behov
v/behov
EE-avfall Container | Avhenger | Etter Avhenger av [ 0—720 |Materialgjenvinning
eller av behov lokasjon
skapbil storrelse
Farlig avfall Container | Avhenger | Etter Avhenger av | Etter Destruering
Smé mengder eller av behov lokasjon avtale
skapbil starrelse
Farlig avfall Container | Avhenger | Etter Avhenger av | Etter Destruering
Store mengder eller av behov lokasjon avtale
- sugebil | sterrelse L _J N

Enighet om temming/utkjering etter kl. 14.30 betales et vederlag tilsvarende faktiske
overtidskostnader.

Fakturering skjer hver mnd etterskuddsvis med 14 dagers betalingsfrist. Etter dette belastes Skaland

Graphite AS med 11,5 % renter p.a. av fakturabelopet og purregebyr kr. 50,- ved evt.
betalingspaminnelse.

Sted: Botnhigen, Finnsnes

For Skaland Graphite AS

GUII ntDa«LG{)M
Gunnar Jakbbsen

Dato: 28. januar 2013

For Senja Avfall AS

Hans-Magnus Egge
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SENJA AVFALL

Rutinebeskrivelse

Generelt
Partene skal i sterst mulig grad etterstrebe en god kommunikasjon, basert pa skriftlighet.

Informasjon

Skaland Graphite AS og Senja Avfall AS plikter 4 legge forholdene til rette for at alle involverte
parter er orientert om hvilke sorteringsordninger som gjelder. Slik informasjon skal gis nér dette er
gnsket av en av partene.

Tilgjengelighet
Innenfor ukens virkedager, skal partene vere tilgjengelige for hverandre i tidsrommet
08.00 — 15.00. L tilfeller hvor ytterligere tilgjengelighet er pakrevd, skal de faktiske kostnader legges

til grunn.

Rutiner ved temming

Partene plikter gjensidig 4 varsle om avvik som pévirker, eller vil pAvirke, herverende avtale. Serlig
gjelder dette avvik i form av avfallets art og tyngde. T slike tilfeller skal den som registrerer avviket
varsle den andre part uten ugrunnct opphold.

Rutiner ved tilleggsbestillinger
Bestilling av tilleggsutstyr skal utelukkende skje skriftlig og bekreftes per faks, eller mail.

Kontaktpersoner:

Skaland Graphite AS Senja Avfall AS
Telefon Telefon

958-03-440 Hans-Magnus Egge (900 45 338
A0F29(4L/ |Dagligleder

Gunnar Jakobsen

Skaland Graphite 77 85 96 00 Senja Avfall 77 85 06 50
sentralbord sentralbord
Roy Jakobsen, 913 00 933
Transportleder
Fakturcringsadresser: o
Skaland Graphite AS Senja Avfall AS
9385 Skaland. Botnhagen
Org.nr. 986002480 9300 Finnsnes
Org.nr. 988460400




Fra: Trond Abelsenl[trond.abelsen@grafit.no]

Dato: 29. nov 2018 17.27.30

Til: fmtrpostmottak

Kopi: Helgason, Lisa Bjegrnsdatter

Tittel: Seknad om utslippstillatelse Skaland Graphite - tilleggsopplysninger

Fylkesmannen,
Miljgvernavdelingen

Gjelder: Spknad om endring av utslippstillatelsen Skaland Graphite AS, datert 15. november 2018.
Supplerende dokumenter/vedlegg:
Jfr. epost til saksbehandler hos Fylkesmannen, Lisa Bjgrnsdatter Helgason den 20.11.2018, gjorde jeg oppmerksom
pa mangler ved sgknaden (manglende opplysninger), og at slike ville bli ettersendt.
Det vises til vedlagte dokumenter:
® Spknadsskjemaet er oppdatert pé en del punkter og det er fayd til en side med flere vedlegg. Ber om at
Spknadsskjemaet erstatter tidligere innsendte skjema.
@ Nytt vedlegg Rubrikk nr. 3.6. Miljpmessige vurderinger av produksjonen. Jeg ber om at dette vedlegget
erstatter tidligere innsendte vedlegg nr. 3.6.
Tilleggsdokumenter:
® Vedlegg 7.2. Stgyniva ved naermeste bebyggelse. Beskrivelsen viser til stgyrapporter og tiltak, samt
erklaering fra ny eier av hus pa leid tomt p& Skaland Graphite’s eiendom.
Rapportene og erklaeringen er vedlagt.
® Vedlegg 8.1. Vurdering av risiko. Risikovurderingen fra 2014 (innsendt til FM 1.4.2014 etter tilsyn), var ikke
kommet med i vedleggsbunken ved innsendingen. Det er foretatt revisjon av noen av de tilhgrende
dokumenter i AMU-mgte den 26.11.2018, og dokumentene vedr. risikovurderinger i forhold til det ytre miljg
er vedlagt.
e Vedlegg 8.3. Beredskapsplan. Risikoanalyse — Handlingsplan. Ytre miljg. Handlingsplanen (innsendt til FM
1.4.2014 etter tilsyn) er revidert i AMU-mgte den 26.11.2018, i hht til risikovurderingen (over).
® Vedlegg 9.2. Utslippskontroll, overvaking. Maleprogram og dokumenter som beskriver overvaking av
prosesser/utslipp er revidert i AMU-mgtet den 26.11.2018 og er oppdatert der dette har vaert ngdvendig.
Seknadens innhold med beskrivelser, dokumenter og vurderinger oppfattes som & veere svaert omfattende.

I den grad det er behov for informasjon ut over det som ligger i sakens dokumenter, vil vi sette stor pris pa a kunne
bli innkalt til mgte hos Fylkesmannen, eventuelt at vi da kan gi utfyllende opplysninger om sgknaden, om
bedriften, om lokalsamfunnet og om bedriftens betydning for gvrig, i nasjonal og global sammenheng.

Mvh Trond Abelsen
Adm dir
Skaland Graphite AS
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Vedlegg til:

Spknad om endring av Utslippstillatelse.
Rubrikk nr. 7.2. (Vedlegg)

Stgyniva ved naermeste bebyggelse.

| forbindelse med en gjennomgang av stgyemisjon i 2010/2011 ved oppredningsverket pd
Skaland og pavirkning til omgivelsene, ble det giennomfart en kartlegging av eksternstgy av
Norconsult AS (rapport datert 6.9.2011), herunder ogsa foreslatt tiltak.

I mgllehallen, hvor autogenmplla er plassert (tilbygg ny hall i 2006/2007), ble det montert en
stgyabsorberende duk (Acustibloc) pd innsiden av yttervegg i retning mot det nzrmeste
bolighuset.

| forbindelse med sgknad om endring av stgygrensene ved drift av oppredningsverket, ble
det gjennomfart fysiske malinger av stgyniviet i 2013, utfort av Asplan Viak (rapport datert
09.04.2013 - vedlagt).

Fylkesmannen behandlet sgknaden med vedtak om endring av utslippstillateisen 28.05.2014
(vedlagt).

Et hus, gnr./bnr./f.nr 10/13/2, er i grenseland i hht pavirkning av stgy. Dette huset, som star
pa leietomt pa verkets eiendom, ble fraflyttet for ca. 1 ar siden.

e

av verkets arbeidere, med klausul at Skaland Graphite har forkjgpsrett ved event. videresalg.
Ny eier har avklart dette forholdet med Skaland Graphite AS (vedlagt).

Andre boliger i omradet er Ikke bergrt av stgyemisjon fra verket som overskrider grensene
for det som er akseptabelt. Nabohuset mot gst stir pa en innlgst eiendom, tidligere leietomt
hos Skaland Graphite gnr./bnr./f.nr 10/13/3. Huset har vaert ubebodd i mer enn 30 3r, og er
ubeboelig pga. av termittangrep. Dette huset vil bli revet.

Det oppfattes 3 vaere stgydempende a beholde granskogen mellom oppredningsverket og
fylkesveien,

Det understrekes at krav til & holde dgrer og porter i oppredningsverket lukket under drift,
folges opp av operatgrene.

Beskrivelsen er utarbeidet av Trond Abelsen, adm. dir. Skaland Graphite AS.



Skaland Graphite AS

Kartlegging av eksternstoy fra Skaland
Graphite AS i Berg kommune

2011-09-06 Oppdragsnr,: 5113650

Norconsult %
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Sammendrag

Skaland Graphite AS har siden 1832 drevet utvinning og levering av grafitt fra
sltt anlegp | Berg kommune i Troms, Produksjonsvolumet er 12 000 tonn arlig.

Beregninger av eksternstey viser at bedriftens steyforurensning overskrider
grenseverdiene i utelippstillatelsen ved en nabotomt. Det er foreslatt titak for &
lempe pé grenssverdiene | utslippstillatelsen, samt stoyreduserende tiltak
overfor naboen hvor steygrensene overskrides.




Norconsult 4%

. Innledning

Skaland Graphite AS har sine Industrilokaler p4 Skaland | Berg kommune, SFT har stter kontroll
gitt bedriften palegg om & dokumentere stoyutslippene. Norconsult er engasjert for & kartlegge stey
bedriiten paforer omgivelsene. Kartleggingen baserer seg pa beregning av stoyutbredsise fra
bedriftens ullke aktiviteter.




Oppdiagsni.: 8112800
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Kanlegying av ekaternaloy (ra Skaland Graphite AS 1 Berg komanune | Revigjon. O

2 Grenseverdier

Gjeldende utslippstillatslse for Skaland grafitiverk as, gltt av SFT den 22,9.1989 og endret
24,1,2002 er gjengitt i tabell under. SFT har i forbindalse med kontroll gitt bedriften pélegg om &
dokumentere sine steyutslipp for 4 sikre at staykravene overholdes ved nabobebyggelsen.

SFT Informerer videre | samme skriv om at Miljaverndepartementets T-1442 “retningslinje for
behandling av stey | arealplaniegging” har lempeligere grenseverdier for steygrenser. Dersom
bedriften soker, vil Fylkesmannen kunne vurdere utslippstillatelsen | trad med de nye staykravene.
Grenseverdiene | T-1442 er oppsummert i tabell 2.

Retningslinjen anbefaler at etayen kartlegges i to soner, en gul og en red steysone. | den rede
sonen ekal steyfalsom bebyggelse unngas, mens gul sone er en vurderingssone hvor stayigisom
bebyggelse kan oppferes om avbatende liltak gir tilfredestillende steyforhold.

Tabell |- Grenseverds for ekvivalent kontinuerhg stoynivd, Ly,

Kveld 18:00 — 22:00

Hverdager 06:00 — 18:00 Sen- og helligdager 06:00 — Natt 22:00 — 06:00

18:00

Hayeste maksimale steyniva malt | dBA med Fast tidskonstant skal lkke overstige grenseverdien
for ekvivalentnivaet med mer enn 10 dBA. Videre palegger SFT bedriften & holde porter og darer
Inn til produksjonen lukket under produksjon.

Tabell 2 - Kriterier for soneinndeling | henhold til T-1442

T

Utenders Utenders
Utenders steyniva Utendars stoyniva
stayniva i nattpericden stoyniva i nattperioden
kl. 23 — 07 kl. 23 -- 07
Uten impulslyd: I o 45 dB Uien impulslyd: 1 35 UH
Industri, huvner op len S5 dB [oq 00 dB Laen 65 dB 15y 80 dB
werininale Med impulslyd: Med impulsiyd:

T SOAB Taoa 00 AR
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3.1

3.2

Metode og forutsetninger

STOYENDE AKTIVITET VED BEDRIFTEN

Stoyende aktivitet foregér i utgangspunktet inne i produksjonshallen. Normalt er det degnkontinuerlig
aktivitet ved bedriften. Det gjelder ogsa helgene, men ikke hver helg.

De mest steysnde maskinene inkluderer

¢ Autogenmolle, 480 kW plaseert i autogenhallen

* 4 mindre meller (50 — 160 kW) for vatmaling, plassert | fabrikkhallen
e 15—20 slurrypumper (5,5 — 11 kW), plassert i fabrikkhallen

e 2 avsugsvifter (45 og 55 kW), plassert over tak i fabrikkhallen

* Vibrasjonsmater, plassert under malmsilo

Autogenmplla bestar av Isclert platekledning, mens resten av fabrikkhallen bestar av Isolerte
betongelementer,

Det er lite sizy som forplanter seg ut av fabrikkhallen. Hallen har imidlertid tre porter som til tider
kan sta apne. Nar portene er Apne er dette de mest dominerende staykildene. Utendors er det noe
truckaktivitet i tillegg til at det er noe lasteaktivitet pa lastebiler. Grovt regnet er det opp mot tre biler
per dag til/fra maimsiloen. | hovedsak foregar denne aktiviteten pa dagtid, men det hender at dette
og forekommer p4 kveldstid, P4 taket er det to vifteavkast som gar degnet rundt. Viftene er plassert
Innendare, men avkastet er over tak og ut sarveggen. Nar portene til produksjonshallen er lukket er
det i hovedsak stey fra bygningen med autogenmalla som bidrar med sty til omglvelsene. SFT
pélegger Skaland & holde portene lukket under produksjon, og det er derved ved denne
driftstilstanden stayberegningene er utfart.

Det er s4 etablert en beregningsmodell hvor disse kildene er lagt inn, Staynivaet er s4 beregnet
hos nabobebyggelsen.

BEREGNINGSMETODE OG FORUTSETNINGER

Beregninger er utfart | henhold til Nordisk beregningsmetode for industristay og utfart med
stoykartleggingsprogrammet CadnaA versjon 4.1.137. | beregningene er portene lukket og
veggene i produksjonshallen lagt inn som arealkiider og de resterende kildene lagt Inn som
punktkilder. Lydetfekten pa produksjonshallen er basert pA méite staydata fra liknends situasjon.

I beregningene er alle kilder lagt Inn med degnkontinuerlig drift, Det er | tillegg lagt Inn 3 hendelser
av tungtrafikk pa dagtid. Tungtrafikk er lagt inn som gitt i Nordisk metode for beregning av
vegtrafikkstay.
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4.1

™
s o

Resultater

TOTAL STOYBELASTNING PA OMGIVELSENE

Da det er ulike grenseverdier for dag, kveld og natt for sty fra bedriften, er det i praksis
grenseverdien for natt, den strengeste, som er dimensjonerende. Beregnet steyutbredelse vises i
vedlagg 1. | beregningene er det forutsatt degnkontinuerlig drift og at portene er lukket, Beregnet
nivé er et "veerste tilfelle” som beskrevet | T-1442 "Retningslinje for behandling av stey |
arealplanlegging”. Under gitte forutsetningene er staynivéene ved nesrmeste boligbebyggelse rundt
51 dB LAeq i naitperioden, med hoyeste fasadenivé pé 51 dB. Dette er 11 dB heyere enn anbefalt
grenseverd| for natiperioden.

Det degnkontinuerlige staynivéaet, Lden, viser ogsa en overskridelse av grenseverdien for gul sone
i henhold til T-1442 “Retningslinje for behandling av sty | arealplaniegging”.

Siden SFT i sitt brev Informerer om at en seknad om endring i utslippstillatelsen til & oppfylle
stoygrensene i T-1442, anbefales bedriften 4 gjare dette.

Avbatenede tiltak ma uaneett paregnes for 4 oppfylle kravet til utenders stayniva pé natt. Noen
aktuelle tiitak vil kunne veere

» Sette opp steyskjerm pa den berarte nabotomten, Dette vil ogsé redusere stoynivaet fra
velen som gdr mellom Skaland og nabobsbyggelsen.

 Stgyisolere autogenmeliebygningen, siik at det avstrélte nivaet reduseres.

e Redusere driften pa natt
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Alra 0

Vedlegg

1. Steyeonekart | henhold tl gjeldene utslippstillatelse, 5112560X001

2. Staysonekart | henhold iil grenseverdiens | T-1442, 5112550X002
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FORORD

Asplan Viak AS er engasjert av Skaland Graphite AS til 4 gjennomfare forenklet maling av
steyimmisjon fra produksjonslokaler beliggende pa Skaland i Berg kommune p& Senja.

Maling er gjennomfert som dokumentasjon av lydniva ved mest utsatte bolighus og omfatter
logging av immisjonsstey over 3 maleperioder. Samtlige resultater relateres til gjeldende
utslippstillatelse av 24.1.2002.

Immisjonspunkter for malinger er:

IP 1: G/Bnr. 10/13/2
e IP 2: G/Bnr. 10/13/2. Avskjermet av bolig.
e |P3:G/Bnr. 10/2

se vedlagte kartutsnitt.

Malingene er gjennomfart 18.10.2012 og omhandler 3 stk maleperioder pa dagtid (06:00-
18:00)

Harstad, 9.4.2013
P s

S MMM 9& S
Kenneth Hagbo
Siviling.
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SAMMENDRAR

Maling av ekvivalentniva gjennomfert i IP1 ligger over aktuelle immisjonsgrense pa 50 dB(A).
Maksimalniva i maleperioden er registrert til 82,0 dB(A) hvilket er betydelig over maksimalt
tillatt overskridelse pa 10 dB(A). Maksimalniva inntreffer under passering av tunge kjoretoyer
med foredlingsmasser som tsmmes ned i bedriftens knuseverk.

Maling av ekvivalentniva gjennomfert i IP2 er utfert med bolig som avskjerming mot
produksjonslokaler og er ikke signifikant i forhold fil krav om frittfeltsverdier. Maling er
gjennomfert som dokumentasjon av lydniva pa minst utsatte fasade.

Maling av ekvivalentniva gjennomfart i IP3 viser endring i produksjonsintensitet over
maleperioden.

1. periode med lav intensitet gir et ekvivalentniva pa 52,8 dB(A).

2. periode gir et ekvivalentniva pa 57,0 dB(A).

Begge verdier er over aktuelle immisjonsgrense pa 50 dB(A). Maksimalniva er i begge
tilfeller mer enn 10 dB(A) hayere enn registrerte ekvivalentnivaer.

REVISJONER

Nedenfor falger en oversikt over revisjoner.

Revisjon | Revisjonsdato Revisjonsinnhold | Kapitte! | Revidert av: | Kontrollert av-

Skaland Graphite AS Asplan Viak AS



531051Skaland Graphite AS. Immisjonsmaling industristay 4

INNHOLDSFORTEGNELSE

1 1. Generell beskrivelse..............cccccoooeivoiiiiiiiiiiciciinn, RS S b e b st 5
1A DHARSIOMNOIG. ...ttt sttt es s eas 5
1.2 OMrAdebesKrIVEISE...............ocoiureiiicreniiiiiee et 5
1.3 Omkringliggende lYdKIEr................cooeiiiiiiiiiiie e 5
1.4 Malebetingelser..............c.ccooceivveiiionriniineienenn, L SR AR R AR 5

1.5 MAGPUNKRET suisusiwmisssmimmivassomismsnssisisisissimaismivaiiisisi s wiiieisiarnmiin a8
1.6 DefiNISJONEN........cccureeereeeireceesit e ee e esen s s s eses s es oo s B
2 Maleresultat 0g KOMMENLATEN ................cooiviiiiieiciiiiiiiessie oo see s s es et 7
2.1 Maleresultat IP 1,2 09 3...ouiiiieieicee et 7

Skaland Graphite AS Asplan Viak AS




531051Skaland Graphite AS. Immisjonsmaling industristay 5

1 1.GENERELL BESKRIVELSE

1.1 Driftsforhold

Navn/adresse: Skaland Graphite AS. 9385 Skaland
Beliggenhet: Skaland, Berg Kommune. Se vedlegg 1.
Virksomhets-
perioder; Dagskift: 07.00 - 15.00
Kveldsskift: 15:00-23:00.
Nattskift: 23:00-07:00.
Driftsstans: fredag kl. 23:00 tom sgndag kl. 23:00.
Lydbilde: Lyd til utemilje genereres i hovedsak av produksjonsutstyr inne i

Maliehall, omtales som Malleprosess/Flotarprosess og viftelyd fra
interne vifter i hay del av produksjonslokaler.

1.2 Omradebeskrivelse

Malingene er gjennomfort pa barmark med stigende terreng og spredt lauvtrevekst i omradet
mellom malle og immisjonspunkter. Veg 0g gressbakke. Maling gjennomfart pa delvis

avlauvet skog.

Lyddemping pga. vegetasjon mellom produksjonslokaler og malepunkter er

minimal. Subjektivt ingen naturlig demping mellom molle og immisjonspunkter.

Vedrarende topografi og andre stedlige forhold henvises det til eget kartblad og vedlagte

fotoserie.

1.3 Omkringliggende lydkilder

Trafikkstgy:

Immisjonspunkt IP1 og IP3 ligger ca. 20 m fra fylkesveg.
Maling av vegtrafikkstay er ikke gjennomfart.

Bakarunnsstgy: Mait ved IP 2. 40 dB(A).

1.4 Malebetingelser

* Maletid, dato og klokkeslett: 18.10.2012.

° Hensikt med malingen: Immisjonsmaling ved naeriggende eneboliger.
e Malestedsangivelse: Ved bolig. Hoyde over terreng: ca. 1,6 m

* Stedfesting av malepunkter: 3 malepunkter. Se vedlagt plantegning.

e Maiebetingelser: Normal arbeidsdag.

e Maleutstyr: Svan 958, type 1.

e Intervall, Tp: 8 timer.

» |Intervall, Tg: 1 min

e [ntervall, Tx: Variabelt.

Immisj ser for malt eller beregnet fritifeltsverdi:

- Hverdager mellom kl. 08:00 - 18:00 — 50 (55) dB(A)
- Hverdager mellom ki. 18:00 - 22:00 = 45 (50) dB(A)
- Hverdager mellom kl. 22:00 - 06:00 = 40 (45) dB(A)

Skaland Graphite AS Asplan Viak AS



531051Skaland Graphite AS. Immisjonsmaling industristay

1.5 Malepunkter

e IP1:G/Bnr. 10/13/2
IP 2: G/Bnr. 10/13/2. Avskjermet av bolig p& eiendom.
IP 3: G/Bnr. 10/2

1.6 Definisjoner

L A.eq x min, f efler 5 = A-veid middelverdi av varierende lydeksponering over
tidsrommet T. Indeks f(fast) eller s(slow) indikerer
innstilt integrasjonstid.

Lamexdelersy = Det hgyeste forekommende lydniva mait med
instrumentinnstilling f(fast) eller s(slow).

Tos = Temperatur[°C] malt 0,5 m. over bakken.
Tao0 = Temperatur[°C] malt 2,0 m. over bakken.
RF = Luftfuktighet i prosent av metningspunkt relatert til
aktuell temperatur.
Vimid =  Luftens middelhastighet 2,0 m. over bakken.
To = Driftstidsintervall. Tidsintervall der det rader en spesifisert

driftstilstand.

Ts = Maletidsintervall. Tidsintervall der det skjer direkte
integrerende maling.

Tr = Referansetidsintervall. Tidsintervall der det ekvivalente
lydnivaet angis for den aktuelle maleperiode.

Laeq.Tr = Ekvivalent A-veid lydniva over referansetidsintervallet.

Skaland Graphite AS

Asplan Viak AS
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2 MALERESULTAT OG KOMMENTARER

2.1 Maleresuitat IP 1, 2 og 3

Mélepunkt Dato T0‘5 m Tz'() m RF Vmidl TD TS TR

IP1 18.10.12 (0,0 °C 1,0°C 65 % 1,0 >8 timer |15 min 2,5 timer
mis

Driftsforhold

Dag: 06:00-18:00.
Dagskift. "Normale” driftsforhoid.
Meteorologiske forhold

Lettskyet pent vaer

svak medvind fra produksjonslokaler mot IP1.

Méllng start kl. | male- LA‘9q1 Sipin.f Lmax,f Lmin merknad
nr. punkt |ref.2107[Pa]
1.1 07:05 1 59,6 824 | 52,7 |Noe stralyd fra nzrliggende elv. .
1.2 07:20 1 589 78.2 53,1 | Vestrafikk gir signifikant bidrag til maks- og
Ja L 1 303 /2.5 529 ]‘::I‘:;c:::;z{iﬁirvi%ntreﬁer ved passering av kjoretayer
: g gggg 1 gg; ;g'g gg? samt ved (emming av masse ned i knuseverk til
: : : ] : mglle.
1.6 08:20 1 58.3 75.7 | 53.0 |Passering tunge kjoretay gir et ekvivalentniva pd
1.7 08:35 1 56.8 77.2 53,0 [ca.72 dB(A).
1.8 08:50 1 58.5 75.9 53,0 |Passering lette kjoretay gir et ekvivalentnivé pa ca.
19 | 09:05 [ 1 583 | 771 | 528 |66dB(A).
1.10 09:20 1 56,9 745 52.2
1.11 09:35 1 58,9 75.4 52,8
1.12 09:50 1 58,8 75,7 52,7
Laeq Tr 58,3 82,4 62,2
Malepunkt | Dato Tosm Tz0m RF Vimich To Ts Tr
iP2 18.10.12 (1,0°C 1,5°C 65 % 1,0 >8 timer |1 min 40 min
m/s
Driftsforhold
Dag: 06:00-18:00.
Dagskift. "Normale” driftsforhold.
Meteorologiske forhold
Lettskyet pent vaer, svak medvind fra produksjonslokaler mot IP2.
Maling |startkl. [male- |Laeqiminf |Lmaxf |Lmin merknad
nr. punkt ref, 210”[Pa]
2.1 10:20 2 45 4 49,8 43,2
..... 2
2.41 11:01 2 44,9 61.5 42.0
Laeg TR 45,5 58,7 | 415
Skaland Graphite AS Asplan Viak AS
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Mélepunkt Dato TO.S m T2,0 m RF Vrnidl Tp Ts Tr

IP3 18.10.12 [2,0°C (3,0°C (65% 0,0 >8 timer |1 min 2,5 timer
m/s

Driftsforhold

Dag: 06:00-18:00.
Dagskift. "Normale” driftsforhold.

Meteorologiske forhold
Lettskyet pent veer, Vindstille

Maling start kl. Imale- |Laegiming |Lmaxs [ Lmin merknad
nr. punkt | ref. 210°Pa]
3.1 11:15 2 48.5 54 8 46,3 |Endring i drifisbetingelser over méleperioden.
..... 2
3.144 | 13:38 2 55,1 56,5 53,9
Laea TR 52,8 74,9 455 |Far gkt intensitet i produksjon
Laeg TR 57,0 77,2 52,0 |Etter gkt intensitet i produksjon
LaeqTr 55,6 77,2 | 455 |Samlet over maleperioden

Skaland Graphite AS. 18.10.2012. MP1-, 2- 0og 3.

~L{A)mx

P1| P2 IP3 ' l =

—-- L{A)ymn

Lydalva [4B(AD

Tidepunkt

2.1.1 Kommentarer og konklusjon

Maling av ekvivalentniva gjennomfart i IP1 ligger over aktuelle immisjonsgrense pa 50 dB(A).
Maksimalniva i maleperioden er registrert til 82,0 dB(A) hvilket er betydelig over maksimalt
tillatt overskridelse pa 10 dB(A). Maksimalniva inntreffer under passering av tunge kjoretayer
med foredlingsmasser som temmes ned i bedriftens knuseverk.

Maling av ekvivalentniva gjennomfart i IP2 er utfert med bolig som avskjerming mot
produksjonslokaler og er ikke signifikant i forhold til krav om frittfeltsverdier. Maling er
gjennomfart som dokumentasjon av lydniva pa minst utsatte fasade.

Maling av ekvivalentniva gjennomfart i IP3 viser endring i produksjonsintensitet over
maleperioden.

Skaland Graphite AS Asplan Viak AS
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1. periode med lav intensitet gir et ekvivalentnivé pa 52,8 dB(A).

2. periode gir et ekvivalentniva pa 57,0 dB(A).

Begge verdier er over aktuelle immisjonsgrense pa 50 dB(A). Maksimalniva er i begge
tilfeller mer enn 10 dB(A) hayere enn registrerte ekvivalentnivaer.

Kommentarer:

Det totale steybilde er komplekst og genereres
av autogenmplle, viftelyd fra avkastapninger,
knuseverk i silo og noe trafikkstay.

Tiltak med montering av steydempende matter
av type Acoustibloc er giennomfart i meget
begrenset omfang og oppfattes subjektivt 4 ha
minimal effekt pa generert ekstemstoy.

Reduksjon av eksternstey vil kreve betydelige
bygningstekniske tiltak og/eller avskjerming mot
immisjonsomréder. Montering av steyskjerm ved
vei bar vurderes.

Bilde nr. 1: Matter av type Acoustibloc montert p4
yttervegg.

1

N

vkast genererer viftelyd som

- e P10 Al 1o B L
Bilde nr. 2: Hayt plasserte avkast genererer viftelyd som Bilde nr. 3: Hayt plasserte a
enkelt kan dempes. enkelt kan dempes.

i .
o i PR =

Bide nr. 4: Fra IP3

Ty
somréde. Sflo og

5 e A
Bilde nr. 5: Produksjon

él}ioéenmalle
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Fylkesmannen i Troms
Romssa Fylkkamanni

Saksbehandler Telefon Vér dato Vér rof. Arklvkode -

Bjern Arne Karlsen 77 64 2215 26.05.2014 2007/5097 - 85 461.3
Deres dato Deres ref. I
06.09.2013
Skaland Graphite AS
v/Trond Abelsen
Skaland

9385 SKALAND

Innvilget seknad om endring av stoygrenser

Fylkesmannen i Troms viser til Deres seknad av 06.09.2013 om endring av stgygrenser i
utslippstillatelsen for Skaland Graphite AS, gitt av SFT 24.01.2002.

P& bakgrunn av vurderinger gjort rede for nedenfor gjor Fylkesmannen i Troms folgende

IR R R R R RN RN RN RN NS RRRERRRRRRRRRNRRRRRRRERERRERENRERERNRERERNEERERNENNENENNNLER)

Vedtak:

1. Med hjemmel i lov om vern mot forurensninger og om avfall av 13. mars 1981 nr.
6, § 11 jf. § 16, vedtas felgende steykrav for oppredningsverket ved Skaland
Graphite AS pi Skaland.

Dagtid (07-19) kveld (19-23) natt (23-07) natt (23-07)
55 Ldea 50 Leevening 45 Luight 60L AFmax

2. Det skal som hovedregel ikke vaere produksjon ved oppredningsverket i perioden
fredag 23.00 — sendag 23.00.

3. Det gis unntak fra pkt. 2 for inntil 4 helger per kalenderir. Produksjonshelgene
skal varsles overfor bersrte naboer i god tid pa forhind, og journalferes.

4. For produksjonshelger gjores stoygrensene for dagtid og kveld i pkt. 1 gjeldende
for lerdag og sendag.

5. Steykravene gjores gjeldende fra dags dato.

6. Dette vedtak erstatter pkt. 6.1 Maksimalt tillatt staynivd i gjeldende
utslippstillatelse av 24.01.2002, gitt av tidligere SFT, nd Miljedirektoratet.

Fylkeshuset, Strandvegen 13 Telsfon; 77 64 20 00 Avdeling fmtrpostmottak @fylkesmannen.no
Postboks 6105, 9291 Tromsa Telefaks: 77 64 21 39 Miljpvernavdelingen www.fylkesmannen.no/troms




Side 2 av 4

Klage:

Vedtaket kan péklages til Miljedirektoratet av sakens parter, eller andre med rettslig
klageinteresse, innen 3 uker fra det tidspunkt underretning om avgjerelsen er kommet fram til
vedkommende part. En eventuell klage skal angi det vedtak som det klages over, og den eller
de endringer som gnskes. Klagen ber begrunnes, og andre opplysninger av betydning for
saken ber nevnes. Klagen sendes til Fylkesmannen i Troms.

Bakgrunn for seknaden:

Skaland Graphite AS finner det lite tilfredsstillende 4 ha strengere stoykrav i sin
utslippstillatelse, ute pd bygda, enn det andre stayende virksomheter med beli ggenhet 1
tettbygd strak har 4 forholde seg til. Det har vist seg umulig & overholde eksisterende
stoykrav, innenfor akseptable gkonomiske rammer.

Fylkesmannens vurderinger:

Utslippstillatelsen ble forste gang utarbeidet i 1989 av Statens Forurensningstilsyn (n&
Miljedirektoratet), som den gang var forurensningsmyndighet for denne type virksomheter.
Tillatelsen (ikke stoykrav) ble senere endret i 2002, Myndigheten ble, i april 2006, delegert
fra SFT til Fylkesmannen. Det er videre tilkommet nytt stayregelverk, som pa noen felt har
lempeligere krav enn det regelverket som var gjeldende nér tillatelsen forste gang ble
utformet,

Remingslinje for behandling av stoy i arealplanlegging, TA-1442/2012, legges i dag til grunn
ved arealplanlegging etter pbl. Den opererer med rad og gul sone, der det i gul stoysone for
industri kan ligge/etableres bebyggelse med steyfelsomt bruksformal, eks. boliger.
Retningslinjen gjelder arealplanlegging, og er siledes ikke gjeldende i denne saken, men den
gir feringer p4 hvilket stoynivd myndighetene kan tillate.

Videre finner vi det naturlig & se til kapittel 30 i forurensningsforskriften, F. orurensninger fra
produksjon av pukk, grus, sand og singel, da dette i staysammenheng er nert beslektet med
knuseverket/mollene hos Skaland Graphite AS. Forskriften ble fastsatt i 2009.

Inngangsverdien for gul sone i retningslinjen og steykravet i nevnte forskrift er
sammenfallende. Til forskjell fra tidligere stoykrav, gitt som ekvivalent steyniva i dBA, er
nye krav oppgitt i Lyen. Lyen €T et A-veiet ekvivalent stoyniva for dag-kveld-natt (day-evening-
night), med hhv. 10 dB/ 5 dB ekstra tillegg pa natt / kveld. Tidspunktene for de ulike
periodene er dag: 07-19, kveld: 19-23 og natt: 23-07.

For sammenlikningens skyld vil dagens ekvivalente stoykrav pa hhv. 50, 45 og 40 dBA pé
dagtid, kveld og natt tilsvare et drsmiddel pa 50 Lyen.

For 4 ivareta publikums behov for ro i helger og pa helligdager, skal det som hovedregel ikke
vaere produksjon ved oppredningsverket i perioden fredag 23.00 til sendag 23.00, eller pa
helligdager. Nevnte begrensning i produksjonstiden ber ikke vere vanskelig & akseptere for
virksomheten, all den tid den er en formalisering av nivzrende praksis. Kravet om
produksjonsstans i helger og pa helligdager, skal likevel ikke vere til hinder for utskipning av
grafitt fra virksomhetens kailager.
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Skaland Graphite AS har av produksjonstekniske og velferdsmessige arsaker behov for &
kjore oppredningsverket noen f3 helger i 4ret. For 8 imetekomme nevnte behov, &pner derfor
tillatelsen for produksjon i fire helger per 4r. Dersom virksomheten, av szrlige drsaker, har
behov for ytterligere produksjonshelger, mé det i god tid pa forhdnd sekes dispensasjon for
den enkelte helg.

Siden produksjon i helger er unntak fra kravet om helgestans, og begrenset til inntil fire helger
per kalenderar, kan Fylkesmannen akseptere et staynivd pa dagtid og kveld lerdag og sendag
tilsvarende tillatt stayniva for andre ukedager.

Dette er en lemping pé stoykravene i forhold til annen industri, og har sin rsak i at det ikke er
mulig, innenfor akseptable pkonomiske rammer, 4 dempe stgyen tilstrekkelig for nevnte
perioder. Videre er lagt til grunn for Fylkesmannens vurdering at det ikke er registrert
stayklager fra naboer. Dette til tross for at produksjon noen enkelthelger, ifelge virksomheten,
har veert, og er praksis hos virksomheten.

Det forutsettes at virksomheten i god tid varsler bererte naboer om helgeproduksjon.
Produksjonshelger skal journalferes. Det forutsettes ogsé at fremtidig helgeproduksjon ikke
utvides i art og omfang i forhold til ndvarende praksis.

Naturmangfoldloven:

Etter naturmangfoldloven skal alle vedtak som bererer natur vurderes etter prinsippene i §§ 8-
12. Siden gjeldende endringsvedtak kun gjelder stgykrav, finner ikke Fylkesmannen at en
detaljert vurdering av prinsippene er relevant for denne saken.

Vedtak om behandlingsgebyr:
Fylkesmannen viser til varsel om behandlingsgebyr i e-post av 11.04.2014.

Etter palegg fra Miljpverndepartementet skal Fylkesmannen ta gebyr for behandling av
seknader om tillatelse etter forurensningsloven. Gebyrkravet er hjemlet i
forurensingsforskriften kapittel 39, Gebyr til statskassen for arbeid med tillatelser og kontroll
etter forurensningsloven. Skaland Graphite AS ilegges med dette et behandlingsgebyr etter

§ 39-5, Gebyr for endring av tillatelser, sats 3, pa kroner § 500,-.

Belopet blir fakturert av Miljedirektoratet, og det gis 30 dagers betalingsfrist etter fakturadato.
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Klageadgang.

Vedtaket om gebyrsats kan paklages til Miljedirektoratet innen 3 uker etter at dette brev er
mottatt, jf. forurensningsforskriftens § 41-5. Eventuell klage ber begrunnes og skal sendes
Fylkesmannen. Klagen gis ikke oppsettende virkning, og i samsvar med ovenstiende m3 det
fastsatte gebyr derfor betales. Hvis Miljedirektoratet imatekommer klagen, vil det
overskytende belop bli refundert.

Med hilsen
Evy Jorgensen
miljeverndirektor

Per Kr. Krogstad
konst. fagansvarlig

Dokumentet er elektronisk godkjent og har ikke hdndskrevne signaturer.

Kopi: Berg kommune v/Rddmannen, 9385 Skaland



Husein Taha,
Bergsfjordveien 1655
9385 Skaland 10.11.2018

Skaland Graphite AS
Skaland

Erklaering i forbindelse med kjgp av hus pa leietomt Skaland Graphite.

Undertegnede, Husein Taha, opprinnelig fra Syria, fikk fast ansettelse ved Skaland Graphite AS
23.01.2017 som driftsoperatgr pa fabrikken. Jeg og min familie (kone og 2 barn), leide hus/leilighet
pa Skaland, men @nsket & kjppe eget hus. Jeg har bodd i Norge i 6 ar.

Da huset like ved fabrikken var ledig og til salgs, gav jeg et tilbud til eieren og jeg fikk kjgpe huset.

Huset stér p& leietomt hos Skaland Graphite og jeg ble gjort oppmerksom pa at leietiden egentlig var
gatt ut.

Skaland Graphite hadde vurdert 3 kjppe huset og avslutte leiekontrakten for tomta. Lgsningen ble at
jeg far leie tomten sd lenge jeg er eier og bruker av huset og ved videresalg har Skaland Graphite

forkjgpsrett.

Jeg er kjent med at stgynivaet fra fabrikken er i grenseland av hva som aksepteres som norm, men
dette er ikke til stor sjenanse for oss. Huset ligger naer veien, og stey fra vanlig biltrafikk er hgyere
enn fra fabrikken.

Jeg er kjent med at Skaland Graphite vurderer & pke produksjonen, slik at det ogsa kan bili drift pa
fabrikken pa Iprdager og sendager. Dette har jeg ikke noe imot.

Vennlig hilsen

Husein Taha __Tw
%A ({;‘“"i_‘_ -.;



Vedlegg til:

Seknad om endring av Utslippstillatelse.
Rubrikk nr. 8.1 (Vedlegg)

Vurdering av risiko.

Det vises til innsendte dokumenter i epost til Fylkesmannen 01.01.2014.

Disse dokumentene ble utformet gjennom en forholdsvis langvarig prosess med de involverte i
oppredningsverket pa Skaland, vinteren 2014,

Vedlagt er 16 dokumenter med vurdering av risiko for utslipp til det ytre milje i forbindelse med
drift av oppredningsverket.

- En grovanalyse (oversikt over alle operasjoner som er vurdert)
- 15 separate vurdering av aktivitet, produkt eller tjeneste.

Det vises til dokument som omhandler Oljetankanlegg dok. 16.

Oljetanken, som er pa 50 kbm, er tamt og tatt ut av drift, jfr. at bedriften har gatt over til
propangass som energibzrer pa tgrkeovnen.

En ny oljetank for anleggsdiesel er tatt i bruk, og denne rommer 6000 liter. Risikovurderingen
gjelder fortsatt for denne.

Tank for propangass (87,4 kbm) er tatt i bruk fra september 2015. Tanken er nedgravd pd
fabrikkomrddet mellom fabrikken og havet. Plassering er vurdert ut fra tilgjengelighet til pafylling
samt skjerming for eventuell fare, jfr at fabrikkbygningen i seg selv er mellom tankplasseringen og
pvrig bebyggelse og trafikkomrader. Prosjektet ble behandlet av DSB og Berg kommune
(byggetillatelse), herunder vurdert av kommunens brannetat (brannsjefen i Lenvik).

Risikovurdering ble gjennomfgprt i forbindelse med driftsstart (vedlegg).

Omlegging til propangass er i praksis den eneste endringen som er foretatt mht drift av
oppredningsverket og som omfattes av risikovurdering overfor det ytre miljo.

Ved revisjon av Risikoanalyse — Handlingsplan Ytre miljg, gjennomfort den 26.11.2018 (dokument
vedlagt), er det ogsa foretatt en oppdatering av skjema for Grovanalyse (tillegg 17. Gassanlegg) og
Kartlegging av vesentlige miljpaspekt Ytre Miljg (tilleggsdokument 17. Gassanlegg).

Det gjennomfgres sjekk og det fores kontrollskjema 2-3 ganger ukentlig mht drift av gassanlegget,
herunder drenering av olje fra gassen, filterbytte og funksjonskontroll for gvrig (kontroliskjema er
vedlagt).

Anlegget kontrolleres jevnlig av leverandgr (serviceavtale) og uavhengig kontrollgr. Tanken eles av
FloGas og leies ut til Skaland Graphite AS.

Beskrivelsen er utarbeidet av Trond Abelsen, adm. dir. Skaland Graphite AS.
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otenn.ﬁa'cd Nilbsen & onnex A8 Dok.nr: 503.009 Dato: 17.03.2003

Dok.navn: Skjema for risikovurdering

HMS - system @ 4 Godkjent av: Utfort av: MFN
Tif: 76115700 Faks: 76115701 Rev.nr: 2 Side: Side 1 av 3
e.post: leonhard.nilsen.asqplns.no
Tittel: Skjema for risikovurdering
Gjelder anlegg: GASSANLEGG
Utarbeidet av: K.O.R. HJ S.L. Dato: 14,09,15
Deltakere:
Godkjent av: | Date:
1 Beskriv arbeidsoppgaven
DRIFT AV GASSANLEGG.
RENGJORING AV SNIFFERE. ) |
2.1 Hvilket utstyr skal vi bruke 2.2 Annet arbeidsutstyr som ma skaffes
FAST MONTERT UTSTYR AV
ESSPARTNER.
3.1 Mulige farer (risiko) 3.2 Mulig konsekvens 3.3 Sannsynlighet
(stor, middels, liten)
GASS LEKKASJE. | LITEN
BRANN FARE. LITEN
_J




n 62“ :mﬂ Dok.nr: $03.009 Dato: 17.03.2003
;‘O an 6 80M¢t ﬁg Dok.navn: Skjema for risikovurdering
HMS - System Godkjent av: Utfari av: MFN
TIf: 76115700 Faks: 76115701 Rev.nr: 2 Side: Side 2 av 3
e.post: leonhard.nilsen.aswIns.no

4.1 Kompetansebehov 4.1 Gyldighet 4,30ppleringstiltak

Opplaring og betjening i Alle.

drift.

Kurs i vedlikehold 1 mann kurset.

5.1 Behov for
instrukser/prosedyrer

5.2 Ny, oppdateres etc | 5.3 Ansvar | 5.4 Frist
?

Ja, oppslétt pa kontrollrom.

utfort

6.1 tiltak for & redusere/fjerne risiko

6.2 Ansvar 6.3 Frist

Henviser til f.d.v. ligger pa kontrollrom

7.1 Pibudt verneutstyr utover standard

Nei.




Drenering oljeutskillere Trykkavlesning Manometer Omlagt sipyfe
Dato | Signatur Fordamper |Ved ventll Brenner |inn Brenner Klokke |Teller: Kommentar
03.01.2018 Stig Lagt om slayfe
03.01.2018 stig ca,420 mbar 326 mbar/62%/160 grad |41 mbar ki, 0819 Teller: 22?339 m3 Netto drenert olle: 7,49 gram
09.01.2018 stig ca.385 mbar 325 mbar/62%/160 erad 41 mbar ki, 0757 Tellar: 205640 m3 Netto drenert olje: 10,95 gram.
11.01.2018] stig a. 400 mbar 320 mbar/62%/160 grad |41 mbar kl. 1038 Teller: 207051 m3 Netto drenart olje: 5,57 gram.
14.01.2018 g Skiftet filter.
15,01,2018 stig ca. 420 mbar 312 mbar/80%/ 160 grad |40 mbar kl. 0633 Teller: 208488 m3 Natto drenert olje: 6,72 gram,
18.01.2018 stig ca. 460 mbar 326 mbar/66%/ 160 grad [41 mbar kl. 0800 Teller: 210753 m3 Netto drenart alje: 5,?_-3_ fgram.
ZZ‘OI‘ZDE stig ca, 450 mhar 330 mbar/61%/ 160 grad |40 mbar kl. 1206 Teller: 212210 m3 Netio drenert olje: B,03 gram,
26,01.2018 stig ca. 390 mbar 315 mbar/ 71%/160 grad |40 mbar kI 0617 Teller: 2148960 m3 Netto drenert olje: 6.78 gram
_29.01 2018, stig ¢0. 430 mbar 320 mbar/ 67%/ 160 grad |40 mbar kt. 0751 Teller: 216988 m3 Netto drenert olje; 4,84 gram
29,01.2018]  Nvtt st pkt: 155 prader k. 0810 Nytt st pki: 155 grader
02.02.2018) stig Lagt om slayfe
02,02.2018 stip ca. 470 mbar 348 mbar/ 62%/155 grad |40 mbar kl. 0822 Telier: 219645 m3 Netio drenert olje: 6,32 gram.
09.02.2018 stig ca. 405 mbar 342 mbar/66%/ 155 grad |41 mbar kI. 0602 Teller: 223595 m3 Netto drenert olje: 4,96 gram
13.02.2018] Nyt st. pkt: 150 grader Nyti st pkt: 150 grader
13.02,2018 stig ca., 440 mbar 342 mbar/67%/ 150 grad |41 mbar ki, 1025 Teller: 224910 m3 Netto drenert olje: 4,45 gram.
16,00.2018) stig ca 420 mbar 351 mbar/58%/ 150 grad [40,5 mbar ki, 0810 Teller: 226739 m3 Netto drenert olje: 2,34 gram,
21.02,2018 stig ca, 480 mbar 346 mbar/58%/ 150 grad  [40,5 mbor kl. 0914 Teiler: 228296 m3 Netto drenart olje: 3,51 gram,
24.02.2018| Siekket filter Ok Siekket tiltar, Ok
28.02.2018| stig ¢a, 450 mbar 353 mbar/58%/ 150 grad  [40,8 mbar ki, 0734 Teller: 230831 m3 Netto drenert olje: 10,62 gram
05.03.2018 stig Lagl om slayfe
05,03.2018 stig ca, 435 mbar 340 mbar/54%/151 grad  |40,3 mbar kl, 0939 Teller: 231981 m3 Netto drenert olfe: 11,68 gram
09.03,2018 stig ca. 405 mbar 338 mbar/s0%/ 151 grad [40,6 mbar k. 1208 |Teller: 234612 m3 Wetto drenert olje: 15,67 gram,
14.03.2018 stig e, 400 mbar 333 mbar/50%/ 150 grad  [40,5 mbar kl. 0808 Teller: 236312 m3 Netto drenert olje: 16,02 gram.
19.03.2018 stig ca. 380 mbar 340 mbar/49%/ 151 grad 40,5 mbar ki, 0755 Teller: 2380032 m3 Netto drenert olje; 13,87 gram.
10.04.2018 stig ca. 385 mbar 348 mbar/57%/ 150 grad |40.5 mbar kl. 0740 Teller: 243504 m3 Netto dranart olje: 30,9 gramn
10,04,2016 stig Lagt am slgyle
13.04.2018, stig ca. 385 mbar 353 mbar/59%/ 150 grad [40,5 mbar ki. 0824 Teller: 243474 m3 Netto drenert olje: 16,98 gram
16 04.2018| stig ca. 380 mbar 356 mbar/52%/ 150 grad |40,5 mhar ki, 0902 Teller: 246036 m3: Netto drenert olje: 13.9 gram.
19.04,2018| stig ca. 400 mbar 350 mbar/53%/ 150 grad |40,7 mbar kl. 1210 Teller: 247893 m3 Netto drenert olje: 15,83 gram
23.04,2018 stig ca. 400 mbar 358 mbar/55%/ 150 grad. [40,3 mbar ki, 0756 Teller: 245783 m3 Netto drenert olje: 16,92 gram.
27.04.2018 stig €a, 390 mbar 353 mbar/58%/ 150 grad  [40,2 mbar Kkl 1200 Teller: 251102 m3 Netto dranert ofje: 18,38 gram
28.04.2018 stig SKIFTET FILTER
03.05.2018 stig Lagt o slayfe
03.05.2018 stig ca.395 mbar 323 mbar/59%/ 150 grad 40,6 mbar k. 0757 Teller: 252741 m3 Netto drenert olje: 21,23 gram.
14.05,2018 stig ca. 360 mbar 832 mbar/60%/ 150 grad  |40,5 mbar kl. 0739 Teller: 256350 m3 Netto dranert olje: 30,44 pram.
16052018 stig c3. 380 mbar 346 mbar/32%/ 151 grad  |dd,4 mbar k. 0750 Teller: 257583 m3a Notta drenert olje: 25,68 gram.
25.05.2018 stig £a 400 mbar 333 mbar/58%,/ 150 grad  [40,5 mbar ki. 0712 Teller: 260482 m3 Notto drenert olje: 11,18 gram.
30.05.2018} stlg ca, 430 mbar 333 m?arlsam/ 150 grad  |40,3 mbar ki, 0750 Teller: 262175 m3 Netto drenert olje: 19,56 gram.
05.06.2018] stig Lagt om slayle
05.06.1018[ stlg ca. 425 mbac 335 mbar/53N/151 grad  |40,5 mbar ki, 1006 Teller: 269557 m3 Netto drenert ofje; 15,58 gram
08.06.2018 stig ca. 430 mbar 328 mbar/61%/ 150 grad  [40,3 mbar L, 1008 Teller: 266223 m3 Natto drenert olje: 14,66 gram
15.Jun stig ca. ﬁmhlr 332 mbur/64%/ 150 grad. [40,8 mhar ki, 0616 Teller: 270030 m3 Natto drenert olje: 16,62 gram,
20.06.2018 stig ca. 3565 mbar 335 mbar/62%/ 150 grad |40,2 mbar kl. 0835 Teller: 271888 m3 Netto drenert olje; 14,54 gram
2306.2018) stig SKIFTET FILTER
26.06.2018] stlg ca, 400 mbar 338 mbar/55%/ 150 grad  |40.3 mbar ki, 0846 Tellar: 274427 m3 Netto dranert olje: 14,2 gram,
04 07.2018 stig lLagt om slgyfe
04.07.2018 stig ra. 400 mbar 348 mbar/67%/ 150 grad |41 mbar ki, 1031 Teller: 278197 m3 Netto drenert olje: 16,21 gram.
09.07 2018 i ca. 410 mbar 355 mbar/61%/ 150 grad  [40,8 mbar kl.1154 Teller: 280160 m3 Notta drenert oljo: 14,98 gram,
12.07.2018) stig ta 405 mbar___|354 mbar/64%/ 150 grad_|40,7 mbar K.0739 __ |Tellar: 281580 m3 Netto drenert olJe: 17,80 gram,
15.08.2018 stig | Lagt orm slayle.
15.08.2018 stig co, 440 mbar  |348 moar/28%/ 150 grad  |40,4 mbar M. 0727 Teller: 283708 m3 Netto drenert olje: 11,69 gram,
20,08.2018 stlg ca. 440 mbar 287 mbar/67%/ 150 grad |40 mbar kl.0928 Teller: ZB_S_S_rM m3 Netto drenert olje: 13,21 gram
23.08.2018 stig ca 415 mbar 336 mbar/50%/ 149 grad  [40,1 mbar kl,0841 Teller: 287733 m3 Netto drenert olfe: 24,88 gram.
04.09.2018 stig {apl o sloyfe
04.09.2018) stig ca 430 mbar 328 mbar/67%/ 150 grad 40,5 mbar ki 1153 Teller; 293203 m3 Netto dreneit offe: 23,55 gram,
05.09.2018] Nytt st pkt: 155 grader
07.09.2018' stig ca. 440 mbar 350 mbar/60%/ 155 grad |40 mbar kl. 0730 Teller: 295130 m3 Netto drenert olje: 30,59 gram.
12.09 2018 stig ca. 435 mbar 350 mbrar/71%/ 155 grad  [40,8 mbar kl. 0719 Teller: 297110 m3 Netto dranert olje: 18,75 gram.
14.09‘2531 stig ca, 435 mbor 360 mbar/58%/155 grad |40 mbar K. 07-63 Teller: 298311 m3 Netto drenert olle: 20,85 gram.
15.09 2018[ stig SKIFTET FILTER
15 .09.2018, stig ca, 450 mbar 358 mbar/61%/155 grad. |40 mbar k. 1239 Tallar: 300310 m3 Netto drenert olje: 21.47 gram,
24.09,2018 stg ca. 480 mbar __ |358 mbar/56%/155 grad. |39 mbar i1 0820 Teller: 302222 m3 Netta drenart oljo: 20,68 gram.
01.10.2018 stig Lagl @i slnyle
01.10 2018 stig c8. 445 mbar 3280mbar/70%/ 155 grad [40,5 mbar kl. 0946 Teller: 302_05 m3 Nelto drenert olje: 16,97 gram
04.10.,2018 stig ca. 450 mbar 326 mbar/72%/ 155 grad |39 mbar k. DBS2 Teller: 307636 m3 Netto drenert olje; 2,81 gram
15.10.2018 stig ca. 410 mbar 338 mbar/62%/ 155 i';_m 40 mbar ki, 0755 Teller: 312777 m3 Natto drenert olje: 18,71 gram.
18.10.2018 stig ca, 410 mbar 330 mbar/62%/155 grad  ]40,5 mbar k. 0802 Teller: 314867 m3 Netto drenert olje: 15,09 gram,
22.10.2018 Stig ¢a. 420 mbar 333 mbar/63%/ 155 grad  |40,6 mbar k. 1004 Teller: 316173 m3 Netto dranert olje: 10,07 gram.
25.10,2018 stig ca, 410 mbar 327 mbar/65%/155 grad | 38.6 mbar kI, 0716 Teller: 31B083 m3 Wetto drenert oije: 4,46 gram.
30.10.2018 stig ca. 470 mbar 300 mbar/98%/ 153 grad  |38,9 mbar kl. 1229 Teller: 320187 m3 Netto dreaert alje: 13,94 gram,
02.11,2018 stig | Lagt om slovie
02.11,2018 stig ca 420 mbar 319 mbar/74%/ 155 grad  |40,0 mbar kl. 1056 Taller: 3272303m3 Netto drenert olje: 14,05 gram
05.11.2018 stig o, 400 mbar __|345 mbar/71%/ 155 grad. |39, mbar WL 0934 |[Teller: 323676 m3 Netto drenert oljo: 11,61 gram
08 11.2018 stig c@. 460 mbar 350 mbar/67%/ 155 grad  |d0,7 mbar kI, 0BOS Toller: 225464 m3 Nestto drenert olje: 7,24 gram
13.11.2018 stig :a. 410 mbar 341 mbar/72,5%/155 grad (40,8 mbar kI, 0709 Teller: 327368 m3 Natto drenert dljo. 3,89 gram.
16.11.2018 stig ca. A15mbar | 350 mbar/63%; 155 grad  |A0,5 mbar kI, 0910 Teller: 329385 m3 Netto drenort olje: 3,06 gram
20.11,2018 stig cn. 470 mbar 350 mbar/66%/ 156 grad  [40,5 mbar WL.O719 Taller- 331224 m3 Netto dranert alje. 2,04 gram
23.11.2018 stig mmblr 341 mbae/76%/ 155 grad 5,2 mbar I:I-_D-?TB Toller- 333261 m3 Netto drenert aljo: 2,20 gram
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Vedlegg til:

Sgknad om endring av Utslippstillatelse.
Rubrikk nr. 8.3 (Vedlegg)

Beredskapsplan.
Handlingsplan Ytre Miljo.
Det vises til vedlagte dokument pa 4 sider;

Styringssystem — Driftshdndbok. Risikoanalyse — Handlingsplan. Yire miljg.

Dokumentet ble utarbeidet i februar 2014 i forbindelse med kartlegging av kilder som kunne
pavirke ytre miljg, herunder ble det gjennomfgrt en risikovurdering, se vedlegg til pkt. 8.1.

Dokumentet er en Risikoanalyse, ledsaget av en handlingsplan for a redusere risiko samt
giennomfgre tiltak ved ekstraordinaare utslipp.

| AMU-mgte 26.11.2018, er handlingsplanen vurdert og revidert jfr. vedlegget.

Som det fremgdr under pkt. 8.1. betraktes risikoene 3 vaere begrenset. | noen tilfeller vil det likevel
vare ngdvendig med umiddelbar driftsstans dersom utslipp vil forekomme.

Beskrivelsen er utarbeidet av Trond Abelsen, adm. dir. Skaland Graphite AS.
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Vedlegg til:

Spknad om endring av Utslippstillatelse.
Rubrikk nr. 9.2 (Vedlegg)

Utslippskontroll, overvaking

Maleprogram.

Det vises tll vedlagte dokument fra IK-perm HMS-system for Skaland Graphite AS;
Dok nr.: P 15.01 Maleprogram for utslipp til luft og vann.

Dokumentet ble utarbeidet i mars 2014 ved revisjon av HMS-systemet.

Dokumentet ble gjennomgitt og justert pd AMU-mgtet den 26.11.2018, i hht til endret
utslippstillatelse gitt av FM den 28.05.2014 ang3ende stgygrenser.

Beskrivelsen er utarbeidet av Trond Abelsen, adm. dir. Skaland Graphite AS.
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HMS-handbok

Graphite As

Hensikt:

Dok nr.: P 15.01

Tittel: Maleprogram for utslipp til luft og vann.

Maleprogrammet skal ha et omfang som sikrer at resultatene gjenspeiler de faktiske utslippene fra bedriften.

Gjelder for:

Utslipp til luft og sjo.

Beskrivelse:

Sammenheng mellom prosesser og utslipp pa Skaland Graphite.

Utslippskomponent Utslippskilde Utslippspunkter | Produksjonsprosesser | Variasjon Unormale
drifisbetingelser som
kan pavirker utslipp

Stev Produksjonshall | Skorstein 1-3 Hovedsakelig de siste | Kontinuerlig Utblasninger

fasene i hver dag.
produksjonen.
Avlopsvann Gassvaskeanl. Trommelfilt Flotasjon Kontinuerlig
hver dag
Suspendert stoff Fortykker/ Avloepsrer fra Molling Kontinuerlig
vaskeanlegg flotasion hver dag.

Fglgende kontroller skal gjennomfares:

Komponenter Prpvetaking Hvor ofte? Analyse Beregning Krav Lagring av
maleresuitat og
historiske data

Stov Visuell kontroll Kons.grense Arlig 10000Nm3/time | Skiftrapport

Dynaflow, Hver dag Korttidsgrense | Engangsmaling 100 mg/m? formiddagsskifte
gassvask Langtidsgrense | Midlingstid dggn 10 mg/m?

Avigpsvann Avlesning maler | Hvert skift 60m>/time Skiftrapport

Suspendert stoff Teoretisk Hvert skift Vannmengde Mengde avgang Inntil 40000 t/ar | Lab-PC

beregning avleses | overfores fra Over 120 g/l
skiftrapport og | driftsparameter
foresinni {unntatt
excel-ark vannmengde)

Stay Logg Dagtid 07.00-19.00 55 Lgen Perm pa

{endret tillatelse naboklager Kveld 15.00-23.00 50 Levening verneleders

gitt av FM Natt 23.00-07.00 45 Laght kontor

28.05.2014) Natt 23.00-07.00 60 Larmax

Enkeltmalinger

Utfgres pa et bestemt punkt, der man finner utslipp ved a multiplisere volumstrgm (v) x konsentrasjonen (c )
Akkreditert instans skal foreta maling hvert 5. ar eller dersom det oppstar hendelser som kan medfdgre mulige
avvik i forhold til lovkrav, instrukser mv. begrunnet av ombygginger eller andre modifiseringer av anleggene.

Arlig utslipp

Summerer de totale enkeltmalingene gjennom aret.

Dokumentasjon:

Sjekkliste for kontroll av luftrenseanlegg og avgangsledning.

Referanser:

«Forventninger til bedriftenes utslippskontroll~ (TA2748/2010)

Utfort av
HJ

Godkjent av
TA

Dato
29.11.18

Rev.nr

Antall sider




HMS-system for
Skaland :;@3& Graphite As

HMS-hindbok

Dok nr.: 15.013 Tittel: Instruks for kontroll av avgangsledning

Hensikt:
For a sikre/ hindre sol og tilgrising av neromradet

Gjelder for:
Alle som stopper og starter fabrikk.

Beskrivelse:
Det skal utfores visuell kontroll hver dag. Dette skal dokumenteres.

I tillegg:

Sommer tid: Det skal bldses luft i ledningen til den flyter og visuell kontroll foretas, se etter lekkasjer
pé ledningen. Ved feil kontakt vedlikeholdsleder.

Utfores en gang pr maned.

Vinterstid: Ledningen skal kontrolleres hver helg ved stans.
Dokumentasjon:

Sjekkliste for kontroll av luftrenseanlegg og avgangsledning.

Referanser:
Maéleprogram for utslipp til sje og luft.

Utfort av Godkjent av Dato Rev.ar Antall sider
HI TA 29.11.18 1 1
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HMS-handbok

Dok.nr.15.014 Tittel: Instruks for kontroll av luftrenseanlegg (hovedavsug).

Hensikt:
Hindre at produkter som produscres, eksponeres ut til luft.

Gjelder for:
Alle operatarer pa oppredningsverket.

Beskrivelse:

Hver dag skal trykk avleses pa vannsgylen pa filter og dokumenteres i excel-skjema pa kontrollrommet.
Trykket skal vise en differanse pa vannseylene p minimum 35. Om differansen er for lav kan drsaken
vare hull i filter:

Tiltak: Filtrene sjekkes for hull. Dersom det er hull, byttes filteret.

Om differansen er for hay, kan det tyde pa tette filter.

Tiltak: Sjekk lufitrykk inn p4 filteret, min. 7,5 bar. Alternativt sjekkes om konen under filteret og
mateapparat er tett av gods.

Mekanisk avdeling kontaktes og foretar nedvendig vedlikehold.

Det skal ogsa utfores en visuell kontroll av utblasning i tarnet. Dette skal dokumenteres i excel-skjema pa
kontrollrommet.

Dokumentasjon:
Opplringsplan «operater oppredningsverk»
Sjekkliste S 15.014 Kontroll av luftrenseanlegg (hovedavsug) og avgangsledning.

Referanser:

Utslippstillatelse datert 19.09.2002.

Dok.nr. 15.014 Instruks for kontroll av luftrenseanlegg.
Stillingsbeskrivelse «Operater oppredningsverk».

Utfert av Godkjent av Dato Rev.nr Antall sider
hj 29.11.18 0 2
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HMS-handbok

Dok.nr.15.023 Tittel: Instruks stay

Hensikt:
¢ Generelle krav til stey skal overholdes.
* Ingen skal utsettes for stay og vibrasjoner fra anleggsvirksomheten utover gjeldende
grenseverdier uten at dette er avklart med FM og informert om pa forhand.
¢ Steyende arbeider om kveld, natt og i helger, skal begrenses sa langt det er mulig.

Gjelder for:
Alle som jobber p4 oppredningsverk.

Beskrivelse:
Krav iht utslippstillatelsen, skal overholdes. Denne beskriver 55 Laen pa dagtid mellom 07.00 — 19.00,

50 Levening pa kveld 19.00 — 23.00, 45 Laigi p natt 23.00 — 07.00 og 60 1.AFmax pa natt 23.00 — 07.00.
Steynivéet skal males som kontinuetlig ekvivalent, ved nermeste holig.

e Hold porter og derer i mollehall lukket ved drift av melle.
e Vinduer og dorer i térn holdes stengt under drift, seerdeles viktig mot nord.

Nedsituasjon: kontakt naermeste overordnet.

Dokumentasjon:
Prosedyre for avvik-avviksskjema. Dok nr. R03.015 og Dok nr. S03.016.
Naboklager logges i egen logg (verneleder).

Referanser:
Utslippstillatelse datert 28.05.2014.

Utfert av Godkjent av Dato Rev.ar Antall sider
hj TA 29.11.18 1 1
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HMS-handbok

Dok.nr.15.024 Tittel: Instruks stov

Hensikt:
Hindre at produkter som produseres, lagres eller transporteres blir eksponert for luft og vind, som kan gi

stovflukt.

Gjelder for:
Alle ansatte som jobber pa oppredningsverket.

Beskrivelse:

Hold porter og dorer i mollehall lukket ved drift, terking og pakking av produkt.
Vinduer og derer i tarn holdes stengt under drift, serdeles viktig mot nord.
Luftrenseanlegg skal driftes og vedlikeholdes iht til interne rutiner.

Utslipp av stev skal holdes pa et minimum med begrensninger i hht utslippstillatelsen.
Bedriftsomradet skal fuktes med vann etter behov.

Neadsituasjon: kontakt naermeste overordnet.

Dokumentasjon:
Prosedyre for avvik-avviksskjema. Dok nr. R03.015 og Dok nr. S03.016.

Naboklager logges i1 egen logg (verneleder).

Referanser:
Utslippstillatelse datert 19.09.2002.
Instruks 15.014 Kontroll og vedlikehold av luftrenseanlegg (hovedavsug).

Utfert av Godkjent av Dato Rev.nr Antall sider
hj TA 29.11.18 0 1







