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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

For & kunne utfgre modfikasjonsarbeider pa Jotun A FP50, og ta i mot andre bater som stikker mer enn 7 m,
onsker Rosenberg Worley AS utdypning av deres Instefjord kai (tidligere kalt utrustningskaien). Det er derfor
behov for & mudre ut Issmasser over fjell og utsprengning av fjell dersom dette foreligger i dybder grunnere
enn -10 m iht. sjgkart 0.

Instefjordkaien er anvist av ra@d sirkel pa figur 1. Ytterst er kaien en frittstdende pir fundamentert pa
senkekasser og pilarer til fiell.

Figur 1: Instefjord kai.

Omradet ligger innenfor samme omrade hvor Fylkesmannen i Rogaland i mars 2017 ga palegg til Bugy
Invest AS om utarbeidelse av tiltaksplan for opprydning i forurenset sjgbunn (saksnr. 2017/156). Norconsult
utarbeidet tiltaksplan (dok.nr. 5172015-RIM01) og gjennomfarte tiltaksrettede undersgkelser (dok.nr.
5172015-RIM02). Norconsult giennomfgrte ogsa undersgkelser i omradet i 2013 i forbindelse med
risikovurdering av sedimentene.
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1.2 Omrade

Seknaden gjelder mudring utenfor Instefjordkaia for & oppna en seilingsdybde pa 10 m iht. sjgkart 0.
Instefjordkaia er plassert ved Rosenberg verft pd Bugy. Figur 2 viser tiltaksomradets plassering i Stavanger
kommune.

Figur 2: Plassering av tiltaksomrédet i Stavanger. Rodt omriss viser omtrentlig plassering av tiltaksomradet.

Bugy Invest AS er grunneier for eiendommen som utdypningsomradet i Instefjord ligger inntil. Tiltaksomradet
er omgitt av denne eiendommen pa alle tre sider, bortsett fra ut mot sjg. Neermeste tilstatende eiendommer
ligger 200-400 m unna og er ogsa eid av Bugy Invest.
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Figur 3: Eiendom med gnr/bnr 51/1 avmerket pé kartet (kilde: Kartverket). Tiltaksomradet ca. avmerket med rgdt omriss.

1.3 Planstatus og tillatelse etter plan- og bygningsloven

Tiltaksomradet er i sjg og i hovedsak uregulert. En eldre regulering med plan-ID 330 strekker seg noe ut i
sjgarealet som bergres. | denne planen er omradet til Rosenberg Worley oppgitt med unyansert
reguleringsformal (lys rosa farge). Omradet vest for tiltaksomradet er regulert til industri (lilla farge), men
denne omfatter ikke omradet i sjg som bergres.

Figur 4: Utsnitt fra Stavanger kommunes kartverktay hvor gjeldende reguleringsplaner er vist. Omtrentlig plassering av
omradet som skal mudres er markert med rgdt omriss.
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Etter at Norconsult sgkte om dette tiltaket fgrste gang i august 2019 ble det igangsatt en prosess for a
avklare om tiltaket var sgknadspliktig etter plan- og bygningsloven. Det ble avklart med Stavanger kommune
at de ansa tiltaket som sgknadspliktig og at det var behov for & sgke dispensasjon fra plan- og
bygningslovens §1-8.

| forbindelse med behandling av sgknad om dispensasjon sendte Stavanger kommune saken pa hgring til
Fylkesmannen i Rogaland, Rogaland Fylkeskommune og Fiskeridirektoratet (Vedlegg I). Uttalelse fra
Stavangerregionen Havn IKS (Vedlegg H) og Stavanger Maritime museum (Vedlegg G) var vedlagt
Norconsults dispensasjonssgknaden.

Stavanger kommune ga tillatelse til tiltaket (Vedlegg E) med fglgende vilkar:
1. Plan- og bygningsloven (pbl) med forskrifter ma falges.

2. Sprenging og annet arbeidet som kan fgre til forstyrrelser for fisk og andre dyr, skal ikke gjennomfgres i
perioden 1. januar til og med 30. april.

3. Tiltakene ma gjennomfares pa en sa skansom mate som mulig, slik at omkringliggende miljg pavirket i sa
liten negativ grad som mulig.

4. Arbeidene kan ikke igangsettes fgr det foreligger tillatelse fra Fylkesmannen i Rogaland etter
forurensingsloven.

5. Far arbeidene kan igangsettes ma det innsendes erkleering av ansvar fra utfgrende pa «Utfgrelse av
mudring og sprengning Instefjord kai.»

6. Stayretningslinjen T-1442 skal legges til grunn i alle planfaser.

7. Ansvarlig sgker skal sgrge for at alle oppgaver er belagt med ansvar og koordinere overlappende
ansvarsomrader.

Saker, Rosenberg Worley AS, gnsker & starte opp med sprengningsarbeidet tidligere enn 30. april. Det ble
derfor tatt kontakt med saksbehandler i Stavanger kommune for & avklare deres intensjon med vilkaret. | en
epost fra saksbehandler til sgker og Fylkesmannen i Rogaland skriver saksbehandler fglgende (Vedlegg F):

«Jeg viser til telefonsamtale vedrgrende falgende vilkar i var tillatelse:

«2. Sprenging og annet arbeidet som kan fare til forstyrrelser for fisk og andre dyr, skal ikke
gjennomfares i perioden 1. januar til og med 30. april.»

Var forstaelse og hensikt med vilkaret er at det kan utfgres sprenging og annet arbeidet i denne
perioden sé& fremt dette ikke farer il forstyrrelser for fisk og andre dyr. Om tiltakshaver kan
dokumentere dette ifbm. en soknad til Fylkesmannen, er det vér vurdering at et eventuelt arbeid ikke
vil veere i strid med vilkaret. »

Det forutsettes derfor at sa lenge Fylkesmannen godkjenner arbeidene og de avbgtende tiltakene som er

beskrevet i denne sgknaden, eller setter vilkar for dette, sa vil giennomfaring av arbeidene iht. tillatelsen til
Fylkesmannen ogsa veere akseptabel iht. tillatelsen til Stavanger kommune, mhp. vilkar 2 i tillatelsen etter
plan- og bygningsloven.

Vi legger ogsa til grunn at tilsvarende gjelder for vilkar 3 og 4.
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1.4 Organisering

Tiltakshaver er Rosenberg Worley AS. Grunneier er Bugy Invest AS.

Utfarende entreprengr er forelgpig ikke engasjert. Det vil bli engasjert kvalifisert entreprengr med utstyr og
kompetanse til & gjennomfgre de planlagte arbeidene.

1.5 Gjennomfegringstidspunkt

Folgende fremdrift er planlagt/enskelig (grov oversikt):
1. februar 2020 (eller tidligere): Tillatelse fra Fylkesmannen i Rogaland til tiltak

Februar: Rigg og mobilisering, etablering av siltgardin og boblegardin og etablering av omlasting og
avvanningsomrade.

Februar — mars: Mudring, opplasting, levering godkjent mottak
Februar — mars: Sgmboring (boring med hgay tetthet for a fa ensket skjsering mot kai)
Medio mars — mai: Sprengningsarbeid (etter at mudring er ferdig) og utlasting av sprengstein

Mai - juni: Avslutning og demobilisering
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2 Beskrivelse av tiltaket

21 Generelt

Tiltaket bestar av & gke dybden utenfor de innerste 132 m av Instefjord kai. Bredde pa utdypingen skal veere
45,5 m fra dagens kaifront. | tillegg tilkommer ekstra bredde pa maksimalt 8 m pa grunn av skraning fra
utdypet bunn og opp til eksisterende sjgbunn.

For & fa bedre oversikt over Igsmassemektighet og fjellniva ble det giennomfgrt fiellkontrollboringer. | tillegg
er det gjennomfgrt dykkerinspeksjon og observasjon av omradet. Basert pa dette, foreliggende
grunnlagsdata og erfaring fra tidligere og tilgrensende prosjekter er det gjort en ingenigrgeologisk vurdering
av omradet og tiltaket (Vedlegg L).

Kaianlegget bestar av en kaikonstruksjon i indre del med stattemur av betong som trolig er st@pt ned til fiell i
hele dens lengde. Ytre del star pa pilarer av betong og senkekasser fylt med grus. | havnebassenget er det
sediment i varierende mektighet over berggrunn av fyllitt.

Figur 5: 3-D modell av kaianlegget hvor det skal utdypes.

2.2 Mengder

Areal som bergres er beregnet til 5800 m?. Det sgkes derfor om 5800 m? +/- 1000 m?.

Basert pa batymetrisk undersgkelse av sjgbunnen utenfor Rosenberg gjennomfaert i 2017 og
fiellkontrollboringer, har det blitt laget en mudrings- og sprengningsplan og beregnet volumer med masser
som antas & matte handteres, se Figur 6 og Figur 7.
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Figur 6: Mudringsplan (r@d skravur = mudring til fjell, grenn skravur, mudring til kote -10,3, bla skravur =
mudringsskraning 1:1,5).
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Figur 7: Sprengningsplan (sprengning til kote -10,3).

For & fa kote -10,0 i sjgkartet ma det utdypes til -10,3 m. Dette gir fglgende mengder:

- Mengde masser som skal mudres: ca. 8300 m? +/- 1300 m3

- Sprengstein for a fa kote -10 i sjgkartet: ca. 4300fm3

- Undersprengning pa i snitt ca. 1 meter for & veere sikker pa a fa kote -10 i sjgkartet: ca. 3200 fm?3

- Totalt ca. 7500 fm3 sprengstein (mengde usikker pga. usikkerhet knyttet til hvor mye stein det vil bl
fra undersprengningen).

2.3 Grunnforhold og dybder

| sedimentundersgkelsen som ble gjennomfart i 2017 ble det forsgkt tatt ut praver med kjerneprgvetaker.
Grunnet hard bunn, steinete bunn og grove sedimenter var det ikke mulig & gjennomfare kjerneprevetaking i
alle punkt. Der det ikke var mulig & fa opp preve med kjerneprevetaker ble i stedet grabb forsgkt benyttet.
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| Instefjord lyktes det kun & fa tatt ut prave i ett av tre punkter med kjerneprgvetaker (punkt K3). Det ble
funnet brun sand i 0 — 0,5 cm dyp. Svart sand i 0,5 — 4 cm dyp. Fra 4-6 cm var det et hardt lag med gra
sand. Fra 6 — 16 cm var det svart sand/silt med tydelig oljelukt.

| grabbpravene fra samme omrade ble det observer sand, stein, grus og skjell. Ogsa her ble det observert

oljelukt i ett grabbskudd fra ett prevepunkt. Massene er mer detaljert beskrevet pa side 99 og 101 i vedlagt
kopi av tiltaksplanen.

Det ble gijennomfert kornfordelingsanalyse av prgver fra to stasjoner (KG1 og KG3/K3) i Instefjord.
Resultater fra kornfordelingsanalyser (3-fraksjoner) og en klassifisering av massetype er vist i tabell 1.

| 2003 gjennomferte Westlab prevetaking og analyse av sedimentene for Rosenberg Worley. Dykkere tok ut
pravene for Westlab. | rapporten beskriver Westlab at det under sedimentet er pukk (Vedlegg F).

Tabell 1: Resultater fra kornfordelingsanalyser og klassifisering av massetype iht. metode for jordartsbeskrivelse av
Statens Vegvesen.

Punkt Dyp Losmassetype |Sand (>63um)|Silt (2-63 pm)|Leire (< 2 pym)
cm % % %

KG1 0-2 Sand 95,3 4,5 0,2

KG1 2-6 Sand 95,1 4,7 0,2

KG3 0-2 Sand 92,3 7,4 0,3

KG3 29 Sand 95,5 4,3 0,2

K3 2-16 Sand 92,8 7 0,2

Prevetatt sediment i omradet er forurenset. Dette er naermere beskrevet i kapitel 4.

Under fjellkontrollboringene utfert hast 2019 er sedimentene beskrevet a besta av sand, grus, stein og
morene. | borelogg som er vedlagt ingenigrgeologisk rapport fremkommer ogsa dybder til fiell i borpunktene.
| forbindelse med fjellkontrollboringene ble det forsgkt a ta ut sylinderprgver av sedimentene, men dette lot
seg ikke gjere. Figur 8 viser dybder for sjgbunn innmalt i 2017.
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Figur 8: Utsnitt fra oppmaling av sjsbunn utfart i 2017.

2.4 Metode

Sediment fijernes ved mudring. | store deler av omradet som skal utdypes ma det mudres ned til fjell, men for
deler av omradet ligger fjell dypere enn kote -10,3, og det mudres til denne dybden. | omradene hvor det skal
mudres til fiell, sprenges fjell ned til kote -10,3 etter fierning av Igsmasser. | praksis vil entreprengren trolig
sprenge dypere enn kote -10,3 (undersprengning) for a veere sikker pa a na gnsket dybde uten & matte
gjennomfare ekstra sprengninger. Vedlegg M, N, O viser mudrings- og sprengningsplan (utsnitt vist i Figur 6
og Figur 7). Det gjgres oppmerksom pa at disse er basert pa opprinnelig sgknad og ikke oppdatert med
endring om at det skal brukes boblegardin og siltgardin i kombinasjon.

Det er planlagt brukt mudringsfartay med bakgraver, fastmontert boreutstyr, mulighet for lgs borerigg pa
dekk, dykkerstasjon og ROV. | tillegg planlegges det a bruke en mudringslekter med bakgraver som kan
mudre inntil -17 meter.

Siden sedimentene i stor grad bestar av sand med lavt spredningspotensial og det iverksettes tiltak for a
redusere partikkelspredning vurderes det ikke som ngdvendig med miljggrabb eller lukket graveskuff.
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2.5 Avbgtende tiltak

2.5.1 Partikkelspredning

Pa grunn av forurensning i sediment i Instefjord vil det vaere behov for avbatende tiltak. Det er planlagt bruk
av siltgardin for tilbakeholdelse av partikler. Det var opprinnelig planlagt a bruke boblegardin bade mhp.
partikler og trykkbalger, men det viste seg at bruk av boblegardin gjennom hele anleggsdagen vil kreve
enorme mengder diesel til kompressor og dermed bade vaere sveert kostbart og lite klimavennlig.

Siltgardinen strekkes pa tvers av Instefjord pa slik mate at det heller ikke slipper ut partikler i apen del av ytre
kaikontruksjon. Den forankres til bunnen med ballast og holdes til vannoverflaten med flytelegemer. Det er
planlagt & lage opplegg for & kunne apne og lukke gardinen for fartgy, men i hovedsak er det planlagt a
holde siltgardinen lukket og jobbe pa innsiden av siltgardinen.

Det skal fares daglig inspeksjon med at siltgardinen har gnsket funksjon.

Nar arbeidene er ferdig leveres siltgardinen inn til godkjent avfallsmottak.

2.5.2 Stoy og trykkbalger

Sprengning under vann medfarer trykkbalger som kan veere skadelig for fisk og marine dyr. For & redusere
virkningen av trykkbglgene er det planlagt brukt boblegardin under sprengningsarbeidet. Boblegardin er en
installasjon av mange sma luftdyser som senkes ned pa havbunnen. En kompressor sgrger for tilfgring av
store mengder luft som sarger for en «vegg» av sma luftbobler som stiger fra havbunnen til havoverflaten.
Veggen vil bade begrense spredning av partikler, samt at luftboblene adsorberer energien i trykkbglgene fra
sprengning.

Dette har blitt benyttet i flere mudre- og sprengningstiltak fer, bl.a. i Indre Oslofjord (Norsk
Undervannsarbeid, 2016) og innseiling Farsund (Fylkesmannen i Agder, 2019), samt at det i 2006 ble utfgrt
pilotprosjekt i Trondheim havn (DNV Consulting, 2006).

Figur 9: Boblegardin installert av NUVA i Indre Oslofjord. Til venstre: Luftdyser pa havbunn. Til hayre: Kompressor som
leverer luft. (Norsk Undervannsarbeid, 2016).
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For & veere sikker pa & oppna god nok demping av trykkbglgene er det planlagt & bruke to boblegardiner.
Dette gir en sveert god demping pa trykkbalgene, samt at det er en ekstra beredskap i tilfelle den ene ikke
skulle fungere. Basert pa gytefeltets kvalitet i omradet utenfor Instefjord og beregning av trykkbglger hadde
det trolig veert tilstrekkelig med enkelt boblegardin, men for & vaere pa den sikre siden under sprengning i
gyteperioden benyttes det dobbelt boblegardin. Utenfor gyteperioden vurderes det som tilstrekkelig med
enkelt boblegardin.

Det er naermere redegjort for effekt av boblegardin og pavirkning av gytefelt i kap. 4.5.
Utover at det benyttes boblegardin som adsorberer mye av energien i trykkbglgene gjgres falgende tiltak:

e Det skal sprenges i grunnen, ikke apent i vannmassene.

o Det skal sprenges med forsinkelse hvis det skal skytes med flere ladninger — ikke simultant (for a
redusere trykkbglger).

o Det sjekkes at det ikke er grupper av dyr i naerheten fgr stgyaktiviten begynner, f.eks. flokker av fugl,
marine patterdyr eller fiskestimer.

Med hensyn pa stay fra anleggsarbeidene legges det til grunn retningslinje T-1442.

2.5.3 Avvanning

Vanninnholdet i sedimentene ble i kjerneprgver fra tiltaksomradet i 2017 malt til mellom 32 — 64 %. Det ma
derfor tas hgyde for et vanninnhold pa ca. 50 %. Mudringsprosessen vil kunne medfgre en gkning av
vanninnhold. Det vil veere behov for avvanning fgr deponering.

Planlagt metode for avvanning er pa land med avrenning til tiltaksomradet innenfor siltgardin. Det etableres
et omrade pa land innerst i Instefjord hvor massene tas pa land, avvannes og transporteres videre til aktuelt
mottak. Arealet etableres med fall mot sjgen og geotekstilduk som separasjon mot underlaget.

2.5.4 Rekontaminering

For & unnga at forurensede og rene sedimenter blandes sammen ma forurensede sedimenter mudres fgrst.
Ved mudring er det en kjent problemstilling at det ligger igjen et tynt lag av finkornet sediment etter at
mudringsarbeidet er gjiennomfert. Etter at forurensede sedimenter er fiernet, mudres gverste lag av de antatt
rene sedimentene. Disse provetas for & kontrollere at de ikke er forurensede for de legges pa mellomlager
eller leveres til gjenvinning.

2.5.5 Skyteledninger og plast

Det tilstrebes a redusere mengde plast som benyttes. Det mest aktuelle tiltaket her er & ikke bruke mer
skyteledning enn det som er ngdvendig for & giennomfgre sprengningen péa en sikker mate.

Det utfgres daglig visuell inspeksjon innenfor og like utenfor tiltaksomradet, og det samles opp eventuelle
skyteledninger som flyter opp.
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2.5.6 Kontroll

Boblegardin og siltgardin skal kontrolleres at har gnsket funksjon hver dag far oppstart av arbeidene.
Dersom man observerer at boblegardinen eller siltgardinen ikke fungerer som tiltenkt skal arbeidene
avbrytes inntil boblegardinen har normal funksjon. Det skal fgres logg over inspeksjon og vedlikehold.

Det skal ogsa feres logg over inspeksjon mhp. skyteledninger.

Det er planlagt at det utarbeides en miljgoppfalgingsplan/ ytre miljg-plan for prosjektet for & falge opp
avbgtende tiltak beskrevet i denne sgknaden og i vilkar i tillatelse fra Fylkesmannen. Sentralt i planen vil
veere en kontrollplan som beskriver de ulike miljgrisikoene, tiltak for & redusere risiko, ansvarlig for
gjennomfgring av tiltak og utkvittering av gjennomfert tiltak.

2.6 Massehandtering

Forurenset sediment leveres til godkjent avfallsmottak for ordinzert avfall som f.eks. Svaheia avfall AS eller
med lekter til Bergmesteren i Rgdsand (inert avfall). Sedimenter som ikke er forurenset, eller tilstrekkelig lite
forurenset, leveres til gjenvinning eller egnet mottak. Det samme gjelder sprengstein.

Sprengstein leveres til mottak for rene masser, f.eks. Velde. De kan ogsa ta imot muddermasser som ikke er
forurenset, dvs. som ikke overskrider forurensningsforskriftens normverdier. Det ma imidlertid avklares om
aktuell mottaker gnsker & ta imot sprengstein av fyllitt da den kan ha forhgyet konsentrasjon av arsen og
ikke helt optimale tekniske egenskaper.

2.7 Mellomlagring

Det settes av egnet omrade til mellomlagring av masser i tilfelle det vil vaere behov for dette. Kun masse som
ikke er forurenset mellomlagres. Dersom forurenset masse mellomlagres vil dette vaere ifm. avvanning og
pavente av opplasting for transport. Forurenset masse mellomlagres kun pa fast dekke.

Rene masser som mellomlagres pravetas pa mellomlager for & kontrollere at de ikke er forurenset. Massene
mellomlagres i maksimalt 3 ar.
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3 Lokale forhold

31 Naturmangfold

3.1.1 Generelt

Det er hentet ut informasjon om naturmangfold fra databasene Naturbase samt Fiskeridirektoratets
karttieneste. Funnene er oppsummert i tabell 2, og vist pa kart i figur 10. Det er registrert én marin naturtype i
Naturbase i tiltakets naeromrade; starre tareskogforekomster. Det er ikke kjent om denne naturtypen er
basert pa feltundersakelser, eller modellering av naturtypen.

I tillegg er Tjuvholmen beskrevet som en viktig hekkeplass for sjgfugl. Vannkanten rundt holmen benyttes til
fodesak.

Videre er et starre omrade markert som gyteomrade for torsk (Amayfjorden). Gyteomradet er beskrevet som
et lokalt viktig gytefelt og er kartlagt med feltundersgkelser.

x:\nor\oppdrag\sandvika\519\48\5194895\5 arbeidsdokumenter\52 rim\revidert sgknad\sgknad om tiltak i sj@ 2020-01-13 | Side 17 av 34
instefjord e03.docx



Soknad om tiltak i sjo
Instefjord - Utdyping av kai
Oppdragsnr.: 5194895 Dokumentnr.: RIM01 Versjon: E03

Tabell 2: Informasjon om marine naturtyper, Naturbase.no og Fiskeridirektoratets karttjeneste.

BM00102259

Majorskjeeret

| Omradenavn |Naturtype

Starre
tareskog-
forekomster

| Verdi

Sveert
viktig

| Beskrivelse

Dette er en middels stor
tareskogforekomst som far
verdi A ut fra sterrelsen gitt
at den ligger i et beskyttet
kystomradet, samt at den
overlapper med et viktig
gytefelt for torsk verifisert av
HI.

En middels stor
tareskogforekomst i et svaert
balgebeskyttet omrade, som
har potensiale for forekomst
av sukkertareskog.

Norconsult 0:0

| Kilder

NIVA, 2014
Kildetype: annet

BN00061780

Tjuvholmen

Andre viktige
forekomster

Viktig

Holmen er viktig hekkeplass
for sjafugl. Holmen er en
tradisjonell hekkeplass for
maker og terner. | perioden
1990-2005 har det arlig
hekket mellom 30-60 par
fiskemake, inntil 85 par
terner, noen fa par med
sildemake og gramake samt
ett par med svartbak.
Vannkanten omkring holmen
brukes jevnlig av inntil 10 ind

eerfugl til fadesak sjelden art.

(AMBIO
Miljgradgivning
AS) Kildetype:

Feltundersgkelser

Amgyfjorden

Gytefelt, torsk

Gytefelt
verdi: 2

Lokalt viktig gytefelt

Lite egg (1), Lav retensjon

(1)

HI Fladevigen
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Figur 10: Registrerte marine naturverdier. Radt omriss viser ca. plassering av tiltaksomréadet.

3.1.2 Gytefelt utenfor tiltaksomradet

| Amayfjorden er et starre omrade markert som gyteomrade for torsk. Hele gyteomradet oppgis & ha lav
retensjonsgrad og konsentrasjonen av egg er ogsa lav, noe som tilsier at omradet kan veere av lokal
betydning, men regionalt mindre viktig for torskebestanden.

Omradet utenfor Instefjord er vurdert & ha en liten verdi med tanke pa hele gytefeltet. Gyteomradet i
Amayfijorden er stort, og en sveert liten del (under 0,1 %) ligger innenfor sannsynlig influensomréade (Figur
11). | tillegg er omradet utenfor tiltaket grunt i forhold til hvor torsken gyter i vannsgylen, og har mye
skipstrafikk til bade Instefjord og Stavanger. Torskeegg flyter pa ca. 30 m dyp far klekking. Det finnes bare
enkelte steder som er dypere enn 30 m utenfor Instefjord, noe som tyder pa at det sannsynligvis er lite egg i
omradet. Propellene til de store skipene som seiler inn og ut havnen vil forstyrre vannsgylen ned til 20 m.
Dette er vanndypet hvor torskelarvene oppholder seg etter klekking. Det er dermed vurdert at omradet mest
sannsynlig heller ikke har hgy tetthet av larver.
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Figur 11: Registrert gytefelt i Amayfjorden. Radt omriss viser ca. plassering av tiltaksomradet. Kart hentet fra
Fiskeridirektoratets karttjenester.

Norconsult har veert i kontakt med Stavanger og omegn fiskarlag den 8. januar 2020. Fiskarlaget bekreftet at
det er lite sannsynlig at tiltaket vil pavirke Amgyfjorden som gytefelt, og omfanget av skade pa
funksjonsomradet og ressursgrunnlaget for marin naering antas her a bli lite til ubetydelig.

3.2 Omradets og tiltakets betydning for rekreasjon/friluftsinteresser, kommersielt fiske,
sportsfiske

Tiltaket gjennomfgres innenfor et industriomrade hvor kun profesjonelle aktgrer har adgang. Tiltaket har
ingen pavirkning pa rekreasjon, friluftsinteresser, kommersielt fiske eller sportsfiske.
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3.3 Kulturminner

Norconsult 0:0

Informasjon om kulturminner er hentet ut fra databasen Naturbase, hvor kartlag fra tienesten Kulturminnesgk

er lagt inn, samt fra Stavanger maritime museum.

Det er ikke registrerte kulturminner i sjg innenfor tiltaksomradet. Naermeste registrerte funn av kulturminner

er ved Pyntesundet. Disse registreringene er vist pa figur 12.
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Figur 12: Registrerte kulturminner

Stavanger maritime museum fikk kopi av opprinnelig sgknad. De kom da med uttale som er vedlagt revidert

spknad, hvor det bl.a. star:

«Tiltaksomrade ligger i areal som ble systematisk utfylt etter 1937 med utviklingen av skipsverft. Samtidig er

det omréde med store aktiviteter pa verftet og trafikk av store fartayer.

Stavanger maritime museum kjenner ikke til skipsfunn eller automatisk freda kulturminner som berares av
omsgkt tiltak. Vi har vurdert tiltak til & ikke ha potensiale for funn av hittil ukjente freda kulturminner eller

skipsfunn.

Var uttale er at vi ikke har merknad til omsakt tiltak.
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Om det allikevel under giennomfaringen av tiltaket oppdages kulturhistorisk materiale som kan vaere vernet
eller fredet (for eksempel vrakdeler, keramikk, bearbeidet flint, glass, krittpiper eller annet), ma arbeidene
straks stanses og kulturminnemyndighetene varsles, jf. kml § 8 og §14. Tiltakshaver plikter & underrette den
som skal utfgre arbeidene om dette, men star ogsa selv ansvarlig for at det blir overholdt.»

Det vil bli tatt inn i miljgoppfalgingsplan for prosjektet og i berdskapsplanen til entreprengren at det skal

varsles ved funn.

34 Eksisterende infrastruktur pa bakken

Data om kabler og ledninger i sj@ er hentet fra
Kartinfo, Kystverkets karttjeneste og vist i figur
13. Informasjon om kabler og ledninger ligger
under temakartet Marine grunndata, hvor
datagrunnlaget er hentet fra ENC kartene.

Det finnes det infrastruktur pa sjgbunnen som
ikke fremkommer av Kystverkets karttjeneste.
Fra Rosenberg Worley har Norconsult fatt
oversendt oversikt over sjgkabler som vist pa
XXX.

| tillegg vil det innentes status over hvilken
infrastruktur som faktisk finnes i tiltaksomradet
fra Geomatikk (gravemeldingstjenesten) ifm.
fiellkontrollboringer som gjennomfares hgsten
2019.

Figur 13: Kabler og ledninger i sj@ registrert i
Kystverkets kartdatabase.
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Figur 14: Oversikt over sjgkabler oversendt fra Rosenberg Worley.

3.5 Stremningsforhold

| 1977 utfarte SINTEF en resipientvurdering i forbindelse med planlagte utslipp i Byfjorden og Gandsfjorden
(SINTEF, 1977). | denne forbindelse ble det utfart malinger av stram, sjikining og spredningsforhold.

Int. tidligere resipientvurdering domineres stremmene i Byfjorden i Stavanger hovedsakelig av fire
hovedtyper:

e Langperiodisk strem ut fjorden (flere dagn).

e Langperiodisk strem inn fjorden (flere dagn).

e Tidevannsstrgm, det vil si stremmen gar inn og ut fjorden i takt med tidevannet.
e En kombinasjon av tidevannsstrgm og en mer langperiodisk stram.

Malingene viste at forurenset vann fra Byfjorden ville spres mot Gandsfjorden i sgr ca. 1/4 av tiden. Dvs. at
stramningen var rettet nordover ut av fjorden i 3/4 av tiden.
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Figur 15: llilustrasjon av hovedstremretninger ved tiltaksomradet. Stiplede linjer viser antatte hovedstremretninger.

| 2014 utfarte Multiconsult en stremningsanalyse av Byfjorden i Stavanger (Multiconsult, 2014). Modellen ble
kalibrert med malinger fra 1970-tallet. Figur 16 er hentet fra denne analysen. Den viser beregnede
gjennomsnittshastigheter for november 2009 (fargeskalaen i figuren géar fra rgdt: >0,15 m/s, ned til lilla:
<0,01 m/s). Modellen viser at det er beregnet svaert lav gjennomsnittlig stremhastighet i utdypningsomradet i
Instefjorden (merket med redt omriss).
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Figur 16 Streamhastighet - giennomsnitt for november 2009. Fargeskalaen gar fra radt: >0,15 m/s til lilla: <0,01m/s
(Multiconsult, 2014).
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4 Forurensningssituasjon

4.1 Gjennomferte undersokelser

Norconsult har gjennomfart to undersagkelser av sedimentene i omradet utenfor Rosenberg tidligere:

¢ «Risikovurdering forurensede sedimenter. Utenfor Rosenberg, Bugy, Stavanger kommune», datert
15. april 2013

e  «Rosenberg verft. Datarapport prgvetaking av sediment og maling av diffusjon august-september
2017», datert 24. desember 2017

Pravetakingen i 2013 ble gjennomfert i 12 stasjoner (hvorav én stasjon var ikke mulig & preveta). 1 2017 ble
det gjennomfart prevetaking i 19 stasjoner (hvorav to ikke var mulig a preveta). Tre av stasjonene fra
undersgkelsen i 2017 er plassert langs kaia i Instefjord hvor det skal utdypes.

| omradet som skal utdypes ble det forsgkt gjennomfart kjerneprgvetaking i 2017 siden man ogsa da var
kjent med at det var aktuelt & mudre dette omradet. Pa grunn av hard/steinete bunn og grove sedimenter
lyktes det kun a gjennomfgre kjerneprgvetaking i én av de tre stasjonene. Der det ikke var mulig a fa opp
prave med kjerneprgvetaker ble i stedet grabb forsgkt benyttet. Det Iyktes & ta opp materiale fra to av tre
stasjoner. Det vises til vedlagt tiltaksplan der rapport fra feltarbeid er vedlagt som Vedlegg A for mer
omfattende beskrivelse av gjennomfgrt undersagkelse.

Figur 17 viser oversikt over prgvepunkter fra undersgkelsen i 2017. K1, K2, K3, KG1 og KG3 ligger innenfor
omradet som skal utdypes. Resultater fra pravetakingen er vist i tabell 3, samt figur 18 og figur 19. Prgve K3
er tatt med kjerneprgvetaker. Preve KG1 og KG3 er tatt med grabb.

Grabbpreve 2017

Ikke mulig a preveta
med grabb (2013-2017)

Kjerneprove 2017

Ikke mulig & preveta med
kjerneprovetaker (2017)

Y
N r‘ﬂ”‘ \;-

- - e m/ .

Figur 17: Oversikt over pravetaking giennomfart ved undersokelsen i 2017.
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Tabell 3: Analyseresultater fra praver tatt i Instefjord klassifisert iht. M608. Til h@yre resultat fra G1 klassifisert etter TA-

2229.

Paranaten Enhet Malt sedimentkonsentrasjon, C.., mg /kg
KG1 KG1 | KG3 KG3 K3 Stoff

Provetakingsdyp om 0-2 2-6 0-2 2-9 2-16 Prove

Torrstoff (E) % 75 77 82 80 81

Vanninnhold % 25 23 19 20 19 Arsen

Sand (>63 pm) % 95 95 92 96 93 Bly

Silt (2 pm - 63um) % 45 47 74 43 7.0 :

Leire (<2 pm) % 02 0.2 0.3 02 02— |{<admitm

Kornfordeling e e e e e g [T

Klassifisering (Statens vegvesen, Krom totalt (IIl +

handbok 014) Sand Sand | sand | Sand sand || VD

TOC % TS 1,46 122 | 0378 | 0918 0,561 | | Kvikkselv

Naftalen pg/kg TS 16 30 Nikkel 65,00

Acenaftylen pg/kg TS 0 22 Sink

Acenaften ugkg TS 51 46 24

Fluoren ug/kg TS 34 32 16 Naftalen

Fenantren ugkg TS 198 532 112 89 Acenaftylen

Antracen pg/kg TS 40 156 20 16 Acenaften

Fluoranten ug/kg TS 372 938 132 104

Pyren ug/kg TS 319 736 144 149 Fluoren

Benso(a)antracen® ug/kg TS 222 486 77 48 Fenantren 0,650

Krysen® pgkg TS 245 576 87 50 Antracen 0,150

Benso(b)fluoranten® pg/kg TS 296 500 147 111

Benso(k)fluoranten® ug/kg TS 180 418 104 Fitioresien s

Benso(a)pyren® uagkg TS 276 573 130 85 Pyren 1,100

Dibenso(ah)antracen® ug/kg TS 37 53 27 16 | |Benzo(a)antracen | 0,660

Benso(ghi)perylen pg/kg TS 201 361 94 58 Krysen _

Indeno(123cd)pyren” ug/kg TS 217 379 98 51

Sum PAH-16 ugkg TS | 2700 6000 | 1300 910 | | 2enzo(blfiuoranten | 0,730

Sum PAH carcinogene® ug/kg TS 1500 3000 670 440 Benzo(k)fluoranten | 0,520

PCB 28 pg/kg 1S | <0.70 <0.70 | <1.82 <399_| | Benzo(a)pyren 0,640

PCB 52 palkg TS ¥ 2.73 519 149 | [Indeno(1,2,3-

PCB 101 pg/kg TS 2,12 5,63 3,85 457 | | cd)pyren 0,400

PCB 118 pg/kg TS 2,34 4,44 2,09 5,01 Dibenzo(a,h)antrac

PCB 138 pa/kg TS 2,23 5,67 3,02 343 ||en

PCB 153 ug/kg TS 1,67 3,41 2,64 2,38 -

PCB 180 uokg TS| 0.98 113 | 149 15 | | Benzolghilperylen

Sum PCB-7 pa/kg TS 12 23 19 32 Sum PAH16 7,300

As (Arsen) mg/kg TS 154 226 PCB 28 0,0005

Pb (Bly) mg/kg TS 81,7 178 109 394 183

Cu (Kopper) mg/kg TS 76,5 94 4 il 0.0031

Cr (Krom) mg/kg TS PCB 101 0.0064

Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,26 0,7 0,59 PCB 118 0,0026

Hg (Kvikkselv) mg/kg TS 1,43 2 0,6 PCB 138 0,0190

Ni (Nikkel) makg TS| 256 481 62,7 204 452

Zn (Sink) makg TS| 308 287 | 149 | 000 | i7a0 | [LoB 153 0,0140

Torrstoff (L) % 755 70.1 755 381 758 || PCB 180 0.0089

Monobutyltinnkation ugkg TS 17,1 196 35,38 15,2 13,4 Sum PCB-7 0,0540

Dibutyltinnkation ugkkg 1S 50 1320 135 543 91,2 Tributyltinn (TBT- -

Trbutyinnkstion o TS [ RSSO i
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Tilstandsklasso

Beskrivelse av
tilstand

<35 pglkg ts
35-300 pg/kg ts
300 - 600 pa/kg ts

600 - 1000 pgikg ts

> 1000 pglkg ts

Figur 19: Differensiering av konsentrasjoner av TBT innenfor tiltaksomradet. Samtlige konsentrasjoner er pavist i
tilstandsklasse V.
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Som nevnt ble ogsa gjennomfart prgvetaking av sedimentene i omradet i 2003. Prgvene ble analyser for
metaller, PAH, PCB og TBT hos Westlab, samt at det ble gjennomfert kornfordelingsanalyse. Resultatene er
ikke gjengitt her siden resultatene er s& gamle at de er & regne som foreldet, men konsentrasjonene er i
samme sterrelsesorden som fra Norconsults undersgkelser i 2017. Rapport fra Westlab er vedlagt.

Det er ogsa gjennomfart flere miljgtekniske grunnundersakelser pa land. Resultater er oppsummert i vedlagt
tiltaksplan utarbeidet i 2017. Landbasert forurensning vurderes a ha liten relevans for det omsgkte arbeidet.

4.2 Supplerende undersokelse

Siden det ikke lyktes & ta ut preve med kjernepravetaker som planlagt kienner man ikke til forurensningsniva
i sedimentene i dybde stgrre enn 16 cm. | forbindelse med fjellkontrollboringer vil det bli tatt ut kjernepraver
av dypereliggende sediment for & forsgke & avgrense forurensningen i dybden.

Det er ogsa en mulighet at det er relativt tynn overdekning over fjell. Det vil da i tilfelle ha mindre verdi &
avgrense forurensningen i dybden. Dette vil man har bedre oversikt over etter at fijellkontrollboringene er
gjennomfart i uke 34/35.

4.3 Vurdering av fare for spredning av forurensning

| de tre pravepunktene i Instefjorden er det pavist TBT i tilstandsklasse V iht. M608 i alle pravene. Tre av fem
praver har ogsa konsentrasjon av kobber i tilstandsklasse V.

| forbindelse med de tiltaksrettede undersgkelsene og utarbeidelse av tiltaksplan i 2017 ble det generelt for
hele omréadet gjort felgende vurdering i forhold til om forurensningstilstanden i sedimentene utgjer en risiko
eller ikke:

«Resultatene fra risikovurderingen gir motstridende konklusjoner pa om forurensningstilstanden i
sedimentet utgjar en risiko eller ikke. Tar man utgangspunkt i malte konsentrasjoner i sedimentet,
utgjar sedimentet en risiko for okosystemet, human helse og spredning av TBT. Disse
konklusjonene stattes imidlertid ikke av mélinger av toksisitet i porevann fra omrédet, fra analyse av
miljagifter i krabber fisket i omradet eller fra méling av diffusjon i omrédet.»

Mudring av sedimentene vil medfgre en mobilisering av forurensningen i sedimentene og det vil derfor veere
behov for avbgtende tiltak for & redusere spredning av forurensning. Foreslatt avbgtende tiltak er
boblegardin, som ogsa reduserer energien i trykkbglger fra spredning.

4.4 Restforurensning

Deler av omradet har allerede gnsket seilingsdyp. Her vil det vaere forurensede sedimenter som ikke fjernes.

Ogsa utenfor omradet som skal utdypes vil det fortsatt vaere forurensede sedimenter som ikke bergres.
Disse er omfattet av palegg og utarbeidet tiltaksplan i 2017. Det er forelgpig ikke konkrete planer om
gjennomfgring av tiltakene beskrevet i 2017.
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4.5 Undervannsstay / trykkbglger

4.5.1 Generelt

| forbindelse med undervannsprengning kan den resulterende trykkbglgen vaere skadelig pa marint liv pa
kort hold, dvs. neer sprengningsstedet. Trykkbglgen dar relativt fort ut over avstand. Foruten avstand er det
mange andre faktorer som avgjar trykket i trykkbglgen. Enkeltladningenens starrelse, fordemming og
innspenningforhold betyr mye, sammen med mulig skjerming fra undervannsterrenget mellom sprengingene
og male/beregningspunkt. Fisk med lukket svammebleere, og unge stadier er vanligvis mest utsatt for
trykkforskjellene i trykkbglgen. Ogsa marine pattedyr og dykkende sjafugl er sveert utsatt for trykkbglger fra
sprengning pa kort hold. Pa lengre hold kan stgy fra sprengning pavirke fisk og andre dyr i havet ved
gjentatte sprengninger. Det er spesielt fisk i oppdrett og fisk som er bundet til et spesielt avsngrt leveomrade,
som ungfisk i oppvekstomrader, som her er utsatt.

Norconsult utfarte i 2019 for Statens vegvesen et litteraturstudium og en vurdering av undervannsstgy og
trykkbglger fra sprengning ifm. nye ferjekaier pa Sande og Nesvik (Norconsult, 2019). | tabell 4 falger en
oppsummering fra denne rapporten av ulike nivaer av lydtrykk og observert effekt pa fisk, i hovedsak laks og
torsk. Pa bakgrunn av en rekke ulike studier oppsummert i FFl-rapport om akustisk eksponering av fisk ved
undervannssprengninger (Kjellsby, 1993) er forventet sammenheng mellom lydtrykknivaene og tilhgrende
effekter fra sprengninger pa fisk vist.

Tabell 4: Oversikt over effekter pa fisk (torsk og laks) relatert til lydtrykk (modifisert etter Kjellsby, 1993). Fargekodingen
angir skadepotensial.

Spisstrykk i | Effekter pa fisk
trykkbglgen

1 MPa
Indre skader med usikker utgang. Risiko for dad
til ved gjentatte sprengninger. Sterke
atferdsendringer.
100 kPa
100 kPa

Mindre eller ingen fysiske skader, men stress-
til belastning ved gjentatte sprengninger. Middels
sterke atferdsendringer.

1 kPa
1 kPa Voksen fisk venner seg til stgybelastningen ved
i gjentatte sprengninger, men dette kan veere
til 100 Pa annerledes for larver/yngel.
100 Pa
til Fisk hgrer sprengingen, men reagerer ikke.
1 Pa
<1Pa Fisk harer ikke sprengninger.
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Det vises for gvrig til nevnt litteraturstudium og vurdering som Norconsult utfarte for Statens vegvesen ifm.
nye ferjekaier pa Sande og Nesvik for mer generell informasjon undervannsstgy og pavirkning pa marint liv.

4.5.2 Tiltaket i Instefjord

I tillegg til mudring skal deler av tiltaksomradet i Instefjord utdypes ved sprengning. For & undersgke
naermere sannsynlig effekt pa marint liv har akustiker gjort beregning av spisstrykket i trykkbglger fra
sprengning.

Entreprengr er ikke engasjert og det har dermed ikke blitt utarbeidet salveplan, men aktuell entreprengr har
oppgitt felgende data om antatt utferelse av sprengningsarbeidene:

o Stgrste ladning per borehull (verste tilfelle): 15,65 kg dynamitt
¢ Minste detonasjonsintervall (tid mellom detonasjoner av sprengstoff i enkelt hull): 17 ms
e Fordemming: full, med singel eller bedre materiale av alle borehull

Utover denne informasjonen er det lagt fglgende forutsetninger til grunn:

e Fungerende boblegardin i hele lengden fra vest til gst like sgr for den sgrligste salven
e Formelverk for beregning av spisstrykket i trykkbglga som funksjon av avstand fra salven: Nedwell
og Thandavomoorthy 1989

| beregning av spisstrykket i trykkbalgen fra sprengningen er det brukt felgende sikkerhetsfaktorer:

e For & ta hegyde for at de distinkte trykkpulsene fra enkeltdetonasjonene kan summeres selv om de
kommer med minst 17 ms intervall: 20 i faktor

e Demping fra undervannsterreng/topografi: 1, dvs. ingen demping (forsiktig estimat)

¢ Demping grunnet innborret ladning (som kontrast til ladning i fri vannsgyle): 0,2 (forsiktig estimat)

o Boblegardindempefaktor, enkelt boblegardin: 0,2 (forsiktig estimat, mer realistisk er kanskje 0,1)

e Boblegardindempefaktur, dobbelt boblegardin: 0,04 (forsiktig estimat, mer realistisk er kanskje 0,01).

Basert pa dette er det beregnet spisstrykk fra sprengningen bade for enkelt og dobbel boblegardin. Tabell 5
viser en oversikt over forventet spisstrykk som funksjon av avstand fra salve. Det er forutsatt fungerende
boblegardin mellom salve og beregningspunkt for spisstrykk. Det er beregnet verdier bade for enkel og
dobbel boblegardin. Pa bakgrunn av sikkerhetsfaktorene som er brukt ma beregningen anses som
konservativ.

Tabell 5: Spisstrykk som funksjon av avstand fra salve forutsatt enkel eller dobbel boblegardin. Konservative
beregninger.

Spisstrykk ‘ Enkel ‘ Dobbel
boblegardin boblegardin
100 kPa 30 m -
50 kPa 50 m 12m
10 kPa 210 m 50 m
1 kPa 850 m 380 m
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Figur 20: Spisstrykk for enkelt (til venstre) og dobbel boblegardin (til hayre).

4.5.3 Vurdering

| Canada er 100 kPa brukt som anbefalt grenseverdi for spisstrykk i neerheten av fiskehabitat. Bruk av
boblegardin farer til en god demping av trykket fra trykkbglgene. Ved bruk av enkelt boblegardin vil
trykkbglgene vaere dempet til 100 kPa rett utenfor boblegardinen. Far man er forbi kaiomradet er spisstrykket
nede i 50 kPa. Fgr sprengingene ma man forsikre seg om at boblegardinen(-ene) fungerer etter hensikten,
og i hele gardinlengden.

| de grunne omradene fer man nar Tjuvholmen og Midtgrunnen vil trykket veere nede i 10 kPa. Disse
omradene ligger grunnere enn dypet torskeegg flyter pa fer klekking og i dybde hvor det forventes lav tetthet
av larver pga. skipstrafikk.

Trolig ville det veert tilstrekkelig med enkelt boblegardin for & dempe trykkbglgene. For & veere pa den sikre
siden gnsker tiltakshaver a benytte en ekstra boblegardin. Dette gir sveert god demping av trykkbalgene.
Trykket er nede pa 10 kPa fgr man er ute av kaiomradet og utenfor grunnene som avgrenser
havnebassenget utenfor Rosenberg vil trykket vaere nede pa 1 kPa, hvor voksen fisk tilpasser seg
stoynivaet. Bruk av to boblegardiner vil fgre til lite til ubetydelig pavirkning for fuglene pa Tjuvholmen og
trolig ingen pavirkning til det neermeste fiskeoppvekstomradet, tareskogen rundt Majoren.

Sprengningsarbeidene utfgres mot slutten av gyteperioden (medio mars — april) og avsluttes i mai utenfor
gyteperioden. Etter gyteperioden vurderes det som tilstrekkelig med enkel boblegardin.

Det understrekes at det er brukt flere sikkerhetsfaktorer som gjar beregningen av spisstrykk konservativ.
Reelt trykk forventes a vaere lavere.

Basert pa at de konservative beregningene viser god demping av trykkbglgene og kvaliteten av
utenforliggende gyteomrade, vurderes det ikke som ngdvendig & foreta trykkmalinger for & dokumentere
pavirkning av sprengningsarbeidene.
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