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FORORD

Egersund kommunale elektrisitetsverk har ved konsesjoner av 7.9.1923,
27.6.1930 og 4.8.1961 fitt tillatelse bl.a. til 4 regulere Urdalsvatn
i Hellelandsvassdraget. Disse konsesjoner og rettigheter er senere
overtatt av Dalane elverk.

Etter at reguleringene var gjennomfgrt har fiskebestanden i Bilstad-
vannet gdtt tilbake, og dette har blitt sett pd som en konsekvens av
bl.a. tg¢rrlagte gytebekker. P4 denne bakgrunn ble Dalane elverk i brev
fra Direktoratet for naturforvaltning den 18. september 1984 pdlagt 3
sette ut 5.000 1-somrige settefisk av aure, alternativt 4.000 villfisk
av aure av lokal stamme. Pdlegget ble gjort gjeldende for en tre-irs
pericde, og det var en forutsetning at det innen utgangen av denne
perioden skulle gjennomfgres fiskeribiologiske unders¢kelser med sikte
pd 4 vurdere pdlegget pd nytt.

PA denne bakgrunn ble det sommeren 1987 gjennomfgrt fiskeribiologiske
unders¢kelser i Bilstadvann i regi av Fylkesmannen i Rogaland. Espen
Enge og Gunnar Eckhoff har utfgrt feltarbeidet. Fgrstnevnte har
skrevet rapporten.

Undersg¢kelsen er bekostet av Dalane elverk.
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FPROVEFISKE I BILSTADVANN 8. - 10. MAI 1987,

INNLEDNING.

Bilstadvann tilhgrer Hellelandsvassdraget, og ligger i Lund
kommumne .

Unders¢kelsen omfatter ogsd Vasshusvika, som her regnes som en del
av Bilstadvann. Prgvefisket ble foretatt 8. - 10. mai 1987.

Fra gammelt av har vannet vart et godt fiskevann, og bdde auren og
ré¢yen var av meget god kvalitet (E. Berg 1970).

I 1960 - 70 begynte fiskebestandene & avta, og ved prgvefisket i
1977 hadde vannet tynne bestander av aure og r¢ye (E. Berg 1978).
Det ble antatt at bestandsreduksjonene skyldtes reguleringene i de
to hovedtillgpselvene (Nordd og Ytred), men seinere har ogsd sur
nedbg¢r vert nevnt som medvirkende &rsak.

I 1984 ble Dalane Elverk pdlagt irlig & sette ut 5.000 settefisk
(evt. 4.000 villfisk) av aure. Pilegget skulle i fgrste omgang
gjelde for en 3-Ars pericde. I samme periode har forgvrig ogsd
grunneierlaget satt ut fisk.

Formilet med dette prgvefisket var derfor &4 kontrollere tilslaget
av utsettingene, samt 4 undersgke tillgpene med hensyn pd evt.
naturlig reproduksjon av fisk.

OMRADEBESERIVELSE.

Omrddet er i dag sterkt pdvirket av sur nedbgr. Berggrunnen i gvre
delen av nedslagsfeltet bestdr av migmatitter, mens omrddene rundt
selve vannet domineres av leuconoritt. Disse bergartene virker i
liten grad ng¢ytraliserende pd surt vann. Dette medfgrer at de
fleste innsjger i nedslagsfeltet er sterkt sure.

Bilstadvann ligger i et omrdde med betydelige lgsmasseavsetninger.
Av den grunn har selve Bilstadvann brukbar vannkvalitet. Det samme
gjelder mindre tillgpsbekker som drenerer vannets neromrader.
Vegetasjonen i de hgyereliggende strgk er sparsom. Skoggrensen gir
ved ca. 400 - 500 m.o.h. I de lavere deler av nedslagsfeltet er
vegetasjonen rikere, og helt nede ved Bilstadvann finnes en del
dyrket mark o9 beitemark.

Bilstadvann er stort sett bridypt og stgrste dyp er upp?ittltil
ca. 65 m (Holmen 1982). Arealet av vannet er ca. 1,3 km". Figur
1 aog 1b viser beliggenheten av vannet.



HIonlJuay .l..r.|.[ Bugumag e
uuga JJIaTndey .

uigan jJIagndea) .________,.________,.________,

HHVAOVYLE1IG

UUEA 4 \\H
=2 TERI . ﬁ UUBASEND]

5t

kT
I, v
i

A Fi

UUBA uu"gA —
=BUF0H
=ETEPENY
EEASTOR — UEBATLD

L}

WP
"

i R

HuwEA

-gTRpEIg

T

SLADYHOSSEVASONYIETTIENH




ATAEDY

BpION
UBTPURHENUEE®E)

AAeqBUpPIAY
yaaq}

Bl b e

rxayyag

"31ejedeiepeu ‘mw NHVAOVISIIE :q} *8t14



REGULERINGSINNGREP.

Det er foretatt to stgrre magasinetableringer i nedslagsfeltet
(£ig. 1). Botnavann ble regulert i 1920-Arene, og Urdalsvann i
1966 og 1972.

B?tnava?n ligger i Nordi, og er regulert 8 m {Iﬂ?asihﬂﬂlul 11,0
mx!l. m ). Arsavlgpet fra feltet er 18,9 mill. m  (tab. 1),
hvilket gir en magasinprosent pd 58. Urdalsvann har avlgp til
YtrEﬁvaedn?hekken via Glessjor, og er regulert 10 m, (mag. volum
6,2 mill. m’). Arsavlgpet fra feltet er 16,7 mill. m’ (tab. 1),
som gir en magasinprosent pd 37.

Disse reguleringene er si store at det meste av sommeravlgpet kan
magasineres for 4 brukes i vinterhalviret,

Tabell 1. HNedslagsfelter og avlgp.

(En del data er hentet fra Samlet Plan-rapporten over

Hellelandsvassdraget).
Falt Areal Spesifikt Avlgp
; 2 avlgp 2 3 1

se¢ fig. 1 b km 1fs pr. km m 3 mill. m faAr

Botnavann 8,0 75 0,80 18,9

Sandvotni 5,4 75 0,41 12,8

Urdalsvann 7,8 68 0,53 16,7

Glessjor 1,1 68 0,07 2,4
Dette gir:

Horda

v.utlgp Sandv. 13,4 75 1,01 1,7

Ytred /Ev.bk.

v.utlgp

Glessjor 8,9 68 0,61 19,1

For Norddni (v. utlgp Sandvann) betyr dette at avlgpet i magasin-
eringsperioder reduseres med ca. 60 %. Reduksjonen blir ikke sd
stor (prosentvis) ved innl¢p i Bilstadvann. For Ytred/Kvednabekk
blir reduksjonen pd hele 88%. Det md ogsd tas hensyn til at maga-
sinering skjer i sommerhalvdret, hvor det reelle avlgp er langt
under middelavlgpet. Hvis en antar at sommeravlgpet er ca. 25 % av
iiﬂﬂE}a?lﬂpet. gir dette i naqaginerinqsperiuder et avlgp pd ca.
0,1 m /s i Nordd, og ca. 0,02 m" /3 i Ytred/Kvednabekk. Dette til-
svarer henholdsvis 10 % og 3 % av middelavlgp fra uregulert felt.



4.

1

4.2

3

Imidlertid er sommervannfgringen svert ofte langt under 25 % av
middelavlgpet i sd smd felt som dette. Det kan vare naturlig 4
sammenligne Glessjor med Saglandsvann (VM 1852) i Bjerkreimsvass-
draget. Dette vannet ligger ca. 3.1 mil rett vest for Glessjor,
og har et nedslagsfelt pid 1,72 kn", d.v.5. et noe stgrre nedslags-
felt enn Glessjor. Det spesifikke avlgp for dette feltet er imid-
lertid noe mindre enn for Glessjor, og dette medfgrer at de to
feltene fir omtrent samme avlgp (Saglandsv.: q = 76 1/s, Glessjor:
q = 75 1/s). Disse feltene blir derved sammenlignbare, hvis det
tas hensyn til at vannfg¢ringsvariasjonene for Glessjor blir noe
stgrre enn for Saglandsvann p.g.a. mindre felt.

VM 1852 Saglandsvann er observert siden 1971, d.v.5. i 15 &r. I 9
av disse drene er det registrert sommervannfgringer pi 0,00 m’ /3.
I praksis betyr dette : 0 < q < 4 1/5. Overfgrt til Glessjor betyr
dette at inntil 4 1/s fordeles pi Ytred og Evednabekken, d.v.s. i
praksis tgrrlegging.

I tappeperioder skjer det helt motsatte. Da er avlgpet langt
stgrre enn middelavlgpet. Tapping fra Urdalsvann er av Dalane
Elverk, oppgitt til 3,3 m /s (6,2 ganger ). I overlgpssituasjoner
¢kes vannfgringen ytterligere.

Reguleringen fgrer ogsd til en viss pendling av vannstanden helt
nede i Bilstadvann. Vannstandsvariasjonene er opptil 2,34 m
(Holmen 1982). Den innvirkning som reguleringen har pid vannkjem-
i1ske forhold, tas opp under kap. 6.

METODER.

Garnfiske.

Det ble benyttet 1 flytegarnserie og 1 bunngarnserie. Disse bestod
begge av 8 garn med maskeviddene 12, 14, 16, 18, 22, 24 og 2 % 30

omf. (Jensen-serien). Bunngarnene ble satt enkeltvis ut fra land,
mens flytegarnene ble satt i to lenker & 4 garn.

El-fiske.

Det ble i alt el-fisket pd 7 stasjoner. PA de av stasjonene hvor
det ble fanget fisk, ble det fisket 2 ganger. PA stasjoner hvor
det ikke ble fanget fisk ved fgrste overfiske, ble andre over-
fisket slgyfet,

Brgver av fisk.

Av garnfangsten ble all fisk veid og mdlt. Det ble tatt skjell-
prgver av et tilfeldig utvalg pd ca. 50 aurer, og otolitter av
alle r¢yene. En del av fisken ble dessuten dpnet, og kjgnn og
kjpttfarge bestemt. Enkelte prg¢wver av mageinnhold ble ogsd tatt.
All fisk som ble fanget med el-apparat ble lengdemdlt.



4.4 Yannprgver,

5.

1

Det ble under prgvefiske tatt & vannprgver fra lokaliteter i ned-
slagsfeltet. Disse ble hentet i syrevaskede polyetylenflasker, og
oppbevart kjglig inntil analysering. Prgvene ble analysert pi
parametrene pH, konduktivitet, hardhet, alkalitet og aluminium.

RESULTATER.
Vannkvalitet.

Tabell 2 viser resultatene av vannprg¢vene som ble tatt under
pravefisket.

Tabell 2. WVannkvalitet. (Pr¢wver tatt 10. mai 1987).

Lokalitet pH Kond. Hard. Alk. Al
Midtre Sandwvann 4,70 26,7 1,68 0,12 143
Urdalsvann 4,75 29,2 2,05 0,17 126
Hordd 4,80 25,0 1,61 0,20 102
Ttred 4,95 30,0 2,20 0,28 113
Evednabekk 5,40 v | 3,10 0,39 44
Kvednabk.sidelgp 5,95 41,2 5,3 0,90 17
Bilstadvann 5,35 330 3,02 0,37 49
Vasshusvik 6,10 46,4 5,69 1,39 9

Prgvene av Bilstadvann og M. Sandvann er tatt som utlgpspré¢ver.
Pr¢vene fra Vasshusvik og Urdalsvann er tatt som overflateprgver
ved henholdsvis Mjdsund bro og Urdalsvanndemningen.

Konduktivitet: pS/cm (korrigert for H')

Hardhet 1 By Cad/fl
Alkalitet  : ml 0,1 M HC1/1 til pH 4,5
Aluminium : pg/l (uorganisk)

Det ble ikke tatt prgver av Vasshuskanalen. Denne har imidlertid
blitt grundig overvdket i 1979-80 (Holmen 1982), slik at de vann-
kjemiske forhold her er kjente. Dette gjelder til en viss grad
ogsd andre lokaliter i nedslagsfeltet.



5.2 Fisk
5.2.1 Garnfisket:

Det ble 1 alt fanget 163 aurer og 18 rgyer. 73 % av fangsten
ble tatt pd bunngarn, og 17 % pd flytegarn.

Det meste av auren (77 %) ble tatt pd bunngarn, mens rg¢yen var
noe jevnere fordelt pd begge garnseriene, 61 % pd flytegarn og
3% % pd bunngarn. Auren gikk stort sett pAd de mest finmaskede
garnene (60 % av auren pd 30 omf.), mens r¢yen var jevnere for-
delt pd de forskjellige maskestgrrelsene,

P4 grunn av problemer med vekten, kan ikke kondisjon beregnes.
Imidlertid sd fisken ut til & vere i normalt godt hold, d.v.s.
en kondisjon pd rundt 1. Hele 91 % av auren hadde r¢d/lysred
kjgttfarge, mens tallet for rg¢yen var 83 %.

Figurene 2 og 3a/3b viser henholdsvis alderssammensetning og

lengdefordeling for aure og rgye. Figur 4 og tabell 3 viser
fiskens wvekst.

Tabell 3. Fiskens vekst.

Ar 1 2 3 4 ] & 7 8 9 10 11 12
Aure
tilb.bexeqn.:
lengde (cm) 5,8)9,8)15,3(20,8|25,6(31,0/34,9]|36,2 41,0
st.avv. (cm) |1,3)|1,8| 3,4| 4,2| 5,0]| 4,2| 3,8]| 2,7
n B1| 51| 51 | 49 | 38 | 27 19 5 1
Reve
empixrisk:
lengde (cm) 27,9 35,40135,3)38,5|40,8|44,8 42,5
st avv. [(cm) 2.7 1,9 4,01 0,8] 1,2
n 4 1 3 4 2 3 1

R¢yens mageinnhold bestod for det meste av insektlarver. Hoen
f4 fisk hadde hovedsaklig spist plankton.

Aurens mageinnhold bestod stort sett av vanninsekter og insekt-
larver. Stgrre fisk s4 ut til 3 ta narmest hva som helst. Den
st¢rste auren som ble tatt, en 10 Ar gammel hannfisk pd ca. 1,5
kg, hadde spist frosk og smadfisk.
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5.2.2 El-fisket.

Tabell 4 viser resultatet av el-fisket. Figur 5 viser lengde-
fordeling av fangsten.

Tabell 4. Resultater fra el-fisket.
Lokalitet Substrat Areal Resultat
lz 1. gang 2. gang

fangst| obs |fangst| obs
Vasshuskanal
oppf. juice fabrikk| grus 65 24 3 Z 2
Vasshuskanal smd - 25 0 0 - -
nedf. juice fabrikk| stein/gqrus
Ytred stein 390 0 0 - -
Evednabekk smdstein/grus 78 2 0 0 0
Kvednabekk (sidelgp " " 40 1 0 0 0
Nordd grus 300 1] 0 - -
Bekk fra Urdalsvann| stor stein/ 400 0 0 - =

fjell

(All fisk var aure. Det ble ikke fanget drsyngel).

b.

DISKUSJON.

6.1 Vannkjemi.

Omrddet rundt Bilstadvann er i dag sterkt pAvirket av sur nedbgr .
Dette gir seg utslag i lave pH-verdier, serlig i h¢yereliggende
deler av nedslagsfeltet. I Bilstadvann, og i bekkene som drenerer
vannets neromrdder (f.eks. Vasshuskanalen), er pH-verdiene stort
sett brukbare for fisk, og dette kan sees i sammenheng med lgs-
masseforekomstene i disse omrddene. I visse omrdder vil nok ogsd
Jordbruksaktiviteter ha en gunstig effekt pd vannets surhet.

0954 mindre bekker som drenerer hiéyereliggende strgk, men som
renner gjennom lgsmasserike omrdder har gunstig vannkvalitet
(f.eks. Evednabekk m. sidelgp). De to stgrste tillgps bekkene
(Nordd og Ytred) er tydelig forsuringspivirket. I tillegg er de
sterkt requlerte, og ogsd dette kan innvirke pd vannkvaliteten.
I et uregulert forsuret vassdrag, vil en om hgsten ofte ha rela-
tivt lave pH-verdier. Under de stgrste flommene kan pH synke
ytterligere. Om vinteren, ndr vannfg¢ringen er liten, vil ofte pH
¢ke og bli liggende en del hg¢yere enn om hfsten.
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6.2

I et regulert vassdrag vil avlgpsfordelingen over Aret forskyves i
retning mindre avligp i sommerhalvdret, og hgyere avlgp i vinter-
halvidret. Surt “"hgstvann® vil da kunne magasineres for sd 4
slippes utover hele vinteren. Dette medfgrer gket forsuring i en
periode hvor pH ofte er brukbar, og rognen ligger nede i grusen.
Det er noe usikkert i hvilken grad dette vil innvirke pd fiskens
reproduksjon. Sannsynligvis vil det virke forsterkende pd forsur-
ingseffektene.

Aure.

Bilstadvann har i dag en passelig bestand av aure. Kvaliteten er
god, og hele 91 % av fisken som ble dpnet hadde r¢d/lysrgd kjgtt-
farge. Fisken var stort sett feit og fin, og magre eksemplarer var
det f4 av. Veksten var ogsid god (fig. 4).

En del fisk hadde et tydelig vekstomslag i 3 - 5 Ars alderen.
Dette er nok fisk som er satt ut, og som da har fidtt langt bedre
forhold enn fgr. Fisken som settes ut er villfisk fra Bjerkreim-
og Hellelandsvassdraget. Blant utsettingsmaterialet er derfor
flere Arsklasser representert. Dette er ogsd grunnen til at
alderen da vekstomslag inntrer, varierer fra fisk til fisk. I
tillegg til dette reproduseres noe fisk naturlig i tillgpene.

En rekke forskjellige vekstmgnster vil derfor vere representert,
noe som muligens kan forklare de relativt hgye standardavvikene
til vekstkurven, sarlig fra 4 - 7 4r (tab. 3).

Alders- og lengdefordeling (fig. 2 og 3) tyder pd at de fleste
Arsklasser fra 3 til 10 &r er representert. Det finnes nok ogsi
yngre fisk i vannet, noe som resultatene fra el-fisket tydet pd,
men disse blir underrepresentert ved bruk av "*Jensen-serien® til
progvefiske.

Den naturlige reproduksjonen av aure er tydelig svert begrenset.
Av 7 overfiskede stasjoner, ble det bare funnet fisk pd 3, og i to
av disse var dessuten tettheten svert lav.

Vasshuskanalen oppfor juice-fabrikken var den eneste stasjonen
hvor det var mye fisk. Fisketettheten var her hele 40 ind./f100 m
til tross for at Arsyngelen ikke var representert (fig. 5). Vann-
kvaliteten i denne delen av bekken er god, og middel-pH i pericden
1979-80 var 5,76 (Holmen 1982).

2

I Vasshuskanalen nedfor juicefabrikken ble det ikke pdvist fisk.
Dette skyldes de sterkt forurensende utslippene fra juice-fabrikk-
en.

I Evednabekken var det svart lite yngel & finne til tross for god
vannkvalitet. Grunnen til de lave yngeltetthetene md vere regu-
leringen. Denne bekken fAr sterkt redusert vannf¢ring i magasiner-

ingsperioder (Se side 5 og 6). Periodevis er den helt tg¢rrlagt (A..

Wasshus pers. medd.)

Det er ogsd mulig at bekken i tappeperioder fidr en del dirligere
vannkvalitet enn det som ble mdlt under prgvefisket.



6.3
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I Ytred ble det ikke funnet fisk. Vannkvaliteten her er helt pd
grensen av hva fisk kan tdle. I tillegg er bekken sterkt regulert
(se side 5 og 6). I magasineringsperioder har bekken sterkt redu-
sert vannfgring, og er i likhet med KEvednabekken, periodevis tgrr-
lagt (A. Wasshus pers. medd.).

Grunnen til at bekken i dag er fisketom er nok f¢rst og fremst
requleringen, men ogsd forsuring er medvirkende Arsak.

I Nordd ble det ved el-fisket ikke plvist fisk, og bekken er
sannsynligvis i1 dag fisketom. Reguleringen omfatter bare en del av
bekkens nedslagsfelt, og kan neppe vere skyld i dette. Vannet i
Nordd er sterkt surt, sannsynligvis for surt for naturlig repro-

duksjon, o9 dette er trolig hoveddrsaken til at denne bekken i dag
er fisketom,

Bekken fra Urdalsvann er totalt ¢delagt av regulering, og fisken
vil ikke kunne gyte her selv om vannkvaliteten var bra. Denne
bekken var f#r eneste gytebekk for auren i Glessjor. Denne aure-
bestanden er nd sannsynligvis utdpdd som f¢lge av reguleringen.

Réye.

Mens aurebestanden har tatt seg opp de siste 4r p.g.a. utsetting-
ene, synes r¢yebestanden fortsatt 4 avta. Det ble bare fanget 18
r¢yer pa pregvefisket, og en del av disse var tildels gamle. Imid-
lertid var de fleste Arsklasser fra 3 - 9 4r representert (fig. 2
og 3), sd det foregdr fortsatt en viss reproduksjon. Rgfyen var av
Eeget god kvalitet. Omtrent halvparten var pd 1 - 1,5 kg, en
stgrrelse som er svert uvanlig for r¢ye i Rogaland.

Auren gdr opp 1 tillgpsbekker for & gyte, mens re¢ven gyter pi
grus- eller steinbunn i selve innsjg¢en. Rgyen er derfor ikke av-
hengig av god vannkvalitet i till¢psbekkene, men krever god vann-
kvalitet i selve innsigen. Vannkvaliteten i Bilstadvann er normalt
sdpass god at r¢yen vil kunne reprodusere.

Imidlertid er vannet i dypere lag av innsjgen (20 m) periodevis
sterkt surt, med pH-verdier pd 4,5 - 4,8 (Holmen 1982). Dette
overskrider klart grensene for hva r¢ye tdler av surhet.

Da vannkvaliteten i overflaten synes 4 vere tilfredsstillende, er
det rimelig & anta at det er forsuring i de dypere deler av inn-
sjfen som er Arsaken til tilbakegangen i r¢yebestanden.

Grunnen til de lave pH-verdiene i bunnvannet kan muligens skyldes
tilfgrsler av surt, kaldt vann fra reguleringsmagasinene, som
innlagres under sprangsjiktet (Holmen 1982).



KONELUS.JON .

Som fg¢lge av utsettingene er Bilstadvann igjen blitt et meget bra
fiskevann, med aure av fin stgrrelse og kvalitet.

Den naturlige reproduksjonen er sterkt redusert som fglge av for-
suring og regulering. Det md derfor ogsd i framtiden settes ut
fisk for 4 opprettholde aurebestanden.

R¢yebestanden er pd tilbakegang, trolig som fg¢lge av forsuring i
dypere lag av innsjgen.
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