


- HAUGALANDINTERKOMMUNALEMILJØVERKIKS

Deponi Toraneset etappe 1

1

,

Avslutnings- og etterdriftsplan

Januar 2014

Norconsult



Norconsuk
Oppdragsnr: 5130122
2

PROSJEKTRAPPORT

Norconsult AS, Hovedkontor
Vestfjordgaten4, 1338 Sandvika
Telefon: 67 57 10 00
Telefax: 67 54 45 76
E-post:firmapost@norconsult.no
Internett:http//www.norconsult.com
Bankgiro:5005.05.49663
Foretaksreg.:No 962392687MVA

Prosjektnr.:5130122

Aklivitetsnr.:100

Rapportdato:20/2-2014

Tittel:

DeponiToraneset—etappe1
Avslutnings-og etterdriftsplani hht. deponiforskrift

Forfattere:

Jens ErlingFrøilandJensen

Rapportnr.:

1

Oppdragsgiver:

HIM
Kontaktperson/referanse:

Adm.direktørGro Staveland

Sammendrag:

Rapportener en avslutnings-og etterdriftsplanfor interkommunaltdeponipå eksisterendeetappe 1
Det er beskrevethvilketiltak somhar værtgjennomført/etablertog hvilketdriftsoppleggsomer
gjennomført.Det er anslåttat totaltca. 275 000 tonner deponertpå etappen.Det er betydelige
gasspotensialeri mangeår framover,og det vilbli etablertet kontrollertdeponigassuttakfor å ta hånd om
dette.
Utørt TV-inspeksjonnyligindikererat sigevannssystemeter intaktog har tålt belastingog alderrelativt
godtuten store skader.Punktermed noenfeil hindrerikke sigevannetå transporteresut av deponiet.Det
er beskrevetet oppleggfor avslutningstiltakog oppbyggingav toppdekke.Videreer det beskrevetet
oppleggfor etterdrifti min. 30 år etter avslutning,somvil skjeomet par år.
Det er ogsåbeskrevetoppleggfor miljøovervåkingav luft-og vannutslippi avslutnings-og
etterdriftsfasen.
Totaleavslutningskostnaderer anslåtttil 6,2 mill.kr. Etterdriftskostnadenevil liggemellom0,13 og 0,47
mill.kr/år,varierendefra år til år ut fra hvilkeundersøkelserog tiltak somer lagt inn framover.
HIMhar alleredenokinneståendepå fond til å dekkeavslutningog etterdrifti min. 30 år og vedbehovi
40 år.
Emneord(4 stk.):

Avfallsdeponi
Avslutning
Etterdrift
Kostnader

Fylke: Rogaland
Kommune: Vindafjord

Kartblad:Sone:N:Ø:



Norconsult
Oppdragsnr: 5130122
3

INNHOLDSFORTEGNELSE

1 INNLEDNING 6

1.1 INTRODUKSJON 6

1.2 LOKALE OVERORDNEDEFORHOLD 6

1.2.1 Lokalisering 6

1.2.2 Stedlige forhold 6
1.3 GJELDENDETILLATELSER 7

1.4 FRAMTIDIGE AKTIVITETER 7
1.5 AVSLUTNINGOG ETTERDRIFT- DEPONIFORSKRIFT 8

2 AVFALLSTYPEROG - MENGDERTILDEPONIET 9

2.1 AVFALLSTYPERSOM HAR VÆRTTILLATTTILDEPON1ET 9

2.2 ÅRLIGE MENGDERTIL DEPONIOG TOTALEMENGDER 9

2.2.1 Årlige mengder 9
2.2.2 Totale mengder 10

2.3 FYLLINGSVOLUM 11

3 EKSISTERENDEFORHOLDOG T1LTAK 12

3.1 GENERELL BESKRIVELSE 12

3.2 GEOLOGISKEOG HYDROGEOLOGISKEFORHOLD 12

3.3 EKSISTERENDEINFRASTRUKTUROG ANLEGG 12

3.3.1 Håndtering/kontroll av sigevann 12
3.3.2 Sigevannsutslipp 13
3.3.3 Eventuell sigevannsrensing 13

3.3.4 Overvannsavskjæring 13

3.3.5 Eksisterende tiltak mot luftutslipp 14

3.4 TILSTAND PÅ SIGEVANNSNETTET—TV-1NSPEKSJON 14

3.4.1 Utgangspunkt 14
3.4.2 Resultat 14
3.4.3 Konklusjon —føringer 15

3.5 EKSISTERENDETILTAKMOT YTRE PÅVIRKNING 15

3.5.1 Fugler og skadedyr 15
3.5.2 Andre tiltak 15
3.5.3 Støy 15

3.6 AVFALLSKONTROLLOG RAPPORTERING 16

3.7 PLANLAGTETILTAKMOT LUFTUTSL1PP- DEPONIGASSKONTROLL 16

3.7.1 Utgangspunkt 16
3.7.2 Potensielle brutto utslipp av deponigass fra etappe 1 16
3.7.3 Mulige gassmengder i et gassuttak 17
3.7.4 Planlagt utbygging av deponigassanlegg 18
3.7.5 Trinnvis utbygging 19
3.7.6 Bruk av gass 19

3.8 EKSISTERENDEDRIFT 19

3.8.1 Dagens Driftsforhold 19
3.8.2 Deponering av spesielle avfallstyper 20

3.9 EKSISTERENDEMILJØOVERVÅKING 20

3.9.1 Overvåkning av sigevann 20
3.9.2 Overvåkning av grunnvann 22
3.9.3 Oppsummering av miljøovervåking i 2013 22
3.9.4 Overvåkning av resipienten 23
3.9.5 Overvåking av luftutslipp 24

4 VIDEREOPPLEGGFORDRIFT,OVERVÅKINGOG KONTROLL 25

4.1 DRIFTSOPPLEGG 25



Norconsult+ Oppdragsnr: 5130122
4

4.2 OVERVÅKNINGSPROGRAMFORGRUNNVANNOGSIGEVANNFRAMTILAVSLUTNINGAV
DEPONMTAPPE1 25

4.2.1 Utgangspunkt 25
4.2.2 Revidert veileder 25
4.2.3 Sigevann 25
4.2.4 Sigevannssediment 28
4.2.5 Grunnvann 28
4.2.6 Prøvetaking 29
4.2.7 Prøvetakingspunkter 29
4.2.8 Vannføring 29
4.2.9 Vannstandsobservasjoner 29
4.2.10 Rapportering 30

4.3 VIDERELUFTOVERVÅKING 30
4.4 KONTROLLOPPLEGGFRAMTILAVSLUTNING 30

5 PLANFORAVSLUTNING 31

5.1 MÅLSETNINGFORENAVSLUTNINGSPLAN 31
5.2 AVSLUTNINGSPLAN 31
5.3 LANDSKAPSTILPASNINGOGOPPBYGGINGAVTOPPDEKKE 31

5.3.1 Terrengu«orming 32
5.3.2 Deponi fra omgivelsene 33
5.3.3 Overvannlinfiltrasjon ifyllingen 33
5.3.4 Biologisk nedbrytning av metan 33
5.3.5 Produksjon av vekstlag på toppen 34
5.3.6 Massebehov toppdekke 34
5.3.7 Gjenværende volum fra terrengmodell 35

5.4 ARBEIDEROGKOSTNADERFØROGUNDERAVSLUTNING 35

6 PLANFORETTERDRWT 37

6.1 ETTERDRIFT 37
6.2 ETTERKONTROLLMEDMILJØUTSLIPP 37
6.3 ETTERBRUK,BEGRENSNINGEROGANBEFALINGER 38
6.4 OPPGAVEROGKOSTNADERI ETTERDRIFTSFASEN 39

6.4.1 Forutsetninger 39
6.4.2 Tiltaksoversikt med kostnader 39

7 FINANSIERINGOG SIKKERHET 41

7.1 REGELVERKOGHJEMLER 41
7.2 FINANSIERING- UTGANGSPUNKT 41
7.3 FINANSIELLEVURDERINGER 41

7.3.1 Beregningsmåte 41
7.3.2 Resultater ved 30 års etterdrift 41
7.3.3 Resultater ved 40 års etterdrift 42

7.4 SIKKERHET 42

Vedlegg

Vedlegg 1 —Bilder fra TV-kjøring

Tegninger: 100 Situasjonsplan dagens situasjon - oversikt
101 Dagens anleggstiltak - etappe 1
102 Avslutningsplan —avslutningstiltak og koteplan - etappe 1
103 Arealdisponering - etappe 1
104 Toppdekke og kantavslutning - prinsipp



Norconsult+
Oppdragsnr:5130122
5

105Oppfyllingsplan- etappe 1
106Etappevisavslutning
107Resultater fra TV-inspeksjon
0-200 Oversiktsplan—gassuttak
G-200BOversiktsplanmed gassbrønner—foreløpig
G-400 Gassbrønner- snitt
G-202 Prinsippsnitt—uttakskanaler
G-300 Sentraltprosessanlegg—layout
0-320 Flytskjema- prosessanlegg
300 Perspektivskisser—plasseringav ståsteder
301 3D skisse—innsyn fra sjøen i vest
302 3D skisse—innsyn fra haug i nordvest
303 3D skisse—innsyn fra haug i nord
304 3D skisse—innsyn fra haug i øst
305 3D skisse—innsyn fra haug i sør



Norconsult+
Oppdragsnr: 5130122
6

1 INNLEDNING

1.1 INTRODUKSJON

Haugaland Interkommunale Miljøverk —HIM -er et interkommunalt renovasjonsselskap for Bokn, Etne,
Haugesund, Tysvær og Vindafjord kommuner. Etter innføring av deponiforbudet i 2009 deponeres
restavfall som fortsatt lovlig kan deponeres ved Toraneset Miljøpark.

Norconsult AS har på vegne av HLM utført en avslutnings- og etterdriftsplan for deponiet ved Toraneset
Miljøpark. Deponiet har vært i drift i forskjellige driftsetapper siden 1983, og dagens etappe skal
avsluttes trinnvis over noen år for å oppnå forutsatt ferdig overflate i hht. avslutningsplanen.

Planen er utført etter miljødirektoratets publikasjon TA-1951/2003 «Veileder til deponiforskriften».

1.2 LOKALEOVERORDNEDEFORHOLD

1.2.1 Lokalisering

Deponiet ligger mellom x=170300 og 170800 og mellom y=-29750 og -29400, innmålt på 1:1000 kart.
Deponiet har UTM (EUREF89) beliggenhet nord: 6604195 øst: 303701

Totalt utgjør arealet innenfor dagens etablerte deponibegrensninger ca.43.200 m2.

Tiltaket ligger.på gnr./bnr. 151/12, 151/16, 151/18 og 162/110.

1.2.2 Stedligeforhold

Deponiområdet ligger i et småkuppert terreng, vekslende mellom bart fjell, fjellkoller og myr/torvfylte
forsenkninger.

Nærmeste bebyggelse og/eller naboaktivitet (noen få gårdsbruk) er ca. 0,8 km unna.

Adkomst skjer fra E134 i Isvik via fylkesveg av god standard. Dagens og framtidig trafikkbelastning med
dagens adkomstveg er beskjeden både absolutt (40 til 60 biler pr. dag i gjennomsnitt) og i forhold til
annen trafikk anses å være akseptabel. Det er behov for å oppgradere fylkesveien ved Haraldseidvågen.

Dagens deponiområde har et nedslagsfelt på ca.61.000 m2. Selve deponiet i dagens etappe utgjør ca.
45.000 m2.

Alt sigevann samles opp og slippes ut i Ålfjorden på 40 m dyp. Fra utslippsstedet er det ingen terslder
utover i fjorden før den treffer innløp fra havet via Bømlafjorden.

Fjellet i området er i utgangspunktet i seg selv tett, noe som vises gjennom at det opprinnelig var myr
over mye av området. Det er enkelte sprekkesoner i dalsenkninger i området. Det er i dag ikke påvist
forurensingsinnhold som entydig kan skyldes utlekking av sigevann i overvåkingsbrønner plassert utenfor
deponiet. Mengden av sigevann er relativt liten; ca. 71 000 m3 i 2012 og ca. 63 000 m3 i 2013.

Det er utarbeidet en miljørisikovurdering for Toraneset avfallsplass i henhold til Vedlegg I til
deponiforskriften. Denne miljørisikovurderingen konkluderte med at sannsynligheten for uønskede
lekkasjer av sigevann er så liten, at dette kan gis fritak for forskriftens krav om en geologisk barriere
kombinert med kunstig bunnmembran i deponiets bunn og sider.
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Det er i tidligere lokalitetsvurderinger ikke registrert spesielt verneverdige forekomster av fugl, dyreliv,
vegetasjon eller landskapstyper osv, på eller i påvirkbar nærhet av området. Det er heller ikke spesielle
friluftsinteresser i det nærliggende området hvor tiltaket kan få innvirkning.

1.3 GJELDENDETILLATELSER

Gjeldende basistillatelse er gitt av Fylkesmannen i Rogaland, datert 09.02.2000, og gjelder for det som
benevnes som alternativ 1 i rapport "Toraneset Miljøverk - utvidelse av dagens fylling" (ICG 1995).
Alternativet omfatter at en innledende fyllingsetappe (etappe 1) skal legges oppå det eksisterende
fyllingsareal. Tillatelsen omfatter i prinsippet også en mulig ny fyllingsetappe (etappe 2) nordøst for
eksisterende fyllingsareal, som vist på tegn. 100 bak.

I juni 2008 ble det så gitt en ny utslippstillatelsebasert på søknad i hht. ny deponiforskriftsom ble
sendt inn i 2005. Denne setter gjeldendekrav til tiltak og drift ved deponiet.

Det foreligger også en utslippstillatelse til mottak og deponering av farlig avfall som blåsesand, og
asbestholdig avfall.

Samtlige av de tiltak, driftsopplegg og overvåkings- og kontrollordninger som er etablert mot
forurensning og miljøpåvirkning i igangværende etappe, er i samsvar med gjeldende utslippstillatelse.

Basert på en miljørisikovurdering er disse tiltakene også i overensstemmelse med nye krav i hht. ny
forskrift. I hht. konklusjonene i utført miljørisikovurdering har FMR0 i 2004 gitt fritak for krav om
dobbel bunntetting på deponietappene på Toraneset.

En ny fyllingsetappe (etappe 2) vil få krav om sigevannskontroll og -håndtering etter dagens regler f.o.m.
2009. Miljørisikovurdering som er utført har konkludert med at grunnlaget for lemping i krav til dobbel
bunntetting er til stede også på området for ny etappe. En egen oppdatert driftssøknad ble sendt i 2013
for denne etappen, basert på oppdatert stedlig vurdering mht. bunntetting.

Det er i tillatelsen satt vilkår om brønner for kontroll av grunnvannet ved vollene i eksisterende og ny
fyllingsetappe. Disse er etablert.

Deponiet er innarbeidet i gjeldende kommuneplan og reguleringsplan for området.

Det er gitt en dispensasjon for deponering av organisk avfall fra FMR0 i fra 2009 til april 2010.

1.4 FRAMTIDIGEAKTIVITETER

Etter avslutning forutsettes følgende aktiviteter å bli opprettholdt ved eller på toppen av dagens
deponietappe ved Toraneset miljøpark:

komposteringsanlegg for visse massetyper (i første rekke matavfall, slam, marin begroing og
hageavfall)
gjenvinningsstasjon for HIMs innbyggere
omlasting for husholdning og næring
mottak av farlig avfall
sorteringsanlegg
HIMs administrasjon
utendørs håndtering og mellomlager for trevirke for HIM
gassuttak fra dagens etappe (skal etableres)
sigevannsoppsamling og sjøutslipp
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Opplegg og arealer for kompostering, blåsesand, asbestholdig avfall og håndtering/mellomlagring av
trevirke vil bli endelig avklart før avslutning.

1.5 AVSLUTNINGOG ETTERDRIFT- DEPONIFORSKRIFT

Denne søknaden gjelder avslutning og etterdrift av etappene lav deponiområdet i henhold til
deponiforskrift av 21.03.2002, §8.

Målsettingen er for det første å gi etappe 1 en god miljømessig og terrengmessig avslutning og videre gi
muligheter for tilbakeføring til friluftsbruk på lengre sikt iht. gjeldende avtaler.

Andre hovedmålsetting er å få etablert og finansiert er opplegg for etterdrift av etappe lsom sikrer
forsvarlig kontroll og oppfølging av miljøutslipp og deponi i perioden fram til deponiet er stabilisert og
medfører minimale miljøkonsekvenser.
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2 AVFALLSTYPER OG -MENGDER TIL DEPONIET

2.1 AVFALLSTYPERSOMHARVÆRTTILLATTTILDEPONIET

Tiltaket er av kategori 2 og har tatt imot såkalt ordinært avfall som kan klassifiseresmed koder i hht. NS
9431.

Det har ut i fra dagens utslippstillatelsevært tillatt å motta følgendeavfall for deponering:

Næringsavfall- restavfall etter sortering
Bygnings-og rivingsavfall- restavfall etter utsortering til materialgjenvinningeller forbrenning
Inert avfall
Sandvann
slam og ristgods fra avløpsanlegg
Asbestholdigavfall, forbehandletog deponertetter retningslinjer angitt av FMR0
Brukt blåsesandi hht. egen instruks. Kun blåsesandinntil et definert maksimum
forurensningsinnholdkan deponeres.

Det har ikke vært tillatt å deponere:

Våtorganiskavfall etter 2003. Dette har vært levert til eget komposteringsanleggpå anlegget.
Etter 2010: Avfall med innhold av organiskmaterialepå over 5%.
Alle typer farlig avfallmed unntak av overnevnte.Dette har vært levert til eget mottakog
mellomlagringog sendt videre i systemet..
EE-avfall.Dette har vært lagret på eget områdemed fast dekke og sendt videre i systemet.
Smittefarligavfall fra helseinstitusjonerog veterinærvirksomhet.Det er egen innsamlingfor slikt
avfall noen gangeri året. Det mellomlagresi hht. egen tillatelse ved mottaketfor farlig avfall og
sendes vider for destruksjoni Bergen.
Radioaktivtavfall
Alt avfall som er omfattet av etablerte retur- og gjenvinningsordninger.Dette for å oppnå størst
mulig gjenvinningsgradav avfallet.

2.2 ÅRLIGEMENGDERTILDEPONIOGTOTALEMENGDER

2.2.1 Årlige mengder

Alt innkommendeavfall veies i dag og har vært veid siden 1994.En har derfor god historisk oversikt
over de mengder som er deponertpå området.

Deponiet har i all hovedsakbetjent området som ToranesetMiljøverkdekket.Dette omfattet fram til
2007 dagensHIM minus Haugesundkommune.

Basert på historiskeregistreringerhar HIM beregnetmengderavfall til deponi over tid. Disse er
presentert i tabell 1.Dette gir i snitt ca. 9 000 tonn/år.Dette har fordelt seg med med ca. 50%
husholdningsavfallog ca. 50% næringsavfall.



Norconsult+
Oppdragsnr: 5130122
10

Tabell1 Årli e avfalismendertilde oni.
1983 2 541
1984 5 528
1985 4 367
1986 4 698
1987 5 817
1988 6 917
1989 7 698
1990 6 785
1991 8 015
1992 10 300
1993 11 086
1994 12 979
1995 11 748
1996 11 503

1997 12 611

1998 13 467

1999 11 212

2000 12 931

2001 13 481

2002 12 175

2003 10 299

2004 9 082

2005 10 085

2006 11 131

2007 12 809

2008 13 257

2009 15 421

2010 5 443

2011 922

2012 900

I tillegg har det de siste årene blitt tatt imot ca. 4000 tonn/år lettere forurensede masser.

2.2.2 Totalemengder

Totalt er det i perioden 1983-2013deponertca. 275.000 tonn kommunaltavfall på deponiet.

Dette er fordelt mer detaljert følger:

Tabell2 De onertemen der i tonn
Avfallstype Samlet på


deponi
Husholdningsavfall 130000
Næringsavfall 145 000
Totalt avfall 275 000
Lettere forurensede masser Ca. 10 000
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2.3 FYLLINGSVOLUM

Volum ved deponietappe ler basert på følgendeerfaringsbaserteantagelser:

ca. 0,9 tonn/m3for avfall og slam ved deponeringog komprimering(iht. driftserfaringer)for
etappe 1
ca. 10%total setningover for dagens avfall ogframtidig med eksisterendesammensetning(det kan
altså fylles inn med en del overhøyde)
et tillegg av ca. 10%av volumet sommidlertidigedekkmasserog andre rene masser for etappe 1
ca. 67 000 m3 vil bli fylt på som sluttarronderingog toppdekke

Utfradetteer detberegnetat etappe1 vilutgjørca.380000m3nårdener ferdig.
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3 EKSISTERENDE FORHOLD OG TILTAK

3.1 GENERELLBESKRIVELSE

Deponiområdet ligger i et småkupert terreng, vekslende mellom bart fjell, fjellkoller og myr/torvfylte
forsenkninger med torv over morenemateriale.

Mellom fjellkollene er det mindre daler med sprekker og svakhetssoner i berggrunnen. Nåværende
fyllingsetappe er derfor avgrenset mot sør og vest av til sammen tre voller for å sikre kontroll med
sigevannet.

3.2 GEOLOGISKEOG HYDROGEOLOGISKEFORHOLD

Utførte hydrogeologiske undersøkelser (Noteby 1997) viser at det under nytt fyllingsområde (alternativ
3), og trolig også under eksisterende fylling, ligger til dels mektige løsmasseavsetninger av siltig morene.
Permeabiliteten i avsetningene er beregnet til k=1*10-7 m/s til 8*10-7m/s. Siltig morene er en relativt tett
jordart, og antas å kunne fungere som en semipermeabel tetting som reduserer ukontrollert spredning av
sigevann utenom det etablerte sigevannssystemet (Noteby 1997).

Bergmassene i området er i seg selv tette med svært lite eller null vanntap. Det er registrert visse
vannførende sprekke-/svakhetssoner i eksisterende deponiområde som kan være mulig drenasjevei for
spredning av sigevann ut fra fyllingen. Permeabiliteten under dagens etappe 1 er målt til å være k=
1,0*10-6m/s til 9,0*10-6m/s.

Under en ny etappe 2 som det vil bli søkt om er tilsvarende målt til k=1,5*10-6 m/s til 4,2*10-7m/s.


Basert på de forutgående grunnundersøkelser og overvåkingsprogram, kan følgende oppsummeres:

Det er en grunnvannsstrøm fra øst mot vest, og sluttresipient er en god sjøresipient ca. 150 m
unna.
Det vil delvis være en innadrettet grunnvannsstrøm mot deponiet.
Fjellet i seg selv er stort sett av en tett type.
Det er etablert en første deponidel på det aktuelle området allerede, basert på tette sperrevoller i
små daler med sprekkesoner som går ut av området.
Det er noen identifiserte sprekkesoner i området, og disse overvåkes.
Analyseprogrammet for grunnvann viser at det kun har vært en meget beskjeden utlekking og at
en ikke har fått uakseptable forurensningsinnhold i grunnvannet.

Det er ingen bebyggelse nær lokaliteten som blir eller evt. kunne bli forsynt fra grunnvann. Med den
nære avstanden til sjøen er lokaliteten uegnet som grunnvannslokalitet, siden selv et mindre
grunnvannsuttak med stor sannsynlighet vil etter hvert føre til inntrenging av saltvann i brønnene.

Det er ut fra dette ingen konflikt med grunnvannsinteresser på lokaliteten.

3.3 EKSISTERENDEINFRASTRUKTUROGANLEGG

33.1 Håndtering/kontrollav sigevann

Under dagens område er det et system av sigevannsledninger som samles i et sentralt utslippspunkt (se
tegn. 100 og 101). Omfanget/tettheten av disse er ikke ideell, men de er supplert av et innledende lag av
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drenerende masser over deler av bunnarealet. Det gjennomgående fraværet av forurensning av
grunnvannet tyder på at oppsamlingssystemet fungerer. Sigevannssystemet som ble etablert (vist på tegn.
100 og 101 bak) avviker noe fra det som ble prosjektert; primært gjennom at et delsystem i nordøst ble
kuttet ut og erstattet med et OV-system, siden det ble lagt inerte masser her i stedet for avfall.

Det er ingen kunstig tetting under dagens område, siden grunnen ble funnet stort sett å være tett før
deponietablering.

Det har vært gjort en miljørisikovurdering av denne løsningen, som konkluderte med at den ble godkjent
som tilstrekkelig i tråd med deponiforskriften. Deponiet i etappe 1 har derfor fått fritak fra krav om
bunntetting i 2004 og har hatt lav avgiftssats.

3.3.2 Sigevannsutslipp

Sigevann fra deponiet går herfra i ledning som ender på 40 meters dyp i Ålfjorden. Mengden sigevann fra
anlegget er relativ liten (71 000 m3 i 2012 og 63 000 m3 i 2013), noe som bl.a. skyldes lite nedslagsfelt
og god overvannsavskjæring. Utslippet er lokalisert ca. 135 meter fra strandlinjen nordvest for deponiet.
Fra utslippsstedet er det ingen terskler utover Ålfjorden og videre.

3.3.3 Eventuellsigevannsrensing

Miljødirektoratet arbeider med et opplegg for vurdering og evt. gjennomføring av rensetiltak på sigevann
fra norske deponier, administrert gjennom fylkesmennene. Dette arbeidet har blitt forsinket.

Evt. rensekrav for mange miljøgifter var i utgangspunktet relatert til tillatte maksimalkonsentrasjoner i
sigevannet og totale årlige utslipp, uten å trekke inn resipientforhold. Dette har det vært betydelige
innvendinger mot, og det er ikke kjent hvordan de endelige kravene vil bli. Det var også lagt opp til at
kost-/nytte-vurderinger skulle legges til grunn. Miljødirektoratet arbeider nå med en revidert veileder for
sigevannsovervåking og med veiledningsmateriale til fylkesmennenes miljøvernavdelinger som grunnlag
for videre føringer og krav til håndtering av sigevannsutslipp.

Med de relativt lave konsentrasjonene som er på Toraneset og med den gode og robuste resipienten og
positive resipientundersøkelser, er det store muligheter for at det ikke blir aktuelt med rensing. Lave
forurensningskonsentrasjoner, trangt terreng og varierende vannmengder gjør for øvrig rensing
komplisert og kostbar.

Det er pr. i dag ikke lagt inn noen kostnader for framtidig rensing.

3.3.4 Overvannsavskjæring

Dagens område har et meget begrenset nedslagsfelt utenom selve deponiet, og deponiet utgjør over 70%
av dette. Det har derfor ikke vært nødvendig med avskjærende tiltak rundt etappe 1. Med en
gjennomsnittlig årsnedbør på ca. 1800 mm i området vil det aktuelle nedslagsfeltet i teorien gi ca.
110.000 m3pr. år. Fratrukket en del for fordamping, ser en at den registrerte vannmengden som slippes
ut, stemmer godt overens med nedbør. Det synes altså å være god kontroll med vanntilførsel i
deponiområdet.

Området drenerer i tillegg et oppstrøms nedslagsfelt (rundt fremtidig etappe 2) på ca. 65.000 m2.
Overvann herfra fanges opp i et avskjærende system og føres i tett OV-ledning og -grøft forbi deponiet til
nedstrøms utslipp til terreng i sør.
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3.3.5 Eksisterendetiltakmot luftutslipp

Deponiet har en isolert beliggenhet, og det har ikke vært særlige problemer med lukt fra deponiet til
omgivelsene.

Det er etablert 7 gassbrønner i deponiets område som vist på tegning 101. Disse var tidligere tilkoblet et
enkelt avfaklingssystem, men har de senere årene vært ute av funksjon.

3.4 TILSTANDPÅ SIGEVANNSNETTET—TV-INSPEKSJON

3.4.1 Utgangspunkt

Sigevannsnettet ligger i bunn av deponiet, på dybder opp til nesten 20 m. I tillegg er alderen på systemet
betydelig, og oppdatert tilstand var ukjent. Det er observasjoner på overflaten og i noen gassbrønner som
har kunnet tyde på høy stående vannstand i betydelige deler av deponiet.

Det ble ut fra dette bestemt å gjøre en TV-inspeksjon av nettet, og denne ble gjennomført i peroden 9-21.
januar 2014. I prinsippet ble alle ledningsstrekk som var tilgjengelig inspisert.

TV-inspeksjonen ble gjennomført etter en periode med svært mye nedbør; ca. 300 mm i november 2013,
430 mm i desember og ca. 100 mm fram til ca. 10 januar 2014. I siste del av kjøringen 13-21. januar var
det ikke nedbør. (registreringer fra målestasjon i Skjold)

3.4.2 Resultat

På tegn. 107 er vist oversikt over resultatene fra TV-inspeksjonen, og i vedlegg 1 er vist bilder fra de
forskjellige punktene som er registrert. Følgende forhold kan trekkes fram:

Gjennomgående er ledningsnettet i god stand, med meget beskjedne skader og ingen direkte
brudd pga. for stor trykkbelastning. Ledningene synes altså å tåle overliggende masser godt.
Sentrale deponiområder har mellom 15 og 20 m dybde til opprinnelig bunn pr. i dag.
Noen sentrale ledningsstrekk (kum 4 til 6) har lite fall (ikke motfall som angitt), noe som
medfører langsom vannstrøm gjennom og delvis (ca. 25%) fylte rør.
2 viktige sidestrekk ble ikke kjørt pga. problemer i påkoblingspunkt til hovedstreng. Det er
derimot ikke grunnlag for å si at disse er ødelagt.
Ledningene er gjennomgående tørre og uten mye begroing. Det lekker stort sett ikke inn vann i

skjøtene. Dette tyder på at overliggende avfallsmassene over ikke er vannmettet. Kun i kum 6

lekker det inn mye vann lokalt, men ikke inn i ledninger 10 m oppstrøms i begge retninger.
Kum 5 sentralt i deponiet har en del som har falt inn i ledningen, men sigevannet flyter videre
forbi.
Det er en terskel eller lignende i pkt. 7I, hvor den lange sidegrenen mot nord kommer inn. Dette
strekket var ikke tilgjengelig for inspeksjon, bl.a. siden det ikke er en tilkomstkum i oppstrøms
ende.
Det renner inn en del vann i kum C, noe som er rent overvann fra oppstrøms områder mot ny
etappe.
Det observeres en rimelig vannmengde i forhold til forutgående nedbør før målingene. Det er
samsvar mellom observert vannmengde gjennom deponiet fra nye tilførsler nedover under
deponiet.
Mange sidegrener var omtrent tomme, mens noen få hadde en del vann.
Sidegrenen i nord til omlastingsområdet er delvis fylt av vann. Denne tar imidlertid ikke inn
sigevann av betydning.
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3.4.3 Konklusjon—føringer

Ut fra TV-inspeksjonenkan følgendekonkluderesmed føringer til tiltak og planlegging:

Ledningsnettetsynes å tåle både alder og deponihøydebra. De problempunkt(særligkum 5) som
er observert synes ikke å skyldesfor høy belastning,men feil utførelse eller driftsfeil.
Det synes dermedikke å være en hindring å bygge opp deponiet til den avslutningshøydesom
passer med planlagt driftsoppleggog somer lagt inn i avslutningsplanen.
Det bør vurdereså gjøre tiltak ved avgreningved det somkalles kum 5 (ikkekum her), slik at
sigevannetikke stuvesopp eller hindres her. Dermedkan en også vurdere tilstand på sidegrenen
mot sør her.
Det er ikke observertgenerelle tegn som tyderpå at overliggendeavfallsmasserer vannmettet.
De vannspeil somer observertkan derfor sannsynligvisvære lokale vannlommer(hengende
vannspeil)over tettere mellomdekldag,et vanligfenomeni mange deponier.Dette samsvarer
med en vurderingav høyden på omkringliggendeterreng, som ikke synes å kunne medføre
ståendegrunnvannstanderpå over kote +37 i store områder.
Dette kan medføre at et gassuttakbør dekkeogså dypere lag ned mot opprinneligterreng opp til
20 m under overflaten.Den klart beste måten å oppnå dette på er å etablere vertikalebrønner som
kobles på transportledninger.Horisontalebrønner som anleggesnår deponiet nærmer seg
toppnivået,vil vanskeligkunne dekke de dypere lagene godt. Grunneredeler av deponiet kan ha
horisontalekanaler.

3.5 EKSISTERENDETILTAKMOT YTREPÅVIRKNING

3.5.1 Fugler og skadedyr

Det ble etablert nett mot fugletilholdpå plassen.Dette virket ikke som et tilfredsstillendehinder, og
nettet ble tatt ned når deponeringav organiskavfall opphørte.En har forsøkt alternativemetoder for å
hindre fugletilhold, som også skyldeskomposteringsanlegget.Som et supplerendetiltak mot fugl blir
avfallet deponertpå små arealer og dekket hyppigmed løsmasser.Der er også innført rutiner og tiltak for
å få ned antall fugler på komposteringanlegg,som har et noe større fugleproblemenn deponiet.

Det har de senere årene ikke vært registrertplager med andre skadedyrpå deponiområdet.Det
gjennomføreset systematiskoppleggfor å holde skadedyrsomrotter og lignendeborte fra deponiet.
Viktigste tiltak er forsvarlig tildekkingog kompakteringog en avtale med Anticimexom løpende
skadedyrsbekjempelse.Våtorganiskavfall fra husholdningeneer utsortert allerede siden 2003.

3.5.2 Andretiltak

Rundt hele området er oppsatt et 2 m høyt flettverksgjerde.Gjerdet skal hindre uvedkommendeå gå inn
på avfallsplassenog samle opp mest mulig flyveavfall.Det er porter inn til området, som er 2 m høye og
holdes låst utenom åpningstidene.Andre nødvendigeporter/ gjennomgangeri gjerdet er avlåst med
hengelås.

Flygeavfallsøkes unngåttgjennomtildekking,flyttbare fanggjerder,kontrollert tømmingog høye gjerder
rundt området.Det gjennomføresoppryddingmedjevne mellomrom,minimum2 gangerpr. år.

3.5.3 Støy

Støy fra avfallsplassenskapesav biltrafikktil og fra plassen, samt bruk av egne maskiner.På grunn av
støynivåog avstand til naboer betraktes ikke støy somnoe problem i forhold til omgivelseneeller sett i
forhold til vegtypeog vegstandard.
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Siden årlig avfallsmengde til avfallsplassen har gått ned de senere år, har den tilhørende trafikken til og
fra plassen også avtatt tilsvarende.Basert på dagens prognoser for avfallsmengder vil den tyngre
trafikken til Toraneset være relativt konstant, mens lettere trafikk øker (privatbiler til miljøstasjonen).

3.6 AVFALLSKONTROLLOG RAPPORTERING

Alt innkommende avfall veies og kategoriseres.

Med jevne mellomrom har vært gjennomført stikkprøvekontroller av mottatt avfall som en kontroll på at
avfallet ikke inneholder komponenter som er i strid med gjeldende tillatelse. Stikkprøvekontrollen er i
omfang tilsvarende 5% av levert avfallsmengde til deponi (1 pr. 100 lass). Rapport fra
stikkprøvekontrollene inneholder:

Mengde levert avfall
Leverandør
Resultat av kontrollen
Oversikt over feilleveranser

Disse kontrollene er summert opp i en rapport med opplysninger om mengder, leverandører,
kontrollresultater og feilleveranser. Kontrollen består norma1t av å tømme lassene som skal kontrolleres
utover gulvet inni sorteringshallen med etterfølgende nøye visuell gjennomgang av lasset.

I henhold til eksisterende utslippstillatelse sender HIM årlig inn en skriftlig rapport til FMR0 via Altinn.

HIM holder oversikter over mengder og typer avfall mottatt, resultat av stikkprøvekontroll, sammendrag
av kvartalsvise rapportering av miljøkontroller samt apportering fra HMS og internkontrollvirksomheten.
Dette kan gjennomgås ved kontroller av FMRO.

I tillegg rapporteres akutte avvikssituasjoner og driftsforstyrrelser til FMR0 umiddelbart.

3.7 PLANLAGTETILTAKMOT LUFTUTSLIPP- DEPONIGASSKONTROLL

3.7.1 Utgangspunkt

Deponiet på Toraneset har med sin isolerte beliggenhet erfaringsmessig beskjedne problemer med lukt og
ulemper med luftutslipp knyttet til deponiet. Det vil imidlertid være et betydelig potensielt utslipp av
klimagasser i forhold til deponert avfallsmengde.

Beste tiltak mot spredning av lukt er et deponigassanlegg som trekker ut gass fra deponiet, sammen med
et oksiderende toppdekke. Et veldrevet og godt utformet gassuttaksanlegg vil gi en god effekt både mot
utslipp av klimagasser og av lukt og skadelige gasskomponenter. Gassene vil bli nedbrutt eller
nøytralisert gjennom forbrenning i fakkel eller i en evt. gasskjele.

FMR0 har pålagt HIMå bygge et slikt uttaksanlegg, med uttaksbrønner/-kanaler, overføringsledninger
og et sentralt prosessanlegg. Det ble i utgangspunktet akseptert av FMR0 å benytte horisontale
gassgrøfter til uttak. På grunnlag av deponidybden kombinert med resultat fra TV-kjøringene (som
konkluderte med at avfallsmassene ikke har kontinuerlig vannstand høyt oppe i deponiet), har en valgt å
benytte vertikale brønner som hovedløsning for gassuttaket. Det legges en separat ledning fra hver brønn
inn til prosessanlegget.

3.7.2 Potensiellebrutto utslipp av deponigassfra etappe 1

Beregningene er utført ved hjelp av en beregningsmodell for enkeltdeponier, som er noe forenklet i
forhold til Miljødirektoratets/SSBs mer avanserte modell for alle norske deponier. Det er en modell som
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stort sett tilsvarer dette som Miljødirektoratet ønsker at skal benyttes ved utslippsberegninger. I modellen
er det fratrukket 10% i utslippene for metanoksidasjon i overflaten. Modellen forutsetter gunstige
deponiforhold uten for eksempel for mye vann.

Følgende utslipp i Nm3/år med 50 % metan er beregnet framover for dagens etappe 1:

Tabell3 Teoretiskeutsilpøspotensialeretter oksidas on
År Totale utslipp i Nm3/år

2013 856 568
2014 817 166
2015 779 576
2016 743 716
2017 709 505
2018 676 867
2019 645 732
2020 616 028
2021 587 691
2022 560 657
2023 534 867
2024 510 263
2025 486 791
2026 464 398
2027 443 036
2028 422 656
2029 403 214
2030 384 666
2031 366 972
2032 350 091
2033 333 987
2034 318 623
2035 303 967
2036 289 984
2037 276 645

3.7.3 Mulige gassmengder i et gassuttak

Det er gjort en beregning av mulige uttaksmengder i et uttaksanlegg. Her er det først anslått en mulig
maksimal gassproduksjon ut fra praktiske driftserfaringer under optimale forhold.

Foreløpig målinger i 2013 og evalueringer gjort av Cowi i 2012 indikerer imidlertid et høyt vann-nivå
opp i deponiet; faktisk opp til 15-20 m over opprinnelig bunn. Det har ikke vært mulig å etterprøve disse
vurderingene, men det synes urealistisk at vannet skal stå på et kontinuerlig nivå på +42-45 i deponiet når
terrenget rundt er lavere enn dette. Videre viser TV-kjøringene at det meste av sigevannsanlegget ikke
har betydelig vanninnlekking fra overliggende avfallsmasser. Sannsynligvis er det derfor snakk om
vannlommer og varierende lokalt vannspeil fra sted til sted. (Det synes ut fra bildene i vedlegg 1 å være
en slik lokal vannlomme rundt kum 6). Uansett er dette et signal om at en må være forsiktig med
gassanslagene, siden avfallsvolumer som er vannfylt generer svært lite gass eller produksjonen har en
meget stor forsinkelse (jfr. langvarig metanproduksjon i myrer). Det er derfor gjort en alternativ
nedjustert beregning hvor gasspotensialene er redusert til 60 % av hva en optimal deponisituasjon kan gi.

Realistisk sett vil sannsynligvis gassmengdene ligge et sted mellom disse 2 kurvene, som kan anses som
«best case» og «worst case».

Figuren under viser disse to beregningene sammen med beregnet teoretisk gassproduksjon som beskrevet
foran.
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Hvis en sammenligner anslått uttakspotesiale mot beregnet teoretisk gassgenerering, viser en
sammenstilling at en kan ligge mellom 47% og 79% (worst og best case) av total teoretisk generering i
2014, mellom 41% og 69% i 2020 og mellom 26% og 43% i 2030. Dette er i trådmed forventet
utvikling, gjennom at det blir verre å få ut gassen i hele deponiet med tiden.

3.7.4 Planlagt utbygging av deponigassanlegg

Deponietappe 1 planlegges foreløpig utbygd med et antall horisontale kanaler, som kobles til et sentralt
prosessanlegg, med mulighet til å regulere uttaket fra hver kanal. Tegn. G-200, G-200B, G-202, G-300,
G-302 og G-400 bak viser hovedløsningene for planlagt gassuttaksanlegg. Endelig antall brønner og
utforming av ledningsanlegg vil bli ferdig prosjektert av Norconsult i starten av 2014, men prinsipielt
omfang vil bli som FMR0 har indikert godkjenning av. Anlegget kan bygges ut tilpasset en trinnvis
avslutning, men siden uttaksløsningene kan overfylles en del, kan mye av anlegget bygges ut i en samlet
fase.

Uttaksanlegget vil bli supplert av et avsluttende toppdekke som er utformet for å gi en god
oksidasjonseffekt på gass som ikke fanges opp av anlegget. Det er særlig viktig at dette legges opp til i de
grunnere områdene, hvor kontrollert gassuttak ut fra erfaring er vanskeligere å få til i praksis.

Det sentrale prosessanlegget forutsettes etablert med automatisk gassanalyse og automatisk
måling/regulering av hver kanal/brønn, og for øvrig basert på oppdaterte driftserfaringer. I tillegg
forutsettes etablert en fakkel etter oppdaterte krav ved anlegget. Det forutsettes å plassere anlegget i et
prefabrikkert bygg som plasseres på fast grunn i sørvest med muligheter for godt fall til uttakspunktene.

MULIG CASSPRODUKSJON VED FORSKJELLIGE

FORUTSETNINGER
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3.7.5 Trinnvisutbygging

Deponietappe 1 vil bli drevet fram til avslutning,dvs, til oppnåddkotehøydei hht.avslutningsplan.
Utbyggingav ytre gassuttakmed kanaler og evt. brønner vil bli samkjørtmed dette. Overflatenvest for
vegen til komposteringsanleggetvil bli endelig avsluttetførst. Tegn. 106viser en foreslått trinnvis
avslutningsom er tilpasset gassanleggetog en naturlig avslutningsrekkefølge.

Prosjekteringensom er i gang vil være basert på avslutningsplanenog det driftsoppleggetsom 111114
legger opp til. Ytre uttaksanleggkan enkelt etableres i 2014 og framoversamtidigmed at deponietappen
sluttføres.

Prosessanleggetplanleggesetablert i 2014.

3.7.6 Bruk av gass

FMR0 har satt krav om minimumavfakling.Siden gassproduksjonener usikkerpga. vanninnholdeti
deponiet,bør videre vurderingav mulig utnyttelseav gassen vente til en ser hvor mye gass som faktisk
tas ut og av hvilken kvalitet mht. metaninnhold.Det er pr. i dag ingen naturlig måte eller lokale anlegg
som kan benytte gassen på stedet direkte, siden oppvarmingosv, ikke er tilpasset.

Som en innledende indikasjonviser etterfølgendefigur muligebrutto energimengderfra et uttaksanlegg
ved alternativescenarioersom beskrevet foran.

3.8 EKSISTERENDEDRIFT

3.8.1 Dagens Driftsforhold

Det er utarbeideten omfattendedriftsinstruksfor anlegget.Det er også utarbeidetet oppdatert
internkontroll-system.
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Deponiet har vært drevet mest mulig slik at ulempene for nærmiljøet blir minst mulig. Tilgang til
deponiet er avgrenset, og tømming på deponiet utføres bare av HIM eller av transportfinna som er
godkjent av HIM.

Internkontrollsystemet inneholder prosedyrer for avvikshåndteringer, stikkprøver, journalføring og
kontrollrutiner for alle aktiviteter ved anlegget som kan gi forurensende utslipp.

Opplegg for rutiner og tiltak under vanlig drift og avvikssituasjoner inneholder:

Mottakskontroll av innkommende avfall
Driftsplan med instrukser
HMS-plan
Avslutningsplan for deponi (denne rapport)
Etterdriftsplan for deponi (denne rapport)

Det har vært benyttet en moderne utfyllingsmetode, hvor det fylles opp lag/floer på 4-5 m høyde i
seksjoner på 20-30 m x 50-100 m. Transportkjøretøy og driftskjøretøy har vært tilstrebet holdt atskilt.
Det benyttes normalt kun dekkmasser mellom hovedlagene, noe som gjør at kun rundt 5-10% av volumet
i dag er dekkmasser. Til midlertidig dekkmasse har vært benyttes tilgjengelige løsmasser, skytematter,
sikterest osv.. Det har vært lagt opp til seksjonsvis oppbygging av deponiet. Når en seksjon er fylt opp,
flyttet deponeringen videre til neste seksjon.

I henhold til eksisterende utslippstillatelse vil HIM fortsette å årlig sende inn en skriftlig rapport til
FMR0 med opplysninger som forutsatt og som beskrevet ovenfor.

3.8.2 Deponeringav spesielleavfallstyper

Asbestholdig avfall har vært deponert på bestemte, innmålte områder som vis på tegn. 101. Disse
områdene skal ikke graves opp etter tildekking, men krever ingen andre særskilte hensyn, siden
tildekket/nedgravd asbest ikke representerer noen miljøfare i seg selv.

Blåsesand har også vært deponert på bestemte, innmålte områder som vis på tegn. 101.

Andre spesielle avfallstyper som er tillatt deponert trenger ikke spesielle deponeringsopplegg.

3.9 EKSISTERENDEMILJØOVERVÅKING

3.9.1 Overvåkningav sigevann

Det tas mengdeproporsjonale prøver av sigevann for analyse. Prøvene analyseres etter program fastlagt i
utslippstillatelsen fra 2008.

I 2012 ble det tatt prøver hver annen uke av sigevannet fra fyllingen, og dette ble samlet i 4 kvartalsvise
blandprøver for analyse. Følgende resultater for forurensningskonsentrasjoner og totale utslipp foreligger
for 2012 og de 2 foregående årene:
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Tabell 4 Resultaterfra sigevannsprøver2011-2013

Oversiktstabell. Gjennomsnittsverdier utfra analysene som er gjort av sigevannet ifra Toraneset
:=4 t tilsvarende resultat for 2011 - 2012..

Parameter:

,,
Snitt kons.

i 2013

, •
Snittkons.

i 2012
Snitt kons.

i 2011
Totalt utslipp


2013 1
Totalt utslipp


2012 2
Totalt utslipp


2011 3

Fysikalskeparametere:





pH-verdi 7.8 8.0 7,30 - - -
LedningsevnemS/m 333 268 321 - - -
Suspendertstoffmg/L 133 209 88 8,4 tonn 14,9 tonn 7,25 tonn
Næringsstoff:





Total nitrogenmg/1 203 225 190 12,8tonn 16 tonn 15,6tonn
Ammonium-Nmg/1 165 126 171 10,4 tonn 9,0 tonn 14,1 tonn
Total fosformg/1 4,1 3,1 2,6 258 kilo 220 kilo 216 kilo
Organiskestoff:





TOCmg/L 233 195 170 15 tonn 14 tonn 13,9tonn
KOFcrmg 02/1 755 682 382 48 tonn 48 tonn 31,3 tonn
BOF-5mg/1 238 146 61 15 tonn 10 tonn 5,0 tonn
Kjemiskeparameter:






Kloridmg/l 263 248 257 16,5tonn 17,6tonn 21,1 tonn
Jernmg/l 8,3 8,8 8,4 519kilo 627 kilo 689 kilo
Mangan11g/1 785 700 677 49 kilo 50 kilo 56 kilo
Natriummg/1 250 258 233 15,7 tonn 18,3tonn 19,1tonn
Tungmetall:






Kvikksølvlign 0,11 0,11 < 0,45 7,1 gram 7,6 gram < 37 gram
BlyRgil 5,9 22 12,2 371 gram 1500gram 1001 gram
Kadmium118/1 0,49 0,97 1,83 31 gram 69 gram 150gram
KromMil 29 30 30,7 1,8 kilo 2,1 kilo 2,5 kilo
Koparligh 29 64 94 3,3 kilo 4,5 kilo 7,7 kilo
Sink ligil 208 283 260 13 kilo 20 kilo 21 kilo
Arsenlign 18,3 18,5 17,7 1,1 kilo 1,3kilo 1,5kilo
Nikkellign 13 13 15 0,80 kilo 0,91 kilo 1,23kilo
Org. miljøgifter:






Sum aromater(BTEX)Ilgil < 2,4 < 4,1 < 4,15 < 152 gram < 290 gram < 340 gram
Sum olje (C10-C35) lig/1 164 132 < 204 10,3 kilo 9,4 kilo < 16,7kilo
PAH (EPA-16) ggil 1,09 0,66 1,17 69 gram 47 gram 96 gram

Basert på snittverdiog målt sigevannsmengdei 2013 (62 940m ).
2 Basert på årsrapportfor miljøovervåkningen2012.
3 Basert på årsrapportfor miljøovervåkningen2011.

HardangerMiljøsenter foretar en løpende vurderingav sigevannsforholdog sigevannsutslipptil
resipienten fra etappe 1, og for 2013 er det konkludertmed:
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F-A-ISAMMENDRAG

SigevannetifraToranesetMiljøparkvisersammeellernoebedretilstandsammenlignetmed
tidligereår.Det ernoehøyerenivåav organiskstoff(TOC)og KOF,mennivåetav
tungmetallererlavereenntidligereår. Somforventeterdernoe PAHforbindelseri
sigevannet.menlite olje.

Deponiethaddelitt laveresigevannsmengdeenndetto foregåendeåret.Enmoderat
sigevannsmengdesamtlikeellerlaverekonsentrasjoneravde flesteundersøkteparametergir
et estimerttotalutslippsomerlavereenndetsomharblittestimertdeforegåendeårene.Det
totaleutslippetifradeponietvarmoderat,og setti lys av denantattsterkereslienten av
sigevannetvil detneppeforekonuneakuttforurensingavresipientenmedutgangspunkti
utslippetsomble gjorti 2013.Av grunnvannsbrønnenei fiellkanbrønn1 og 2 medsikkerhet
sies å ikkevierepåvirketav deponiet.Grunnvannsbrønnfiell 3 haret ganskehøytnitrogen
nivå,og detersannsynligatdetherforekommernocpåvirkningsomfølgeavtilferselav
sigevann.

Løsmassebrønn1erperi dag forurensetmedomsynpånitrogen.Deterhersannsynligaten
forurensingsepisodenifranoenårtilbakei tidfortsattpåvirkergrunnvanni formavutlakning
av nitrogen.Forløsmassebrønn2 og 3 ervannkvalitetennocdårlig,mendettegjelderogsåfor
referansebrønnen,noesomtyderpåatdetteernaturligforgrunnvanni løsmassenei dette
området.

Mengdemålingene av sigevann viser at etappe 1 gir mengder som forventet, med fra 50 til 80 000 m3/år
de siste 4 årene, med 71 000 m3 i 2012 og 63 000 m3 i 2013.

Det tas også lprøve pr. år av sigevannssediment i utslippskum, og denne har heller ikke vist urovekkende
verdier.

3.9.2 Overvåkningav grunnvann

Det tas prøver av grunnvann for analyse i henhold til utslippstillatelsen fra FMR0 fra 2008. Det er fire
prøvetakingsbrønner i løsmasser og fire i fjell som det tas prøver fra (plassering er vist på tegn. 100 og
101). Prøvene tas i henhold til miljødirektoratet's "Veiledning for miljøtekniske grunnundersøkelser"
(91:01).

Grunnvannsnivået i brønnene skal måles samtidig med prøvetaking.

Resultatene så langt antyder noe påvirkning av grunnvannet i noen få brønner, men ikke i urovekkende
konsentrasjoner. Samtlige prøver viste et innhold av miljøgifter som var langt under maksimal
konsentrasjon for "tiltak anbefalt" i hht. nederlandsk grunnvanns-veileder (det finnes ingen norsk
tilsvarende). Dette betyr at selv om noe sigevann kan lekke til grunnvannet visse steder, så er ikke dette i
slike mengder at det gir uakseptable forurensningsinnhold i grunnvannet.

3.9.3 Oppsummeringav miljøovervåkingi 2013

Basert på gjennomført miljøovervåking av sigevann og grunnvann ved deponiet har utførende firma
Hardanger Miljøsenter konkludert med følgende:
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r"aiKONKLUSJON VEDRØRENDE MILJØOVERVAKNING
VED TORANESET MILJØPARK

Den pålagtemaljnovervålroingenved ToranesetKdjapark bar blitt gjennoinfarti henholdtil
denpålagtedriftstfflatelse.De utferte analyseneviserfolgendeSX miljnovervåkaingen
2013:

Sigevannetifra deponietviserkonsentrasjonerav demålteparaneternesomer like eller
litt laveresammenligaetmedtidligereår. Sigevannethar et normaltinnholdavnitrogen
ogorganiskestoff men relativt lite nietaller inklusivtungmetaller.

Sigevannsmengdeni 2013 lge målt til et gjennonanittativåfor pezioden20011—2013.
Sigemannsmengdenvar lavereenndeto fotegåendeårene.

Det estimeneictalutslippetifra deponietitennom åtet lå jevnt over likt eller en del
laveteenndetsomharblitt estimertde sisteparårene.Somtidligete årblir det
konkhnkn at totalutslippetfonlelt overåret saansynligvisdire tepresenterernoenakutt
giftighetfor marintliv. Mengdeamiljegifter tilt til sedimen~i tesipientener
såpasslavt, ogdenantattesptedningenav vanneti resipientenesåpasshayt at detneppe
forekonmiernoenpåviseligpåviikaing av resipientenmedonisynpåmegifter.

GnnmvannsbramI og2 i eUkaa med sikkethetsieså dckevauepåviiket av deponiet.
Somtidligete år kan detvare noepåviikning avgrtmnvanneti btrann3. Påvincningener
fotholdsvisliten, men gir segutslagi et noe boyereintrogenog TOC nivå enn det

LasniassebRan1 er kturenset medomsynpåatrogen. Det ermestsamsynlig
forksaket av enformensingsepisodefor noenårsidensomalforte sigevannbi
humassene.Det blir viderekonkludertat grunnvannetutenfintetningsvoll2 ikke er
påvirketav deponidriften.Selv om vannkvalitetener dårligfor kanassebnann3, er det
ber mestsannsynligat vanneti brenneir er påvirketav myijoiden amådet heller enn
tilsig avsigevIL

3.9.4 Overvåkning av resipienten

Det utføres undersøkelse på resipient hvert 6. år, senest gjort av UNI Research SAM-Marine i 2012.
Viktige konklusjoner fra denne er uttryktgjennom:

Undersøkelsenav fieerenviste ingentegn på at dettesamfunnetblirpåvirketav

avfallsdeponiet.Fjæresonahadde en artsrikflora og faunamed de artene en kan forventeå

finne i området.Et større innslagav grønnalgerenn tidligereår er observertlangshele

kysten,også i Alflorden.Det er derforingengrunntil å anta at dette skyldeslokaleforhold

eller påvirkningfra anlegget.

Av de undersøktetungmetalleneble det funnet lave verdier,som ved tidligereundersøkelser.

Blyvar i tilstandsklasseII (moderat forurenset)på S16, som ved tidligereundersøkelser.De

resterendetungmetallverdiene var i KLIFs tilstandsklasseI (Bakgrunn).

De syv enkeltforbindelseneav PCB i sedimentetble kvantifisertved alle stasionene. Nivåene

er lave, og viser ingentegn til endringfra tidligereår. Analysemetodeneer forbedret de siste
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Dypet av Alfjorden nærmere anlegget var upåvirket av sigevannsutslippet (Tor8).

Sammenliknet med referanseprøvene fra 1981-1991 har det likevel vært betydelige

endringer i faunaen ved alle stasjonene. Dette kan skyldes naturlige endringer i bunndyrs-

samfunnet, men man kan heller ikke utelukke at det har vært en påvirkning og

gjødslingseffekt fra bl.a. smoltanlegget i Fjonavika, jordbruk og annen menneskelig aktivitet,

som ikke nødvendigvis er relatert til deponiet på Toraneset. Tidligere undersøkelse av

Alfiordbotnog områdetved smoltanleggeti Fjonavika(Botnenet al. 2001) vistegradvis

bedredeforholdnærmeresmoltanleggetmellom1993 og 2000. Dette sammenfaltmed

filtreringav slam og reduksjoni organisktitførselfra smoltanlegget.Det vil likeledesvære

interessantå følge utviklingennå i de førsteårene etterat deponiforskriftentrådte i kraft i

2009, for eventueftå se om forholdenei Ålqordsbotnvil ytterligereforbedressomfølge av en

potensiellreduksjoni organiskinnholdi sigevannetfra Toranesetog dermed redusert

oksygenforbrukved nedbrytning.Som tidligerepåpektvilnaturligesvingningeri tilførselav

nyttbunnvannvære sværtviktigfor oksygeninnholdeti bunnvannetinnenforterskelen.

Det må bernerkes,at slikdet ser ut i dag er det ingentydeligpåvirkningfra anleggetpå livet

qæresoneneller bunnforholdenei nærhetenav anlegget.

Resultatet fra denne og tidligereundersøkelsersynes altså å være er at det ikke entydigkan påvises
påvirkningselv nær sigevannsutslippet.Dette må også sees i sammenhengmed de lave konsentrasjonene
de fleste utslippsparameteresomble målt.

Resipientundersøkelserhvert 6. år videreføres,så lenge deponi er i drift, men HIM vil følge opp og
gjennomføreet justert overvåkingsoppleggfor resipientenhvis dette blir aktuelt.

3.9.5 Overvåkingavluftutslipp

Lukt fra deponiethar ikke vært et særskiltproblem,bl.a. pga. den isolertebeliggenheten.Det
gjennomføresdaglig registreringmed loggføringav luktforholdeneved anlegget.

Det har de senere årene vært noen klagerpå lukt fra mottakav masser til kompostering,men ikke fra
selve deponiet.
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4 VIDEREOPPLEGGFOR DRIFT,OVERVÅKINGOG KONTROLL

4.1 DRIFTSOPPLEGG

Den foreliggende instruks for drift av deponiet, "Kvalitetssikring av drift", forutsettes ført videre på
etappe 1 fram til avslutning.

4.2 OVERVÅKNINGSPROGRAMFOR GRUNNVANNOG SIGEVANNFRAM TIL
AVSLUTNINGAV DEPONIETAPPE1

4.2.1 Utgangspunkt

Det eksisterende overvåkningsprogrammet er i henhold til veilederen fra SFT (TA-2077/2005). Dette
programmet videreføres fram til avslutning av etappe 1. Dette omfatter:

Overvåkingsprogram fra FMR0 i 2008
tidligere miljørapporter fra fyllplassen
dagens antall og plassering av prøvetakingspunkter (som anses tilstrekkelig)

4.2.2 Revidertveileder

Miljødirektoratet har på trappene en revidert veileder for sigevannsovervåking, som Norconsult
utarbeider grunnlaget for. Denne vil gi revidert parameterliste, prøvetakingsrutiner, prøvehyppighet,
samkjøring med mengdemålinger og føringer til hvilket grunnlag som skal legges til grunn for
overvåkingsprogrammet.

Dagens omfang og løsninger for prøvetakingspunkt er vurdert til i hovedsak å være tilstrekkelig også ved
en revidert veileder. Det vurderes ikke til å bli behov for betydelige endringer på Toraneset.

Det forutsettes at miljøovervåkningsprogrammet ved behov justeres i hht. revidert veileder når den
foreligger; sannsynligvis i løpet av 2014.

4.2.3 Sigevann

Karakteriserende parametere, tungmetaller og organisk screening analyseres i dag 4 ganger per år. Det er
som anbefalt i miljødirektoratets veileder gjennomført en bred analyse av tungmetaller og miljøgifter
hvert 5. år.
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Tabell5 Overvåknin s ro ram - standard- si evann




Under drift til avslutning


av deponietappe 1

Parameter Enhet
Best.


grense
Kvartalsvis

Karakteriserendeparametre:




Temperatur °C - X
Ledningsevne MSIm 1 X
pH -




X
Suspendertstoff mg/1 - X
Klorid mg/1 - X
BOF7 mg/1 10 X
KOF, kjemiskoksygenforbruk mg/I 10 X
TOC mg/1 1 X
Ammoniakk+ammonium-N mg/1 0,1 X
Total-N mg/1 0,1 X
Total-P mg/1 0,05 X
Jern (Fe) mg/1 1 X
Mangan (Mn) mg/1 0,1 X





Tungmetaller:





Arsen (As) Ftgn 2 X
Bly (Pb) lign 1 X
Kadmium(Cd) lign 0,1 X
Krom (Cr) ligfi 1 X
Kobber (Cu) lign 1,5 X
Nikkel (Ni) ggil 5 X
Sink (Zn) ug/1 3 X
Kvikksølv(Hg) lign 0,01 X





Organiskeforurensninger:





BTEX * lign 0,2 X
Oljeforbindelser(THC) * Ilgil 100 X
PAH (16 PAH) lign 0,2 X

Naphthalen Ilgil 0,2 X
Acenaphthylen ligil 0,2 X
Acenaphthen lign 0,2 X
Fluoren 11g/1 0,2 X
Fenanthren lign 0,2 X
Anthracen ligil 0,2 X
Fluoranthen lign 0,2 X
Pyren lig./1 0,2 X
Benzo(a)anthracen I-Lgil 0,2 X
Chrysen/Triphenylen ug/1 0,2 X
Benz(b+j+k)fluoranthen ligfi 0,2 X
Benzo(a)pyren ug/1 0,2 X
Indeno(1,2,3-cd)pyren lign 0,2 X
Dibenzo(a,h)anthracen ligil 0,2 X
Benzo(g,h,i)perylen ug/1 0,2 X
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Tabell6 Overvåknin s ro ram- utvidet - si evann orts.




Under drift til

avslutning av


deponietappe 1

Parameter Enhet
Best.


grense
4


ganger/år
Hvert

5. år





Hvis aktuelt:Bred analyse
av tungmetaller(avtales
med FMR0)

1-tgil




x x





Bred analyse av organiske
forurensninger:




Polybromertedifenyletere * gg/1 0,001




x
Heksabromcyclododekan* gg/1 0,01




x
Tetrabrombisfenol A ggil 0,005




x
Bisfenol A gg/l 0,001




x
Alkylfenolerog —etoksilater
* ligil 0,5




x

Fenoler * gg/1 0,5




x
Klorfenoler * ligil 0,5




x
Tinnorganiskeforbindelser
* lIgn 0,01




x

Ftalater * ggil 1




x
Klorbenzener* ggil 0,5




x .
Flyktigeklorerte

hydrokarboner* lign 0,2




x

Lineære
alkylbenzensulfonater ligil 20




x

Fenoksysyrer * ggil 0,5




x






Toksisitetstester:





Akutt toksisitet screening
(microtox) TU - x




Akutt toksisitet
vannplante/alge TU -




x

Akutt toksisitetkrepsdyr TU -




x
Mutagenitetstest TU -




x
* Det vises til miljØdirektoratetsveilederom overvåkningav sigevann(TA-2077/2005- vedlegg2) for oversiktover
hvilkeenkeltkomponentersomnormalt skal regnes inn i stoffgruppen.
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4.2.4 Sigevannssediment

Det analyserespå sigevannsediment.Analyserav karakteriserendeparametere,tungmetaller,olje, PCB
og PAH tas 1 gang per år, mens ytterligereorganiskeforurensningerkan analysereshvert 5. år.

Tabell7 OvervåkninRsprozramsi evannsediment.
,

Parameter Enhet
Best.


grense
1 gang/år Hvert 5. år

Karakteriserende parametre




Tørrstoff innhold vekt-%




x




Korngradering




x




TOC mg/kgTS 1 x




Jern mg/kgTS 1 x




Mangan mg/kgTS 0,1 x






Tungmetaller:





Sink mg/kgTS 3 x




Kobber mg/kgTS 1,5 x




Bly mg/kgTS 1 x




Kadmium mg/kgTS 0,1 x




Nikkel mg/kgTS 5 x




Krom mg/kg TS 1 x




Arsen mg/kgTS 2 x




Kvikksølv mg/kgTS 0,01 x






Organiske forurensninger:





Oljeforbindelser* mg/kgTS 100 x




PAH * mg/kgTS 0,01 x




PCB * mg/kgTS 0,002 x




Bred analyseav tungmetaller mg/kgTS




x
Polybromertedifenyletere* mg/kgTS 0,001




x
Heksabromcyclododekan* mg/kgTS 0,01




x
Tetrabrombisfenol A mg/kgTS 0,005




x
BisfenolA mg/kgTS 0,001




x
Alkylfenolerog —etoksilater* mg/kgTS 0,05




x
Fenoler * mg/kgTS 0,5




x
Klorfenoler * mg/kgTS 0,5




x
Tinnorganiskeforbindelser* mg/kgTS 0,01




x
Ftalater * mg/kg TS 1




x
Klorbenzener* mg/kgTS 0,5




x
Klorerteparaffiner * mg/kgTS 0,001




x
Polyklorertenaftalener * mg/kgTS 0,1




x
Polyldorertedibenzodioksiner/furaner* mg/kgTS 0,000001




x
Klorertepesticider * mg/kgTS 0,05




x






4.2.5 Grunnvann

Eksisterendeovervåkningsprogramfor grunnvannetvidereføres.
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Tabell8 Eksisterendeanal se ro ram for Rrunnvann.
Grunnprogramløsmassebrønner(4
ganger pr.år)

Grunnprogramfjellbrønner(2 ganger
pr. år)

Ledningsevne Ledningsevne
pH pH
Total organisk karbon (TOC) Total organisk karbon (TOC)
Total nitrogen Total nitrogen
Ammonium-N Ammonium-N
Total P Total P
Jern (Fe) Jern (Fe)
Bly Bly
Nikkel Nikkel
Kobber Kobber
Kadmium Kadmium
Sink Sink
Kvikksølv Kvikksølv
Krom Krom
BTEX (NB 2 g. pr. år)




4.2.6 Prøvetaking

Sigevannsprøvene skal tas som stikkprøver i hht. veilederen og analyseres ufiltrert av akkreditert
laboratorium. Mange av parametrene bindes til organisk materiale/partikler og for å inkludere disse må
sigevannsprøvene analyseres ufiltrert. Det tas mengdeproporsjonale prøver av sigevann for analyse.

Det tas jevnlige prøver; hver 2. uke innledningsvis, som blandes i en blandprøve for analyser hvert
kvartal.

Grunnvannsprøvene analyseres på filtrerte prøver, eller på samme måte som ved de tidligere
undersøkelsene.

4.2.7 Prøvetakingspunkter

Prøvepunkt er vist på tegning 100 og 101.

Sigevannsprøvene og prøver av sigevannssediment tas fra utslippskum.

Grunnvann prøvetas i fiellbrønnene GV-fjell 1, 2, 3 og 5 (sistnevnte er referansebrønn).

Grunnvann prøvetas i løsmassebrønnene GV 1, 2, 3 og 5 (sistnevnte er ny referansebrønn).

4.2.8 Vannføring

Sigevannsmengden fra deponiområdet registreres kontinuerlig. Total mengde stoffer som slippes ut kan
dermed beregnes (se miljødirektoratets veileder TA-2077/2005). Det forutsettes her at måleopplegget og
—tilstandenfølges nøye opp for å få korrekte målinger.

4.2.9 Vannstandsobservasjoner

Det bør gjennomføres overvåkning av vannstand i deponiet med en viss i hyppighet. Det legges opp til
kvartalsvis gjennomføring, slik at dette kan samkjøres med annen prøvetaking.

Grunnvannstanden måles 2 ganger i fjellbrønnene eller 4 ganger i løsmassebrønnene årlig, og samtidig
som en prøvetaking.
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4.2.10 Rapportering

Det rapporteres årlig til Fylkesmannens Miljøvernavdeling etter miljødirektoratets veileder TA-
2077/2005.

43 VIDERELUFTOVERVAKING

Når et kontrollert gassuttak blir etablert, vil den klart viktigste luftovervåkingen være at det etter hvert
blir lagt frem en årlig rapport som gir opplysninger om volum generert deponigass (m3), volum
metangass tatt ut (Nm3), volum avfaklet gass (Nm3) og evt. energi utnyttet som elektrisitet og/eller varme
(m3 og kWh).

I tillegg vil deponioverflaten jevnlig (2-4 g pr. år) bli gått over for å avdekke evt. synlige punktlekkasjer i
form av damputslipp, visnet vegetasjon eller partier med smeltet snø. På slike områder legges på
supplerende dekk- og toppmasser.

4.4 KONTROLLOPPLEGGFRAM TIL AVSLUTNING

Det etablerte internkontroll-systemet videreføres. I henhold til dette gjennomføres og rapporteres
avvikskontroll, prøvetakingsopplegg, journalføring og øvrige kontrollrutiner for alle aktiviteter som kan
gi forurensende utslipp.
Aktuelle forhold som vil bli registrert er:

Alle avvik og driftsforstyrrelser som kan gi forurensende utslipp
Daglig mottaks- og driftsjournal
Jevnlige kontroller av miljøforhold og evt. -utslipp
Sammenstilling av analyseprogram for sigevann og grunnvann
HMS-opplegg

I henhold til eksisterende utslippstillatelse vil HIM årlig sende inn en skriftlig rapport til FMRO.
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5 PLANFORAVSLUTNING

5.1 MÅLSETNINGFOR EN AVSLUTNINGSPLAN

Det er flere målsettinger for landskapstilpassingen og etableringen av avsluttende toppdekke. Følgende
målsettinger skal kombineres:

Anbefale en naturlig og rasjonell rekkefølge for etappevis drift frem til området er ferdig oppfylt.
ci Lage en avsluttende overflatefonn som er naturlig i området og som gir best mulig

overflateavrenning. Min. helning er satt til 3 %
ci Tildekke alt avfallet og gjenskape et "sunt" overflatemiljø.
ci Etablere et toppdekke og en overflate som kan brukes til friluftsformål på lengre sikt.
ci Etablere et toppdekke som gir et relativt tett dekke over gassanlegget på fyllingen.
ci Etablere et toppdekke som gir en rimelig grad av tetthet mot nedtrengning av nedbør i deponiet.
ci Optimalisere de biologiske prosessene i avfallet som produserer metangass.
ci Utnytte kompost som produseres til toppdekke.
ci Utnytte lite/middels forurensede masser til underlag/terrengforming før toppdekke
ci Begrense sigevannsproduksjonen fra fyllingen.
ci Etablere et toppdekke som har en god oksidasjonseffekt på oppstigende deponigass som

uttaksanlegget ikke fanger opp.

Det kan være konflikt mellom f.eks. ønske om noe fuktighet tilført pga. god gassproduksjon og ønske om
minimal sigevannsproduksjon. Her forutsettes at en mellomløsning med et semi-permeabelt dekke kan
være en løsning.

5.2 AVSLUTNINGSPLAN

Det forutsettes i henhold til utslippstillatelsen av 2008 at det fylles opp i hht. innsendt søknad. For etappe
1 vil dette bety oppfylling i hht. denne avslutningsplanen, dvs, til en endelig høyde på ca. kote +45, som
danner en naturlig fortsettelse av omkringliggende terreng. Forslag til avslutningsplan for etappe 1 er
presentert på tegning 102 og 103.

Dagens deponi når opp til +43 - + 44 på noen områder. Med et avsluttende toppdekke på ca. 1 m, er
derfor +45 et naturlig valg av ferdig toppnivå. Dette antas å sette seg noe, slik at deponiet etter noen år
blir 1-2 m lavere enn dette. TV-kjøringen i januar 2014 har vist at sigevannet renner greit gjennom
hovedsystemet, og at ledningsanlegget er i rimelig god stand uten sprekker i særlig grad som skyldes at
det ikke har tålt trykket fra massene over. Underliggende sigevannssystem er dermed ikke i dag noen
begrensning for en viss videre oppfylling til avslutningshøyde.

Arbeidene med å tilpasse deponioverflaten til den forutsatte form gjøres ved oppfylling og utjevning av
det siste laget med avfall som skal deponeres eller med lite/middels forurensede masser som er mottatt
eller vil bli mottatt framover. For å utnytte volumet maksimalt i denne fyllingsdelen, kan en deponere
avfall noe høyere enn den høyden som avsluttet deponi skal ligge på. Ved praktisk avslutning kan en
ligge ca. 1 m over dette pga. av setning over tid. En kan regne at deponert og komprimert avfall over lang
tid siger sammen omkring 5-10 % av ferdig oppfylt høyde.

5.3 LANDSKAPSTILPASNINGOG OPPBYGGINGAV TOPPDEKKE

På grunnlag av kommentarene foran kan oppbyggingen av toppdekket deles inn i ulike deler. Generelt er
oppbygging og landskapstilpasning basert på etterbruk på lengre sikt til friluftsformål. Nedenfor følger en
kort beskrivelse av hva de ulike delene innebærer (se tegn.104):
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Landskapstilpasning.Det siste laget med avfall og masser som deponeres, legges ut slik at
overflateformen blir med et ganske flatt topp-parti som går over i relativt bratte sideskråninger. Topp
avfall fylles ut i henhold til forutsatt koteplan (se tegn.102 og 103)

Jevnetil avfalletogkompaktere.Når deponeringen av avfall er avsluttet, jevnes dette godt ut og
kompakteres. For å oppnå en beskrevet overflateform kan en bruke noen stedegne masser blandet med
lite/middels forurensede masser. Overflaten bør bli jevn uten groper hvor vannet samles og infiltreres
ned i fyllinga i større mengder. For å begrense setninger i ettertid må avfallet kompakteres godt.

Tettesjiktavsiltigemasser.Når overflateformen er som ønsket skal det etableres et ca. 30-40 cm
tykt lag av siltholdige masser. Dette laget skal begrense, men ikke helt hindre overflatevannets
infiltrasjon, samtidig som det skal hindre luftinntregning ned i avfallet. En kan her benytte
lite/middels forurensede masser med riktig kornfordeling. Dette sjiktet skal også fordele gassen som
ikke samles opp i uttaksanlegget og la den diffundere jevnt gjennom toppdekket. Dette laget vil også
være et midlertidig dekklag som skjuler avfallet fullstendig og som gir en trafikk&bar overflate.

Drenslagfor drenering av overflatevann og fordeling av oppstigende gass til toppdekket over. Dette
kan anlegges som et heldekkende lag med grus eller morene på ca. 10-15 cm med fiberduk under på
det flatere topp-planet. I sideskråningene legges drensgrøfter med ca. 20 m innbyrdes avstand i stedet,
og disse skal ende opp i drenslaget på toppen. I kant av deponiet ender disse i avskjærende grøfter
som leder rent overvann fra overflaten til terreng. Dette er vist på tegn. 104.

Innledendeogavsluttendetoppdekke.Total tykkelse på toppdekket bør være ca. 60 cm for at de
ulike kravene til toppdekket skal tilfredsstilles og for at det skal bli et godt vegetasjonsdekke. Det
underliggende toppdekket på ca. 30 cm kan være av lavere kvalitet med lokale løsmasser, myrjord
osv.. Det avsluttende vekstlaget på ca. 30 cm kan være en blanding av en blanding av omdannet
kloakkslam, strukturmasser og evt. kompost hvis det blir avsetningsproblem for denne. Før slam
legges ut, må komposteres/behandles slik at det har en jordaktig struktur. Blandingsforhold mellom
komponentene er avhengig av etterbruk og tilgjengelige masser.

Tilsåing.Det må etableres et heldekkende vegetasjonsdekke raskt slik at en begrenser erosjon mest
mulig. Vegetasjon vil også ta opp en del av overflatevannet. Tegn. 103 antyder beplantning og
områder hvor det er ønskelig å plante supplerende trær som bjørk og furu som gir mindre innsyn.

Det er viktig at alle arbeider utføres som spesifisert etter fastsatt koteplan og at tykkelsene på de ulike
lagene er omtrent like over hele området.

5.3.1 Terrengutforming

Endelig utforming av overflaten bør gjøres slik at deponiet ikke stikker seg for mye ut. Samtidig er det
ønske om å utnytte volumet mest mulig. Et tredje forhold er kravet om best mulig avrenning til siden av
overflatevann slik at dette ikke kommer ned i deponiet.

Disse ønskene er delvis i konflikt med hverandre og det er her vurdert og foreslått en løsning som tar
hensyn til alle faktorene.

Deponiet foreslås avsluttet som vist på tegn. 102 og 103. Toppunktet med maks. kote +45 blir en slak
høyderygg i retning øst-vest med helning min. ca. 3% til siden. Denne helningen holdes så langt ut som
mulig.

Generelt avsluttes deponiet i en endeskråning mot terrenget med helning på maks. ca. 1:2 som er det reelt
maksimale for å kunne bygge opp og fordele toppdekket forsvarlig. Overgangen fra minimumshelning til
endeskråningen avrundes. Dagens sideskråninger som er for bratte, må slakes ut slik at en kan etablere et
tilstrekkelig toppdekke også her. I sideskråningene etableres drensgrøfter mellom topplaget og tettesjiktet
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under. Disse grøftene vil lede utstrømmende gass i sidene opp til det flate toppnivået, hvor et drenslag
fordeler gassen opp i toppdekket for oksidasjon. Disse grøftene vil også lede overflatevann som trenger
gjennom topplaget bort fra deponiet.

Det er viktig at overflaten jevnes godt ut uten groper og setninger hvor nedbør kan samle seg opp og sige
ned i deponiet i større mengder. En må også være særlig omhyggelig med kompakteringen før dekklaget
på toppen legges på.

I overgangen mellom avsluttet deponi og terreng må det etableres tette OV-grøfter som leder rent
overflatevann fra deponiarealet til utslipp nedstrøms sigevannsoppsamling (se tegning 104).
Arbeidene med å tilpasse deponioverflaten til en slik form gjøres ved oppfylling og utjevning av det siste
laget med masser som skal deponeres. For å utnytte volumet maksimalt i denne fyllingsdelen, kan en
deponere avfall noe høyere enn den høyden som avsluttet deponi skal ligge på.

53.2 Deponi fra omgivelsene

På tegn. 300 er det vist plassering av totalt 5 utsiktspunkt (kalt punkt 1 til 5) rundt deponiet. Tegn. 301-
305 viser 3D-skisser av hvordan avsluttet deponi vil se ut i terrenget fra disse utsiktspunktene. Som det
framgår vil avsluttet deponi være lavere enn omkringliggende åstopper og vil derfor ikke være spesielt
framtredende fra omgivelsene.

5.3.3 Overvann/infiltrasjon i fyllingen

Når det gjelder overvann/vann i fyllingen, er det 2 kryssende målsettinger. Dette går på å optimalisere de
biologiske prosessene for gassproduksjon og begrense sigevannsproduksjonen. Mikroorganismene som
produserer gass i fyllingen krever en del fuktighet. Det optimale er å tilføre jevnt med vann over hele
året, litt mer i den varmeste delen av året. Samtidig bør det ikke tilføres så mye at det blir stående vann i
avfallet eller at en får økt utvasking av forurensninger. For å begrense sigevannsproduksjonen, bør
infiltrasjonen inn i avfallet være minst mulig. Det har til nå vært vanlig å fokusere mest på hensynet til
sigevannsforurensning, men det har etter hvert blitt økt oppmerksomhet på at gassutslippene kan være et
kanskje like stort potensielt miljøproblem.

Vann som kan komme inn i avfallet er enten nedbør som infiltrerer gjennom toppdekket eller annet
overflatevann som kommer inn i fyllingen via overflateavrenning og grunnvann fra naboområdene. I
Vindafjord-området ligger årsnedbør på ca. 1500-2000 mm. Av dette vil det være optimalt om ca. 3-500
mm/år infiltreres ned i fyllingen. Dette tilsier et toppdekke som er noe permeabelt, siden endel av
nedbøren fordamper, noe fanges opp av en rikelig vegetasjon og noe renner av til siden i drenslaget under
toppdekket. Etappe 1 har svært liten tilrenning fra omkringliggende terreng.

5.3.4 Biologisk nedbrytning av metan

Biologisk nedbryting av metangass i toppdekket kan stimuleres ved å bygge opp toppdekket med
henblikk på dette. Mikroorganismene som bryter ned metangassen trenger oksygen, vann og næring i
passe mengder til å utføre disse prosessene. Derfor bør massene i toppen av toppdekke være forholdsvis
porøse slik at oksygen og noe vann lett diffunderer ned i massene. Lengre ned i toppdekket og i avfallet
bør de ulike lagene være jevntykke og homogene slik at eventuell gass som siver opp gjennom
toppdekket fordeles jevnt utover. Det er forutsatt et drenslag under topplaget som fordeler gassen som
stiger opp. Det foreslåtte vekstlaget har en god oksidasjonseffekt.
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5.3.5 Produksjon av vekstlag på toppen

Det største problemet vil være å få laget masser som fungerer tilstrekkelig som vekstlag. Hvis hele det
igangværende området på ca. 45.000 m2 skal tildekkes med tilkjørte/innkjøpte løsmasser og vekstmasser,
vil dette kunne gi en kostnad på 6-10 mill. kr. Dette viser at det er meget lønnsomt å gjøre en betydelig
innsats for å utnytte interne masser.

I 2012 ble det produsert ca. 1100 tonn slamkompost på området. I tillegg kan 1300 tonn/år kompost av
våtorganisk avfall utnyttes, sammen med 900 tonn marint biologisk avfall årlig (mest skjellrester). Det er
også tilgjengelig ca. 1500 tonn/år kompostert hageavfall fra Årabrot. Dette bør utnyttes maksimalt både
for å få brukt masser og for å redusere kostnader.

For at vekstsjiktet skal få en akseptabel struktur og håndterbarhet, og samtidig fungere som vekstmedium
og oksidasjonssjikt (for gass), må det blandes opp med strukturmateriale (for eksempel oppmalt
hageavfall) og gjerne litt uorganiske løsmasser (sand eller morene uten større stein). Det foreslås å
benytte en blanding på 60% kompost, 30% strukturmateriale og 10% uorganiske løsmasser. Som
strukturmateriale kan benyttes fint oppmalt hageavfall, trevirke og/eller bark og treflis fra treindustri.

For å få en rasjonell og minst mulig kostbar produksjon av dekkmasser, foreslås følgende utført i
sommerhalvåret (de tre siste operasjonene bør utføres når vær- og klimaforhold er gunstige):

Når innfylling av avfall og forurensede masser på et område på etappe 1 er ferdig, etableres et godt
trafikk&bart areal på toppen av det ferdig oppfylte deponiet.

Strukturmateriale, kompost og løsmasser produseres og evt. tilkjøres og mellomlagres (over flere
år) ved behov.

På topparealet legges massene lagvis i ranker i anbefalt forhold og blandes godt.

Etter sammenblanding kjøres vekstlaget ut på avsluttet deponiområde med dekldag og legges ut i ca.
30 cm høyde.

Etter utlegging tilsås vekstlaget så raskt som praktisk mulig.

5.3.6 Massebehov toppdekke

Ut fra den foreslåtte oppbygging og aktuelle arealer er det i tabellen som følger anslått volumbehov for
toppdekke for etappe 1.

Tabell9 Volumbehovved etablerinRav toppdekke.
Volumbehov i etappe 1: Totalt (m3)

Dekk-
masser

Avsluttede dekldag 30-
40 cm morenemasser
el.l. med siltinnhold,
evt. 0-32 fraksjon, evt.
forurensede masser

15.800

Drenslag
på toppen

Pukk eller morene —
10-15 cm

5.400

Første del
av topplag-

Myrjord, egnede
løsmasser etc. - 30 cm

13.500

Vekstlag - Kompost (60%) 8.100
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30 cm Strukturmasser(30%) 4.100




Uorganiskeløsmasser 1.400




(10%)




Totalt 48.300

53.7 Gjenværende volum fra terrengmodell

Ut fra terrengmodellsom er etablert basert på dagensog planlagt overflateer det anslått at det teoretisk
må fylles inn ca. 67.000 m3 for å oppnå foreslått ferdigoverflate (se tegn. 105).Selve avsluttende
toppdekkeutgjør ca. 48.300 m3, noe som medførerat ca. 19.300m3 diverse avfallsmasserkan fylles på
før toppdekketleggespå.

Hvis aktuelle masser (for eksempel lett forurensedemasser)har gunstigkornfordelingslik at de kan være
et innledendedekldagi toppdekket,kan dette utgjøreekstra 15.800m3, slik at totalt opp til ca. 35.000
m3 egnededeponimasserkan leggespå før drenslagetpå toppen.

Hvis en i tillegg legger inn at en innledningsviskan leggepå rundt 1 m ekstra for setningerover tid, vil
dette kunne utgjøre en ekstra buffer på 40-50.000m3 deponimassersomkan legges på hvis en ønsker
det.

5.4 ARBEIDER OG KOSTNADER FØR OG UNDER AVSLUTNING

Det er åpnet for å legge inn tiltak i perioden opp motavslutning.Videre kan selve avslutningskostnadene
tas med.

Følgendetiltak med tilhørendekostnader er lagt inn:

Tabell 10 Kostnaderfor avslutnin stiltak
År




2014




2015




2016




2017




Totalt

Tiltak









Administrasjon innledende
planlegging









Administrasjon 10 000 10 000 10 000 10 000




40 000
Prosjektoppfølging/planiegging 50 000 20 000 20 000 15 000




105 000
Rive-/etterbruksplan 20 000 10 000 10 000 5 000




45 000

Driftsinstruksfor infrastruktur




20 000 10 000 10 000




40 000
Reguleringsplan





0




0





0

Beredskaps_plan




10 000 10 000 10 000




30 000
Etterdriftsbudsjett 15 000




0




0





15 000
Dokumentasjon




15 000 15 000 10 000




40 000
Innmålingav grenserog overflate
inkl. fastmerker




10 000 5 000 5 000




20 000
Miljødataarkiv




7 500 7 500





15 000
Ajourføringav tegninger




5 000 10 000 10 000




25 000
Korrespondanse 5 000 2 500 2 500 5 000




15 000
Riving etc.









Sikringav området




5 000 5 000 10 000




20 000

Avslutning









Sluttarronderingetappe 1




200 000 200 000 118 000




518 000
Etableringav toppdekke0,35 m




576 000 576 000 576 000 1 728 000
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dekklag









Etableringav toppdekke-
drenslagog fiberduk 10cm




489 000




489 000




489 000 1 467 000
Etableringav toppdekke0,6m
topplag




576 000




576 000




576 000 1 728 000
beplantningdeponi




101 000




101 000




101 000




303 000
Totalt 100 000 2 057 000 2 047 000 1 950 000 6 154 000
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6 PLANFOR ETTERDRIFT

6.1 ETTERDRIFT

Det vil kunne oppstå til dels betydelige setninger i fyllinga i flere tiår etter at toppdekket er etablert, og
etterfylling kan derfor bli aktuelt. Ved betydelige setninger bør det etterfylles etter samme prinsipp som
ved oppbygging av toppdekket forøvrig. Mindre setninger kan gjenfylles med kun toppdekkemasser.

Etterfylling er aktuelt for å unngå groper der vann kan samle seg og trenge ned i fyllingen i større
mengder. Etterfylling er også viktig i eventuelle mindre bekkefar som oppstår i overflaten i kraftige
nedbørsperioder.

Sigevannssystemet må driftes og vedlikeholdes i mange år etter at deponiet er avsluttet. Dette gjelder så
vel oppsamlingssystemet under deponiet som transport- og utslippssystemet. Det vil bli utarbeidet en
instruks for dette. Etterdriften kan avsluttes når forurensningskonsentrasjonene faller ned til et nivå som
en fastsetter sammen med FMRO.

På samme måte må deponigassanlegget driftes og vedlikeholdes i mange år etter at deponiet er avsluttet.
Dette gjelder så vel oppsamlingssystemet på deponiet som transportsystemet og prosessanlegget. Det vil
bli utarbeidet en instruks for dette. Etterdriften kan avsluttes når uttaksmengdene og/eller gasskvalitet
faller ned til et nivå som en sammen med FMR0 fastsetter eller som gjør en avfakling umulig. Det er
f.eks. lite gunstig å fortsette og pumpe fra en gassbrønn som ikke lenger gir bidrag av metan, men kun
skaper problemer i uttaksanlegget for andre produktive brønner og kanaler. Kriteriene for når en skal
avslutte uttak må vurderes individuelt, men dette kan kobles til både for høyt 02-innhold (kan gi brann-
/eksplosjonsfare i anlegget) og for lavt metan-innhold (liten prosessaktivitet og lite faklingspotensial). Et
opplegg for dette som tilpasses gjeldende krav vil bli utarbeidet.

Det nye deponiområdet i etappe 2 vil ikke ta i mot særlig organisk materiale siden det er forbudt å
deponere avfall med mer enn 5% innhold av dette. Normalt vil prosenten være lavere. I praksis vil det
være svært vanskelig å få ut gass av tilstrekkelig mengde og brennbar kvalitet av disse små mengdene, og
det er stort sett ingen såkalte lavkarbon-deponier i Norge og Nord-Europa som etableres med kontrollert
gassuttak. Ut fra dette forutsettes at det ikke vil bli etablert deponigassanlegg på den nye etappen.

6.2 ETTERKONTROLLMED MILJØUTSLIPP

Miljødirektoratet's retningslinjer for avfallsdeponier setter krav om etterkontroll med utslipp til luft og
vann i en periode på minimum 30 år etter avslutning av deponiet. Behovet for fortsatt etterdrift vil måtte
vurderes avhengig av resultatene av overvåkingen etter avslutning.

Avfallsforskriften angir følgende vedrørende miljøovervåking i etterdriftsfasen:

Prøvetakings- og analysefrekvens skal vurderes i det enkelte tilfelle. Veiledende hyppighet er angitt i
nedenstående tabell.

IDriftsfasenlEtterdnftsfasen

Sigevannsmengde Månedlig Hver sjette måned

Sigevannets sammensetning Kvartalsvis Hver sjette måned

Overflatevannets mengde og
sammensetning

Kvartalsvis Hver sjette måned

Grunnvannsnivå Hver sjette måned Hver sjette måned

Grunnvannets sammensetning Deponispesifikk hyppighet Deponispesifikk hyppighet

Deponigass Månedlig Hver sjette måned
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For sigevannmå det tas prøver i henhold til fastsatt analyseprogrami gjeldendeutslippstillatelse.I hht.
veiledningenover forutsettesgrunnprogrammetgjennomført2 gangerpr. år, mens tilleggsprogrammet
etter avslutningkan gjennomføres 1 gang hvert 5. år som et tillegg til grunnprogrammet.

Sigevannsmengdenmåles i dag kontinuerlig,og dette vil fortsette ved videreetterdrift.

Etter hvert somforurensningsinnholdetgår ned, kan såvelparameteromfangsomhyppighetreduseres til
f.eks. 2 basisprogramog 1 utvidet programpr. år når forurensningskonsentrasjonensynker.Det antas at
hyppighetav resipientundersøkelserogsåkan reduseres til halvparteni etterdriftsperioden,dvs. hvert 12.
år.

Det antas at deponiet skal fortsette i områdetnord for dagens.Forholdeneligger til rette for å benytte
dagens sigevannssystemog —utslipp.Disse anleggenemå derfor sannsynligvisuansett holdes intakte og i
drift på lang sikt.

I tillegg må dagensetablerte overvåkingsprogramfor grunnvannsbrønnerfølges opp i etterdriftsfasen.
Det leggesher opp til at prøver kan tas 2 gangerpr. år løsmassebrønnerog 1 gang pr. år for fjellbrønner,,
samt at prøve av referansebrønnertas 1 gang pr. år. Når forurensningskonsentrasjonenpå sikt synker,kan
sannsynligvishyppighetenreduseres til 1 gang pr. år for alle grunnvannsprøver.Grunnvannstandenmåles
1 gang årlig, og samtidigsom en prøvetaking.

HIM vil følge opp og gjennomføreet framtidigovervåkingsoppleggfor sigevannog grunnvannsomer i
tråd med de eventuelle endringersommåtte skje i miljødirektoratetsreviderte sigevannsveileder.Et
oppdatertoppleggfor dette vil ved behovbli utarbeidet.

6.3 ETTERBRUK,BEGRENSNINGEROG ANBEFALINGER

Når områdeter avsluttetog tildekket,vil det være noen begrensningerfor etterbruk:

Pga. setningsfareog gassproblematikkfrarådes sterkt at det settes opp permanentebyggpå
deponiområdet.

En bør være forsiktigmed å benytte områdettil skogsdrift,i alle fall på kort sikt. Dette skyldesat
rotsystempå større trær erfaringsmessigikke blir dypt nok pga. anaerobeforhold relativt grunt
under overflaten.Dette gjør at større trær vil være utsatt for veltingved hard vind. Etter hvert
somdeponietblir ferdig omsatt,kan forholdenefor skogsdriftvurderesnærmere.

Basert på dette anbefalesat deponiområdetpå lengre sikt tas i bruk som grøntareal/friområde.

Deler av deponiområdetkan brukes som åpent lager og andre arealkrevendeutendørsaktiviteteri
forbindelsemed HIMs sin drift. Øvrig del av området skal tilsås med hurtigvoksendegressvekster.
Erfaringsmessigvil deler av områdetetter hvert bli dekket av løv- og krattskog.Dette bør ikke tas vekk,
siden vekstenevil bidra til stabilitet i topplaget og opptak av nedbør somfaller over området.På noe av
arealet kan det plantes busker osv, for å hindre innsyn.

Det vil være en framtidigveg inn til komposteringsanlegget.

Tegning 103bak viser en arealplanfor avsluttetdeponi i etappe 1.

Det anbefalesat det de to første vekstsesongeneetter etableringenav toppdekketikke settes i gang
aktiviteterpå plassen somforstyrrer etableringenav vegetasjonsdekket.Dette må tilpasses driften og
vedlikeholdetav deponigassanlegget.
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6.4 OPPGAVEROG KOSTNADERI ETTERDRIFTSFASEN

6.4.1 Forutsetninger

De forskjellige etterdriftstiltakene som er lagt inn er:

administrasjon og rapportering av driftsopplegg, vedlikehold og overvåking
drift og vedlikehold av sigevannsanlegg
drift og vedlikehold av deponigassanlegg
drift og vedlikehold av overvannsanlegg
vedlikehold av toppdekke
miljøovervåkingsprogram for sigevann, overvann og grunnvann som beskrevet i kapitel 4, med
løpende standard overvåking hvert år og utvidede analyser hvert 5. år. Etter 10 år antas hyppighet
i vanlige år å kunne reduseres til ca. halvparten.
resipientundersøkelser hvert 10. år
endelig avslutning og fjerning av tilknyttet infrastruktur etter 30 år

6.4.2 Tiltaksoversiktmed kostnader

Oversikten under viser typiske kostnader de 10 første årene etter avslutning.

Tabell 11 Etterdri stiltak med kostnader2018-2027




Etterdrift




2018




2019




2020




2021




2022




2023




2024




2025




2026




2027

Administrasjon av

etterdrift 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000

DepOni-




gaSS

KontmIL måling og

rapport gass 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000

Reguler drift av

gas s anlegg 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000

Opprus ting

prosessanlegg 5 000 5 000 5 000 5 000 10 000 5 000 5 000 5 000 5 000 10 000

Opprusting ytre anlegg 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000

Sige- vann

Reguler drift av

sigevannsanlegg - vedL 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000

Overvåking/miling av

sigevannsrnengde og

sanirensetning 24 000 24 000 24 000 24 000 56 500 24 000 24 000 24 000 24 000 54 500

Tilsyn/drift av

sigevannsanlegg 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000

Resipientundersøkelse 200 000












Utbedring av anlegg







50 000







50 000

Topp-


dekke

Supplering av toppdekke 30 000 30 000 30 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000

KontrollAnttling av

toppdekke 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000

Tifieggsbeplantning







10 000







10 000

OV og

grunn-


vann

Vedlikehold av OV

anlegg 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000

Kontroll/måling av

grunnvann 38 000 38 000 38 000 38 000 40 500 38 000 38 000 38 000 38 000 40 500

Rapportering 20 000 20 000 20 000 20 000 25 000 20 000 20 000 20 000 20 000 25 000

Endelig riving og avslutning













TOTALT pr. år. 492 000 292 000 292 000 272 000 377 000 272 000 272 000 272 000 272 000 375 000

For de neste 21 årene blir kostnadene som følger:
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Tabell 12 Efterdri stiltak med kosinader2028-2037
År 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Totale
årlige
kostnader

220 000 220 000 420 000 220 000 329 000 185 000 185 000 185 000 185 000 239 000

Tabell 13 Etterdriftstiltakmed kostnader2038-2048
År 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048

Totale
årlige
kost-
nader

155 000 155 000 155 000 155 000 399 000 130 000 130 000 130 000 130 000 174 000 215 000

Kostnadenei 2048er avsluttendekostnadermedrapportering,rivningavinfrastrukturog
sluttopprydding.
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7 FINANSIERINGOG SIKKERHET

7.1 REGELVERKOG HJEMLER

I miljødirektoratetsveileder om krav til finansiell garanti for avfallsdeponierstilles det krav til avsetting
av midler til avslutningog etterdrift. I følge avfallsforskriftenkapittel 9 om avfall stilles krav om at:

"Ethvert deponi skal ha tilfredsstillende finansiell garanti eller tilsvarende sikkerhet for å sikre at
forpliktelsene som følger av tillatelsen, herunder avslutnings- og etterdriftsprosedyren som kreves etter
§9-15, kan oppfylles.

Samtlige kostnader til anlegg og drift av et deponi skal dekkes ved den prisen som den driftsansvarlige
krever for deponering av avfall på deponiet. Dette gjelder også kostnaden ved finansgarantien eller
tilsvarende sikkerhet som nevnt iførste ledd og anslåtte kostnader ved avslutning og etterdrift av
deponiet i en periode på minst 30 år."

§10 krever at alle kostnadene for etterdrift i min. 30 år skal dekkes inn gjennomprisen som
driftsansvarligkrever inn for deponering.Midler som settes av i fondet skal ut fra dette dekkes inn via
mottaks-og renovasjonsavgifter.

7.2 FINANSIERING- UTGANGSPUNKT

Forsvarlig løpende drift fram til avslutningav etappe lvil bli finansiertbasert på mottaksavgifterpå
vanligmåte. Dette inkludereretableringav deponigassanleggpå etappe 1.

Avslutningog etterdrift av Toranesetavfallsdeponivil bli finansiert med akkumulertoverskuddi fond.
HIMmå dermed sørge for at tilstrekkeligemidler er tilgjengeligtil avslutningstiltakog etterdrift av
deponiet i minimum30 år etter avslutningav etappen.

Det er vurdertden økonomiske,tekniskeog miljømessigestatus i dag og forventet i framtiden.Ut fra
dette er det i forrige kapitel satt opp en kalkyle for hvordanutgiftene til avslutningog etterdrift vil
påløpe.

Pr. februar 2013 var det avsatt 12 mill, kr. i etterbruksfond.

I tillegg til utgifter etter avslutning,vil det i hht. miljødirektoratetsretningslinjerogså være mulig å
inkludere diverse innledende avslutningskostnaderi fondet sammenmed selve avslutningskostnadene.
Det er også mulig å ta inn en reserve for eventuelle større opprustningstiltaki tiden fram til avslutning
som vil ha stor positiv innvirkningpå etterdriftskostnadene.

7.3 FINANSIELLEVURDERINGER

7.3.1 Beregningsmåte

Alle utlegg i hvert år og den totale summenav disse er satt opp i et basisark.Dette tar hensyn til realrente
(4% i hht. anbefalingerfor offentligeberegninger)og beregner nåverdi av framtidigekostnader.Ut fra
dette er det laget et beregningsverktøysomberegnerhvor mye som må stå inne ved avslutning.Verktøyet
gjør det enkelt å justere innsatsfaktoreneog umiddelbartse hvilke økonomiskekonsekvenserdette får.

7.3.2 Resultaterved 30 års etterdrift

Ut fra de forutsetningenesom er vist i kostnadstabelleneforan, blir konklusjonenesom følger:
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Detmåværeca.4,63mill,kri etterbruksfondeti startenav2018.
Totaleavslutningskostnaderi årene2013-2015erca.6,15mill.kr.
Sumavnødvendigetterdriftsfondogavslutningerca.10,78mill.kr.
Deløpendebasistiltakenevedforsvarligetterdriftvilliggemellom0,13og0,47mill.kr/år.
HIMhar12mill,kravsatti fondpr.1/12013.
Dettegiretoverskuddpåca. 1,22mill.kr

Dettrenasdermedikkeå avsettesytterligeremidleri årene2013-2017.

7.3.3 Resultaterved40årsetterdrift

Det er gjort en beregningved mulig 40 års etterdrift. Kostnadenede første 30 årene blir stort sett de
samme,og årskostnadenede siste 10 årene settes like årskostnadenede foregående 10 årene.

Ut fra disse forutsetningene,blir konklusjonenesom følger:

Detmåværeca.4,96mill.kri etterbruksfondeti startenav2018
Totaleavslutningskostnaderi årene2013-2015erca.6,15mill.kr.
Sumavnødvendigetterdriftsfondogavslutninger ca.11,11mill.kr.
Deløpendebasistiltakenevedforsvarligetterdriftvilliggemellom0,13og0,47mill.kr/år.
HIMhar12mill.kravsatti fondpr.1/12013.
Dettegiretoverskuddpåca.0,89mill.kr.

Dettrenasdermedikkeå avsettesytterligeremidleri årene2013-2017.

Konklusjonenhereratenutvidelsetil 40årsetterdriftkunmedførerbeskjednetilleggi hvasom
måståinnei begynnelsenav2018.

7.4 SIKKERHET

Siden dette er et interkommunaltanleggvil det være tilstrekkeligfinansiell sikkerhetgjennomde
kommunalegarantier som foreligger.



HIM —Deponi på Toraneset
VEDLEGG 1 —Bilder fra viktige steder i TV-inspeksjon av sigevannssystemet i
januar 2014

Kum 1

bilder fra Tv kjorincr 2014-03-1



bilder fra TV kjoring 2014-03-11



vgrening3A

bilder fra TV kjoring 2014-03-11



Kum 4 merk 2 tørre
avgreninger

Kum 5 - avgrening ikke
synlig (ikke kum her, kun avgrening)

bilder fra TV kjoring 2014-03-11



oppstrømsfra punkt kalt kum 5

Kum 7

bilder fra TV kiormq 2014-03-11



kt 7A stein hindring

Pkt 7B og 7C grenrør

bildcr fra TV kjo]Ing: 2"014-03-1



fra siderør

pkt 7D grenrør

Pkt 7F merk vanntilførsel

17.01.2014 15:14:341

bilder fra TV kjol Ing 2014-03-1 '1



kt 7G noe vann
inn

kt 7 H lite fall

bilder fra TV kiorinci 2014-03-', I



kt 71 Angitt som
brudd, men lang sidegren kommer inn fra høyre her. kum? Lite vann inn fra siden.

lekker inn, avfallet lokalt er vannfyllt. fall og ledningstilstand er OK

bilder fti TV kjoring 2014-03-11



blider fia TV koir 2014-03-1 I



" etor tettsted:
Adreise: Toraneset

,!sted,ningsident: Kum A
:ovre.øunkt: Kum A

Nedre punkt Kum 7
;L•edningstype:Avløp_

, 300/300
Betong  
Medstrøms

kum A

forskyvning
Pkt 8C knekk noe

bilder fra TV kjoring 2014-03-11



um A. Vann inn både
fra ledning mot kum B og C

bilder fra TV kioring 2014-03-11



Kum C (Åpent kumlokk?)

Kum B

bilder fra TV kjoring 2014-03-11
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Prosjekterte sigevannsledninger

Prosjektert overvannsgrøft

Eksisterende sigevannsledninger

Veg og Plass

Eksisterende bygg

Ny beplanting Bjørk/Furu

Vegetasjon - gress/busker

Skjermende vegetasjon
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BESTEMMELSER:
TELESKOPSKJØTENELÅSESMEDMIN.4 STK. SVARTE GIPSPLA•SKRUER,
Tmax = 1.5MM.SKJØTENSKAL HA TILSTREKKELIGSTYRKE TIL A HOLDE
RØRSTRENGENSAMMENUNDERNEDFIRINGOGOMFYLLING.VED SENERE
SETNINGERI FYLLINGENSKAL SKJØTENEGI ETTER.
OMPAKKESMEDFIBERDUK,H = 800

FORBRØNNERSOMSKAL HA INSPEKSJONS-OGPUMPEMULIGHETFRA
OVERFLATEN: MAKS.ENRØRLENGDE,6 M, MED90 MMSLISSETSTIGERØR
KLAMRESTIL INSPEKSJONSRØRET.STIGERØRETVIL SUGEGASSFRA
FRA INSPEKSJONSRØRET.

FORBRØNNERMEDINSPEKSJONS-OGPUMPEMULIGHET(SOMSTÅR I EIENDOMS-
GRENSER)SKAL KUMRINGSTIKKEOPPOVEROVERFLATEN.

OVERBRØNNERSOMETABLERESPÅ OMRÅDERUTENDEKKMASSER,SKAL
DET GJENFYLLESMEDMIN.0.7 mDEKKMASSE.OVERBRØNNERI OMRADER
SOMER AVSLUTTET MEDDEVMASSER OGEVT. MATJORD
SKAL DET GJENFYLLESI NIVA MEDOMKRINGLIGGENDETERRENG,MIN.0.7 m.

dokomenfef theadef v Morronsulf A.5som del av def oppdredef som frempar nedenfor. Opphavsreften fihfrer NorronsMf AS. Doinamemtet
Dar• def forak son oppdragsaviken beskriver. ssikke hoperes elier gjeres tilgjengela, tnall alte eller i sterre otstrekMna enn
fonallet

M1les1 fgfahler fer Al f ermaf)

TORANESETAVFALLSPLASS
DEPONIANLEGG- ETAPPE1
BRØNNUTBORING- GASSBRØNNER
SNITT

:h

t,?;
TOPP DEKKMASSER

 —
BRØNN LEDN.ANL.

I 50 GA PE100SDR17,6

TILBAKEFYLTMASSE

4.>
 P"..1"' .25

TETTEMASSE
41. STEINFRI,MYK PLASTISKLEIRE.411 Ae.

PUKK,8-12

TILBAKEFYLTMASSE

A

50 MMPE100

GRUS,0-12 (EVT. 0-8)

SEPARASJONSLAG

PUKK8-12 FILTERMASSE

TELESKOPSKJØTOMPAKKESMEDFIBERDUK

VINGERFORSENTRERING
AV RØRETI BORHULLET

Cf:

90 PE STIGERØR

PUKK8-12, FILTERMASSE


min. 20in MAT,11-1R11I FFIGFS PA SFNFRF

0 • 0

GJENFYLLING

0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0

OMFYLLING,PUKK8-12

MERKEBÅND

FUNDAMENT,PUKK8-12

A-A
GENERELTGRØFTESNITT
1 RØR600-1000 


PUKK8-12, FILTERMASSE

TELESKOPSKJØT
125PE

90 PE STIGERØR

BORDYBDE,KFR.TEGN.G-100.

GENERELTSNITT
AV BRØNN
1 20

FLENSEKRAGERINGOGBLINDFLENS

KUMRING,D=650,H=500

BETONGLOKK,115KG,KFR.BEST.3

\TOPP FERDIGFYLLING

50 GA PE100

tri

TOPPTETTINGOGTOPPLØSNING,
SE GENERELTSNITT AV BRØNN

160 PE TETT

90 PE STIGERØR

STIGERØR90 PE SLISSET,
SE GENERELTSNITT AV BRØNN

200 PE SLISSET
TELESKOPSKJØT

INSPEKSJONSRØROG STIGERØR
KLAMRESSAMMEN.

160PE SLISSET

200 PE SLISSET
TELESKOPSKJØT

INSPEKSJONRØR160 PE SLISSET,
FØRESNEDTIL BUNNAV BRØNN

BRØNNMEDINSPEKSJONSMULIGHET
1:20

FORKLARINGER:
1. ENKEITE BRØNNERSKAL HA INSPEKSJONSMULIGHET,KFR.TEGN.NR.G-200B

TegninpanumMer DevkJen

G-400 E01

HENVISNINGER:

1. BRØNNPLANMEDBRØNNTABELL,SE TEGN.NR. 100.


