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Etter oppdrag fra Asne Nord-Varhaug ved Planseksjonen har Geo- og skredseksjonen ved Antonios Tzatzakis utfort grun-
nundersokelser og foretatt geotekniske vurderinger for prosjektet Rv. 13 HjeImeland - Nesvik i HjelImeland kommune, Rogaland.

De geotekniske grunnundersokelsene er foretatt for a kartlegge grunn- og fundamenteringsforholdene som grunnlag for prosjek-
tering av nye ferjekaier i pa Hjelmeland og Nesvik. Denne rapporten inneholder vurderinger og anbefalinger ut fra de geotekniske
underspkelsene som er foretatt i prosjektomradet. Geo- og skredseksjon har laget geotekniske tegninger med resultat fra grun-

nunderspkelsene. Den detaljerte prosjekteringen av pelarbeid vil ev. komme i et eget dokument.

Grunnunderspkelsene omfatter i alt 99 totalsonderinger hvorav 55 ble tatt pa Hjelmeland og 44 pa Nesvik. Prevetaking omfatter
opptak av 13 forstyrrede, men representative 54mm prgver hvorav 10 ble tatt opp pa Hjelmeland og 3 pa Nesvik. P4 Hjelmeland er
det ogsa tatt opp 4 vanlige poseprover. Feltarbeid ble utfert i november/desember 2017 av Multiconsult ASA.
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GEOTEKNISK KATEGORI/KONSEKVENSKLASSE

3 3 4 _
Geoteknisk kategori i K;?;‘;:“:';S lil Konsekvens- Beskrivelse
| P ghnetskilasse klasse
Titen konsekvens i form av tap av menneskeliv,
Geoteknisk kategori 1 CC1/RC1 I:I CCl1 og sma eller uvesentlige skonomiske, sosiale

eller miljgmessige konsekvenser

Middels stor konsekvens i form av tap av
Geoteknisk kategori 2 CC2/RC2 CC2 menneskeliv, betydelige okonomiske, sosiale eller

miljomessige konsekvenser

Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv,
Geoteknisk kategori 3 CC3/RC3 ev RC4 I:I CC3 eller svaert store gkonomiske, sosiale eller

miljomessige konsekvenser

Kategori/konsekvensklasse er fastsatt ay

Enhet/navn Signatur Dato
Geoteknisk Geo-og skredseksjonen SVV v/
prosjekterende Antonios Tzatzakis

. Planseksjonen SVV v/
Oppdragsgiver Asne Nord-Varhaug

Kommentarer til valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse (palitelighetsklasse)

Prosjektet er valgt plassert i Geoteknisk kategori 2 (referet til avsnitt 0,6 og figur 0,1 i HB V220)
Konsekvensklasse CC2 vs Ngytralt brudd --> gamma(m) = 1,4 (referert til figur 0.3 i HB V220)

Paliteilighetsklasse RC2 --> Kontrollklasse N (Normal) (referert til figurer 0,7, 0,8 0og 0,11 i HB V220)

PROSJEKTKONTROLL
Enhet/Navn Signatur Dato
Grunnleggende Geo-og skredseksjonen SVV v/ Antonios g
kontroll Antonios Tzatzakis Tzatzakis  Seasensmes o
Geo-og skredseksjonen SVV v/ i Digitalt signert av @ystein
Kollegakontroll g : QyStel n ggliazdms 04.18 10:25:13
Q@ystein Holstad Holstad 100818 10:2:
Utvidet kontroll
Uavhengig kontroll
Godkjent Seksj(?nleder Ggo—og skredseksjonen SVV Stein Olav Njo
v/ Stein Olav Njgs
Kontrollform
Prosjektering Utforelse
Kontrollkl - . .
ontrollklasse Grunn el Uavh: eller Basis Intem. Usdhets
ezgomcl kontroll utvidet gl | RS |l
kontroll Ontro kontroll ontro kontroll ontro
B (begrenset) kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves ikke kreves ikke
N (normal) kreves kreves kreves ikke kreves kreves kreves ikke
U (utvidet) kreves kreves kreves kreves kreves kreves

Region Vest - Ressursavdelingen Geo-og skredseksjonen
Side 2




Geoteknisk rapport nr. 30457-GEOT-1 Rv. 13 Hjelmeland — Nesvik ferjekaier

INNHOLDSFORTEGNELSE
INNHOLDSFORTEGNELSE ..ottt sttt 3
VEDLEGGSOVERSIKT ...ttt ettt sttt sttt s nanens 4
1 INNLEDNING/ORIENTERING .....cceoitiiiiiiiiitieieeteseee ettt 5
2 TIDLIGERE UNDERSOKELSER .......cociitiiiiiitiiieneeieeit ettt 6
3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSOKELSER.........ccceiiiiiiieienieceee e 7
4  GEOTEKNISK KATEGORI OG KONTROLL......cccoectiiieiiiieieeieeeeeeee e 8
5  GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD ......ccccccteiiiiiiinieeeeeeeeeeee e 9
T B & (<] 11 0 1<) ' Vo PSSP 9
S 11 BESKIIVEISE e 9
5.1.2  Grunnforhold.......ooueoiiiiiie e 9
513 VULAETING ..ottt ettt ettt e e st eebeessbeesseesabeenseesssesnsaennneaes 10
5.2 NESVIK ittt ettt ettt ae e 12
52,1 BESKITVEISE .uviiiiiiiiieeeeee e 12
522 Grunnforhold..........ooiiiiiiiiii e 12
5.2.3  VULAETING ..ottt ettt ettt ettt et ebe e s st e e bt e sabeenbeesseeenbeenaeeens 12
6  REFERANSER ..ottt sttt et e eneenaeeneas 13

Region Vest, Ressursavdelingen — Geo- og skredseksjonen

Side 3 av 13



Geoteknisk rapport nr. 30457-GEOT-1 Rv. 13 Hjelmeland — Nesvik ferjekaier

VEDLEGGSOVERSIKT

Tegn. Malestokk Format
V001: Oversiktskart Nesvik 1:1000 A3
V002: Tverrprofil A-A til G-G 1:400 A3
V003: Tverrprofil H-H til K-K 1:400 A3
V004: Oversiktskart Hjelmeland 1:1000 A3
V005: Tverrprofil A-A til H-H 1:400 A3
V006: Tverrprofil I-I til L-L 1:400 A3
V007: Oversiktskart Hjelmeland sjefylling 1:1000 A3
VO008: Tverrprofil sjofylling 1:400 A3

Vedlegg 1: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)
Vedlegg 2: Borepunktsoversikt (UTM sone 32, NN2000)
Vedlegg 3: Laboratorieundersgkelser

Vedlegg 4: Geosuite Stabilitets rapport

TABELLISTE

Tabell 1 Proveresultat Hjelmeland.............ccooiiiiiiiiiiiiii e 9
Tabell 2 JOrdparameEtere .........cc.ueieuieeriieeieeeiee ettt ete et e et e et e e aeeeaaeesbaeeseneeesnseeennseens 10
Tabell 3: Praveresultat NeSVIK .........ccooiiiiiiiiiiiie ettt 12
FIGURLISTE

Figur 1 Oversiktskart for prosjektomradet...........cc.oevviieiiiieiiiecceece e 5
Figur 2 Multiconsults borebat «Bore Cath..........ceoueriiiiiiiiniiiiiieieieeeeeeeee e 7
Figur 3 Krav til kontrolltiltak relatert til geoteknisk kategori. (Ref. HB N200).........cccvvennnnne 8
Figur 4 Krav til kontrolltiltak relatert til Geoteknisk kategori. Fra Handbok V220. ................... 8
Figur 5 Vannstandsnivé 1 det aktuelle omradet (http://www.kartverket.no/)........ccccceevvveennenn. 11
Figur 6 Bruddmekanisme 1 GS Stability ........cccccoiiiiiiiiiiiiniiicece e 11

Region Vest, Ressursavdelingen — Geo- og skredseksjonen

Side 4 av 13



Geoteknisk rapport nr. 30457-GEOT-1 Rv. 13 Hjelmeland — Nesvik ferjekaier

1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Asne Nord-Varhaug ved Planseksjonen har Geo- og skredseksjonen ved
Antonios Tzatzakis utfert grunnundersegkelser og foretatt geotekniske vurderinger for prosjektet
Rv. 13 Hjelmeland - Nesvik 1 Hjelmeland kommune, Rogaland. Oversiktskart for
prosjektomradet er vist i figur 1.

De geotekniske grunnundersekelsene er foretatt for & kartlegge grunn- og
fundamenteringsforhold som grunnlag for prosjektering av nye ferjekaier 1 Nesvik og
Hjelmeland. Fremgangsmaten for grunnundersekelsene er i samsvar med standard som er
beskrevet i handbok R211 Feltundersekelser. Boreplanen ble utarbeidet av Bruseksjonen ved
Magnar Tysse basert pa plasseringen av ferjekaikonstruksjonen, mens feltarbeid samt en del av
laboratorieundersokelsene ble utfort av Multiconsult ASA.

.H_N'L--ia I". AR ‘l"‘-.ll L

Figur 1 Oversiktskart for 'prbsjek‘tomrz‘idet

Denne rapporten inneholder en presentasjon av grunnundersekelsene, samt vurderinger og
anbefalinger ut fra registrerte grunnforhold som er foretatt i prosjektomrddet. Geo- og
skredseksjon har laget geotekniske tegninger med resultat fra grunnundersgkelsene. Den
detaljerte prosjekteringen av pelarbeid vil ev. komme i et eget dokument.
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Geoteknisk rapport nr. 30457-GEOT-1 Rv. 13 Hjelmeland — Nesvik ferjekaier

2 TIDLIGERE UNDERSQKELSER

Statens vegvesen har tidligere utfeort grunnundersekelser bade 1 omradet rundt Nesvik og
Hjelmeland ferjekai. Av tilgjengelig dokumentasjon finnes folgende geotekniske rapporter:

- Hjelmeland:
0 Ark.nr. 472-rv13 Oppdrag nr. Ld-130A Rapport 1
Rv.13 Sande ferjeleie, Hjelmeland, datert 28. Mai 1976
0 Ark.nr. 472-rv13 Oppdrag Ld 515A Rapport nr.1
Rv.13 Hjelmeland ferjeleie, datert 24. August 1987

- Nesvik:
0 Ark.nr. 472-rv13 Oppdrag nr. 61B Rapport nr.1
Rv.13 HP Nesvik ferjekai, datert 15. Juli 1976
0 Ark.nr. 472-rv13 Oppdrag Ld 516A Rapport nr.1
Rv.13 Nesvik ferjeleie, datert 28. August 1987

Rapportene kan ogséd finnes pad «rapportweby» pa Statens vegvesen sine nettsider. I den grad
disse undersokelsene har betydning for védre nye vurderinger er de ogséd tatt med i denne
rapporten. Det henvises ellers til denne rapporten for ytterligere gjennomgang av resultatene fra
disse undersekelsene.
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Geoteknisk rapport nr. 30457-GEOT-1 Rv. 13 Hjelmeland — Nesvik ferjekaier

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSYKELSER

Grunnundersokelsene omfatter i alt 99 totalsonderinger hvorav 55 ble tatt for prosjektomridet
pa Hjelmeland og 44 for prosjektomradet pa Nesvik side. Provetaking omfatter opptak av 13
forstyrrede, men representative 54mm prover hvorav 10 ble tatt opp pd Hjelmeland og 3 pd
Nesvik. P4 Hjelmeland er det ogsa tatt opp 4 vanlige poseprover. Feltarbeid ble utfort i
november/desember 2017 av Multiconsult ASA med borebaten «Bore caty (se figur 2).
Kontaktperson hos konsulenten var Tore Braaten.

Figur 2 Multiconsults borebat «Bore cat»

Ved navngivning av borepunktene herer de grunnundersegkelsene enten til H- eller N-serie, noe
som indikerer punktenes beliggenhet (H for Hjelmeland og N for Nesvik). Borepunktene er
som regel nummert med stigende nummer i forhold til stigende vanndybder. Koordinatsystem
og haydegrunnlag som ble benyttet for & male inn alle borepunkt var henholdsvis EUREF&9
UTM sone 32 NN2000. Borepunktsoversikt er presentert i vedlegg 2. En samlet oversikt over
plassering, borede dybder og data for identifisering av de forskjellige boringene fremgar av
tegning VOO1, V004 og VO007.

De opptatte 54mm proveseriene er analysert ved Multiconsults laboratorium 1 Bergen, men
proveseriene av poseprover er analysert ved Statens vegvesens laboratorium i Bergen. Alle
provene er analysert med hensyn til korngradering og vanninnhold, samt humusinnhold 1
provene der det var aktuelt. Resultatene fra lab analysene er presentert i vedlegg 3. Resultatene
fra sonderingene fremgar av tverrprofilene i tegn V002, V003, V005, V006 og V008.
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Geoteknisk rapport nr. 30457-GEOT-1 Rv. 13 Hjelmeland — Nesvik ferjekaier

4 GEOTEKNISK KATEGORI OG KONTROLL

I henhold til Eurokode NS-EN
1:2004+A1:2013+NA:2016 og ut fra vurdering av skadekonsekvens og vanskelighetsgrad
havner prosjektet i geoteknisk kategori 2. Skjema for valg av geoteknisk kategori er & finne pa
side 2. Ut fra prosjektklassen samt en vurdering av skadekonsekvens og bruddmekanismen er
nodvendige materialkoeffisienter, yn satt til 1.40 for bdde totalspenningsanalyse (cu) og

effektivspenningsanalyse (ag).

Omfang av kontroll under prosjektering er relatert til geoteknisk kategori, og er vist 1 figur 3
(ref. Handbok N200). Kontrollklasse er satt til PKK2 som krever utvidet kontroll. Utvidet
kontroll for PKK2 kan begrenses til en kontroll av at egenkontroll og intern systematiske

kontroll er gjennomfert og dokumentert.

1990:2002+A1:2005+NA:2016

samt NS-EN

— Balitelighetsklasse (CC/RC) 1 2 3 4 Y
e,
Geoteknisk hate;hh
Geoteknisk kategon 1 B
Geoteknisk kategon 2 | u
Geoteknisk kategor 3 | U Skal
spesifi-
SEres

Figur 3 Krav til kontrolltiltak relatert til geoteknisk kategori. (Ref. HB N200)

I tillegg til disse krav er det ogsd krav pd kontroll av konstruksjon, som krever at alle
konstruksjoner f.eks. torrmur med total heyde over 5 m skal godkjennes i Vegdirektoratet.

Omfang av kontroll under utforing er relatert til geoteknisk kategori ogsa er vist 1 figur 4.

kontroll av

Geoteknisk kategori

2

3

Utforelse

Inspeksjon, enkle
kvalitetskontroller,
kvahtativ bedeammelse

Crrunnens egenskaper,
arbeidsrekkefolge,
konstruksjonens
oppfarsel

Tilleggsmalinger der det
er aktuelt:

av grunn og grunnvann,
- arbeidsrekkefolgen,
- materialenes kvalitet,
- legninger,
- avvik fra prosjektering
- resultat av malinger,
- ohservas). av miljoforh.
- uforutsetie hendelser

Grunnforhold

Belaring, registrering
av jord o bere som
avdekkes ved eraving

Kontroll av egenskap
til jord og berg i
fundamentnivi

jord og berg som kan vare

Ekstra undersekelser ay

viktige for konstruksjonen

Grunnyvann

Dokumentert erfaring

Observasjoner/milinger

Byeoeplass

Ikke krav til tidsplan

Utforelsesrekkefolze angis i prosjckteringsrapport

Overvakning

Enkel, kvalitativ
kontroll

Miling av bevegelser

pé utvalgie punkter

Miling av bevegelser og
analyser av konstruksjon

Figur 4 Krav til kontrolltiltak relatert til Geoteknisk kategori. Fra Handbok V220.
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Geoteknisk rapport nr. 30457-GEOT-1 Rv. 13 Hjelmeland — Nesvik ferjekaier

5 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

5.1 Hjelmeland

Oversiktskart: V004 og V007
Tverrprofil: V005, V006 og V008

5.1.1 Beskrivelse

Grunnundersekelsene er foretatt for planlagt oppbygging av ny ferjekai pa Hjelmeland. Alle 55
borepunktene er foretatt i sjg og vanndybdene varierer fra ca. 3,7 til 19,6 m. Boringene som er
foretatt 1 dette omradet viser generelt like grunnforhold. Alle totalsonderinger er avsluttet etter
sondering 1 ca. 3m 1 fast berg. Unntaket er borepunkt 5 og 36 hvor brudd har oppstétt ved
innboring 1 fast berg. Det er muligens patruffet en sleppe i borepunkt 26.

5.1.2 Grunnforhold

Grunnforholdene pd Hjelmeland er relativt homogene med tanke péd lagringsfasthet. Det er
hovedsakelig middels til fast lagrede masser, hvor slag og spyling er benyttet sporadisk for a
trenge gjennom en del av jordmassene. Massene har varierende tykkelse fra 0,2 til 4,6 m over
berg. I alle boringer er et topplag av middels lagrede masser pétruffet med tykkelse som er
opptil 2,5 m. Under dette topplaget er det patruffet enten fast lagrede masser over berg eller
berg. Losmasser er tolket til & besta av friksjonsmasser.

Det er tatt opp 10 stk. 54mm forstyrrede prover fordelt i 7 borepunkt, og 4 poseprover fordelt i
3 borepunkt. Provene som er tatt opp fra topplaget viser at de middels lagrede massene i
omradet hovedsakelig bestar av humusholdig sand med vekslende grusig siltig og leirig
innhold. Lokalt, og i nerheten av borepunkt 43 og 47, viser provene at massene kan ogsa besti
av siltig sandig leire, men det er sandmasser som er dominerende i omradet. Tabell 1 viser kort
oppsummert proveresultat, mens de detaljerte resultatene er presentert i vedlegg 3.

Tabell 1 Proveresultat Hjelmeland

Hull Dybde Jordart Humusinnhold Vanninnhold
nr (m) % %
14 0-0,8 Sand 2 45,5
43 1,1-1,5 Siltig sandig leire 1 16
43 2-2,5 Grusig sandig materiale 1 8,6
47 2,2-2.7 Siltig sandig leire 1 17,2

5 0,4-1,2 Sand 1,8 37,6
12 0,2 Sand, grusig - 15,2
12 0.4 Grusig, sandig, .humusholdig 2.1 204
materiale
12 0.9-1.3 Sandig, grusig, humusholdig ) 222
materiale
14 0,7 Sand, humusholdig 2,4 32,2
20 0,4 Sand, humusholdig 2,5 42.5
20 1,3 Sandig, siltig, leirig materiale 1,6 17,9
23 0,6 Sand, humusholdig 2,1 37,9
26 0,3 Sand 1,5 31
39 0,6 Sandig, siltig, leirig materiale 1.3 19.9
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Geoteknisk rapport nr. 30457-GEOT-1 Rv. 13 Hjelmeland — Nesvik ferjekaier

5.1.3 Vurdering

Grunnboringene viser at det ikke er patruffet store lesmassemektigheter over berg.
Laboratorieanalysene viser at massene bestdr av sand, mens et tynt leirelag kan treffes lokalt i
storre vanndybder og under sandlaget. Det betyr at omradet ikke medferer storre geotekniske
utfordringer. Kaien skal fundamenteres pa store borede stalrarspeler som skal vare utstept,
armert og forankret tilstrekkelig i godt berg for 4 ta opp ev. strekklaster.

Stabilitet av fylling

Det er planlagt en fylling med sprengstein under ferjekaibruen. Stabilitet av fyllingen er
beregnet 1 «GeoSuite Stability» versjon 15.4.0.0. Beregningene viser at sprengsteinsfyllingen
kan etableres direkte pa stedlige masser. Krav til partialfaktor for ym (HBV220 figur 0.3) i
effektivspenningsanalyse er satt til 1,4 (Noytralt brudd).

Beregninger viser at stabiliteten er tilstrekkelig (Fs>1,4) og det er god sikkerhet mot
grunnbrudd selv med en fyllingshelning 1:2. Kritisk profil med hensyn pé sjebunnshelning og
grunnforhold er vurdert & vare ca. profil 86 (se tegn. VO007). Det ble utfert kun
effektivspenningsanalyser siden losmassene bestdr av sand (friksjonsmasser). Det betyr at
stabiliteten er kun avhengig av kohesjon og friksjonsvinkel til materialene. Parametere som ble
benyttet i stabilitets beregninger er definert ved hjelp av HBV220 figur 2.39, og er vist under:

Tabell 2 Jordparametere

. Tyngdetetthet Neddykket Kohesjon | Friksjonsvinkel
Materiale (KN/m?) tyngdetetthet (kPa) ©)
(KN/m’®)
Komprimerte sprengstein 20 10 5 42
(over vann)
Ukomprimerte sprengstein 20 10 0 36
(under vann)
Los sand
(topplaget) 18 8 0 33
Fast sand
(laget mellom topplaget og berg) 19 ? 0 36

Trafikklasten er basert pA HBV220, kap. 0.3.5. og er satt til g=20 kPa, med lastfaktor 1,3. I
GeoSuite er det benyttet en last g=35kPa, og dette vurderes som en konservativ traffiklast.
Modelleringen er basert pa karakteristiske jordparametere. Det vises til punkt NA.A1.3.1(5) om
«Ved en realistisk simulering ...».

For a4 vaere pa konservativ side og fordi en del av omréadet rundt fyllingsutslaget ikke er
fullstendig kartlagt, er det 1 GS Stability modellert storre losmassemektigheter enn det som er
patruffet ved grunnundersekelsene.

Vannstandsnivaet vil ha betydning for sikkerhetsfaktor i de fasene hvor fyllingen stir over
havnivd. Lavvann med 20 ars gjentaksintervall ligger rundt -0,1m etter NN2000 (se figur 5),
noe som er neglisjerbart.
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Geoteknisk rapport nr. 30457-GEOT-1 Rv. 13 Hjelmeland — Nesvik ferjekaier

4 cm: Lavvann med 1 &rs gjentaksintervall
0cm 0 cm: Sjakartnull -
-4 cmi: Lavvann med S ars gientaksintervall
-10 em: Lavvann med 20 ars gientaksintervall

1

- Eidssun

Askvika st -

5 o S £ -ji"'s.;a:“‘--t' ;
Figur 5 Vannstandsniva i det aktuelle omradet (http://www.kartverket.no/)

Figur 6 viser bruddmekanisme, sikkerhetsfaktor og alle parametere som ble testet i GeoSuite
Stability. Bruddmekanismen gar inn 1 les sand. Det er bare lagtykkelsen av topplaget samt
styrkeparameterne til topplaget og sprengstein som styrer stabilitetsberegningene. Béde
lagtykkelsen og styrkeparameterne er valgt noe konservativt. Detaljerte resultater av
stabilitetsberegning kan finnes i vedlegg 4.

Un'welgth Sawagh I T
opiEhih HOS 420 SO
o B L0
BO0 AN 040
900 a1 |0 A0

St
Figur 6 Bruddmekanisme i GS Stability

Setninger

Setningene blir moderate og en stor del vil foregd hovedsakelig ved utlegging av fylling.
Normalt kan det antas at egensetningene i en ukomprimert sjofylling vil bli i sterrelsesorden 1-
2% av fyllingsmektigheten, hvorav noe vil bli utviklet 1 fyllingsperioden og det resterende i
lopet av 1-2 ér etter avsluttet fylling. Over vann, hvor fyllingen kan legges ut og komprimeres
lagvis, kan det antas & bli utviklet setninger 1 sterrelsesorden 0,25-0,5 %. Siden ferjekaibruen
samt alle konstruksjoner skal fundamenteres pa peler, er setningene ikke kritiske. Plastring
samt en prinsippskisse av lgsningen er gitt henholdsvis i HBV431 kap.7.3.1 og figur 7-1.
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Geoteknisk rapport nr. 30457-GEOT-1 Rv. 13 Hjelmeland — Nesvik ferjekaier

5.2 Nesvik
Oversiktskart: V001
Tverrprofil: V002 og V003

5.2.1 Beskrivelse

Grunnundersokelsene er foretatt for planlagt oppgradering/erstatning av eksisterende ferjekai
pa Nesvik. Alle de 44 borepunktene er foretatt i sjo og vanndybdene varierer fra ca. 3,1 til 46,6
m. Boringene foretatt 1 dette omridet viser generelt like grunnforhold. De fleste
totalsonderingene avslutter ca. 3m i fast berg. Bergoverflatten er utfordrende og kan ha bratt
helning. Boringer 1, 10, 11, 14, 41, 46 og 48 skrenser pa fjell og sonderingene er stoppet.
Borepunkt 28 og 39 treffer antakelig slepper, mens borepunkt 25 og 34 er avsluttet nar brudd
har oppstatt ved boring i fast berg.

5.2.2 Grunnforhold

Grunnforholdene pa Nesvik er relativt homogene med tanke pd lagringsfasthet. Grunnen i
omrédet bestdr av berg med liten eller ingen lesmasseoverdekning. Det er hovedsakelig lost til
middels lagrede masser med liten mektighet, men lokalt kan lasmassemektighetene vaere opptil
maks 5m.

Det er tatt opp 3 stk. 54mm forstyrrede prover fordelt i 2 borepunkt. Som felge av liten
losmassemektighet, og grunnet uvearet ved provetaking, ble det bestemt & avslutte provetaking
uten & ta flere prover. Provene som er tatt opp fra topplaget viser at de lost til middels lagrede
massene i omradet hovedsakelig bestir av sand med lite humusinnhold, mens siltig leire kan
patreffes lokalt. Tabell 3 viser kort oppsummert proveresultat, mens de detaljerte resultatene
star som vedlegg 3.

Tabell 3: Proveresultat Nesvik

Hull Dybde Humusinnhold | Vanninnhold
Jordart
nr (m) % %
14 0,8-1,6 Sand 0,6 20,5
20 0,2-1 Sand 1,1 28.9
20 1,2-2 Leire, siltig 1,8 39,6

5.2.3 Vurdering

Grunnboringer viser kort overdekning med lesmasser som hovedsakelig bestir av sand, mens
leire kan treffes lokalt. Grunnforholdene medferer ikke storre geotekniske problemstillinger
siden lesmassemektighetene er smd. Likevel kan bergoverflate og vanndybder gi noen
utfordringer. Bergoverflata har bratt helning, hvor muligens slepper samt skrétt fjell har okt
vanskelighetsgraden ved boring. Den bratte helningen av bergoverflate medforer i tillegg store
vanndybder 1 kort avstand fra strandsonen. Det ble undersokt flere alternativer for & plassere
den nye kaien, men grunnet de okende vanndybdene og det bratte berget, er det konkludert at
dagens kai har den mest gunstige retningen med tanke pa fundamenteringsforhold. Den nye
kaien skal bli bygd parallelt og ved siden av eksisterende kaien, og skal ha sterre lengde. Kaien
skal fundamenteres pa store borede stalrorspeler som skal vare utstopt, armert og forankret
tilstrekkelig 1 godt berg for a ta opp ev. strekklaster. I utgangspunktet anbefales det & etablere
alle konstruksjoner i vann péd peler og unnga noen sjofylling. Sjefyllingen frarddes, selv om
grunnforholdene ikke er utfordrende, fordi berghelning medferer hey usikkerhet rundt
fyllingshelning, fyllingsmengder og hvor langt ut fyllingsfoten kan havne.

Region Vest, Ressursavdelingen — Geo- og skredseksjonen

Side 12 av 13



Geoteknisk rapport nr. 30457-GEOT-1 Rv. 13 Hjelmeland — Nesvik ferjekaier

6 REFERANSER

Standard Norge: Eurokode 0: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner.

Standard Norge: Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering.

Statens vegvesen (2014): Vegbygging. Haindbok N200

Statens vegvesen (2014): Geoteknikk i vegbygging. Handbok V220

Statens vegvesen (2014): Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger. Handbok V221

Statens vegvesen (2014): Geoteknisk felthandbok: rad og metodebeskrivelser. Hindbok V222

Statens vegvesen (2014): Geoteknisk opptegning. Handbok V223

Statens vegvesen (2014): Laboratorieundersgkelser. Hindbok R210

Statens vegvesen (2014): Feltundersekelser. Hindbok R211

Norsk geoteknisk forening (2011): Veiledning for symboler og definisjoner 1 geoteknikk

identifisering og klassifisering av jord, Melding nr. 2

Region Vest, Ressursavdelingen — Geo- og skredseksjonen

Side 13 av 13



2l

T

B

Rrtea650

N7
8

xigoseo

//\
p

.

xnisso

ik

R

xionse

ikt ——

_—

Mt

B

WEEE-05 430
i
o @2g"BEhE-a2 a0
NGB a7
) o
/i MR g1 e a0 RS
A N2D 3
{ G 0
! 3605 35
< w2310 20

W5@329 0
\, %Hss 50
~
PEEREPRN
’ &
Nesvik

sy
2245 30

n1BHe-0z -3

2@ o5 a0 G
=]
2R_5e 15 30

- o2 ZL0s -0 X
R g3,
B
o,
WEZLE P el \
P )
1R p

a3
WIS
N w6 e o
SRy gy
WIDme 30 2 20
- 1R _-i3p
S REC TN NE
@ Rear

0309 30
W83 55 .30 >
N2ER_8
N A &
e LRI /ﬁ\
704 ]
Gt s

o302 29

ofaneset

vauso

vatsor

vausst

g

vagen

auest

[ ey

=

e

X3
Nesvik fergekai
Boreplan

FSATIE]

TS

vagron
{
H
H

V001




“0
N9
N8
4 S
T | Bmme & sluax Il
= B M wmw o = g ter wy
g - R T
0 e S oty 192
Erig n 2By 0T = AR
. -1
SHEH ey P .
Prafil_A
T 200
N1 0
®
N3 2
- =
mmm gk 50D
= Beidsm 2B R K
A )
i) l s
7 ater s P P2 o
g 203 EREE)
somm gE 5NN =
el TR YT EA
1as Spyetrykk, MP:
‘Spytefrykk, MFa pyteirykk. MPa .
Prafil B-8
1: 200
tmw .
N17 3 i
2 ° © N3
T
TR © Y
TS
o e =t stein/blpkk
sn2% |
oo
+ o ? .
Sleh, Ps E ! 1 ) il m
mmw gg 5 ;0 W P,
Bl ¥m  =F Fp M st o/ g8 ¢
123 [ il »
Spylefryik. MPa. o
Prafil C-C
1: 200
Ne
NS .
-10
I |3
A Esomn
£ BEY
P—O—O—Mm 5 - -15
L R
Profil 0-0 EER Speiry 1P
T Sprnykk M3

A -5
® NG
N4z N0
) 4
& 10
—
¥ o]
I ai wmw gE 5 02T
it 5/n W j
o - i eler
PTG TP ECNE
]
Spyey. s
-5
Prafil E-E
1: 200
+0
N21
)
-5
Hvshiing ellr a5
s0an
E L -10
-5
LEED 5 »
Jmm g mamm g 5 WDN 7
SR o Maigam  ER Tl e
]
Speiy. o s 192 .
Profil F-F
1:200
-0
-5
-0
e 73 R Spiain 1P
Sy, MPa =
Prafil G-G
1:200
I I I I
I I I
ovarn | g ey }nm ‘&lmm}mnn
& e
s easerro | Fegia vest
o Pt
Nesvik fergekai o
Prafiler A-A til G-G vrsfaranis 38457-GEOT-1
et ot | 12800408 A3
e PR [Ty [T~ T [T T e
anttza I I I oo | V002




ék,

BTG i,

R

. stevbickk

i
Doy e g efter ong
Az S w YT
P Spte 1o
1: 200
7
@
N33
‘ > N3z
HEA
B 3
s 28R 10
" 5 H ®
e PP ®
=l 4 WL 1 s
maw gE 5 020 30 i
LTI R Wl Wl =N il s
;Bvi‘: " = i - A T
iyl 2 mmwW gE 5 NNPWMW ph
SIEAR I g s S8 R WO SRy W
ISR i3
s Sy s
Prafil I
200
Neg
o
4=&=&J3§§:H—Lm o
o2 w0 LT
ETEIIN
Na7
ylefryk MPa
&)
36
[
N34
Bt eter e
H ©
b
i H
i TR
ESNDN WM g5 5NN
B wereyn SR W
SEE
o EN
Prafil_J-J
200

43

Prafil K-K

12200

-5
N4t
Il g e e
B A
i
-5
ot 77
s 0
N38
‘ 45
A
ﬁs\ ey
50
I P—
o st 5D
A
TG Vs -
I I I I
[ [ [
v | e g o }nm e }u..,.
= o
e
Nesvik fergekai e
PrafilerH-H il K-K Artivrataransa. 30457-GEOT-1

et ot | 12800408 A3
[ PO [T T [T OR [ v
anttza I I I revsonamene | V003




2103 20
N o

S
5 He I’ﬁ“ $I\—;1§}az a0 B
I BT 15 a0
W 0
[ﬁ e E B j[
EV
xirin

5 1 30
F Blos a0 pMOM g F
i B A
3560 KDt B
wnarsso

xiarso0

S @ﬁt/ﬁ f
[
v
x50 y )‘E/

/ /
¥
L Ry

e

Y
~— 1
w
s
. ( i] ~7 \
= 1
% o 1 I
i = > \ . I —
) 52/9
/ 62/t |1 \ I N
H [{| = ey Vo[ vor | o | e
o ] e i I T
o o /[ Teme
i \ = e
» Hielmeland fergekai Preseitmer
2] % Boreplan ivatrans 30457-GEOT-1
H 626 et | 1011009145
R o A | i g
g g g H 628(m 626 & [T T Yo T E———"
£| )| K £ H =] 5 anttza I I I revsmoue | V004




H&2

-0 55 -0 -0 -0
D
5m A 3]
£l A
3| A
| I
20 0 Er m? 02030 o0 W L 72“
s s S8 E W brig wn
IEE
S 122 . P2 S 180
eter s > 5 e =
Profil E-E
1: 200
E
Profil_A-A 39
1:200 H&0 Hit
-0 5] -0
£l
-0 -0 5 ¢ -5
& = Bl st e s
st »
® ® H5 2
. s » Bt o/n 2
T B
Soytetrykk MPa SpleioAk 1P
wam o 5 DHD - At
Y £8 £ cgm = 20 2% %5
o Burtd, s/m =% o M oo
25 o Mot o/ Profil F-F
Sppeny, s IR
Spelryik. 1P Sytefrykh, MPa T
o Spylein 12 -
Profil B-B
1. 200
K 435 i =
m 3
D =) ®
-0 H -0 -0 0
H49
A\l o
Hs0 el o )
) ° o w5 5020 wmm g § 02 | Ll
. o » ° B . arin s E8 FoMeedon SR PP i .
5 ’ = TS SE Fo
Spylefrykk, MPa Spytetrykk MPa or =
= " B s S F
L Sy s s e ves
5 i st 2 =
-20 wmm b 5 0DN g s pmn ? = f -20 -0 ok 172 2
CT Y i
St e R mmm £ SODD L { ot ns Profil G-G
i etk 12 Bt v 28 F mmm gE 5NN 120
e i sm =g FoW
25 123 fus %5
TR i
Profil C-C Speiryi. 1P
1: 200
° w2 *
33 3
-0 ms -0 -0 o h
X
- “Em‘ M
st aefr
s 5 5 200w E,g S pny 502050 slfning effer s -5
Ei-) Borftl, s/m o o W b= o
EC ST amay . EB 7w
i Bkl = or
———
Sk tPa o Spein, o
20 20 -0 2
Profil_H-f
elfer ms 120
> - - o - > T - —
Profil D-0 Sk — T AT
T Syleri, 12 I I
& e
s S Fegarvedt
o bt
P

Hielmeland fergekai
Prafiler A-A til H-H Seivteors | AST-GEOTT
it oo | 120014081 43

e }Kmmmm }imm« }m-.\:mmu e[ 005




H28 129

= H0 it ]
® ° °
vl
Bris/n  SBF W mmm gk S0DPWW cg WO - g efer ms
B g My B TR SRR W eaem gE 5020w
[ il I Bt /m 55 F 5
’ i S 1P St 172 BEEN
Profil_I-| e o 9o
1. 200
i) .
H2t Hzz 3
®  —— H24 H25 5
o e W27
|| El — e L © &
b o st 1 | | 1 - P
il 15 (e T
I 2l ni(Esas InaeviEss: 1t ! b sk
mmm £ oD A i B g T T (‘f i
ovn Ea mom e wanw GE 502 oo B i F=2 )| afiam E
P B o e £BF El £ i Hbingallas % off |7 |5 e "
Seyei 2 oy, 1Pa [ S S8 oy Moy SRR wentyn SRR W wmw £ SDmB e H I,k m
. Spelryk, MPa 12 o ] Brtd sm 2B P M aeamwm Gt s 0DB et ons
Safelrykk 12 Spyletn, M2 Spleinkk, MPa A Bridyn 2 EL oM wmm gt S0DN
Sy, Y T A .
Soei ¥Pa
Profil Spfetyic 12
1: 200
0
HO i 2 s
% e s
=] @ H17
= _ @ = =
lsef L 1] @
i 5 | L
ot g e < L0 il | &
3 u -0
= e oz o0 g ey (V| A
L i gt T P & 5 90 o s o ORCI IR LS TSI
MW Gl 5N 58 Tor M om S or e Beld s Fop M mmm € 50D = 2
or 1, £ LEES Brfd vn S EL W WEmW e SO0 mamy o5k
Spteyi 1 ECTZ L] S -l - S E
i v et 15 Spyleinik P2 Sprlefi, 12 R Mewan ey W |
= S
Profil K- e s e ottt 19
T 20
H W 0
HE
HS He
® > 5
(el [
1 ool aai o
W BB
5 o Mo S e I N e
Spleiry, HPa Sopeirk, HPa " 123 mmm g 5 NNX
S O T EAE
15
Profil_L-| Dyliry 1Pa
1. 200

ater ws

o [ g

o

& Tepmais

e esnator | R vt

s vt

Hijelmeland fergekai ::::;::’:’m

Prafiled-| fil L-L temns | TG
W o | 1280001 23

e PR [Ty [T~ T [T T e

anttza I I I revsonamene | V006




iariso

15 0

5
!
o

K
B35 30
B2 31 20
S o3
3 821 0
w2 B
] 203,
g 32 20
. lig20 20
19 2011 0
T4
wnarsso

xiarso0

[~

Y
i f 7
- ] Iy
~ -7
i~
;Jh

A

/19

-

]

1
@
o 219 \ I I I I
i I I I
1 ey [y }. I }.,..,.
ey e =
oo 2Ty
» Hielmeland fergekai -
= s g Begeiigatpd, gofiilling 1000 ETSATIE]
H 6216 Vet | 5071000 43
! =
5 a H 6207 = pro—
g ° g H 628(m 626 & R T =T [T e
= J 5 i % £ otz I I cevmanen | V007




L0

e 58 6 |
)

LER
Spyeirykk 12

i HEY

™ gk SRON

mm
EOZ
TEY

manw GE 5O . Soyelykk. VP I

Soyeirykc. VP

wam gk §
g £
widsn S8 F R S Fyr WM ER R
S 5 B ‘
Spein. 2 Spleny, 1Pa Sl 1o

wiluling lfer ms

Spietyk, M2

| o [ g oy }.. mm}m.,.
& Tepmais
e esnat o R vt
s vt
Hijelmeland fergekai :;:::xf_’:’ﬂm
Prafiler sjofylling temes | TG T
e o | 1200001 23
e PR [Ty [T~ T [T T e
anttza I I I revsonamene | V008




Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 + : I
for geotekniske kart og profiler Vedlegg 1
Opptegning i plan / p& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
o 2401 Sondering m. registrering [ | 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmadling
@ 2402 Pregvene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
$ 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Provene tatt i gropvegg. I;Jel!kontroll—
Pravegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo 2413 Inkludert méling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering motst., f.eks. spyleboring, e 2414 Infiltras jonsforsek, preve—
S EIIRe] Gkl In situ pumping m.m.
permeabilitets—
Q 24Q6 Moskinsqndering meq mdling
Dreletrykk— automatisk registrering. T 2415 Méaling av uomrert og omrart
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
ondering der spissmotstand, ektrisk motstand, korro—
v 2407 Sondering d i tstand 2416 Elektrisk tstand, k
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
@ 2408 Kompressometer o.l. B 2417 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
mdling
v 2409 Sondering der borstang slés
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt @ 2418 Kombinasjonsboring gjennom
o9 follhzyde S et Totalsondering | lesmasser og fjell.
Qq registreres.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

Over linjen
Ut for linjen :

18,5+3,0

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen :

XXX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

—~

Forboret

4

sikker fjellkote.

Fiell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant. fjell, berg.

-1

Forboret med

|

Ring=bergindikator

Boret i ant. fjell

tyngre utstyr

YRR AR
X X
>< N

Az

Boret i fjell og kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195)

Z

1,3(081195)

+
Z

a) Apent

a)

O

Angivelse
maledato.

b)

VANNSTAND

HFV  Heyeste flomvannstand

HRV Heyeste regulerte vannstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste heyvannstand

LLV ~ Laveste lavvannstand

HV Normal heyvannstand

LV Normal lavvannstand

MV Normal middelvannstand

Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis)

ENKEL SONDERING

Boringer som bare [
har til hensikt &
registrere dybder til
fiell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

Vannstand malt i

b) rer beskyttet mot
overflatevann.

© PORETRYKK

P1 <P

N

P2 k\
hull og
P3¢ \ <
av kote og 0 20 L0
u kN/m?

w RAMSONDERING

JAY
0 50
Qy kNm/m

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek,/m.

+
+

TwZ

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo—
retisk linje for hydro—
statisk trykkfordeling
¥wz kan vises.

Rammemotstanden Qp angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

Q:

der

+

w
H
s

Ve
p

W x H

Tyngde av lodd (kN)
Fallhgyde (m)
= Synk i m pr. slag

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken s og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom-—

0

50 100 150 200

h

10 20 30 40 50 60 70
S, kN/m?

rorte skjerstyrke.

%

sek/m synk

DREIETRYKKSONDERING

30

Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Malt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

@ DREIESONDERING

coo
~ U
U1 oul

1,00

35
75

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved @& skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.
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@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30
\

S 1

4 v

il
1]
—
0 100 200 300 400
Bortid s/m

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering

og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av

dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Trykksondering med poretrykksmdaling og friksjonsmaling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) maélte spenninger.

@ TOTALSONDERING (alt. 2)

f

S 1

v
o |
2 s-g

U

500 400 300 200 100 0 0
0 1 2 3 &
Borfid s/m
Spyletrykk MPa

]
=

)
><<
a
an

5 10 20 30 kN
MATEKRAFT

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogséd& for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om gnskelig tegnes til hgyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivé for felgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppnivé for tidligere forsgk (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte nivé.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen beyer seq.

61 Trolig grunnvannsnivé.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

30 Fyllmasse

31 Terrskorpe

32 Leire

33 Silt

34 Sand

35 Grus

36 Morene

37 Torv

38 Gytje

40 Forekomst av stein

41 Stein, blokk eller berg.
42 Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 @kt rotasjon begynner

71 @kt rotasjon avsluttet

72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

S

77 Slag og spyling slutter samt.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOPPKODER

90 Sondering avsl. uten & ha opp—
nadd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret ensket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (&rsak notert)



© PROVESERIE

Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning
®o
o T = terrskorpe
a? Leire: R = resedimenterte masser
) K = kvikkleire
Fjell Stein og Sand Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:
4
, Moreneleire

[s0,] Grusig morene

4=
ANNNN
66666

Leire Skjell

For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i

‘\’/ ~ g ey materialsignaturen.
V\\; ~ oy oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv -~ oy —~ Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W °
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wr —v
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet 0
Terr densitet Qg
Korndensitet Qs
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsgk, omrart Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut o} Aksialdeformasjon ved brudd (€¢)
angis i % slik: 15‘1%—5%
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
far forsak.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hi —H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.

—4—



Vedlegg 2 Borepunktsoversikt

Borehull X Y Y4
H10 6569578.137 338285.424 -4.400
H11 6569578.253 338289.881 -4.630
H12 6569578.171 338294.539 -4.800
H13 6569577.969 338300.471 -4.950
H14 6569577.971 338307.244 -5.490
H15 6569577.476 338313.244 -5.990
H16 6569577.945 338319.197 -6.560
H17 6569577.643 338325.425 -7.120
H18 6569578.173 338330.780 -7.510
H19 6569588.461 338285.678 -5.650

H2 6569569.264 338307.033 -3.710
H20 6569587.728 338290.242 -6.130
H21 6569589.045 338296.295 -6.860
H22 6569589.047 338300.980 -7.150
H23 6569588.551 338305.860 -7.690
H24 6569588.642 338312.158 -8.170
H25 6569588.442 338317.565 -8.250
H26 6569588.326 338323.844 -8.920
H27 6569588.058 338328.924 -9.840
H28 6569596.193 338275.646 -6.940
H29 6569595.991 338283.153 -7.400

H3 6569568.723 338312.823 -3.750
H30 6569596.308 338290.504 -7.990
H31 6569597.170 338296.308 -8.440
H32 6569601.790 338301.009 -9.400
H33 6569602.262 338306.300 -9.890
H34 6569601.275 338311.904 -10.360
H35 6569606.358 338275.434 -8.340
H36 6569606.428 338283.248 -8.410
H37 6569605.635 338291.202 -8.990
H38 6569606.018 338297.291 -9.430
H39 6569615.195 338302.489 -11.020

H4 6569568.694 338319.066 -4.200
H40 6569615.156 338307.442 -11.600
H41 6569615.007 338312.388 -11.990
H42 6569628.394 338302.273 -12.720
H43 6569628.468 338307.614 -13.210
H44 6569628.581 338312.541 -14.040
H45 6569641.715 338302.278 -13.590
H46 6569641.321 338308.531 -14.640
H47 6569641.894 338312.311 -15.440




Vedlegg 2 Borepunktsoversikt

H48 6569655.290 338299.522 -13.670
H49 6569655.589 338304.572 -14.550
H5 6569570.953 338324.314 -5.350
H50 6569655.563 338310.174 -15.720
HS51 6569655.532 338315.240 -17.120
H52 6569668.904 338299.569 -14.170
HS53 6569669.033 338304.261 -14.650
H54 6569669.072 338310.314 -15.780
HS55 6569667.872 338315.412 -16.670
H56 6569678.506 338298.591 -14.090
H57 6569678.999 338304.319 -16.360
HS8 6569678.999 338310.634 -18.220
H59 6569679.192 338315.492 -19.600
H6 6569572.191 338329.078 -5.670
N1 6572647.151 338074.357 -3.110
N10 6572601.866 338048.700 -5.300
N11 6572598.719 338046.973 -6.080
N13 6572601.939 338060.626 -10.310
N14 6572599.375 338054.227 -8.740
N15 6572597.253 338050.278 -8.240
N16 6572592.374 338045.488 -7.670
N17 6572585.813 338045.667 -8.370
N19 6572590.252 338066.257 -10.710
N2 6572633.555 338069.233 -6.530
N20 6572586.799 338060.598 -11.530
N21 6572582.251 338073.438 -4.560
N22 6572577.542 338071.134 -13.930
N23 6572575.444 338066.525 -15.410
N24 6572567.337 338080.955 -22.090
N25 6572565.254 338077.104 -22.840
N26 6572562.850 338071.997 -23.600
N27 6572554.948 338086.405 -30.680
N28 6572552.996 338082.913 -29.850
N29 6572550.631 338078.615 -29.030
N3 6572625.131 338064.173 -6.390
N30 6572544.171 338095.628 -36.300
N31 6572541.776 338091.442 -35.320
N32 6572539.647 338085.844 -32.840
N33 6572537.170 338081.263 -30.890
N34 6572531.736 338101.831 -42.100
N35 6572529.988 338097.051 -40.500
N36 6572527.249 338091.765 -35.630




Vedlegg 2 Borepunktsoversikt

N37 6572524.896 338087.431 -30.550
N38 6572523.053 338106.272 -46.650
N39 6572521.066 338101.503 -43.650
N41 6572516.111 338091.604 -30.650
N42 6572580.834 338051.813 -11.940
N43 6572571.626 338041.598 -8.650
N44 6572570.350 338058.821 -15.790
N45 6572557.072 338063.775 -23.000
N46 6572544.878 338069.627 -27.410
N47 6572534.007 338075.719 -27.550
N48 6572520.100 338080.537 -22.780
N49 6572508.249 338086.748 -25.050
N5 6572621.482 338074.479 -8.020
N6 6572617.920 338067.974 -7.040
N8 6572611.138 338056.008 -5.140
N9 6572605.727 338051.082 -4.480

***Koordinatsystem og hgydegrunnlag for alle borepunkt er henholdsvis EUREF89 UTM sone 32 og

NN2000




Vedlegg 3

Lab-analyser



Hjelmeland
Poseprover
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Statens vegvesen Region Vest
VT Kornkurve
Oppdragsnr. 3180007 Oppdragsnavn Rv 13 Hjelmeland og Nesvik ferjekaier
Prosjektnr. 305761 Prosjektnavn Rv 13 Hjelmeland og Nesvik ferjekaier
Ansvarsomradenr. 35145 Ansvarsomradenavn PL 5 Plan forv Stvgr
Serienr.: 1g, Hullnr.: 14, koordinater:
Prgvenr. 1
Uttaksdato 06.12.2017
Analysetype Vatsikt
Humus (Glgdetap) 2.0
Vanninnhold (%) 45.5
% <63um av <delsikt (8.5 (20 mm)
% <20um av <delsikt 1.1 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
um mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 20
1 8.3 26.2 48.2 67.9 78.8 87.5 92,5 95.5 96.6 97.1
Silt Sand Grus
Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100
90
80 -
70 +
60 -
3
‘q:tlg 50 4
8
40 A
30 +
20
10 -
0 -
0.61 0.62 0.663 0.1‘25 0.‘25 015 1‘ é 4‘1 é 11‘.2 éO
Maskevidde
Provenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 RV13 0.0-0.8 Sand 56 T1
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.5.6 - 25.01.2018 10:31 Side 1av 1

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) auaybbAg (g) :neyddoansid
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Statens vegvesen Region Vest
VT Kornkurve
Oppdragsnr. 3180007 Oppdragsnavn Rv 13 Hjelmeland og Nesvik ferjekaier
Prosjektnr. 305761 Prosjektnavn Rv 13 Hjelmeland og Nesvik ferjekaier
Ansvarsomradenr. 35145 Ansvarsomradenavn PL 5 Plan forv Stvgr
Serienr.: 2, Hullnr.: 43, koordinater:
Prgvenr. 1 2
Uttaksdato 05.12.2017 05.12.2017
Analysetype Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap) 1.0 1.0
Vanninnhold (%) 16.0 8.6
% <63um av <delsikt [70.7 (20 mm) |21.5 (20 mm)
% <20um av <delsikt 142.1 (20 mm) |14.2 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
um mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8| 112 16 20) 224
1 707| 909| 943| 960| 975 983| 988 99.1| 996
2 203| 235| 266| 318| 403 517| 40| 798| 874 916| 944| 983
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100
90
80 -
70 +
60 -
E\i
‘G:.) 50 4
7
c
40 A
30 +
20
10 4
0 -
0.(;02 0.606 0.61 0.62 0.(;63 0.1‘25 0.‘25 0.5 1‘ é 4‘1 é 11‘.2 1‘6 20
Maskevidde
_1 —2
Provenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 RV13 11-15 Siltig sandig leire *15.7 T4
2 RV13 20-25 Grusig sandig matriale 392.7 T3
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.5.6 - 25.01.2018 10:31 Side 1av 1

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) auaybbAg (g) :neyddoansid
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Statens vegvesen Region Vest
VT Kornkurve
Oppdragsnr. 3180007 Oppdragsnavn Rv 13 Hjelmeland og Nesvik ferjekaier
Prosjektnr. 305761 Prosjektnavn Rv 13 Hjelmeland og Nesvik ferjekaier
Ansvarsomradenr. 35145 Ansvarsomradenavn PL 5 Plan forv Stvgr
Serienr.: 3, Hullnr.: 47, koordinater:
Prgvenr. 1
Uttaksdato 06.12.2017
Analysetype Vatsikt
Humus (Glgdetap) 1.0
Vanninnhold (%) 17.2
% <63um av <delsikt [66.5 (20 mm)
% <20um av <delsikt 146.7 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
um mm
Pr.or. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2
1 66.5 71.9 77.1 86.6 90.2 93.3 95.9 99.2 99.7
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100
90
80 -
70 +
60 -
3
E 50 4
?
c
40 A
30 +
20
10 4
0 -
0.602 0.606 0.61 0.62 0.663 0.1‘25 0.‘25 015 1‘ é 4 é 1‘;.2
Maskevidde
Provenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 RV13 22-27 Siltig sandig leire *50.9 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.5.6 - 25.01.2018 10:32 Side 1av 1

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) auaybbAg (g) :neyddoansid



Hjelmeland
54mm prover



— z| =
E Vanninnhold (%) |5 g E Udrenert s
2| Beskrivelse 2 |%| ogkonsistensgrenser E -E E% skjmrfasthet (kPa) [;
£ [i1] = = K
2 kL5 SR 10 20 30 40 s0 EEEE 10 20 30 40 50
o 196 | 45| 18
SAND, M/ SKJELLRESTER
1 | 1.0
2
3|
4
5
0
Symboler:  s.¢hs  Enaksialforsek (strek angir aksiel tayning (%) ved brudd) .
10 . T = Treaksialforsek  Pv’ 275 gic?
O Vanninnhold ¥ Omrart konus P = Densitet @ = @dometerforsek g;m_ﬂnﬂﬁﬂmi —
—  Plastisitetsindeks, lp v Uomrert konus Sp" Sensiviet  K=Komgradering 2 bok: Digital
Barudl:
PROVESERIE PR5
|
STATENS VEGVESEN 2018-02-07
RV.13 HIELMELAND FERJEKAI
" Faoneir Tagnet: Kantroler: Godkjent:
Mulficonsult ek s al
Cppadragsnumimsr: Tegringsns.: Ravy. nr.;
www.multiconsult.no 10202934 | RIG-TEG-200 00




— z| =
E Vanninnhold (%) |5 g E Udrenert s
2| Beskrivelse 2 |%| ogkonsistensgrenser E -E E% skjmrfasthet (kPa) [;
2 8| o o 8 |Bs "
5‘ ki -4 A1 & |- 10 20 30 40 50 =8 EE 0 20 30 40 50
%
SAND, GRUSIG
L] 185 40| 21
OVERGANG TIL GRUSIG, SANDIG, |
HUMUSHOLDIG MATERIALE PA 0,3mf:
SANDIG, GRUSIG, HUMUSHOLDIG
4| MATERIALE M/ SKJELLRESTER 1 K e, 20
2]
3]
|4
5
. 0
Symboler:  s.¢hs  Enaksialforsek (strek angir aksiel tayning (%) ved brudd) .
10 _ T = Treaksialforsek P 275 glom?
] Vanninnhald v Omrert konus P = Densitet @ = Pdometerforsek g;mﬂnﬂﬁﬂmi o ,t"i
S, = Sensitivitet = ' : igita
—  Plastisitetsindeks, lp v Uomrert konus 17 mensiv K= Komaradenng | ap-bok: Digital
Bl
PRGVESERIE PR 12
|oie:
STATENS VEGVESEN 2018-02-07
RV.13 HIELMELAND FERJEKAI
& Konatr Tagnet: Kanitralert: Godkjent:
Multiconsult ek i il
Cppadragsnumimsr: Tegringsns.: Ravy. nr.;
www multiconsuit.no 10202934 | RIG-TEG-201 00




— z| =
E Vanninnhold (%) |5 g E Udrenert s
2| Beskrivelse @ («=| pg konsistensgrenser E|2 |22 skjaerfasthet (kPa) t
E: 8|3 2|8 |52 )
2 kL -5 gl=| ™ 2 30 40 50 =8 EE 10 20 30 40 50
SAND, HUMUSHOLDIG M/ SKJELLRESTER a L o7| 40/ 2.4
1]
2]
3
|4
5
0
Symboler:  s.¢hs  Enaksialforsek (strek angir aksiel tayning (%) ved brudd) .
10 _ T = Treaksialforsek P 275 glom?
QO Vanninnhold ¥ Omrart konus P = Densitat @ = Bdometerforsak g;'i""“_ﬂnﬂﬁﬂmi —
—  Plastisitetsindeks, lp v Uomrert konus St=Sensitvtet  K=Komgradering  AROR uﬁ
Bartidl:
PRGVESERIE PR 14
[
STATENS VEGVESEN 2018-02-07
RV.13 HUIELMELAND FERJEKAI
& Konatr Tagnet: Kanitralert: Godkjent:
Multiconsult ek . all
CIppadragsrummear: Tegningsnr: Raw. nr.:
www.multiconsult.no 10202934 | RIG-TEG-202 00




— z| =
E Vanninnhold (%) |5 g E Udrenert s
2| Beskrivelse 2 |%| ogkonsistensgrenser E -E E% skjmrfasthet (kPa) [;
2 8| o o 8 |Bs "
5‘ kL 6,04 & |- 10 20 30 40 50 = EE.E 0 20 30 40 50
o) 157 | 56
SAND, HUMUSHOLDIG
M GRUSLAG OG SKJELLRESTER O 25
_‘1' =
SANDIG, SILTIG, LEIRIG MATERIALE :
M/ SKJELLRESTER]:
O 104 | 42| 1.6
2]
3]
|4
5
. 1}
Symboler:  s.¢hs  Enaksialforsek (strek angir aksiel tayning (%) ved brudd) .
10 . T = Treaksialforsek  Pv’ 275 gic?
] Vanninnhald v Omrert konus P = Densitet @ = Pdometerforsek g;mﬂnﬂﬁﬂmi o ,t"i
S, = Sensitivitet = i : igite
—  Plastisitetsindeks, lp v Uomrert konus 17 mensiv K=Komgrademind | ab-bok: Digital
Bl
PROVESERIE PR 20
|oie:
STATENS VEGVESEN 2018-02-07
RV.13 HIELMELAND FERJEKAI
& Konatr Tagnet: Kanitralert: Godkjent:
Multiconsult ek i il
Cppadragsnumimsr: Tegringsns.: Ravy. nr.;
www multiconsuit.no 10202934 | RIG-TEG-203 00




— z| =
E Vanninnhold (%) |5 g E Udrenert s
2| Beskrivelse @ («=| pg konsistensgrenser E|2 |22 skjaerfasthet (kPa) t
8 23 2|8 (g2 <
2 k7,51 SR 10 20 30 40 s0 2 § 2E| 10 20 3 40 50
SAND, HUMUSHOLDIG M/ SKJELLRESTER a 183l 52| 2.4
1)
2]
3
4
5
0
Symboler:  s.¢hs  Enaksialforsek (strek angir aksiel tayning (%) ved brudd) .
10 _ T = Treaksialforsek P 275 glom?
QO Vanninnhold ¥ Omrart konus P = Densitat @ = Bdometerforsak g;'i""“_ﬂnﬂﬁﬂmi —
—  Plastisitetsindeks, lp v Uomrert konus St=Sensitvtet  K=Komgradering  AROR uﬁ
Barudl:
PROVESERIE PR 23
|
STATENS VEGVESEN 2018-02-07
RV.13 HIELMELAND FERJEKAI
" Faoneir Tagnet: Kantroler: Godkjent:
Multiconsult ek s el
CIppadragsrummear: Tegningsnr: Raw. nr.:
www.miticonsult.no 10202934 | RIG-TEG-204 00




— z| =
E Vanninnhold (%) |5 g E Udrenert s
2| Beskrivelse @ («=| pg konsistensgrenser E|2 |22 skjaerfasthet (kPa) t
8 23 2|8 (g2 <
2 kL 9,11 SR 10 20 30 40 s0 EEEE 10 20 30 40 50
SAND, M/ SKJELLRESTER 0 15
KLOAKKIH2S-LUKT [
1)
2]
3
4
5
0
Symboler:  s.¢hs  Enaksialforsek (strek angir aksiel tayning (%) ved brudd) .
10 . T = Treaksialforsek  Pv’ 275 gic?
QO Vanninnhold ¥ Omrart konus P = Densitat @ = Bdometerforsak g;'i""“_ﬂnﬂﬁﬂmi —
—  Plastisitetsindeks, lp v Uomrert konus St=Sensitvtet  K=Komgradering  AROR uﬁ
Barudl:
PROVESERIE PR 26
|
STATENS VEGVESEN 2018-02-07
RV.13 HIELMELAND FERJEKAI
" Faoneir Tagnet: Kantroler: Godkjent:
Multiconsult ek s el
CIppadragsrummear: Tegningsnr: Raw. nr.:
www.multiconsult.no 10202934 | RIG-TEG-205 00




— z| =
E Vanninnhold (%) |5 g E Udrenert s
2| Beskrivelse @ («=| pg konsistensgrenser E|2 |22 skjaerfasthet (kPa) t
8 23 2|8 (g2 <
2 kL 11.2 SR 10 20 30 40 s0 2 § 2E| 10 20 3 40 50
O
SANDIG, SILTIG, LEIRIG MATERIALE
KLOAKK/HZS-LUKT
O 1,95| 44| 1.3
1)
2]
3
4
5
0
Symboler:  s.¢hs  Enaksialforsek (strek angir aksiel tayning (%) ved brudd) .
10 _ T = Treaksialforsek P 275 glom?
QO Vanninnhold ¥ Omrart konus P = Densitat @ = Bdometerforsak g;'i""“_ﬂnﬂﬁﬂmi —
—  Plastisitetsindeks, lp v Uomrert konus St=Sensitvtet  K=Komgradering  AROR uﬁ
Barudl:
PRGOVESERIE PR 39
|
STATENS VEGVESEN 2018-02-07
RV.13 HIELMELAND FERJEKAI
& Konatr Tagnet: Kanitralert: Godkjent:
Multiconsult e . el
CIppadragsrummear: Tegningsnr: Raw. nr.:
www.multiconsult.no 10202934 | RIG-TEG-206 00
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Vedlegg 4
GeoSuite Stabilitets rapport



P HJELMELAND 1 PA 2 PROFIL 80 UTEN
o V|ANOVA MASSEUTSKIFTING
GeoSuite 2018-04-17 14:36

GeoSuite Stability Report

Calculation data

Project name: 30457-GEOT-1 Rv13 Hjelmeland-Nesvik

Project number:

Contractor:

Comment:

Calculation name: HJELMELAND 1 PA 2 PROFIL 80 UTEN MASSEUTSKIFTING
Description:

File name: o:\prof\bergen\geo\geoteknikk\30457-geot-1 rv. 13 hjelmeland og nesvik

ferjekaier\tegning\stabgraf.rit\hjelmeland 1 pa 2 profil 80 uten
masseutskifting.dwg

Critical Safety Factor: 1,43

Result Date: 2018-04-10 13:32
Result Text: Fcfi=1,40
Horizontally density spacing: 3
Vertically density spacing: 15
Side friction: 0,00
Number of slices: 30
Correction of exit angle: Yes
=) Page 1 (6)
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HJELMELAND 1 PA 2 PROFIL 80 UTEN

fl VIANOVA MASSEUTSKIFTING

GeoSuite 2018-04-17 14:36

Graphic Model
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@ VIANOVA

HJELMELAND 1 PA 2 PROFIL 80 UTEN

: MASSEUTSKIFTING
GeoSuite 2018-04-17 14:36
Soil

Materials
Material p [kN/m?] a[°] C' [kPa] C [kPa] Aa | Ad | Ap
komprimert spre 20,00 42,0 5,0 1,00 | 1,00 | 1,00
ukomprimert sp 20,00 36,0 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
sand 18,00 33,0 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
fast sand 19,00 38,0 0,0 1,00 | 1,00 | 1,00
=) Page 3 (6)
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@ VIANOVA

GeoSuite

Ground Water Level

Condition: Hydrostatic

HJELMELAND 1 PA 2 PROFIL 80 UTEN

X [m] | Z[mj
20,83 21,75
42,95 21,77

=D
Novapoint

MASSEUTSKIFTING
2018-04-17 14:36
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@ VIANOVA

GeoSuite

Loads

Distributed Loads

HJELMELAND 1 PA 2 PROFIL 80 UTEN

MASSEUTSKIFTING
2018-04-17 14:36

atkPal | q2kPal | xim | xemm
35,00 | 80 | 2788 | 3683
=) Page 5 (6)
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@ VIANOVA

GeoSuite

Model Data

RTangent Strategy Data

HJELMELAND 1 PA 2 PROFIL 80 UTEN

MASSEUTSKIFTING
2018-04-17 14:36

Centre point X:
Centre point Z:
Hor. search area:
Vert. search area:
Hor. nr. of steps:
Vert. nr. of steps:
Upper Z-level:
Lower Z-level:

Number of levels:

Search Criteria

17,57
32,10
9,50
12,23
10

10
40,88
8,13
15

Calculation method:

Calculation Strategy:

Slope type:

Beast 2003
RTangent
Left slope

=»
Novapoint
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Statens vegvesen

Region vest

Ressursavdelinga

Postboks 43, 6861 LEIKANGER
TIf: 22073000
firmapost-vest@vegvesen.no

vegvesen.no

Trygt fram sammen



