




























































































































































































 
VEDLEGG 1 UTFYLLENDE OPPLYSNINGER 28 AUG SLUTTFØRT side 1 

 
Til:  Fylkesmannen i Rogaland, Miljøvernavdelingen. 
Fra:  Nortura Sandeid 
Dato: august 2013 
 
 
 
 

1. Informasjon om virksomheten. 
 
Tabell 1 – Bedriftsinformasjon 
 
Bedrift  
Navn Nortura Sandeid 
Beliggenhet / gateadresse Sandeid 
Postadresse Postboks 10, 55 89 SANDEID 
Offisiell epostadresse firmapost@nortura.no 
Kommune/Fylke Kommune 1160 VINDAFJORD / ROGALAND 
Org Nummer / Foretaksnummer 938 752 648 / 974 132 168 
Gårds og bruksnummer Gnr 13/ Bnr 129, 132, 229, 255 og 199 
UTM koordinater 32V Ø:0323017,12. N:6604724,38 

NACE-nummer og bransje 10.110 Bearbeiding og konservering av kjøtt 
NOSE-koder  
Kategori for virksomhet 6.4.a Slakterier med en produksjonskapasitet på over 50 tonn 

skrotter per dag- 
Normal Driftstid for anlegget 0600-1600 (til 1800 under sesong for småfe) 
Antall ansatte 64 / 68 
 
Tabell 2 – Kontaktpersoner 
 
Navn Brit Randi Stokkevåg 
Tittel Fabrikksjef 
Telefonnr 97085355 
E-Post britt-randi.stokkevag@nortura.no 
 
Tabell 3 – Lokalaviser 
Navn  
  
  
 
Tabell 4 – Liste over særlig berørte og aktuelle høringsparter 
 
Navn  
  
  
  
 
 
Referansepunkter (Pkt x.x) henviser til KLIF’s tidligere søknadsskjema for landbasert 
industri. Hovedinndeling basert på KLIF’s TA 3006 utgitt 2012 
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1. Generell beskrivelse av bedriften / 2. Lokalisering. 
 
Pkt 1.8 - Driftstider 
Merk: Driftstid 8 timer per dag, 240 dager i året. Dette angir dager med slakting. Det kan forekomme aktivitet 
flere dager i året, men da begrenset til inntransport og avlessing av slaktedyr eller utekspedering av slakt. Det 
vil også forekomme utvidet slakting under sesong for småfe (12 timers slaktedag).  
 
2. Lokalisering 
Beliggenhet: Vindafjord Kommune. Gnr 13, Bnr 129, 132, 229, 255 og 199 
UTM-angivelse:  

Sonebelte 32V 

Øst: 0323017.12 

Nord: 6604724.38 

 
Pkt 2.5 beliggenhet – naboer 
 
Fabrikken ligger i sentrum av Sandeid. Kart 1:1000 med angitt bebyggelse rundt fabrikken er vist 
(Figur 1). Området er regulert til industri. Lokaliseringen er eksisterende. 
 
Bygg nr Type bebyggelse Avstand (til fabrikkdel) 
1 Frisørlokale 30 meter til utekspedering av slakt 
2 Industri 45 meter til tekniske rom, kantine og plussprodukter) 
3 Boliger (HVPU) 40 meter til mottak av slaktedyr 
4 Boliger (HVPU) 62 meter til fjøs / 22 meter til vaskehall biler 
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Figur 1 Kartutsnitt med naboer 
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3. Beskrivelse av produksjonsforhold og utslippsforhold 
 
Produksjonsforhold: Historiske data for årsproduksjon er vedlagt (vedlegg 4), periode 2007-2012 
 
Årsvolumer (2012) og teoretiske slaktemengder for slaktelinjer: 
Aktivitet Årsvolum 

Tonn/år 
Teoretisk linjehastighet 

Per time (stk ) 
Dagens slaktevolumer 

(planlagte tonn per dag) 

Slakting storfe 2732 25 stk 42 tonn ** 
Slakting småfe * 1446 250 stk 44 tonn ** 
Slakting gris 4653 90 stk 45 tonn ** 
Skjæring småfe * 110 20 stk 2,8 tonn ** 
*) Aktivitet kun under sesong for småfe.  
**) Aktiviteter er ikke sammenfallende. 
 
Virkelig kapasitet vil være avhengig av bemanning på slaktelinje. Teoretiske slaktehastigheter er 
ikke relevant da det ligger begrensninger i inntransport, fjøs og nedkjølingskapasitet.   
 
Det bemerkes også at griseslakting ikke kan foretas samtidig med slakting av småfe. Småfe og storfe 
og storfe/gris kan slaktes samtidig.  
 
Fordeling av volumer i løpet av året (periode 1 til periode 12). Maksimal produksjon (6 
ukersperiode) oppstår i november (sesong for småfe) med 1913 tonn (snitt per arbeidsdag 1913/31 = 
ca 62 tonn). Oktober (4 ukers periode) har et snitt på 1128/21 = ca 54 tonn per dag.  
 

 
Figur 2.  Fordeling av produksjon over året. Periode 7 (juli) og 11 (november) innbefatter 6 ukers 
produksjon. 
 
Diagrammet viser også at en oppnår svært god energiutnyttelse når en kan utnytte kapasiteten ved 
fabrikken. (energieffektivitet mellom 408 til 445 kWh/tonn under sesong) 
 
Pkt 3.2 (Produksjonsbeskrivelse) Prosessdiagrammer for storfe, svin og griseslakting er vist i 
vedlegg 5. Her er også prosessdiagram for vombehandling og småfetarm vist. 
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Produkt Produsert mengde pr år (døgn) 

I dag (2012 tall) Søkes om 
Slakting, gris, storfe,småfe 8831 11000 
Skåret kjøtt (ikke regulert) 109 1500 
Plussprodukter (ikke regulert i 
dag) 

950 1500 

 
Produksjonsvolumer er oppgitt som grunnlag for vurdering av utslippsnivå (KLIF’s normtall og 
IPPC nivå). Omsøkt utslipp til vann er basert på disse og målinger utført i 2013. 
  
Pkt 3.3 Innsatsfaktorer under selve produksjonsforløpet er vann og energi. Det benyttes også noe 
flis/strø i fjøs og på inntransportbiler. Det som oppstår av flis/strø på slakteriet avvannes i egen 
presse og rejectvann forbehandles biologisk før det slippes til utløpskum for prosessvann. Utover 
dette benyttes salt for konservering av småfeskinn. 
 
Følgende mengder er brukt i 2012: Flis/strø: 340 m3 (tetthet ca 0,35) og 172,2 tonn salt for bruk ved 
konservering av småfeskinn.  
 
Etter avsluttet produksjon vaskes produksjonslokalene. Dette pågår fra ca kl 1500 til ca kl 1900.  
 
Pkt 3.4 – Energikilder 
Energikilde Energibruk (MJ/år) 

I dag Søkes om 
Fyringsolje 540 000  
Propan kjeler 11 100 000  
Propan Prosess 1 500 000  
Elektrisk kraft 7 920 000  
 
Sandeid har i dag en kombinert brenner for olje og propan på en av kjelene. Dampkjelen har 
kombinert brenner. Kjel for varmt vann har brenner kun for propan.  Dampkjel kan ikke benytte olje 
og LPG samtidig. Den kan benytte enten olje eller LPG 
 
Innfyrt effekt vannkjel: 1200 kW, Innfyrt effekt dampkjel 1360 kW. 
 
Olje benyttes kun unntaksvis og da som sikkerhet dersom det oppstår feil ved propanforsyningen. 
 
I tillegg benyttes propan i sviovn for gris. Resterende er elektrisk kraft for drift av prosesser, 
maskiner og lys (teknisk primakraft) 
 
Pkt 3.6 – Det er gjennomført vurderinger av slakteprosesser med hensyn på BAT / BREFs-
dokument. Dette er vist i vedlegg 3 
 
 
4. Utslipp til vann. 
 
Pkt 4.1 Avløpsstrømmen til kommunalt nett styres av pumper i utløpskummen. Støtutslipp vil derfor 
oppstå ved at pumper starter/stopper på nivåmåling i utløpskum. Oppgitt mengde (m3/h) er basert på 
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pumpekapasitet. 
 
Eksisterende renseanlegg består av siler og fettutskiller. Flytskjema er vist i Figur 2. Volum i dagens 
fettutskiller er på 7,7m3. Utløpspumpene har en kapasitet på ca 30 m3/h. Kun en av pumpene 
benyttes av gangen. Silen (Roto-Sieve 1013-1) har en kapasitet mellom 40 og 60 m3/h (noe 
avhengig av mengde tørrstoff i avløpsvannet) og spalteåpning på 1,0 millimeter. 
 

 
Figur 2. Eksisterende avløpssystem med renseinnretninger. 
 
Ved svikt på pumper i samlekum for avløp fra slakteprosess går ubehandlet avløp dirket på 
kommunalt nett. Dersom det oppstår feil på pumper i samlekum for vaskehall/fjøs går overløpet til 
fettutskilleren. Begge kummer er utstyrt med alarm ved svikt på pumper. 
 
For analyse og vurderinger av omsøkt utslippsnivåer vises til vedlegg 8 
 
Innhold fra småfevom og grismage skytes i samlekummen for fjøs og vaskehall vist i figur 2. Der 
blandes det med vaskevann og flis som oppstår fra rengjøring av dyrebilder. Blandingen avvannes og 
rejectvann behandles via et enkelt biologisk trinn før det passeres sil og fettutskiller. 
 
Noe innhold fra tarm (både fra småfe og gris) vil gå utenom samlekummen. Dette tilføres sammen 
med avløpet far tarmavdelingen til samlekum for avløp fra slakteprosessen. 
 
Innhold fra storfevom skytes direkte til gjødselkjeller og inngår i komposteringsråstoff. 
 
Ved “skyting” benyttes trykkluftkanoner.  
 
Det er gjennomført en analyseserie i løpet av våren 2013 (vedlegg 8). Følgende hovedkonklusjoner 
trekkes: 
 
Målenøyaktighet: Målenøyaktighet på vann og avløpsmålere er oppgitt av leverandører til +-10%. 
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Noe usikkerhet vil også oppstå ved uttak av prøvedel som innsendes til analyse (ikke 100% 
homogen). Dette tilsier at uttak vil ha stor usikkerhet og i beste fall vil en ha +-25 % for BOF5 (kun 
analyse) og vann + analyse ligge rundt +-35 %. 
 
Vannforbruk og avløpsmengde: Det registres en sammenheng mellom slaktemengder og 
vannforbruk. Det er avvik (ca 20%)  mellom vann inn og avløpsmengde. Usikkerheten er antatt 
størst på avløpsmåleren og det er benyttet vann inn for beregninger av utslipp. Dette gir høyere verdi 
enn om avløsmengde var blitt benyttet. 
 
Temperatur: Maksimaltemperaturen når ca 30 grader ved redusert påslipp fra skoldekar mens det 
uten denne begrensingen når ca 40 grader. Dette indikerer utfordringen med virkningen av 
fettutskilling. Ut fra dette bør en kunne se om fett i avløpet er avhengig av griseslakting med 
tilhørende hakking av grisetarm. Ingen slik konklusjon kan sees av målingene. 
 
Konklusjon: Variasjon i målt pH er godt innenfor de krav som settes ved kommunalt påslipp og 
regulering/ justering av pH i avløpet for Sandeid bør ikke være nødvendig. 
 
Konklusjonen fett: Selv med en utskifting av dagens fettutskiller neppe vil komme under 400 
mg/liter fett i avløpet. Dette vil bli påvirket av temperaturen i avløpet og forutsetter at vi ligger under 
30 grader i temperatur. Det tilsier redusert påslipp av vann fra skoldekar. 
 
Konklusjon utslipp organisk stoff: Det er kravet om rengjøring av gris- og småfetarm som er den 
enkeltprosess som påvirker utslippet mest. Innenfor nåværende drift vil det kreves en ramme på 400 
kg BOF5 per døgn i snitt og en maksramme på 600 kg BOF5 per døgn. Med 220 produksjonsdager 
gir dette et årsutslipp på 88 tonn BOF5 per år. 
 
Konklusjon variasjon i produktsspesifikt utslipp: Det er ikke fastlagt et stabilt forhold mellom 
utslipp, produksjonsvolum og dyreslag som slaktes. Produksjonsvolumer kan benyttes som en 
referanse men bør ikke reguleres slik at lav produksjon forutsetter at den kan skje med samme 
produktspesifikke utslipp som ved stor produksjon. 
 
Konklusjon vann og forurensing: Det pågående vannspareprogrammet gir også effekt på 
produktspesifikt og totalt utslipp. Kravet om rengjøring og tømming av tarmer fra gris medfører at 
de gamle spesifikke normtall fra KLIF ikke kan nås. De viser også at omregninger med 1,67 for 
KOF/BOF7 ikke kan benyttes for Sandeid. Samhørighet mellom produksjonsvolum og utslipp er 
heller ikke stabil. Dette er omtalt i kap 3.6 i vedlegg 8 
 
 
     Dagens vilkår   Omsøkt vilkår. 
Produksjonsrammer:   
Slakting     7000 tonn   Ingen krav 
Utslippsgrenser: 
Svineslakt    4,0kg BOF7/tonn  Ingen krav  
Annet slakt     8,0kg BOF7/tonn  Ingen krav  
BOF7-Tot, middel   Ikke gitt   400kg BOF5/døgn 
BOF7-Tot, maks   330kg BOF7/døgn  600kg BOF5/døgn 
BOF7-Tot, maks   42 tonn BOF7/år  88 tonn BOF5/år  
Fett middel         400 mg/l 
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Omsøkte verdier er basert på utskifting av dagnes fettutskiller til en Disolved Air Flotation unit 
(DAF) og etablering av frekvensstyrte utløpspumper. Det er ikke forutsatt bruk av kjemikalier i 
flotasjonsenheten. 
         

Pkt 4.5 Kjølevannet fra topper av kompressorer benyttes til nedkjøling av kondensatorer for 
kuldeanlegget. Det er ikke egen måler på dette men forbruket stipuleres til ca 2600 m3/ år. 
Temperatur etter at det har passert toppene på kompressorene er i snitt ca 18 Gr C. Det benyttes 
ingen form for kjemikalietilsetning av kjølevannet. Behovet for vann til kondensatordusjing varierer 
med utetemperatur. Det vil derfor i perioder oppstå overskudd av vann. Overskuddsvann føres til 
overvannsnett og ut i Rødneelva. Dusjing av kondensatorer gjøres for å redusere kondensatortrykket 
og dermed spare energi. Ved normalvannføring ligger utløp av overvannsleding over vannspeil i 
Rødneelva 
 
Pkt 4.8 Utslipp til vann skjer i Sandeidfjorden. Sandeidfjorden er en del av 
Krossfjorden/Vindafjorden og har største dyp 370 meter. Fjorden er åpen og har en terskel 
utenfor Vikedal på 235 meter. Det er gjennomført bunnundersøkelser av Niva. Det er følgende 
konklusjon (prøvetakingspunkter er vist i vedlagte rapport, vedlegg 7): 
 
Resultatene viser at utslippet har en negativ innvirkning på bløtbunnsfauna rett ved 
utslippspunktet, men at effekten er begrenset til den nær omkringliggende sjøbunnen. 
Vannforekomsten for øvrig vurderes til å ha svært god økologisk tilstand for 
bløtbunnsfauna, og miljøtilstanden i fjorden anses som tilfredsstillende mht. 
Vanndirektivets krav om minimum god økologisk tilstand. 
 
Utslippspunkt ligger på ca 58 meter dyp og ca 100 meter fra land (kommunal ledning som Nortura er 
tilknyttet). Figur 3 viser flyfoto av området ved utslippspunkt. 
 
Pkt 4.9 Sanitæravløp føres direkte til kommunalt nett og går ikke via renseanlegget for prosessvann 
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Figur 3. Nortura Sandeid – utslippspunkt for alt avløp, unntatt overvann 
 
5. Utslipp til Luft – Relevante for kjøttindustrien 
 
Til luft: Relevante faktorer ved kjøttindustri. Fra Rådsdirektiv 96/61 Vedlegg III. Kun punktene 
1,2,3,4 og5.  Punkt 4 – Flyktige organiske forbindelser (VOC) oppstår kun i foredling ved 
forbrenning av flis i røykeskap. Sandeid er kun slakting. 

Følgende elementer kan derfor oppstå: Svovel dioksid, nitrogenforbindelser, CO og støv. 
I tillegg kan de oppstå lukt. 

Det mest synlige utslippet til luft er damp fra skoldeprosess /sviovn. Dette er kun damp med rester 
av forbrenningsgasser fra propan. Sviovn benytter ca 0,4 kg propan per gris. Energibruk er inkludert 
i de oppgitt energitallene. (pkt 3.4). Oppgitt innfyrt effekt er for kjeler (pkt 5.5) 
 
Av diffuse utslipp til luft er det “fjøslukt” fra oppstalling av slaktedyr. Det kan også oppstå lukt ved 
mellomlagring av animalske biprodukter. Dette er løst med at proteinråstoff mellomlagres i tette 
containere med lokk. 
 
Støv oppstår ikke ved vanlig drift av fabrikken. Kun dersom det utføres ombygginger med tilhørende 
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rivearbeider. 
 
Det er ikke planlagt noen tiltak utover eksisterende tiltak mot ytterligere begrensninger av lukt. Det 
er heller ikke mottatt noen klager på lukt fra naboer de siste årene. Eventuelle klager registres i vår 
avvikssystem og håndteres i henhold til våre vanlige rutiner for avviksbehandling 
 
Utslipp fra forbrenning av propan/olje er ikke beregnet i søknaden. Utslipp til luft er beregnet i 
vedlegg 4 – og er sammenstilt henhold til tabell 3.5 i IPPC BREFs. Som er ser er Sandeid langt 
under “forventede verdier” 
 
Utslipp til luft kan skje fra kuldeanlegget (ved uhell).  
 
Mindre kuldeenheter (kjøledisker, kjølerom kantine, medlemsretur og skjærehall) benytter syntetiske 
kuldemedier. Ved stopp/havari på disse utskiftes disse til mindre miljøbelastende medier (lavere 
GWP). Per 2013 har Sandeid ca 65kg 134a og ca 50kg 401a i bruk. 
 
Et uhell på hovedkuldeanlegget som inneholder ammoniakk (NH3) vil gi miljøpåvirkninger i større 
eller mindre grad, avhengig av mengde ammoniakk som slippes ut. Nortura Sandeid har eget 
utdannet personell for dårlig kontroll av kuldeanlegget. Håndtering av uhell inngår i 
beredskapsplanen for fabrikken og inngår i risikovurderinger for fabrikken. Forbyggende 
vedlikehold, myndighetspålaget årskontroll, 2 ½ årskontroller av alle sikkerhetsventiler og 5 års 
resertifisering av hele anlegget utføres. 5 års resertifiseringen utføres DNV i henhold til krav fra 
Nortura Sentralt. 
 
 
6. Grunnforurensing og forurensende sedimenter 
 
Det er ikke kjent at det foreligger forurensing i grunnen eller at det er forurensende sedimenter på 
eiendommen.  
Sedimenter/avsetninger ved utløp av kommunal avløpsledning er beskrevet i vedlegg 7 – 
Bunnundersøkelser utført av NIVA i 2013 
 
7. Kjemikalier og substitusjon 
 
Bruk av rengjøringskjemikalier styres i stor grad av hygienekrav som Mattilsynet pålegger bedriften.  
 
Dominerende bruk av kjemikalier er til renhold av lokaler og prosesslinjer samt renhold av biler for 
inntransport av levendedyr.  
 
Krav til desinfiseringer gjør at det må benyttes to/tre desinfiseringsprodukter (slik at en unngår 
resistens hos bakterier). Sandeid veksler mellom TP990, TTP91 og TITAN Hypo. 
 
I arbeidsbeskrivelse for renhold (kontrolldelen) er det inntatt et eget kontrollpunkt som skal ivareta 
“overforbruk” av kjemikalier: 
 
“Følge opp vaske/ kjemikalie anlegg 
 Kontroll av spyle / skumanlegg og dosering av kjemikalier. Det skal forefinnes plan for titrering/kontroll av at 
vaskeutstyret gir ut riktig konsentrasjon av vaskemiddelet.” 
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Forbruket i 2012 var som følger: 
Typebetegnelse Leverandør Forbruk (m3) i 2012 Risikosetning (miljø) 
ADDIQUAT SU321 Lilleborg 0,050 R50 
Ecofoam CL Ecolab a.s 11,000 R50 
Hypochloran Ecolab a.s 1,800 R50 
TITAN Hypo Lilleborg 0,12 R50 
TP 91 Ecolab a.s 0,12 R50 
TP 990 Ecolab a.s 0,12 R50 
 
Nortura Sandeid benytter EDB basert system for datablader. Det er egne prosedyrer for mottak av og 
krav til interne tiltak som skal tilfredsstille krav om substitusjonsplikt. Dette styres av et eget 
kjemiutvalg i Nortura.  Av de totalt registrerte kjemikalier (ca 230 stk) er det 38 stk som er 
klassifisert som miljøfarlig. Disse 38 er listet i vedlegg 10. 
 
Risikovurderinger for kjemikalier med hensyn på Ytre miljø utføres via Sensor. Det er vedlagt 
datablader og risikoanalyser på de rengjøringskjemikalier som har størst forbruk og har 
risikoindikator 5. (Vedlegg 10). Dokumentasjon for disse 6 kjemikaliene utgjør 74 sider. 
Dersom det er ønskelig, ut fra listen på 38 kjemikalier med datablad og/eller risikovurdering for 
andre enn disse 5 kan dette oversendes. 
 
8. Støy 
 
Omfang og naboforhold er dekket i skjemaet under pkt 7. Støy. 
 
Det har ikke vært nabokaler på støy de siste årene. Eventuelle klager registres i vår avvikssystem og 
håndteres i henhold til våre vanlige rutiner for avviksbehandling 
 
 
9. Energi 
 
Anlegg har oppfølging av energi. Dette gjennomføres rutinemessig og rapporters sentralt hver 4 uke 
(total energibruk og produktspesifikt tall). Sandeid har i tillegg egen oppføling av energibruk 
ukentlig. Målt i henhold til IPPC middel for energi ligger Sandeid på ca 98% av nivået. Tar en 
hensyn til aktiviteten innen plussprodukter er dette tallet noe bedre. 
 
Målet for spesifikt energibruk i 2012 er på 545 kWh/tonn. Årsresultatet var på 540 kWh/tonn veid. 
Diagrammet viser tydelig hvordan utnyttelsen av fabrikken påvirker spesifikt energibruk (perioden 9, 
10 og 11) 
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Figur 4. Produktspesifikt energibruk (kWh/tonn veid)  
 
Høsten 2012 og videre i 2013 er det igangsatt et arbeid som skal fokusere på vannforbruk. Dette vil 
påvirke energibruken i noen grad da mengde varmt forbruksvann også vi gå ned. Målsetning for 
2013 er 4,55 m3/tonn veid (forbruk i 2012 var på 6.5 m3/tonn veid) 
 
Faktainformasjon om historiske nivåer på vann, energi og organisk utslipp til vann er gitt i vedlegg 
4. I samme vedlegg er det også gjort en beregning av utslippet til luft. 
 
Det er ikke spesifikke energieffektiviseringstiltak planlagt de nærmeste år. Hovedfokus er som nevnt 
på vannsparing. Mindre tiltak innen energiøkonomisering utføres slik at vår målsetning på 520 kWh/ 
tonn veid. Nye hygienekrav (ny prosess) vil øke behovet for energi og kan medføre at målet ikke 
oppnås. 
 
10. Avfall 
 
Pkt 6Avfall reguleres normalt ikke i vår type industri. De oppgitte mengder er for 2012. Det er 
utarbeidet egen konsernprosedyre som skal sikre at forskriftskrav om levering av farlig avfall 
overholdes (spesialavfall). Øvrig avfall leveres i henhold til de muligheter for kildesortering som er i 
Sandeid. Per i dag leveres fraksjoner som opplistet i tabell Pkt 6.1 Avfallstyper og mengder. 
 
For levering av farlig avfall henvises til årsrapport innsendt for 2012. 
 
De to dominerende “avfallsfraksjoner” er proteinråstoff og produkt for kompostering. 
Proteinråstoff utgjorde i 2012 3.718 tonn og komposteringsråstoff utgjorde 590 tonn 
 
Proteinråstoff er de deler av slaktedyret som ikke benyttes til humant og/eller dyrefôr.  Dette leveres 
til Norsk Protein. Her produseres beinmjøl, kjøttbeinmjøl, animalsk fett og fett til forbrenning. Bruk 
og avhending av de forskjellige fraksjoner som oppstår ved Sandeid er regulert av forskrift om 
animalske biprodukter. 
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Den andre store fraksjonen er mageinnhold, flis og gjødsel. Mageinnhold oppstår 
underslakteprosessen. Flis og gjødsel oppstår ved rengjøring av dyrebiler og fjøs. 
 
Rengjøring av dyrebiler har vært i fokus gjennom flere år. Tiltakene er relatert til minimalisering av 
vannforbruk ved rengjøring etter bruk og korrekt håndtering av gjødsel/strø som benyttes i bilene 
grunnet dyrevelferd. Per i dag benyttes vaskeanlegg med 20 bars trykk for rengjøring (redusert 
vannforbruk i forhold til ordinære spyleslager). Flis/strø fra dyrebiler, vominnhold småfe, 
mageinnhold gris og flis/strø fra fjøs blandes i en egen tank før der avvannes via en presse med 0,5 
millimeter spalter og pressaft behandles i et biologisk rensetrinn før det slippet ut på det ordinære 
renseanlegg. Avvannet produkt har et tørrstoff over 25 % som muliggjør lagring uten fare for 
avrenning. Tiltaket er gjennomført grunnet begrensinger i tilgjengelige spredearealer for 
husdyrgjødsel. Gjennom avvanning oppnås et produkt som lettere kan komposteres og et produkt 
som reduserer faren for avrenning ved spredning. Avvannet produkt leveres i dag til Stople som har 
tillatelse fra Fylkesmannen, Miljøvernavdelingen til mottak og kompostering av dette produktet.  
 
Regelendringer i forskrift om animalske gjødselprodukter kan påvirke hvordan vi i framtiden vil 
behandles gjødsl/flis/strø.  
 
 
11. Forebyggende og beredskapsmessige tiltak mot akutt forurensing 
 
Trening og opplæring er dekket gjennom prosedyrer i Norturas styringssystem. Disse inneholder 
detaljerte opplysninger om alle forhold ved virksomheten. Flere opplæringsprogrammer og 
temahefter inngår i disse. Det er utarbeidet egen HMS plan.  
Prosesskontroll er dekket i kvalitetssystemet. Dette innbefatter egne arbeidsprosedyrer for eks. 
griseslakting, storfeslakting, småfeslakting og biprodukter i tillegg til egne HACCP planer. Dette er 
en omfattende dokumentasjon som er tilgjengelig via egne databaser i Nortura. Relevant for ytre 
miljø vil bl.a være prosedyre for renhold. (vedlegg 6) 
 
For prosesskontroll av tekniske installasjoner, herunder renseinnretninger og prøvetaking, er det 
utarbeidet egne prosedyrer i vårt EDB baserte vedlikeholdsprogram.  
 
Vedlikehold: Nortura Sandeid driver forebyggende vedlikehold på prosessutstyr, teknisk 
infrastruktur (herunder renseanlegg for avløp) og bygninger. Styring av forebyggende vedlikehold 
skjer ved hjelp av et EDB basert vedlikeholdssystem og utføres av egen vedlikeholdsavdeling. På en 
del utstyr (av ikke kritisk karakter for drift og/eller Ytre miljø) benyttes eksterne ressurser. Vedlagt 
konsernprosedyre for Ytre Miljø. (vedlegg 9) 
 
Miljøstyring: Retningslinjer for målinger av vann, avløp og energi i forhold til produksjonsvolumer 
er fastlagt i Nortura. Disse innrapporteres hver 4 uke til Nortura. Det er eget driftskontrollanlegg for 
temperaturovervåking. Vannforbruk overvåkes av automatiske målinger og avleses ukentlig og 
sammenholdes med historiske data. Det er egne målere for kaldt og varmt forbruksvann. Dette 
benyttes for en aktiv oppfølging av vannforbruket. Effekten av det pågående vannspareprogrammet 
er inntatt i vedlegg 8  
 
Forhold relatert til beredskap og myndighetskontakt vil fortsatt bli opprettholdt i styringssystemet. 
Gjeldende organisering og ansvarsområder er vist i figur 5. Ytre miljø håndteres som en del av 
beredskapsarbeidet/Industrivern. Beredskapsplan se vedlegg 11 
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Risikovurderinger med hensyn på ytre miljø er innført i Nortura.  Gjennomføringen følger fastlagte 
planer for alle risikovurderinger. Nortura Sandeid har gjennomført dette som en del av Industrivernet 
våren 2013 
 

 
 
 
 
Figur 5 – Organisering industrivern 
 
12. Kompostering / deponi 
 
Sandeid ikke eget deponi og driver heller ikke egen kompostering. Mengde avfall som oppstår 
leveres til mottaker som har godkjennelse for mottak av aktuelle fraksjoner.  
 
.  
 





IPPC – BAT og BREFs gjennomgang –Nortura SANDEID, August 2013 – VEDLEGG 3.(10 sider) 
 
 
Kapitel 4 – BREF 
 
Kapitel  4.1 i BREF’s dokumentet er en opplisting av beskrivelser som må tas med i vurderinger når BAT skal implementeres / velges. Nortura Sandeid har 
også  tatt for seg kapitel 4.2 som gjelder slakterier.  
 
 
Pkt 4.1 – Miljøstyresystem. 
 
Nortura SANDEID har ikke eget system for Ytre Miljø. Det er en egne prosedyre i Nortura’s styringssystem som beskriver de kontroll og aktiviteter som skal 
gjennomføres.  Det er ikke, så vidt Nortura Sandeid kjenner til noen planer om sertifisering etter EMAS eller Iso14001 i Nortura. 
 
4.1.2 – Opplæringsprogram. 
Intet spesifikt opplæringsprogram mot Ytre Miljø / prosesstyring med fokus på redusert ressursbruk og miljøbelastning.. Inngår i den generelle opplæringen for 
nyansatte; renhold,  tørrskraping i løpet av dagen, bruk av  kjemikalier, tiltak ved uhell av blodutslipp, bruk av varmt og kaldt vatn. 
 
4.1.3 – vedlikeholdsprogram. 
Nortura har EDB styrt vedlikeholdsprogram. Innbefatter forbyggende vedlikehold. Kontroller av kjeler, kuldeanlegg, vaskeanlegg og renseanlegg inngår i dette. 
 
4.1.4 – Måling av delstømmer til forskjellig avdelinger. 
Ikke etablert ved Nortura Sandeid. Kun inntak av kv og måling av varmt forbruksvann. Avløsmengde kan loggers over døgnet. Eks vis for kartlegging av 
forbruk i de forskjellige perioder (slakting, renhold, natt). 
 
4,1,5 Spillvann, overvann / 4.1.6 – Vannkjølte vacumpumper og kondensatorer 
 
Det benyttes luftkjølte kondensatorer. Kjølevann (vann kun termisk forurenset) kjøres til overvannsnett der det er mulig. 
 Norske Forskrifter forlanger at alt vann skal være av drikkevannskvalitet. Gjenbruk tillattes derfor ikke i prosessen.  
 
4.1.7 – Fjerning av lekkasjer og åpne kraner / slanger. 
Forebyggende vedlikehold. Selvlukkende kraner på slanger, vaskerenner og servanter. Fotecellestyret og/eller knebetjent armatur. 
 
4.1.8. – Trykk på vaskeanlegget. 
Påstand i dokumentet. 15 bar / 60 liter per minutt gir best resultat. Sandeid benytter 20  bar og vanlige spyleslanger med nettvann  til rengjøring av dyrebiler. I 
Produksjonslokalene benyttes samme type utstyr. 
 
4.1.9 – Selvlukkende kraner på spyleslanger. 



Ligger som et krav i tillatelser fra Miljømyndigheter 
 
4.1.10 – Forskjellige systemer for rengjøring. 
In pipe renhold / automatisk vaskeanlegg er lite utbredt i Norge. Kun enkeltpunkter for spyling av bånd. Kombinasjon vannmengde kontra trykk er ofte 
diskusjon. Lite relevant for Sandeid 
 
4.1.11 – Rister og vannlås på sluk. 
Ligger som et krav fra Miljømyndigheter i Norge. Grunnet krav fra veterinærmyndigheter må rister kunne fjernes for uttak av hygieneprøver. Sandeid har fått 
tillatelse til at enkelte slukrister kan festes permanent. 
 
4.1.12 – Tørrtransport og tørrskraping. 
Del av gjeldende vaske- og renholdsplan. Vann til transport av biprodukter skjer ikke på slakterier for gris, småfe og storfeslakterier. Kun vaskevann på 
transportband. Enkelte renner for vom vil ha fuktning av glidebane. På Sandeid benyttes dette kun ved behov på storfeband. 
 
4.1.13 / 4.1.14 / 4.1.15 – Blodtanker (evt fett tanker) 
Kun overfyllingsvern. Ikke oppsamlingsbasseng, ikke “doble” tanker. Fra blodtank pumpes blod over i transporttanker for blod som eies av Norsk Protein som 
henter disse hos oss. 
 
4.1.16 – Energistyresystem / 4.1.17 Energiledelse 
Se pkt 4.1. Nortura ligger i området mellom nivå  2 og 3. Oppfølging av energi per 4 uker, målsetning i energieffektivitet. Energi investeringer likebehandles 
med andre investeringer på payback. 
 
4.1.18 / 4.1.19 / 4.1.20 – Energieffektivitet i kuldeanlegget. 
Ingen spesifikk aktivitet. Kun forbyggende vedlikehold og daglig kontroll av driftsparametere i maskinrom. Overvåking av romtemperaturer og 
nedkjølingshastigheter. Kontroller av kuldeanlegg i henhold til krav fra myndigheter (sikkerhet). Sjekkliste vist på side 178 er i samsvar med det vi har vedr 
kontroll og vedlikehold. COP per kompressor måles ikke. Tilstrebes at kompressorer kjøres med full-last (i stedet for 2 stk med ½ last).. 
Sandeid har oppbygd anlegg med to trinn. -35 / -10 (kaskade). Kjølerom kjøres med -10 system, fryserom med -35 system. Det er eget frittstned system for 
produksjon av isvann til hudkjøling. 
 
4.1.21 – Kulderomsdører. 
Sandeid benytter ikke hurtigporter men «klappdører» inn til kjølerommene. 
 
4.2.22 – Varmepumper. 
Det er ikke varmepumpe ved Sandeid. Vil ikke nå opp i investeringssøknader per i dag i Nortura. 
 
4.1.23 – Oppvarming av vann/kar med damp. 
Damp benyttes i skoldekar og på sterilisatorer. Andre forbrukssteder som kan benytte damp finns ikke på Sandeid 
 
4.1.24 / 4.1.25 – Isolering av ventiler / pumper / flenser. 



Utført på hovedstrekk ved  Sandeid.  
 
4.1.26 – Utskifting av lysarmaturer slik at de kan benytte lavenergilamper. 
Ikke utført – kan komme i konflikt med glass-politikk i prosesslokaler. 
 
4.1.27 – Fjern plussprodukter og proteinråstoff raskt- reduser behovet for kjøling. 
Hentefrekvens styret av Norsk Protein.  Alle plussprodukter og proteinråstoff mellomlagres i tette beholdere 
 
4.1.28 – Luktrevisjon. 
Ikke utført. 
 
4.1.29 – Lukket avhenting av plussprodukter og proteinråstoff - LUKT 
Lukkede containere. 
 
4.1.30 – Hygienisk design. 
Nortura Sandeid eier 5 inntransportbiler, og leier inn resten. 
Dyrevelferd (hindre at dyr sklir) setter krav til gulv i inntransportbiler. Vi bruker faste matter og strø i skapa. Har byttet til tørt strø, for å redusere vannforbruket 
ved reingjøring. 
 
4.1.31 / 4.1.32 / 4.1.33 / 4.1.34 7 4.1.35 – Lukt 
Renhold av lokaler.  Blodcontainere eies av Norsk Protein (uisolerte). Biofiltre / kullfiltre (høye skorsteiner mot luktulemper er ikke utført ved Sandeid (ikke 
behov). 
Både Ozon, kullflitre og biofiltre er tatt i bruk på noen Norturafabrikker. Kjent teknologi og Nortura har best erfaring med biofilter. (Det samme har Norsk 
Protein). Ny forskrift vil hindre oss videre bruk av biofilter da kravene ikke kan dokumenteres godt nok ifølge leverandør av biologiske luktrensefilter. 
 
4.1.36 / 4.1.37 / 4.1.37 / 4.1.38 – STØY. 
Ingen spesielle tiltak utført ved Sandeid. Ingen støyklager. Krav ligger i Norske forskrifter. 
 
4.1.40 / 4.1.41 – Valg av fossil energigass. 
Ingen planer for utskifting i Sandeid. Benytter i dag propan. Olje benyttes kun dersom det oppstår feil ved propananlegget. Forebyggende vedlikehold gir god 
kjelvirkningsgrad. 
 
4.1.42 - Renhold. 
 
Renholdsplan er vedlagt. Miljøanalyse / risikovurderinger er vedlagt. Forklaringer rundt bruk av desinfisering er vedlagt . 
 
 
 
4.1.43 – Avløpsvann. 



 
4.1.43.1 - Lagerbasseng 
Oppsamling av vann i tilfelle svikt på renseanlegg. Ikke fysisk mulig uten store ombygginger. Ingen plass på nedre gårdsplass 
 
4.1.43.2 - Analyser. 
Prøvetakingsprogram gjennomføres – analyser gjennomføres. Lite å justere på  et mekanisk sil og fettsutskilleranlegg.  
 
4.1.43.3 – Hindre at avløp blir stående. 
Unngå forråtnelse – lite relevant for Sandeid. Mest vedr store utjevningsbassen og kjemiske renseanlegg (anerob nedbrytning) 
 
 
 
 
 
 
 
KAP 4.2.1 Generelle tiltak ved slakting 
 
Referansepunkt 
BREF 

Teknologi Hensikt Innført Merknad 

Kap 4.2.1.1 Tørrskaping av dyrebiler før vask Reduksjon av vann og redusert 
KOF. 

Nei  

Kap 4.2.1.2 Bruk av høytrykk ved rengjøring 
av dyrebiler 

Redusert vannforbruk Nei/ja Har mellomtrykk og høgtrykk disponibelt 

Kap 4.2.1.3 Relevant kun for griseslakterier Økt vann og energibruk   
Kap 4.2.1.4 Bruk hygienisk slakting - unngå 

vask av slakteskrotter 
Redusert vannforbruk Ja  Vanndusjing av slakteskrotter er uønsket. 

Kap 4.2.1.5 Bruk fotoceller på slaktelinjer 
slik av vann kun benyttes dersom 
det er slakt på linja. 

Redusert vannforbruk Ja Har kun håndvasker 

Kap 4.2.1.6 Etablering av punktoppsamling 
ved forurensende prosesser (eks 
organuttak) 

Redusert vannforbruk, 
minimalisering av forurensing til 
sluk. 

Ja  

Kap 4.2.1.7 Sikring av blodgang med 
dobbelsluk eller ventilstyring 

Hindre at blod går i avløp. Ja  

Kap 4.2.1.8 Kjøling av lagertank blod Unngå lukt Nei Blod til destruksjon hentes daglig. 



Kap 4.2.1.9 Tørrskraping av gulv langs hele 
slaktelinjen flere ganger i løpet 
av dagen 

Redusert vannforbruk, 
minimalisering av forurensing til 
sluk. 

Ja  

Kap 4.2.1.10 Vacumstøvsuger for rengjøring 
av dyrebiler 

Reduksjon av vann og redusert 
KOF. 

NEI  

Kap 4.2.1.11 Relevant kun for fjørfeslakting  - Slakter ikke fjørfe 
Kap 4.2.1.12 Bruk høytrykk for vask av slakt Ikke gitt NEI Dette er IKKE i henhold til god slaktehygiene. 

Kap 4.2.1.13 Fjern alle unødvendige 
spyleslager 

Redusert vannforbruk Ja I Norge gjennomføres tørr slakting 

Kap 4.2.1.14 Isolerte knivsterilisatorer Sparer enegi og vann Ja  
Kap 4.2.1.15 Periodisk skifte av vann i 

elektrisk oppvarmede 
knivsterilisatorer (ikke 
kontinuerlig) 

Redusert energibruk Nei I Norge benyttes dampoppvarmede sterilisatorer (se Kap 
4.2.1.17) 

Kap 4.2.1.16 Doble sterilisatorer Redusert vannforbruk Nei  
Kap 4.2.1.17 Bruk dampoppvarmede 

knivsterilisatorer 
Lavt energibruk og vannforbruk Ja  

Kap 4.2.1.18 La aldri kraner på vaske og 
steriliseringsenheter stå åpen som 
normalt. Bruk 
fotoceller/knebetjent. 

Sparing av vann og energi (42 gr 
vann) 

Ja  

Kap 4.2.1.19 Overvåk energibruk trykkluft - 
sjekk for lekkasjer i trykkluftnett 

Energisparing Ja  

Kap 4.2.1.20 Overvåk energibruk ventilasjon  Energisparing Ja Nattsenking 
Kap 4.2.1.21 Bruk bakoverbøyde skovler på 

vifter 
Bedret energieffektivitet Ja/Nei Viftetype velges etter andre kriterier. En funksjon av 

trykk/volum bestemmer. 

Kap 4.2.1.22 Kontroller bruk av 80 gr vann. 
Vurder nattsenking på 80 gr 
krets. Stopp sirkulasjon. Benytt 
vann av riktig temperatur ved 
rengjøring (eks 60 gr C) 

Redusert energibruk Nei Samme sirkulasjon natt som dag 



Kap 4.1.2.23 Bruk grunnvann for 
kondensatorkjøling. 

Kan gi lavere kondensatortrykk og 
dermed redusert energibruk 

 Lokale forhold bestemmer. Bruk av nettvann er svært 
kostbart. Det er også laver utetemp. I Norge enn i andre 
deler av europa. 

 
 
 
 
 
 
KAP 4.2.2 Slakting av gris/storfe/småfe/Rein 
 

Refransepkt 
BREF 

Teknologi Hensikt Innført  Merknad 

Kap 4.2.2.1 Avlessing og fjøs    
Kap 4.2.2.1.1 Gi beskjed om at dyr til slakting 

ikke skal fôres de siste 12 timer 
for inntransport 

Redusert mage og tarminnhold Ja/Nei Kan komme i konflikt med dyrevernkrav 

Kap 4.2.2.1.2 Slakt dyr umiddelbart etter 
ankomst til slakteri 

Minimalisere gjødselmengde Ja/Nei Geografiske forhold bestemmer behov for oppstalling. I 
Norge må det medregnes oppstalling. 

Kap 4.2.2.1.3 Bruk mye strø i fjøs Hindre urin/gjødsel i avløp Nei Flis, stør, gjødsel, mageinnhold samles i betongkum. 
Massen avvannes slik at den blir egnet for kompostering. 
Rejectvann fra avvanning behandles biologisk (20-40 
reduksjon av BOF antatt gjennom trinnet). 
Avvanningpresse har 0,5 millimeter åpning 

Kap 4.2..2.1.4 Bruk drikkekar som opereres av 
dyret 

Hindre at vann renner kontinuerlig Ja  

Kap 4.2.2.1.5 Bruk tidsstyrt dusjing av gris på 
fjøs 

Redusert vannforbruk i forhold til 
manuell. Hindrer støv i fjøset 

Ja/Nei Har montert manuelt styrt overrislingsanlegg som bruker 
minimalt med vann 



Kap 4.2.2.1.6 Vurder renholdsrutiner for fjøs. 
Tørrskrap og vurderer behovet 
for rengjøring med vann 

Redusert vannforbruk og redusert 
forurensing. 

Ja  

Kap 4.2.2.2 Avbløding og blodgang    
Kap 4.2.2.2.1 Minimaliser blodmengde til 

avløp. Vurder forlenging av 
avblødningsgang. Vurdere egen 
oppsamling i forlengelse av 
blodgangen 

Redusert forurensing Ja Har egen oppsamling 

Kap 4.2.2.2.2 Tørrskrap blodgang før vask Redusert forurensing Ja Har i tillegg fjernet ristene, for å gjøre reinholdet raskere 
med mindre vann 

Kap 4.2.2.3 Skålde prosess    
Kap 4.2.2.3.1 Bruk dampskolding Redusert vann og energibruk.  Kun Griseslakt: Relevant kun ved endring av slaktelinje. 

Kap 4.2.2.3.2 Isoler og dekk skoldekar - KUN 
relevant ved slepeskolding. 

Redusert energibruk Nei Kun for Griseslakt: Teknologi er ikke i bruk hos oss 

Kap 4.2.2.3.3 Juster vannforbruk i skoldekar. 
Unngå unødig bruk av overløp 

Redusert energi og vannforbruk Ja Kun for Griseslakt 

Kap 4.2.2.3.4 Gjenbruk (resirkulering) av vann 
i skoldemaskin 

Redusert vann og energibruk. Nei Kun for Griseslakt: Flotørstyrt påfylling av vatn som 
fordamper 

Kap 4.2.2.3.5 Bruk dyser og ikke rør med hull i 
Vurder utskifting av spylerør 
med dyser i skrapemaskin 

Redusert vannforbruk Ja Kun for Griseslakt: Har manuell regulering på vann-
mengden 

Kap 4.2.2.5 Sviovn    
Kap 4.2.2.5.1 Bruk kjølevann fra bane, sviovn 

til dusjong/oppfylling av 
skoldekar eller lignende 

Redusert vannforbruk Ja Kun for Griseslakt: Brukes til etterpisker 

Kap 4.2.2.5.2 Varmegjenvinning fra sviovn Energisparing Nei Kun for Griseslakt: 
Kap 4.2.2.5.3 Dersom det benyttes dusjing av 

slakt før svionv - bruk dyser 
Redusert vannforbruk Nei Kun for Griseslakt: Har tørrpisking 

Kap 4.2.2.6 Etterbehandling - svor    
Kap 4.2.2.6.1 Bruk dyser i stedet for dusjhoder Redusert vannforbruk JA Kun for Griseslakt: Manuell regulering 
Kap 4.2.2.7 Uttak av vom/tarm/organer    



Kap 4.2.2.7.1 Sterilisering av brystbeinsag. 
Bruk dyser i stedet for kar med 
rennende 82 gr vann ! 

Redusert vannforbruk JA  

Kap 4.2.2.7.2 Minimaliser vannforbruk ved 
transportbånd for vomm/tarm og 
andre organer. 

Redusert vannforbruk JA Redusert/fjernet dusjer  

Kap 4.2.2.8 Kjøling av slakt.    
Kap 4.2.2.8.1 Bruk sjokk-kjøl ved nedkjøling 

av gris 
Ingen miljøeffekt med unntak av 
redusert svinn 

NEI Kun for Griseslakt: Teknologi er ikke i bruk hos oss 

Kap 4.2.2.8.2 Bruk vanndusjing ved nedkjøling 
av gris 

 NEI Kun for Griseslakt: Ikke ønsket av hygienerisiko. Ikke 
tillatt i Norge 

Kap 4.2.2.8.3 IKKE Bruk vanndusjing ved 
nedkjøling av gris 

 JA Kun for Griseslakt: 

Kap 4.2.2.9 Andre prosesser relatert til 
slakteaktivitet. 

   

Kap 4.2.2.9.1 Fjern kutteblader fra tarm/vom - 
kutter slik at innhold leveres til 
destruksjon 

Redusert forurensing NEI Forskrift krever at innhold fjernes. Vi benytter tarmhakke 
med kniver til dette 

Kap 4.2.2.9.2 Tørrtømming av vom i 
vomkutter. IKKE bruk vann 

Redusert vannforbruk NEI Teknologi er ikke i bruk hos oss 

Kap 4.2.2.9.3 Tørr oppsamling av tarminnhold 
dersom en skal benytte 
grisetarmer til pølseskinn. 

Redusert vannforbruk og redusert 
forurensing. 

NEI Grisetarmer tas ikke hos oss 

Kap 4.2.2.9.4 Tørr oppsamling av tarminnhold 
dersom en IKKE skal benytte 
grisetarmer til pølseskinn men 
tømmer de likevel. 

Redusert vannforbruk og redusert 
forurensing. 

NEI Se kap 4.2.2.9.1 

Kap 4.2.2.9.5 Bruk dyser ved tømming av 
småfetarm - i stedet for 
dusjhoder 

Redusert vannforbruk og redusert 
forurensing. 

Ja  

Kap 4.2.2.9.6 Overvåk og reduser vannforbruk 
av vask av vom og tarm 

Redusert vannforbruk og redusert 
forurensing. 

Ja  

Kap 4.2.2.9.7 Bruk lokale fettfeller på 
forurensende prosesser ved vask 
av vom/tarm 

Redusert forurensing NEI Er testet virker ikke.  



Kap 4.2.2.9.8 Oppsamling av mocosa Redusert forurensing NEI Vi foretar ikke sliming av tarm 
Kap 4.2.2.9.9 Minimaliser vannforbruk ved 

vask av tunge og hjerter: NB - 
Tiltaket er beskrevet for 
vasketromler 

 Ja  Kun storfe tunger blir reingjort etter uttak(manuell 
dusjing) 

Kap 4.2.2.9.10 Trim huder og skinn umiddelbart 
(på slakteriet før 
salting/konservering) 

Redusert kassasjon ved garveri NEI Hudene går direkte til kjøling uten ekstra tilskjæring. 
Trimmes hjå Norilia. 

Kap 4.2.2.9.11 Lagring av skinn/huder ved 10-
15 gr C. 

Redusert energibruk NEI  

Kap 4.2.2.9.12 Trommelsalting av huder 
 

Redusert saltforbruk - 
minimalisering av overskuddssalt 
som må deponeres 

NEI Salter ikkje hudene 

Kap 4.2.2.9.12 Trommelsalting av skinn. Redusert saltforbruk - 
minimalisering av overskuddssalt 
som må deponeres 

Nei  

Kap 4.2.2.9.13 Trommelsalting av skinn. Med 
tilsats av borsyre 

Redusert saltforbruk - 
minimalisering av overskuddssalt 
som må deponeres 

Nei Trommelsalting av skinn gir ikkje overskuddsalt. Alt salt 
forbrukes uten bordsyre. 

Kap 4.2.2.9.14 Unngå at spillsalt 
(overskuddssalt) blir vått. Samles 
opp og gjenbrukes. 

Redusert saltforbruk - 
minimalisering av overskuddssalt 
som må deponeres 

Ja  

Kap 4.2.2.9.15 Benytte kun kjøling ved 
konservering av huder og skinn 

Slipper saltforbruk JA Kjøling av huder er innført i Nortura. Huder kjøles i 
vann/is bad 

Kap 4.2.2.9.16 Benytte is ved kjøling av huder 
og skinn. 

Slipper saltforbruk JA Kombinert is/vann bad benyttes på huder 

Kap 4.2.4 Rengjøring av slakterier    
Kap 4.2.4.1 Bruk vaskemidler med enzymer i 

stedet for tensider 
Mindre miljøfarlige  Vaskemidler håndteres av Norsk Kjøtt sentral Innkjøp i 

henhold til SFT OBS liste og A, B liste. 

Kap 4.2.4.2 Bruk kalt vann ved grovspyling - 
slik at protein ikke koagulerer. 

Spart varmtvann og lettere 
rengjøringen 

NEI Bruker temperert vann 



Kap 4.2.4.3 Bruk CIP rengjøring Kan gir redusert vann og 
vaskemiddelbruk 

NEI Ikke egnet prosesser i slakting 

Kap 4.2.4.4 Bruk syclonstøvsugersystem Redusert vannforbruk NEI  
 



NORTURA Sandeid Vedlegg nr  4 (7 sider)

IPPC Middel,  over / (underskridelser) av IPPC sine rammer.
Da Norske slakterier ofte er intergerte anlegg vil utslipp og energi ikke være delt mellom produksjonstyper
Vann kan i enkelte tilfeller være grovt fordelt - men kun vann som benyttes i produksjonslokalene inngår i såfall

Etterstående beregner spesifikke tall per tonn produksjon - basert på IPPC middel for slakting.

Tall i parantes angir at utslippet ligger lavere enn IPPC rammene , basert på slaktemengden

BIPRODUKT kWh M3 BOD
Tonn/år Sum energi Per tonn Sum vann Per tonn Sum utslipp Per tonn

2012 1404,00 -123 830 -88 16 131 11,49 26 586 18,94
2011 1573,00 -116 895 -74 21 120 13,43 34 780 22,11
2010 1072,10 -194 055 -181 17 470 16,29 54 868 51,18
2009 1246,60 -555 146 -445 9 404 7,54 -15 342 -12,31
2008 1167,80 -156 871 -134 15 772 13,51 4 321 3,70
2007 1160,00 -336 297 -290 15 355 13,24 7 400 6,38



NORTURA Sandeid Middel nivå IPPC

Vann
År IPPC middel Gris IPPC middel Storfe IPPC Middel Småfe NK - norm Skjæring Vann IPPC Målt Avvik

2012 4,95 4653 5,31 2732 6,94 1446 2,65 109 47874 64 005 134 %
2011 4,95 3732 5,31 3004 6,94 1606 2,65 128 45919 67 039 146 %
2010 4,95 3676 5,31 3320 6,94 1598 2,65 141 47304 64 774 137 %
2009 4,95 3199 5,31 3214 6,94 1523 2,65 131 43829 53 233 121 %
2008 4,95 3227 5,31 3124 6,94 1535 2,65 165 43665 59 437 136 %
2007 4,95 3810 5,31 3433 6,94 1704 2,65 173 49386 64 741 131 %

Energi
År IPPC middel Gris IPPC middel Storfe IPPC Middel Småfe NK - norm Skjæring Energi IPPC Målt Avvik Prodspes 

2012 435,00 4653 592 2732 1381 1446 242,5 109 5664035 5 540 205 98 % 540 kWh/tonn
2011 435,00 3732 592 3004 1381 1606 242,5 128 5649694 5 532 798 98 % 556 kWh/tonn
2010 435,00 3676 592 3320 1381 1598 242,5 141 5805308 5 611 253 97 % 578 kWh/tonn
2009 435,00 3199 592 3214 1381 1523 242,5 131 5428425 4 873 279 90 % 528 kWh/tonn
2008 435,00 3227 592 3124 1381 1535 242,5 165 5412525 5 255 654 97 % 577 kWh/tonn
2007 435,00 3810 592 3433 1381 1704 242,5 173 6084011 5 747 713 94 % 566 kWh/tonn

Utslipp
År IPPC middel Gris IPPC middel Storfe IPPC Middel Småfe NK - norm Småfe BOD IPPC Målt Avvik

2012 6,07 4653 14,9 2732 8,9 1446 1 109 81914 108 500 132 %
2011 6,07 3732 14,9 3004 8,9 1606 1 128 81815 116 595 143 %
2010 6,07 3676 14,9 3320 8,9 1598 1 141 86132 141 000 164 %
2009 6,07 3199 14,9 3214 8,9 1523 1 131 80977 65 635 81 %
2008 6,07 3227 14,9 3124 8,9 1535 1 165 79950 84 271 105 %
2007 6,07 3810 14,9 3433 8,9 1704 1 173 89600 97 000 108 %



NORTURA Sandeid Høyt nivå IPPC

Vann
År IPPC høyt Gris IPPC høyt Storfe IPPC høyt Småfe NK høyt Skjæring Vann IPPC Målt Avvik

2012 8,30 4653 9 2732 8,33 1446 4 109 75693 64 005 85 %
2011 8,30 3732 9 3004 8,33 1606 4 128 71902 67 039 93 %
2010 8,30 3676 9 3320 8,33 1598 4 141 74275 64 774 87 %
2009 8,30 3199 9 3214 8,33 1523 4 131 68691 53 233 77 %
2008 8,30 3227 9 3124 8,33 1535 4 165 68353 59 437 87 %
2007 8,30 3810 9 3433 8,33 1704 4 173 77411 64 741 84 %

Energi
År IPPC høyt Gris IPPC høyt Storfe IPPC høyt Småfe NK høyt Skjæring Energi IPPC Målt Avvik

2012 760,00 4653 1094 2732 1839 1446 320 109 9219162 5 540 205 60 %
2011 760,00 3732 1094 3004 1839 1606 320 128 9116710 5 532 798 61 %
2010 760,00 3676 1094 3320 1839 1598 320 141 9410450 5 611 253 60 %
2009 760,00 3199 1094 3214 1839 1523 320 131 8789945 4 873 279 55 %
2008 760,00 3227 1094 3124 1839 1535 320 165 8746277 5 255 654 60 %
2007 760,00 3810 1094 3433 1839 1704 320 173 9840318 5 747 713 58 %

Utslipp
År IPPC høyt Gris IPPC høyt Storfe IPPC høyt Småfe NK - norm Småfe BOD IPPC Målt Avvik

2012 10,00 4653 28 2732 8,9 1446 1 109 135990 108 500 80 %
2011 10,00 3732 28 3004 8,9 1606 1 128 135832 116 595 86 %
2010 10,00 3676 28 3320 8,9 1598 1 141 144071 141 000 98 %
2009 10,00 3199 28 3214 8,9 1523 1 131 135652 65 635 48 %
2008 10,00 3227 28 3124 8,9 1535 1 165 133559 84 271 63 %
2007 10,00 3810 28 3433 8,9 1704 1 173 149546 97 000 65 %
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IPPC - intervaller.

Tabell 3.1 - Storfeslakting

Vannforbruk Energi Utslipp - BOD Utslipp COD TOT-N
Lavt Høyt Lavt Høyt Lavt Høyt Lavt Høyt Lavt Høyt

1,623 9 90 1094 1,8 28 4 40 172 1840
Middel 5,31 Middel 592 Middel 14,9 Middel 22 Middel 1006

TOT - P SS Luftutslipp
Lavt Høyt Lavt Høyt CO2 SO2 Nox
24,8 260 11,2 15,9 0,12 75,6 0,16

Middel 142 Middel 14

Tabell 3.2 - Griseslakting

Vannforbruk Energi Utslipp - BOD Utslipp COD TOT-N
Lavt Høyt Lavt Høyt Lavt Høyt Lavt Høyt Lavt Høyt
1,6 8,3 110 760 2,14 10 3,22 10 180 2000

Middel 4,95 Middel 435 Middel 6,1 Middel 6,6 Middel 1090

TOT - P SS Luftutslipp CO2 - avliving
Lavt Høyt Lavt Høyt CO2 SO2 Nox Lavt Høyt
20 233 0,12 5,1 0,25 112 0,25 4,6 10

Middel 127 Middel 2,6

Tabell 3.3 - Småfeslakting

Vannforbruk Energi Utslipp - BOD Utslipp COD TOT-N
Lavt Høyt Lavt Høyt Lavt Høyt Lavt Høyt Lavt Høyt

5,556 8,333 922 1839 8,89 8,89 NA NA 1556 1556
Middel 6,9445 Middel 1380,5 Middel 8,9 Middel #VERDI! Middel 1556

TOT - P SS Luftutslipp CO2 - avliving
Lavt Høyt Lavt Høyt CO2 SO2 Nox Lavt Høyt
500 500 NA NA NA NA NA NA NA

Middel 500 Middel #VERDI!

Data for skjæring IKKE gitt i IPPC Referansedata fra Norsk Kjøtt / SFT

Vannforbruk Energi Utslipp - BOD
Lavt Høyt Lavt Høyt SFT - norm
1,3 4 165 320 1

Middel 2,65 Middel 242,5



NORTURA Sandeid
Historiske data - IPPC.

ENERGI

År Lettolje
Sviovn, 
Propan Prima- kraft Propan fyrkjelerSum elkraft Olje Propan/gass Fjernvarme Sum energi

Liter Kg Propan kWh Kg Propan kWh kWh kWh kWh kWh
2012 13500 26619 2087800 228374 2087800 134946 3317459 0 5540205
2011 0 45579 2142210 215035 2142210 0 3390588 0 5532798
2010 12000 44692 2242860 204996 2242860 119952 3248441 0 5611253
2009 0 20993 2054910 195638 2054910 0 2818369 0 4873279
2008 0 21661 2032010 226121 2032010 0 3223644 0 5255654
2007 0 21791 2129190 256343 2129190 0 3618523 0 5747713

PRODUKSJON

Gris Storfe Småfe Skjæring D & Pelsfôr Biprod. Foredling
Tonn/år Tonn/år Tonn/år Tonn/år Tonn/år

2012 4653 2732 1446 109 951 453 0
2011 3731,5 3004 1606 128 998 575 0
2010 3676 3320 1598,4 141,1 756,9 315,2 0
2009 3199 3214 1523 131 832 415 0
2008 3227 3124 1535 165 522 646 0
2007 3 810 3 433 1 704 173 715 445 0

VANNFORBRUK

kg BOF7/tonn BOF7 Vann- forbruk Avløps- mengde
år m3/år m3/år

2012 108,50 64005 61390

2011 116,60 67039 46825

2010 141,00 64774 46149

2009 65,64 53 233 33 740

2008 84,27 59 437 36 084
2007 97,00 64 741 38 610



Utslipp fra olje/propan - fyring Sammenstilling i henhold til tabell 3.5

CO2 - kg/år SO2 - kg/år Nox - kg
År Olje Propan Olje Propan Olje Propan

2012 35896 690122 6 0 34 80
2011 0 712267 0 0 0 137
2010 31907 682792 5 0 30 134
2009 0 585686 0 0 0 63
2008 0 669019 0 0 0 65
2007 0 750019 0 0 0 65

SUM
CO2 - kg SO2 - kg Nox - kg Sum prod CO2/tonn SO2/tonn Nox/tonn

2012 726018 6 114 9891 73,40 0,0006 0,012
2011 712267 0 137 9468 75,23 0,0000 0,014
2010 714699 5 164 9492 75,29 0,0005 0,017
2009 585686 0 63 8898 65,82 0,0000 0,007
2008 669019 0 65 8573 78,04 0,0000 0,008
2007 750019 0 65 9835 76,26 0,0000 0,007

Tabell 3.5 22-200 0,45-1,1 0,29-0,52



GRUNNLAGSDATA 

ENERGI Brennverdi Tetthet Svovel NOx CO2
kWh/kg (vekt %) (g/kg) (g/kWh)

Oljeprodukter
Lettolje, 1 og 2 11,9 0,84 0,05 3 266
3A 11,9 0,86 0,23 3 270
Tungolje - LS 11,5 0,93 0,84 5 270
Gass/propan
Gass - fyrkjeler 13,01 0 3 205
Propan (sviovn) 13,01 0 3 234
Olje (sviovn) 11,9 0,84 0,14 3 266
El. Energi
Primakraft
Tilfeldig kraft
Fornybar energi - data pr tørrstoff
Flis
Biobrensel
Annet
Fjernvarme



SLAKTING AV STORFE BREF 2.1.1 - 2.1.13

BAT teknologier i BREF
Kap 4.2.1, 4.2.2, og 4.2.4 Inntransport

Vask av dyrebiler Flis og gjødsel

Evt flis/strø og fôr Oppstalling/fjøs Flis og gjødsel

Avliving

Stikking og avblødning Blod til humant destr.

Forflåing Biprodukter til destr.

Hudavtrekker Hud til hudkjeller

Vom/tarm uttak Biprod til dyremat/destr,

Kløyvsag Sagspon via sil til avløp

Puss Biprod til dyremat/destr,

Veterinærkontroll Kassasjon til destr.

Veiing/klassing

Kuldemedier (lukket system) Kjølecelle

Hengehall (skrotter til annen virksomhet)



SLAKTING AV SMÅFE BREF 2.1.1 - 2.1.13

BAT teknologier i BREF
Kap 4.2.1, 4.2.2, og 4.2.4 Inntransport

Vask av dyrebiler Flis og gjødsel

Evt flis/strø og fôr Oppstalling/fjøs Flis og gjødsel

Elektrisk bedøving Bedøving

Stikking og avblødning Blod til destr.

Linjeklipp Ull til Ullstasjon

Forbehandling Jur,skolt, hale til destr.

Spretting og forflåing Biprodukter til destr.

Klipping av brystbein

Skinnavtrekker Skinn til hudkjeller

Vom/tarm uttak Biprod til dyremat/destr,

Omkroking

Organuttak Biprod til dyremat/destr,

Trimming Biprod til dyremat/destr,

Veterinærkontroll Kassasjon til destr.

Damp Steam Vacuum Avsug til destruksjon

Veiing/klassing

Kuldemedier (lukket system) Kjølecelle

Kuldemedier (lukket system) Hengehall (skrotter til annen virksomhet)

(grovstykking) (til annen virksomhet)



SLAKTING AV GRIS BREF 2.1.1 - 2.1.13

BAT teknologier i BREF
Kap 4.2.1, 4.2.2, og 4.2.4 Inntransport

Vask av dyrebiler Flis og gjødsel

Oppstalling/fjøs Flis og gjødsel

CO2 - til bedøving Bedøving CO2 til luft

Stikking og avblødning Blod til humant el destr.

Damp fra propankjel Skolding

Skraping Grisebust til destr.

Tørr børsting Børstemaskin

Propan Sviovn

Kaldt vann Børstemaskin Hudrester til avløp

Åpning av slakt

Uttak av mage/tarm Til destr eller tarmrenseri

Organuttak Humant, dyrefôr el destr.

Kløyving Sagspon til oppsamling

Puss Kjøttrester til destr.

Veterinærkontroll Kassasjon til destr.

Veiing/klassing

Kuldemedier (lukket system) Kjøleceller

Kuldemedier (lukket system) Utligning

Hengehall

Skrotter til annen virksomhet
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Overordnet beskrivelse 
Klargjøre maskiner/ lokaler. Maskiner som ikke er i bruk skal tydelig merkes. Utføre renhold i henhold til rengjøringsplan og 
beskrivelser. Utføre egenkontroll av rengjøring. 
 
Klargjøre avdeling 
Klargjør og kontrollerer visuelt lokaler/maskiner i henhold til det som er avtalt i renholdsplanen. 
Maskiner/utstyr som ikke er i bruk skal tydelig merkes. Maskiner som er montert, og ikke har vært i bruk, må tildekkes  for å 
unngå forurensing under renhold av øvrige lokaler/utstyr. 
Løse kniver skal ikke finnes i lokalene (HMS) 
_______________________________________________________________ 
 
Utføre grov- rengjøring 
Renholder gir tilbakemeldinger på skjema for visuell renholdskontroll hvis avdelingen ikke har ryddet / klargjort i henhold til 
renholdsplan. 
 
-Håndplukk alle matrester etc. fra produksjonsfelter, fra transportbånd utvendig og innvendig, fra sprekker, hulrom i utstyr etc. 
-Fjern eventuelle større fastsittende rester som har sprutet på vegger eller skjermer.  
-Skrap vekk større ansamlinger av forurensninger, fjern søppelkurver og emballasjemateriale. 
-Sop eller svabre sammen alle rester fra gulv, måk det opp i avfallsposer og fjern disse fra området.  
-Kontroller at avløpsrister og brønner er åpne og fri for rester uten at ristene fjernes. 
-Kontroller kvaliteten på den utførte grovrengjøringen.  
-Gå omkring og kontroller området og alle flater, sprekker og hulrom.  
 
Det bør ikke ligge igjen partikler av urenheter som er større enn lillefingerneglen og heller ikke tykke lag av talg, fett etc. evnt. 
grovspyl området med temperert vann. Gulvet bør være rent for alle stykker av produkt, plastikkposer, kartonger etc. og alle 
søppelkurver bør være fjernet fra området. 
 
 
 
_______________________________________________________________ 
 
Skumme objekter 
- Kontroller at det ikke finnes større vanndammer eller rennende vann på de flater som skal skumlegges 
- Kontroller at det ikke finnes større løse rester av forurensning på de flater som skal skumlegges 
- Kontroller at flatene som skal skumlegges ikke er varmere enn maks 40°C. 
 
På vertikale flater, spesielt glatte flater som glass, stål etc. må man være nøye med at skummet ikke blir for tykt. Dette vil medføre 
at skummet blir for tungt og sklir ned for fort. 
 
Påfør skummet så jevnt som mulig på de flater som skal rengjøres. Begynn med utstyr, så vegger, hvis de er 
inkludert, så gulv, hvis de er inkludert. 
 
Dersom en skumlegging er utilstrekkelig for å løse opp alle forurensninger, bør flaten skumlegges igjen en eller to ganger med 5 
min. mellomrom. 
På flater som ikke er vertikale, vil skummet feste seg mye bedre og kan derfor påføres i et tykkere lag  når det er nødvendig pga. 
forurensninger. 
 
Kontroller kvaliteten på den utført skumleggingen:Gå omkring og kontroller området, se på baksider, undersider, etc. på utstyr 
som skal rengjøres. 
 
NB: Så lenge synlig skum finnes på en flate, virker kjemikaliet oppløsende på underlaget. 
       
La skummet virke på flaten så lenge synlig skum finnes igjen. Normal virketid er fra 10 min. og opp til ca 20 min for vanlig skum 
og fra 15 min. og opp til ca 45 min for ”GEL" produkter. Som eksempel på hvor stor betydning virketiden for skummet har, kan 
følgende illustreres: En skjæreplanke som etterspyles etter 15 min. virketid, krever dobbelt så lang spyletid som når tilsvarende 
skjæreplanke har vært belagt med skum i 45 min. 
NB! Skummet må ikke tørke inn. 
 
  
 
 
_______________________________________________________________ 
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Etterspyle objekter 
- Etter at skummet har fått virke i tilstrekkelig tid påbegynnes etterspylingen i følgende rekkefølge. 
- De mest forurensede flatene først, generelt øverst til nederst, utstyr først, så vegger og til slutt gulv.  
- Unngå sprut på flater som allerede er etterspylt. Vanntemperatur 60-70°C. 
- Spyl ikke direkte på elektriske eller andre komponenter som ikke er vanntette. 
- Kontroller kvaliteten på den utførte etterspylingen. Gå omkring og kontroller området. 
- Etterskyll om nødvendig ved å gå tilbake 1-2 meter fra flaten og skyll over flaten med lett stråle. Løse urenheter på gulvet 
svabres sammen mot avløpene og fjernes manuelt sammen med urenhetene som har samlet seg i avløpsbrønnene. 
 
Fjern mest mulig av forurensningen på gulv før spyling. 
Unngå spyling med kraftig vannstråle ned i avløpet. 
 
_______________________________________________________________ 
 
Desinfisere objekter 
Bakterier kan bli resistente mot enkelte desinfeksjonsmidler under lang tids bruk av det samme middelet. Resistens har størst 
mulighet for å oppstå hvis desinfeksjonsmiddelet ligger på natten over. Hvis så skjer, er det viktig at de desinfiserte områdene 
spyles med rent vann før produksjonsstart.  
 
For å hindre resistens er det viktig at man bytter desinfeksjonsmiddel/bryter med et annet desinfeksjonsmiddel minst 1 gang pr. 
måned (dokumenteres).  Middelet man bryter med må ha en annen drapseffekt enn det man vanligvis bruker. Hva slags middel 
man skal bryte med og varigheten av brytingen bør skje etter anbefaling fra aktuell leverandør av kjemi til anlegget. 
 
_______________________________________________________________ 
 
Utføre manuelt renhold 
Rengjøring for hånd (om nødvendig ved bruk av børste, skureklut etc.) av utstyr og flater som på grunn av konstruksjon, slik som 
elektrisk utstyr, eller i områder hvor det ikke kan brukes skum eller vannspyling for fjerning av urenhetene. 
 
Utførelse: 
1. Grovrengjør området og utstyret som er aktuelt ved manuell oppsamling, skraping og børsting. 
 
2. Bland opp anbefalt vaskemiddel i riktig konsentrasjon i en bøtte. Påfør vaskevannet ved bruk av plastbørste. Til vekter og 
printere brukes en oppvridd klut. 
 
3. Der hvor forurensningene er sterke, børst vaskeløsningen godt inn i forurensningene. 
 
4. La vaskemiddelløsningen få virke noen sekunder. 
 
5. Fjern de løsrevne forurensningene med en klut (fille) eller ved en avskylling med vannslange. 
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Forord 

Etter pålegg fra Fylkesmannen i Rogaland ble det gjennomført undersøkelse av miljøtilstand for 
bløtbunnsfauna i Sandeidfjorden i 2013. Program for undersøkelsen ble utarbeidet i henhold til 
forespørsel fra Nortura Sandeid av 19.mars 2013 og NIVAs tilbud av 25.mars 2013. 
 
Feltarbeidet ble gjennomført 23.april 2013 fra fartøyet «Scallop». Båten ble ført av Bjarte Espevik fra 
Kvitsøy Sjøtjenester AS, og prøvetakingen ble utført av Gunhild Borgersen og Marijana Brckljacic fra 
NIVA. Fra Nortura deltok Erling Gryte.  
 
Faunaprøvene ble opparbeidet av Marc Silberberger, og artsbestemt av Gunhild Borgersen 
(flerbørstemark) og Marijana Brckljacic (øvrige grupper). Sedimentanalysene ble utført ved NIVAs 
kjemilaboratorium. Kvalitetssikrer har vært Mats Walday. 
 
Kontaktperson ved Nortura har vært Britt Randi Stokkevåg. 
 
Alle takkes for innsatsen. 
 

   
 

Oslo, 30.5.2013 
 
 

Gunhild Borgersen 
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Sammendrag 

 
NIVA har gjennomført en miljøundersøkelse for å vurdere tilstanden for bløtbunnsfauna og sediment i 
Sandeidfjorden i 2013. Bakgrunnen for undersøkelsen var Norturas utslipp av prosessvann til et 
kommunalt nett som går via en enkel slamutskiller før det slippes ut i sjøen. Bløtbunnsfauna ble 
undersøkt på tre stasjoner: to i nærheten av utslippet og én i dypområdet i fjorden.  
 
Resultatene viser at utslippet har en negativ innvirkning på bløtbunnsfauna rett ved utslippspunktet, 
men at effekten er begrenset til den nær omkringliggende sjøbunnen. Vannforekomsten for øvrig 
vurderes til å ha svært god økologisk tilstand for bløtbunnsfauna, og miljøtilstanden i fjorden anses 
som tilfredsstillende mht. Vanndirektivets krav om minimum god økologisk tilstand.  
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Summary 

 
Title: Survey of soft-sediment fauna in Sandeidfjorden in 2013 
Year: 2013 
Author: Gunhild Borgersen 
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-6277-3 
 
NIVA has conducted an environmental survey to assess the state of macrobenthic fauna and sediments 
in Sandeidfjorden in 2013. The reason for the survey was Nortura’s discharge of process water to a 
municipal network through a simple sludge separator before being discharged into the sea. Soft-
bottom fauna was studied at three stations: two near the discharge and one in the deepest part of the 
fjord. 
 
The results show that the discharge has a negative impact on soft-bottom fauna near the point of 
discharge, but the effect is limited to the close surrounding seabed. The water body is considered to 
have very good ecological status for the soft-bottom fauna, and the environmental condition in the 
fjord is considered satisfactory with respect to the Water Directive's minimum requirement of good 
ecological status. 
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1. Innledning 

1.1 Bakgrunn og formål 

Fylkesmannen i Rogaland har pålagt Nortura Sandeid å gjennomføre en undersøkelse av 
miljøtilstanden i Sandeidfjorden. Bakgrunnen for pålegget var Norturas utslipp av prosessvann til et 
kommunalt nett som går via en enkel slamutskiller før det slippes ut i sjøen. Renseanlegget ved 
bedriften er gammelt og antas å ha minimal renseeffekt. Utslippet ble beregnet til 116 tonn BOF7 i 
2011. NIVA fikk oppdraget med å undersøke den økologiske tilstanden for bløtbunnsfauna rett utenfor 
utslippspunktet og ved nærmeste dypområde.  
 

1.2 Områdebeskrivelse 

Sandeidfjorden er en del av Vindafjorden, og strekker seg ca. 8 km i nordgående retning. Innerst i 
fjorden har elven Øvstabøelva utløp. Vannforekomsten har et areal på 16,56 km2 (Vann-nett), og 
dypeste punkt er ca. 300 m. Vanntypen er beskyttet fjord/kyst. Sandeidfjorden har et relativt bredt og 
dypt utløp til resten av Vindafjorden, og sirkulasjon og vannutskifting antas derfor å være god. 
Miljøtilstanden i fjorden er ikke tidligere undersøkt. 
 

 
Figur 1 Kart over Sandeidfjorden i Vindafjorden (kilde: http://www.gislink.no).  
 
  
 

1.3 Formål med undersøkelsen 

Formålet med undersøkelsen var å beskrive tilstanden for bløtbunnsfauna og sediment (mht. organisk 
belastning) på to stasjoner i Sandeidfjorden. Den økologiske tilstanden ble bestemt i tråd med de 
kriterier som er satt i Vanndirektivet. 
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2. Metode 

2.1 Stasjoner og prøvetaking 

Undersøkelsen omfattet i utgangspunktet to stasjoner: én stasjon rett utenfor utslippspunktet (SAN1), 
og én stasjon i dypområdet i fjorden (SAN2). SAN1 viste seg å ligge i et område med skrånende bunn 
og mye innslag av stein, slik at det var svært vanskelig å få tatt grabbprøver. Når stein kommer inn i 
grabbkjeften blir ikke grabben tett, slik at sedimentet lekker ut under opphenting. Slike prøver må 
forkastes fordi de ikke blir kvantitative. På SAN1 fikk vi derfor kun tatt én godkjent prøve, etterfulgt 
av en rekke bomskudd. Til slutt ga vi opp og flyttet stasjonen ca. 40 m lenger ut, til et område med 
flatere bunn. Her ble det tatt tre grabbprøver. De to innerste stasjonene er kalt SAN1A (nærmest 
utslippspunktet) og SAN1B. Det var svært mye plantemateriale og flis i prøvene fra både SAN1A og 
SAN1B, trolig pga. nærheten til utløpet av Øvstabøelva. Prøvetakingen av SAN2 foregikk uten 
problemer, og det ble tatt fire replikate grabbprøver.  
 
Alle bløtbunnsprøvene ble tatt med en van Veen grabb med prøvetakingsareal på 0,1 m2.. Hver prøve 
ble kontrollert for å se etter forstyrrelse av sedimentet, og gitt en visuell beskrivelse av sedimentets 
karakter (farge, lukt, konsistens). Sedimentvolum ble målt til nærmeste cm fylling i grabben og 
deretter ble prøven vasket forsiktig gjennom sikter med henholdsvis 5 mm og 1 mm runde hull. 
Sikteresten ble så konservert i en 4-10 % formalinløsning nøytralisert med boraks og tilsatt 
fargestoffet bengalrosa for å gjøre sorteringen lettere. Sedimentprøver for analyse av kornfordeling og 
total organisk karbon (TOC) ble tatt fra separate grabbprøver på stasjon SAN1B og SAN2. Posisjoner, 
dyp og sedimentbeskrivelse er gitt i Tabell 1. Stasjonenes plassering er vist i Figur 2. 
 
Metodikk prøvetaking fulgte ISO 16665 (Water quality - Guidelines for quantitative sampling and 
sample processing of marine soft-bottom macrofauna, 2005), og ble utført iht. NIVAs interne 
akkrediterte prosedyrer.  
 
Tabell 1 Stasjonenes posisjoner i desimalgrader (WGS84), dyp (m) og en beskrivelse av sedimentet. 
Posisjon for SAN1B estimert på grunnlag av sjøkart.  

Stasjon 
Bredde- Lengde- Dyp 

(m) 
Antall 
prøver 

Beskrivelse av grabbprøvene 
grad grad 

SAN1A 59,5398 5,86781 58 1 
Mørkt grått, bløtt sediment, noe sandig. Mye 
plantemateriale og flis. Sjømus og muslinger. 
Ingen lukt. Volum: ca. 10 L 

SAN1B 59,53962  5,86725  66 3 
Mørkt grått, bløtt sediment, noe sandig. Mye 
plantemateriale og flis. Sjømus og muslinger. 
Ingen lukt. Volum: 8-16,5 L 

SAN2 59,5298 5,85577 300 4 

Leire, koksgrå med brunlig overflate. Litt 
skjev, overflate forstyrret. Mye flis, trepinner 
ol. Noen børstemarkrør, pelikanfotsnegl, 
mudderkreps. Ingen lukt. Volum: 11,5-13 L  
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Figur 2 Kart over indre del av Sandeidfjorden, og stasjonenes plassering.  
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Figur 3 Bilder fra prøvetaking av bløtbunnsfauna. Øverste to bilder og nederst til venstre: prøvetaking 
av SAN2. Nederst til høyre: sedimentprøve fra SAN1A. 
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2.2 Opparbeiding og analyser 

Sikteresten ble grovsortert i hovedgrupper ved NIVAs biologilaboratorium, og lagt over på 80-96 % 
sprit. Prøvene fra SAN1A og SAN1B besto av svært mye materiale, hvorav en stor del var 
plantemateriale og flis. Disse prøvene ble derfor subsamplet ved sortering ved at kun ½-parten eller ¼ 
av prøven ble sortert (Tabell 2). All sortert fauna ble artsbestemt til lavest mulig taksonomiske nivå, 
og alle individer av hver art talt. Sortering, subsampling og identifisering ble utført i henhold til ISO 
16665 og NIVAs interne akkrediterte prosedyrer. Sedimentprøvene ble analysert for kornfordeling 
(andel finstoff, dvs. leire og silt) og TOC ved NIVAs kjemilaboratorium. Kornfordeling ble analysert 
på øvre 0-5 cm sjikt og TOC på øvre 0-1 cm sjikt av sedimentet.  
 
Tabell 2 Oversikt over subsampling av stasjon SAN1A og SAN1B. 

Stasjon Grabb 
Andel av 

prøven sortert 
Prøvens areal 

(m2) 
SAN1A G1 1/4 0,025 
SAN1B  G1 1/4 0,025 
SAN1B  G2 1/2 0,05 
SAN1B  G3 1/4 0,025 
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2.3 Tilstandsklassifisering 

Bløtbunnsfauna karakteriseres ved total antall arter, total antall individer og artssammensetning. På 
grunnlag av artslistene beregnes indekser for artsmangfold og ømfintlighet. Følgende indekser ble 
benyttet:  
 artsmangfold ved Shannon-Wiener indeksen H’ (log2) og Hurlberts diversitetsindeks ES100 

(forventet antall arter per 100 individer) 
 ømfintlighet ved indeksen ISI  
 kvalitetsindeksene NQI1 og NQI2, sammensatte indekser som kombinerer både artsmangfold 

og ømfintlighet 
 
Indeksverdiene ble beregnet for hver grabbprøve og videre ble stasjonens middelverdi beregnet og 
brukt til tilstandsklassifisering. Klassifiseringen ble utført i henhold til veileder 01:2009 
(Klassifisering av miljøtilstand i vann). Det anbefales i veilederen å vektlegge NQI1 (Norwegian 
Quality Index) siden denne er interkalibrert mellom flest land. Klassegrensene for alle indeksene er 
gitt i Tabell 3. Klassifiseringssystemet opererer med fem tilstandsklasser som spenner fra svært god 
(klasse I) til svært dårlig tilstand (klasse V). Vanndirektivet har som generelt mål at alle 
vannforekomster minst skal opprettholde eller oppnå god tilstand (klasse II).  
 
Tabell 3 Oversikt over klassegrenser og referansetilstand for de ulike indeksene som benyttes for 
klassifisering av økologisk tilstand for bløtbunnsfauna (fra veileder 01:2009). 

Indeks 

  

Økologisk tilstandsklasse basert på bunnfauna i sediment 
Referanse-

verdi Type indeks 

    
Svært 

dårlig (V) 
Dårlig 
(IV) 

Moderat  
(III) 

God 
(II) 

Svært god
(I)   

NQI1 Sammensatt <0,31 0,31-0,49 0,49-0,63 0,63-0,72 >0,72 0,78 

NQI2 Sammensatt <0,20 0,20-0,38 0,38-0,54 0,54-0,65 >0,65 0,73 

H' Artsmangfold <0,9 0,9-1,9 1,9-3,0 3,0-3,8 >3,8 4,4 

ES100 Artsmangfold <5 5-10 10-17 17-25 >25 32 

ISI Ømfintlighet <4,2 4,2-6,1 6,1-7,5 7,5-8,4 >8,4 9 
 
For klassifisering av tilstand etter organisk innhold i sediment (iht. veileder SFT 97:03) må TOC-
verdiene korrigeres for sedimentets innhold av finstoff (% <63µm, dvs. leire og silt). Dette gjøres ved 
at prøven standardiseres for teoretisk 100 % finstoff etter formelen: 
 

Normalisert TOC = målt TOC + 18 (1-F) 
hvor F er lik andelen finstoff. 

 
TOC benyttes som et supplement til faunadataene for å få informasjon om graden av organisk 
belastning, men inngår ikke i klassifiseringen av økologisk tilstand. 
 
Tabell 4 Klassifisering av tilstand for organisk innhold i sediment. TOC-verdiene er korrigert for 
innhold av finstoff forut for klassifiseringen. Fra SFT 97:03. 

Parameter Klassifisering av tilstand for organisk innhold i sediment (SFT 97:03) 

  Svært dårlig Dårlig 
Mindre god 
(moderat) God Svært god 

Organisk karbon 
(TOC) (mg/g) <41 34-41 27-34 20-27 <20 
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3. Resultater 

Indekser for alle grabbprøver og stasjonenes middelverdier er gitt i Tabell 5. Fullstendige artslister er 
gitt i Vedlegg A.  
 
Resultatene fra bløtbunnsprøvene viste at det var en relativt artsfattig bunnfauna dominert av 
flerbørstemark og muslinger på den innerste stasjonen SAN1A, nærmest utslippspunktet. Stasjonen 
hadde også svært høy individtetthet (27440/m2), noe som ofte er knyttet til forurensning, særlig 
organisk belastning. Den økologiske tilstanden klassifiseres til dårlig (klasse IV) iht. NQI1. Avviket 
mellom NQI1 og ømfintlighetsindeksen ISI, som gir stasjonen god økologisk tilstand, skyldes at de to 
indeksene benytter ulike sensitivitetsverdier for den dominerende arten Capitella sp. (flerbørstemark). 
NQI benytter sensitivitetsindeksen AMBI som karakteriserer arten som forurensningsindikerende 
(klasse V), mens ISI karakteriserer Capitella sp. som en forurensningstolerant art (klasse III).  Siden 
70 % av alle individene på stasjonen tilhørte denne arten, gir de ulike sensitivitetsverdiene store utslag 
på indeksene.  
 
Stasjon SAN1B, som lå ca. 40 m fra SAN1A, hadde en relativt artsrik bunnfauna og den økologiske 
tilstanden klassifiseres til svært god (klasse I). Stasjon SAN2, beliggende i dypområdet i fjorden, 
hadde svært høy artsrikdom, og svært god økologisk tilstand (klasse I). Flerbørstemark var den 
dominerende gruppen både i forhold til antall individer og antall arter, men det var også innslag av 
arter fra alle de store taksonomiske gruppene (flerbørstemark, muslinger, krepsdyr og pigghuder). 
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Tabell 5 Tabellen viser antall arter og individer per grabbprøve, og indeksene NQI1og NQI2 (norske 
kvalitetsindekser); H’(log2) (Shannon-Wiener diversitetsindeks); ES100 (Hurlberts diversitetsindeks; 
forventet antall arter per 100 individer) og ISI (norsk ømfintlighetsindeks) per grabbprøve. I tillegg 
oppgis indeksverdier for kumulerte stasjonsdata og det totale antall arter og individer funnet på hver 
stasjon, samt indeksenes stasjonsvise middelverdi som brukes til tilstandsklassifisering. NQI1 er 
vektlagt ved klassifiseringen i henhold til veileder 01:2009.  

  
Prøvens 

areal (m2) 
Antall 
arter 

Antall 
individer NQI1 NQI2 H’ ES100 ISI 

Indre 
Sandeidfjord                 

SAN1A 0,025 32
686 

(27440/m2) 0,49 0,31 1,98 13,4 7,68
            
SAN1B (G1) 0,025 37 332 0,73 0,68 3,85 22,4 8,07
SAN1B (G2) 0,05 58 736 0,75 0,72 4,41 28,0 7,90
SAN1B (G3) 0,025 45 907 0,73 0,58 2,51 16,7 8,07
Total 
stasjonsverdi 0,1 75 19750/m2 0,75 0,68 3,77 23,1 8,51
SAN1B 
middelverdi     0,74 0,66 3,59 22,3 8,01

            
Midtre 
Sandeidfjord           
SAN2 (G1) 0,1 83 524 0,79 0,81 5,51 43,4 10,07
SAN2 (G2) 0,1 72 636 0,74 0,74 5,03 35,8 9,71
SAN2 (G3) 0,1 69 516 0,76 0,75 4,91 33,7 9,91
SAN2 (G4) 0,1 73 543 0,76 0,76 5,11 37,2 9,73
Total 
stasjonsverdi 0,4 126 5548/m2 0,77 0,79 5,39 39,5 9,91
SAN2 
middelverdi       0,77 0,77 5,14 37,5 9,85
 
Tilstands- 
klasse 

Svært dårlig  
(V) 

Dårlig 
(IV) 

Moderat  
(III) 

God 
(II) 

Svært god 
(I) 
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Resultatene fra analyse av sedimentets kornfordeling og innhold av TOC er vist i Tabell 6. Innhold av 
organisk karbon ligger vanligvis på rundt 10-50 mg/g (1-5 %) i marine sediment, og resultatene fra 
begge stasjonene ligger således innen normalområdet. Innhold av TOC vil vanligvis være høyere i 
finkornet enn i grovt sediment, og må derfor justere for innhold av finstoff forut for 
tilstandsklassifisering. SAN1B har et relativt lavt innhold av finstoff og får høy TOC-verdi etter at den 
korrigeres for kornfordeling (TOC63). SAN1B får derfor dårlig tilstand (klasse IV) for organisk 
innhold i sediment.  SAN2 har lavere TOC-verdi og høyere andel finstoff, og får god tilstand (II).  
 
Klassegrensene i SFT97:03 for TOC i sediment synes noe strengt, og fører ofte til avvik mellom 
tilstand for bløtbunnsfauna og tilstand for organisk innhold. Klassifiseringssystemet er tilpasset åpen 
kyst og større fjorder som er mindre påvirket av organiske partikler fra land eller fra strender med tang 
og tare. I kystnære farvann og mindre fjorder kan slike bidrag føre til et naturlig høyt nivå av organisk 
materiale i sediment.  
 
Tabell 6 Organisk innhold i sediment total organisk karbon (TOC) fra øvre 0-1 cm, og kornstørrelse 
(finfraksjon < 63 µm) fra øvre 0-5 cm i sedimentet. TOC63 er organisk karbon i sediment korrigert for 
andel finstoff, og romertall i parentes angir tilstandsklasse iht. Tabell 4.   

Stasjon 
Korn < 63um  

(% t.v.) 
TOC  

(% t.v.) TOC63 
SAN1B 32 22,6  34,8 (IV) 

SAN2 57 15,1  22,8 (II) 
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4. Vurdering 

Resultatene fra bløtbunnsundersøkelsen i Sandeidfjorden i 2013 viste at den økologiske tilstanden var 
dårlig på stasjonen nærmest utslippspunktet, SAN1A. De to øvrige stasjonene i undersøkelsen, 
SAN1B og SAN2, hadde svært god økologisk tilstand. Dette tyder på at utslippet av prosessvann fra 
Nortura og kommunalt avløpsvann har en negativ innvirkning på bløtbunnsfauna rett ved 
utslippspunktet, men at effekten er begrenset til den nær omkringliggende sjøbunnen. Bløtbunnsfauna 
i resten av fjorden virker ikke å være negativt påvirket.  
 
Vi vurderer vannforekomsten til å ha svært god økologisk tilstand for bløtbunnsfauna iht. NQI1, og 
anser således miljøtilstanden i fjorden som tilfredsstillende mht. Vanndirektivets krav om minimum 
god økologisk tilstand.  
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5. Vedlegg  

Vedlegg A: Fullstendige artslister for bløtbunnsfauna 
 

GRUPPENAVN ARTSNAVN 
SAN1A 

G1 
SAN1B 

G1 
SAN1B 

G2 
SAN1B 

G3 

ANTHOZOA Actiniaria     1   

ANTHOZOA Edwardsia sp.   1 6 3

PLATYHELMINTHES Turbellaria     1   

NEMERTEA Nemertea 1 4 4 4

POLYCHAETA Paramphinome jeffreysii     2   

POLYCHAETA Eteone sp.     1 1

POLYCHAETA Sige fusigera     1 1

POLYCHAETA Pholoe baltica 5 5 8 5

POLYCHAETA Nereimyra punctata     3   

POLYCHAETA Ophiodromus flexuosus   1   2

POLYCHAETA Exogone (Exogone) verugera 2 35 75 553

POLYCHAETA 
Exogone (Parexogone) 
longicirris 17   9 2

POLYCHAETA Syllis cornuta     4   

POLYCHAETA Sphaerodoridium fauchaldi     2   

POLYCHAETA Sphaerodorum gracilis 1       

POLYCHAETA Glycera alba 5 3 3 5

POLYCHAETA Glycera lapidum 4 6 12 2

POLYCHAETA Glycera unicornis     1   

POLYCHAETA Goniada maculata 2 1 8   

POLYCHAETA Abyssoninoe hibernica 1   7 1

POLYCHAETA Lumbrineris aniara 1 2 6   

POLYCHAETA Scoletoma impatiens   1     

POLYCHAETA Drilonereis filum   1     

POLYCHAETA Parougia eliasoni       2

POLYCHAETA Orbinia (Orbinia) sertulata     1   

POLYCHAETA Scoloplos (Scoloplos) armiger 1       

POLYCHAETA Paradoneis lyra   7 16 8

POLYCHAETA Dipolydora coeca 1 7 21 13

POLYCHAETA Prionospio sp. 12 61 93 49

POLYCHAETA 
Pseudopolydora 
paucibranchiata     2 3

POLYCHAETA Spiophanes kroyeri   1 4 2

POLYCHAETA Spiophanes wigleyi     3 1

POLYCHAETA Aphelochaeta sp.     1 1

POLYCHAETA Caulleriella zetlandica 3 3 3 4

POLYCHAETA Chaetozone sp. 17 8 38 19

POLYCHAETA Macrochaeta sp.   2     
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POLYCHAETA Diplocirrus glaucus     3 1

POLYCHAETA Scalibregma inflatum 1       

POLYCHAETA Ophelina sp.     1   

POLYCHAETA Capitella sp. 482       

POLYCHAETA Mediomastus fragilis 54   3 2

POLYCHAETA Notomastus latericeus 3       

POLYCHAETA Praxillella affinis 1 5 6 6

POLYCHAETA Galathowenia oculata   63 100 101

POLYCHAETA Owenia fusiformis 2 3 11 7

POLYCHAETA Lagis koreni 4 1 2 1

POLYCHAETA 
Pectinaria (Amphictene) 
auricoma 4 8 3   

POLYCHAETA Ampharete sp.   1     

POLYCHAETA Mugga wahrbergi       1

POLYCHAETA Pterolysippe vanelli     19 2

POLYCHAETA Sosane sulcata     1   

POLYCHAETA Polycirrus sp. 4 1 3 4

POLYCHAETA Terebellides stroemii     9 1

POLYCHAETA Trichobranchus roseus   1 7 1

POLYCHAETA Chone sp.     2   

POLYCHAETA Jasmineira sp. 1 14 25 9

PROSOBRANCHIA Euspira nitida     1 1

OPISTOBRANCHIA Philine scabra   1 2 1

OPISTOBRANCHIA Cylichna cylindracea   1     

BIVALVIA Yoldiella sp.   1 1   

BIVALVIA Thyasira gouldi 32 12 21 19

BIVALVIA Thyasira sp. 19 28 92 22

BIVALVIA Tellimya sp. 2   3   

BIVALVIA Corbula gibba     1   

BIVALVIA Cuspidaria obesa       1

OSTRACODA Cylindroleberis mariae     1   

NEBALIACEA Nebalia bipes       1

ISOPODA Gnathia maxillaris   1     

AMPHIPODA Lysianassidae 1       

AMPHIPODA Ampelisca tenuicornis   2     

AMPHIPODA Cheirocratus sp.       1

AMPHIPODA Eriopisa elongata 1       

AMPHIPODA Monoculodes sp.   1     

SIPUNCULIDA Golfingiida       2

OPHIUROIDEA Ophiuroidea juvenil       11

OPHIUROIDEA Amphiura chiajei   1 2 1

OPHIUROIDEA Amphiura filiformis     7   

OPHIUROIDEA Amphiura sp.   38 65 29
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OPHIUROIDEA Ophiura sp.     1   

ECHINOIDEA Brissopsis lyrifera 1       

ECHINOIDEA Echinocardium cordatum     4   

HOLOTHUROIDEA Leptosynapta sp. 1   4   

HOLOTHUROIDEA Synaptidae       1
 

GRUPPENAVN ARTSNAVN SAN2_G1 SAN2_G2 SAN2_G3 SAN2_G4 

ANTHOZOA Anthozoa 1       

ANTHOZOA Cerianthidae     1   

ANTHOZOA Paraedwardsia arenaria     2 1

NEMERTEA Nemertea 6 10 17 12

POLYCHAETA Paramphinome jeffreysii 33 83 45 49

POLYCHAETA Harmothoe sp.   1     

POLYCHAETA Eulalia mustela   1     

POLYCHAETA Sige fusigera 1       

POLYCHAETA Pholoe baltica 1   1   

POLYCHAETA Nereimyra punctata 3 6   3

POLYCHAETA Exogone (Exogone) verugera 8 30 26 30

POLYCHAETA Exogone sp.   1     

POLYCHAETA Syllidae   1   1

POLYCHAETA Ceratocephale loveni 6 2 5 4

POLYCHAETA Nephtys incisa 6 4 1 3

POLYCHAETA Nephtys paradoxa   1     

POLYCHAETA Sphaerodoridium fauchaldi     1   

POLYCHAETA Glycera lapidum   5 1 3

POLYCHAETA Goniada maculata       1

POLYCHAETA Paradiopatra fiordica 7     9

POLYCHAETA Paradiopatra quadricuspis 3   2   

POLYCHAETA Paradiopatra sp.   1     

POLYCHAETA Eunice dubitata   1     

POLYCHAETA Abyssoninoe hibernica   1 1 1

POLYCHAETA Augeneria tentaculata 5 5 12 3

POLYCHAETA Lumbrineris aniara 8 7 1 3

POLYCHAETA Protodorvillea kefersteini 5 7 8 7

POLYCHAETA Phylo norvegicus 2 2   3

POLYCHAETA Apistobranchus tullbergi 9 1   1

POLYCHAETA Aricidea sp. 2 1 1 3

POLYCHAETA Levinsenia gracilis 9 3 6 6

POLYCHAETA Paradoneis lyra 13 25 18 21

POLYCHAETA Laonice sarsi 1       

POLYCHAETA Prionospio cirrifera 2 7 4 8

POLYCHAETA Prionospio dubia 4 4 1 2

POLYCHAETA Spionidae 5       
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POLYCHAETA Spionidae juvenil 2 2     

POLYCHAETA Spiophanes kroyeri 1       

POLYCHAETA Spiophanes wigleyi 8 5 3 8

POLYCHAETA Spiochaetopterus typicus     2   

POLYCHAETA Raricirrus beryli   1     

POLYCHAETA Aphelochaeta sp. 6 5 1   

POLYCHAETA Caulleriella killariensis 35 54 30 35

POLYCHAETA Caulleriella zetlandica   1     

POLYCHAETA Chaetozone sp. 1 2     

POLYCHAETA Macrochaeta polyonyx 8 5 2 5

POLYCHAETA Brada villosa 1       

POLYCHAETA Diplocirrus glaucus   5 2 4

POLYCHAETA Scalibregma inflatum 24 41 59 41

POLYCHAETA Ophelina sp. 1 1 1   

POLYCHAETA Heteromastus filiformis 18 12 25 16

POLYCHAETA Heteromastus sp. 5 3 2   

POLYCHAETA Notomastus latericeus       1

POLYCHAETA Clymenura borealis 3   1 2

POLYCHAETA Euclymeninae 10 4   4

POLYCHAETA Heteroclymene robusta   1     

POLYCHAETA Maldane sarsi 7       

POLYCHAETA Maldanidae 1       

POLYCHAETA Rhodine loveni 2   1 3

POLYCHAETA Galathowenia oculata   2 1 2

POLYCHAETA Owenia fusiformis 1     1

POLYCHAETA Lagis koreni 1     1

POLYCHAETA 
Pectinaria (Amphictene) 
auricoma 4 3   3

POLYCHAETA Pectinaria (Pectinaria) belgica   1     

POLYCHAETA Amage auricula 2   1   

POLYCHAETA Anobothrus laubieri 44 40 56 57

POLYCHAETA Melinna cristata   1     

POLYCHAETA Mugga wahrbergi 6 4 14 23

POLYCHAETA Sabellides octocirrata     2   

POLYCHAETA Samytha sexcirrata 1       

POLYCHAETA Sosanopsis wireni     3 1

POLYCHAETA Neoamphitrite sp. 1       

POLYCHAETA Paramphitrite tetrabranchia 2 2 1   

POLYCHAETA Pista cristata 1 4   1

POLYCHAETA Pista lornensis     1   

POLYCHAETA Polycirrus medusa   1     

POLYCHAETA Polycirrus sp. 2     1

POLYCHAETA Streblosoma intestinale 2   4 1
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POLYCHAETA Terebellidae 2   1   

POLYCHAETA Terebellides stroemii 15 23 16 19

POLYCHAETA Chone sp.   1 1 1

POLYCHAETA Siboglinidae 20 2 10 8

OLIGOCHAETA Oligochaeta 8 8   9

PROSOBRANCHIA Haliella stenostoma 3   1 2

OPISTOBRANCHIA Philine scabra 2       

OPISTOBRANCHIA Cylichna sp.     1   

CAUDOFOVEATA Caudofoveata 9 24 6 3

BIVALVIA Nucula sp. 4 14 8 7

BIVALVIA Yoldiella lucida 1     1

BIVALVIA Yoldiella sp. 2 2   2

BIVALVIA Pseudamussium peslutrae 1       

BIVALVIA Adontorhina similis 10 5 6 2

BIVALVIA Mendicula ferruginosa 6 13 13 8

BIVALVIA Thyasira flexuosa 2 5   6

BIVALVIA Thyasira obsoleta 9 8 9 9

BIVALVIA Thyasira sp. 33 35 20 35

BIVALVIA Astarte sp.     1   

BIVALVIA Abra nitida 4 6 5 7

BIVALVIA Vesicomya abyssicola 15 10 24 10

BIVALVIA Cuspidaria obesa 2       

BIVALVIA Cuspidaria rostrata 1       

BIVALVIA Cuspidaria sp.       1

BIVALVIA Cuspidariidae   1     

BIVALVIA Tropidomya abbreviata 1       

SCAPHOPODA Dentaliidae indet   3 1   

SCAPHOPODA Entalina tetragona 1 2 3 1

OSTRACODA Philomedes globosus       1

OSTRACODA Macrocypris minna       1

CUMACEA Diastyloides serratus 1       

TANAIDACEA Apseudes spinosus   40 1 2

TANAIDACEA Tanaidacea 1 3 1 1

AMPHIPODA Eriopisa elongata 4 11 9 7

AMPHIPODA Synchelidium haplocheles     1   

AMPHIPODA Westwoodilla caecula       1

AMPHIPODA Harpinia sp.       1

MYSIDACEA Mysida       2

DECAPODA Upogebia deltaura 1       

SIPUNCULIDA Golfingiida 1 7 3   

SIPUNCULIDA Nephasoma sp 20 1 1 4

SIPUNCULIDA 
Onchnesoma steenstrupii 
steenstrupii 2 2 2 2



NIVA 6542-2013 

22 

SIPUNCULIDA 
Phascolion (Phascolion) 
strombus strombus       1

OPHIUROIDEA Ophiuroidea juvenil     1   

OPHIUROIDEA Amphilepis norvegica 1     3

OPHIUROIDEA Ophiura albida     2   

OPHIUROIDEA Ophiura sp.     1   

CHAETOGNATHA Chaetognatha 2   2 2
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Vedlegg 8 – Utslippsnivåer – vurderinger etter prøveperiode 
 
 

1. Normnivåer – Slakterier 
 
Nortura Sandeid har beregnet sine forventede utslippsverdier i forhold til planlagt produksjon (11 000 tonn 
slakt), de kontrollprøver vi har utført i 2013, et IPPC-middel nivå og eksisterende renseanlegg.  
 
Maks døgnproduksjon er satt til 65 tonn. (Storfe + småfe). Fordeling mellom griseslakt og småfe+storfe er satt 
som i dag, ca 50% av slaktemengden er gris. 
 
Uttak av plussprodukter er forurensende. Det er kun en gang tidligere gitt egen tillatelse for dette (Nortura 
Sortland). Da ble tallet satt til 22 kg BOF7/tonn produkt. Ved uttak av tarm er det produkt spesifikke tallet 
(KLIFs normtall) ofte økt med 1 kg BOF7/tonn slakt 
 
 
Årsutslipp (referanseverdier forventet utslipp): 
 
KLIFs normtall: 
Uten plussprodukter: 8*5500 + 4*5500 = 66 tonn BOF7/år. 
Med plussprodukter (småfe + storfe) = 9*5500 + 4*5500 = 71.5 tonn BOF7/år 
 
IPPC – Middel (vedlegg 4):  
Per tonn - Gris = 6.07 kg BOF7/tonn, Småfe = 8.89 BOF7/tonn, Storfe 14.9 BOF7/tonn) 
Fordeling mellom småfe og storfe er 2/1. 
Gris = 6,07*5500 + 1840*8,89 +3660*14,9 = ca 107 tonn BOF7/år 
 
Skaleres dette ned til produksjonen i 2012 som var på 8831 tonn vil en forvente et utslipp fra Sandeid ca 20 % 
lavere enn tallverdier over. Altså mellom 53 og 86 tonn BOF7/år 
 
Utslippet i 2012 er målt til 108,5 tonn BOF7, som ligger en del over forventet utslipp. 
 

2. Tiltak for reduksjon av forurensning 
 
Sandeid har hatt et høyt spesifikt vannforbruk sammenlignet med andre slakterier i Nortura. Høsten 2012 ble det 
igangsatt arbeider som skulle redusere forbrukt. Vann er også en god transportør av forurensing og 
vannspareprogrammet ville forhåpentligvis gi reduksjon i utslippet også. Programmet er pågående og er vist som 
vedlegg til dette notatet. Figur 1 viser spesifikt vannforbruk sammenlignet med 2012. De 7 ste periodene i 2012 
ble det benyttet total 33 159 m3 vann. Tilsvarende for 2013 er 21 966 m3 vann. Veid produksjon i periode 1-7 i 
2012 var på 4 197 tonn og i 2013 4 951 tonn. Det er altså benyttet mindre vann ved en større produksjon. 
Dermed forsterkes spesifikt tall ytterligere. Vannforbruket er redusert med hele 11 193 m3 eller ca 33 %.  
 
En slik kraft reduksjon av vannforbruket har som konsekvens at milligram per liter målt vil stige. Dette viser at 
regulering av både total forurensing (kg/døgn) og maks konsentrasjon kan gi uheldige konsekvenser for 
slakterier som gjennomfører vannspareprogrammer. 
 
Effekter av vannspareprogrammet er omtalt i kap 3.7 
 

3. Måleprogram. 
 
Måleresultater og tidligere innrapporteringer av forurensning til myndigheter er basert 4stk 3 døgn prøver og ut 
fra disse beregnet. Det var vanlig at Eurofins analyserte på KOFtot og sendte analysebevis tilbake hvor KOF/BOF 
var omregnet med faktor 1,67. Det er derfor gjort en kontroll av dette normtallet på analysen som er utført. 
Nortura Sandeid har de siste årene fått utført analysene på BOF7 og ikke benyttet seg av Eurofins sin 
omregningsfaktor. 
 
Det er store daglige variasjoner og hensikten med det pålaget måleprogram var å kartlegge variasjon og samtidig 
prøve å fastlegge de tunge forurensingsprosessene. 
 
Det er også en usikkerhet i analysene. Eurofins oppgir følgende nøyaktighet:  
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Analyse Usikkerhet +- % Metode 
Suspendert stoff +- 15 % Intern Metode 
Total Fosfor +- 20 % NS EN ISO 15681-2 
KOFcr +- 10 % ISO15705, EPA 410.430 
BOF (5d) +- 25 % NS EN 1899-1 Mod 
Fett +- 20 Intern Metode 

 
Målenøyaktighet på vann og avløpsmålere er oppgitt av leverandører til +-10%. Noe usikkerhet vil også oppstå 
ved uttak av prøvedel som innsendes til analyse (ikke 100% homogen). Dette tilsier at uttak vil ha stor usikkerhet 
og i beste fall vil en ha +-25 % for BOF5 (kun analyse) og vann + analyse ligge rundt +-35 %. 
 
Det ble tidlig antatt at rejectvann fra avvanning flis/gjødsel og behandling av grisetarmer med hakke og 
vannvasking var de dominerende prosesser. 
 
Vedlegg 4 viser et stort sprang i årsutslipp mellom 2009 og 2010. Noe kan forklares med en svak øking i 
slaktemengde men det var også i 2010 Sandeid startet med tømming av gristarmer ved bruk av tarmhakke. 
Årsaken var endinger i den Animalske biproduktforordningen som forbød innehold i grisetarm levert sammen 
med tarmsettet dersom proteinråstoffet skulle benyttes til produksjon av kjøttbeinmel og animalsk fett for 
husdyr. Alternativet er levering som risikomateriale (SRM) til Norsk Protein anlegg på Hamar (og ikke 
Grødaland) til en helt annen behandlingspris.  
 
Sandeid har igangsatt en et eget program for reduksjon av vannforbruket. Figur 1 og 2 viser status på dette ved at 
data for 1012 og 2013 er sammenlignet måned for måned. 

 
 
Figur 1- Vannforbruk per produsert enhet. 2012 sammenlignet med 2013 
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Figur 2. Vannforbruk over året – periode 1-12.  
 
Det detaljerte måleprogrammet er gjennomført i perioden januar til juni 2013. Det er gjennomført 2- og 3-
døgnmåling og døgnmåling (8 stk) og prøve av delprosesser. Det er også analysert på både BOF totalt og BOF 
løst. Hensikten med BOF løst er å se hvor mye som kan fjernes ved en ren biologisk prosess. 
 
BOF filteret er ikke vurdert videre men er resultatene er vedlagt 
 
Det er foretatt logging av temperatur i fettutskiller og det er utført stikkprøvekontroller av pH i avløpet. 
 
Avløp er registret flere ganger per dag over en typisk uke slik at en kan se på fordelingen over døgnet. Det er 
ikke foretatt analyser på forurensing i disse delperiodene. 
 
Analyser er gjennomført på KOFtot, BOF5, pH, TOT-P, SS og fett (næringsmiddel). I tillegg er det utført noen 
analyser av BOF5 – løst. 
 
Alle prøver med tilhørende beregninger er vedlagt i dette notat. Etterstående oppsummering har fokus på BOF5, 
KOF, fett.  
 

3.1 Forbruk av vann over døgnet.  
 
Figur 3 viser målinger av avløpsmengde fordelt over døgnet.  Vann inn <-> avløp har et avvik som 
skyldes måleoppsettet ved Sandeid.  
I hele måleperioden er forskjellen: Vann inn 5040 m3, målt avløp 4130 m3. Dette er ikke unormalt for 
Norturas Slakterier 
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Figur 3 – Avløpsmengde over døgnet 
 
Målt avløp ligger mellom 100 og 110 m3/døgn. Hovedutslippet skjer mellom kl 1000 og 1500 som er 
under produksjon (ca 70 % av mengden). Er ser også at selv om slaktingen startet rundt kl 0630 er det et 
etterslep får avløpsmengden stiger. Noe skyldes bufferkapasitet i pumpekummer men også at aktiviteten 
i plusproduktkjellern ligger etter slakting. Etter kl 1500 er det renhold av fabrikken som i stor grad er 
avsluttet rundt kl 20. Forbruk utenom dette kan kobles i eks vis vask av dyrebiler (eks vis den 8 august 
om kvelden). Utslippskurven er typisk for slakterier, men med et lavere forbruk under renhold enn 
forventet.  
Figur 4 viser vannforbruk (vann inn) som funksjon av slaktemengde. Vannforbruket øker med 
slaktemengden. Dette er relatert til flere inntransportbilder som skal vaskes og flere plussprodukter som 
skal behandles i tarmkjeller (herunder vasking av tarm/vom etter at de er tømt for innhold) og litt på 
slaktelinjen da den benyttes i lengre tid. 
 

 
 
Figur 4 – Vannforbruk som funksjon av slaktemengde. Døgnmålinger 

 
3.2 Temperaturmålinger i avløpsvannet. 
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Figurene 5 og 6 viser temperturforløp i fettutskiller i løpet av døgnperioder. Målinger er utført ved at 
det lagt en temperaturlogger i dagens fettutskiller. Figur 4 viser en logging hvor utslipp ved tømming av 
skoldekar for gris er strupet. Det vil si langsomt påslipp av volumet på ca 8 m3 med 60 graders vann.  
 
Maksimaltemperaturen når ca 30 grader ved redusert påslipp mens det uten denne begrensingen når ca 
40 grader. Dette indikerer utfordringen med virkningen av fettutskilling. Ut fra dette bør en kunne se 
om fett i avløpet er avhengig av griseslakting med tilhørende hakking av grisetarm. Ingen slik 
konklusjon kan sees av målingene.  
 

 
Figur 5. Forsinket påslipp fra skoldekar 

 
 
Figur 6. Logging over flere døgn.  Uten restriksjoner på påslipp fra skoldekar.  
 

3.3 pH tester i avløpsvann. 
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Sandeid har ingen kontinuerlig måling av pH. Dette har heller ikke vært vanlig ved slakterier. Testene 
ble utført med pH meter som benyttes i slakterier for kontroll av pH i slakt. 
 
Det er foretatt kontroll i løpet av dagen på 4 forskjellig dager. Målingen er utført i fettutskiller som er 
siste installasjon for avløpet slippes til kommunalt nett.  
Maksimal pH ble målt kl 0730 den 9 april med 7.32. Dette er en påvirkning av basiske vaskemidler som 
er benyttet kvelden før. 
Laveste pH ble målt kl 0730 den 25 og den 6 april. Dette skyldes bruk av sure vaskemidler kvelden før. 
 
Konklusjon: Variasjon i målt pH er godt innenfor de krav som settes ved kommunalt påslipp og 
regulering/ justering av pH i avløpet for Sandeid bør ikke være nødvendig 
 
Grunnet de svært stabile verdiene ble pH målingen avsluttet etter 4 dager. 
 

 
 
 

 
3.4 Analyser av fett 

 
Alle prøveuttak er analysert på fett. Her benytter Eurofins en egen “intern metode” med 
analysenøyaktighet +-20 %. Denne tar med også fett som er bundet og vil gi høyere verdier enn 
normale analyser på olje. Dette benyttes for næringsmiddelvirksomheter. 
 
Fettinnholdet varierer fra 1500 til 240 mg/l med et gjennomsnitt på 664 mg/liter. Vi klarer ikke å se 
noen direkte kobling mellom fettinnhold og produksjonsvolumer (aktivitet). Det er heller ingen klar 
tendens som tilsier at utslippet av skoldevann fra gris medfører økt fettinnhold (altså analyser på dager 
uten griseslakting). 
 
Analyser utført på Nortura Steinkjer viser at tarmhakking medfører økt utslipp av fett og suspendert 
stoff i avløpet. Nortura Sandeid utførte en test i uke 15, 2013 hvor grisetarmer ble levert Norsk Protein 
uten at de ble tømt for innhold på slakteriet. Fettanalyser gav for de tre prøveuttakene 400,180 og 320 
mg/liter med et snitt på 316 mg/l. Trekkes disse tre analysene ut fra det totale snittet vil gjennomsnitt 
eks den uke hvor vi ikke tømte tarm øke til 742 mg/l. 
 
Utfordringen ved ikke å tømme tarm for innhold er at tarmsettene da må leveres som risikomateriale og 
ikke kan inngå i ordinær varestrøm hos Norsk Protein. Prisen er 3 ganger høyere per kg (ca 1,30 ekstra 
per kg levert). 
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Det var også antatt at avvanningsprosessen kunne påvirke fettinnhold (fettinnhold fra mageinnhold gris 
og småfevom). Analyse utført den18 april, 2013 viser et fettinnhold på 140 til 180 mg/l. Årsaken til 
dette er nok den store innblandingen av vaskevann, inkl flis, fra rengjøring av dyrebiler. 
 
Konklusjonen: Selv med en utskifting av dagens fettutskiller neppe vil komme under 400 mg/liter fett i 
avløpet. Dette vil bli påvirket av temperaturen i avløpet og forutsetter at vi ligger under 30 grader i 
temperatur. Det tilsier redusert påslipp av vann fra skoldekar. 

 
 

3.5 Analyser av organisk stoff i avløpet. 
 
Det er gjennomført analyser på KOFtot, BOF5, TOT-P, Susp Stoff (SS) og fett. I tillegg er det kjørt en 
liten serie på filtret prøve. 
Snittverdier for KOFtot, BOF5, TOT-P er beregnet ut fra veid snitt. SS, fett og slaktemengder er beregnet 
som aritmetisk middel.  Beregningsmåten gjør små utslag (mindre enn +-2% på verdiene) 
 
I prøveperioden varierte slaktemengde per dag fra 28,2 tonn til 47,8 tonn med et snitt på 38,5 tonn. 
Tabellen viser alle analyser for ufiltrert prøve, inkl uke 15 hvor tarmhakke ikke ble benyttet. 
 

 
 
Beregninger av utslipp. Utslippet er basert på inngående vannmåler. Avløpsmåleren viser at 
avløpsmengden er lavere enn vann inn (ca 20%)  og dette er vanlig ved Norturas slakterier. For å sikre 
at utslippet ikke beregnes for lavt er det her benyttet vann inn ved beregninger 
 

 
 
 
Prøveserie Uke 15, uten bruk av tarmhakke – tilsvarende tabeller 
 

 
 
 
Beregninger av utslipp – Uke 15 – Uten bruk av tarmhakke 
 

 
 

Parameter Snitt Maks Min
KOF Total (mg/liter) 5637 7300 4000
TOT-P Fosfor (mg/liter) 41 56 29
BOF5 (mg/liter) 2103 3000 1100
Susp Stoff (mg/liter) 2506 3900 1300
Fett mg/liter 664 1500 180

Beregnet ut fra Vann INN Snitt Maks Min
BOF5 per døgn (kg) 353 481 171
KOF per døgn (kg) 947 1299 652
Vann inn per døgn 168 213 137
Uslipp BOF per tonn 9,0 14,1 3,8
Utslipp KOF per tonn 24,1 34,4 14,4

Parameter Snitt Maks Min
KOF Total (mg/liter) 4806 5200 4200
TOT-P Fosfor (mg/liter) 43 48 37
BOF5 (mg/liter) 1471 1700 1100
Susp Stoff (mg/liter) 2500 3500 1600
Fett mg/liter 300 400 180

Beregnet ut fra Vann INN Snitt Maks Min
BOF5 per døgn (kg) 239 294 171
KOF per døgn (kg) 781 918 652
Vann inn per døgn 163 184 149
Uslipp BOF per tonn 6,7 9,2 3,8
Utslipp KOF per tonn 22,0 28,9 14,4
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Dette viser et stort bidrag til utslipp når tarmer renses før de kan levers i Norsk Protein 
 
Trekker en ut de dagene i uke 15 som ble prøvetatt når en ikke tømte tarmer fås følgende tabeller. 
 

 
 
Måler med unntak av Uke 15 - beregninger 
 

 
 
 
Vurderinger basert på disse tabellene viser at kravet om rengjøring av grisetarmer for de leveres til 
Norsk Protein påvirker utslippet i stor grad. Dette kan også sees av historiske data (vedlegg 4 til 
søknaden) for utslippet gjennom endringen i utslippet fra 2009 til 2010) 
 
Gjennomsnittsbetraktninger for prøver med/uten bruk av tarmhakking viser at produktspesifikt øker fra 
7,2 til 9,2 kg BOF5 per tonn. Midlere døgnutslipp fra 239 til 366 kg BOF5. Maksimalverdien øker fra 
294 til 481 kg BOF5. 
 
Ser en på KOFtot er forskjellen 781 til 965 kg per døgn og produktspesifikt 22 – 24,3 kg KOFtot/tonn 
slakt. 
 
Prøveserien med/uten tramhakking har et avvik på slaktemengde på - 3 tonn (38,5 / 35,5).  
 
De er få analyser men det indikeres en dreining fra tungt til lett omsettelig organisk stoff. Forholdstallet 
mellom KOF og BOF endres mye. Målt som lett omsettelig organisk stoff er det en reduksjon på rundt 
60 %. Målt som KOF er det rundt 15 %. 
 
Analysen av rejectvann fra avvanning er noe høyere enn avløpet for øvrig, ca 10 000 mg/liter KOF men 
rundt 3 400 målt som BOF5. Dette bidrar mest til KOF verdiene. BOF5 vil ikke bidra i like stor grad. 
Dette er påvirket av et rejectvannet gjennomgår en enkel biologisk renseprosess før det slippes ut i 
avløpsnettet. 
 
Konklusjon: Det er kravet om rengjøring av gris- og småfetarm som er den enkeltprosess som påvirker 
utslippet mest. Innenfor nåværende drift vil det kreves en ramme på 400 kg BOF5 per døgn i snitt og en 
maksramme på 600 kg BOF5 per døgn. Med 220 produksjonsdager gir dette et årsutslipp på 88 tonn 
BOF5 per år. 
 

3.6 Sammenhenger og teoretiske betraktninger. 
 
Historisk sett var det for næringsmiddelvirksomheter antatt et forhold mellom KOF/BOF7 på 1,67. 
Analysene ved Sandeid viser verdier mellom 2,2 og 3,8 med et snitt på 2,7. Eurofins utførte analyser på 
KOF og omregnet disse til BOF7 med faktor 1,67 (BOF7 = KOF/1,67). Dette vil gi for Sandeid sin del 
for høye verdier ved innrapportering av BOF7. 
 
Forholdstall utført på FILTERT prøve viser verdier fra 1,6 til 2,4 med et snitt på 1,8. Altså mer i 
samsvar med tidligere «norm» for omregning. 
 

Parameter Snitt Maks Min
KOF Total (mg/liter) 5726 7300 4000
TOT-P Fosfor (mg/liter) 41 56 29
BOF5 (mg/liter) 2170 3000 1300
Susp Stoff (mg/liter) 2507 3900 1300
Fett mg/liter 742 1500 240

Beregnet ut fra Vann INN Snitt Maks Min
BOF5 per døgn (kg) 366 481 208
KOF per døgn (kg) 965 1299 753
Vann inn per døgn 169 213 137
Uslipp BOF per tonn 9,2 14,1 5,7
Utslipp KOF per tonn 24,3 34,4 17,9
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Det er fortatt en del koblinger mellom de forskjellige parametere som det er utført analyser for. Dette er 
KOF/BOF, KOF/Fett, BOF/fett, KOF/slaktemengde, BOF/slaktemengde, BOF/SS, KOF/SS. Dette gir 
ingen indikasjoner på direkte sammenhenger. R kvadrat er under 0,5 for alle forhold – altså ingen 
sammenheng. For å få sammenlignende produksjon er data for uke 15 utelatt. 
Det var antatt at SS ville påvirke utslippet målt som KOF/BOF. Likeledes at høyt fettinnhold (mg(l) 
ville gi høye utslipp av organisk stoff. Analyser av tallmaterialet gir ingen slike indikasjoner. 
 
Det sees en sammenheng mellom KOF og BOF i forhold til slaktemengden. Men også denne har R 
kvadrat under 0,9 
 
Det er også tatt med en figur (9) som viser den store variasjonen i produktspesifikt utslipp (kg/tonn 
slakt). Det er ikke funnet noen klar årsak til dette. Aktivitet og mengder slakt er vist på side 13 i dette 
dokumentet 
 

 
 
Figur 7 – Forhold mellom slaktemengde og utslipp av BOF5. 
 

 
 
Figur 8. Forhold mellom slaktemengde og utslipp av KOFtot. 
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Figur 9. Utslipp per tonn – alle målinger. Variasjonen gjenspeiles i betraktningen for R kvadrat vist i 
figur 7 og 8. 
 
Konklusjon: Det er ikke fastlagt et stabilt forhold mellom utslipp, produksjonsvolum og dyreslag som 
slaktes. Produksjonsvolumer kan benyttes som en referanse men bør ikke reguleres slik at lav 
produksjon forutsetter at den kan skje med samme produktspesifikke utslipp som ved stor produksjon 
 

3.7 Utvikling i måleperioden / påvirkning av vannspareprogrammet. 
 
Utviklingen i vannforbruk er beskrevet tidligere. Som en del av måle- og analyseserien er det foretatt en 
oppstilling av utviklingen 1ste halvår, 2013. 
 

 
Figur 10. Utslipp per døgn – uavhengig av slaktmengder. Målinger 10,11 og 12 er dager hvor 
tarmhakke ikke var i bruk 
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Figuren viser en tendens til lavere utslipp under kartleggingsperioden. Figur 11 viser at det noe kan 
tilskrives en tilsvarende nedgang i slaktmengde. Figur 12 viser utslipp per tonn slakt. En sr også her en 
tendens som indikerer at spesifikt utslipp reduseres. 
 

 
  
Figur 11. KOF og BOF i forhold til slaktemengde. Det er mindre nedgang i slaktemengde enn det er 
redusert utslipp. Det vi si en tendens til bedret utslippsnivå 
 

 
 
Figur 12. Utslipp av KOF / BOF per tonn slakting. (kg/tonn). Bildet viser en svak tendens til redusert 
utslipp per tonn slakt. 
 
Konklusjon: Det pågående vannspareprogrammet gir også effekt på produktspesifikt og totalt utslipp. 
Kravet om rengjøring og tømming av tarmer fra gris medfører at de gamle spesifikke normtall fra KLIF 
ikke kan nås. De viser også at omregninger med 1,67 for KOF/BOF7 ikke kan benyttes for Sandeid. 
Samhørighet mellom produksjonsvolum og utslipp er heller ikke stabil. Dette er omtalt i kap 3.6 
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Vedlegg  
Plan for reduksjon av vass forbruk Nortura Sandeid 2012 og 2013 Mål for 
perioden er å få vassforbruket ned på 4,55m 3. 
Fjøs     
Tiltak  Frist  Gj.ført  Sign  
Måke og trille ut spon/skit frå kombi-gardane i fjøset, og 
kun spyle desse ein gong i veka. 

01.04.12 010412 TJÅ 

Vurdere kor ofte fjøset skal vaskast. “kva er godt nok”? 15.08.12 15.08.12 AD 
Skumme fyst, for å løyse opp, deretter vaske 15.08.12 15.08.12 TJÅ 
Inntransport 
Registrere data ved vasking av bilar, og finne beste 
praksis. 

01.09.13   

Montere høgtrykk-spylar slik at sjåførane får teste om det 
blir betre. 

01.02.13 01.02.13 EG 

Vurdere om det går an å bruke slamsugar for reingjering 
av bilane. 

01.08.13 Ikkje 
aktuelt 

BRS 

Opplæring/møte om kva konsekvenser høgt vassforbruk 
har og ideutveksling for å få ned både vassforbruket og 
utslepp av suspendert stoff. 

27.02.13 27.02.13 BRS 

Teste om raps i bilane gir mindre vassforbruk enn 
sagspon. 

01.09.13   

Slaktehall 
Fjerne rister i avlivingsområdet til småfe og gris, støype 
opp gulvet. Dette vil kreve vesentlig mindre bruk av vatn 
ved vasking av dette området. 

28.12.12 28.12.12 MB 

Monter automatisk krokvask på innmat og småfeconvoyer. 
3 stk. 

28.08.13 01.08.13 EG 

I kjølekorridor skal me montere lavtrykkanlegg, som vil gi 
meir effektiv vasking og mindre forbruk av vatn. 

30.11.12 30.11.12 MB 

Fotoceller på alle vaskar 30.11.12 30.12.12 MB 
Tetting av alle “små lekkasjer” 28.12.12 28.12.12 MB 
Hyppig svabring av gulv, for å hindre avrenning 01.08.12   
Plussprodukt 
Redusere tilførsel av vatn ved vasking av grisemagane 15.04.12 15.04.12 NP 
Vask av lokale kun ein gong pr dag 15.04.12 15.04.12 NP 
Ferskhudhandtering. Mindre reinhald av lokalet 30.07.12 30.07.12 NP 
Minst mogleg bruk av vatn ved opptak av vommuskel 01.09.12 01.08.13 NP 
Hengehall 
Vurdere om bilane til Nesheim må vaskast her 15.09.12 01.10.12 brs 
Investere i golv-vaskemaskin(maskina fungerer ikkje i 
kulden) 

01.05.13 Ikkje 
aktuelt 

BRS 

Reinhold av produksjonslokala 
Møte med ISS 01.05.12 01.05.12 LG 
Møte med Ecolab 07.08.12 07.08.12 LG 
Samarbeidsmøte ISS/Ecolab/Nortura 30.10.12 15.12.12 LG 
Opplæring av operatørane i ISS 15.09.12 15.09.12 LG 
Teknisk 
Synleggjere forbruket av vatn i avdelingane 01.09.12 01.09.12 EG 
Finne alternativ løysing for kjølevatn til kjøleanlegg 01.05.13 01.09.12 EG 
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Aktivitetsbeskrivelse og volumer på prøvedatoer: 
 
 

 
 
NB - Ved slakting av småfe tas alltid tarm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Dato Diagram Gris ( tonn ) Storfe ( tonn ) Kalv tonn Småfe tonn Div tonn Merkand

Pkt

15-18/1 1 61,3 43,5 1,6 14,3 0,5

22-23/1 2 31,0 15,3 1,3 0,0 0,2

23-24/1 3 0,0 15,0 0,3 14,3 0,4

24-25/1 4 30,3 13,1 0,1 0,0 0,0

28/31-1 5 79,4 57,2 1,0 5,8 0,1

12-13/2 6 22,5 12,9 0,8 0,0 0,0

13-14/2 7 0,0 12,0 1,1 15,1 0,0

14-15/2 8 27,8 15,1 0,0 0,0 0,0

19-22/2 9 58,3 39,4 4,1 12,6 0,0

26-27/2 24,1 19,3 0,8 0,0 0,0 Filtrert

27-28/2 0,0 14,9 1,1 11,5 0,0 Filtrert

28/2-1/3 28,1 14,6 0,0 0,7 0,0 Filtrert

5-9/3 44,9 37,0 3,7 14,6 0,0 Filtrert

12-13/3 9,1 13,7 1,4 8,5 0,2 Filtrert

13-14/3 38,3 11,2 1,8 0,0 0,0 Filtrert

14-15/3 25,1 17,5 0,1 0,0 0,0 Filtrert

9-10/4 10 12,6 11,8 1,9 0,9 1,6

10-11/4 11 29,8 15,2 0,4 0,0 0,0

11-12/4 12 16,1 8,9 0,0 6,8 0,0

17-20/4 13 75,5 31,6 4,2 0,2 0,0

23-26/4 14 83,5 36,7 4,8 0,0 0,3

28-30/5 15 42,8 28,4 4,0 2,7 0,0

30/5-1/6 16 34,5 30,5 0,5 1,7 0,3

4-6/6 17 51,5 26,5 5,3 0,6 0,2

Ikke bruk av 

tarmhakke gris
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Analyseserie – Filteret prøve 
 

 
Analyseserie – UTEN bruk av tarmhakke, grisetarmer 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Analyser på Filtrert prøve
Ark 6 Ark 6 Ark 6 Ark 7 Ark 8 Ark 8 Ark 8

Parameter 1 døgn 1 døgn 1 døgn 3 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn
Vannforbruk inn (m3) 157,2 159,2 181,4 478 197 204 177
Slaktemengde gris(tonn) 24,1 0 45 44,9 9,1 38,3 25,1
Slaktemengde Rødt (tonn) 20,1 27,5 15,3 55,3 23,8 13 17,6 Analyser på filteret
Prosessavløp (m3) 118 128 135 370 151 165 145

1 1 1 3 1 1 1 Snitt Maks Min
Sum slakt 44,2 27,5 60,3 100,2 32,9 51,3 42,7

Parameter Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Snitt Maks Min
KOF Total (mg/liter) - Filtert 2600 1800 1500 1500 1100 1300 1300 1586 2600 1100
TOT-P Fosfor (mg/liter) 45 43 33 32 35 38 45 32
BOF5 (mg/liter) - Flitert 1600 1100 960 850 510 540 570 876 1600 510
Susp Stoff (mg/liter) 3100 4000 2500 2000 2300 1800 2200 2557 4000 1800
Fett mg/liter 390 1000 620 660 390 160 540 537 1000 160

Utslipp KOF tot (kg) 306,8 230,4 202,5 555 166,1 214,5 188,5
Utslipp TOT-P (Kg) 0 0 6,075 15,91 4,983 5,28 5,075
Utslipp BOF5 188,8 140,8 129,6 314,5 77,01 89,1 82,65

KOF/BOF 1,6 1,6 1,6 1,8 2,2 2,4 2,3 1,8

Beregnet ut fra Vann INN Snitt Maks Min
BOF5 per døgn (kg) 252 175 174 135 100 110 101 150 252 100
KOF per døgn (kg 409 287 272 239 217 265 230 274 409 217
Vann inn per døgn 157 159 181 159 197 204 177 176 204 157
Uslipp BOD per tonn 5,7 6,4 2,9 4,1 3,1 2,1 2,4 3,8 6,4 2,1
Utslipp KOF per tonn 9,2 10,4 4,5 7,2 6,6 5,2 5,4 6,9 10,4 4,5

UKE 15 - Uten tarmhakking

Parameter 1 døgn 1 døgn 1 døgn
Vannforbruk inn (m3) 148,8 155,3 183,6
Slaktemengde gris(tonn) 12,6 29,8 16,1
Slaktemengde Rødt (tonn) 17 15,4 15,7
Prosessavløp (m3) 121 124 146
Antall døgn 1 1 1
Sum slakt 29,6 45,2 31,8 Snitt Maks Min
Sum slakt per dag 29,6 45,2 31,8 35,5 45,2 29,6

Parameter Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Snitt Maks Min
KOF Total (mg/liter) 5200 4200 5000 4806 5200 4200
TOT-P Fosfor (mg/liter) 48 37 45 43 48 37
BOF5 (mg/liter) 1700 1100 1600 1471 1700 1100
Susp Stoff (mg/liter) 2400 1600 3500 2500 3500 1600
Fett mg/liter 400 180 320 300 400 180

Utslipp KOF tot (kg) 773,76 652,26 918
Utslipp TOT-P (Kg) 7,1424 5,7461 8,262

Utslipp BOF5 252,96 170,83 293,76

Beregnet ut fra Vann INN Snitt Maks Min
BOF5 per døgn (kg) 253 171 294 239 294 171
KOF per døgn (kg) 774 652 918 781 918 652
Vann inn per døgn 149 155 184 163 184 149
Utslipp BOF5 per tonn 8,5 3,8 9,2 6,7 9,2 3,8
Utslipp KOF per tonn 26,1 14,4 28,9 22,0 28,9 14,4
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Analyser, Alle med unntak av analyser på BOF filteret. «Ark9» er analyser utført uten bruk av tarmhakke for gris. 

 

Konsesjonskontroll-måleperiode, Uke nr
Ark 4 Ark 4 Ark 4 Ark 5 Ark 9 Ark 9 Ark 9 Ark 10 Ark 11 Ark 12 Ark 13 Ark 14

Parameter 3 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn 3 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn 3 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn
Vannforbruk inn (m3) 640 178 171 191 527 160 147 154 470,3 148,8 155,3 183,6 410,6 474 351 301 377
Slaktemengde gris(tonn) 61,3 31 0 30,3 79,4 22,5 0 27,8 58,3 12,6 29,8 16,1 75,5 83,5 42,8 34,5 51,5
Slaktemengde Rødt (tonn) 59,9 16,8 30 13,2 64,1 13,7 28,2 15,1 56,1 17 15,4 15,7 36 41,8 35,1 33 32,6
Prosessavløp (m3) 500 150 131 147 421 128 125 128 390 121 124 146 343 402 260 239 375
Antall døgn 3 1 1 1 3 1 1 1 3 1 1 1 3 3 2 2 2
Sum slakt 121,2 47,8 30 43,5 143,5 36,2 28,2 42,9 114,4 29,6 45,2 31,8 111,5 125,3 77,9 67,5 84,1 Snitt Maks Min
Sum slakt per dag 40,4 47,8 30,0 43,5 47,8 36,2 28,2 42,9 38,1 29,6 45,2 31,8 37,2 41,8 39,0 33,8 42,1 38,5 47,8 28,2

Parameter Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Snitt Maks Min
KOF Total (mg/liter) 5000 7100 5600 6800 5100 4800 6600 7300 7100 5200 4200 5000 5500 5100 6000 7200 4000 5637 7300 4000
TOT-P Fosfor (mg/liter) 31 49 55 39 40 29 39 56 52 48 37 45 42 43 41 38 33 41 56 29
BOF5 (mg/liter) 1900 2700 2000 2400 2300 1300 2700 3000 2300 1700 1100 1600 1700 2300 2500 2500 1600 2103 3000 1100
Susp Stoff (mg/liter) 2600 3900 3000 3600 1900 1800 3000 2800 2700 2400 1600 3500 2100 2100 2000 2300 1300 2506 3900 1300
Fett mg/liter 470 1500 1200 1200 440 440 1400 830 550 400 180 320 450 360 570 740 240 664 1500 180

Utslipp KOF tot (kg) 3200 1263,8 957,6 1298,8 2687,7 768 970,2 1124,2 3339,13 773,76 652,26 918 2258,3 2417,4 2106 2167,2 1508
Utslipp TOT-P (Kg) 19,84 8,722 9,405 7,449 21,08 4,64 5,733 8,624 24,4556 7,1424 5,7461 8,262 17,2452 20,382 14,391 11,438 12,441
Utslipp BOF5 1216 480,6 342 458,4 1212,1 208 396,9 462 1081,69 252,96 170,83 293,76 698,02 1090,2 877,5 752,5 603,2

KOF/BOF 2,6 2,6 2,8 2,8 2,2 3,7 2,4 2,4 3,1 3,1 3,8 3,1 3,2 2,2 2,4 2,9 2,5 2,7

Beregnet ut fra Vann INN Snitt Maks Min
BOF5 per døgn (kg) 405 481 342 458 404 208 397 462 361 253 171 294 233 363 439 376 302 353 481 171
KOF per døgn (kg) 1067 1264 958 1299 896 768 970 1124 1113 774 652 918 753 806 1053 1084 754 947 1299 652
Vann inn per døgn 213 178 171 191 176 160 147 154 157 149 155 184 137 158 176 151 189 168 213 137
Utslipp BOF5 per tonn 10,0 10,1 11,4 10,5 8,4 5,7 14,1 10,8 9,5 8,5 3,8 9,2 6,3 8,7 11,3 11,1 7,2 9,0 14,1 3,8
Utslipp KOF per tonn 26,4 26,4 31,9 29,9 18,7 21,2 34,4 26,2 29,2 26,1 14,4 28,9 20,3 19,3 27,0 32,1 17,9 24,1 34,4 14,4
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Analyser hvor de dager hvor tarmhakke ikke var i bruk er utelatt. 

Konsesjonskontroll-måleperiode, Uke nr
Ark 4 Ark 4 Ark 4 Ark 5 Ark 10 Ark 11 Ark 12 Ark 13 Ark 14

Parameter 3 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn 3 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn 3 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn 1 døgn
Vannforbruk inn (m3) 640 178 171 191 527 160 147 154 470,3 410,6 474 351 301 377
Slaktemengde gris(tonn) 61,3 31 0 30,3 79,4 22,5 0 27,8 58,3 75,5 83,5 42,8 34,5 51,5
Slaktemengde Rødt (tonn) 59,9 16,8 30 13,2 64,1 13,7 28,2 15,1 56,1 36 41,8 35,1 33 32,6
Prosessavløp (m3) 500 150 131 147 421 128 125 128 390 343 402 260 239 375
Antall døgn 3 1 1 1 3 1 1 1 3 3 3 2 2 2
Sum slakt 121,2 47,8 30 43,5 143,5 36,2 28,2 42,9 114,4 111,5 125,3 77,9 67,5 84,1 Snitt Maks Min
Sum slakt per dag 40,4 47,8 30,0 43,5 47,8 36,2 28,2 42,9 38,1 37,2 41,8 39,0 33,8 42,1 39,2 47,8 28,2

Parameter Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat AnalyseresultatAnalyseresultatAnalyseresultatAnalyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Analyseresultat Snitt Maks Min
KOF Total (mg/liter) 5000 7100 5600 6800 5100 4800 6600 7300 7100 5500 5100 6000 7200 4000 5726 7300 4000
TOT-P Fosfor (mg/liter) 31 49 55 39 40 29 39 56 52 42 43 41 38 33 41 56 29
BOF5 (mg/liter) 1900 2700 2000 2400 2300 1300 2700 3000 2300 1700 2300 2500 2500 1600 2170 3000 1300
Susp Stoff (mg/liter) 2600 3900 3000 3600 1900 1800 3000 2800 2700 2100 2100 2000 2300 1300 2507 3900 1300
Fett mg/liter 470 1500 1200 1200 440 440 1400 830 550 450 360 570 740 240 742 1500 240

Utslipp KOF tot (kg) 3200 1263,8 957,6 1298,8 2687,7 768 970,2 1124,2 3339,13 2258,3 2417,4 2106 2167,2 1508
Utslipp TOT-P (Kg) 19,84 8,722 9,405 7,449 21,08 4,64 5,733 8,624 24,4556 17,2452 20,382 14,391 11,438 12,441
Utslipp BOF5 1216 480,6 342 458,4 1212,1 208 396,9 462 1081,69 698,02 1090,2 877,5 752,5 603,2

Beregnet ut fra Vann INN Snitt Maks Min
BOF5 per døgn (kg) 405 481 342 458 404 208 397 462 361 233 363 439 376 302 366 481 208
KOF per døgn (kg) 1067 1264 958 1299 896 768 970 1124 1113 753 806 1053 1084 754 965 1299 753
Vann inn per døgn 213 178 171 191 176 160 147 154 157 137 158 176 151 189 169 213 137
Utslipp BOF5 per tonn 10,0 10,1 11,4 10,5 8,4 5,7 14,1 10,8 9,5 6,3 8,7 11,3 11,1 7,2 9,2 14,1 5,7
Utslipp KOF per tonn 26,4 26,4 31,9 29,9 18,7 21,2 34,4 26,2 29,2 20,3 19,3 27,0 32,1 17,9 24,3 34,4 17,9
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