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Sammendrag

Det er gjennomfart undersekelser av forurensningstilstand i sedimenter utenfor
Mekjarvik i Randaberg kommune, Rogaland.

Omradet kan pa bakgrunn av undersgkelsene friskmeldes mht forurensning,
etter kriteriene i risikoveiledningen.

Tiltak i sedimentet vil derfor ikke kreve en miljgrettet risikovurdering eller
tiltaksplan.
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Bakgrunn

1.1 OPPDRAGET

Statens vegvesen gnsker a fylle ut med tunnelmasser fra Ryfast og Rogfast- prosjektene utenfor
Mekjarvik i Randaberg kommune i Rogaland.

Utfyllingsomradet er vist pa figur nedenfor. Utfyllingen skal forega i flere trinn. Det farste tiltaket er
vist pa tegningen, vist med fyllingsfot. Den markebla linjen pa tegningen viser omfanget av hele

den planlagte utfyllingen. Totalt vil dette omradet gi et nytt landareal pa 90 dekar. | tillegg til dette ;
kommer fyllingsfoten pa sjsbunnen. '
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Figur I: Utfyllingsomradet, vist i flere trinn

1.2 RESIPIENTEN

Utfyllingen skal forega i vannforekomsten Byfjorden- Ameyfjorden i vannomrade Jaeren.
Vannforekomsten har god gkologisk tilstand og oppnar ikke god kjemisk tilstand. Det er oppgitt at
det forst og fremst er pavirkning fra fastlandsdelen av vannforekomsten. Den er beskyttet i forhold
til belgeeksponering, permanent mikset og har moderat oppholdstid for bunnvann (uker) (Vann-
nett.no 2014-10-07).

1.3 TIDLIGERE SEDIMENTUNDERSOKELSER OG PAVIRKNINGER

Det er ikke kjent at det er gjort tidligere sedimentundersegkelser i dette omradet.
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| databasen Vannmiljg er registrert flere pavirkningskilder pa land:
e Industrianlegg
o Norscrap Stavanger returmetallanlegg
o Stavanger Slop
+ Avlopsanlegg
o Sentralrenseanlegget for Nord Jaeren SNJ

Plasseringen av disse er vist pa kartutsnitt fra Vannmiljg i figur nedenfor.

Avigpsanlegg, IVAR

Stavanger Slop

Byfjorden

" Norscrap Stavanger
3 \_ l returmetallanlegg

6! ;\,o SIgnalnaua/ \“'
AON ;
\ / B

\L7 = .\ Mgl
% }r”}T/ \‘_\_,/ S,\ I Ve :‘ it

Figur 2: Miljepavirkninger pa land, Mekjarvik

1.4 NATURVERDIER I S]O

Det er ikke registrert verdifulle naturverdier i selve utfyllingsomradet, da dette er utbygd som
industriomrade/havn. Det er derimot registrert alegrassamfunn og bletbunnsomrade i strandsonen i
Randabergbukta. Alegrassamfunnet er gitt verdien «lokalt viktig». Forekomsten er vist pa
kartutsnitt fra Naturbase i figuren nedenfor. Blatbunnsomradet er gitt verdisettingen «sveert viktig».
Begrunnelsen for denne verdisettingen er at omradet har en hgy naturtyperikdom og at det er et
viktig funksjonsomrade for fugl og fisk

2014-10-24 | Side 7T av 15




Norconsu It .:’ Oppdragsnr.: 5111687

Dokument nr.: SHA/YM-084
Revisjon: JO1

=

Mekjarvik | Sedimentundersokelse

Figur 3: Kartutsnitt fra Vannmiljo som viser plassering av dlegrassamfunn (lys gront felt). Det
skraverte omrddet bakenfor dette er bletbunnsomréder.
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Miljoundersokelse

Tiltak i forurensede sedimenter er styrt av veiledningen TA-2960/2012: Veileder for handtering av
sedimenter. Denne undersgkelsen skal vurdere om det er behov for tiltak knyttet til eventuelt
forurenset sediment som felge av utfylling. Rapporten omhandler punkt 2 i Figur 4 og skal resultere
i en tiltaksvurdering (punkt 3). Dette gjelder felgene forhold:

¢ Er sedimentet forurenset over grenseverdier?
¢ Vil forurensningen kunne bli transportert og spredd som falge av tiltaket?

s Er potensial for transport og spredning av forurensning knyttet til partikler og porevann
uakseptabelt stort?

e Erdet behov for a utarbeide en tiltaksplan for utfyllingsarbeidet, og dermed ha bedre
kontroll pa tiltakets forurensningspotensial?
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Tiltakshaver Myndighet
Kontakter kommune Palegg om undersokelser
og fylkesmann og risikovurdering

‘ 1. Problembeskrivelse

\

‘ 2. Undersokelser og risikovurdering (¥d Palega)

3. Tiltaksvurdering
(ved litakshavers Dokumentasjon vurderas i
initiativ) henhold til palegg
Palegg om tiltaksplan
4. Utarboider soknad ollor el
tiltaksplan elter palegg
L, | Soknad behandies
Horing Tilaksplan vurderes

Tillatelse eller avslag lil liltak/
Palegg om tiltak

l 5. Gjennomfering av tiltak ﬂ—'
|

| og overvakning

# Tilsyn av tiltaket

| &. Etterkontroll,
| sluttdokumentasjon og

| rapporteri
B o Kontroll av sluttdokumentasjon

7. Overvakni
L Kontroll av overvakning og resultater

Figur 4: Utdrag fra TA-2960/2012, saksgang ved tiltak i sedimenter.

~

Grenseverdiene i trinn 1 i risikoveiledningen er de samme som grensen mellom klasse Il og lll for
miljggifter i sediment i klassifiseringsveiledningen. Dette gjelder for alle stoffer unntatt TBT. |

praksis betyr dette at man for et sedimentomrade som overskrider klasse Il i

klassifiseringssystemet vil man métte gjere naermere risikovurdering med tanke pa planlegging av

tiltak.

Sedimentene ansees & utgjere en ubetydelig risiko og kan "friskmeldes” dersom:

e Gjennomsnittskonsentrasjon for hver miljggift over alle pr@vene (minst 5) er lavere enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjon er hgyere enn den hayeste av:

= 2 xgrenseverdien

= grensen mellom klasse lll og IV for stoffet
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« Toksisiteten av sedimentet tilfredsstiller grenseverdiene for alle testene

e Etunntak er TBT der grenseverdien i Trinn 1 pa 35 ug/kg beholdes inntil videre, mens
grensen mellom Klasse Il og Il er 5 ug/kg (TA-2802/2011).

2.1 KARTLEGGING AV SEDIMENT
2.1.1 Feltarbeid

Pravetaking ble gjennomfert den 27.0g 28. august 2014 av Gaute Rarvik Salomonsen fra
Norconsult AS, med bat og mannskap fra Ryfylke Friluftsrad. Plassering av pravestasjonene er vist
pa figur nedenfor.

Provetakingen ble utfgrt ved bruk av en Van Veen grabb med prevetakingsareal pa 0,1 m?. Det ble
tatt fire grabbhugg til hver blandpreve. Ved stasjonene Mel7 og Mel10 var det ikke mulig & fa opp
prevemateriale (hardbunn).

Praven representerer overflaten i sedimentet (ca. 5-7 cm). Koordinater for pr@vene er gitt i logg fra
prevetakingen i vedlegg sammen med en beskrivelse av pravene.

N

Figur 5: Provepunkter for sedimentprovetaking i utfyllingsomrdadet
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2.1.2

Sedimentprgvene ble analysert ved det akkrediterte laboratoriet ALS Laboratory Group Norge.
Basert pa tidligere undersgkelser og omradets bruk er det ansett at en basispakke vil dekke den

mest sannsynlige forurensingen i omradet. Denne bestar av:

e Metaller
e PAH-16
e PCB-7
e TBT

e TOC

[ ]

Resultater

Konsentrasjoner i sedimentet sammenlignes med grenseverdier for tilstandsklassene utarbeidet av
Miljadirektoratet (TA-2229/2007, «Veileder for klassifisering av miljggifter i vann og sediment»).
Tilstandsklassene representerer ulik forurensningsgrad basert pa fare for effekter pa organismer.
Beskrivelse av de ulike tilstandsklassene er vist i Tabell 1. Ved konsentrasjoner i tilstandsklasse Il
eller darligere ma det gjennomfgres en risikovurdering fer eventuell giennomfering av tiltak.

Tabell I: Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljegifter (TA-2229/2007).

Kornfordeling

Tilstandsklasse |

Beskrnielse
av tilstand
’ Bakgrunns-
Betingelser niv

A

Ingen
toksiske
effekter

&
S

I} \"
Moderat Darlig
Kroniske Akytt

toksiske
effekter ved
lanatids- effekter ved
ka guas= 1 orttids-
i kil eksponering

Omfattende
akutt-
toksiske
effekter

Resultatene av den gjennomfgrte undersekelsen er vist i tabell 2, og fargene tilsvarer

tilstandsklassene i Tabell 1. Fullstendig analyserapport er gitt i vedlegg.
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Tabell 2: Konsentrasjoner i sediment klassifisert i henhold til TA-2229/2007

Parameter |[Enhet | Mel 1Sed.| Mel 2 Sed.| Mel 3 Sed.| Mel 4 Sed.| Mel 5 Sed.| Mel 6 Sed.| Mel 8 Sed.| Mel 9 Sed.| Mel 11 Sed.| Mel 12 Sed.
Tarrstoff (E) % 86.5 856 79.7 805 81 842 82,1 829 835 835
Vanninnhold % 135 144 203 194 18.9 15.8| 17.9 171 16.5] 165
Komsterrelse >63ym _|% 998 994 98,6 994 98,5 98
Komnstarrelse <2um __ |% <01 )1 <0.1 <01 <01

% 1,56 ! 490 é 0721 0,714

Benso(b)fluoranten*
Benso(k)fluoranten*

Indeno(123cd)pyren*
Sum PAH-16

Sum PAH carcinogene” TS

PCB 28 ugkg TS

PCB 52 T8 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70]
PCB 101 <071 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70
PCB 118 <0.7 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70
PCB 138 «0.7 <0.70 «<0.70 «<0.70 «0.70
PCB 153 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70]
PCB 180 o/kg TS <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70
Sum PCB-7 TS

As (Arsen) mg/kg TS

Pb (Bly) m TS

Cu (Kopper) mgkg TS

Cr (Krom) m TS

Cd (Kadmium) mo/kg TS

Hg (Kvikksslv) m TS

Ni (Nikkel) ma/kg TS

Zn (Sink) [mgrkg TS

Monobutyitinnkation T8 <1 376 1,31 <1 <1 <1 1,6 <1 <1 <1
Dil nnkation TS <1 6,14 2,82 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2,31
Tributytinnkation uo/ka TS

| preven fra Mel 11 i utfyllingsomradet er det pavist antracen i tilstandsklasse Ill. | preven fra Mel 2
og Mel 4 i utfyllingsomradet er det pavist TBT i tilstandsklasse llI. Det er et lavt innhold av organisk
materiale i prevene.

0,1 % - <0,1 % av massene er leire og silt-innholdet er ogsa lavt. Massene bestar da i stor grad av
grovere materiale, dvs. sand eller grovere.

2.2 BEHOV FOR MILJORETTET RISIKOVURDERING

Det er overskridelser av grenseverdier for en PAH-forbindelse i en preve og av TBT i to andre
prever. Konsentrasjonen av TBT er likevel under grenseverdien pa 35 ug/kg for trinn 1.
Konsentrasjonen av PAH- forbindelsen antracen overskrider ikke grensen mellom klasse |1l og IV.
Omradet kan pa bakgrunn av dette friskmeldes mht forurensning, etter kriteriene i
risikoveiledningen.

Tiltak i sedimentet vil derfor ikke kreve en miljgrettet risikovurdering eller pafalgende tiltaksplan for
utfylling pa forurenset sediment.

2014-10-24 | Side 13 av 15




Ee o e
ppdragsnr.: 5111687
Norconsult 45 Db A
Mekjarvik | Sedimentundersokelse Revisjon: JO1
Referanser

Karttjenesten Vannmiljg http://vannmiljo.klif.no/

Karttienesten Vann-nett http://vann-nett.nve.no/saksbehandler/

Klif (2008). Revidering av klassifisering av metaller og organiske milj@gifter i vann og sediment.
TA-2229/2007

Klif (2011). Bakgrunnsdokument til veiledere for risikovurdering (TA-2803/2011).
Klif (2011). Risikovurdering av forurenset sediment (TA-2802/2011).

Klif (2012). Veileder for handtering av sediment (TA-2960/2012).

2014-10-24 | Side 14 av 15




‘ Oppdragsnr.: 5111687
NorconSUIt ’.‘ Dokument nr.: SHA/YM-084
Mekjarvik | Sedimentundersokelse Revisjon: JO1

—

Vedlegg

1. Analyseresultater ALS

2. Feltbeskrivelse
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Rapport

Side 1 (13)

Registrert 2014-08-29 13:32
Utstedt 2014-09-30
Prosjekt

Bestnr 5111687

Analyse av faststoff

N1410518

BVXIBAHABT

Norconsult AS
Jostein Kjorstad

Vestfjordgaten 4
N-1338 SANDVIKA
Norge

Deres prevenavn Mel 1
Sed.
NO031 874

Labnummer

Terrstoff (E) . 1

Vanninnhold 13.5 1.35 1 ERAN
Kornsterrelse >63 pym 99.8 10.0 % 1 1 ERAN
Kornsterrelse <2 pm <0.1 % 1 1 ERAN
Kornfordeling | ceeemeeeen se ved|. 1 1 ERAN
TOC 1.56 % TS 1 1 ERAN
Naftalen <10 pgkg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Acenaften <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren <10 pgkg TS 1 1 ERAN
Antracen <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Fluoranten <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Pyren <10 ygkg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen® <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Krysen* <10 pyg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(b)fluoranten” <10 pyg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten® <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren® <10 ua/kg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen” <10 pygkg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren* <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16* n.d. pa/kg TS i 1 ERAN
Sum PAH carcinogene** n.d. pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 28 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118 <0.70 ug/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7* n.d. pg/kg TS 1 1 ERAN
As (Arsen) 8.39 1.68 mg/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) 13.6 2.7 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) 35.0 7.00 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) 13.2 2.64 mg/kg TS 1 1 ERAN
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Rapport N1410518
e (i3] BVXIGAHABT
Deres prevenavn Mel 1

Sed.

Labnummer __N00318749
Cd (Kadmium) mag/kg TS ERAN
| Hg (Kvikkseglv) : mg/kg TS ERAN
Ni (Nikkel) 16.4 33 mg/kg TS ERAN
Zn (Sink) 72.5 14.5 mg/kg TS ERAN
Terrstoff (L) 92.9 2 % CAFR
Monobutyltinnkation <1 ua/kg TS CAFR
Dibutyltinnkation <1 pg/kg TS CAFR
Tributyltinnkation <1 ua/kg TS CAFR
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Rapport N1410518
e A1) BVXIGAHABT
Deres prevenavn Mel 2

Sed.
Labnummer N00318750
Torrstoff (E) 85.6 8.56 % 1 1
Vanninnhold 14.4 1.44 % 1 1 ERAN
Kornsterrelse >63 pm 97.3 9.7 % 1 1 ERAN
Kornstarrelse <2 pym <0.1 % 1 1 ERAN
Kornfordeling | cmeeeeeee se ved|. 1 1 ERAN
TOC 1.59 % TS 1 1 ERAN
Naftalen <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Acenaften <10 yg/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren 23 6.98 pg/kg TS 1 1 ERAN
Antracen <10 pag/kg TS 1 1 ERAN
Fluoranten 21 6.23 pg/kg TS 1 1 ERAN
Pyren 12 3.58 pg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Krysen* <10 yg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(b)fluoranten® <10 ugkg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten® <10 pgkg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren* <10 yg/kg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen <10 ua/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren* <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16* 56 pakg TS 1 1 ERAN
Sum PAH carcinogene** n.d. pakg TS 1 1 ERAN
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101 <0.70 pakg TS 1 1 ERAN
PCB 118 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7* n.d. pg/kg TS 1 1 ERAN
As (Arsen) 3.30 0.66 mg/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) 14.0 2.8 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) 23.2 4.64 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) 4.98 1.00 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikksalv) <0.20 mg/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) 5.7 1.1 mg/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) 44.0 8.8 mg/kg TS 1 1 ERAN
Terrstoff (L) 82.5 2 % 2 \ CAFR
Monobutyltinnkation 3.76 1.51 pglkg TS 2 c CAFR
Dibutyltinnkation 6.14 243 ugkg TS 2 c CAFR
Tributyltinnkation 5.38 1.82 ug/kg TS 2 c CAFR
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Rapport N1410518
Sie4(13) BVXIGAHABT
Deres prgvenavn Mel 3

Sed.

Labnummer

N0O0318751

%

errstoff (E) E
Vanninnhold 20.3 2.03 % 1 1
Kornsterrelse >63 pm 96.9 9.7 % 1 1 ERAN
Kornsterrelse <2 ym 0.1 0.01 % 1 1 ERAN
Kornfordeling e se ved|. 1 1 ERAN
TOC 1.29 % TS 1 1 ERAN
Naftalen <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen <10 ua/kg TS 1 1 ERAN
Acenaften <10 ua/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren <10 yg/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren <10 ygkg TS 1 1 ERAN
Antracen <10 _pgkg TS 1 1 ERAN
Fluoranten <10 ua/kg TS 1 1 ERAN
Pyren <10 ua/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Krysen* <10 _pakg TS 1 1 ERAN
Benso(b)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten”® <10 pakg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren” <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen* <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen <10 pakg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16* n.d. pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH carcinogene®* n.d. pa’kg TS 1 1 ERAN
PCB 28 <0.70 pgkg TS 1 1 ERAN
PCB 52 <0.70 pakg TS 1 1 ERAN
PCB 101 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7* n.d. pg/kg TS 1 1 ERAN
As (Arsen) 2.04 0.41 mg/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) 4.9 1.0 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) 171 3.43 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) 4.85 0.97 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) 5.8 1.2 mg/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) 29.0 5.8 mg/kg TS 1 1 ERAN
Torrstoff (L) 79.9 2 % 2 Vv CAFR
Monobutyltinnkation 1.31 0.532 ugkg TS 2 Cc CAFR
Dibutyltinnkation 2.82 1.15 pg/kg TS 2 c CAFR
Tributyltinnkation <1 pg/kg TS 2 Cc CAFR
ALS Laboratory Group Norway AS  Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent

PB 643 Skeyen
N-0214 Oslo
Norway

E-post: info.on@alsglobal.com
Tel: +47 221318 00
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Rapport N1410518

SHes (1) BVXIGAHABT
Deres prevenavn Mel 4
Sed.
Labnummer N00318752
Tarrstoff (E) 80.5 8.06 % 1 1 ERAN
Vanninnhold 19.4 1.95 % 1 1 ERAN
Kornsterrelse >63 pm 97.3 9.7 % 1 1 ERAN
Kornsterrelse <2 ym 0.1 0.01 % i 1 ERAN
Kornfordeling [ ceeeeeeeen se ved|. 1 1 ERAN
TOC 0.763 % TS 1 1 ERAN
Naftalen <10 ugkg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Acenaften <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren <10 ugkg TS 1 1 ERAN
Fenantren 16 4.68 pa/kg TS 1 1 ERAN
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Fluoranten 36 10.7 ug/kg TS 1 1 ERAN
Pyren 27 8.22 ugkg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen® 20 5.88 pa/kg TS 1 1 ERAN
Krysen” 20 6.03 pgkg TS 1 1 ERAN
Benso(b)fluoranten” 20 6.01 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten® 18 5.30 ugkg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren® 21 6.25 pg/kg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen” <10 uag/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen 13 3.91 pg/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren® 13 3.91 pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16* 200 pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH carcinogene®* 110 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 28 <0.70 pakg TS 1 1 ERAN
PCB 52 <0.70 pakg TS 1 1 ERAN
PCB 101 <0.70 ug/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138 <0.70 ug/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153 <0.70 yg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7* n.d. ug/kg TS 1 1 ERAN
As (Arsen) 1.16 0.23 mg/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) 3.5 0 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) 6.75 1.35 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) 3.33 0.67 ma/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikkselv) <0.20 mg/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) 16.8 3.4 mg/kg TS 1 1 ERAN
Tarrstoff (L) 80.6 2 % 2 \' CAFR
Monobutyltinnkation <1 ygkg TS 2 Cc CAFR
Dibutyltinnkation <1 pgkg TS 2 c CAFR
Tributyltinnkation 5.01 1.65 ug/kg TS 2 C CAFR
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Rapport

Side 6 (13)

N1410518

BVXIGAHABT

Deres prgvenavn Mel 5
Sed.

Labnummer

GN00318753

ERAN

Vanninnhold 18.9 1.90 % 1 ERAN
Kornstgrrelse >63 pm 98.4 9.8 % 1 1 ERAN
Kornsterrelse <2 pm <0.1 % 1 1 ERAN
Kornfordeling rreeeeeee se ved|. 1 1 ERAN
TOC <0.490 % TS 1 1 ERAN
Naftalen <10 pakg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Acenaften <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren 13 3.90 pg/kg TS 1 1 ERAN
Antracen <10 ugkg TS 1 1 ERAN
Fluoranten 26 7.76 pg/kg TS 1 1 ERAN
Pyren 23 6.91 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen” 17 5.18 pa/kg TS 1 1 ERAN
Krysen” 21 6.29 pgkg TS 1 1 ERAN
Benso(b)fluoranten® 24 7.28 ug/kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten® 19 5.80 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren? 24 7.34 ua/kg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen” <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen 18 5.40 ug/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren* 17 5.21 ugkg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16* 200 pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH carcinogene®* 120 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 28 <0.70 ug/kg TS i 1 ERAN
PCB 52 <0.70 ug/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118 <0.70 ug/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138 <0.70 ug/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180 <0.70 ug/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7* n.d. ug/kg TS 1 1 ERAN
As (Arsen) 0.58 0.12 mg/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) 3.2 0.6 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) 4.92 0.98 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) 2.60 0.52 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) 11.5 23 mg/kg TS 1 1 ERAN
Tarrstoff (L) 51.6 2 % 2 \ CAFR
Monobutyltinnkation <1 ug/kg TS 2 C CAFR
Dibutyltinnkation <1 ug/kg TS 2 [ CAFR
Tributyltinnkation <1 pg/kg TS 2 C CAFR

TOC: Forheyet rapporteringsgrense grunnet sammenliknende verdier for TC og TIC.
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Rapport N1410518

R A1) BVXIGAHABT
Deres pregvenavn Mel 6
Sed.
Labnummer N00318754
Tarrstoff (E) ; 8.42 % 1 1 ERAN
Vanninnhold . 1.58 % 1 1 ERAN
Kornsterrelse >63 pm 99.4 9.9 % 1 1 ERAN
Kornsterrelse <2 ym <0.1 % 1 1 ERAN
Kornfordeling | oo se vedl. 1 1 ERAN
TOC 0.547 % TS 1 1 ERAN
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Acenaften <10 Mg/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Antracen <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Fluoranten <10 ugkg TS 1 1 ERAN
Pyren <10 parkg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen” <10 pgkg TS 1 1 ERAN
Krysen* <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Benso(b)fluoranten* <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren® <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren” <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16* n.d. pgrkg TS 1 1 ERAN
Sum PAH carcinogene”* n.d. pakg TS 1 1 ERAN
PCB 28 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
PCB 52 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101 <0.70 pgkg TS 1 1 ERAN
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153 <0.70 pgkg TS 1 1 ERAN
PCB 180 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7* n.d. ug/kg TS 1 1 ERAN
As (Arsen) 0.78 0.16 ma/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) 3.5 0.7 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) 2.44 0.49 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) 3.17 0.63 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) 15.2 3.0 ma/kg TS 1 1 ERAN
Taerrstoff (L) 75.9 2 % 2 \' CAFR
Monobutyltinnkation <1 pg/kg TS 2 C CAFR
Dibutyltinnkation <1 pg/kg TS 2 Cc CAFR
Tributyltinnkation <1 pglkg TS 2 C CAFR
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Rapport

Side 8 (13)

N1410518

BVXIGAHABT

Mel 8
Sed.

Deres prgvenavn

Labnummer

Analyse

N00318755

Terrstoff (E) E %
Vanninnhold 17.9 1.79 % 1 1 ERAN
Kornsterrelse >63 pm 98.6 9.8 % 1 1 ERAN
Kornstegrrelse <2 pm <0.1 % 1 1 ERAN
Kornfordeling | e =eean se ved|. 1 1 ERAN
TOC 0.721 % TS 1 1 ERAN
Naftalen <10 pakg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen <10 pakg TS 1 1 ERAN
Acenaften <10 ua/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren <10 ugkg TS 1 1 ERAN
Fenantren <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Fluoranten 16 4.96 ugkg TS 1 1 ERAN
Pyren 12 3.59 pg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen® <10 ua/kg TS 1 1 ERAN
Krysen” <10 ugkg TS 1 1 ERAN
Benso(b)fluoranten® <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten” <10 pgkg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren® <10 _pg/kg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren” <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16* 28 pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH carcinogene** n.d. ua/kg TS 1 1 ERAN
PCB 28 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 52 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 ERAN
As (Arsen) 0.57 0.11 mg/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) 4.2 0.8 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) 4.54 0.91 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) 2.98 0.60 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) 13.4 27 mg/kg TS 1 1 ERAN
Torrstoff (L) 83.8 2 % 2 Vv CAFR
Monobutyltinnkation 1.60 0.652 palkg TS 2 Cc CAFR
Dibutyltinnkation <1 uglkg TS 2 Cc CAFR
Tributyltinnkation 2.05 0.678 pg/kg TS 2 c CAFR
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Rapport N1410518

PR ) BVXIGAHABT
Deres prgvenavn Mel 9
Sed.
Labnummer N00318756
Terrstoff (E) 82.9 8.29 % 1 1 ERAN
Vanninnhold 17.1 1.71 % 1 1 ERAN
Kornstgrrelse >63 pm 99.4 9.9 % 1 1 ERAN
Kornstarrelse <2 pm <0.1 % 1 1 ERAN
Kornfordeling | cemmeeeeen se vedl. 1 1 ERAN
TOC 0.714 % TS 1 1 ERAN
Naftalen <10 patkg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Acenaften <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Antracen <10 ugkg TS 1 1 ERAN
Fluoranten <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Pyren <10 yg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen” <10 pgkg TS 1 1 ERAN
Krysen* <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(b)fluoranten” <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten” <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren® <10 ugkg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren® <10 ygkg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16* n.d. pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH carcinogene”* n.d. ugkg TS 1 1 ERAN
PCB 28 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101 <0.70 ugkg TS 1 1 ERAN
PCB 118 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180 <0.70 palkg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7* n.d. pa/kg TS 1 1 ERAN
As (Arsen) 0.60 0.12 mg/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) 2.9 0.6 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) 2.58 0.52 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) 2.78 0.56 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikkseglv) <0.20 ma/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) 11.6 2.3 mg/kg TS 1 1 ERAN
Terrstoff (L) 85.3 2 % 2 \' CAFR
Monobutyltinnkation <1 ug/kg TS 2 Cc CAFR
Dibutyltinnkation <1 pa’kg TS 2 C CAFR
Tributyltinnkation 1.13 0.498 pg/kg TS 2 C CAFR
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Rapport N1410518

Side 10 (13) BVXIGAHABT
Deres prevenavn Mel 11
Sed.
Labnummer N00318757
Terrstoff (E) 83.5 8.35 % 1 1 ERAN
Vanninnhold 16.5 1.65 % 1 1 ERAN
Kornsterrelse >63 pm 98.5 9.8 % 1 1 ERAN
Kornstgrrelse <2 ym <0.1 % 1 1 ERAN
Kornfordeling — se ved|. 1 1 ERAN
TOC 0.426 % TS 1 1 ERAN
Naftalen <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Acenaften <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren <10 ua/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren 77 23.1 pa/kg TS 1 1 ERAN
Antracen 39 11.6 pa/kg TS 1 1 ERAN
Fluoranten 139 41.6 pg/kg TS 1 1 ERAN
Pyren 103 30.8 ug/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen” 50 15.1 ug/kg TS 1 1 ERAN
Krysen* 51 15.4 pg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(b)fluoranten® 38 11.5 pg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten”* 39 11.8 ugkg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren® 44 13.1 pg/kg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen? <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen 25 7.42 pg/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren* 24 7.20 pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16* 630 uakg TS 1 1 ERAN
Sum PAH carcinogene”* 250 ugkg TS 1 1 ERAN
PCB 28 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 52 <0.70 ug/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118 <0.70 ug/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138 <0.70 pgkg TS 1 1 ERAN
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7* n.d. ygkg TS 1 1 ERAN
As (Arsen) 0.93 0.18 mg/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) 3.9 0.8 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) 3.50 0.70 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) 2,97 0.59 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 ERAN

Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) 12.8 26 mg/kg TS 1 1 ERAN
Torrstoff (L) 82.5 2 % 2 \ CAFR
Monobutyltinnkation <1 pg/kg TS 2 C CAFR
Dibutyltinnkation <1 ua/kg TS 2 C CAFR
Tributyltinnkation <1 pakg TS 2 Cc CAFR
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Rapport

Side 11 (13)

N1410518

BVXIBAHABT

Deres prevenavn Mel 12
Sed.

Labnummer

(E)

N00318758

. %
Vanninnhold 16.5 1.65 % 1 1 ERAN
Kornsterrelse >63 pm 98.0 9.8 % 1 1 ERAN
Kornsterrelse <2 ym <0.1 % 1 1 ERAN
Kornfordeling | wmeeeeeee- se vedl. 1 1 ERAN
TOC 0.658 % TS 1 1 ERAN
Naftalen <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Acenaftylen <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Acenaften <10 yg/kg TS 1 1 ERAN
Fluoren <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Fenantren <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Antracen <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Fluoranten <10 ua/kg TS 1 1 ERAN
Pyren <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)antracen”? <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Krysen* <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(b)fluoranten® <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Benso(k)fluoranten”® <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Benso(a)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Dibenso(ah)antracen” <10 ug/kg TS 1 1 ERAN
Benso(ghi)perylen <10 pg/kg TS 1 1 ERAN
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 ERAN
Sum PAH-16* n.d. pakg TS 1 1 ERAN
Sum PAH carcinogene®* n.d. ua/kg TS 1 1 ERAN
PCB 28 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 ERAN
PCB 118 <0.70 ug/kg TS 1 1 ERAN
PCB 138 <0.70 pa/kg TS 1 1 ERAN
PCB 153 <0.70 ug/kg TS 1 1 ERAN
PCB 180 <0.70 ug/kg TS 1 1 ERAN
Sum PCB-7* n.d. pg/kg TS 1 1 ERAN
As (Arsen) 1.56 0.31 ma/kg TS 1 1 ERAN
Pb (Bly) 4.9 1.0 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cu (Kopper) 12.6 2.53 mag/kg TS 1 1 ERAN
Cr (Krom) 4.05 0.81 mg/kg TS 1 1 ERAN
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 ERAN
| Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 ERAN
Ni (Nikkel) 5.7 1.1 mg/kg TS 1 1 ERAN
Zn (Sink) 22.6 4.5 mg/kg TS 1 1 ERAN
Torrstoff (L) 82.9 2 % 2 Vv CAFR
Monobutyltinnkation <1 ugkg TS 2 C CAFR
Dibutyltinnkation 2.31 0.941 pa/kg TS 2 C CAFR
Tributyltinnkation <1 pg/kg TS 2 C CAFR
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Rapport N1410518

pedaie (1) BVXIBAHABT
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr starre enn.
Metodespesifikasjon
1 | Analyse av sediment basispakke - del 1
Bestemmelse av Vanninnhold
Metode: ISO 760
Kvantifikasjonsgrense: 0,010 %
Deteksjon og kvantifisering: Karl Fischer
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 pm)
Metode: CZ_SOP_D06_07_N11
Kvantifikasjonsgrense: 0,10 %
Bestemmelse av TOC
Metode: DIN ISO 10694, CSN EN 13137
Kvantifikasjonsgrense: 0,010%TS
Deteksjon og kvantifisering: Coulometrisk bestemmelse
Analyse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Metode: EPA 8270/8131/8091, 1ISO 6468
Kvantifikasjonsgrenser: 10 pg/kg TS
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Analyse av polyklorerte bifenyler, PCB-7
Metode: DIN 38407-del 2, EPA 8082.
Deteksjon og kvantifisering: GC-ECD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,7 ugkg TS
Analyse av metaller, M-1C
Metode: EPA 200.7, 1ISO 11885
Deteksjon og kvantifisering: ICP-AES
Kvantifikasjonsgrenser: As(0.50), Cd(0.10), Cr(0.25), Cu(0.10), Pb(1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn(1.0)
alle enheter i mg/kg TS
2 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.
Metode: 1ISO 23161:2011
ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent
PB 643 Skeyen E-post: info.on@alsglobal.com  og digitalt signert av
N-0214 Oslo Tel: + 47 2213 18 00

Norway Fax: + 47 22 52 51 77




Rapport N1410518

Side 13 (13) BVXIGAHABT
Metodespesifikasjon
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Kvantifikasjonsgrenser: 1 pglkg TS
Godkjenner
CAFR | Camilla Fredriksen
ERAN | Erlend Andresen
Underleverander’
C |[GC-ICP-MS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 906, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er 8 anse som kopier.

! Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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ALS Laboratory Group

ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS Czech Republic, s.r.0., Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9 ALS

ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Ceska Lipa Attachment No. 1 to the Test Report No.: PR1417159

Bendlova 1687/7, CZ-470 03 Ceska Lipa, Czech Republic

RESULTS OF SOIL TEXTURE ANALYSIS

Sample label: N00318749 N00318750 NO00318751 NO00318752 NO00318753
Lab. ID: 001 002 003 004 005
Gross sample weight [g] 64.10 111.10 4562 48.19 55.91
CLAY (<2pm)  [%] 0.01 0.06 0.10 0.11 0.09
SILT (2-63 pm)  [%] 0.19 2.59 3.01 2.60 1.49
SAND (> 63 pm)  [%] 99.81 97.34 96.89 97.29 98.42
0 . -
L Results of soil texture analysis
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samples N00318749 N00318750 N00318751 N00318752 N00318753
| BCLAY (< 2 um) OSILT (2 - 63 pym) OSAND (> 63 um)

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions
determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand
>63 pm", "Silt 2-63 pm" and "Clay <2 pym" evaluated from measured data.

Test specification, deviations, additions to or exclusions from the test specification:
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ALS Laboratory Group

ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS Czech Republic, s.r.0., Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9 ALS

ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Ceska Lipa Attachment No. 1 to the Test Report No.: PR1417159

Bendlova 1687/7, CZ-470 03 Ceska Lipa, Czech Republic

RESULTS OF SOIL TEXTURE ANALYSIS

Sample label: N00318754 NO00318755 NO00318756 NO00318757 NO00318758

Lab. ID: 006 007 008 009 010

Gross sample weight [g] 67.17 50.68 67.57 72.02 46.44

CLAY (<2pm)  [%] 0.02 0.07 0.03 0.07 0.07

SILT (2 - 63 um) [%] 0.54 1.36 0.58 1.44 1.96

SAND (> 63 pm)  [%] 99.44 98.57 99.39 98.49 97.97

% Results of soil texture analysis
100.00 -
90.00 =
8000 3 L ek o
7000 fote E G R oo BER DU - 2
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3000 R o W il
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000 N00318754 ‘ N00318755 I N00318756 N00318757 NU:]_:;I-;TSS
samples
BCLAY (<2pum)  OSILT(2-63um)  OSAND (> 63 um)

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions
determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand
>63 pm", "Silt 2-63 pm" and "Clay <2 pm" evaluated from measured data.

Test specification, deviations, additions to or exclusions from the test specification:
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Norconsult 4%

Norconsult AS | Apotekergaten 14, NO-3187 Horten | Pb. 110, NO-3191 Horten

Tel: +47 3302 04 10 | Fax: +47 330204 11

NOTAT

Notat nr.:

Oppdragsnr.: 51425XX

B N\
Til:
Fra:
Dato: 06.05. 2014
Provetaking Melkjarvik.
Den 27.0g 28. august 2014 ble det tatt sediment prever og en vann prave i Melkjarvik, Rogaland.
prevene ble tatt i forbindelse med planlagt utfylling i sje i forbindelse med ROGFAST prosjektet.
Resultat og Beskrivelsen
Stasjons- | Posisjon Beskrivelse Bilde
navn
Mel 1 sed |59 01 005 N |4 grabbstikk med liten grabb.,
538023 Grov sand med steiner, store
omrader med tang og stein. Ca
50% av omradet bestar av stein
og grus.
Mel 2 sed |59 01 107 N | 10 grabbstikk med liten grabb., Darlig bilde
537730@ |Preve0til1cm
Svart til gra finsand, ingen lukt,
men skjell og grus.
Mel 3 sed |59 01 030 N | Krabbeteine
(stor 538072
grabb
y Ingen prever
ingen
(tom eller
i stein):
5901 039N
5380390@
5901038 N
5380409
T 2014-10-22 | Side 1 av 10




Norconsult 4%

Norconsult AS | Apotekergaten 14, NO-3187 Horten | Pb. 110, NO-3191 Horten
Tel: +47 3302 04 10 | Fax: +47 330204 11

NOTAT

Notat nr.:

Oppdragsnr.: 514256XX

Stasjons- | Posisjon Beskrivelse
navn

Mel 3 sed |59 01 037 N | Gra til sort fin sand og leire,

Stor 538080@ |Sterk H;S lukt, noe tang. Faste
gl'abb 5901 041N sedimenter.
Prove  1538045@ |0til4cm

5901 043N

538067 @

\

2014-10-22

| Side 2 av 10




Norconsult 4%

NOTAT
Norconsult AS | Apotekergaten 14, NO-3187 Horten | Pb. 110, NO-3191 Horten Notat nr.:
Tel: +47 3302 04 10 | Fax: +47 330204 11 Oppdragsnr.: 514253
Stasjons- | Posisjon Beskrivelse Bilde
navn

Mel 4 (59 01 067 N | Fast gra sand ingen lukt, lys brun

Sed 537976 @ |overflate,
tom)

5901 085N
537975Q@
5901 081N
5379820
5901 085N
537986 @

Prave 0 til 4cm

2014-10-22 | Side 3 av 10




Norconsult 0:0

NOTAT
Norconsult AS | Apotekergaten 14, NO-3187 Horten | Pb. 110, NO-3191 Horten Notat nr.:
Tel: +47 3302 04 10 | Fax: +47 330204 11 Oppdragsnr.: 51425XX
Stasjons- | Posisjon Beskrivelse Bilde
navn
Mel 5 sed Gra sand, brun pa toppen,

5901 116 N | Barstemark, fast sediment.
537897@ |0til4cm

5901 085N
5378859
5901 115N
537887 Q@
5901 113N
5378830

~ 2014-10-22 | Side 4av 10




Norconsult 4%

Norconsult AS | Apotekergaten 14, NO-3187 Horten | Pb. 110, NO-3191 Horten
Tel: +47 330204 10 | Fax: +47 330204 11

NOTAT

Notat nr.:

Oppdragsnr.: 51425XX

Stasjons- | Posisjon Beskrivelse
navn

Bilde

Mel 6 59010141 | Grov sand med skjell, teng,
Sed N krakeboller
537769 @

5959 01
0142 N Alien prove

0-4cm

5377740

59 01 0138
N

537782@

59 01 0135
N

537786 @

~
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Norconsult 4%

Norconsult AS | Apotekergaten 14, NO-3187 Horten | Pb. 110, NO-3191 Horten
Tel: +47 330204 10 | Fax: +47 330204 11

NOTAT

Notat nr.:
Oppdragsnr.: 51425XX

=

Stasjons-
navn

Posisjon

Beskrivelse

Bilde

Mel 7 sed

(5901 182N
5376950
5901 189N
537723 @
5901 190 N
537714 Q@
5901 183N
537707 @

Ikke mulig & preve ta, Tang.

Mel 8
Sed

(5901 210N
5376490
5901223 N
537692 @
5901 238N

5376720
Ingen prave)

Prave:
5901246 N
537655 @

Grov sand, noe organisk
materiale, noen rgde steiner. 0 til
4 cm

2014-10-22 | Side 6 av 10




Norconsult 4%

NOTAT
Norconsult AS | Apotekergaten 14, NO-3187 Horten | Pb. 110, NO-3191 Horten Notat nr.:
Tel: +47 3302 04 10 | Fax: +47 330204 11 Oppdragsnr.: 31425XX
Stasjons- | Posisjon Beskrivelse Bilde \
navn

Mel 9 (59 01 288 N | Fast gar sand. Skjell
Sed 5378578 |otil4cm
5901263 N

5375650
Tom, skjell
og tang)

Prave:

59 01 264 N
5375620@
5901261 N
537543 @

Mel 10 (59 01 241 N | Ingen prgver mulig a ta, stein og
sed 5377499 |tang

5901244 N
5377459
5901246 N
5377410
5901250 N
53773209

2014-10-22 | Side 7Tav 10




Norconsult 0:0

Norconsult AS | Apotekergaten 14, NO-3187 Horten | Pb. 110, NO-3191 Horten
Tel: +47 330204 10 | Fax: +47 330204 11

NOTAT

Notat nr.

Oppdragsnr.: 51425XX

Stasjons- | Posisjon Beskrivelse Bilde
navn

Mel 11 59 01 138 N | Gra skjellsand myk. 0 tile 4 cm
oo 537917 @
5901 138N
5379379
5901 109 N
537976 @
5901 113N
537969 @

L Ve e

2014-10-22 | Side B av 10




Norconsult 4%

NOTAT

Norconsult AS | Apotekergaten 14, NO-3187 Horten | Pb. 110, NO-3191 Horten Notat nr.:
Tel: +47 3302 04 10 | Fax: +47 330204 11 Oppdragsnr.: 51425XX
Stasjons- | Posisjon Beskrivelse Bilde h
navn
Mel 12 5901 068 N Gra skjell sand
sed 538103 @ 0 til 4 cm, en prove

59 01 070 N noe forstyrret (ikke

538102 @ provetatt)

5901 070N

538103 @

5901 068 N

538098 @
Stremmal | 59 01 4486 N
. 537 2922 @
Vann 59 01 5065 N
Prove 15373842

" 2014-10-22 | Side 9av 10




Norconsult 4%

Norconsult AS | Apotekergaten 14, NO-3187 Horten | Pb. 110, NO-3191 Horten
Tel: +47 3302 04 10 | Fax: +47 330204 11

NOTAT

Notat nr.:
Oppdragsnr.: 5142523

Horten, 2013-10-15

Gaute Rervik Salomonsen

\
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NOTAT — INTERNT

-
NOFCOHSLIIt 0'0 Oppdragsnr.: 5144240 Dokumentnr.: GEO-N-01
Til: Bente Breyholtz
Fra: Sigrun Hernes Ytterbo

Sted, dato Sandvika, 2016-01-18

Kopi til: Bjern Kleppeste, Ketil Seyland

E11 Utfylling Mekjarvik. Geoteknisk vurdering.

1 Innledning

1.1 Generelt

| forbindelse med prosjektering av E39 Rogfast, er det planlagt massedeponi i Mekjarvik for tunnelmasser.
Farste del av Rogfast omfatter entreprise E11 som er en sidetunnel fra Mekjarvik inn til hovedtunnelen.
Massene fra E11 skal fylles ut i sjgen rett utenfor pahugget for sidetunnelen. Oppfyllingen som utferes i E11
er en liten del av den planlagte sjefyllingen og dette notatet inngar som del av utfyllingsseknad for denne
entreprisen.

Utbredelsen av sjafyllingen er vist i utsnitt fra tegning 11-Z01-310 (Planforslag 2015-12-18).

o

Deponi, topp kote +3.0

\ V= ca,130 000 pam® e i
T A=ca.14330 m* _ s A /r"
. o 7
re s
\'\.ﬁm A .'f'-'
“~—_-1.09m f
e A o
n"tnmmnm.u‘n
2.0 /

Figur 1: Utsnitt av tegning 11-Z01-310.

1.2 Grunnlag

Grunnlag for vare vurderinger er basert pa tidligere rapporter som er utarbeidet for fyllingen i tilharende
reguleringsplan.

De mest relevante rapportene er:

s E39 Rogfast. Massedeponi Mekjarvik. 2011032186-006. Grunnundersgkelser. Grunnforhold.
Datarapport. Multiconsult. 17. februar 2012.

s E39 Rogfast. Massedeponi Mekjarvik. Sjafylling. Stabilitet. Beregningsrapport. 215943-RIG-RAP-
005_rev 00. Multiconsult. 15. oktober 2013.
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NOI‘COI’ISUII’. .9‘ Oppdragsnr.: 5144240 Dokumentnr.: GEO-N-01

2 Grunnforhold

Beskrivelse av grunnforhold er basert pa grunnundersekelser utfgrt av Multiconsult og beskrivelse i deres
tilhgrende rapport. Dybde til berg i borpunktene i det aktuelle utfyllingsomradet varierer fra 2,8 til 24 m med
storst lasmassemektighet i sar. Lasmassene bestar av et tynt lag sand/grus over meget fast morene til berg.

3 Stabilitet

Snitt gjennom fyllingen er vist i figuren under som er utsnitt fra tegning 11-V06-301. Fyllingsfot ligger ned til
ca. kote -13 for den delen av sjafyllingen som fylles i entreprise E11. Det skal fylles fra land.

Multiconsult har utfgrt stabilitetsberegninger for den permanente prosjekterte sjgfyllingen som strekker seg
betydelig lenger ut og er betydelig hayere. De har ikke utfart beregninger for midlertidige utfylllingsfaser.

Stabilitet for fylling som vist i figur 2 er ivaretatt med utfylling med helning 1:1,5.

PRINSIPPSNITT, FYLLING 1 SJ©
260

Figur 2: Utsnitt av tegning 11-V06-301.

4 Konklusjon

Fylling i sjgen i Mekjarvik kan utfgres fra land. Det skal fylles med skraningshelning 1:1,5.
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