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Fra: rune.holtet@multiconsult.no[rune.holtet@multiconsult.no]

Dato: 07.10.2016 11:23:27

Til: FM Rogaland, Postmottak

Kopi: Geir.Olav.Stang@nergard.no; arve@karmsund.no; aleved@online.no
Tittel: Nergard Karmay AS - Utslippssaknad og sgknad vedr. dampkjel

Pa vegne av Nergard Karmgy AS oversendes sgknad om utslippstillatelse og sgknad for kjelanlegg for rene
brensler.

Begge sgknadene fglger vedlagt denne e-mail.

Vi ber om a fa ta kontakt innen 14 dager for a fglge opp om det er spgrsmal til sgknadene.

MVH

RUNE HOLTET
Gruppeleder Industriradgivning
Group leader Industrial counselling

(+47) 92 25 37 20 | rune.holtet@multiconsult.no
www.multiconsult.no
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FYLKESMANNEN
I ROGALAND
Postadresse:
Postboks 59 Sentrum,
Fylkesmannens saksnr i ePhorte 4001 Stavanger
Melding motteken dato: Besoksadresse:
Kontrollklasse for verksemda: Lagérdsveien 44, Stavanger
T: 51 56 87 00
F: 51568811

E: postmottak@fmro.no

www.fylkesmannen.no/rogaland

Melding til Fylkesmannen om verksemd etter forureiningsforskrifta kapittel 27
forureining fra forbrenning av reine brensler 1 - 50 MW

Skjemaet skal sendast per post eller elektronisk til Fylkesmannen i Rogaland. Lenkije til forureiningsforskrifta:
http://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931.

Rettleiing til meldinga:

Forklaring/definisjonar

Dette skjemaet gjeld for anlegg med ei eller fleire fyringseiningar i fysisk eller driftsmessig samanheng pa same stad
der summen av einingane sin installerte innfyrte effekt er 1-50 MW (fra og med 1 MW til og med 50 MW).

Einingsstorleik i § 27-4 a) og § 27-5 b) er summen av installert innfyrt effekt for fyringseiningar med same brensel.

Installert innfyrt effekt er definert som den effekt som til ei kvar tid er mogleg a utnytte ut fra faktisk brennarkapasitet
uavhengig av kva for brensel som til ei kvar tid blir nytta.

Reine brensel er definert som oljer, gass, kol og biobrensel. Ureina returtrevirke er ikkje rekna som reine brensel. El-
kjelar er ikkje omfatta av reguleringa og vert ikkje rekna med i anleggsstorleiken.

Utfylling av skjema
Ansvarleg for anlegget har meldeplikt til Fylkesmannen for anlegget startar opp eller for anlegg vert endra/utvida, jf §
27-8 og § 27-10.

Béde produksjonsdata, tekniske data, utsleppsdata og oskedisponering/planlagt oskedisponering skal fyllast ut. For
kombikjelar skal ein gje opp utsleppsdata for begge/alle brenselstypar. For kombikjelar gjeld lempelegaste
utsleppsgrenser.

Kvotepliktige utslepp av CO,

Eksisterande og nye anlegg med nominell innfyrt effekt > 20 MW som har utslepp av fossil CO,, ma seke
Miljedirektoratet om eige loyve til kvotepliktige utslepp. Dette gjeld ogsa for anlegg med installert innfyrt effekt < 20
MW dersom anlegget stér i driftsmessig samanheng med andre forbrenningsanlegg i same nett slik at innfyrt effekt er
>20 MW.

Melding og oppstart

Nye anlegg eller utvidingar/endringar skal 1 god tid for oppstart/endring sende inn utfylt skjema til
Fylkesmannen. Anlegg som er omfatta av kapittel 27, men som driv utan leyve, ber ogsé sende inn
meldeskjema.

Verksemda kan starte opp/endre/utvide nar det er gatt 6 veker etter at meldinga er stadfesta motteken av
Fylkesmannen, med mindre Fylkesmannen bestemmer noko anna. Fylkesmannen kan pé bakgrunn av
meldinga palegge verksemda & seke om loyve etter § 11 i ureiningslova.



Mellomlagring av oske

Mellomlagring av oske krev eige loyve frd Fylkesmannen.

1. Opplysningar om verksemda

Namn pa verksemda

Nergard Karmay AS

Gateadresse Husgyvegen 141
Postadresse 4262 Avaldsnes
Kommune Karmoy Fylke: Rogaland

. e-post: TIf:
Kontaktperson Geir Olav Stang geir.olav.stang@nergard.no 92 06 28 43
Org. nummer
(bedriftsnummer) 916 768 257
Gardsnr. 86 Bruksnr.: 71
Kartreferanse Sonebelte Nord - Ser Aust - Vest
(UTM- koordinatar) EU89, UTM-sone 31 6617945.392 -51036.898

Etableringsar/byggjear
anlegg:

2017

Endra/utvida éar:

Avstand til neraste bustad, skule, institusjon og

liknande (m)

Fra utslippspunkt: ca. 600 m

2. Planstatus

Dokumentasjon pa at verksemda er i samsvar med eventuelle planar etter plan - og bygningslova skal
leggjast ved meldeskjemaet. Planferesegner kan gje foringar blant anna for utforming av anlegg, stoy, lukt

med meir.

Er lokaliseringa handsama i ein reguleringsplan?

Namn pa reguleringsplanen og dato for vedtak

3. Produksjonsdata

a) omtale

Systemomtale og flytskjema for anlegget

Produksjon av fiskemel og —olje
Flytskjema som viser prosessen folger som vedlegg

Type brensel

Hovedbrensel: LNG. Antatt min. 90% pa érsbasis
Alternativt brensel: Lett fyringsolje (lav-svovel), eller
Marin gassolje (lav-svovel).

Antatt maks 10% pa arsbasis

Side 2 av 5




b) anlegg med ein type hovudbrensel (gje opp hovudbrensel)

Samla installert innfyrt effekt 26,5 MW
Tal pa fyringseiningar 1 stk
Estimert driftstid - grunnlast 2 880 timer/ar
Estimert driftstid — spiss-/reservelast 0 time /ar
Estimert produsert energimengd — grunnlast . 5.3’4 GWh/ar
Basert pa 70% normalbelastning
Estimert produsert energimengd — spiss-/reservelast 0 GWh/ar
c) anlegg med fleire typar hovudbrensel (gje opp hovudbrensel)
Samla installert innfyrt effekt MW
Tal pa fyringseiningar stk
Estimert driftstid - grunnlast timer/ar
Estimert driftstid — spiss-/reservelast time /ar
Estimert produsert energimengd — grunnlast GWh/ar
Estimert produsert energimengd — spiss-/reservelast GWh/ar
d) Opplysningar om fyringseiningane
Damp / Grunnlast Innfyrt | Termisk
Type brensel heittvatn / eller spisslast effekt effekt
direkte fyrt (MW) [MW] [MW]
Samla nominell effekt
Dampkjel Damp 35 tonn/h Maks. 26,5 26,5 Maks. 26
Fyringseining 1t LNG eller lett a 8,5 baro Normalt 18,5
fyringsolje LS.
Fyringseining 21
Fyringseining 31
Fyringseining 41
Kombieining
Fleire brensel i same /
fyringseining
Einingsstorleik

Sum fyringseiningar med
same brensel?

Einingsstorleik
Sum fyringseiningar med
same brensel?

! Skriv inn eige unikt namn pa kvar fyringseining

2 Kombieiningar skal summerast inn i einingsstorleik for det brenselet som gjev mest lempelege utsleppsgrenser

Side 3av 5



4. Tekniske data
Ein (1) tabell per fyringseining

Fyringseining 1: Dampkjel
Forbrenningsleysing: Rist / fluidized bed / brennar/etc.

Roykrerskjel, som dampkjel Danstoker
Type eining: Raykroyrskjel//Vassrayrskjel/direkte fyring /etc. | OPTI 3500 *)
Temperatur ut: Gjeld varmtvass- / dampkijel Damp av 8,5 baro, 178 °C °C
Roykgasstemperatur Etter economiser: 140°C oC
Raykgassmengde Fuktig gass ;‘ﬂrﬁgf:ﬁgi ir31’0' 62070900 Nmé/time

g

Reykgassreinsing: Multisyklon/ posefilter/ elektrofilter/etc. Ingen
Utsleppshegd over bakken 35 m
Utsleppshogd over tak 35 m
Reykroyrsdiameter 1,4 (utvendig) m

) Dampkjel-leverander er ikkje valgt ennd. Som eksempel er angitt kjelleverander og type for tilsvarande installasjon
hos Nergérd Pelagic, Méley i 2015.
Installasjon av dampkjel skal som minimum vere tilsvarande denne installasjonen.
Vi vedlegger ogsa BAT-erklaering frd Skaland Rer & Industrimontasje AS vedr. leveransen av kjelen til Nergérd
Pelagic. Det vil bli avkrevet tilsvarende erklering av dampkjel-leveranderen til Nergérd Karmsund.

5. Utsleppsdata

a) Utslepp til luft
Ein (1) tabell per brenselstype (kopier denne tabellen for kvar brenselstype)

Brenselstype: MGO eller lett fyringsolje LS ®

Utsleppskomponent mg/Nm?3 vol % O, Midling
Karbonmonoksid (CO) 80 3,0 Time
Nitrogenoksid (NOx) 250 3,0 Time
Stov 20 3,0 12 timers

3 Kombieiningar gjev opp utslepp for begge brenselstypar. Det er ikkje aktuelt & nytte LNG og fyringsolje samtidig. Utslippstall
for fyringsolje er oppgitt, da dette gir de hggaste belastningane.

Karbondioksid (CO) * 10 780 Tonn/ar

4 Gjeld kvotepliktige anlegg

Spreiingsberekningar er gjennomfert (dato og vedlegg nummer)

6. Oske
a) Oskedisponering®

Ein (1) tabell per brensel
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Brenselstype 1

Oskebehandling Mengde tonn/ar Disponering

Botnoske

‘ Flygeoske

I Mellomlagring av oske krev eige loyve fra Fylkesmannen

Oslo/Karmsund, 07.10.2016 VW %

Stad og dato Underskrift

Vedlegg:

1. Flytskjema og beskrivelse av produksjonen

2. Erklaring fra kjelleverander Danstoker A/S/
Skéland Rer & Industrimontasje AS vedr. tilsvarande leveranse til Nergard Pelagic, Méloy i
2015. .

3. Situasjonsplan og plankart for fabrikken .
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NE\R'GARD Vedlegg til Soknad kapittel 27 — forbrenning av rene brensler

VEDLEGG 1 - flytskjema og beskrivelse av produksjonen
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NE\R'GARD Vedlegg til Seknad kapittel 27 — forbrenning av rene brensler
VEDLEGG 2 - Eksempel BAT-erklzering



Skéland

Rer & Industrimontasje AS

Vedr kjelanlegeg til Ulvesund Proteinfabrikk
Malgy

Danstoker / Skaland prosessleveranse;
Erkleering om overenstemmelse med internasjonale normer

Om Danstoker / Skaland

Danstoker Industries produserer dampkjeler til kunder i fiskemel og -oljeindustrien, til
kjgttforedlingsindustrien, petfood naeringen, samt prosessanlegg for miljgvennlig biodrivstoff.
Vi er foretrukket leverandgr hos store fiskemel produsenter, og representert verden gjennom
Danstoker. Anleggene selges via forhandlere over hele verden.

Anleggenes holdbarhet, palitelighet og utmerket service er ngkkelord for vare leveranser. Enten
det er rene utstyrsleveranser, eller et komplett ngkkelferdig anlegg.

Danstoker historie innen dampkjeler gar mange tiar tilbake.

Vi har lang erfaring og omfattende know-how for & designe dampkjelanlegg for fiskemel/-olje, og
kan tilby et unikt utstyrsprogram. Vare anlegg er kjent for meget god energieffektivitet,
palitelighet, sikkerhet og overholdelse av lokale miljgkrav

Danstoker har in-house engineering og produksjonsanlegg i Danmark.

Skaland har:
flere ingenigrer med lang faglig bakgrunn fra damp- og prosessanlegg.
sentralgodkjenning for rgropplegg over hele landet.
holder kjelpasserkurs
har flere serviceteknikere med lang erfaring
flere sertifiserte sveisere for sveising av hgytrykksanlegg

Dampkjel:

Kjelen er en Danstoker helautomatisk dampkjel, nyutviklet og optimalisert, hgyeffektiv

og moderne fyrgangrgkrgrkjel, med tre rgkgasslgp i selve kjelen. Denne kjelen har to

fyrganger. Den er beregnet for overtrykksfyring med olje eller gass.

Den er produsert i Danmark, og CE merket i henhold til EU-direktivet om trykkpakjent utstyr, PED
97/23/EC. Kjelen har vannkjglte vendekammere, noe som gir et lavt straletap. Den er i

liggende utfgrelse, og forsynt med fundamentramme for oppstilling pa plant underlag, og

er utviklet etter de nyeste fyringstekniske prinsipper, med tanke pa a oppna en optimal
virkningsgrad.

Den er isolert med 150 mm isolering pa bade sylindriske overflater, og front- og baksider. Dette gir
en minimal overfalte temperatur pa kjelens ytterplater.

Videre har den to rgkrgrsseksjoner, (uten turbolatorer), som er dimensjonert for effektiv
nedkjgling av rgkgassen og minimale forurensede utslipp. Vendekammeret i fronten er forsynt



Skéland

Rer & Industrimontasje AS
med rensedgr. Det veldimensjonerte damprommet, sikrer en rolig og kontrollert
damputvikling, som igjen fgrer til meget t@rr dampavgivelse.

Kjelen er mantlet med plastbelagte, bla-lakkerte stalplater, og har fglgende hoveddata:
Totalkapasitet 35 000 kg damp (tilsvarer 21 MW/h) basert pa aktuelle
returtemperaturer fra dette anlegget og effekten av Economiseren (rgkgass kjgler).
Konstruksjonstrykk 13 bar(g)

Arbeidstrykk er satt til 8,5 bar(g)
Sikkerhetsventilenes apningstrykk er satt til 10,0 bar(g)

En annen szerdeles viktig detalj, er at bekledning og sadler er konstruert uten

varmebroer. Det samme gjelder betjeningsplattformen. Totalt sett, gjgr dette at

kjelen besitter enestaende isoleringsprinsipper, og dermed en hgy virkningsgrad, som fgrer til
optimal driftsgkonomi. Det er standard dgrkeplate med utvidelse i front for plassering av
brennervifter. To stk. luftkanaler mellom vifter og brennere inngar ogsa.

Kjelen leveres med vertikal rgkgassavgang, samt forhgyede kjelsadler da vi har lagt stor vekt pa
godt rastoff-utbytte, god kvalitet pa ferdigvarene, hgy palitelighet, drifts- og vedlikeholdsvennlige
Igsninger, samt overholdelse av lokale miljg- og stgykrav.

Anlegget tar maksimalt vare pa overskuddsenergie ved direkte innpumping av varmt kondensat

direkte til kjelen. | tillegg er det ekonomiser som ytteligrere forbedrer kjelanlegget virkningsgrad.
Styringsmessig er kjelen forsynt med PLs for optimal forbrenning og sikring av anlegget.

Vi bekrefter herved at leveransen er i henhold til best tilgjenglig prosessteknologi for bransjen,
sakalt BAT. Ref. EPA «BAT Guidance Note on Best Available Techniques for the Manufacturing of
Steam Boilers»

Dato, sted

Danstoker /Skaland
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NE\R'GARD Vedlegg til Soknad kapittel 27 — forbrenning av rene brensler

VEDLEGG 3 - Situasjonsplan for fabrikken
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Perspektiv sgrgst

Rev | Dato | Tekst

[ Tegn. | Kontr.

DOKUMENTASJONSTEGNING

ARBEIDSTEGNING

ANBUDSTEGNING

ANMELDELSESTEGNING

> FORELQZPIG TEGNING

Petter J. Rasmussen AS

Radgivende ingenigrer og arkitekter
Diktervegen 8, 5538 Haugesund. TIf 48 311 311, org.nr. NO971 000 724 MVA

Dato: Tegnet av:

09/12/16 _ |Author

Kontrollert av:

Checker

Kontrollert dato: Kontrollert:

Format:

Malestokk:

Nergard Karmgy Fiskemelfabrikk

GNR 86 BNR 71
Perspektiv Sardst

Erstatning for: Erstattet av:

Tegningsnr:

16041-020-003

Henvisning:

Beregning:

Filnavn:

16041




Sgknad om utslippstillatelse

Sgknadsskjema for industribedrifter

Se veiledningen for utfylling av de enkelte rubrikkene. I de fleste tilfeller vil det vaere ngdvendig
a benytte vedlegg til skjemaet. Det framgar av skjema/veiledning nar dere skal gi opplysninger i
vedlegg. Dersom det er plassmangel eller utformingen pa tabellene ikke er hensiktsmessig, kan
dere ogsa gi opplysningene i vedlegg. Vedlegg skal nummereres i samsvar med punktene i
skjemaet/veiledningen. Sgknad med vedlegg kan sendes elektronisk til
fmropost@fylkesmannen.no eller i postgangen. Dersom dere benytter post ber vi om at kart
eller andre vedlegg med format stgrre enn A4 vedlegges i minst 7 eksemplarer.

1. Opplysninger om sgkerbedrift

1.1 Navn, adresse m.v.:
Bedriftens navn .... Nergérd Karmgy AS Telefon (sentralbord)
Gateadresse........... Husgyveien 141 |77 66 73 30
Postadresse............
Postnr., -sted ........ 4262 Avaldsnes Telefon (kontaktperson)
Kontaktperson ...... Geir Olav Stang | 92 06 28 43

1.2 Kommunenr...... 1149 Kommune | Karmgy

1.3 Bransjenr... 110.910 | 1.4 Foretaksnr. . 916 768 257

Bedriftsnr. ..

1.5 Seknaden gjelder:
Nyetablering Endrete utslippsforhold |:| Annet, SPESIfISer: ....cccoeveveviiieie e
. Endret produksjon AVTalISAISPONEriNg e

1.6 Dato(er) for start av ny virksomhet, produksjonsendring osv. | 01.01 2018

1.7 Dato(er) for eventuell(e) foreliggende utslippstillatelse(r) ...... |

1.8 Ansatte: Antall personer 1.9  Driftstid: Timer pr. dagn Dggn pr. ar
ldag....cccoovmivernennn. ldag.............
Sgkesom.............. 18 Sgkes om...... 24 Maks. 200

2. Lokalisering




2.1

2.2

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2

Gardsnr. .. Bruksnr. ... 2.3 Kartvedlegg Malestokk

Oversiktskart,
vedlegg 1
UTM-angivelse: Sonebelte ..... 32V Detaljkart,
vedlegg 2
Er terrengbeskrivelse vedlagt? ~ Ja D Nei
Avstand til nermeste bebyggelse ...... calbm Type bebyggelse ...| Neeringsbebyggelse
Avstand til nermeste bolig .................. ca590 m Type bolig............... Enebolig
Er det fastsatt sikringssone? Ja D Nei Fastsatt av | |

Er omradet regulert til industri? JaD Nei Annet |Naeringsbebyggelse |

Transportmiddel/-midler for rastoffer/produkter ..| Rastoff: bat
Produkt: i hovedsak bat (90%), men noe kan
0gsa ga med bil (10%)

Er redegjgrelse angaende transport vedlagt? Ja D Nei

Er lokaliseringsalternativer vurdert utfra miljghensyn? Ja, beskrivelse vedlagt [ | Nei

3. Produksjonsforhold

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Produkter som framstilles:

Produkt Produsert mengde (volum) pr. ar (dagn)
| dag Sgkes om
Fiskemel 35 000 tonn (300 tonn)
Fiskeolje 15 000 tonn (240 tonn)

Produksjonsbeskrivelse inkludert flytskjemaer: Vedlegg 3
Oversikt over innsatsstoffer: Vedlegg 4

Energikilder/-forbruk:

Energikilde Energiforbruk (MJ/ar)
I dag Sgkes om
Elektrisitet 19 440 000
LNG for dampproduksjon 137 250 000
Fyringsolje for dampproduksjon 15 250 000
Er energisparetiltak med betydning for utslipp eller Ja, beskrivelse vedlagt Nei D

avfall vurdert? Vedlegg 5



3
3.6 Miljgmessige vurderinger av produksjonen: Vedlegg 5

4. Utslipp til vann

4.1 Prosessavlgpsvann:  Utslippskilde ..... 1. Prosesskondensat
2. Spyle- og vaskevann
Utslippsted ........ Karmsundet
| dag Sgkes om | dag Sgkes om
Utslippsayp ...oceevvereenen. 35m pH ... | 6-9 |

1. Auvlgpsstrgm 40

(M3/h) ...
2. Avlgpsstrgm 1,8

(m3/h)

Er renseanlegg for dette avlgpsvannet forutsatt i sgknaden? Ja, beskrivelse vedlagt Nei D

Se vedlegg 3.
Mengde (kg) pr. dggn Konsentrasjon (mg/l)
Utslippskomponenter | dag Sgkes om | dag Sgkes om
Gj.snittlig Gj.snittlig | Maksimalt | Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt
Suspendert stoff 300 300 g/tonn
rastoff
Fett 40 100
Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) |1 ar
Maksimalmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) ...... 1ar
4.2 Vil statutslipp forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt[ | Nei
4.3 Er gkotoksisitetstesting gjennomfart? Ja, dokumentasjon vedlagt D Nei
Er kjemisk karakterisering utfart? Ja, dokumentasjon vedlagt| | Nei
4.4 Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets starrelse og Ja, beskrivelse vedlagt Nei D
virkning vurdert?
Se vedlegg 6 og 7.
4.5 Kjglevann: Utslippssted ....... | Karmsundet
| dag Sgkes om | dag Sgkes om
Utslippsdyp ....ccoveeenee. 25 Temperaturgkning (°C) ...... 15
Vannstram (m3/h) ....... 800 Tilsetningskjemikalier ........ ingen

Nermere beskrivelse av eventuelle tilsetningskjemikalier: skal gis i vedlegg.



4.6 Vil sigevann fra deponier forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt [ | Nei
4.7 Vil forurenset grunnvann/grunn forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
4.8 Resipient for utslipp til vann (unntatt saniteeravlgpsvann):

Kommunalt nett |:| Direkte til vassdrag |:| Direkte til sjg
Lokalt vassdrag ..... | | Hovedvassdrag | |
Vannfaring: min. | | normal | | maks. |
Lokalt fjordomrade | Karmsundet | Hovedfjord ...... |
Eventuelt terskeldyp ...... | | Starste dyp ...... | |
Nermere beskrivelse av resipientforhold vedlagt? Ja Nei |:|

Vedlegg 6
Effekt av bedriftens utslipp i resipienten? Ja |:| Nei |:| Beskrivelse vedlagt

Vedlegg 7

4.9 Resipient for saniteravlgpsvann:

Kommunalt nett

Direkte til resipient |:|

Resipient .......... Karmsund

Rensemetode ....

Mulighet for tilknytning til kommunalt nett ..

5. Utslipp til luft

5.1 Prosessavgasser: Utslippskilde ...... Luktreduksjonsanlegg
Utslippssted ....... Treholmen
| dag Sgkes om
1 Utslippshgyde over bakken .. 12

1 Utslippshgyde over tak ........

Er renseanlegg for prosessavgasser forutsatt i sgknaden?

1 Avgasstrgm (Nm3/h)
1 Avgasstemperatur (°C) ..

Ja, beskrivelse vedlagt

| dag

Spkes om

64 000

25-35

Nei |:|

Mengde (kg) pr. time

Konsentrasjon (mg/Nm3)

Utslippskomponenter | dag Sgkes om | dag Sgkes om
Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt | Gj.snittlig Gj.snittlig | Maksimalt
Lukt 1 oug/m®

Gjennomsnittsmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode)
Maksimalmengder og -konsentrasjoner er midlet over (tidsperiode) ......

maks. manedlig 99 % timefraktil




52 Vil statutslipp forekomme? Ja, beskrivelse vedlagt [ | Nei
5.3 Er kjemisk karakterisering utfart? Ja, resultater vedlagt D Nei
5.4 Er tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets starrelse og Ja, beskrivelse vedlagt Nei D
virkning vurdert?
Se vedlegg 3
55  Avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon:
Brenselforbruk/ Brensel/fyringsolje Utslipps- Mengde (kg) Konsentrasjon
kapasitet (type) komponente pr. dagn (mg/Nm3)
r
I dag | Sekesom | Sgkes om ldag | Sekesom I dag Sgkes om
dag
26,5 MW LNG (90%) / CO 80
(maks. lett fyringsolje NOx 250
innfyrt (lavsvovel) Stav 20
effekt) (10%)
| dag Sgkes om
Utslippshayde over bakken .. 35
Utslippshayde over tak .........
Sammensetning av eventuelle andre brenseltyper enn fyringsolje: skal oppgis i vedlegg.
Er nermere redegjerelse for forbrenningstekniske data vedlagt? Ja |:| Nei
5.6 Rensing av avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon? Ja, beskrivelse vedlagt D Nei
5.7 Diffuse utslipp:
Kilde/arsak Utslippskomponenter Utslippsmengde (kg) pr. time
I dag Sgkes om
5.8  Erdet gjennomfart/planlagt tiltak mot diffuse Ja, beskrivelse vedlagt Nei| |
utslipp?
Vedlegg 8
5.9  Erspredningsforhold m.v. beskrevet? Ja, beskrivelse vedlagt Nei| |
Vedlegg 9
5.10  Er spredningsberegninger utfart? Ja, vedlagt Nei[ |

Vedlegg 9



6. Avfall

6.1

6.2

6.3

6.4

7.1

7.2

Avfallstyper og -mengder:

Avfallstype Mengde pr. ar Disponeringsmate Evt. neermere spesifisering av
(tonn) avfallet
I Sgkes om
dag
200101 Papp og 4 Avtales med godkjent
papir avfalls-/gjenvinningsselskap
200301 Restavfall 25 Avtales med godkjent
avfalls-/gjenvinningsselskap
200140 50 Avtales med godkjent
Skrapjern/metall avfalls-/gjenvinningsselskap
200113 0,2 Avtales med godkjent
Lab.kjemikalier avfalls-/gjenvinningsselskap
200136 0,05 Avtales med godkjent
Lysstoffrar ol. avfalls-/gjenvinningsselskap
200126 3 Avtales med godkjent
Spillolje avfalls-/gjenvinningsselskap

Tiltak for a begrense avfallsmengdene: skal beskrives i vedlegg.

Benyttes avfall/biprodukter fra andre i bedriftens

produksjon?

Omfatter virksomheten egen behandling/mellomlagring/depo-

nering av avfall?

Medfgrer avfallshandteringen/-disponeringen fare for
forurensning/ulemper i omgivelsene?

Er det gjennomfart/planlagt tiltak for & begrense
forurensningene/ulempene?

Ja, beskrivelse vedlagt |:|

Ja, beskrivelse vedlagt |:|

Nei

Nei

Ja, beskrivelse vedlagt D

Nei

Ja, beskrivelse vedlagt |:|

Nei

Stay
Steykilder:
Steykilder som Varighet av stogy Steykildens karakter
forarsaker ekstern stgy Pr. dggn Pr. uke
Prosessutstyr 24 timer 7 dager Jevn, ingen impulsstay
Lossing og lasting Periodevis | Periodevis Vanlig transportstgy

Stgyniva ved nermeste bebyggelse:

Lokalitet nr.
(kartref.)

Type bebyggelse

Stgyemisjon, dB(A) Malt/

| dag Sgkes om beregnet




7.3 Forekommer naboklager? Ja, beskrivelse vedlagt [ | Nei

7.4 Planlagte stayreduserende tiltak m/kostnader: skal beskrives i vedlegg.

8. Forebyggende tiltak og beredskap ved ekstraordinzre utslipp

8.1 Vurdering av risiko: Vedlegg 10.

8.2 Angi om forebyggende tiltak er etablert og eventuelt hva slags tiltak:

Ja | Nei Tiltak
Lagringstanker X Fiskeolje- og fyringsoljetanker i tankfarm, med
overfyllingsvern i form av alarmer pa overlgp
Overfylling/overlgp X
Lekkasjer til kjglevannsnett X
Lekkasjer til grunnen fra X
avlgpsnett
Gasslekkasjer X
Utfall av renseanlegg X Alarm ved utilsiktet niva- eller mengdeendring
Rastofftanker X Tanker med overfyllingsvern i form av alarmer pa
overlgp
Prosesstanker (buffertanker i X Overlap tilknyttet avlgp til renseanlegg.
prosessen) Overfyllingsvern i form av alarmer pa overlgp
8.3 Er det utarbeidet beredskapsplan for handtering av ekstraordinzre utslipp? Ja D Nei
Beredskapsplanen er: Vedlagt |:| Oversendt SFT tidligere D
9. Internkontrollsystem og utslippskontroll
9.1 Internkontroll:
Er internkontrollsystem tatt i bruk? Ja Nei, nzermere redegjarelse vedlagt | x
Vedlegg 11

9.2 Utslippskontroll, overvaking:

Foretas regelmessige malinger av utslippene? Ja |:| Nei |:| Vil bli foretatt

Utkast til maleprogram: Vedlegg 12
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Nergard Karmgy AS

NE\R'GARD Vedlegg til utslippssgknad
VEDLEGG 1 — OVERSIKTSKART
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NE\R'GARD Vedlegg til utslippssgknad

VEDLEGG 2 — DETALIKART
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Nergard Karmsund AS

Bla strek angir plassering av utslippsledning for prosessavigpsvann.Rgd strek angir plassering av
utslippsledning for kjglevann. Se vedlegg 6 for naermere informasjon.
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- \.;( Nergard Karmgy AS

NE\R'GARD Vedlegg til utslippssgknad
VEDLEGG 3 — PRODUKSJONSBESKRIVELSE

Skjematisk beskrivelse av prosessen med produksjon av fiskemel og fiskeolje.

Skjematisk beskrivelse av avlgpssystem og renseanlegg.
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NERGARD
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Kjglevann |
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Vakuum-
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Nergard Pelagic AS

Produksjon av fiskemel og -olje
Skjematisk fremstilling av prosessen

-n

Rastoffpumpe

H.
Spillvarmeinndamper

B. Steamkoker =

¥

£

Ren damp
Trinn 2 Trinn 2
" Kondensator
] L -

L

Sikt

u
Lamellpumpe

J. Partikkelvasker

Produksjon av fiskemel — Steg for steg
1. Mottak av ramateriale. Fisk eller fiskeavskjaer pumpes fra bat til rastofftank over et mottakssystem (A), som veier inn

og registrerer mottatt ravare.

2. Rastoff pumpes fra rastofftank til steamkoker (B).

w

Fra koker gar fisken inn i pressa (C). Her skilles vann/olje fra tgrrstoffet i to faser; pressvaeske og presskake.

4. Pressvaesken, som inneholder fiskeoljen, og vannet gar videre til dekanter (K) og slamseparator (L). Her skilles oljen fra
limvannet. Limvannet, som inneholder mye vannlgste proteiner gar til inndamper (H). Fiskeoljen gar til polering (M).
Mens tg@rrstoff-fasen fra dekanter og separator gar til tgrke (D).

5. Presskaka (tgrrstoffet) fra pressen (C) gar videre fra pressa til tgrkene (D).

6. Limvannet etter separering av olje gar til inndamper (H). Der blir det dampet inn til konsentrat, som blir pumpet til
torker for sluttgrking. Inndamperen er av typen «spillvarmeinndamper» som utnytter energien fra tgrkelufta.
Torkelufta blir vasket i en partikkelvasker (J). Kondensatet fra inndamperen, som er et rent destillat, blir kondensert i
en sjgvannskondensator (1), for sa a ga til vannbehandlingsanlegget fgr utslippsledningen.

o N

Fra terka gar tgrrstoffet inn i en melkjgler (E), der tgrrstoffet blir kjglt ned fra ca. 85°C til ca. 25°C.
Etter melkjgler gar melet til mgllene (F) og blir malt til mel.
Fra mgllene gar melet til mellomlagring pa silo (G), f@ér utskipning pa bat.

10. Fra slamseparator (L) gar oljen til en klaringstank. Deretter gar den til en oljepolerer (M). Til slutt pumpes til lagertank

(N), far utskipning pa bat.
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Haarslev Industries

Nergard Pelagic- Karmsund
Fiskemelfabrikk FMP 50
Avlgpsystem-Renseanlegg

FMP 50
Avlgpsplan prosess

Side 1 av 1 sider

Sjgvann skrubber
Kjgleluft utlgp

Sjgvann -Drenering
Utslippkum

Kokere Presser Inndamper Kondensator
Sjgvann skrubber  Sjgvann skrubber
G 07 Torke-Inndamper  Ventilasjon luft utlgp
€102
€106
Go1 Go4 |Go2 Go03 ||
€202 G 09 H 50 H 40
€206
T ->
9
CIP Kokere - Presser CIP Inndamper CIP Separator og varmevekslere Separatorer og varmevekslere
Tank Tank <
c L
T
L ) ] | - >
| |
< E111 E112 E 113 E114
9
Ngytralisering tank Drenering prosess
lut Sil for tgrstoff Oljeutskiller
Syre NE Slam utskiller N2
¢ I
¢ Torstoff retur |
L ¢ Olje retur >

< Slam retur

TS_160930_63172_15031_Drenering_Vannutslipp_FMP 50

Haarslev, Bryne
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NE\R'GARD Vedlegg til utslippssgknad
VEDLEGG 4 — OVERSIKT OVER INNSATSSTOFFER

Produksjonen tar utgangspunkt i naturlige ravarer; hel fersk fisk og ferskt avskjeer fra
filetindustrien.

For vask av linjene vil det bli benyttet natriumlut og salpetersyre. Ngytralisert natriumlut vil
veaere maksimalt 5 % lgsning f@r det innblandes i prosessavigpsvannet. Ngytralisert
salpetersyre vil veere maksimalt 4 % Igsning f@r det innblandes i prosessavigpsvannet.

| tillegg kan det bli benyttet antioksydant (godkjent av Mattilsynet) i ferdigvaren.

Nedenfor fglger orientering fra Haarslev Industries om innsatsstoffer og utslipp fra
fabrikken, samt eksempler pa massebalanse (rund makrell og kolmule).



Nergard Pelagic AS @AARS LEV

Karmsund. INDUSTRIES

Haarslev Industries A/S

Stord Bartz as
Hetlandsgate 25
Postboks 235
N-4349 Bryne

Telephone: +47 51 77 78 57
E-mail: info@haarslev.com

Att: Hr Geir Olav Stang Our ref.:
Hr @yvind Stang Alf /63172 /15021 30 September 2016

Haarslev Industrier ref no 63172 / 15021
Nergard Pelagic, Karmsund.
Fiskemel fabrikk FMP 50

Vi viser til diverse korespondanse og samtaler omkring utslipp data fra ny fiskemel
fabrikk i Karmsind, fase 1

Fylkesmann skjema for utslipp legges til grunn

Ref pkt 4 og vedlagte prinsipp prosess skjema TS_160930_Drenering som viser
utslipp fra maskiner og prosess til utslipp kum.

Vi har fglgende delstrgmmer:

4.1 Prosesskondensat fra tarking og inndamping
Dette utgjar ca 36.000 kg/h ved produksjonskapasitet opp
til 50.000 kg/h ramaterial tilfarsel.

4.2 Kjglevann tilsetning til kondensator for inndamper og 3 x vasketarn.
Her benyttes sjgvann kjgling med kapasitet fra ca 800 — 1200 m3/h

4.7 Prosessvann og vaskemiddel drenering til avlgpsvann.
Her er det to separate avlgp.
Alle vaskemiddel rester som kommer fra lut og syre blir fortrengt fra
maskiner etter vask med prosess kondensat, og ledet til CIP tank.
I CIP tank ngytraliseres vaskemiddel rester, og doseres til utslipp rar sammen
med Kjglevann utlgp og prosess kondensat
Alle vaskerester av prosesssvaesker som kan inneholde organisk tarrstoff
ledes til tank for prosess drenering. Herfra doseres utslipp via sil for tgrrstoff
partikler og fettfelle.
Uttak av olje, terstoff og slam tilbakefares til prosess eller deponeres.

Om vi da har en modell der vi vasker alle maskiner som koker ,presse,
inndamper, separatorer og varmevekslere med fglgende sekvens:

TS 160930 63172 15021 Utslipp data Pkt 4 Konsesjon sgknad Nergdrd Karmsund.doc




@AARS LEV

I N DUSTRI E S

Nergard Pelagic AS - Karmsund 30.09.2016
Haarslev Industries ref no 63172 / 15021 Page 2 of 2

| forste sekvens benyttes prosess kondensat,.

I 2 sekvens benyttes en lut blanding.

I 3 sekvens benyttes en syre blanding.

Det benyttes prosess kondensat mellom hver vaske sekvens.

Om vi da baserer oss pa ca 40 vaskesykluser for alle maskiner i et ar, vil dette
tilsvare vask hver 4 — 5 dggn ved 150 — 200 driftsdegn.

Basert pa ovennevnte har vi kommet til falgende arlige utslipp fra

vaskesekvenser.

4.7

Organisk tarstoff 65.000 kg/ar
Olje / fett 5.000 kg/ar
Ngytralisert lut NaOH 63.000 kg/ar

Ngytralisert syre HNO3 45.000 kg/ar

Da dette vil bli dosert ut til utslipp kum over ca 150 dgn sammen med
kjglevann og prosess kondensat = 1.236.000 kg/h, vil konsentrasjoner
mg/liter bli meget lav. Ref tabell 4.7

| en fabrikk kan det ogsa komme noen tilfeldige utslipp av tarrstoff ved
gulvspyling og drenering av maskiner / utstyr ved vedlikehold.
Vi har inkludert ca 5% tillegg for dette.

Vi haper vedlagte prinsipp prosess skjema TS_160930_Drenering-
vannutslipp sammen med ovennevnte data er tilfredsstillende, og imgteser
deres kommentarer.

Med vennlig hilsen

Alf Fuglestad

Haarslev Industries A/S
Stord Bartz a.s

Hetlandsgt 25

Po.Box 235.

N-4349 Bryne

Norway

Telephone: +47 5177 78 57
Mobiltelefon +47 916 88 930
E-mail: alf@haarslev.com

TS 160930 63172 15021 Utslipp data_Pkt 4 Konsesjon sgknad Nergérd Karmsund.doc
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Nergard AS
Bluewhiting 50.000 Kilo !/ hour
[RAW MATERIAL: [ 50.000.0
QIL 3.000% 1.500.0
DRY MATERIAL 18,000%] __9.000.0 |
WATER 79,000%]  39.500.0

v
PRESS CAKE: 13500 [FRESS LiquID: 36.500.0
oL 3,000%) 405, QIL _ 3.000%] _ 1.085,0
DRY MATERIAL 40,000%|___5.400,0 DRY MATERIAL 0,863%|  3.600,0
WATER 57,000%| __ 7.695.0 WATER 87,137%|__31.805.0
[DECANTER GRAX: 5.700, DECANTER LIQUID: 30.600.0
—| OIL . 5; 2850 oI 2.630% 810.0 |
DRY MATERIAL 30, 1.710.0 DRY MATERIAL 6,136%) _ 1.890.0 |
WATER 65, 37050 WATER 01,224%| _ 28.100.0
[ PRODUCTION: 760,5 K/ o m
STICKWATER: 30.030,
oL 0.135% 405 |
| DRY MATERIAL 6,294%|__1.890.0
WATER 83.572%| 28.100.0
2 EVAPORATED DRYER: 13.788.3_KG/H ]
STICKWATER CONCENTRATE: ____ 5.400.0 -
oL 0.750% 40,5
"~ | DRY MATERIAL 35000%] 18900
WATER 64.250%]  3.469.5 |
CAKE+GRAX+CONCENTRAT
OIL
| DRY MATERIAL
WATER
FISH MEAL PRODUCTION: _ 10811,7 _
oL 6.757% 7305 |4+
DRY MATERIAL 83.243%)  0.000.0
WATER 10,000%:]  1.081.2

: Mb_140602_FMP 50_Biuewhiling_F 3-DM 18-W 79.xis Haarslev, Bryne
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Nergard AS
Mackerel 50.000 Kilo / hour
RAW MATERIAL: 50.000.0
oI 22,0005 11.000.0 «
DRY MATERIAL 16,2009 _ 8.100.0
WATER 61.800%] 30.900,0

PRESS CAKE: — T 12450, [PRESS LIQUID: | 37.8500
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NE\R'GARD Vedlegg til utslippssgknad
VEDLEGG 5 — MILJ@MESSIG VURDERING AV PRODUKSJONEN

Spknaden gjelder oppstart av en helt ny fabrikk/produksjonslinje.

Teknologien for produksjonen er godt kjent og utviklet over flere tiar, for a hele tiden vaere i
forkant av markedets og samfunnets krav til miljg- og energieffektivitet.

Dette har ogsa veert sentralt under kontraheringen av prosessleverandgr.

Produksjonsanlegget skal bygges i henhold til beste tilgjengelige teknologier, jf.
forurensningsforskriftens kapittel 36, vedlegg Il;

e |kke forarsake forurensningsskade

e |kke forarsake vesentlig forurensningsskade

e |kke utslipp av helse- eller miljgskadelige kjemikalier

e Minimere avfallsproduksjon, best mulig utnyttelse av ravare

e God energieffektivitet

e Ha styringssystemer og prosedyrer for a forhindre skader og uhell

e System for a dokumentere at utslipp er innenfor godkjente grenseverdier for utslipp
til luft og til sj@.

| designfasen har energieffektivitet vaert et sentralt tema. Bl.a. sa er en av de stgrste
energiforbrukerne i anlegget t@rkeprosessen. Tgrkeenergien (avdamp fra tgrke) blir
gjenvunnet i inndampersystemet, slik at ca. 80% av tgrkeenergien blir gjenbrukt.

Alle «varme» overflater vil bli isolert og mantlet i henhold til gjeldende industristandard.

Dampkjel-leverandgr er ikke valgt ennd. Som eksempel er angitt kjelleverandgr og type for
tilsvarande installasjon hos Nergard Pelagic, Malgy i 2015. Installasjon av dampkjel skal som
minimum veere tilsvarande denne installasjonen.

Nedenfor fglger «BAT-erklaering» fra prosess-leverandgr Haarslev Industries.

Nedenfor fglger ogsa BAT-erklzaering fra Skaland Rgr & Industrimontasje AS vedr. leveransen
av kjelen til Nergard Pelagic, Malgy. Det vil bli avkrevet tilsvarende erklaering av dampkjel-
leverandgren til Nergard Karmgy AS.



@AARS LEV

I NDUUSTRI| ES

Nergard Pelagic AS Haarslev Industries A/S
Bogensevej 85

Harslev
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Phone: +4563 831100
Fax: +4563 8311 20
Email: info@haarslev.com
Website: www.haarslev.com

Haarslev Industies prosessleveranse;

Erklaering om overenstemmelse med internasjonale normer

Om Haarslev Industries:

Haarslev Industries produserer prosessutstyr til kunder i fiskemel og -oljeindustrien, til
kjettforedlingsindustrien, petfood naeringen, samt prosessanlegg for miljgvennlig biodrivstoff.

Vi selger anlegg og utstyr til disse naeringene over hele verden.

Anleggenes holdbarhet, palitelighet og utmerket service er nakkelord for vare leveranser. Enten det er
rene utstyrsleveranser, eller et komplett nekkelferdig anlegg.

Haarslev Industries historie innen fiskemel og -olje gar mange tiar tilbake.

Vi har lang erfaring og omfattende know-how for a designe prosessanlegg for fiskemel/-olje, og kan
tilby et unikt utstyrsprogram. Vére anlegg er kjent for meget god energieffektivitet, palitelighet,
sikkerhet og overholdelse av lokale miljgkrav

Vi har in-house engineering og produksjonsanlegg i Europa, Ser Amerika og Asia.

Vi er foretrukket leverander hos store fiskemel produsenter, og representert verden gjennom vare
egne kontorer og agent nettverk.

Om Haarslevs Industries tilbudte prosessleveranse til Karmsund proteinfabrikk:

Haarslev Industries tilbyder komplett prosessanlegg til Karmsund Proteinfabrikk. Den tilbudte
leveranse bygger pa var omfattende kunnskap for slike prosessanlegg.

| vart design har vi lagt stor vekt pa godt rastoff-utbytte, god kvalitet pa ferdigvarene, hey palitelighet,
drifts- og vedlikeholdsvennlige l@sninger.

Vi bekrefter herved at den tilbudte leveranse er i henhold til best tilgjenglig prosessteknologi for
bransjen, sakalt BAT. Ref. EPA «BAT Guidance Note on Best Available Techniques for the
Manufacturing of Fish Meal & Fish Qil»

Dato, sted
04.10.20186,

arslev I}1d Istries
%/M@

Henrik Sgrensen
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Skéland

Rer & Industrimontasje AS

Vedr kjelanlegeg til Ulvesund Proteinfabrikk
Malgy

Danstoker / Skaland prosessleveranse;
Erkleering om overenstemmelse med internasjonale normer

Om Danstoker / Skaland

Danstoker Industries produserer dampkjeler til kunder i fiskemel og -oljeindustrien, til
kjgttforedlingsindustrien, petfood naeringen, samt prosessanlegg for miljgvennlig biodrivstoff.
Vi er foretrukket leverandgr hos store fiskemel produsenter, og representert verden gjennom
Danstoker. Anleggene selges via forhandlere over hele verden.

Anleggenes holdbarhet, palitelighet og utmerket service er ngkkelord for vare leveranser. Enten
det er rene utstyrsleveranser, eller et komplett ngkkelferdig anlegg.

Danstoker historie innen dampkjeler gar mange tiar tilbake.

Vi har lang erfaring og omfattende know-how for & designe dampkjelanlegg for fiskemel/-olje, og
kan tilby et unikt utstyrsprogram. Vare anlegg er kjent for meget god energieffektivitet,
palitelighet, sikkerhet og overholdelse av lokale miljgkrav

Danstoker har in-house engineering og produksjonsanlegg i Danmark.

Skaland har:
flere ingenigrer med lang faglig bakgrunn fra damp- og prosessanlegg.
sentralgodkjenning for rgropplegg over hele landet.
holder kjelpasserkurs
har flere serviceteknikere med lang erfaring
flere sertifiserte sveisere for sveising av hgytrykksanlegg

Dampkjel:

Kjelen er en Danstoker helautomatisk dampkjel, nyutviklet og optimalisert, hgyeffektiv

og moderne fyrgangrgkrgrkjel, med tre rgkgasslgp i selve kjelen. Denne kjelen har to

fyrganger. Den er beregnet for overtrykksfyring med olje eller gass.

Den er produsert i Danmark, og CE merket i henhold til EU-direktivet om trykkpakjent utstyr, PED
97/23/EC. Kjelen har vannkjglte vendekammere, noe som gir et lavt straletap. Den er i

liggende utfgrelse, og forsynt med fundamentramme for oppstilling pa plant underlag, og

er utviklet etter de nyeste fyringstekniske prinsipper, med tanke pa a oppna en optimal
virkningsgrad.

Den er isolert med 150 mm isolering pa bade sylindriske overflater, og front- og baksider. Dette gir
en minimal overfalte temperatur pa kjelens ytterplater.

Videre har den to rgkrgrsseksjoner, (uten turbolatorer), som er dimensjonert for effektiv
nedkjgling av rgkgassen og minimale forurensede utslipp. Vendekammeret i fronten er forsynt



Skéland

Rer & Industrimontasje AS
med rensedgr. Det veldimensjonerte damprommet, sikrer en rolig og kontrollert
damputvikling, som igjen fgrer til meget t@rr dampavgivelse.

Kjelen er mantlet med plastbelagte, bla-lakkerte stalplater, og har fglgende hoveddata:
Totalkapasitet 35 000 kg damp (tilsvarer 21 MW/h) basert pa aktuelle
returtemperaturer fra dette anlegget og effekten av Economiseren (rgkgass kjgler).
Konstruksjonstrykk 13 bar(g)

Arbeidstrykk er satt til 8,5 bar(g)
Sikkerhetsventilenes apningstrykk er satt til 10,0 bar(g)

En annen szerdeles viktig detalj, er at bekledning og sadler er konstruert uten

varmebroer. Det samme gjelder betjeningsplattformen. Totalt sett, gjgr dette at

kjelen besitter enestaende isoleringsprinsipper, og dermed en hgy virkningsgrad, som fgrer til
optimal driftsgkonomi. Det er standard dgrkeplate med utvidelse i front for plassering av
brennervifter. To stk. luftkanaler mellom vifter og brennere inngar ogsa.

Kjelen leveres med vertikal rgkgassavgang, samt forhgyede kjelsadler da vi har lagt stor vekt pa
godt rastoff-utbytte, god kvalitet pa ferdigvarene, hgy palitelighet, drifts- og vedlikeholdsvennlige
Igsninger, samt overholdelse av lokale miljg- og stgykrav.

Anlegget tar maksimalt vare pa overskuddsenergie ved direkte innpumping av varmt kondensat

direkte til kjelen. | tillegg er det ekonomiser som ytteligrere forbedrer kjelanlegget virkningsgrad.
Styringsmessig er kjelen forsynt med PLs for optimal forbrenning og sikring av anlegget.

Vi bekrefter herved at leveransen er i henhold til best tilgjenglig prosessteknologi for bransjen,
sakalt BAT. Ref. EPA «BAT Guidance Note on Best Available Techniques for the Manufacturing of
Steam Boilers»

Dato, sted

Danstoker /Skaland
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NE\R'GARD Vedlegg til utslippssgknad
VEDLEGG 6 — NARMERE BESKRIVELSE AV RESIPIENTFORHOLD

Nedenfor fglger et notat om stremforhold og valg av utslippspunkt for prosessavigpsvann og
kjglevann fra virksomheten, samt rapporter fra forutgaende stremmalinger i Karmsundet.



Multiconsult

NOTAT
OPPDRAG Karmsund Mel- og Oljefabrikk DOKUMENTKODE ~ 713459-RIMT-NOT-001
EMNE Utslippsledning TILGIENGELIGHET ~ Apen
OPPDRAGSGIVER Nergard Pelagic AS OPPDRAGSLEDER  Sverre Larsen
KONTAKTPERSON Geir Olav Stang SAKSBEHANDLER  Havard Muus Falck
KOPI Johannes Abildsnes, Sverre Larsen ANSVARLIG ENHET 4042 Tromsg Marint miljg

og havbruk
1 Introduksjon

| forbindelse med etablering av en fabrikk for produksjon av fiskemel og fiskeolje er Multiconsult
bedt om & utarbeide en utslippssgknad for Nergard Pelagic AS.

| den forbindelse har Multiconsult utfgrt ngdvendige stremmalinger med varighet pa 1 maned,
samt gjort ei helhetlig vurdering av hensiktsmessige utslippspunkt.

2 Utslipp
Det er hensiktsmessig & dele utslippet inn i to utslippsledninger pa grunn av mengde og
sammensetning.
Ledning 1: Kjglevann
Ledning 2: Vaskevann og Prosesskondensat
Kjglevann er vann uten noen form for forurensning da det kun benyttes til kjgling av prosessen.
Vaskevann og prosesskondensat inneholder noe partikulaert materiale som kun er organisk.
Utfyllende informasjon til de to ledningene og hva som slippes ut er gitt i Tabell 1.
Tabell 1: Utfyllende informasjon til utslippsledningene og -typene
Utslipp Utslippstype Lengde Utslippsdyp Utslippsmengde | Hastighet pa Annet
[m] [m] [m3 time-1] utslipp [m s1]
1 Kjglevann 45 25 800 1.46 Temperatur 25°C
2 Vaskevann 300 35 1.8 1.57
(sporadiske
utslipp, 1-2
ganger per uke)
2 Prosesskondensat 300 35 40 0.74
00 05.10.2016 | Utslippsledning plassering HMF JA, SL SL
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Sjglundvn 2 | Postboks 2274, 9269 TROMS@ | TIf 77 62 26 00 | multiconsult.no

NO 910 253 158 MVA
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3 Utslippspunkt

Oversiktskart som viser plasseringen av utslippsledningene og utslippspunktene er vist i Figur 1. Her
er ogsa punkt hvor det er gjiennomfgrt stremmaling markert (merket oransje).

Med utgangspunkt i foreliggende grunnlagsdata som bunntopografi, stremforhold og utslippenes
art og sammensetning er det lagt vekt pa a finne rasjonelle utslippspunkt som er til minst mulig
hinder for omgivelser som miljg, skipstrafikk, publikum etc.

Plassering av de to ledningene er vist i Figur 1, her er ogsa to punkt hvor det er malt strom merket i
oransje (K1 og K2, se ogsa Multiconsult 2016a og 2016b). Malepunkt K1 er ansett som
representativt for utslippspunktene.

For utfyllende informasjon til stremmalingene, se Multiconsult 2016a og 2016b.
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Figur 1: Oversiktsbilde med de to utslippsledningene inntegnet i r@dt og slatt. Ved det oransje punkt (K1 og K2) er det malt
strgm og det grgnne omrddet er et oppankringsomrdde for skip

713459-RIMT-NOT-001 05. oktober 2016 / Revisjon 00 Side2av4
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4 Vurderinger

Stremmalingene viser en gjennomsnittstrgm pa 4 - 5 cm/s i utslippsdypene og at stremmens
hovedretning er mot nordvest i utslippsdypet. Tidevannet er funnet a spille en betydelig rolle i
omradet. De gjeldende strgmforholdene vurderes til a gi god fortynning og spredning av utslippene.

Figur 2 viser et naerbilde av de to utslippsledningene og hvor de ligger i forhold til strgmmalingen
gjord ved K1.

Sergst i omradet finnes et stgrre sjgareal avsatt til ankringsomrade. Dette omradet vurderes derfor
til & vaere sveert utfordrende a krysse med en eventuell ledning, og utslippspunkt @st eller sgr for
dette omradet er derfor ikke vurdert som gjennomfgrbart.

" Treholmen
143 .

787

e
o

5 WMedlandstielmen - 2
2834/

Tio1

i *

Figur 2: Neerbilde av de to utslippsledningene og madlepunktet K1

Utslippspunkt 1:

Ved utslippspunkt 1 (red ledning) slippes det kun ut sjpvann med en temperatur pa ca. 25°C. For &
oppna tilstrekkelig innlagring og dermed unnga overflatebrudd anses 20 m som minste utslippsdyp
ut fra de forutsetninger som gjelder i omradet. | tillegg legges til en sikkerhetsfaktor pa 5 m.

Dimensjonerende utslippsdyp settes derfor til 25 m pa ledning 1.

713459-RIMT-NOT-001 05. oktober 2016 / Revisjon 00 Side3av4
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Utslippspunkt 2:

Ved utslippspunkt 2 (bla ledning) slippes det ut vaskevann og prosesskondensat basert pa sjgvann.
Dette utslippsvannet inneholder noe partikulzert materiale. Til stross for at dette kun er organisk
materiale og at mengden er beskjeden settes strengere krav til utslippsdyp da et eventuelt
overflatebrudd vil ha stgrre konsekvens enn ved utslipp 1. For tilstrekkelig innlagring anses 30 m
som ngdvendig utslippsdyp. Ogsa her tillegges en sikkerhetsfaktor pa 5 m.

Dimensjonerende utslippsdyp settes derfor til 35 m pa ledning 2.

5 Konklusjon

Utslippspunktene har bade dybde og stremforhold som er ventet a sikre god fortynning og
spredning av utslippsvannet. | kombinasjon med utslippenes mengde og sammensetning er ikke
disse utslippene ventet a gi noen negativ innvirkning pa sjgbunnen.

God fortynning og spredning bidrar videre til ngdvendig innlagring. Dette gjgr at det ikke oppstar
overflatebrudd som vil gi noen negativ innvirkning pa sjgoverflaten.

6 Referanser
Multiconsult 2016a; 713459-RIMT-RAP-001; Strgmrapport Karmsundet 1

Multiconsult 2016b; 713459-RIMT-RAP-002; Strgmrapport Karmsundet 2

713459-RIMT-NOT-001 05. oktober 2016 / Revisjon 00 Side4av4



RAPPORT
Karmsundet 1, Karmgy kommune
28.07.2016 — 05.09.2016

OPPDRAGSGIVER
Nergard Pelagic AS

EMNE
Strgmanalyse

DATO / REVISION: 08.09.2016/0
DOKUMENTKODE: 713459-RIMT-RAP-001

Multiconsult



Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Tredjepart har ikke rett til 8 anvende rapporten eller deler av denne uten
Multiconsults skriftlige samtykke.

Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller deler av denne brukes
til andre formal, pa annen mate eller av andre enn det Multiconsult skriftlig
har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens innhold er i tillegg
beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon, endring, bearbeidelse
eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten avtale med Multiconsult
eller eventuell annen opphavsrettshaver.

713459-RIMT-RAP-001 08.09.2016 /0 Side 2 av31
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RAPPORT
OPPDRAG Miljgundersgkelser DOKUMENTKODE ~ 713459-RIMT-RAP-001
EMNE Stregmanalyse, Karmsundet 1, Karmgy kommune, | TILGIENGELIGHET .
pen
2016
OPPDRAGSGIVER  Nergard Pelagic AS OPPDRAGSLEDER  Sverre Larsen

KONTAKTPERSON

Geir Olav Stang

UTARBEIDET AV

Juni Vaardal-Lunde, Jan Potac

KOORDINATER

59°20.04'N  5°17.77°'Q

ANSVARLIG ENHET

4042 Tromsg Marint miljg og
havbruk

SAMMENDRAG

Det er utfgrt strammalinger ved lokalitet Karmsundet 1, Karmgy kommune, i perioden 28.07.2016 — 05.09.2016.

Gjennomsnitts- og maksimalstrgm og andel nullmalinger er som fglgende:

Dybde [m] Gjennomsnittstrgm Maksimalstrgm Retning av Malinger <=1cm/s
[cm/s] [em/s] maksimalstrgm [°] [%]
7m 5 24 327 3.8
15m 5 21 124 4.1
21m 5 32 322 4.2
27 m 4 22 333 6.2
33m 4 19 345 7.3

Horisontal strgm: Det er malt stréem med gjennomsnittshastighet pa 8 cm/s ved 21 m dybde mot nordvest.
Stremmen varierer mellom sgrgst og nordvest i hele vannsgylen. Maksimalstremmen ble malt ved 21 m dybde og var
32 cm/s mot nordvest.

Tidevann og vind: Lokal vind spiller en rolle, mens tidevann spiller en betydelig rolle i & styre stremmen ved
Karmsundet 1. Mulige andre prosesser som pavirker stremmen er vaersituasjon over et stgrre omrade (f.eks.
lufttrykk, temperatur, vind), variasjoner i kyststrémmen og ferskvannsavrenning som bidrar til lagdeling i
sommerhalvaret.

00

08.09.2016

Strgmrapport

HMF

JVL, JP HMF EH

REV.

DATO

BESKRIVELSE

MALING UTF@RT

UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Sjglundvn 2 | Postboks 2274, 9269 TROMS@ | TIf 77 62 26 00 | multiconsult.no

NO 910 253 158 MVA
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Strgmanalyse, Karmsundet 1, Karmgy 1 Oversikt — Strgmmalinger

1 Oversikt — Strommalinger

Strgmmalinger ble foretatt ved lokalitet Karmsundet 1 i perioden 28.07.2016 — 05.09.2016.

Tabell 1 sammenfatter den viktigste bakgrunnsinformasjonen for malingen:

e Plassering av maler: Figur 1 og Figur 2 viser hvor maleriggen var plassert.

e Maledybder: Det ble satt ut en doppler profilmaler ved 40 m dyp.

o Malingsutstyr: Malerne ble forankret fra bunn og opp. Beskrivelse av riggen og instrumentene er

gitt i Appendiks A.

o Kvalitetsvurdering av malte data: Datasettet ble kvalitetssikret i henhold til anbefalingene fra
instrumentenes produsent. En narmere beskrivelse av denne prosessen finnes i Appendiks A.

e Malingens varighet: Det ble malt i mer enn 38 dager. Dette er i henhold til kravene som sier at for
a fa representative stremmalinger, ma disse foretas kontinuerlig over en periode pa minst en

maned.

Tabell 1: Generell informasjon om strammdlingen utfgrt ved Karmsundet 1

Posisjon

59°20.04 N 5°17.77 @

Ca. dybde pa
malestedet

42 m

Maleperiode

28-Jul-2016 16:00:00 til 05-Sep-2016 10:30:00

Varighet

38 dager, 18 timer, 30 minutter

Antall malinger

5584

Kompassorientering

Mot magnetisk nord (ikke korrigert for misvisning)

Malertype - 40 m

Doppler profilmaler (Nortek Aquadopp profiler, Serienummer 8756), profilering av

dybde horisontal og vertikal strgm fra 7 til 37 m dybde, cellestgrrelse 2 m
Type maling - 40 m Burst (maling i 70 sekunder)
dybde
Frekvens Hvert 10. minutt

713459-RIMT-RAP-001

08.09.2016 /0 Side 5av 31



Miljgundersgkelser multiconsult.no

Strgmanalyse, Karmsundet 1, Karmgy 1 Oversikt — Strgmmalinger
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Figur 1: Lokalitet Karmsundet 1. Mdlepunktet er merket med radt kryss. Dybdekotene har 5 meters
intervall
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Figur 2: 3D modell av lokalitet Karmsundet 1. Mdlepunktet er merket med r@dt kryss. Farget omrdade er fra
1 mtil 46 m dybde med fargeavstand pG 3 m
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2

2.1

Statistisk analyse — Stremmalinger
Formalet med strgmmalingen er a kvantifisere stromhastighet og -retning ved forskjellige dyp.

Dette kapittelet er en oppsummering av de viktigste statistiske egenskapene for strgm. For flere
detaljer henvises det til:

o Kapittel 4: Statistikktabell for forskjellige dybder
e Appendiks B: Rose- og pinnediagram for alle dybder

Gjennomsnitts- og maksimalstrgm

Figur 3 viser et 3D-diagram av horisontal strgmhastighet over tid for de gverste 37 m (venstre panel)
samt minimum, middel- og maksimalstrgm ved forskjellige dybder (hgyre panel). Tabell 2 viser
maksimalstrgm i 8 retningssektorer for forskjellig dybde. Retningssektorene er sentrert rundt 0°, 45°,
90° osv.

Figur 4 og Figur 5 viser maksimal- og gjennomsnittsstrgm i 15 graders sektorer for forskjellige dybder
i to og tre dimensjoner.

Den sterkeste gjennomsnittsstremmen i lokaliteten ble malt ved 21 m dybde pa 8 cm/s rettet mot
nordvest. Gjennomsnittsstrgmmen oscillerer mellom sgrgst og ngrdvest i vannsgylen ned til 37 m
malt dyp.

Maksimalstremmen for denne lokaliteten ble malt ved 21 m dybde og var 32 cm/s mot 322°
(nordvest). Maksimalstrgm ved alle malt dyp (37 m) oscillerer mellom sgrgst og nordvest.

Tabell 2: Maksimal horisontal strgm [cm/s] og tilsvarende retning i 8 sektorer

Retning (mot)
0° | 45° | 90° | 135° | 180° | 225° | 270° | 315° | Alle retninger
N| NG| @ | SO S sV | V | NV

Dybde Maksimal horisontal strem [cm/s]
7m 22 | 17 | 16 19 18 15 22 24 24 (327°)
15m |18 | 13 | 20 21 15 11 16 15 21 (124°)
21m | 22| 15 | 27 22 13 10 17 32 32 (322°)
27m |18 | 11 | 11 12 13 10 12 22 22 (333°)
33m | 19| 9 15 12 12 10 13 18 19 (345°)
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Horisontal stramstyrke [cm/s] Minin'%um, middel og maksimum av horisontal stremstyrke [cm/s
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Figur 3: 3D-diagram av horisontal strgmstyrke over tid for de gverste 37 m (data er lavpassfiltrert, dvs.
maksimumverdier er lavere enn 10 minutters maksimumverdier) og minimal, middel og maksimal
horisontal strém ved alle mdlte dybder

Gjennomsnittsstrem Maksimalstrom
N N

PN s ",

40cm!s\x

—— 7 m dybde

—— 15 m dybde
21 m dybde

——— 27 m dybde
33 m dybde

Figur 4: Gjennomsnitts- og maksimalstrgm for forskjellige retninger (15 graders sektorer) og dybder

Gjennomsnittstrem Maksimalstrem
~10cmfs...... N Ny o A0cmis N

Figur 5: Gjennomsnitts- og maksimalstrgm for forskjellige retninger i tre dimensjoner (15 graders sektorer)
og dybder
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2.2  Vannutskiftning

Vannutskiftningen er definert som vannfluksen, som er mengden av vann som transporteres
gjennom en kvadratmeters flate i Igpet av maleperioden. Dette beregnes som strgmhastighet ganger
tiden den varer og oppgis i m3/m2. Vannutskiftningen kan oppgis per sektor, dvs. per
retningsintervall. Vannutskiftningen i en sektor er den delen av vannfluksen hvor strgmretningen er i
et visst retningsintervall. Vannutskiftningen i 8 sektorer er gitt i Tabell 3. Retningssektorene er
sentrert rundt 0°, 45°, 90° osv. Figur 6 viser relativ vannutskiftning og antall malinger i 15 graders
sektorer for forskjellige dybder.

Figur 7 er et progressiv vektordiagram som viser hvordan en tenkt vannpartikkel pa en gitt dybde
ville forflyttet seg i maleperioden der startpunktet er i midten av diagrammet. Dette er kun en
visualisering. | virkeligheten forlater vannpartikkelen malestedet og instrumentet maler forskjellige
vannpartikler over hele perioden. Diagrammet gir imidlertid et inntrykk av hvor effektiv
vannutskiftningen er. Dersom vannet hele tiden fgres bort fra startstedet tyder det pa at
vannutskiftningen er bra. Dersom vannmassene driver fram og tilbake, kan utskiftningen vaere
redusert.

Figurene illustrerer at stremmens hovedretninger ved Karmsundet 1 er mot nordvest ved 7 m og 27
m, mot nordgst ved 15 m, mot nord ved 21 m, og mot s@rvest ved 33 m dybde.

Tabell 3: Vannutskiftning [m3/m?] i 8 sektorer. Den stgrste vannutskiftningen for hvert dyp er uthevet.

Retning (mot)

0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° | Alle retninger
N N@ @ s@ S Y Vv NV
Dybde Vannutskiftning [m3/m?]
7m 21791 | 9161 | 13772 | 26707 | 21329 | 12649 | 22003 | 52957 180370
15m | 19725 | 12211 | 27590 | 32743 | 12529 | 8775 | 19610 | 39496 172681
21m | 24658 | 11915 | 24506 | 30877 | 13505 | 8491 | 17506 | 49187 180644
27 m | 20405 | 8947 | 11945 | 18508 | 18846 | 13200 | 17193 | 36452 145496
33m | 13825 | 10930 | 13540 | 15632 | 18185 | 16640 | 18284 | 17573 124609
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Relativ vannutskiftning [%] Antall malinger per sektor
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— 27 m dybde
33 m dybde

Figur 6: Relativ vannutskiftning og antall mdlinger per 15 graders sektor

—=7 m dybde
=15 m dybde
21 m dybde
— 27 m dybde
=33 m dybde

Figur 7: Progressiv vektor-diagram, viser forflytningen av en tenkt vannpartikkel i Igpet av mdleperioden
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3

3.1

Tidevann og vind

Tidevannsanalyse

Det ble foretatt en tidevannsanalyse av den malte stremmen ved forskjellige dyp, som gir
informasjon om tidevannets bidrag til strembildet (Codiga, 2011). Tidevannet er en fglge av
tiltrekningskreftene mellom jord, mane og sol og de relative bevegelsene i jord-mane-solsystemet
(Kartverket, 2014). Det finnes tidevannskomponenter med forskjellige perioder, som f.eks.
halvdaglige (fra manen (M2) 12.42 timer og fra solen (S2) 12 timer), daglige (prinsipiell daglig
manekomponent (01) 25.82 timer) og komponenter med lengre perioder (spring-nippsyklus (MSF)
14.77 dager). Det er lokale forhold som avgjgr hvilke komponenter som dominerer.

Resultatene fra tidevannsanalysen er gitt i Figur 8 til Figur 10.

Figur 8 viser tidsserien av strammen ved 7 m dybde med tidevannsanalyse for den nordgaende og
gstgaende komponenten av stremmen samt reststremmen.

Reststrgmmen er den vektorielle differansen mellom den malte stremmen og tidevannsanalysen.
Vektoriell i denne sammenhengen betyr at hvis det er malt 10 cm/s strgm mot nord og tidevannet pa
samme tid ville gitt en 5 cm/s strem mot s@r, sa vil reststremmen vaere 15 cm/s mot nord.

Tidevannsanalysen pa strgmmalingene ved Karmsundet 1 forklarer 24 % av variansen i datasettet.
Maksimal tidevannsstrem ved 7 m dybde er 10 cm/s. Reststrémmen er stort sett under 8 cm/s
(signifikant maksimum), men har en maksimalverdi pd 22 cm/s.

7 m, stromhastighet ostover

20 | T

[cm/s]

-40 1 1 1 1 1 1
31/07 07/08 14/08 21/08 28/08 04/09

7 m, stremhastighet nordover
T T

40 | |

™l AL 1D A | T ‘ . i
oW ; | J-“..‘hlllli.l‘ l,Jl..“‘ﬁ“l'I”l"l“llul;[l
Maling Tidevannsanalyse

I
_20 | 1 1 1 1 1
31/07 07/08 14/08 21/08 28/08 04/09

7 m, reststremhastighet

[cm/s]

30 | |

31/07 07/08 14/08 21/08 28/08 04/09

Figur 8: Horisontal streamhastighet, 7 m dybde, med tidevannsanalyse
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Tidevannsstremmer fglger en ellipse, dvs. at strémretningen roterer og strgmhastigheten nar
maksimumsverdien og minimumsverdien to ganger i Igpet av tidevannsperioden. Figur 9 viser
tidevannsellipsene for de sterkeste tidevannskonstituentene av stremmen ved 7 m dybde.
Hovedperiodene til tidevannssignalet ved 7 m dybde er 12.42 timer, 12.00 timer og 12.19 timer. Det
er det halvdaglige tidevannet fra manen (M2) er mest framtredende og figuren viser at
tidevannsstrgmmen oscillerer mellom nordvestlig og s@rgstlig retning.

Vektormidlet strgm er vist som en svart strek i Figur 9. Dette er en gjennomsnittlig strem som tar
hensyn til stremretningen. Hvis stremmen har vaert 10 cm/s mot nord i en periode, og sa 10 cm/s
mot sg@r i like lang periode, sa vil den vektormidlete stremmen vaere 0 cm/s, mens
gjennomsnittsstrgmmen ville veere 10 cm/s. Tidevannsstremmen som oscillerer fram og tilbake vil
alltid ha 0 cm/s som vektormiddel. Den vektormidlete stremmen viser at vanntransporten er mot
vest-nordvest ved Karmsundet 1.

Figur 10 viser resultatene av tidevannsanalysen ved alle malte dybder. Figuren lengst til venstre viser
hovedaksen av tidevannsellipsen som er mest framtredende gjennom hele vannsgylen, i dette
tilfellet S2. Figuren i midten viser den vektormidlete stremmen for hvert dyp, mens figuren til hgyre
viser maksimal avvik av den faktiske stremmen fra tidevannsanalysen. Tidevannsanalysen i de
forskjellige dybdene forklarer mellom 2 og 24 % av variansen i stremmalingene.

Generelt kan det sies at tidevannsstrgmmen spiller en betydelig rolle ved Karmsundet 1. Mulige
andre prosesser som pavirker stremmen er vaersituasjon over et stgrre omrade (f.eks. lufttrykk,
temperatur, vind), variasjoner i kyststremmen og ferskvannsavrenning som bidrar til lagdeling i
sommerhalvaret.

b

3cmis

Vektormidlet strem
@ ——M2-1242h
-3 S2-12.00 h
L2-12.19h

“s@

Figur 9: Tidevannsellipsene av stréammen ved 7 m dybde. M2, S2 og L2 refererer til
tidevannskomponentene. Middelstrgmmen er vektorbasert
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Tidevann - S2: 12.00 h Vektormidlet strem Maksimal reststrom
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30m t \
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Figur 10: Resultatene av tidevannsanalysen ved alle mdlte dybder

3.2 Sammenheng mellom vind og stregm

Sammenhengen mellom strgm og vind er ogsa undersgkt. Det ble brukt vindmalinger fra Haugesund
lufthavn malestasjon (eKlima) som ligger 6 km vest-norvest for Karmsundet 1 og anses som mest
representativ for lokaliteten. Verdiene er 10 minutters middelverdier 10 meter over bakken. Figur 11
viser vindhastighet og vindretning, samt reststrgmhastighet og reststrgmretning ved 7 m dybde (dvs.
strgm uten tidevann).

Det er malt lav vind i perioden som gjgr at det er vanskelig & se en sammenheng mellom strgm og
vind. Figur 11 viser en periode med lit hgye vindhastighet i maleperioden man kan identifisere noe
sammenheng mellom vind og stregm. Vi konkluderer derfor at den lokale vinden kan pavirke
strommen ved 7 m dybde og nedover i noe grad i maleperioden.

Figur 12 viser fordeling av retninger og styrke av bade vind og reststrgm ved 7 m dybde.
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Vindhastighet ved Haugesund lufthavn malestasjon
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Figur 11: Vindretning, vindhastighet, reststrgmretning og reststrémhastighet ved 7 m dybde,
lavpassfiltrert
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Figur 12: Vind, og reststrgm ved 7 m dybde
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4 Sammendrag

Det er foretatt stremmalinger ved lokalitet Karmsundet 1, Karmgy kommune, i perioden 28.07.2016
til 05.09.2016. Tabell 4 gir en oversikt over resultatene.

Den sterkeste gjennomsnittsstremmen i lokaliteten ble malt ved 21 m dybde pa 8 cm/s rettet mot
nordvest. Maksimalstrgmmen ble malt ved 21 m dybde og var 32 cm/s mot nordvest.

Lokal vind spiller en rolle, mens tidevann spiller en betydelig rolle i a styre stremmen ved
Karmsundet 1. Mulige andre prosesser som pavirker stremmen er varsituasjon over et stgrre
omrade (f.eks. lufttrykk, temperatur, vind), variasjoner i kyststremmen og ferskvannsavrenning som
bidrar til lagdeling i sommerhalvaret.

Tabell 4: Oversikt statistikk, retningssektorene er sentrert rundt 15°, 30°, 45° osv.

Dybde

7m 15m 21m 27 m 33m
Horisontal strgm
Gjennomsnittsstrgm (median) 5(5) cm/s 5(5) cm/s 5(5) cm/s 4 (4) cm/s 4 (4) cm/s
Standardavvik 3cm/s 3cm/s 4cm/s 3cm/s 2cm/s
Signifikant maksimumstrgm 10 cm/s 9cm/s 10 cm/s 8cm/s 6 cm/s
Maksimumstrgm 24 cm/s 21 cm/s 32 cm/s 22 cm/s 19 cm/s
Retning maksimumstrgm 327° 124° 322° 333° 345°
Signifikant minimumstrgm 2.0cm/s 2.0cm/s 2.0cm/s 1.6 cm/s 1.5cm/s
Minimumstrgm 0.0 cm/s 0.0 cm/s 0.0 cm/s 0.0 cm/s 0.0 cm/s
Neumanns parameter 0.19 0.09 0.15 0.17 0.11
Vektormidlet strgm 1cm/s 0cm/s 1cm/s 1cm/s 0cm/s
Vektormidlet strgmretning 299° 21° 354° 300° 234°
Fire hyppigst forekommende 315°,330°, | 315°300° | 315° 330°, | 330° 315°, | 180° 270°,
strégmretningene (synkende rekkefglge, 15 300°, 135° 105°, 120° 120°, 345° 180°, 345° 0°, 300°
graders sektor)
Fire hyppigst forekommende 1-5, 5-10, 1-5, 5-10, 1-5, 5-10, 1-5, 5-10, 1-5, 5-10,
strégmhastighetene (synkende rekkefglge) 10-20, 0-1 10-20, 0-1 10-20, 0-1 0-1, 10-20 0-1, 10-20
Vannutskiftning
Mest vannutskiftning pr. 15 graders sektor 19428 14543 20126 13708 7235
m3/m?ved | m3/m?ved | m*/m?ved | m3/m?ved | m3/m?ved
315° 315° 315° 330° 180°
Minst vannutskiftning pr 15 graders sektor 2603 2693 2632 2857 3410
m3/m?ved | m3/m?ved | m3/m?ved | m3/m?ved | m3/m?ved
45° 210° 225° 45° 15°
Gjennomsnittlig total vannutskiftning pr. 194 m3/m? | 186 m3/m? | 194 m3/m? | 156 m3/m? | 134 m3*/m?
time (alle retninger)
Nullmalinger
Andel malinger <1cm/s 3.8% 41 % 42 % 6.2% 73 %
Lengste periode <lcm/s 20 min 20 min 20 min 20 min 50 min

Tabell 4 inkluderer bade middelverdi og median. Middelverdien er summen av alle malte hastigheter
delt pa antall malinger, mens median er den midterste malingen av maledata sortert etter stgrrelse.
Median er mindre pavirket av enkelte ekstremverdier. Signifikant maksimal strem er
giennomsnittsverdien av den hgyeste tredjedelen av alle malte hastigheter i perioden.
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Vektormidlet strgm er den vektormidlete stremmen over hele perioden. Den er i praksis alltid lavere
enn gjennomsnittsstremmen.

Neumanns parameter er et mal for hvor stabil strgmretningen har veert. Den beregnes ut ifra Figur 7
og er definert som forholdet mellom lengden av den rette linjen mellom start- og sluttpunkt og
lengden av den totale banen. For Neumanns parameter under 0.7 er reststremmen ikke
representativ for store deler av stremmalingen i perioden. Neumanns parameter bgr ses i
sammenheng med vektormidlet strgm og gjennomsnittsstremmen. A bruke kun Neumanns
parameter til 3 beskrive vannutskiftningen blir utilstrekkelig. Den har flere begrensninger. For
eksempel blir den pavirket variasjoner i strgmhastigheten og er avhengig av midlingstiden. Pa steder
med sterk tidevannsstrgm kan Neumanns parameter vaere naert null uten at vannutskiftningen er
redusert.

For ngyaktigheten av malingene, se Appendiks E.
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Appendiks A Maling og kvalitetssikring

Strgmmen ble malt med en akustisk doppler profilmaler (Aquadopp Profiler, produsent Nortek).

Malingene er basert pa dopplereffekten. Instrumentet sender ut en akustisk puls (et kort lydsignal)
med en bestemt frekvens og maler frekvensen av innkommende refleksjoner. Refleksjonen er
forarsaket av sma partikler eller bobler i vannet. Ut fra frekvensskiftet kan man beregne hastigheten
av partiklene i vannet, som er antatt a vaere lik strgmhastigheten. Aquadopp Profiler sender ut pulser
i tre straler i forskjellige retninger for a kunne rekonstruere den horisontale og vertikal
strgmhastigheten i mange dyp. Malerne ble forankret som vist i Figur 13.

Figur 13: Skisse av riggen

Det er gjennomfgrt kvalitetssikring etter anbefalingene av instrumentenes produsent. Generelt er
anbefalingene som fglger:

e Aquadopp Profiler: stamp og rull mindre enn 30°, signalstyrke mer enn 7 counts over
stgygulvet

Stregmretningen er ikke korrigert for misvisning og alle retninger er referert mot magnetisk nord. Der
instrumentprodusenten anbefaler det, er deviasjon tatt hensyn til giennom kalibrering av kompasset
f@r utsett. Tilfeller hvor disse kriteriene ikke blir mgtt, ma vurderes ngye. | tillegg til anbefalingene
over ble malingene sjekket for uteliggere som ogsa ble fjernet. Data som ble fjernet er beskrevet i
Appendiks D. Figur 14 viser noen av parametrene etter datarensing.
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Figur 14: Kvalitetssikring Aquadopp Profiler 40 m etter datarensing
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Appendiks B Pinne- og rosediagram

7 m dybde
Nord 10 cmi/s
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15 m dybde
Nord 10 cm/s
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Figur 15: Stremretninger og stréamhastigheter: pinnediagram som viser hastighet og retning over tid (en strek
hver tredje time)
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Appendiks B Pinne- og rosediagram
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Figur 16: Stregmretninger og strémhastigheter: rosediagram som viser fordelingen av retninger i

kompasset og hastigheter i farge
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Appendiks C Tidsserier

Appendiks C Tidsserier
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Figur 17: Tidsserier av horisontal stramhastighet
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Appendiks C Tidsserier
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Figur 19: Histogram av horisontal strgmhastighet
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Appendiks C Tidsserier
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Figur 20: Histogram av horisontal stramretning
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Tabell 5: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 7 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
0° 14 | 123 | 65 26 0 0 0 0 0 0 4 7015 4
15° 8 89 46 7 0 0 0 0 0 0 3 4111 2
30° 7 77 35 3 0 0 0 0 0 0 2 3187 2
45° 8 74 29 1 0 0 0 0 0 0 2 2603 1
60° 10 | 80 39 5 0 0 0 0 0 0 2 3372 2
75° 2 78 31 2 0 0 0 0 0 0 2 2757 2
90° 10 | 134 | 62 2 0 0 0 0 0 0 4 5171 3
105° 21 (111 | 71 10 0 0 0 0 0 0 4 5844 3
120° 9 | 128 | 106 18 0 0 0 0 0 0 5 8057 4
135° 8 | 153 | 122 16 0 0 0 0 0 0 5 9038 5
150° 7 | 136 | 131 20 0 0 0 0 0 0 5 9611 5
165° 3 | 138 | 118 17 0 0 0 0 0 0 5 8746 5
180° 25 | 146 | 103 8 0 0 0 0 0 0 5 7499 4
195° 5 1129 | 65 3 0 0 0 0 0 0 4 5084 3
210° 6 99 49 2 0 0 0 0 0 0 3 3931 2
225° 6 |119 | 54 4 0 0 0 0 0 0 3 4480 2
240° 7 113 42 5 0 0 0 0 0 0 3 4237 2
255° 11 | 118 | 68 3 0 0 0 0 0 0 4 5266 3
270° 10 | 114 92 15 0 0 0 0 0 0 4 7118 4
285° 7 | 106 | 118 34 1 0 0 0 0 0 5 9619 5
300° 6 | 131 | 173 66 5 0 0 0 0 0 7 15574 | 9
315° 7 | 131 | 183 98 8 0 0 0 0 0 8 19428 | 11
330° 7 | 130 | 179 86 5 0 0 0 0 0 7 17955 | 10
345° 8 95 | 114 51 1 0 0 0 0 0 5 10665 | 6
Sum% | 4 49 38 9 0 0 0 0 0 0
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Tabell 6: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 15 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% m3/m? %
o° 18 | 151 94 7 0 0 0 0 0 0 5 7292 4
15° 7 103 | 48 2 0 0 0 0 0 0 3 4088 2
30° 8 86 45 2 0 0 0 0 0 0 3 3523 2
45° 6 98 52 2 0 0 0 0 0 0 3 4018 2
60° 6 113 63 1 0 0 0 0 0 0 3 4670 3
75° 9 116 | 68 10 0 0 0 0 0 0 4 5743 3
90° 23 | 155 | 105 26 0 0 0 0 0 0 6 9221 5
105° 6 135 | 134 57 1 0 0 0 0 0 6 12626 7
120° 11 | 114 | 148 54 1 0 0 0 0 0 6 12909 7
135° 12 | 120 | 137 43 0 0 0 0 0 0 6 11436 7
150° 5 124 | 108 22 0 0 0 0 0 0 5 8398 5
165° 7 92 62 8 0 0 0 0 0 0 3 5008 3
180° 11 | 113 45 7 0 0 0 0 0 0 3 4426 3
195° 6 96 31 2 0 0 0 0 0 0 2 3095 2
210° 5 85 35 0 0 0 0 0 0 0 2 2693 2
225° 10 80 32 1 0 0 0 0 0 0 2 2725 2
240° 7 82 44 1 0 0 0 0 0 0 2 3357 2
255° 6 105 41 3 0 0 0 0 0 0 3 3882 2
270° 17 | 145 96 6 0 0 0 0 0 0 5 6749 4
285° 7 124 | 125 19 0 0 0 0 0 0 5 8980 5
300° 13 | 144 | 182 42 0 0 0 0 0 0 7 13655 8
315° 5 159 | 194 47 0 0 0 0 0 0 7 14543 8
330° 9 116 | 147 41 0 0 0 0 0 0 6 11298 7
345° 15 | 131 | 117 10 0 0 0 0 0 0 5 8345 5
Sum% 4 50 39 7 0 0 0 0 0 0
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Tabell 7: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 21 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
0° 17 | 139 | 112 14 0 0 0 0 0 0 5 8180 5
15° 8 93 60 7 0 0 0 0 0 0 3 4661 3
30° 8 88 60 2 0 0 0 0 0 0 3 4139 2
45° 8 | 102 | 47 1 0 0 0 0 0 0 3 3913 2
60° 9 | 113 | 42 0 0 0 0 0 0 0 3 3863 2
75° 10 | 122 | 70 5 0 0 0 0 0 0 4 5522 3
90° 15 | 159 | 100 10 1 0 0 0 0 0 5 8094 4
105° 8 | 127 | 140 26 4 0 0 0 0 0 5 10890 | 6
120° 15 | 132 | 135 46 2 0 0 0 0 0 6 12074 | 7
135° 8 | 105 | 152 39 0 0 0 0 0 0 5 11279 | 6
150° 12 | 122 | 97 14 0 0 0 0 0 0 4 7524 4
165° 7 | 102 | 71 3 0 0 0 0 0 0 3 5077 3
180° 17 | 138 | 70 3 0 0 0 0 0 0 4 5340 3
195° 6 93 34 1 0 0 0 0 0 0 2 3088 2
210° 4 70 33 2 0 0 0 0 0 0 2 2665 1
225° 7 83 29 0 0 0 0 0 0 0 2 2632 1
240° 11 | 83 44 0 0 0 0 0 0 0 2 3194 2
255° 12 | 104 | 49 3 0 0 0 0 0 0 3 4068 2
270° 13 | 146 | 68 8 0 0 0 0 0 0 4 5966 3
285° 9 | 118 | 97 16 0 0 0 0 0 0 4 7472 4
300° 6 | 108 | 119 47 2 0 0 0 0 0 5 10979 | 6
315° 8 | 141 | 168 99 12 2 0 0 0 0 8 20126 | 11
330° 10 | 120 | 157 91 12 1 0 0 0 0 7 18082 | 10
345° 9 | 123 | 149 39 1 0 0 0 0 0 6 11817 | 7
Sum% | 4 49 38 9 1 0 0 0 0 0
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Tabell 8: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 27 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% m3/m? %
0° 29 | 161 59 13 0 0 0 0 0 0 5 6049 4
15° 9 115 39 1 0 0 0 0 0 0 3 3777 3
30° 8 99 28 1 0 0 0 0 0 0 2 2863 2
45° 5 103 25 1 0 0 0 0 0 0 2 2857 2
60° 17 | 109 34 0 0 0 0 0 0 0 3 3226 2
75° 13 | 116 | 39 0 0 0 0 0 0 0 3 3488 2
90° 28 | 145 39 1 0 0 0 0 0 0 4 4269 3
105° 10 | 115 54 1 0 0 0 0 0 0 3 4189 3
120° 9 144 79 2 0 0 0 0 0 0 4 6127 4
135° 13 | 151 89 4 0 0 0 0 0 0 5 6672 5
150° 11 | 133 71 5 0 0 0 0 0 0 4 5709 4
165° 14 | 139 93 6 0 0 0 0 0 0 5 6659 5
180° 32 | 200 83 2 0 0 0 0 0 0 6 6920 5
195° 16 | 145 65 1 0 0 0 0 0 0 4 5267 4
210° 15 | 119 41 0 0 0 0 0 0 0 3 3807 3
225° 20 | 147 52 1 0 0 0 0 0 0 4 4640 3
240° 4 141 56 0 0 0 0 0 0 0 4 4753 3
255° 8 147 43 0 0 0 0 0 0 0 4 4323 3
270° 28 | 193 76 2 0 0 0 0 0 0 5 6467 4
285° 15 | 155 79 5 0 0 0 0 0 0 5 6403 4
300° 10 | 148 | 117 28 0 0 0 0 0 0 5 9757 7
315° 7 142 | 147 52 0 0 0 0 0 0 6 12987 9
330° 8 137 | 144 61 1 0 0 0 0 0 6 13708 9
345° 17 | 137 | 120 37 0 0 0 0 0 0 6 10580 7
Sum% 6 60 30 4 0 0 0 0 0 0
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Tabell 9: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 33 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% m3/m? %
o° 51 | 186 57 1 0 0 0 0 0 0 5 5518 4
15° 9 136 | 29 1 0 0 0 0 0 0 3 3410 3
30° 10 | 116 39 0 0 0 0 0 0 0 3 3464 3
45° 13 | 135 34 0 0 0 0 0 0 0 3 3646 3
60° 14 | 133 40 0 0 0 0 0 0 0 3 3820 3
75° 9 137 51 1 0 0 0 0 0 0 4 4408 4
90° 29 | 153 | 44 3 0 0 0 0 0 0 4 4619 4
105° 17 | 138 50 2 0 0 0 0 0 0 4 4513 4
120° 11 | 133 57 0 0 0 0 0 0 0 4 4708 4
135° 13 | 144 61 1 0 0 0 0 0 0 4 5060 4
150° 13 | 171 67 1 0 0 0 0 0 0 5 5865 5
165° 10 | 142 70 2 0 0 0 0 0 0 4 5350 4
180° 28 | 246 68 3 0 0 0 0 0 0 6 7235 6
195° 24 | 148 70 2 0 0 0 0 0 0 4 5600 4
210° 17 | 153 76 2 0 0 0 0 0 0 4 5925 5
225° 7 152 62 0 0 0 0 0 0 0 4 5090 4
240° 19 | 180 56 0 0 0 0 0 0 0 5 5624 5
255° 23 | 151 76 2 0 0 0 0 0 0 5 5901 5
270° 38 | 208 78 1 0 0 0 0 0 0 6 6650 5
285° 14 | 168 66 1 0 0 0 0 0 0 4 5734 5
300° 9 170 74 3 0 0 0 0 0 0 5 6393 5
315° 15 | 148 73 7 0 0 0 0 0 0 4 6221 5
330° 9 147 44 6 0 0 0 0 0 0 4 4960 4
345° 8 138 57 3 0 0 0 0 0 0 4 4897 4
Sum% 7 67 25 1 0 0 0 0 0 0
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Appendiks D Fjernet data

AquadoppProfiler 1 data:

Fjernet 5 punkter p& grunn av trykk utenfor [36.16, 43.32]:
05-Sep-2016 10:40:00 til 05-Sep-2016 11:20:00

Antall NaN (hull) 1 intervallet: 0

Stgygulvet er til instrumentet er satt til 23 counts.

Hogyeste godkjente celle er valgt pd grunnlag av moden for de tre strdlene. Data med lav
signalstyrke (under stoygulvet + 7 counts) er ogsa fjernet.

Hoyeste godkjente celle er pad 7.0 m dyp. Fjerner 7 celler over dette.
Outliers:

Fjernet 3 punkter ved 7.0 m dybde:

24-Aug-2016 04:50:00, 24-Aug-2016 05:00:00, 26-Aug-2016 04:40:00
Fjernet 2 punkter ved 9.0 m dybde:

24-Aug-2016 04:50:00, 25-Aug-2016 08:00:00

Fjernet punkter utenfor intervallet 28-Jul-2016 16:00:00 - 05-Sep-2016 10:30:00 for a
bruke overlappende periode mellom de forskjellige instrumentene.

Appendiks E Instrumentspesifikasjoner

Tabell 10: Instrumentspesifikasjonene

Aquadopp Profiler

Horisontal ngyaktighet +0.5 cm/s, 1%

Ngyaktighet retning +2°

Temperatur ngyaktighet 1+0.1°

Appendiks F Kalibrering Aquadopp Profiler AQD 8756

Tabell 11: Test og spesifikasjoner

Dato Utfart av
Service/test | 19.08.2014 Nortek
Funksjonstest | 28.07.2016 | Multiconsult
Tilt 28.07.2016 | Multiconsult
Temperatur | 28.07.2016 | Multiconsult
Kompass 28.07.2016 | Multiconsult
Ping sjekk 28.07.2016 | Multiconsult

Tabell 12: Kalibrering

Dato Utfgrt av

Kompasskalibrering | 28.07.2016 | Multiconsult

Stgygulv (maling i luft) | 05.09.2016 | Multiconsult
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19m 7 31 183 2.7
23 m 7 29 343 2.6
27 m 7 30 178 1.8
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1 Oversikt - Stremmalinger
Strgmmalinger ble foretatt ved Karmsundet 2 i perioden 28.07.2016 - 05.09.2016.
Tabell 1 sammenfatter den viktigste bakgrunnsinformasjonen for malingen:

e Plassering av maler: Figur 1 og Figur 2 viser hvor maleriggen var plassert.

o Maledybder: Det ble satt ut en doppler profilmaler ved 30 m dyp. Malet er & kartlegge
stremforholdene i omradet.

e Malingsutstyr: Malerne ble forankret fra bunn og opp. Beskrivelse av riggen og instrumentene er
gitt i Appendiks A.

e Kuvalitetsvurdering av malte data: Datasettet ble kvalitetssikret i henhold til anbefalingene fra
instrumentenes produsent. En naermere beskrivelse av denne prosessen finnes i Appendiks A.

e Malingens varighet: Det ble malt i mer enn 38 dager.

| forbindelse med utbygging og etablering av utslippsledning er stremforholdene ved Flatskjaera i
Karmsundet undersgkt.

Tabell 1: Generell informasjon om strégmmadlingen utfgrt ved Karmsundet 2

Posisjon 59°20.18 N 5°18.92 @
Ca. dybde pa malestedet 31m
Maleperiode 28-Jul-2016 16:00:00 til 05-Sep-2016 10:40:00
Varighet 38 dager, 18 timer, 40 minutter
Antall malinger 5585
Kompassorientering Mot magnetisk nord (ikke korrigert for misvisning)

Malertype - 30 m dybde Doppler profilmaler (Nortek Aquadopp profiler, Serienummer 12765), profilering av
horisontal og vertikal strgm fra 5 til 27 m dybde, cellestgrrelse 2 m

Type maling - 30 m dybde Burst (maling i 70 sekunder)

Frekvens Hvert 10. minutt
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Figur 1: Lokalitet Karmsundet 2. Mdlepunktet er merket med r@dt kryss. Dybdekotene har 20 meters
intervall
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Figur 2: 3D modell av lokalitet Karmsundet 2. Mdlepunktet er merket med radt kryss. Farget omrdde er fra
10 m til 55 m dybde med fargeavstand pG 3 m
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2

2.1

Statistisk analyse - Stremmalinger
Formalet med strgmmalingen er a kvantifisere stromhastighet og -retning ved forskjellige dyp.

Dette kapittelet er en oppsummering av de viktigste statistiske egenskapene for strem ved 9, 15, 19,
23 0g 27 m. For flere detaljer henvises det til:

o Kapittel 4: Statistikktabell for forskjellige dybder
e Appendiks B: Rose- og pinnediagram for alle dybder

Gjennomsnitts- og maksimalstrgm

Figur 3 viser et 3D-diagram av horisontal strgmhastighet over tid for de gverste 27 m (venstre panel)
samt minimum, middel- og maksimalstrgm ved forskjellige dybder (hgyre panel). Tabell 2 viser
maksimalstrgm i 8 retningssektorer for forskjellig dybde. Retningssektorene er sentrert rundt 0°, 45°,
90° osv.

Figur 4 og Figur 5 viser maksimal- og gjennomsnittsstrgm i 15 graders sektorer for forskjellige dybder
i to og tre dimensjoner.

Maksimalstremmen mellom overflaten og 15 m dyp er mellom 35 og 43 cm/s. Fra 17 m og ned mot
bunnen er maksimalstremmen malt til rundt 30 cm/s ved de fleste dyp.

Ved 15 m er gjennomsnittsstremmen 8 cm/s og mellom 19 og 27 m er gjennomsnittsstremmen 7
cm/s. Figurene viser at strgmstyrken avtar med dypet mellom overflaten og ned til omtrent 15 meter
dyp. Videre ned i vannsgylen er giennomsnittlig strgmhastighet relativt konstant pa 8-7 cm/s.

Tabell 2: Maksimal horisontal strém [cm/s] og tilsvarende retning i 8 sektorer

Retning (mot)

0° | 45° | 90° | 135° | 180° | 225° | 270° | 315° | Alle retninger
N| NG| @ | SP S SV | V | NV
Dybde Maksimal horisontal strem [cm/s]

9m 36| 29 | 21 29 37 34 26 35 37 (188°)
15m |26 | 23 | 27 19 38 26 17 28 38 (180°)
19m [ 25| 20 | 21 17 31 24 16 23 31 (183°)
23m |29 | 15 | 17 20 27 21 18 23 29 (343°)
27m | 27| 17 | 18 21 30 26 17 27 30(178°)
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Figur 3: 3D-diagram av horisontal stremstyrke over tid for de gverste 27 m (data er lavpassfiltrert, dvs.
maksimumverdier er lavere enn 10 minutters maksimumverdier) og minimal, middel og maksimal

horisontal strém ved alle mdlte dybder

Gjennomsnittsstrem Maksimalstrem
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NV’ ‘.NQ
20cmis - | '
v o v [
S@
—— 9 m dybde

— 15 m dybde

19 m dybde
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Figur 4: Gjennomsnitts- og maksimalstrgm for forskjellige retninger (15 graders sektorer) og dybder
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Figur 5: Gjennomsnitts- og maksimalstrgm for forskjellige retninger i tre dimensjoner (15 graders sektorer)

og dybder
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2.2  Vannutskiftning

Vannutskiftningen er definert som vannfluksen, som er mengden av vann som transporteres
gjennom en kvadratmeters flate i Igpet av maleperioden. Dette beregnes som strgmhastighet ganger
tiden den varer og oppgis i m3/mZ. Vannutskiftningen kan oppgis per sektor, dvs. per
retningsintervall. Vannutskiftningen i en sektor er den delen av vannfluksen hvor strgmretningen er i
et visst retningsintervall. Vannutskiftningen i 8 sektorer er gitt i Tabell 3. Retningssektorene er
sentrert rundt 0°, 45°, 90° osv. Figur 6 viser relativ vannutskiftning og antall malinger i 15 graders
sektorer for forskjellige dybder.

Figur 7 er et progressiv vektordiagram som viser hvordan en tenkt vannpartikkel pa en gitt dybde
ville forflyttet seg i maleperioden der startpunktet er i midten av diagrammet. Dette er kun en
visualisering. | virkeligheten forlater vannpartikkelen malestedet og instrumentet maler forskjellige
vannpartikler over hele perioden. Diagrammet gir imidlertid et inntrykk av hvor effektiv
vannutskiftningen er. Dersom vannet hele tiden fgres bort fra startstedet tyder det pa at
vannutskiftningen er bra. Dersom vannmassene driver fram og tilbake, kan utskiftningen vaere
redusert.

Figurene viser at stremretningen hovedsakelig varierer mellom nordlig og s@rlig retning. Streammens
hovedretning er mot nord-nordvest.

Tabell 3: Vannutskiftning [m3/m?] i 8 sektorer. Den stgrste vannutskiftningen for hvert dyp er uthevet.

Dybde Retning (mot)
0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° | Alle retninger
N N@ @ S@ S sV Y% NV

Vannutskiftning [m3/m?]
9m 89347 | 53812 | 11165 | 8400 | 60839 | 40642 | 16687 | 84316 365208
15m | 71404 | 22588 | 13723 | 22434 | 53574 | 21984 | 13410 | 44565 263683
19m | 55809 | 20808 | 15336 | 24923 | 39356 | 14311 | 15856 | 45841 232240
23 m | 52866 | 15757 | 10359 | 27506 | 34775 | 12607 | 17747 | 54188 225806
27 m | 60959 | 10905 | 10177 | 35333 | 28970 | 8947 | 15145 | 80179 250615
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Relativ vannutskiftning [%] Antall malinger per sektor

NG N,

— 9 m dybde

— 15 m dybde
19 m dybde

— 23 m dybde
27 m dybde

Figur 6: Relativ vannutskiftning og antall mdlinger per 15 graders sektor

—= 9 m dybde
=15 m dybde
19 m dybde
— 23 mdybde
= 27 m dybde

Figur 7: Progressiv vektor-diagram, viser forflytningen av en tenkt vannpartikkel i Igpet av mdleperioden
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3

3.1

Tidevann og vind

Tidevannsanalyse

Det ble foretatt en tidevannsanalyse av den malte stremmen ved forskjellige dyp, som gir
informasjon om tidevannets bidrag til strembildet (Codiga, 2011). Tidevannet er en fglge av
tiltrekningskreftene mellom jord, mane og sol og de relative bevegelsene i jord-mane-solsystemet
(Kartverket, 2014). Det finnes tidevannskomponenter med forskjellige perioder, som f.eks.
halvdaglige (fra manen (M2) 12.42 timer og fra solen (S2) 12 timer), daglige (prinsipiell daglig
manekomponent (01) 25.82 timer) og komponenter med lengre perioder (spring-nippsyklus (MSF)
14.77 dager). Det er lokale forhold som avgjgr hvilke komponenter som dominerer.

Resultatene fra tidevannsanalysen er gitt i Figur 8 til Figur 10.

Figur 8 viser tidsserien av strammen ved 9 m dybde med tidevannsanalyse for den nordgaende og
gstgaende komponenten av stremmen samt reststremmen.

Reststrgmmen er den vektorielle differansen mellom den malte stremmen og tidevannsanalysen.
Vektoriell i denne sammenhengen betyr at hvis det er malt 10 cm/s strgm mot nord og tidevannet pa
samme tid ville gitt en 5 cm/s strem mot s@r, sa vil reststremmen vaere 15 cm/s mot nord.

Tidevannsanalysen pa strgmmalingene ved Karmsundet 2 forklarer 51 % av variansen i datasettet.
Maksimal tidevannsstrem ved 9 m dybde er 19 cm/s. Reststremmen er stort sett under 14 cm/s
(signifikant maksimum), men har en maksimalverdi pd 36 cm/s.

40 9 m, stremhastighet sstover

20

[em/s]
o

_40 1 1 1 1 1 1
31/07 07/08 14/08 21/08 28/08 04/09

9 m, stremhastighet nordover
T T

40 T T

T T

[em/s]
o

—— Maling Tidevannsanalyse
40 1 1 1 1 i 1 1
31/07 07/08 14/08 21/08 28108 04/09

9 m, reststremhastighet

40 T T

T T

31/07 07/08 14/08 21/08 28/08 04/09

Figur 8: Horisontal stramhastighet, 9 m dybde, med tidevannsanalyse

Tidevannsstremmer fglger en ellipse, dvs. at strémretningen roterer og strgmhastigheten nar
maksimumsverdien og minimumsverdien to ganger i Igpet av tidevannsperioden. Figur 9 viser
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tidevannsellipsene for de sterkeste tidevannskonstituentene av stremmen ved 9 m dybde.
Hovedperiodene til tidevannssignalet ved 9 m dybde er 12.42 timer, 12.00 timer og 14.77 dager. Det
"vanlige" tidevannet fra manen (to perioder per dggn) er mest framtredende og figuren viser at
tidevannsstrgmmen oscillerer mellom nordlig og sgrlig retning.

Vektormidlet strgm er vist som en svart strek i Figur 9. Dette er en gjennomsnittlig strem som tar
hensyn til stremretningen. Hvis stremmen har vaert 10 cm/s mot nord i en periode, og sa 10 cm/s
mot sg@r i like lang periode, sa vil den vektormidlete stremmen vaere 0 cm/s, mens
gjennomsnittsstrgmmen ville veere 10 cm/s. Tidevannsstremmen som oscillerer fram og tilbake vil
alltid ha 0 cm/s som vektormiddel. Den vektormidlete strgmmen viser at vanntransporten er mot
nord-nordvest ved Karmsundet 2.

Figur 10 viser resultatene av tidevannsanalysen ved alle malte dybder. Figuren lengst til venstre viser
hovedaksen av tidevannsellipsen som er mest framtredende gjennom hele vannsgylen, i dette
tilfellet M2. Figuren i midten viser den vektormidlete stremmen for hvert dyp, mens figuren til hgyre
viser maksimal avvik av den faktiske stremmen fra tidevannsanalysen. Figuren viser at bade
tidevannsstrgm og vektormidlet strgm er sterkest ved overflaten og avtar i dypet. Tidevannsanalysen
i de forskjellige dybdene forklarer mellom 27 og 53 % av variansen i stremmalingene.

Generelt kan det sies at tidevannsstrgmmen spiller en betydelig rolle ved Karmsundet 2. Mulige
andre prosesser som pavirker stremmen er vaersituasjon over et stgrre omrade (f.eks. lufttrykk,
temperatur, vind), variasjoner i kyststremmen og ferskvannsavrenning som bidrar til lagdeling i

sommerhalvaret.

N9 m dybde

\ilcm/-s"j;.\Ng

Vektormidlet stram
% ———M2-1242h
- 82-12.00 h

MSF - 14.77 d

Figur 9: Tidevannsellipsene av strammen ved 9 m dybde. M2, S2 og MSF refererer til
tidevannskomponentene. Middelstrammen er vektorbasert

Tidevann - M2: 12.42 h Vektormidlet stream Maksimal reststrom

NV 10cmis.. N

Figur 10: Resultatene av tidevannsanalysen ved alle mdlte dybder
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3.2 Sammenheng mellom vind og strgm

Sammenhengen mellom strgm og vind er ogsa undersgkt. Det ble brukt vindmalinger fra Haugesund
Lufthavn malestasjon (eKlima) som ligger 6 km vest for Karmsundet 2 og anses som mest

representativ for lokaliteten. Verdiene er 10 minutters middelverdier 10 meter over bakken. Figur 11
viser vindhastighet og vindretning, samt reststrgmhastighet og reststrgmretning ved 9 m dybde (dvs.

strgm uten tidevann).

Figur 12 viser fordeling av retninger og styrke av bade vind og reststrgm ved 9 m dybde.

Det er malt relativ svak vind i perioden sa det er vanskelig & se noen sammenheng mellom vind og
strem. Figur 11 viser en periode med gkning i vind og strem rundt 8.8.2016. Varforholdene over et
stgrre omrade kan ogsa vaere med a presse vann inn Karmsundet som kan fgre til sterkere strgmi

perioder.

Figur 11: Vindretning, vindhastighet, reststreamretning og reststreamhastighet ved 9 m dybde,

lavpassfiltrert
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Vind ved Haugesund Lufthavn malestasjon Reststram
9 m dybde
N
Hastigheter

Vindhastigheter [em/s]
[m/s] B--20
W-=15 [15-20
[10-15 [J10-15
Hs-10 Ws- 10
H:2-5 B:-s
Ho-2 Ho-2

Figur 12: Vind, og reststrgm ved 9 m dybde
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4 Sammendrag

4 Sammendrag

Det er foretatt stremmalinger ved lokalitet Karmsundet 2, Karmgy kommune, i perioden 28.07.2016
til 05.09.2016. Tabell 4 gir en oversikt over resultatene.

Strgmretningen ved Karmsundet 2 er funnet a variere mellom nord og sgr. Gjennomsnittstremmen
mellom 15 m og 27 m er funnet til & vaere 7-8 cm/s i maleperioden, men netto vanntransport mot

nord.

Tidevann er funnet a spille en betydelig for stremforholdene ved Karmsundet 2. Lokalt sterk vind kan
ogsa pavirke strgmbildet. Mulige andre prosesser som pavirker stremmen er vaersituasjon over et
stgrre omrade (f.eks. lufttrykk, temperatur, vind), variasjoner i kyststremmen og

ferskvannsavrenning som bidrar til lagdeling i sommerhalvaret.

Tabell 4: Oversikt statistikk, retningssektorene er sentrert rundt 15°, 30°, 45° osv.

Dybde 9m 15m 19m 23 m 27 m

Horisontal strgm

Gjennomsnittsstrgm (median) 11 (10) 8(7)cm/s 7 (6) cm/s 7 (6) cm/s 7 (7) cm/s
cm/s

Standardavvik 6cm/s 5cm/s 4 cm/s 4cm/s 4 cm/s

Signifikant maksimumstrgm 19 cm/s 14 cm/s 12 cm/s 12 cm/s 13 cm/s

Maksimumstrgm 37 cm/s 38 cm/s 31cm/s 29 cm/s 30 cm/s

Retning maksimumstrgm 188° 180° 183° 343° 178°

Signifikant minimumstrgm 4.2 cm/s 3.0cm/s 2.8cm/s 2.7 cm/s 3.0cm/s

Minimumstrgm 0.0 cm/s 0.0cm/s 0.0cm/s 0.0 cm/s 0.0cm/s

Neumanns parameter 0.30 0.15 0.17 0.21 0.30

Vektormidlet strgm 3cm/s 1cm/s 1cm/s 1cm/s 2cm/s

Vektormidlet strgmretning 332° 337° 344° 329° 332°

Fire hyppigst forekommende 0°, 15°, 345°, 0°, 345°, 0°, 330° 345°, | 330° 345°,

strgmretningene (synkende rekkefglge, 15 330°, 345° 330°, 180° 330° 315° 315°,0° 315°,0°

graders sektor)

Fire hyppigst forekommende 10-20, 5- 5-10, 1-5, 5-10, 1-5, 5-10, 1-5, 5-10, 1-5,

strgmhastighetene (synkende rekkefglge) 10, 1-5, 20- 10-20, 0-1 10-20, 0-1 10-20, 0-1 10-20, 0-1

30
Vannutskiftning
Mest vannutskiftning pr. 15 graders sektor 38092 27731 22600 23045 37346
m3/m?ved | m3/m?ved | m3/m?ved | m3/m?ved | m3/m?ved

330° 345° 345° 330° 330°

Minst vannutskiftning pr 15 graders sektor 2060 3837 3332 2552 1990

m3/m?ved | m3/m?ved | m3 /m?ved | m¥/m?ved | m3/m?ved

120° 255° 240° 75° 240°

Gjennomsnittlig total vannutskiftning pr. 392 m3/m? | 283 m3/m? | 249 m3/m? | 243 m3/m? | 269 m3/m?

time (alle retninger)

Nullmalinger

Andel malinger <1cm/s 1.2% 2.0% 2.7 % 26% 1.8%

Lengste periode <1cm/s 20 min 20 min 20 min 20 min 10 min
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Tabell 4 inkluderer bade middelverdi og median. Middelverdien er summen av alle malte hastigheter
delt pa antall malinger, mens median er den midterste malingen av maledata sortert etter stgrrelse.
Median er mindre pavirket av enkelte ekstremverdier. Signifikant maksimal strgm er
gjennomsnittsverdien av den hgyeste tredjedelen av alle malte hastigheter i perioden.

Vektormidlet stregm er den vektormidlete stremmen over hele perioden. Den er i praksis alltid lavere
enn gjennomsnittsstrommen.

Neumanns parameter er et mal for hvor stabil stremretningen har vaert. Den beregnes ut ifra Figur 7
og er definert som forholdet mellom lengden av den rette linjen mellom start- og sluttpunkt og
lengden av den totale banen. For Neumanns parameter under 0.7 er reststremmen ikke
representativ for store deler av stremmalingen i perioden. Neumanns parameter bgr ses i
sammenheng med vektormidlet strgm og gjennomsnittsstremmen. A bruke kun Neumanns
parameter til 3 beskrive vannutskiftningen blir utilstrekkelig. Den har flere begrensninger. For
eksempel blir den pavirket variasjoner i strgmhastigheten og er avhengig av midlingstiden. Pa steder
med sterk tidevannsstrgm kan Neumanns parameter vaere naert null uten at vannutskiftningen er
redusert.

For ngyaktigheten av malingene, se Appendiks E.
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Appendiks A Maling og kvalitetssikring

Strgmmen ble malt med en akustisk doppler profilmaler (Aquadopp Profiler, produsent Nortek).

Malingene er basert pa dopplereffekten. Instrumentet sender ut en akustisk puls (et kort lydsignal)
med en bestemt frekvens og maler frekvensen av innkommende refleksjoner. Refleksjonen er
forarsaket av sma partikler eller bobler i vannet. Ut fra frekvensskiftet kan man beregne hastigheten
av partiklene i vannet, som er antatt a vaere lik stremhastigheten. Aquadopp Profiler sender ut pulser
i tre straler i forskjellige retninger for a kunne rekonstruere den horisontale og vertikal
strgmhastigheten i mange dyp. Malerne ble forankret som vist i Figur 13.

-_—---.---F

Figur 13: Skisse av riggen

Det er gjennomfgrt kvalitetssikring etter anbefalingene av instrumentenes produsent. Generelt er
anbefalingene som fglger:

e Aquadopp Profiler: stamp og rull mindre enn 30°, signalstyrke mer enn 7 counts over stgygulvet

Strgmretningen er ikke korrigert for misvisning og alle retninger er referert mot magnetisk nord. Der
instrumentprodusenten anbefaler det, er deviasjon tatt hensyn til giennom kalibrering av kompasset
for utsett. Tilfeller hvor disse kriteriene ikke blir mgtt, ma vurderes ngye. | tillegg til anbefalingene
over ble malingene sjekket for uteliggere som ogsa ble fjernet. Data som ble fjernet er beskrevet i
Appendiks D. Figur 14 viser noen av parametrene etter datarensing.
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Appendiks B Pinne- og rosediagram
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Figur 15: Stregmretninger og strémhastigheter: pinnediagram som viser hastighet og retning over tid (en
strek hver tredje time); rosediagram som viser fordelingen av retninger i kompasset og hastigheter i farge
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Appendiks C Tidsserier
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Figur 16: Tidsserier av horisontal strémhastighet
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Figur 19: Histogram av horisontal stramretning
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Tabell 5: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 9 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
0° 7 54 | 151 244 16 0 0 0 0 0 8 30178 | 8
15° 5 42 | 169 225 9 0 0 0 0 0 8 28162 | 8
30° 1 42 | 139 215 13 0 0 0 0 0 7 27193 | 7
45° 2 48 | 108 146 7 0 0 0 0 0 6 18557 | 5
60° 8 43 66 49 3 0 0 0 0 0 3 8062 2
75° 2 29 50 23 2 0 0 0 0 0 2 4682 1
90° 4 44 40 13 0 0 0 0 0 0 2 3544 1
105° 4 30 28 15 0 0 0 0 0 0 1 2939 1
120° 1 27 27 5 0 0 0 0 0 0 1 2060 1
135° 3 35 25 9 0 0 0 0 0 0 1 2416 1
150° 4 40 27 16 5 0 0 0 0 0 2 3923 1
165° 2 31 58 50 18 1 0 0 0 0 3 10355 | 3
180° 3 50 75 124 39 12 0 0 0 0 5 23017 | 6
195° 2 46 88 150 54 9 0 0 0 0 6 27467 | 8
210° 3 40 85 122 37 5 0 0 0 0 5 20983 | 6
225° 2 33 76 89 7 1 0 0 0 0 4 12647 | 3
240° 0 42 62 37 3 1 0 0 0 0 3 7012 2
255° 1 43 69 21 4 0 0 0 0 0 2 5993 2
270° 0 29 68 27 0 0 0 0 0 0 2 5468 1
285° 6 41 49 30 0 0 0 0 0 0 2 5226 1
300° 2 43 63 59 25 1 0 0 0 0 3 12322 | 3
315° 4 38 74 147 99 12 0 0 0 0 7 33902 | 9
330° 2 42 94 192 92 14 0 0 0 0 8 38092 | 10
345° 0 42 | 113 217 42 3 0 0 0 0 7 31007 | 8
Sum% | 1 17 32 40 9 1 0 0 0 0
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Tabell 6: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 15 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
0° 10 | 88 | 181 196 5 0 0 0 0 0 9 26140 | 10
15° 2 75 | 138 119 2 0 0 0 0 0 6 17533 | 7
30° 5 77 97 71 2 0 0 0 0 0 5 11676 | 4
45° 1 57 68 24 1 0 0 0 0 0 3 5890 2
60° 6 65 61 16 0 0 0 0 0 0 3 5022 2
75° 10 | 46 57 12 0 0 0 0 0 0 2 4046 2
90° 6 66 65 10 1 0 0 0 0 0 3 4855 2
105° 2 59 60 16 0 0 0 0 0 0 2 4823 2
120° 1 65 70 21 0 0 0 0 0 0 3 5933 2
135° 2 60 82 28 0 0 0 0 0 0 3 6952 3
150° 4 56 | 104 48 0 0 0 0 0 0 4 9549 4
165° 3 92 | 115 84 4 1 0 0 0 0 5 14345 | 5
180° 8 90 | 135 134 26 2 0 0 0 0 7 22471 | 9
195° 4 67 98 108 15 1 0 0 0 0 5 16759 | 6
210° 6 62 88 64 7 0 0 0 0 0 4 11216 | 4
225° 1 70 57 34 0 0 0 0 0 0 3 6279 2
240° 7 60 50 16 0 0 0 0 0 0 2 4489 2
255° 7 52 50 10 0 0 0 0 0 0 2 3837 1
270° 5 77 50 8 0 0 0 0 0 0 3 4170 2
285° 5 63 77 15 0 0 0 0 0 0 3 5403 2
300° 6 46 85 42 0 0 0 0 0 0 3 7771 3
315° 2 68 | 112 88 4 0 0 0 0 0 5 13669 | 5
330° 3 79 | 143 162 15 0 0 0 0 0 7 23125 | 9
345° 3 81 | 187 203 10 0 0 0 0 0 9 27731 | 11
Sum% | 2 29 40 27 2 0 0 0 0 0
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Tabell 7: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 19 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
0° 18 | 126 | 198 107 1 0 0 0 0 0 8 19642 | 8
15° 5 78 | 160 65 1 0 0 0 0 0 6 13568 | 6
30° 5 91 | 113 34 0 0 0 0 0 0 4 9095 4
45° 5 79 82 24 0 0 0 0 0 0 3 6710 3
60° 3 63 67 12 1 0 0 0 0 0 3 5003 2
75° 4 57 58 15 0 0 0 0 0 0 2 4751 2
90° 9 79 60 15 0 0 0 0 0 0 3 5047 2
105° 6 71 73 11 1 0 0 0 0 0 3 5538 2
120° 3 62 82 21 0 0 0 0 0 0 3 6143 3
135° 5 74 | 100 34 0 0 0 0 0 0 4 8289 4
150° 3 74 | 127 45 0 0 0 0 0 0 4 10491 | 5
165° 3 64 | 146 82 0 0 0 0 0 0 5 13886 | 6
180° 13 | 65 | 111 83 13 2 0 0 0 0 5 15062 | 6
195° 7 59 88 47 10 0 0 0 0 0 4 10408 | 4
210° 4 62 64 32 1 0 0 0 0 0 3 6603 3
225° 4 59 48 17 0 0 0 0 0 0 2 4376 2
240° 7 67 36 7 0 0 0 0 0 0 2 3332 1
255° 8 55 58 7 0 0 0 0 0 0 2 4015 2
270° 7 74 68 11 0 0 0 0 0 0 3 5024 2
285° 11 | 77 | 103 13 0 0 0 0 0 0 4 6817 3
300° 8 80 | 118 43 0 0 0 0 0 0 4 9667 4
315° 6 93 | 155 81 0 0 0 0 0 0 6 14774 | 6
330° 3 97 | 191 131 5 0 0 0 0 0 8 21400 | 9
345° 3 89 | 219 138 5 0 0 0 0 0 8 22600 | 10
Sum% | 3 32 45 19 1 0 0 0 0 0
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Tabell 8: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 23 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
0° 22 | 103 | 189 90 3 0 0 0 0 0 7 17619 | 8
15° 4 97 | 136 54 4 0 0 0 0 0 5 12665 | 6
30° 2 83 | 101 19 0 0 0 0 0 0 4 7150 3
45° 6 67 64 18 0 0 0 0 0 0 3 5282 2
60° 2 54 44 7 0 0 0 0 0 0 2 3325 1
75° 3 71 30 1 0 0 0 0 0 0 2 2552 1
90° 18 | 82 47 5 0 0 0 0 0 0 3 3770 2
105° 4 72 51 7 0 0 0 0 0 0 2 4037 2
120° 8 53 86 22 0 0 0 0 0 0 3 6293 3
135° 8 69 89 44 0 0 0 0 0 0 4 8156 4
150° 6 69 | 133 76 0 0 0 0 0 0 5 13058 | 6
165° 2 80 | 133 80 1 0 0 0 0 0 5 13617 | 6
180° 5 82 | 115 67 4 0 0 0 0 0 5 12169 | 5
195° 5 62 | 100 40 3 0 0 0 0 0 4 8990 4
210° 3 72 56 16 2 0 0 0 0 0 3 5173 2
225° 4 73 44 11 0 0 0 0 0 0 2 4144 2
240° 3 56 43 6 0 0 0 0 0 0 2 3290 1
255° 4 55 52 7 0 0 0 0 0 0 2 3747 2
270° 13 | 124 81 20 0 0 0 0 0 0 4 7179 3
285° 4 78 87 21 0 0 0 0 0 0 3 6821 3
300° 4 | 100 | 124 54 0 0 0 0 0 0 5 11498 | 5
315° 6 96 | 214 104 2 0 0 0 0 0 8 19645 | 9
330° 5 | 110 | 213 151 0 0 0 0 0 0 9 23045 | 10
345° 7 | 103 | 219 133 3 0 0 0 0 0 8 22582 | 10
Sum% | 3 34 44 19 0 0 0 0 0 0
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Tabell 9: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 27 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1 | 1-5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
0° 9 | 103 | 186 112 3 0 0 0 0 0 7 19856 | 8
15° 5 71 | 120 38 1 0 0 0 0 0 4 9794 4
30° 4 63 54 10 0 0 0 0 0 0 2 4426 2
45° 6 76 39 7 0 0 0 0 0 0 2 3513 1
60° 3 51 43 3 0 0 0 0 0 0 2 2966 1
75° 5 58 23 1 0 0 0 0 0 0 2 2137 1
90° 7 59 44 2 0 0 0 0 0 0 2 3023 1
105° 4 50 65 16 0 0 0 0 0 0 2 5016 2
120° 1 58 91 34 0 0 0 0 0 0 3 7544 3
135° 4 65 | 118 66 1 0 0 0 0 0 5 11649 | 5
150° 2 76 | 145 109 1 0 0 0 0 0 6 16140 | 6
165° 5 69 | 110 83 3 0 0 0 0 0 5 12871 | 5
180° 10 | 83 98 57 1 0 0 0 0 0 4 10637 | 4
195° 1 62 71 16 0 0 0 0 0 0 3 5461 2
210° 4 41 51 12 1 0 0 0 0 0 2 4030 2
225° 1 44 29 11 0 0 0 0 0 0 2 2927 1
240° 4 51 21 2 0 0 0 0 0 0 1 1990 1
255° 3 45 36 4 0 0 0 0 0 0 2 2569 1
270° 4 67 69 8 0 0 0 0 0 0 3 4798 2
285° 4 71 | 108 26 0 0 0 0 0 0 4 7779 3
300° 5 90 | 150 62 0 0 0 0 0 0 5 13360 | 5
315° 4 | 101 | 254 190 8 0 0 0 0 0 10 29473 | 12
330° 6 90 | 273 267 11 0 0 0 0 0 12 37346 | 15
345° 2 | 112 | 236 213 13 0 0 0 0 0 10 31309 | 12
Sum% | 2 30 44 24 1 0 0 0 0 0
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Appendiks D Fjernet data

AquadoppProfiler 1 data:

Fijernet 5 punkter

05-Sep-2016 10:50:

Fijernet 3 punkter

05-Sep-2016 11:10:

Fijernet 4 punkter

05-Sep-2016 11:00:

Fijernet 4 punkter

05-Sep-2016 11:00:

Antall NaN (hull)
Steygulvet er til
Heyeste godkjente
lav signalstyrke

pa
00
pa
00
pa
00
pa
00

i intervallet:
instrumentet er satt til 19 counts.
celle er valgt pad grunnlag av visuell vurdeing. Data med

grunn av trykk utenfor
til 05-Sep-2016 11:30:00
grunn av temperatur utenfor
til 05-Sep-2016 11:30:00
grunn av stamp utenfor
til 05-Sep-2016 11:30:00
grunn av rull utenfor
til 05-Sep-2016 11:30:00
0

(under stgygulvet + 7 counts)

[27.59, 32.53]:
[7.23,
[-18.31, 17.76]:

[-4.47, 7.80]:

16.197:

er ogsad fjernet.

Appendiks D Fjernet data

Hoyeste godkjente celle er pa 5.0 m dyp. Fjerner 6 celler over dette.

Appendiks E Instrumentspesifikasjoner

Tabell 10: Instrumentspesifikasjonene

Appendiks F Kalibrering Aquadopp Profiler AQD 12765

Aquadopp Profiler

Horisontal ngyaktighet

0.5 cm/s, +1%

Ngyaktighet retning

$2°

Temperatur ngyaktighet

+0.1°

Tabell 11: Test og spesifikasjoner

Tabell 12: Kalibrering

Dato Utfgrt av

Service/test | 09.06.2015 Nortek
Funksjonstest | 28.07.2016 | Multiconsult
Tilt 28.07.2016 | Multiconsult
Temperatur | 28.07.2016 | Multiconsult
Kompass 28.07.2016 | Multiconsult
Ping sjekk 28.07.2016 | Multiconsult

Dato Utfgrt av
Stgygulv (maling i luft) | 05.09.2016 | Multiconsult

713459-RIMT-RAP-002

08.09.2016 /0

Side 30 av 30



- \,..( Nergard Karmgy AS

NE\R'GARD Vedlegg til utslippssgknad
VEDLEGG 7 — EFFEKT AV BEDRIFTENS UTSLIPP | RESIPIENTEN

Resipient er vannforekomsten Karmsundet-Kopervik (0242040102-C).

@kologisk tilstand for vannforekomsten: Antatt moderat.
Kjemisk tilstand for vannforekomsten: Oppnar ikke god.

Nergard Karmgy AS sine utslipp til Karmsundet vil vaere tredelt:

e Prosessavilgpsvann vil ga til utslippsledning med utslippspunkt ca 300 m s@r-sgrgst for
fabrikken, pa ca 35 m dyp.

e Kjglevann vil ga til ledning med utslippspunkt ca 45 m sgrgst for fabrikken, pa ca 25
m dyp.

e Sanitaeravigpsvann vil ga til eksisterende kommunal avlgpsledning pa omradet.

Nergard Karmgy AS vil bare benytte naturlige rastoff i produksjonen. Utslippene av
prosessavlgpsvann til sjg vil kun inneholde sma konsentrasjoner av organiske materiale, og
ingen tungmetaller eller organiske miljggifter. Natriumlut og salpetersyre brukt til vask av
linjene vil f@r utslipp vaere ngytralisert og sveert fortynnet. Utslipp av prosessavigpsvann vil
skje pa 35 m dyp i et omrade med gjennomsnittlig stremhastighet pa 4 cm/s (jf vedlegg 6).
Utslippspunktet har bade dybde og stremforhold som er ventet a sikre god fortynning og
innlagring av utslippsvannet og hindre overflatebrudd. Det kan imidlertid ikke utelukkes at
utslippene kan medfgre en viss oppkonsentrasjon av naering i umiddelbar naerhet av
utslippspunktet, og at dette til en viss grad kan pavirke bunndyrfaunaen lokalt. Effekten av
utslipp av prosessavilgpsvann, for vannforekomsten som helhet, vurderes imidlertid a bli
svaert begrenset, bade nar det gjelder kjemisk tilstand og gkologisk tilstand.

Utslipp av kjglevann skal skje ved 25 m dyp, og det vurderes at vanndypet er tilstrekkelig til a
gi tilfredsstillende innblanding av kjglevannet, og a unnga overflatebrudd. Det kan ikke
utelukkes at oppvarmingen av vannet i umiddelbar nzerhet av utslippspunktet til en viss grad
kan pavirke bunndyrfaunaen lokalt. Miljgmessige effekter av utslipp av kjglevann, for
vannforekomsten som helhet, vurderes imidlertid a bli svaert begrenset.
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VEDLEGG 8 — TILTAK MOT DIFFUSE UTSLIPP

For a forhindre diffuse utslipp fra fabrikklokalene blir det installert avtrekk direkte fra
luktbelastet produksjonsutstyr (sakalt aspirasjonsanlegg) og en generell avtrekk av lokalene.

Luft fra avtrekksanlegget vil renses for lukt i sjpvannsscrubber og videre forbrenning
(forbrenningsluft til dampkjel).

Til sammen vil disse anleggene forhindre det som vanligvis vil vaere diffuse utslipp, som apne
porter og generelle utslipp av utettheter i bygningskroppen.

| styringssystemet (IK-handboken) vil det i tillegg finnes prosedyrer og instrukser som skal
forhindre de arsakene som vanligvis gir diffuse utslipp. | tillegg finnes
avvikshandteringssystem som skal sikre mot gjentagelser i tilfelle avvik.

Nedenfor fglger forenklede flytskjiemaer for avtrekksanlegget.



Haarslev Industries Fiske mel fabrikk FMP 50 Side 1 av 3 sider
Hergard Pelagic

Nergard Pelagic- Fiskemelfabrikk FMP 50
Ventizasjom melkjgler

Melkjgler Stgv separator Partikkel vasker Vifte Sjgvann skrubber
Kjgle luft utslipp

1 ]

Kjgle luft inntak

Mrlkjgler

Hammer mglle
Mglle luft inntak

Hammer mglle
Mglle luft inntak

Haarslev, Bryne
TS_150417_56862_14026_Ventilasjon_Luftutslipp_FMP 50.xlsx



Haarslev Industries Fiske mel fabrikk FMP 50 Side 2 av 3 sider
Hergard Pelagic

Nergard Pelagic- Fiskemelfabrikk FMP 50
Fabrikk generell ventilasjon

Fabrikk bygning Vifte ventilasjon Sjgvann skrubber

L

Brennerluft til dampkjel

Ventilasjon luft utslipp

Ventilasjon luft inntak

Haarslev, Bryne
TS_150417_56862_14026_Ventilasjon_Luftutslipp_FMP 50.xlsx



Haarslev Industries Fiske mel fabrikk FMP 50
Hergard Pelagic

Nergard Pelagic- Fiskemelfabrikk FMP 50
Ventilasjon Tgrke-Inndamper med punktavsug maskiner og tanker

Disk tgrker 1 - 4 Partikkel vasker Inndamper

Sjgvann skrubber

-

Kokere Prersser Diverse maskiner Tanker

TS_150417_56862_14026_Ventilasjon_Luftutslipp_FMP 50.xlsx
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Dampkjel

Side 3 av 3 sider

Skorstein

Brenner luft

Haarslev, Bryne
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VEDLEGG 9 — SPREDNINGSBEREGNING

Spredningsberegninger for henholdsvis lukt fra fabrikken og r@ykgasser fra fyrkjel.
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Nokkeldata

Kunde: Multiconsult

Bestiller: Rune Holtet

Dato: 04. Okt. 2016

Forfatter: Knut Wiik

Prosjekt: P239 Nergard Karmgy

Omfang: Beregning av skorsteinshgyde. Spredning av lukt og utslipp fra fyrkjel
Innledning

Beregningene er utfgrt pa oppdrag fra Multiconsult og omhandler utslipp av lukt og utslipp fra fyrkjel
ved en planlagt fabrikk pa Treholmen Karmgy.

Beregningene er utfgrt i trdd med gjeldende regelverk og anbefalinger fra Miljgdirektoratet og
folkehelseinstituttet.

Data om anlegget er angitt av Multiconsult.

Metodikk og forutsetninger

Spredningsberegningene er giennomfgrt med Aermod. Veerdata er hentet fra Karmgy flyplass.
Terrengdata er fra_Nasa/ SRTM. Effekt av bygninger er simulert med BPIP-PRIME.

For lukt er det benytte maksimal manedlig 99% fraktil av timemiddel slik det beskrives i veilederen
TA-3019.

Mengde luft og lukt som produseres er angitt av kunde:


https://www3.epa.gov/scram001/dispersion_prefrec.htm
http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/cbanddataproducts.html
https://www3.epa.gov/scram001/dispersion_related.htm
http://www.miljodirektoratet.no/old/klif/publikasjoner/3019/ta3019.pdf
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Beregning av luktutslipp

m3’h ou/m3 Temp
Malle & melkjal 32 000 35 000 35
Generell ventilasjon 32 000 10 000 25

Denne luften skal renses i en sjgvannscrubber. Purenviro har forutsatt at rensegraden er 95%.
For utslipp fra fyrkjelen er det benytte metodikk slik det beskrives i veilederen TA-3038.
Bakgrunnskonsentrasjoner er hentet fra ModLuft.

For utslipp av NOx, CO og stgv er det forutsatt at utslippet maksimalt skal gi et bidrag som utgjgr 50%
av differansen mellom bakgrunnsverdien og de verdiene som anbefales av folkehelseinstituttet.

Det er i beregningene antatt at utslippet fra fyrkjelen er pa hgyeste lovlige niv4, slik det beskrives i
forurensningsforskriften §27-5. Vi ser pa dette som "verst tenkelige situasjon’.

| forskriften §27-5 benyttes begrepet "normalt”. Vi har i trdd med TA-3038 benyttet en definisjon av
‘normal” som fglger luftkvalitetsnormene i §7-6.

Mengde luft fra fyrkjel er angitt av kunden:

Beregning av utslipp fra fyrkjel

Luftmengde MAKS 30600 Mm3/h
Luftmengde DESIGN 27900 Nm3/h
Temperatur 140 oC

Effekt 26.5 MY

Ved dimensjonering av skorstein er det lagt til grunn at det er NOx som er dimensjonerende. Det er
dette utslippet som krever stgrst fortynning.


http://www.miljodirektoratet.no/old/klif/publikasjoner/3038/ta3038.pdf
http://www.luftkvalitet.info/ModLUFT/Inngangsdata/Bakgrunnskonsentrasjoner/BAKGRUNNproj.aspx
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A727-5
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A77-6
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Maks tillatt konsentrasjon 250 mg/Nm3 Forurensningsforkriften §27-5

Anbefalt verdi, FHI 100 ug/m3

Bakgrunnsverdi 30 ug/m3 2 x arig middel, ref modluft og TA-3038
Tillatt bidrag 35 ug/m3

Tillatt konsentrasjon 65 ug/m3

Nedvendig fortyiing 7183

Maks tillatt konsentrasjon 80 mg/Nm3 Forurensningsforkriften §27-5
Anbefalt verdi, FHI 25 mg/Nm3

Bakgrunnsverdi 20 mg/Nm3 *) FHI Rapport 2013:9
Maksimalt bidrag 25 mg/Nm3

Medvendig fortynning 32

Maks tillatt konsentrasjon 20 mg/Nm3 Forurensningsforkriften §27-5
Anbefalt verdi, FHI 15 um/Nm3

Bakgrunnsverdi B umiNm3

Maksimalt bidrag 44

Medvendig fortynning 4504
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Utslipp av lukt

Spredningsberegningene viser at det med 95% rensegrad og et utslipp 12m over bakken ikke blir lukt >
1 ou/m?® ved naermeste boliger.

T

Lukt OU/m3

P239 Lukt fra Nergard
o4 Maksimal manedlig 99% fraktil av timemiddel
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Lukten ved naermeste bolig er mindre enn 0.6 OU/m?®,
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Utslipp fra fyrkjel

Det er beregnet 3 ulike skorsteinshgyder som gir forskjellig NOx belastning pa nseromradet. Det kan
vaere begrensninger pd byggehgyde, da anlegget ligger neer flyplass. Akseptabel konsentrasjon av
NOx er 65 ug/m? hvis man tar utgangspunkt i 50% regelen fra TA-3038. Folkehelseinstituttet (FHI)
anbefaler 100 ug/m® som maksimalverdi.

Hgyde 42m Konsentrasjon er < 65 ug/m?® alle steder

Hgyde 36m Konsentrasjonen er <100 pg/m? ved tomtegrense, og < 65 pg/m?
ellers

Hgyde 20m Konsentrasjon er < 65 pg/m? ved boliger, men > 100 pg/m? i

industriomradet

En skorstein pa 36m synes & veere akseptabel da konsentrasjonene er lavere enn anbefalt fra FHI ved
tomtegrensen og lavere enn 50% regelen ved boliger. Forutsetningene for beregningen er "verst
tenkelige situasjon”

Spredning av NOx

B P239 Spredning av NOx fra 36m skorstein

Legend

# 30ug/m*=3
40 ug/m*3
50 ug/m*3
60 ug/m™3
70 ug/m**3
80 ug/m**3
90 ug/m**3

=, AT

Spredning av NOx fra en 36m hgy skorstein.
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Det er mulig & redusere utslipp av NOx ved a bytte fra olje til gass. Etter forurensningsforskriften
§27-5 blir da maksimalt tillatt konsentrasjon redusert fra 250mg/Nm? til 1770mg/Nm? i utslippet.
Reduksjonen er pa 30%, og gir en spredning som vist nedenfor. | dette tilfellet er situasjonen ok alle
steder dersom skorstenen er 36m hgy.

A e

Spredning av NOx ved gass i kjel
P239 NOx mg/Nm3 ved gass i kel

Legend

20 ug/m**3
30 ug/m**3
40 ug/m**3
50 ug/m**3
60 ug/m**3
70 ug/m**3
ug/m*=3

: - : k- "._ -".__'
Spredning av NOx fra en 36m hgy skorstein med gassfyrt kjel. Alle omrader utenfor tomtegrense
tilfredsstiller 50%-regelen.

Konklusjon

Dersom luktutslippet renses i scrubber med rensegrad 95% eller bedre vil det ikke bli lukt over det som
kan forventes a bli grenseverdien. Lukten ved naermeste bolig bli <0.6 OU/m3.

Utslippet fra fyrkjel slippes ut gjennom skorstein. En skorstein pa 36m synes a vaere akseptabel da
konsentrasjonene er lavere enn anbefalt fra FHI ved tomtegrensen og lavere enn det 50% regelen
tilsier ved boliger. Forutsetningene for beregningen er "verst tenkelige situasjon”. Dersom alle omrader,
ogsa pa industriomradet, skal ha konsentrasjoner under 50% grensen, kreves det en hgyde pa 42m.
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VEDLEGG 10 — RISIKOVURDERING

Risikovurdering for ytre miljg.
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Prosessavsnitt

Utstyr/komponent

Nergard Karmgy AS - Fiskemelfabrikk

Type risiko/hendelse

D Risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS) for ytre miljg

Konsekvens

risikovurdering

SELER

Konsek.

Risiko

Risikoreduserende tiltak

Vedr. sannsynlighet Vedr. konsekvens

Rev.

0

av 28.09.2016

risikovurdering etter tiltak

Sans.

Konsek.

Risiko

Endelig
risiko-
niva

Seksjon: Rastoff-mottak og rastofftransport til koker
Operatgr til stede ved all lossing.
Rastoffmottak Réstoffmottak Brudd pa losseslange Fisk/avskjeer pa avveie 2 3 6 Arlig sertifisering av losseslange/kobling 1 3 3 ok
Rastoffmottak Réstoffmottak feilinnstilling av ventiler/spjeld Fisk/avskjaer pa avveie 2 3 6 Operatgr til stede ved all lossing. 1 3 3 ok
Prgvetaking/inspeksjon fgr all lossing
Rastoffmottak Réstoffmottak Darlig kvalitet pa rastoffet Luktbelastning 3 3 9 Rutine i IK-systemet. 2 3 6 Merkn. 1
Fglere pa tank gir signal nar tank er full og stopper
innfylling. Dobbelt sikret med overfyllingsvern. Alarm til
Rastofflager Réstoff-tank Overfylling av Rastofftank Fisk/avskjeer pa avveie 3 3 9 operatgr 1 3 3 ok
Prgvetaking/inspeksjon fgr og under all lossing. Se
Rastofflager Rastoff-tank Luktbelastning fra rastofftank Luktbelastning 2 3 6 Rutine i IK-systemet 1 3 3 merkn. 1
Kontrollsystem (automasjon) forriglet slik at stopp pa
en komponent fgrer til stopp av hele Igypa.
Transportlgype fra tank til  |Brudd pa linja mellom rastofftank og Forebyggende vedlikeholdsprogram for transportigype
Rastofftransport koker koker Fisk/avskjeer pa avveie 2 3 6 Overfyllingsvern gir alarm og stopp inntransport 1 3 3 ok
Vask av transportlinje fgr "stillstand"
Transportlgype fra tank til Transportlinje under undertrykk fra aspirasjons-anlegg
Rastofftransport koker Lukt fra trnsportlgype nar ikke i bruk  |Luktbelastning 3 3 9 ved drift. 1 3 3 ok
Seksjon: Prosessanlegg (Fra koker til ferdigvare mel/olje, helt frem til transport mel/olje til melsilo/fiskoljetank)
Rastoff pa gulv
Prosessanlegg Alle komponenter/utstyr Overfylling av utstyr Overbelastning av renseanlegg 2 2 4 Overfyllingsvern pa kritiske komponenter 1 2 2 ok
Rastoff pa gulv
Prosessanlegg Alle buffertanker Overfylling av tanker Overbelastning av renseanlegg 2 2 4 Nivatransmitter pa alle buffertanker 1 2 2 ok
Diverse olje til smgring i fabrikken kan
renne ut og havne i grgftene, som igjen
Prosessanlegg Koker, Presse, tgrker Lekkasje av smgreolje gar til renseanlegget 3 3 9 Rutine: inspeksjon ved drift. Forebyggende vedlikehold 1 3 3 ok
Prosessanlegg Inndamper Overkoking Overbelastning av renseanlegg 2 2 4 Bryter (switch) for & registrere overkok 1 2 2 ok
Luktbelastning fra utstyr, buffertanker Alt luktutsatt utstyr tilkobles aspirasjonsanlegg (dvs.
Prosessanlegg Alle komponenter/utstyr og lokaler generelt Luktbelastning 3 3 9 utstyret og lokaler under svakt undertrykk) 1 3 3 ok
Forbindeler (rgr) mellom Rastoff pa gulv Alarm ved "feil" pa pumpedrift
Prosessanlegg utstyr Rgrbrudd, feil pa pumpedrift, o.l. Overbelastning av renseanlegg 2 2 4 Forebyggende vedlikeholdsrutiner 2 2 4 ok
IK-system (prosedyrer og rutiner) etableres for a
Fabrikk generelt Fabrikk generelt Diffuse luktutslipp; Apne porter m.v. |Luktbelastning 3 4 -forhindre at diffuse utslipp ved dpne porter etc. 2 4 8 Merkn. 2
Seksjon: Ferdigvare til melsilo og fiskeoljetank, levering ferdigvare fiskemel/-olje
Nivamaling og overfyllingsvern pa alle siloer
Ferdigvare Melsiloer Overfylling av siloer Melsgl, stgving 2 3 6 Filter pa luftesystem 1 3 3 ok
Kontrollsystem (automasjon) forriglet slik at stopp pa
en komponent fgrer til stopp av hele Igypa.
Forebyggende vedlikeholdsprogram for transportlgype
Ferdigvare Transportlgype til/fra melsilo|Feil pa transportlgype til/fra melsilo Melsgl, stgving 3 3 9 Overfyllingsvern gir alarm og stopp inntransport 1 3 3 ok
Spjeld pa transportlgyper Grensebryter pa spjeld og forriglinger i
Ferdigvare til/fra silo Feilstilling spjeld til/fra melsilo Melsgl, stgving 3 3 9 automasjonsanlegg forhindrer manuell feilstilling 1 3 3 ok
Print out: 05.10.2016 Sidelav3
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Nergard Karmgy AS - Fiskemelfabrikk

D Risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS) for ytre miljg

Rev.

0

av 28.09.2016

risikovurdering Risikoreduserende tiltak risikovurdering etter tiltak E'nc'i:Iig
risiko-

Prosessavsnitt Utstyr/komponent Type risiko/hendelse Konsekvens Sans. Konsek. Risiko Vedr. sannsynlighet Vedr. konsekvens Sans. Konsek. Risiko niva
Nivamaling og

Ferdigvare Fiskoljetank Overfylling av tank Fiskoljesgl 2 3 6 overfyllingsvern pa oljetank|Tank installeres i tankfarm 1 2 2 ok
Forebyggende vedlikehold og inspeksjoner.

Ferdigvare Fiskoljetank Lekkasje pa ror til/fra fiskoljetank Fiskoljesgl 3 3 9 Operatgr tilstede ved alle leveranser. 1 3 3 ok
Grensebryter pa spjeld og forriglinger i

Ferdigvare Fiskoljetank Feilstilling ventiler til/fra oljetank Fiskoljesgl 3 3 9 automasjonsanlegg forhindrer manuell feilstilling 1 3 3 ok

Seksjon: Renseanlegg for prosessavsug og -avigp
Vifter pa frekvensomformer med A-meter. Alarm ved
lav ampere. Operatgr skal ikke kunne reg. frekvens etter

Aspirasjonsanlegg Aspirasjonsvifter Utilsiktet stopp av vifte Luktbelastning i anlegget 2 4 innreg. Av anlegget 1 4 4 ok
Reg.spjeld lases etter innregulering. Avlesing av

Aspirasjonsanlegg Avttrek fra utstyr Vrangstilling av innreg.spjeld Luktbelastning i anlegget 3 4 innstilling inn pa vedlikeholdsrutine 2 4 8 Merkn. 3
Alarm pa sjgvannstilfgrsel ved for lav flow.
Rengjgring av systemet tas inn i system for

Luktreduksjonsanlegg  [Scrubbere Redusert sjgvannsmengde til scrubber [Luktbelastning til omgivelsene 3 4 forebyggende vedlikehold 2 4 8 Merkn. 4

Stor belastning pa utskiller, og/eller
Avlgpsrenseanlegg Sil Utilsiktet stopp av sil opphopning i prosessavlgpssystem 3 3 Alarm ved stopp silmotor 1 3 3 ok
Stor belastning pa utskiller, og/eller Alarm ved stopp spyling av silduk.

Avlgpsrenseanlegg Sil Utilsiktet gjentetting av sil opphopning i prosessavlgpssystem 3 3 Rutine for jevnlig inspeksjon i IK-systemet 1 3 3 ok
Alarm ved for hgyt niva i renne til anlegget

Avlgpsrenseanlegg Olje-/slamutskiller Overbelastning av utskiller Darlig separering fgr utslippskum 3 4 Rutine for jevnlig inspeksjon i IK-systemet 1 4 4 ok

Seksjon: Kjemikalie- og fyroljelager
Operatgr skal overvake all |Pafyllingsror installeres i

Fyroljetank Fyroljetank Lekkasje ved lossing av oljen Lekkasje av fyringsolje 3 4 lossing av fyringsolje. tankfarm 1 3 3 ok
Rutinemessig inspeksjon av

Fyroljetank Fyroljetank Lekkasje fra tank Lekkasje av fyringsolje 2 4 8 tank Tank installeres i tankfarm 1 3 3 ok

Lekkasje nar oljen mates fra tank inn til Mengdemaler installert naere kjel

Fyroljetank Fyroljetank kjelen Lekkasje av fyringsolje 2 4 8 Rutinemessig inspeksjon/forebyggende vedlikehold 1 4 4 ok
Rutinemessig inspeksjon av tank og rgrledninger.

Kjemikalielager Luttank Lekkasje luttank Lekkasje lut 2 4 8 Innendgrs installasjon av tank. Evnt. lekkasje til CIP-tank 1 3 3 ok
Rutinemessig inspeksjon av tank og rgrledninger.

Kjemikalielager Syretank Lekkasje syretank Lekkasje syre 2 4 8 Innendgrs installasjon av tank. Evnt. lekkasje til CIP-tank 1 3 3 ok
Omradet blir inngjerdet/avlast.Rutinemessig inspeksjon

Kjemikalielager Kjemikalielager generelt Kjemikalier pa avveie/sgl Kjemikalier pa avveie/sgl 2 4 8 av kjemikalielager inn i IK-system. 1 4 4 ok

Seksjon: Tekniske hjelpesystemer

Hydraulikkanlegg Hydraulikkanlegg Hydraulikkolje-sgl Hydraulikkolje i renseanlegget 3 3 9 Rutine: inspeksjon ved drift. Forebyggende vedlikehold 1 3 3 ok

Dampanlegg Dampkjel Forbrenningsteknisk Darlig forbrenning, f.eks. CO-utslipp mm. 2 4 8 fullautomatisert kjelstyring, med O2-overvakning etc. 1 4 4 ok
Akkumulerende mengdemaler pa fyroljeforbruk. Fanges

Dampanlegg Dampkjel Hgyt energiforbruk Hgyt energiforbruk 2 4 8 opp i skiftrapport 1 4 4 ok

Print out: 05.10.2016 Side2av 3
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risikovurdering Risikoreduserende tiltak risikovurdering etter tiltak ~ ENdelig

risiko-
niva

Prosessavsnitt Utstyr/komponent Type risiko/hendelse Konsekvens Sans. Konsek. Risiko Vedr. sannsynlighet Vedr. konsekvens Sans. Konsek. Risiko

Merknader:
1. Instruks i forbindelse med mottak og prgvetaking av rastoff, for & forhindre mottak av darlig rastoff; Prosedyre id. NP 2.1.1 "Prosedyre for mottak av rastoff"
Event. avvik behandles i hht. prosedyre NP 1.7 "Prosedyre for avviksbehandling"
. For a forebygge ugnskede hendelser skal disse avvikene behandles som avvik, i avvikbehandlingssystem for a korrigere feil. Slik at ugnskede hendelser ikke gjentar seg
Ma inn pa rutine for forebyggende vedlikehold. Dokumenteres i vedlikeholdsystem
Ma inn pa rutine for forebyggende vedlikehold. Dokumenteres i vedlikeholdsystem

S NNV N

. For bedgmming av risiko ut i fra sannsynlighet og konsekvens er det er benyttet fglgende matrise fra Miljgdirektoratet

konsekvens
risikomatrise ubetydelig mindre merkbart krititisk meget
merkbart kritisk

sveert sannsynlig / middels middels vy stor stor
kontinuerlig

meget sannsynlig / ofte stor stor stor

sannsynlig / av og til stor stor

mindre sannsynlig / middels | middels [EEG33
HEGLEN

sveert lite sannsynlig /
sveart sjelden

: aksepteres (eventuelt risikoreduserende tiltak)
middels risiko: Er ikke til hinder for at aktiviteten kan gjennomfores. men risikoreduserende
tiltak ma vurderes.
NrEeriey: Ikke akseptabelt. Alle hendelser/prosesser mé vurderes med hensyn til
risikoreduserende tiltak.

Print out: 05.10.2016 Side3av3
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VEDLEGG 11 — INTERNKONTROLL

Produksjonsenheten Nergard Karmgy AS er under etablering, med planlagt prgvedrift fra januar
2018.

Nergard Karmgy AS utvikler en egen IK-handbok for produksjonsenheten. Dette prosedyresystemet
baserer seg pa IK-handboken man har for den gvrige virksomheten innenfor fiskerisektoren.

IK-handboken er under utvikling, og skal vaere ferdig i god tid f@r start prgvedrift.

Nedenfor fglger utdrag fra en forelgpig utgave av IK-handboken. Utdragene viser
innholdsfortegnelsen og strukturen for systemet, samt prosedyre for henholdsvis avviksbehandling
og mottak av rastoff . Det understrekes at dette er utdrag fra en forelgpig utgave.

Den ferdige IK-handboken vil inneholde miljgmalsettinger, prosedyrer og instrukser for
avviksbehandling, beredskaps-planer m.v., som vist i innholdsfortegnelsen.

Bedriftens miljgmalsetting vil ta utgangspunkt i Nergard-konsernets malsetting for omradet:
HELSE, MILJ@ OG SIKKERHET

Helse, miljo og sikkerhet i den daglige driften er et prioritert fokus- og
arbeidsomréde bade pa foredlingsanleggene pé land og pa selskapets fiskeflate.

Det arbeides med a effektivisere bruken av energi, emballasje og kiemiske midler.
Selskapet er ogséa bevist pa at enhver skade pad mennesker, miljo eller fysiske
anlegg ikke er akseptabel. Virksomheten har nulltoleranse péa disse omrédene og
arbeider kontinuerlig med & finne metoder for & sikre mennesker, miljo og fysiske
verdier pé best mulige mate.

Fra Nergards-konsernets arsberetning 2013.
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Tittel
Bedriftsbeskrivelse

Mal og strategi

Nergérds kulturgrunnlag

Organisasjonskart

Organisasjonsansvar

Dokumentstyring

Prosedyre for avviksbehandling

Oppleeringsplan

Lover og forskrifter

IFFO RS - prinsipper for virksomheten

IFFO RS Standard. Versjon 1.6 fra 2014
Flytskjema for produksjon av mel og olje
Prosessbeskrivelse for produksjon av mel og oljie
Risikoanalyse for produksjon av mel
Risikoanalyse for produksijon av fiskeolie

HACCP plan

Plan for uttak av produktprever

Plan for uttak av miljgprever og renholdskontroll
Analytisk driftskontroll med paramtre og grenseverdier
Skretting - produktspesifikasjon pa fiskemel
Skretting - produktspesifikasjon pa fiskeolje

Nytt dokument opprettet av OAB
Antioksydant for fiskeolje

Antioksydant i mel

Prosedyre for mottak av rastoff

Prosedyre for produksjon

Prosedyre for mel og skipning

Sporingssystem

Hovedprosedyre for renhold av anlegget

Renholdsplan for mottak, fabrikk og mellager
Renholdsplan kontorer, kantine, garderober mm:

Instruks for renhold gjennom produksjonsdagen
Prosedyre for kontroll av renhold:

Prosedyre for bygningsmessig gjennomgang

Instruks for uttak av vannpraver - avtale med laboratorium
Kart over tappepunkter for vann - nummerert

Prosedyre for kontroll med skadedyr

Instruks for kontroll/kalibrering av méleinstrumenter
Instruks for passering av sluse - personlig hygiene

Kart over personflyt i fabrikken

Instruks for utstedelse av handelsdokument ved salg av biprodukter
Skjema avviksbehandling

Egenerkleering helse / Declaration about health:

Liste over gjennomfert oppleering

Skjema for arlig bygningsmessig giennomgang av virksomheten
Skjema for kontroll av renhold i fabrikk

Skjema for kontroll av renhold i mottaket

Skjema for kontroll av mallerom og siloanlegg
Handelsdokument for leverander til Nergard Pelagic AS
Handelsdokument - skiping av varer

Skjema for kontroll/kalibrering av maleinstrumenter

Logg for skipning av mel og olje

Handelsdokument for leverander til Nergard Pelagic AS
Handbok internkontroll / Helse, milig og sikkerhet
PROGRAMERKL/ERING FOR HMS ARBEIDET VED NERGARD PELAGIC AS
Oppsummert regelverk for internkontroll
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NP.4.4 GEN System for avvikshandtering og registrering

NP.4.5 GEN HMS organisasjon

NP.4.6 GEN Lover og forskrifter, EU-direktiver

NP.4.1.1 GEN Risiko og sérbarhetsanalyse for ytre miljg

NP.4.1.2 GEN Risiko og s&barhetsanalyse for personlig sikkerhet

NP.4.2.1 GEN Malsetting

NP.4.2.2 GEN Organisasjon og ansvar mht til ytre miljg

NP.4.2.3 GEN Utslippstillatelsen

NP.4.2.4 GEN Frister for titak samt pravetakingsprogram ff. utslippstillatelsen
NP.4.2.5 GEN Forurensningsloven (utdrag)

NP.4.2.6 GEN Miljginstruks for mottak og rastofftransport til koker

NP.4.2.7 GEN Miljginstruks for prosessanlegget

NP.4.2.8 GEN Miljginstruks for melsilo, fiskeoljetank og levering av av mel og olje
NP.4.2.9 GEN Miliginstruks for kjemikalie og fyroljelager

NP.4.2.10 GEN Miljginstruks for tekniske hjelpesystemer

NP.4.2.11 GEN Vurdering av BAT (Best Available Techniques) mht utslipp og forurensing
NP.4.2.12 GEN Utsleppsgrenser for prosessvannavigp og frekvens for uttak av praver
NP.4.2.13 GEN Utslepp til luft fra fyringseiningar og utslepp av lukt

NP.4.2.14 GEN Stay, kjemikalier og energi

NP.4.2.15 GEN Avfall

NP.4.2.16 GEN Titak ved auka ureinngsfare eler unormale driftstihgv e

NP.4.3.1 GEN Verneombudets rolle i virksomheten

NP.4.3.2 GEN Prosedyre for giennomfaering av vernerunder

NP.4.3.3 GEN Organisasjon og ansvar

NP.4.3.4 GEN Kontroll av sertifisert utstyr

NP.4.4.1 GEN Brannvernorganisasjon

NP.4.4,2 GEN BRANNINSTRUKS

NP.4.4.3 GEN Regler for Industrivernet - (igangsettes ikke forelgpig)

NP.4.4.4 GEN Utstyr og materiell

NP.4.5.1 GEN Avtale om internkontroll oppfalging av eletrisk anlegg

NP.4.6.1 GEN Vedlikeholdsplan

NP.4.7.1 GEN Avtale om samordning av HMS arbeidet ved innleie av firma og kontraktarer.
NP.4.7.2 GEN Egenmeldingskjema

NP.4.7.3 GEN Skademeldingsskjema for ulykker 0g nestenulykker

NP.4.7.4 GEN Skjema for kvittering pa at opplaering er gitt pa kritiske omrader mht HMS
NP.4.7.5 GEN Skjema for vernerunder

NP.5.1 GEN Beredskapsplan

NP.5.2 GEN Generelle instrukser for szerlig farlig arbeid

NP.5.3 GEN Transporterer og maskineri

NP.5.4 GEN Truck / Kraner

NP.5.5 GEN Arbeid i siloer, tanker og lukkede rom

NP.5.6 GEN Prever av prosessvannavigp produksjon

NP.5.7 GEN Vernerunder og AMU-mgter

NP.5.8 GEN Bruk og pafyling av pressluftapparat

NP.5.9 GEN Alenearbeid

NP.5.1.1 GEN Sikkerhetstiltak ved lossing

NP.5.1.2 GEN Gassmaling i lasterom

NP.5.1.3 GEN Generell info vedrgrende lossing

NP.5.2.1 GEN Innkjep av kjemikalier

NP.5.2.2 GEN Lagring av kjemikalier

NP.5.2.3 GEN Bruk av kjemikalier pa fabrikkanlegget

NP.5.2.4 GEN Kontroll av eddiksyretank

NP.5.3.1 GEN Neeringsavfall

NP.5.3.2 GEN Farlig avfall

NP.5.4.1 GEN Sikkerhetstiltak ved rengjering og vedlikehold av transport@rer pa melavdelingen
NP.5.4.2 GEN Sikkerhetstiltak ved rengjering og vediikehold pa melskipningsrom
NP.5.4.3 GEN Sikring av fiskeoljetanker

NP.5.4.4 GEN Kontroll av lagertanker fiskolje og pumpeledninger

NP.5.4.1.1 GEN Flytskjema fyringsolieanlegg

NP.5.4.12 GEN Sikring av fyringsoljetanker

NP.5.4.2.1 GEN Industri / brannvernleder

NP.5.4.22 GEN Varme arbeid

NP.5.4.23 GEN Arbeid i omréde med eksplosjonsfare

NP.5.4.24 GEN Brannoppleering og evelser

Skrevet ut 2016-09-26 14:08:52
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Prosedyre for avviksbehandling

Formal:
Sikre at alle avvik i forhold fastsatte grenser og forskrifter blir registrert og at det gjennomfares tiltak for 4 unng
avvik i fremtiden gjennom korrigerende tiltak

Ansvar:
Ledere pd omréder der de har et definert ansvar.

Utforelse:

e Registrer og beskriv avvik

e Finne &rsaken til avviket
Finne ulemper som folge av avviket herunder eventuelle kostnader
Definere eventuelle strakstiltak (hvis avviket er kritisk for produkt, ansatte eller milje).
Orientere involvert personell om situasjonen
Definere korrigerende tiltak for & unngé fremtidige avvik samt tidsfrist for lukking
Lukking av avviksmeldingen

Registrering av avvik:

Avvik kan registreres i avviksskjema, eller pd fastlagte skjema for den aktuelle prosess. Vedkommende som avdekker
avvik skal i hovedsak registrere avvik. Hovedregelen for registrering av avvik, er at det skal skje ved gjentakende feil
eller ved kristiske avvik i produksjon av varer eller i forhold til HMS.

1. HMS
e Fall-/ skli- / snubleulykker (glatte gulv) bade under produksjon, vasking og andre aktiviteter
e Arbeidsulykker med og uten personskader
o  Nestenulykker
e Brann/ branntillep
e Manglende bruk av verneutstyr f. eks. herselvern
o Pékjersel fotgjengere
o Kollisjon mellom trucker
e Manglende / ikke tilfredsstillende sikring ved arbeid i heyden
e Manglende etterfalgelse av instruks for varmt arbeid

2. Ytre milje
o  Akutte utslipp / forurensing
e Manglende levering av farlig avfall / manglende dokumentasjon pé levert farlig avfall (deklarasjonsskjema)
e Feilsortering av avfall (gjentatt)
e Manglende provetaking i hht. utslippstillatelse
e Spl/ utslipp av kjemikalier

3. Tekniske avvik
e Feil ved det elektriske anlegget
* Gjentattet stans i produksjonen pga. tekniske &rsaker — feil pa utstyr
e Feil pa stemkjele

4. Orden og renhold
¢ Gjenntatte feil ved personlig hygiene og bekledning —brudd (manglende hodedekke, smykker, snus, royking,
tyggegummi, pastiller)
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e Slusing (gjentatte brudd)

e Manglende dokumentasjon pé helseovervéking (egenerklaring)

e Manglende orden pa arbeidsplassene

¢ Manglende reinhold eller renhold ikke tilfredsstillende utfert (over flere dager)
e Gijentatte darlige resultat fra visuell og mikrobiologisk kontroll av reinhold

e  Funn av Salmonella pé utstyr eller mel

e  Mangelfull journalfering av kjemikalieforbruk

5. Mottak:
e Révarer med funn av fLN >90mg/100gr ikke i samsvar med kvalitetskrav

e For hoy temperatur i rastoff fra bét
e Manglende temperaturkontroll
e Funn av fremmedlegemer / tilbakemelding til bét

6. Produksjon
* Manglende vannprover ihht. plan/ krav
* Analyseresultater overskrider grenseverdier gitt i Drikkevannsforskrifta
e Ikke utfert kontroll bygningsmessig kontroll
e Funn av ikke tilfredsstillende tilstand pa lokaler, bygninger, maskiner, utstyr.
e Egne funn av spor etter skadedyr
e  Manglende kontroll (skadedyrfirma)
e Utette porter, derer som stér dpne, lagring av gjenstander inntil vegg
e Manglende oppfelging av papekinger fra skadedyrforma
e Mangelfullt utfylt handelsdokument for biprodukter
e  Mangelfull merking av biprodukter

7. Reklamasjon / kundeklage
Reklamasjoner og kundeklager som fabrikken har skyld i selv skal registreres i avvikssystemet.

Arkivering:
Avviksskjemaer arkiveres.

Oppsummering av arkiverte avvik:
Det ber foretas en gjennomgang av avvik ved interne revisjoner.

NP.3.1 Skjema avviksbehandling
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Prosedyre for mottak av rastoff

Hensikt:

Prosedyren skal sikre at kun kategori 3 materiale blir mottatt og produsert, samt at rstoff blir vurdert eventuelt
avvist ved mottak.

Omfang :

Gjelder bdde kjop pd auksjoner fra Norges Sildesalgslag og kjop av avskjer fra produsenter av pelagiske
konsumprodukter,

Ansvar: Kaiformann

Avviksbehandling: Kontakt daglig leder for vurdering.

Prosedyrer:

Pravetaking

Automatisk prevetrekker brukes ved uttak av praver av fangst. Denne tar ut prover av leveranse ut i fra et
forhandsinnstilt program. Vanligvis 33 prever av fangst uansett sterrelse. Proven tas ut og kvernes automatisk.
Samtidig tar prevetrekker ut prover som Fiskeridirektoratet skal bruke til artsbestemmelser m.m.

Av kvernet prove analyserer vi for: FI.N (flyktig nitrogen). Vi har temperaturmaler som gir oss snitt temperatur for
hele lasta. 1 boks (ca 300 gram) blir sendt til Nofima i Bergen. Der analyserer vi for terrstoff, fettinnhold og salt. 1
helt lik boks blir oppbevart pé fabrikken i tilfelle leverander klager pa analysen. Det er ogsd mulig for leverander &
be om en lignende boks med kvernet prove.

Kjop avskjer etc. fra 2. hinds omsetning

Alt avskjer som ankommer, skal veere utstyrt med et «Handelsdokument» fra leverander. Dette skal minimum
inneholde opplysninger beskrevet i NP.2.8.1 Instruks for utstedelse av handelsdokument ved salg av biprodukter

Grunnlaget for prisfastsettelse, reklamasjon og avvisning er: Avtalt pris i forhold til avtalt kvalitet, type avskjar,
saltprosent <0,7 og flyktig nitrogeninnhold <31 mg/100g. Ved heyere saltprosent og/eller heyere innhold av fL.N,
kan det veere grunnlag for reklamasjon. Rastoff med FI.N >90mg/100g er ikke tillatt & produsere uten tillatelse fra
Fylkesmannens miljevernavdeling.

Kjep 1. hiinds omsetning fra Norges Sildesalglag

Kjop av pelagisk réstoff fra Norges Sildesalgslag til mel og olje —anvendelse, m4 skje i henhold til SERSKILTE
OMSETNINGSBESTEMMELSER FOR RASTOFF SOM ANVENDES TIL MEL OG OLJE. Her er reglene for
omsetning fastsatt.

Kontroll av réstoff fra auksjonsomsetning hos Norges Sildesalgslag.

Kontrollen av réastoff benyttes i prisfastsetting av alle rastofflaster levert fabrikk. Den er basert pé folgende analyser
og malinger:

Fett, Fettfritt torrstoff, Salt, Analyse av flyktig Nitrogen (fl.N), Temperatur.

Ordningen omfatter pravetaking og analyse av:
Lodde, Polartorsk, Kolmule, Tobis, @yepél, Brisling, Nordsjesild, Norsk vargytende sild, Makrell, Hestmakrell,

Kutt fra fiskebat (fra ombordforedling). Eventuelt annet rastoff omsatt av Norges Sildesalgslag, herunder ogsé
rastoff levert av utenlandske fartoyer.

Folgende laster provetas ikke for fett, fettfritt terrstoff og salt:
Laster under 10 tonn, men er det grunnlag for 4 tro at saltinnholdet er over 0,69 %, skal det likevel uttas prove for
analyse.

Preveuttak
Proveuttak og rapportering utfores av representant fra fabrikk. Provetaker skal varsle fisker som skal gis adgang til
4 overvare provetrekking. Réstoffskjema utfylles med relevante réstoffdata for alle provetatte laster.

Ved blandingslaster skal det tas ut samfengt prove av hele lasten vha. automatisk provetrekker. Opplysninger om
réstoffslag, sluttseddel nr. og kvantum fylles ut pa ett rastoffskjema. Praven bearbeides, nedfryses til -20 °C i
minimum 16 timer og sendes til Nofima i Bergen for analyse. Dublett av preven oppbevares ved fabrikk i fryser i
minst 2 maneder etter lossedato. Dersom fisker ensker det, skal ytterligere en dublett av preven uttas og
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overleveres fisker. Fabrikk sender réstoffskjema fortlepende til Nofima via e-post (biolab@nofima.no), og
sluttseddel elektronisk til Sildelaget med opplysninger om hvilke rastofflaster fabrikken sender inn preve for.

Provetrekker

Det skal tas ut 33 preveuttrekk pr. leveranse uavhengig av sterrelsen. Praveuttrekk for artsbestemmelse som
Fiskeridirektoratets Kontrollverk gjennomforer skal komme i tillegg til de 33 preveuttrekkene.

Hvis bét leverer flere typer rastoff (eks. sild og kolmule), og dette er omsatt som separate leveranser i separate
tanker, skal dette betraktes som to eller flere leveranser. Det betyr at prevetakingssystemet mé klargjores etter
vanlig prosedyre for hver rastofftype som en egen leveranse.

Analyse av F1. N/TVN

Som et minimum skal det for laster opptil 500 tonn uttas 3 prever, for laster mellom 500 og 1000 tonn 7
prever og for laster over 1000 tonn 10 prever. Alle enkeltanalyser av FI. N/TVN skal pafores
rastoffskjema. Prove skal tas ut etter avsilin g og for vekt. Analyse av FI. N/TVN utfores pé fabrikk.
Analyse av salt

Saltanalyse utfores etter de metoder som partene tidligere er blitt enig om. Resultatene formidles fra
Nofima i Bergen til Norges Sildesalgslag og fabrikk.

Mindre fangster

Beregnet gjennomsnittsverdi for samtlige utforte analyser fra angjeldende uke legges til grunn for
avregningen av disse fangstene, Det beregnes veiet gjennomsnitt for fett og terrstoff for ristofftype og
fangstfelt. Datagrunnlaget for hver beregning skal vaere minst 5 fangster. Fabrikkene mi vaere pépasselig
med at ogsa fangster under 10 tonn m4 provetas i oppstart og avslutning av et fiske for 4 sikre minst 5
fangster i datagrunnlaget. Kan ikke dette oppfylles, trekkes flere uker inn i beregningsgrunnlaget. Det skal
maksimalt brukes tre uker tilbake i tid, inkludert den aktuelle uken, for & bli tatt med i ukegjennomsnittet.
Réstoffkontrollen vil her ha avgjerende myndighet. Ukegjennomsnittsberegning for avskjar, kutt,
fakslodde og lignende baseres pa ovennevnte beregningsregler, men skilles ut etter rastoffslag,

Avviksbehandling
Klage pi analyse: Skriftlig klage pa analyse av salt ma foreligge innen 30 dager etter utstedelse av
analysebevis fra Nofima.

FLYKTIG NITROGEN OG AVVISNING AV BEDERVET RASTOFF

Fabrikk har ikke lov til 4 motta rastoff med hoyere innhold av fl.N enn 90 mg/100 g med mindre Fylkesmannen
har gitt dispensasjon for & motta slikt réstoff, For ristoff som har heyere innhold av fl.N enn 90 mg fl.N /100 er.
rdstoff avtales pris direkte mellom Fisker og Kjeper. Denne prisen skal vaere "ferdig pris” og ikke reguleres for feit
terrstoff eller kvalitet..

]

Anke

Dersom en av partene, Norges Sildesalgslag eller fabrikk, ikke aksepterer det endelige analyseresultat, kan dette
ankes inn for Nofima's administrasjon for bindende avgjarelse. Klage p4 analyseresultat for salt ma sendes Norges
Sildesalgslag innen 30 dager fra utsendelse av analysebevis. Det vil da bli utfort kontrollanalyser i duplikat som
oppbevares ved fabrikk. Hvis en av partene fortsatt ikke godtar analysen kan resultatet ankes inn for Nofima's
administrasjon. En anke mé sendes skriftlig innen 2 uker etter resultatet fra klagebehandlingen ble sendt fra
Nofima. Anken mé vare begrunnet.

Fastsettelse av pris.
Minstepris/auksjonspris minus eventuelt trekk for fl.N og salt (' se aktuell trekktabell fra Norges Sildesalgslag)

Referanser,

NP28.1

Instruks for utstedelse av handelsdokument ved salg av biprodukter
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1. Utslipp til luft

1.1 Utslipp fra fyringsenhet
Miljgmal
Utslipp av rgykgass fra fyringskjel skal ikke overskride fglgende grenseverdier (mg/Nm?3):

Stev 20
NOx 250
co 80

Malinger
Virksomheten skal ha rutiner for maling av stgv, NOxog CO i rgykgass fra fyringskjel.

Prgvetaking og analyser skal utfgres etter Norsk Standard (NS) der slik standard finnes.

Frekvens for malingene skal vaere i trad med vilkar i utslippstillatelsen fra Fylkesmannen i Rogaland.

1.2 Utslipp av lukt

Miljgmal
Luktimmisjonen fra anlegget (luktkonsentrasjonen hos naermeste nabo) skal ikke overskride
1 oug/m3, midlet som maksimal manedlig 99 % timefraktil.

Malinger

Luktprgver av emisjon fra anlegget skal tas i henhold til vedlegg 6 i Miljgdirektoratets luktveileder
(TA 3019/2013) og NS-EN 13725. Luktprgvene skal analyseres olfaktometrisk i henhold til NS-EN
13725, og legges inn i en spredningsmodell for & beregne luktkonsentrasjonen hos naermeste nabo.

Malefrekvensen skal vaere i trad med vilkar i utslippstillatelsen fra Fylkesmannen i Rogaland.

2. Utslipp til vann

2.1 Utslipp av prosessavigpsvann

Miljgmal

Utslipp av prosessavigpsvann skal ikke overskride fglgende grenseverdier:
Suspendert stoff 300 g/tonn rastoff

Fett 100 mg/I

pH i prosessavilgpsvannet skal ligge i intervallet 6-9.



multiconsult.no

Malinger
Prosessavilgpsvannet skal prgvetas minimum 4 ganger pr ar, og analyseres for fglgende:

- Suspendert stoff

- Fett

- Nitrogen (tot-N)

- Fosfor (tot-P)

- Organisk stoff (KOF)

pH og volum prosessavlgpsvann skal registreres.

Pregvetaking og analyser skal utfgres etter NS, der slik standard finnes.

2.2 Utslipp av kjglevann
Miljgmal

Temperatur pa kjglevannsutslipp skal ikke overskride 25°C.

Malinger
Temperatur og volum pa kjglevann skal registreres.
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