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SAMMENDRAG

SkanskaNorge ASplanleggerboligprosjektet«Innseilingå» på østsidenav Kalhammareni Stavangerfor
tiltakshaverKalhammarveien53 AS.I forbindelsemed byggeprosjektetskaldet utføresutfyllingsarbeider i
sjø.MulticonsultASharutarbeidetdennerapportensomutfyllingssøknadtil Fylkesmanneni Rogaland.

Det planleggeså etablere5 boligblokkerog et næringsbygg,samtbyggingavny kaipå utbyggingsområdet.
Utbyggingenmedførerutfyllingvedsøndredel.

I de naturlige sjøbunnsedimenteneer det funnet forurensning av kvikksølv og PAH-forbindelseri
tilstandsklasse5 samt bly og PCBi klasse4. Spredningsfarenunder utfyllingen vurderesimidlertid som
begrensetpågrunnav lite finstoff i bunnsedimentene.

Vurderingeravspredningsbegrensedetiltak viserat for pelearbeiderutenfor fyllingener det relativt enkelt
å gjennomføre tiltak, men topografien tilsier tekniske utfordringer relatert til tiltak for å hindre
partikkeltransportunderutfyllingsarbeidene.

Sidende grovesprengsteinsmasseneikke kanutelukke utlekkingav miljøgifter fra bunnsedimentene,skal
følgendetiltak utføres:

1. Et tildekkingslagpå ca. 15 cm leggespå sjøbunnenfør utfylling med sprengstein.Lagetskal legges
minimum3 m ut fra fyllingsfoten.Det skalbrukessandige,grusigemassersomtildekkingsmasser.Laget
skal legges ut fra sjøsiden. Tildekkingslagetstykkelse og utbredelse skal dokumenteres ved
dykkerkontroll.

2. Vedpelearbeideneutenfor utfyllingsarealene(der det er sjøbunnssedimentertil stede)skaldet utføres
spredningsbeskyttendetiltak i form avkumringermed sandsomsettesrundt hvert pelepunkt.

Pålangsikt vil dermedutfyllingen medføreat miljøsituasjoneni sjøområdetblir bedre fordi forurensede
sedimentervil bli tildekket, noe som vil minskebiotilgjengelighetenog hindre utlekkingav miljøgifter fra
de forurensedesedimentene

Det vurderesikke som nødvendigmed overvåkingunder pele- og utfyllingsarbeidenesidenen større og
samtidigutfylling på Buøyvil væredominerendepåvirkningsfaktori fjorden og sidendet ikke er registrert
sårbarenaturforholdi nærområdet.
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1 Innledning
SkanskaNorgeASplanleggerboligprosjektet«Innseilingå»på østsidenav Kalhammareni Stavanger
for tiltakshaverKalhammarveien53 AS.I forbindelse med byggeprosjektetskaldet utførespele-og
utfyllingsarbeideri sjø. Multiconsult ASer engasjert av SkanskaNorgeAS(totalentreprenør)for å
utarbeideensøknadom arbeideri sjø.

Påvegneav tiltakshaversøkesdet medgrunnlagi dennerapportenom tillatelsetil utfylling i sjøved
Kalhammaren.

2 Problembeskrivelse

2.1 Lokalitetsbeskrivelse

UtbyggingsområdetliggervedKalhammareni Stavanger kommune,serød sirkelpå figur 1. Området
er ogsåmarkertpå forsidebildetogbeståraveiendommenemedgnr.59 bnr. 656(Polartomta,sørlig
del)oggnr.59bnr. 1923(Henriksen-tomta,nordligdel).

Figur 1 - Utbyggingsområde er avmerket med rød sirkel (kilde: www.stavanger.kommune.no).

2.2 Miljømål

Det foreslåsfølgendemiljømåltilknyttet planlagtearbeideri sjø:

A. Pele-og utfyllingsarbeideneskal ikke medførespredning av forurensningfra sedimentenei
et slikt omfangat det kangi miljøskadeligpåvirkning påvannforekomsten(Byfjorden).

N
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2.3 Planlagtarealbruk
Det planleggeså etablere 5 boligblokkerog et næringsbygg(i sør), samt byggingav ny kai på
utbyggingsområdet(www.innseilingaa.no).Utbyggingsskisseer vist i figur 2. Utbyggingenmedfører
utfylling vedsørlighalvdel,sefigur 2.

Forå gjøreplasstil planlagtbyggskalnoefjell sprengesbort i vestligdel avutbyggingstomten.

Rivingav eksisterendebygg planleggesutført våren 2014, mens tilrettelegging av byggegrunnog
utfylling i sjøplanleggesutført høsten2014.

Figur2 - Skisseav utbyggingsområdet(AsplanViak,2013).Planlagtutfyllingsområdeer skissertmed orange
linjer,mensplanlagtepelepunktdirektepå dagenssjøbunner vistmedsortesirkler.
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2.4 Planlagtearbeideri sjø

Det skal utføres utfyllingsarbeiderfor å skape nødvendige arbeidsplattformer for pelearbeidene
(stålrørspeler)i sørligdel. I dette området vil derfor pelenebli etablert gjennomutfyllingen. Ytre
pelerekkevil bli rammet fra sjøsiden(antatt 25-30 stk.), mens øvrige peler vil bli boret gjennom
fyllingen(antatt 40—50stk.). Utfyllingsarbeideneer vist påvedlagtetegninger.

Utfyllingensvolum er teoretisk anslått til ca. 12.000 m3, men det må i tillegg påregneset svinnpå
grunnavstrømforholdene.Sefigur 2 for skisseavplanlagtutfylling.

Berørtareal(projisert)er antatt å være5.100m2.

Stedegnesprengsteinsmasser(fyllitt) vil bli benyttet somfyllmassei sjø.Det skalfyllesut med lekter
opp til koteminus4,mensrestenplanleggesutfylt fra land.

Deter antatt at fyllingsarbeidenevil gjøresi løpet avenperiodepåca.1-3måneder.

Sjøbunnener bratt og for å sikre geotekniskestabile forhold må utfyllingen ha en gjennomsnittlig
helningpå1:175.

Det skalikke fyllesut i nordlig halvdelav området. Det betyr at nødvendigpeler i dette områdetvil
bli rammetfra lekter,sefigur 2.

2.5 Grunnforholdi sjø

Det har blitt utført geotekniskeundersøkelseri sjøenutenfor utbyggingsprosjektet(MulticonsultAS,
rapport nr. 216981-RIG-001-rev_00).Undersøkelseneviser at terrengoverflaten er bratt og at
løsmassedekketpå utfyllingsområdeter tynt. Mektighetene varierer fra 0,3-3,6m dybde. Fjell er
synligpåsjøbunneni nord.

Løsmassenebeståravskjellsandoversandigeoggrusigemasser.

2.6 Naturforhold

Miljødirektoratet opplyseri sin nettbasertedatabase(Naturbasen)følgendeom registrertespesielle
naturforholdi nærliggendeområder:

• Tjuvholmener viktighekkeplassfor sjøfugloghar to sjeldneplanterhvoraven er rødlistet.

Tjuvholmenligger i nærheten til utfyllingsområdet(200 m rett i øst) og bør i utgangspunktettas
hensyntil (ref. Naturmangfoldloven§ 6. - Generellaktsomhetsplikt).

I henhold til databasen vil ikke utfyllingsprosjektet komme i konflikt med gyteområder,
friluftsinteresser,verneområdereller områdermedspesiellbiologiskbetydning.

2.7 Kulturminner
Deter ikkefunnet informasjonsomtilsier at det liggerkulturminneri berørtområde.

2.8 Aktiviteter ogtekniskeinstallasjoneri sjø

Såvidt Multiconsult kjennertil er det ingenoppdrettsanleggi nærområdet.Utfyllingenvil heller ikke
kommei konflikt medandrefiskeinteresser.

Arbeidenevil imidlertid foregå i farvannmed relativt mye trafikk, og det må derfor tas hensyntil
annentrafikk underarbeidene.

Det liggerhøyspentkabel,kjølesløyfeog fiberkabeli sjøenutenfor utbyggingsområdet,noe som det
må tas hensyn til under utfyllingsarbeidene (ref. EB Marine Dykkerfirma AS, rapport fra
dykkerundersøkelse03.02.2014).Multiconsult har ikke funnet informasjonsom tilsier at det ligger
andretekniskeinstallasjoneri berørt farvann.
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3 Forurensningssituasjonen

3.1 Forurensningstilstandpå land

Det er utført flere miljøtekniskegrunnundersøkelser på tilstøtendelandarealertil utfyllingsområdet,
det vil si Henriksentomtai nordlig halvdel og Polartomta i sørlig halvdel.Dette er oppsummert i
Multiconsults rapport nr. 216044-2(datert 20.12.11). I tillegg er det utarbeidet en tiltaksplan for
håndteringav forurensedemassersomikkeer behandlet av Stavangerkommuneenda(Multiconsult
AS,rapport nr. 216981-RIGm-RAP-001_rev00).

Løsmassenepå Polartomtenbetraktesgenereltsom svakt forurenset(tilstandsklasse2-4) av nikkel,
tyngreoljeforbindelser(THC,C12-C35),benzo(a)pyren, �PAH ogPCB.

Massene på Henriksentomtenbetraktes generelt som forurenset av bly, sink, tunge og lette
oljeforbindelser(THC,C8-C35),�PAH og PCB,i konsentrasjonersomtilsvarer fra tilstandsklasse2 til
nivåersomfarligavfall.

Forurensningsgradener ukjent under bygninger,men vil bli undersøkti forbindelsemed planlagte
supplerendeundersøkelseretter riving av bygg.Løsmassenei skråningenved tankanleggeter ikke
undersøkt(svært begrensetmengdepå grunn av mye bart fjell), men kan ogsåmistenkeså være
forurensede.

Utbyggingen medfører at forurensede masser med spredningsfare vil bli fjernet fra
utbyggingsområdet.

3.2 Generellforurensningstilstandi havneområdet

Det er vel dokumentertat sjøbunnsedimentenei indre Stavangerhavner forurenset.Dettebekreftes
blant annet av International ResearchInstitute of Stavanger (IRIS)(2012) som i 2011-2012
gjennomførteresipientundersøkelseravblant annetvannforekomstenStavangerhavn.Forvurdering
av kjemisktilstand ble det analysertfor miljøgifter i sediment,biota og vann.Økologisktilstand ble
blant annet vurdert på bakgrunnav undersøkelserav planteplankton,bunnfauna,makroalgerog
hardbunn.

IRISkonkluderermed at tilstandeni bådevannog biota karakteriseressomgod,menstilstandenfor
sedimenterer dårlig. Ser man på resultatenesamlet, har vannforekomstenderfor dårlig kjemisk
tilstand.Økologisktilstander derimot karakterisert somgod.

I 2012utførte Stavangerkommuneen undersøkelseavsjøbunnsedimentenevedflere lokaliteter.De
nærmesteprøvepunktenevar 2 punkter på vestsidenav Kalhammaren(rapport datert 10. april
2012).Sedimentprøvenevar sterkt forurensetav PAH-forbindelser(tilstandsklasse5), men ogsåav
bly,kobber,kvikksølvogsink(tilstandsklasse4).

3.3 Forurensningstilstandfor sjøbunnssedimenterutenfor utfyllingsområde

I 1999ble det utført kjemiskanalyseav de øvre3 cmavsjøbunnssedimenteri 2 punkter (Sjø1 ogSjø
3) utenfor Polartomta(sørligdel av utbyggingsområdet), se figur 4 (NOTEBYAS,rapport nr. 500130-
1).

Kravenetil analyseparametreer utvidet siden 1999. Det er imidlertid ikke funnet nødvendigå
innhente nye prøver siden forurensningssituasjonenikke forventes å være vesentlig endret og
tilgjengeligdatagrunnlagvurderessom tilstrekkelig til å stadfesteat sjøbunnssedimenteneer sterkt
forurensede.

I tabell 1 er resultatene vist og klassifisert i henhold til Miljødirektoratets tilstandsklasserfor
forurensedesedimenter(TA2229/2007).Sefigur 3 for beskrivelseavtilstandsklassene.

Tabell1 viserat sjøbunnssedimentenekanforventeså væresterkt forurensetavbly ogkvikksølv,PCB
og PAH-forbindelser.Det er ikke analysertetter andre tungmetaller,sådet kanikke utelukkesat det
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ogsåer høy forurensningsgradav disse.Analyseresultatene er for øvrig i samsvarmed analyseneav
sedimentprøvenefra andresidenavKalhammaren(Stavangerkommune,2012).

Aktuellehovedkildertil forurensningi sjøantaså væreovervannsledninger,nødoverløp,skipstrafikk,
fyllmasserfra tidligereutfyllingerogindustriellvirksomheti nærområdet.

3.4 Vurderingav forurensningssituasjoneni sjø

I de naturlige sjøbunnsedimenteneer det funnet forurensningav kvikksølvog PAH-forbindelseri
klasse5 samt bly og PCBi klasse4. Forurensningstilstandeni sjøbunnsedimentenekarakteriseres
derfor somdårlig(Direktoratsgruppa,Vanndirektivet, 2009).

Undersøkelsenevisermed andreord at de berørtenaturlige sjøbunnsedimenteneer forurenseti en
slikgradat tiltak måvurderesfor utfyllingsarbeidene.

På grunn av utfyllingensstørrelsekommer prosjektet inn under kategorien«mellomstoretiltak» i
forhold til berørt arealog i forhold til fyllingsvolum. I henholdtil veilederener det da ikkenødvendig
å utføre en risikovurderingav forurensningssituasjonen(Miljødirektoratet,2012).

Tilstandsklasseri
veilederTA-
2229/2007

1 =Bakgrunn- bakgrunnsnivå
2 =God- ingentoksiskeeffekter
3 =Moderat - kroniskeeffektervedlangtidseksponering
4 =Dårlig- akutt toksiskeeffekter vedkorttidseksponering
5 =Sværtdårlig- omfattendeakutt-toksiskeeffekter

Figur3 - Tilstandsklasseri Miljødirektoratetsveileder«Klassifiseringavmiljøkvaliteti fjorderog kystvann»(TA
2229/2007).

Tabell1 - Kjemiskeanalyseresultaterfra sedimentundersøkelsei 1999(NOTEBYAS),klassifisertetter
Miljødirektoratetsveileder«klassifiseringav miljøkvaliteti fjorder ogkystvann»(TA2229/2007).Resultatene
for benzofluorantenog krysen/trifenylener ikkemedtatt sidenbenyttet inndelingikkeer i samsvarmed dagens
inndelingi tilstandsklassesystemet.

PrøveID Sjø1 Sjø3

Tørrstoff % 45,6 53,4

TOC 11 8

Bly mg/kg
TS

230 120

Kadmium 0,9 1,0

Kvikksølv 0,34 4,0

�PCB�

µg/kgTS

130 290

Naftalen 1800 970

Acenaftylen 54 130

Acenaften 390 47

Fluoren 280 75

Fenantren 6000 1100

Antracen 2200 270

Fluoranten 6500 1200

Pyren 6200 1100

Benzo[a]antracen 2700 420

Benzo[a]pyren 3000 490

Indeno[1,2,3-cd]pyren 2100 360

Dibenzo[a,h]antracen 500 120

�PAH�� 42000 8000
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Figur4 – Omtrentligplasseringavprøvepunkter(rødesirkler)for kjemiskeanalyserav
sjøbunnsedimenter(NOTEBYAS,rapportnr. 500130-1).

4 Tiltaksbehov
Utbyggingsprosjektetvil berøreforurensetsjøbunnved selveutfyllingensamtvedpelearbeidersom
skal utføres utenfor utfyllingen (se figur 2). Det er derfor behov for en vurdering av eventuelle
spredningshemmendetiltak ogeventuelleovervåkingstiltak underutfylling.

I Miljødirektoratets veileder «Håndteringav sedimenter» (TA 2960/2012) oppgis følgende som
retningsgivendevedplanleggingavtiltak:

• Lokaletiltaksmålmå værerealistiske,operativeogetterprøvbare

• Tiltaksmålvedoppryddingmå visemiljøgevinstpåkort og langsikt

• Tiltaks- og disponeringsløsningermå være miljøteknisk forsvarlige, og de må være
gjennomførbarei forholdtil økonomi,logistikkog lokaleforhold

• Farefor spredningav forurensningvedgjennomføring av tiltak må reduserestil et minimum
og avbøtendetiltak måvurderes

• Risikoforbundetmed sedimentetetter tiltak må ikke værestørreenn før, og lavereenn før
for et oppryddingstiltak

Det vurderessom lite sannsynligat utfyllingsarbeidene vil kunne påvirke fugle- eller planteliv på
Tjuvholmen,dadet kuner snakkom noeekstrabåttrafikk i enbegrensetperiode.

4.1 Vurderingavspredningshemmendetiltak
Genereltvil utfyllingsarbeiderkunnemedførefare for oppvirvlingavfinstoff ogorganiskmaterialei
sedimentene,noesomkanføre til spredningavforurensedepartikler.

Sjøbunnenutenfor utbyggingsområdetbestårimidlertid avsandigeoggrusigemasser,det vil si
materialemedbetydeligmindrepotensialefor oppvirvling/spredningennfinstoff ogorganisk
materiale.Dette betyr ogsårelativt lite forurensningsbærendemateriale.

Tjuvholmen

Sjø3

Sjø1

N
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Det skalfylles med sprengsteinfra utbyggingsområdet. Sprengsteinenvil beståav dagbruddmasser
av fyllitt. Dette vil være grovere masser med mindre finstoff enn for eksempel masser fra
tunnelsprengning.Mengdenrenepartikler i suspensjon vil derfor sannsynligvisrelativt sett bli mindre
ogsedimentereraskereenntradisjonelletunnelsteinsmasser.

Deforurensedesedimentenevil bli liggendeigjenunderutfylte sprengsteinsmasser,ogetter utfylling
blir sedimentenedermedmindre tilgjengeligefor spredningog for opptakav miljøgifter i planter og
organismer.Tildekkingmed så grove massersom sprengstein vil imidlertid ikke utelukke mulig
utlekkingavmiljøgifter fra bunnsedimentene.

På grunn av det relativt smaleinnløpet til Indre Stavangerhavn og Tjuvholmen,som ligger midt i
sundet,antasstrømforholdenei sjøenå væresåsterke at de vil habetydningfor utfyllingsprosjektet.
Under utfyllingen er det derfor fare for at rene, utfylte massertil en vissgrad vil bli spredt med
strømmen, samt at oppvirvlede, forurensede bunnpartikler også kan spres noe i første fase av
utfyllingen (til opprinnelig sjøbunn er dekket). Multiconsult har derfor vurdert forskjellige
spredningshemmendetiltak for å tilfredsstillemiljømålA.

4.1.1 Siltgardin

For å hindre spredningav forurensninger siltgardin et mye nyttet tiltak. Nødvendigdybde på
siltgardinenvil på det dypesteværelitt over25 m. Dette, i kombinasjonmedvannstrømmerogvind,
vil i praksisgjøredet umuligå holdesiltgardinenpå plass.Siltgardiner derfor ingengod løsningfor å
hindrespredningavpartikler i dette tilfellet.

4.1.2 Motfylling

Det bratte terrenget tilsier at bruk av motfylling som «barriere» for å redusere spredningav
forurensedepartikler utenfor fyllingsområdetikke er hensiktsmessigda en slik motfylling vil måtte
være svært massivfor å kunne ha tiltenkt effekt. Det er imidlertid krav om at fyllingsarbeidene
påbegynnes lengst ute med etablering av mindre motfyllinger for så videre å etablere
terrasser/utfyllinger.Eventuellspredningav forurensedepartiklerkani såmåte forventesi hovedsak
å sedimenterepånyefyllingsoverflater.

4.1.3 Tildekkingav sjøbunn

Etalternativt tiltak er tildekking avsjøbunnenmeddukog/eller renesand-/grusmasserfør utfylling:

Brukav duk er sværtvanskeligpå grunnav bratt topografi.Enduk vil i praksisvirkesomet glidesjikt
oger derfor utelukketsomtiltak.

Tildekkingmed sander mulig (det liggersedimenterder i dag),men strøm- og dybdeforholdenevil
vanskeliggjøreen utleggingsprosesssidendet må påregnesat betydeligemengderutleggingssandvil
forsvinnefra tiltenkt område og tildekke andre arealer. I tillegg vil leggingav et sandlagkunne ha
innvirkning på fyllingensstabilitet og medføre at helningsvinklenemå reduseres,noe som igjen
medføreren betydeligstørreutfylling (sidenterrenget er bratt). Enstørreutfylling vil ogsåmedføre
større potensialefor spredningav forurensedepartikler på kort sikt, men vil ogsåmedføre at et
større forurenset areal blir tildekket på lang sikt. En større utfylling kan ogsåpotensielt komme i
konflikt medseilingsleden.

Det vil imidlertid væremuligå leggeet tynt sandlagpåsjøbunnenfør utfylling medsprengstein,men
dette lagetkankunværeca.10-20cm tykt for at geotekniskstabilitet skalsikresuten at fyllingenfår
ytterligere utstrekning,noe som ikke er ønskeligpå grunn av skipsleden.Dette vurderesvanligvis
somtilstrekkeligtildekkingsmektighettil at en oppnårsterk reduksjoni spredningav forurensninger,
menutelukkerikkeat de allerstørstesteinenepunkterer laget.

Et slikt sandlagvil i tillegg til å dempe oppvirvlingsmuligheteneunder utfylling, ogsåbidra til at
mulighetene for spredning via diffusjon/utlekking reduseres betraktelig fra de tildekkede
sedimentene.
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4.1.4 Tiltak underpelearbeidene

Under pelearbeidenepå arealer utenfor utfyllingen (antatt 10 stk.) kan spredningav forurensede
sedimenterhindresvedutleggingavkumringermedsandsomsettesrundt hvert pelepunkt.Detteer
dog ikke nødvendigdersom sjøbunnenbestår av bart fjell, noe som trolig er tilfelle ved de 7
nordligstepelepunktene.

4.1.5 Konklusjon

Vurderingeneav forskjelligetiltak viser at for pelearbeideneer det relativt enkelt å gjennomføre
spredningshemmendetiltak, men det er tekniske utfordringer relatert til tiltak for å hindre
partikkeltransport under utfyllingsarbeidene, og kostnadene må vurderes i forhold til den
miljømessigenytten.

Dybde- og strømforholdene tilsier at spredningenkan bli relativ stor i arealutbredelse,men
tilslammingstykkelsenantas å bli ubetydelig på grunn av lite finstoff/organisk materiale. Siden
sedimentenei Indre Stavangerhavngenerelter svært forurenset,antasdet at den kortvarige,økte
spredningenav forurensedeog rene partikler utfyllingsarbeidenevil medføre,neppevil resultere i
nevneverdignegativpåvirkningfor det marinemiljøet.

Sidende grovesprengsteinsmasseneikkekanutelukke utlekkingavmiljøgifter fra bunnsedimentene,
bør det likevel leggeset tynt tildekkingslagfør utfylling med grove masser.På lang sikt vil da
utfyllingen medføreat miljøsituasjoneni sjøområdet blir bedre fordi forurensedesedimentervil bli
tildekket. Dette vil minskebiotilgjengelighetenog hindre utlekkingav miljøgifter fra de forurensede
sedimentene.MiljømålA blir dermedvurdert somoppnådd.

Følgendetiltak skalderfor utføres:

1. Et tildekkingslagpå ca. 15 cm leggespå sjøbunnenfør utfylling med sprengstein.Lagetskal
legges minimum 3 m ut fra fyllingsfoten. Det skal brukes sandige, grusige masser som
tildekkingsmasser.Lagetskalleggesut fra sjøsiden. Tildekkingslagetstykkelseogutbredelseskal
dokumenteresveddykkerkontroll.

2. Vedpelearbeideneutenfor utfyllingsarealene(derdet er bunnsedimenterstede)skaldet utføres
spredningsbeskyttendetiltak i form avkumringermed sandsomsettesrundt hvert pelepunkt.

4.2 Vurderingav behovfor overvåkingunder utfylling
Utfyllingenvil foregåi sammetidsrommetsomdet mye størreutfyllingsarbeideti Bangarvågen/Buøy
skal utføres (Statens Vegvesen, utfylling av 2.200.000 m3). Tidsrommet for utfyllingen på
Kalhammarener dog over et betraktelig kortere tidsrom (antatt 1-3 måneder)enn den på Buøy.
Dette betyr imidlertid at bruk av turbiditetsmålere, sedimentfeller,passiveprøvetakere,vannprøver
etc. i stor gradkanantaså bli forstyrret av partikler fra dennebetrakteligstørreutfyllingen.Det kan
følgendebli vanskeligå tolkeovervåkingsdataenepå en hensiktsmessigmåte.

Den potensielle partikkelspredningenfra utfyllingen ved Kalhammarenantas videre å være
ubetydeligi forhold til spredningavpartikler fra utfyllingenpåBuøy.

Når det samtidig ikke er registrert sårbare naturforhold som trenger beskyttelse under
utfyllingsarbeidene(eks.ålegras),vurderesdet derfor som ikke nødvendigmed overvåkingunder
pele-ogutfyllingsarbeidene.
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Sonderingerutføresfor å få en indikasjonpågrunnens
relativefasthet,lagdelingogdybdertil antatt bergeller
fastgrunn.

� DREIESONDERING(NGFMELDING3)
Utføresmedskjøtbare� 22 mm borstengermed200mm vridd
spiss.Boret dreiesmanuelteller maskineltned i grunnenmed
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastningpå stengene.Hvis det
ikke synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller
manuelt.Antall½-omdreiningerpr. 0,2m synkregistreres.

Boremotstandenpresenteresi diagrammedvertikaldybde-
skalaogtverrstrekfor hver100½-omdreininger.Skravurangir
synkuten dreiing,medpåført vertikallastundersynkangitt på
venstreside.Kryssangirat borstengeneer rammetned i
grunnen.

� RAMSONDERING(NS-ENISO22476-2)

Boringenutføresmedskjøtbare� 32mm borstengerogspiss
mednormert geometri.Boret rammesmeden rammeenergi
på0,38kNm.Antallslagpr. 0,2m synkregistreres.
Boremotstandenillustreresvedangivelseav
rammemotstandenQo pr. m nedramming.

Qo = loddetstyngde* fallhøyde/synkpr. slag(kNm/m)

� TRYKKSONDERING(CPT- CPTU)(NGFMELDING5)
Utføresved at en sylindrisk,instrumentert sondemed konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet20 mm/s. Under nedpressingenmåleskraften mot
konisk spiss og friksjonshylse,slik at spissmotstandqc og
sidefriksjonfs kanbestemmes(CPT).I tilleggkanporetrykketu
måleslike bak den koniskespissen(CPTU). Målingeneutføres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metodengir derfor detaljert
informasjonom grunnforholdene.

Resultatenekanbenyttestil åbestemmelagdeling,jordart,
lagringsbetingelserogmekaniskeegenskaper(skjærfasthet,
deformasjons- ogkonsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING(NGFMELDING7)
Utføres med glatte skjøtbare � 36 mm borstenger med en
normert spissmedhardmetallsveis.Borstengenepressesned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan økes hvis nødvendig.
NedpressingskraftenFDT (kN) registreres automatisk under
disse betingelsene, og gir grunnlag for å bedømme
grunnforholdene.
Metodener spesielthensiktsmessigvedpåvisningavkvikkleire
i grunnen, mendengir ikkesikkerdybdetil bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING
Utføres med skjøtbare � 45 mm stenger og hardmetall
borkrone med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung
slagborhammer og vannspyling med høyt trykk. Boring
gjennomlagmedulikeegenskaper,for eksempelgrusog leire,
kan registreres, likedan penetrasjon av blokker og større
steiner. For verifiseringav berginntrengningbores 3 m ned i
berget, eventuelt med registrering av borsynk for sikker
påvisning.

Avsluttet mot
stein,blokk eller
fast grunn

Avsluttet mot
antatt berg

Forboret

Middelsstor motstand

Meget liten motstand

Meget stor motstand

Avsluttet uten å nå fast
grunneller berg

Halveomdreininger
pr. m synk

Slåttmedslegge

Forboret

Stein

Borsynki bergcm/min.
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TOTALSONDERING(NGFMELDING9)
Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring.Det benyttes � 45 mm skjøtbareborstengerog
� 57 mm stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under
nedboring i bløte lag benyttes dreietrykkmodus, og boret
pressesned i bakken med konstant hastighet 3 m/min og
konstant rotasjonshastighet25 omdreininger/min. Når faste
lag påtreffes økes først rotasjonshastigheten.Gir ikke dette
synkavboret benyttesspylingog slagpåborkronen.
NedpressingskraftenFDT(kN)registrereskontinuerligogvises
pådiagrammetshøyreside,mensmarkeringavspyletrykk,
slagogbortid visestil venstre.

MASKINELLNAVERBORING
Utføresmed hul borstangpåsveiseten metallspiralmed fast
stigehøyde(auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m
dybde,avhengigav jordart, lagringsfasthetog beliggenhetav
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprøver ved å samle materialet mellom
spiralskivene.Det er ogsåmulig å benytte enklerehåndholdt
utstyr somfor eksempelskovlprøvetaking.

PRØVETAKING(NGFMELDING11)
Utføres for undersøkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet. Vanligvis benyttes stempel-
prøvetakingmed innvendigstempelfor opptak av 60-100 cm
langesylinderprøver.Prøvesylinderenkan væreav plast eller
stål, og det kan benyttesutstyr bådemed og uten innvendig
prøvesylinder.På ønsket dybde blir prøvesylinderenpresset
ned mens innerstangen med stempelet holdes i ro. Det
skjæresdervedut en jordprøvesomtrekkesopp til overflaten,
der den blir forseglet for transport til laboratoriet.
Prøvediameterenkan variere mellom � 54 mm (vanligst)og
� 95 mm. Deter ogsåmuligå benytteandretyper prøvetakere,
somfor eksempelramprøvetakereogblokkprøvetakere.

Prøvekvaliteteninndelesi Kvalitetsklasse1-3, der 1 er høyeste
kvalitet.Stempelprøvetakinggir vanligvisprøveri Kvalitets-
klasse1-2 for leire.

� VINGEBORING(NGFMELDING4)
Utføresved at et vingekorsmed dimensjonerb x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til ønsket
målenivå. Her blir vingekorsetpåført et økendedreiemoment
til jorden rundt vingen når brudd. Det tilhørende
dreiemomentet blir registrert. Dette utføres med jorden i
uforstyrret ved førstegangsbrudd og omrørt tilstand etter 25
gjentatte omdreiningerav vingekorset. Udrenert skjærfasthet
cuv og cur beregnesut fra henholdsvisdreiemomentet ved
brudd og etter omrøring.Fradette kanogsåsensitivitetenSt =
cuv/cur bestemmes.Tolkede verdier må vanligvis korrigeres
empirisk for opptredende effektivt overlagringstrykk i
måledybden, samtfor jordartensplastisitet.

PORETRYKKSMÅLING(NGFMELDING6)
Målingeneutføres med et standrør med filterspisseller med
hydraulisk (åpent)/elektrisk piezometer (poretrykksmåler).
Filteret eller piezometerspissenpåmontert piezometerrør
pressesned i grunnen til ønsket dybde. Stabilt poretrykk
registreresfra vannetsstigehøydei røret, eller ved avlesning
av en elektrisktrykkmåleri spissen. Valgav utstyr vurderespå
bakgrunnavgrunnforholdog hensiktenmedmålingene.

Grunnvannstandobserveresellerpeilesdirekte i borhullet.

Matekraft FDT(kN)

Prøvemarkering

Prøvemarkering

Uforstyrret

Omrørt

cuv, cuvr (kPa)

� wz

u (kPa)
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MINERALSKEJORDARTER(NS-ENISO14688-1 & 2)
Vedprøveåpningklassifiseresog identifiseresjordarten. Mineralskejordarter klassifiseresvanligvispå grunnlagav korngraderingen.Betegnelseog
kornstørrelserfor deenkeltefraksjonerer:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstørrelse(mm) <0,002 0,002-0,063 0,063-2 2-63 63-630 >630
Enjordart kan inneholdeen eller flere av fraksjoneneover.Jordartenbenevnesi henholdtil korngraderingenmed substantivfor den fraksjonsom
har dominerendebetydningfor jordartensegenskaperog adjektiv for medvirkendefraksjoner(for eksempelsiltig sand).Leirinnholdethar størst
betydning for benevnelseav jordarten. Morene er en usortert breavsetningsom kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den største
fraksjonenangisførst i beskrivelsenetter egnebenevningsregler,for eksempelgrusigmorene.

ORGANISKEJORDARTER(NS-ENISO14688-1 & 2)
Organiskejordarter klassifiserespågrunnlagavjordartensopprinnelseogomdanningsgrad.Deviktigstetyperer:

Benevnelse Beskrivelse

Torv Myrplanter,mer ellermindreomdannet.
� Fibrigtorv Fibrigmedlett gjenkjenneligplantestruktur.Visernoestyrke.
� Delvisfibrig torv, mellomtorv Gjenkjenneligplantestruktur,ingenstyrkei planterestene.
� Amorftorv, svarttorv Ingensynligplantestruktur,svampigkonsistens.
Gytjeogdy Nedbruttstruktur avorganiskmateriale,kaninneholdemineralskebestanddeler.
Humus Planterester,levendeorganismersammenmedikke-organiskinnhold.
Mold ogmatjord Sterktomvandletorganiskmaterialemed løsstruktur, utgjørvanligvisdet øvre

jordlaget.

SKJÆRFASTHET
Skjærfasthetenuttrykkesvedjordensskjærfasthetsparametrea,c, � (tan� ) (effektivspenningsanalyse)ellercu (cuA, cuD, cuP) (totalspenningsanalyse).

Effektivspenningsanalyse: Effektiveskjærfasthetsparametrea,c, � (tan� ) (kPa,kPa,o, (-))
Effektiveskjærfasthetsparametrea (attraksjon),tan� (friksjon)og eventuelt c = atan� (kohesjon)bestemmesved treaksialebelastningsforsøkpå
uforstyrrede(leire) eller innbyggedeprøver (sand). Skjærfasthetener avhengigav effektiv normalspenning(totalspenning– poretrykk) på kritisk
plan.Forsøksresultatenefremstillessomspenningsstiersomviserspenningsutviklingog tilhørende tøyningsutviklingi prøven frem mot brudd.Fra
disse, samtfra anneninformasjon, bestemmeskarakteristiskeverdierfor skjærfasthetsparametrefor det aktuelleproblemet.

ForkorttidseffektivspenningsanalysekanogsåporetrykksparametreneA,BogDbestemmesfra forsøksresultatene.

Totalspenningsanalyse:Udrenertskjærfasthet,cu (kPa)
Udrenert skjærfasthetbestemmessom den maksimaleskjærspenninget materiale kan påføresfør det bryter sammen.Denneskjærfastheten
representereren situasjonmed raskespenningsendringeruten dreneringav poretrykk.I laboratorietbestemmesdenneegenskapen ved enaksiale
trykkforsøk(cut) (NS8016), konusforsøk(cuk, cukr) (NS8015), udrenertetreaksialforsøk(cuA, cuP) og direkteskjærforsøk(cuD). Udrenertskjærfasthetkan
ogsåbestemmesi felt vedfor eksempeltrykksonderingmedporetrykksmåling(CPTU)(cucptu) ellervingebor(cuv, cur).

SENSITIVITETSt (-)

SensitivitetenSt = cu/cr uttrykker forholdet mellomenleiresudrenerteskjærfastheti uforstyrret ogomrørt tilstand.Dennestørrelsenkanbestem-
mes fra konusforsøki laboratoriet(NS8015)ellervedvingeborforsøki felt. Kvikkleirehar for eksempelmegetlavomrørt skjærfasthetcr (sr <0,5
kPa),ogviserderfor somregelmegethøyesensitivitetsverdier.

Kanogsåplottesmed � 3’ påhorisontalaksen.
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VANNINNHOLD(w %)(NS8013)
Vanninnholdet angirmasseavvanni %avmassetørt (fast)stoff i massenogbestemmesfra tørkingaven jordprøveved110oCi 24 timer.

KONSISTENSGRENSER– FLYTEGRENSE(wl %)OGPLASTISITETSGRENSE(wp %)(NS8002& 8003)
Konsistensgrensene(Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsområdetder materialet er plastisk (formbart). Flytegrensenangir
vanninnholdetder materialet går fra plastisktil flytende tilstand. Plastisitetsgrensen(utrullingsgrensen)angir vanninnholdet der materialet ikke
lengerkan formesuten at det sprekkeropp. PlastisitetenIp = wl – wp (%)angir det plastiskeområdet for jordarten og benyttestil klassifiseringav
plastisiteten.Erdet naturligevanninnholdethøyereenn flytegrensenblir materialetflytendevedomrøring(vanligfor kvikkleire).

DENSITETER(NS8011& 8012)
Densitet (�� g/cm3) Masseavprøvepr. volumenhet.Bestemmesfor hel sylinderogutskåretdel.
Korndensitet (� s, g/cm3) Masseavfaststoff pr. volumenhetfaststoff
Tørr densitet (� d, g/cm3) Masseavtørt stoff pr. volumenhet

TYNGDETETTHETER
Tyngdetetthet(�� kN/m3) Tyngdeavprøvepr. volumenhet(� = � g= � s(1+w/100)(1-n/100),derg=10 m/s2)
Spesifikktyngdetetthet (� s, kN/m3) Tyngdeavfaststoff pr. volumenhetfaststoff (� s = � sg)
Tørr tyngdetetthet (� d, kN/m3) Tyngdeavtørt stoff pr. volumenhet(� d = � Dg= � s(1-n/100))

PORETALLOGPORØSITET(NS8014)
Poretall e (-) Volumavporerdividertmedvolumfaststoff (e=n/(100-n))der n er porøsitet(%)
Porøsitet n (%) Volumavporer i %avtotalt volumavprøven

KORNFORDELINGSANALYSER(NS8005)
En kornfordelingsanalyseutføres ved våt eller tørr sikting av fraksjonenemed diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler bestemmesden
ekvivalentekorndiameterenved slemmeanalyseog bruk av hydrometer. I slemmeanalysenslemmesmaterialet opp i vann og densiteten av
suspensjonenmålesved bestemtetidsintervaller.Kornfordelingenkan da bestemmesfra Stokeslov om sedimenteringav kuleformede partikler i
vann. Detvil ofte værenødvendigmed en kombinasjonavmetodene.

DEFORMASJONS- OGKONSOLIDERINGSEGENSKAPER(NS8017& 8018)
Jordartensdeformasjons- og konsolideringsegenskaperbenyttesved setningsberegningog bestemmesved hjelp av belastningsforsøki ødometer.
Jordprøvenbyggesinn i en stiv ring som forhindrer sideveisdeformasjon og belastesvertikalt med trinnvis eller kontinuerlig økende last.
Sammenhørendeverdierfor last og deformasjon(tøyning� ) registreres,ogmaterialetsdeformasjonsmodul(stivhet)kanberegnessomM = �� ’/ �� �
Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen � ’. Deformasjonsmodulenviser en systematisk oppførsel for ulike jordarter og
spenningstilstander,ogoppførselenkanhensiktsmessigbeskrivesmedmodulfunksjonerog inndelesi tre modeller:

Modell Moduluttrykk Jordart- spenningsområde
Konstantmodul M =moc� a OCleire, � ’ < � c’ (� c’ = prekonsolideringsspenningen)
Lineærtøkendemodul M =m(� ’( ± � r)) Leire,fin silt, � ’ = � c’
Parabolskøkendemodul M =m� (� ’� a) Sand,grovsilt, � ’ = � c’

PERMEABILITET(k cm/sekeller m/år)
Permeabilitetendefineres som den vannmengdenq som under gitte betingelservil strømme gjennom et jordvolum pr. tidsenhet. Generelt
bestemmespermeabilitetenfra følgendesammenheng:q = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet normalt på vannetsstrømningsretningog i =
hydrauliskgradienti strømningsretningen(=potensialforskjellpr. lengdeenhet).Permeabilitetenkanbestemmesvedstrømningsforsøki laboratoriet
vedkonstanteller fallendepotensial,eventueltvedpumpe- ellerstrømningsforsøki felt.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER
Ved komprimeringav en jordart oppnåstettere lagringav mineralkornene.Komprimeringsegenskapenefor en jordart bestemmesved at prøver
med forskjelligvanninnholdkomprimeresmed et bestemt komprimeringsarbeid(Standardeller Modifisert Proctor).Resultatene fremstilles i et
diagramsom viser tørr densitet � r som funksjonav innbyggingsvanninnholdwi. Den maksimaletørrdensitetensom oppnås(� dmax) benyttes ved
spesifikasjonavkravtil utførelsenavkomprimeringsarbeider.Det tilhørendevanninnholdbenevnesoptimalt vanninnhold(wopt).

TELEFARLIGHET
En jordarts telefarlighet bestemmesut i fra kornfordelingskurveneller ved å måle den kapillære stigehøydefor materialet. Telefarligheten
klassifiseresi gruppeneT1(Ikketelefarlig),T2(Litt telefarlig),T3(Middelstelefarlig)ogT4(Megettelefarlig).

HUMUSINNHOLD
Humusinnholdetbestemmesved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse). Metoden angir innholdet av humufiserte organiske
bestanddeleri enrelativ skala.Andremetoder, somglødningav jordprøvei varmeovnogvåt-oksydasjonmedhydrogenperoksyd,kanogsåbenyttes.



Geotekniskebilag
Oversiktovermetodestandarder ogretningslinjer

Utgave: 04.01.2012 www.multiconsult.no Side1 av2

METODESTANDARDEROGRETNINGSLINJER– FELTUNDERSØKELSER

Feltundersøkelsesmetoderbeskrevet i geotekniskebilag, samt terminologi og
klassifisering benyttet i rapportering, baserer seg på følgende norske
veiledningerfra NGF(Norsk GeotekniskForening), norske standarder(NS)og
andrereferansedokumenter:

NGFVeiledninger

NorskestandarderNS

Tema

NGF1 (1982) SIEnheter

NGF2, rev.1(2012) Symboler ogterminologi

NGF3, rev.1 (1989) Dreiesondering

NGF4 (1981) Vingeboring

NGF5, rev.3(2010) Trykksonderingmedporetrykksmåling(CPTU)

NGF6 (1989) Grunnvanns- ogporetrykksmåling

NGF7, rev.1 (1989) Dreietrykksondering

NGF8 (1992) Kommentarkoderfor feltundersøkelser

NGF9 (1994) Totalsondering

NGF10, rev.1(2009) Beskrivelsesteksterfor grunnundersøkelser

NGF11rev.1(2012)

NS-ENISO22475-1 (2006)

Prøvetaking

Statensvegvesen

Geotekniskfelthåndbok280(2010)

Feltundersøkelser



Geotekniskebilag
Oversiktovermetodestandarder ogretningslinjer
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METODESTANDARDEROGRETNINGSLINJER– LABORATORIEUNDERSØKELSER

Laboratorieundersøkelserbeskrevet i geotekniskebilag, samt terminologi og
klassifiseringbenyttet i rapportering,baserersegpå følgendenorskestandarder
(NS)ogreferansedokumenter:

NorskestandarderNS Tema

NS8000(1982) Konsistensgrenser– terminologi

NS8001(1982) Støtflytegrense

NS8002(1982) Konusflytegrense

NS8003(1982) Plastisitetsgrense(utrullingsgrense)

NS8004(1982) Svinngrense

NS8005(1990) Kornfordelingsanalyse

NS8010(1982) Jord– bestanddelerogstruktur

NS8011(1982) Densitet

NS8012(1982) Korndensitet

NS8013(1982) Vanninnhold

NS8014(1982) Poretall,porøsitetogmetningsgrad

NS8015(1987) Skjærfasthetvedkonusforsøk

NS8016(1987) Skjærfasthetvedenaksialt trykkforsøk

NS8017(1991) Ødometerforsøk,trinnvisbelastning

NS8018(1993) Ødometerforsøk,kontinuerligbelastning

NS14688-1 og-2 (2009) Klassifiseringogidentifiseringavjord

NS-ENISO/TS17892-8 + -9 (2005) Treaksialforsøk(UU,CU)

StatensvegvesenHåndbok015(2005) Laboratorieundersøkelser
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S1 MULIGHETSSTUDIE KAIKONSTRUKSJON- 29.11.2013 HAD AKJ HAD

S1-1 FOR JUSTERING AV KAILINJE 13.02.2014 HAD AKJ HAD

FORKLARINGER:

S1-2 IDK - FOR KONTROLL OG GODKJENNING 20.03.2014 HAD AK/AC HAD

FYLLING - OVERSIKT: B-12-1-K-1-0-01
PROFILSNITT NR. 1:
PROFILSNITT NR. 2:
PROFILSNITT NR. 3:
PROFILSNITT NR. 4:
PROFILSNITT NR. 5:

KAIKONSTRUKSJON - OVERSIKT : B-22-1-K-1-0-00

B-12-2-K-1-0-01
B-12-2-K-1-0-02
B-12-2-K-1-0-03
B-12-2-K-1-0-04
B-12-2-K-1-0-05

HOVEDMENGDER:

VOLUM FYLLING TEORETISK V= 12.000 m3

PROJISERT AREAL FYLLING A= 5.120 m2

S1-3 IDK- FOR KONTROLL OG GODKJENNING 21.03.2014 HAD AK/AC HAD

S2 FORPROSJEKT 09.04.2014 HAD AKJ HAD

1. ET TILDEKNINGSLAG P¯ CA. 15 CM LEGGES P¯ SJ BUNNEN FR UTFYLLING MED SPRENGSTEIN.
LAGET SKAL LEGGES MINIMUM 3 M UT FRA FYLLINGSFOTEN.
DET SKAL BRUKES SANDIGE, GRUSIGE MASSER SOM TILDEKNINGSMASSER.
LAGET SKAL LEGGES UT FRA SJ SIDEN.
TILDEKNINGSLAGETS TYKKELSE OG UTBREDELSE SKAL DOKUMENTERES VED
DYKKERKONTROLL.

2. UTFYLLING AV SPRENGSTEIN OPP TIL KOTE -4 UTF RES FRA SJ EN MED LEKTER.

3. UTFYLLINGEN P¯BEGYNNES P¯ LAVESTE KOTE OG VIDERE MOT LAND.

4. FRA KOTE -4 KAN UTFYLLINGEN SKJE FRA LAND VED AT STEINEN TIPPES MIN. 5 M FRA
FYLLINGSFRONT OG DOSES UT, EVT. LEGGES MED GRAVEMASKIN.

5.

6. PLASTRING FRA KOTE -4 OG OPP.

S2-121 7009 B-1 2-1 -K-1 -0-01

07.03.2014 AKJ HADHAD

SYSTEMTEGNING

1:200OVERSIKT PROFILSNITT & FYLLINGSARBEIDER
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INNS EILING¯ - K53

A1 RIBSKANSKA AS

ARBEIDSGANG SJ FYLLING:

FYLLINGEN LODDES / SCANNES.

S2-1 FORPROSJEKT - SUPPLERENDE INFO ANG. FYLLING 24.06.2014 HAD AC HAD
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- - - - -- -

S1 FOR KONTROLL OG GODKJENNING 06.03.2014 HAD AKJ HAD

- - - - - -

S1-1 IDK - FOR KONTROLL OG GODKJENNING 20.03.2014 HAD AK/AC HAD

FYLLING - OVERSIKT: B-12-1-K-1-0-01
PROFILSNITT NR. 1:
PROFILSNITT NR. 2:
PROFILSNITT NR. 3:
PROFILSNITT NR. 4:
PROFILSNITT NR. 5:

KAIKONSTRUKSJON - OVERSIKT : B-22-1-K-1-0-00

B-12-2-K-1-0-01
B-12-2-K-1-0-02
B-12-2-K-1-0-03
B-12-2-K-1-0-04
B-12-2-K-1-0-05

S2 FORPROSJEKT 09.04.2014 HAD AKJ HAD

1 . ET TILDEKNINGSLAG P¯ CA. 15 CM LEGGES P¯ SJ BUNNEN FR UTFYLLING MED SPRENGSTEIN.
LAGET SKAL LEGGES MINIMUM 3 M UT FRA FYLLINGSFOTEN.
DET SKAL BRUKES SANDIGE, GRUSIGE MASSER SOM TILDEKNINGSMASSER.
LAGET SKAL LEGGES UT FRA SJ SIDEN.
TILDEKNINGSLAGETS TYKKELSE OG UTBREDELSE SKAL DOKUMENTERES VED
DYKKERKONTROLL.

2. UTFYLLING AV SPRENGSTEIN OPP TIL KOTE -4 UTF RES FRA SJ EN MED LEKTER.

3. UTFYLLINGEN P¯BEGYNNES P¯ LAVESTE KOTE OG VIDERE MOT LAND.

4. FRA KOTE -4 KAN UTFYLLINGEN SKJE FRA LAND VED AT STEINEN TIPPES MIN. 5 M FRA
FYLLINGSFRONT OG DOSES UT, EVT. LEGGES MED GRAVEMASKIN.

5.

6. PLASTRING FRA KOTE -4 OG OPP.

ARBEIDSGANG SJ FYLLING:

FYLLINGEN LODDES / SCANNES.

S2-1 FORPROSJEKT - SUPPLERENDE INFO ANG. FYLLING 24.06.2014 HAD AC HAD

S2-121 7009 B-1 2-2-K-1 -0-01

29.11.2013 AKJ HADHAD
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+3,0

+2,0

7000 6000 6000 6000 1700 7971

borpunkt 4

+1,2 = UK PELEHODER / KAI DRAGERE
+2,00 = GENERELT NIV¯ BYGGEGROP / PILARER TIL FJELL

-5,3

-6,1

FYLLINGSLINJE

GEO-RAPPORT

KAI-FRONT

EKST. KAI

ANTATT FJELL

KOTE +0/1

1:1, 75

FYLLING PLASTRES

FRA KT-4,0

KT-4,0

KT-8,0

KT-12,0

KT-16,0

KT-20,0

FYLLING .P1. A=105

- 2 0
- 15

- 10



Stokkamyrveien 13, 4313 Sandnes

Tlf 51 84 36 00, Faks 51 84 36 01

M ULTICONS ULT

FagOriginal format

Tegningens filnavn

Underlagets filnavn

M lestokk

Kontrollert Godkjent

Rev.Tegningsnr.

Dato

Oppdragsnr.

Utarbeidet

Rev. Beskrivelse Dato Godkj.Utarb. Kontr.

OK = OVERKANT

UK = UNDERKANT

FORKLARINGER:

STEDST PT BETONG

PREFABRIKKERTE BETONGELEMENTER

- - - - -- -

S1 FOR KONTROLL OG GODKJENNING 06.03.2014 HAD AKJ HAD

- - - - - -

S1-1 IDK - FOR KONTROLL OG GODKJENNING 20.03.2014 HAD AK/AC HAD

FYLLING - OVERSIKT: B-12-1-K-1-0-01
PROFILSNITT NR. 1:
PROFILSNITT NR. 2:
PROFILSNITT NR. 3:
PROFILSNITT NR. 4:
PROFILSNITT NR. 5:

KAIKONSTRUKSJON - OVERSIKT : B-22-1-K-1-0-00

B-12-2-K-1-0-01
B-12-2-K-1-0-02
B-12-2-K-1-0-03
B-12-2-K-1-0-04
B-12-2-K-1-0-05

S2 FORPROSJEKT 09.04.2014 HAD AKJ HAD

1 . ET TILDEKNINGSLAG P¯ CA. 15 CM LEGGES P¯ SJ BUNNEN FR UTFYLLING MED SPRENGSTEIN.
LAGET SKAL LEGGES MINIMUM 3 M UT FRA FYLLINGSFOTEN.
DET SKAL BRUKES SANDIGE, GRUSIGE MASSER SOM TILDEKNINGSMASSER.
LAGET SKAL LEGGES UT FRA SJ SIDEN.
TILDEKNINGSLAGETS TYKKELSE OG UTBREDELSE SKAL DOKUMENTERES VED
DYKKERKONTROLL.

2. UTFYLLING AV SPRENGSTEIN OPP TIL KOTE -4 UTF RES FRA SJ EN MED LEKTER.

3. UTFYLLINGEN P¯BEGYNNES P¯ LAVESTE KOTE OG VIDERE MOT LAND.

4. FRA KOTE -4 KAN UTFYLLINGEN SKJE FRA LAND VED AT STEINEN TIPPES MIN. 5 M FRA
FYLLINGSFRONT OG DOSES UT, EVT. LEGGES MED GRAVEMASKIN.

5.

6. PLASTRING FRA KOTE -4 OG OPP.

ARBEIDSGANG SJ FYLLING:

FYLLINGEN LODDES / SCANNES.

S2-1 FORPROSJEKT - SUPPLERENDE INFO ANG. FYLLING 24.06.2014 HAD AC HAD

S2-121 7009 B-1 2-2-K-1 -0-02

29.11.2013 AKJ HADHAD

SYSTEMTEGNING - FORM
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borpunkt 5

-6,3

-8,1

-17,5

-20,4

+6,9

+9,9

borpunkt 1 1

+1,2 = UK PELEHODER / KAI DRAGERE
+2,00 = GENERELT NIV¯BYGGEGROP / PILARER TIL FJELL

ANTATT FJELL

KOTE +0/1

FYLLINGSLINJE

GEO-RAPPORT

KAI-FRONT

EKST. KAI

1:1, 75

FYLLING PLASTRES

FRA KT-4,0

KT-4,0

KT-8,0

KT-12,0

KT-16,0

KT-20,0

FYLLING .P2. A=175

- 2 0
- 15

- 10

- 5



Stokkamyrveien 13, 4313 Sandnes

Tlf 51 84 36 00, Faks 51 84 36 01

M ULTICO NS ULT

FagOriginal format

Tegningens filnavn

Underlagets filnavn

M lestokk

Kontrollert Godkjent

Rev.Tegningsnr.

Dato

Oppdragsnr.

Utarbeidet

Rev. Beskrivelse Dato Godkj.Utarb. Kontr.

OK = OVERKANT

UK = UNDERKANT

FORKLARINGER:

STEDST PT BETONG

PREFABRIKKERTE BETONGELEMENTER

- - - - -- -

S1 FOR KONTROLL OG GODKJENNING 06.03.2014 HAD AKJ HAD

- - - - - -

S1-1 IDK - TIL KONTROLL OG GODKJENNING 20.03.2014 HAD AK/AC HAD

FYLLING - OVERSIKT: B-12-1-K-1-0-01
PROFILSNITT NR. 1:
PROFILSNITT NR. 2:
PROFILSNITT NR. 3:
PROFILSNITT NR. 4:
PROFILSNITT NR. 5:

KAIKONSTRUKSJON - OVERSIKT : B-22-1-K-1-0-00

B-12-2-K-1-0-01
B-12-2-K-1-0-02
B-12-2-K-1-0-03
B-12-2-K-1-0-04
B-12-2-K-1-0-05

S2 FORPROSJEKT 09.04.2014 HAD AKJ HAD

1 . ET TILDEKNINGSLAG P¯ CA. 15 CM LEGGES P¯ SJ BUNNEN F R UTFYLLING MED SPRENGSTEIN.
LAGET SKAL LEGGES MINIMUM 3 M UT FRA FYLLINGSFOTEN.
DET SKAL BRUKES SANDIGE, GRUSIGE MASSER SOM TILDEKNINGSMASSER.
LAGET SKAL LEGGES UT FRA SJ SIDEN.
TILDEKNINGSLAGETS TYKKELSE OG UTBREDELSE SKAL DOKUMENTERES VED
DYKKERKONTROLL.

2. UTFYLLING AV SPRENGSTEIN OPP TIL KOTE -4 UTF RES FRA SJ EN MED LEKTER.

3. UTFYLLINGEN P¯BEGYNNES P¯ LAVESTE KOTE OG VIDERE MOT LAND.

4. FRA KOTE -4 KAN UTFYLLINGEN SKJE FRA LAND VED AT STEINEN TIPPES MIN. 5 M FRA
FYLLINGSFRONT OG DOSES UT, EVT. LEGGES MED GRAVEMASKIN.

5.

6. PLASTRING FRA KOTE -4 OG OPP.

ARBEIDSGANG SJ FYLLING:

FYLLINGEN LODDES / SCANNES.

S2-1 FORPROSJEKT - SUPPLERENDE INFO ANG. FYLLING 24.06.2014 HAD AC HAD

S2-121 7009 B-1 2-2-K-1 -0-03

29.11.2013 AKJ HADHAD

SYSTEMTEGNING - FORM

1 :1 00PROFILS NITT NR. 3
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SE KVALITETSPLAN
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+2,0

7000 4209 4791 6000 1700 4502

borpunkt 7

+1,2 = UK PELEHODER / KAI DRAGERE
+2,00 = GENERELT NIV¯ BYGGEGROP / PILARER TIL FJELL

-5,1

-6,3

FYLLINGSLINJE

GEO-RAPPORT

ANTATT FJELL

KOTE +0/1

KAI-FRONT

EKST. KAI

1:1,7 5 KT-4,0

KT-8,0

KT-12,0

FYLLING PLASTRES

FRA KT-4,0

FYLLING .P3. A=30

- 2 0
- 15

- 10

- 5



Stokkamyrveien 13, 4313 Sandnes

Tlf 51 84 36 00, Faks 51 84 36 01

M ULTICO NS ULT

FagOriginal format

Tegningens filnavn

Underlagets filnavn

M lestokk

Kontrollert Godkjent

Rev.Tegningsnr.

Dato

Oppdragsnr.

Utarbeidet

Rev. Beskrivelse Dato Godkj.Utarb. Kontr.

OK = OVERKANT

UK = UNDERKANT

FORKLARINGER:

STEDST PT BETONG

PREFABRIKKERTE BETONGELEMENTER

- - - - -- -

S1 FOR KONTROLL OG GODKJENNING 06.03.2014 HAD AKJ HAD

- - - - - -

S1-1 IDK - TIL KONTROLL OG GODKJENNING 20.03.2014 HAD AK/AC HAD

FYLLING - OVERSIKT: B-12-1-K-1-0-01
PROFILSNITT NR. 1:
PROFILSNITT NR. 2:
PROFILSNITT NR. 3:
PROFILSNITT NR. 4:
PROFILSNITT NR. 5:

KAIKONSTRUKSJON - OVERSIKT : B-22-1-K-1-0-00

B-12-2-K-1-0-01
B-12-2-K-1-0-02
B-12-2-K-1-0-03
B-12-2-K-1-0-04
B-12-2-K-1-0-05

S2 FORPROSJEKT 09.04.2014 HAD AKJ HAD

1 . ET TILDEKNINGSLAG P¯ CA. 15 CM LEGGES P¯ SJ BUNNEN F R UTFYLLING MED SPRENGSTEIN.
LAGET SKAL LEGGES MINIMUM 3 M UT FRA FYLLINGSFOTEN.
DET SKAL BRUKES SANDIGE, GRUSIGE MASSER SOM TILDEKNINGSMASSER.
LAGET SKAL LEGGES UT FRA SJ SIDEN.
TILDEKNINGSLAGETS TYKKELSE OG UTBREDELSE SKAL DOKUMENTERES VED
DYKKERKONTROLL.

2. UTFYLLING AV SPRENGSTEIN OPP TIL KOTE -4 UTF RES FRA SJ EN MED LEKTER.

3. UTFYLLINGEN P¯BEGYNNES P¯ LAVESTE KOTE OG VIDERE MOT LAND.

4. FRA KOTE -4 KAN UTFYLLINGEN SKJE FRA LAND VED AT STEINEN TIPPES MIN. 5 M FRA
FYLLINGSFRONT OG DOSES UT, EVT. LEGGES MED GRAVEMASKIN.

5.

6. PLASTRING FRA KOTE -4 OG OPP.

ARBEIDSGANG SJ FYLLING:

FYLLINGEN LODDES / SCANNES.

S2-1 FORPROSJEKT- SUPPLERENDE INFO ANG. FYLLING 24.06.2014 HAD AC HAD

S2-121 7009 B-1 2-2-K-1 -0-04

29.11.2013 AKJ HADHAD

SYSTEMTEGNING - FORM

1 :1 00PROFILSNITT NR. 4

KAIKONSTRUKSJON
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7000 2709 5091 6000 1700 5702

borpunkt 8

+1,2 = UK PELEHODER / KAI DRAGERE
+2,00 = GENERELT NIV¯ BYGGEGROP / PILARER TIL FJELL

-6,6

-9,3

FYLLINGSLINJE

GEO-RAPPORT

ANTATT FJELL

KOTE +0/1

KAI-FRONT

EKST. KAI

1:1,75 KT-4,0

KT-8,0

KT-12,0

FYLLING PLASTRES

FRA KT-4,0

FYLLING .P4. A=50

KT-16,0

- 2 0
- 15

- 10

- 5



Stokkamyrveien 13, 4313 Sandnes

Tlf 51 84 36 00, Faks 51 84 36 01

M ULTICONS ULT

FagOriginal format

Tegningens filnavn

Underlagets filnavn

M lestokk

Kontrollert Godkjent

Rev.Tegningsnr.

Dato

Oppdragsnr.

Utarbeidet

Rev. Beskrivelse Dato Godkj.Utarb. Kontr.

OK = OVERKANT

UK = UNDERKANT

FORKLARINGER:

STEDST PT BETONG

PREFABRIKKERTE BETONGELEMENTER

- - - - -- -

S1 FOR KONTROLL OG GODKJENNING 06.03.2014 HAD AKJ HAD

- - - - - -

S1-1 IDK- TIL KONTROLL OG GODKJENNING 20.03.2014 HAD AK/AC HAD

FYLLING - OVERSIKT: B-12-1-K-1-0-01
PROFILSNITT NR. 1:
PROFILSNITT NR. 2:
PROFILSNITT NR. 3:
PROFILSNITT NR. 4:
PROFILSNITT NR. 5:

KAIKONSTRUKSJON - OVERSIKT : B-22-1-K-1-0-00

B-12-2-K-1-0-01
B-12-2-K-1-0-02
B-12-2-K-1-0-03
B-12-2-K-1-0-04
B-12-2-K-1-0-05

S2 FORPROSJEKT 09.04.2014 HAD AKJ HAD

1 . ET TILDEKNINGSLAG P¯ CA. 15 CM LEGGES P¯ SJ BUNNEN FR UTFYLLING MED SPRENGSTEIN.
LAGET SKAL LEGGES MINIMUM 3 M UT FRA FYLLINGSFOTEN.
DET SKAL BRUKES SANDIGE, GRUSIGE MASSER SOM TILDEKNINGSMASSER.
LAGET SKAL LEGGES UT FRA SJ SIDEN.
TILDEKNINGSLAGETS TYKKELSE OG UTBREDELSE SKAL DOKUMENTERES VED
DYKKERKONTROLL.

2. UTFYLLING AV SPRENGSTEIN OPP TIL KOTE -4 UTF RES FRA SJ EN MED LEKTER.

3. UTFYLLINGEN P¯BEGYNNES P¯ LAVESTE KOTE OG VIDERE MOT LAND.

4. FRA KOTE -4 KAN UTFYLLINGEN SKJE FRA LAND VED AT STEINEN TIPPES MIN. 5 M FRA
FYLLINGSFRONT OG DOSES UT, EVT. LEGGES MED GRAVEMASKIN.

5.

6. PLASTRING FRA KOTE -4 OG OPP.

ARBEIDSGANG SJ FYLLING:

FYLLINGEN LODDES / SCANNES.

S2-1 FORPROSJEKT - SUPPLERENDE INFO ANG. FYLLING 24.06.2014 HAD AC HAD

S2-121 7009 B-1 2-2-K-1 -0-05

29.11.2013 AKJ HADHAD

SYSTEMTEGNING - FORM

1 :1 00PROFILSNITT NR. 5
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borpunkt 9

+1,2 = UK PELEHODER / KAI DRAGERE
+2,00= GENERELT NIV¯ BYGGEGROP / PILARER TIL FJELL

FYLLINGSLINJE

GEO-RAPPORT

ANTATT FJELL

KOTE +0/1

KAI-FRONT

EKST. KAI
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FYLLING .P5. A=140

FYLLING PLASTRES

FRA KT-4,0





Stokkamyrveien 13, 4313 Sandnes

Tlf 51 84 36 00, Faks 51 84 36 01

MULTICONS ULT

FagOriginal format

Tegningens filnavn

Underlagets filnavn

M lestokk

Kontrollert Godkjent

Rev.Tegningsnr.

Dato

Oppdragsnr.

Utarbeidet

Rev. Beskrivelse Dato Godkj.Utarb. Kontr.

OK = OVERKANT

UK = UNDERKANT

HENVISNINGER:

STEDST PT BETONG

PREFABRIKKERTE BETONGELEMENTER

S1 MULIGHETSSTUDIE KAIKONSTRUKSJON- 29.11.2013 HAD AKJ HAD

- - - - -- -

- - - - - -

S1-1 FOR JUSTERING AV KAILINJE 13.02.2014 HAD AKJ HAD

FORKLARINGER:

S1-2 IDK - FOR KONTROLL OG GODKJENNING 20.03.2014 HAD AK/AC HAD

FYLLING - OVERSIKT: B-12-1-K-1-0-01
PROFILSNITT NR. 1:
PROFILSNITT NR. 2:
PROFILSNITT NR. 3:
PROFILSNITT NR. 4:
PROFILSNITT NR. 5:

KAIKONSTRUKSJON - OVERSIKT : B-22-1-K-1-0-00

B-12-2-K-1-0-01
B-12-2-K-1-0-02
B-12-2-K-1-0-03
B-12-2-K-1-0-04
B-12-2-K-1-0-05

HOVEDMENGDER:

VOLUM FYLLING TEORETISK V= 12.000 m3

PROJISERT AREAL FYLLING A= 5.120 m2

S1-3 IDK- FOR KONTROLL OG GODKJENNING 21.03.2014 HAD AK/AC HAD

S1 -321 7009 B-1 2-1 -K-1 -0-01

07.03.2014 AKJ HADHAD

SYSTEMTEGNING

1:200OVERSIKT PROFILSNITT & FYLLINGSARBEIDER
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Fra: Kjelby, Marte[fmromkj@fylkesmannen.no]
Dato: 18.07.2014 10:04:00
Til: 'ragnhild.bjornaa@multiconsult.no'; 'jon.ericsson@skanska.no'
Kopi: Haualand, Einar
Tittel: Vedrørende søknad om utfylling i sjø ved Kalhammaren - øst

Viser til søknad innsendt 10.04.2014, andre tilsendte dokumenter og møte med Ragnhild Bjørnå 
02.07.2014.
 
Utfyllingen i sjø ved Kalhammaren er spesiell på grunn av 1) bratt topografi i omsøkt 
utfyllingsområde, 2) bunnforholdene med løst lagrede løsmasser i opptil 1,5 m dybde og 3) 
hensynet til seilingsleden. Situasjonen i utfyllingsområdet gjør at tradisjonelle metoder for å hindre 
spredning av oppvirvlede bunnsedimenter ikke kan benyttes; strøm og dybde (siltgardin) og bratt 
topografi (tildekking av sjøbunnen med duk).
 
Slik søknaden er formulert blir tildekning av sjøbunnen før utfylling i realiteten underordnet hensynet 
til seilingsleden; «For å sikre geoteknisk stabile forhold, kan ikke tildekningslaget være tykkere uten 
at fyllingsvolumet og -utbredelsen økes, noe som ikke er ønskelig på grunn av konflikt med 
seilingsleden.» (Søknadsskjema, 02.07.2014).  
 
Det heter videre i søknadsskjemaet at «Utfylling i sjø er nødvendig for å skape en midlertidig 
arbeidsplattform for pelearbeidene.  Fyllingen skal ikke bære lasten av planlagte konstruksjoner 
etter at bygget er oppført».
 
I Multiconsult-notat av 18.03.2014 heter det avslutningsvis at «Det bør vurderes alternativ 
understøttelse av byggearbeidene enn utfylling i sjøen».
 
For utfylling av sprengsteinsmasser i sjø gjelder i utgangspunktet krav om nyttiggjøring. Ferdige 
utfyllinger skal ha en funksjon, for eksempel innvinning av land for boliger eller næringsformål.
 
Vi har problemer med å forstå funksjonen til omsøkt utfylling. Hvis ferdig fylling ikke skal bidra til å 
bære lasten av planlagte bygninger, må det foreligge gode grunner for at utfyllingen er nødvendig 
for fundamenteringsarbeidene. Det må begrunnes hvorfor pelearbeider ikke kan utføres fra lekter i 
hele tiltaksområdet. 
 
Har alternativ disponeringsmåte for sprengsteinsmassene vært vurdert?  
 
 
Mvh
Marte Kjelby
rådgiver - marinbiolog
Miljøvernavdelingen, Fylkesmannen i Rogaland

 Email-adr.: fmromkj@fylkesmannen.no

 Post adresse: Fylkesmannen i Rogaland, Postboks 59, 4001 Stavanger 
 Tlf.: (+47) 51 56 87 48  Fax: (+47) 51 56 88 11
 Internett: www.fylkesmannen.no/rogaland
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Fra: ragnhild.bjornaa@multiconsult.no[ragnhild.bjornaa@multiconsult.no]
Dato: 08.08.2014 10:27:35
Til: Kjelby, Marte
Kopi: jon.ericsson@skanska.no; aage.rutle@skanska.no
Tittel: FW: Vedrørende søknad om utfylling i sjø ved Kalhammaren - øst

Hei. 
Så vidt oss bekjent, har det ikke vært «tradisjon» med bruk av duk til tildekking i dette distriktet de siste 10 
årene. I mange utfyllingsprosjekter er tildekking med sand benyttet som eneste spredningshemmende tiltak 
da dette i mange tilfeller er mer praktisk gjennomførbart og beskyttelsen er vel så bra som duk. Tykkelsen på 
sandlaget har ofte blitt satt til konservative 0,5 m, men en tykkelse på 0,15 m vurderes vanligvis som 
tilstrekkelig til at en oppnår sterk reduksjon i spredning av forurensninger. En sikkerhetsmargin på ekstra 
0,15 m (totalt 0,3 m) vurderes derfor som tilstrekkelig beskyttelse ved Kalhammaren. Dette betyr videre at 
tildekkingslaget IKKE er av underordnet betydning for utfyllingsutformingen sett i forhold til seilingsleden. 
Poenget er at man faktisk får til et bra tildekkingslag til tross for den begrensningen seilingsleden gir.  
 
Det har heller ikke, så vidt vi vet, vært «tradisjon» for bruk av siltgardin i områder med mye strøm, mye 
skipstrafikk og/eller ingen spesielle sårbare naturforhold. Med tanke på pågående oppvirvling fra 
skipstrafikken, vil utfyllingsarbeider av den aktuelle størrelsesorden medføre relativt lite ekstra forurensede 
partikler i suspensjon, i en begrenset periode ( se eksempelvis  veileder TA 2802/2011, vedlegg IX). 
 
Utfyllingen vil i stor grad være nyttig for utbyggingsprosjektet i det fyllingen skal danne underlag for 
fundamenteringsarbeidene for ytre del av enkelte av blokkene og underlag for utendørsanlegg bak kaien, 
samtidig som en får benyttet sprengstein som må tas ut for prosjektet. 
 
Dersom sprengsteinen ikke kan fylles i sjø, må den fraktes til en annen lokalitet. Skanska har vurdert det 
teknisk/økonomisk mest hensiktsmessig å utføre utfylling med sprengstein i forhold til alternative metoder, 
samtidig med en nytteverdi knyttet til ytre miljø på grunn av frafall av fraktbehov. Frakt ut fra tomten er lite 
miljøvennlig løsning med tanke på utslipp til luft da fraktavstanden som regel blir flere kilometer i tillegg til 
økt trafikkbelastning.
 
Dersom utfylling av de stedegne sprengsteinsmassene ikke tillates, vil dette medføre en total endring av 
forutsetningene for utførelsene av fundamenteringsarbeidene for byggene og indre del av 
utendørsanlegget. Det skal videre utføres pelearbeider for den planlagte nye kaien og det forventes at det i 
hvert pelepunkt må utføres miljøtiltak på sjøbunnen i pelepunktene. Dette vil for punktene i et 
fyllingsområde være sikret med den planlagte fyllingen.
 
Vi håper dette er oppklarende og at søknadsprosessen skrider raskt framover. Vennligst ta kontakt ved 
ytterligere spørsmål.
 
Vennlig hilsen 
RAGNHILD BJØRNÅ
Avdelingsleder GEO, Stavanger
Gruppeleder miljøgeologi

(+47) 41 63 38 22 | 

 
 

From: Kjelby, Marte [mailto:fmromkj@fylkesmannen.no] 
Sent: 18. juli 2014 10:04
To: Bjørnå, Ragnhild; jon.ericsson@skanska.no
Cc: Haualand, Einar
Subject: Vedrørende søknad om utfylling i sjø ved Kalhammaren - øst
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Viser til søknad innsendt 10.04.2014, andre tilsendte dokumenter og møte med Ragnhild Bjørnå 
02.07.2014.
 
Utfyllingen i sjø ved Kalhammaren er spesiell på grunn av 1) bratt topografi i omsøkt 
utfyllingsområde, 2) bunnforholdene med løst lagrede løsmasser i opptil 1,5 m dybde og 3) 
hensynet til seilingsleden. Situasjonen i utfyllingsområdet gjør at tradisjonelle metoder for å hindre 
spredning av oppvirvlede bunnsedimenter ikke kan benyttes; strøm og dybde (siltgardin) og bratt 
topografi (tildekking av sjøbunnen med duk).
 
Slik søknaden er formulert blir tildekning av sjøbunnen før utfylling i realiteten underordnet hensynet 
til seilingsleden; «For å sikre geoteknisk stabile forhold, kan ikke tildekningslaget være tykkere uten 
at fyllingsvolumet og -utbredelsen økes, noe som ikke er ønskelig på grunn av konflikt med 
seilingsleden.» (Søknadsskjema, 02.07.2014).  
 
Det heter videre i søknadsskjemaet at «Utfylling i sjø er nødvendig for å skape en midlertidig 
arbeidsplattform for pelearbeidene.  Fyllingen skal ikke bære lasten av planlagte konstruksjoner 
etter at bygget er oppført».
 
I Multiconsult-notat av 18.03.2014 heter det avslutningsvis at «Det bør vurderes alternativ 
understøttelse av byggearbeidene enn utfylling i sjøen».
 
For utfylling av sprengsteinsmasser i sjø gjelder i utgangspunktet krav om nyttiggjøring. Ferdige 
utfyllinger skal ha en funksjon, for eksempel innvinning av land for boliger eller næringsformål.
 
Vi har problemer med å forstå funksjonen til omsøkt utfylling. Hvis ferdig fylling ikke skal bidra til å 
bære lasten av planlagte bygninger, må det foreligge gode grunner for at utfyllingen er nødvendig 
for fundamenteringsarbeidene. Det må begrunnes hvorfor pelearbeider ikke kan utføres fra lekter i 
hele tiltaksområdet. 
 
Har alternativ disponeringsmåte for sprengsteinsmassene vært vurdert?  
 
 
Mvh
Marte Kjelby
rådgiver - marinbiolog
Miljøvernavdelingen, Fylkesmannen i Rogaland

 Email-adr.: fmromkj@fylkesmannen.no

 Post adresse: Fylkesmannen i Rogaland, Postboks 59, 4001 Stavanger 
 Tlf.: (+47) 51 56 87 48  Fax: (+47) 51 56 88 11
 Internett: www.fylkesmannen.no/rogaland
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