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1. Generell informasjon: 

 

a) Tiltakshaver:   Navn: Gallos Arena AS 

Adresse: Jærveien 1078A, 4351 Kleppe 

E-post: erga@ebmarine.no (90182678), Torbjørn Erga 

 

b) Søknaden gjelder:    

 Mudring fra land  

 Mudring fra lekter/båt  

 Utfylling fra land x 

 Utfylling fra lekter/båt  

 Peling i sjø   

 Sprenging i sjø       

 

c) Lokalitet: 

Kommune: Stavanger 

Områdenavn: Hanasand 

Gnr: 41 Bnr: 19 og 20 

Reguleringsformål i reguleringsplan/kommuneplan (legg gjerne ved kopi av evt. 

dispensasjon):  

Næringsformål 

Plan ID: 2013001 Områdeplan for Hanasand næringsområde på Rennesøy 

 

d) Ansvarlig entreprenør: EB Marine AS,   

 
Søknaden skal vedlegges kart i målestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal 

(lengde og bredde) på området som skal mudres og/eller området der masser skal fylles ut, 

eventuelle prøvetakingspunkter skal avmerkes på 1:1000 kartet.  

 

Legg også ved fotografier, dette gir en god beskrivelse av forholdene på stedet. 

 

Se vedlegg 1. 

SØKNAD OM TILTAK I SJØ  

mailto:erga@ebmarine.no
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2. Generell beskrivelse av tiltaket: 

 

a) Angi dybde i tiltaksområdet: 0-10 m. 

 

b) Formål med tiltaket 

 

Vedlikeholdsmudring (oppgi når det sist ble mudret)  

1. gangsmudring 

Egen brygge/båtplass 

Brygge/småbåthavn for flere 

Infrastruktur/kaier/havner   

Legging av kabel  

Annet     

 

Utdyp/beskriv formålet med tiltaket: 

Pilottest for nyttiggjøring av forurensede sedimenter og bergarter 

1: Formålet med tiltaket er å gjennomføre et pilotprosjekt der forurensede sedimenter, 

naturlig forurenset stein og sement blandes sammen for å utgjøre et materiale rom er 

en reell ressurs. 

2: Pilotprosjektet skal teste ut metoder for å kunne gi tilstrekkelig fysisk styrke og 

stabilisere de forurensede parametre i sediment og bergarter slik at de ikke lekker ut. 

3: Formålet er at nyttiggjøring av ulike masser med forurensing kan føre til at både 

sjøbunnsopprydding og havneutbygging kan gjøres rimeligere enn i dag. 

4: Nyttiggjøring av naturlig forurenset berggrunn som oppstår i anleggsprosjekter bør 

nyttiggjøres i stedet for at de opptar verdifullt deponivolum. 

 

c) Angi et tidsintervall for når tiltaket planlegges gjennomført og et estimat på varighet: 

Planlagt gjennomføringsperiode for pilotarbeidet: Kvartal 3 og 4, 2021  

Forventet varighet for pilotarbeidet: Ca. 3 måneder  

 

 

 

e) Hvilke eiendommer kan bli berørt av tiltaket: 

Eier: Gnr.: Bnr.: 

Gallos Arena AS 41 19 

Gallos Arena AS 41 20 

   

   

   

 

 

x 
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 Dersom planlagt tiltak går inn på annen persons eiendom bør det vedlegges skriftlig 

godkjenning fra eieren om at arbeidet tillates utført. 

Tilgrensende eiendommer regnes som berørte. 

 

3. Beskrivelse av tiltaket ved mudring og/eller utfylling: 

a) Beregnet volum (med usikkerhet) av masser som skal 

 

mudres: __-____---_____ m3 ± __-___----______ m3 

 

og/eller utfylles: 15 000 m3 ± 1000 m³ 

 

(2000 m³ mudringsmasser, 13 000 m³ ballaststein, blandingsforhold avgjøres 

etter laboratorieforsøk) 
 

b) Beregnet areal som blir berørt (av mudring): 4000 m2 ± 1000m2 

 

c) Hvor dypt skal det mudres: 0,5 m forutsatt at det tas masser fra Galeivågen. 

Se vedlegg 1. 

 

d) Angi mudrings-/utfyllingsmetode, kort beskrivelse og begrunnelse: 

(f.eks. graving, gravemaskin, grabbmudring, sugemudring) 

 

Ikke aktuelt 

 

e) Hvilken type masser skal benyttes til utfylling? (hvor stammer massene fra, hva består 

de av (bergart, kornfraksjon), evt. innhold av skyteledninger, etc.)  

 

Det skal benyttes forurensede sedimenter og naturlig forurenset fylitt. Mest sannsynlig 

vil det bli brukt sediment fra Galeivågen i Stavanger og fyllitt fra Italia. Det vises til 

tiltaksplan fro Galeivågen og Jadarholm for beskrivelse av sedimenter (COWI, 2019*). 

Hovedmaterialene i fylitt er kvarts og glimmer. I tillegg inneholder fyllitten også noe 

feltspat, kloritt, pyritt, grafitt, karbonat og naturlig asbest fra krysotil- mineraler. 

Bergartsmaterialet for dette prosjektet er tidligere anvendt som ballastpukk på 

jernbanespor. Når denne skiftes ut må den deponeres med overdekking som 

behandling. Steinen forekommer også som avfall ved tunnelboring i fjell med denne 

bergarten.  Fylitt er også en vanlig bergart i Stavangerregionen. 

Det vil bli laget en blanding av sediment, fyllitt og sement for å et byggeråstoff med 

nødvendige fysiske egenskaper til havneutbyggingen, samtidig som det ikke er 

uakseptabel lekkasje av forurensende stoff (se vedlegg 2, prosjektbeskrivelse). 

Kjemiske analyser av bergarten som er planlagt brukt er vist i vedlegg 3. 

 

*COWI, 2019: Tiltaksplan for forurenset sjøbunn i Galeivågen og Jadarholm, 

Stavanger. 



Side 4 av 7 

 

 

 

Statsforvalteren i Rogaland, revisjon januar 2021 

 

 

4. Beskrivelse av tiltaket ved peling: 

a) Antall peler, diameter og type: 

 

Ikke aktuelt 

 

b) Angi metode, kort beskrivelse og begrunnelse: 

Ikke aktuelt 

 

5. Lokale forhold: 

 

Beskriv (gjerne på et eget ark) forholdene på lokaliteten og områdene i nærheten mht. 

følgende punkt. Faglig dokumentasjon på naturtyper på land og i sjø for området kan 

kreves.  

 

Ulike soner i tiltaksområdet i sjø (Ecofact, AS, i Dimensjon, 2015*). 

*Dimensjon AS, 2015: Områderegulering for Hanasand Næringsområde-plan 2013-001. Konsekvensutredning. 

Det er vurdert at området har en del verdier, men at størrelsen gjør at de ikke kan avgrenses 

som naturtyper.  
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a) Oseanografi: bunnforhold (kornstørrelser, innhold av organisk materiale, mv.) 

dybdeforhold, strøm og tidevann, etc.:  Pilotprosjekt planlagt nær land, sjødyp 

mindre enn 10m (se vedlegg 1). 

b) Viktige områder for biologisk mangfold, naturtyper, rødlistearter, sjøfugl, tilknytning 

til verneområde etc. (søk i databasen Temakart-Rogaland): Området er regulert 

område til næringsareal, med utfylling i sjø. 

c) Områdets og tiltakets betydning for rekreasjon/friluftsinteresser, kommersielt fiske, 

sportsfiske etc.: Området er regulert til næring. 

d) Gyte- og oppvekstområder for fisk. Nei, avklart i reguleringsplanarbeidet. Eventuelle 

kjente kulturminner i området: Nei, avklart i reguleringsplanarbeidet. 

e) Er du kjent med om det ligger kjente rør, kabler eller andre konstruksjoner på bunnen 

i området? (Merk evt. av på kartet som legges ved.): Nei, avklart i 

reguleringsplanarbeidet. 

 

Det er grei adkomst til utfyllingsområdet for pilotarbeidet både fra land og sjø.  

Beredskaps-ferjekai for Boknafjordsambandet er lokalisert i nærområdet v/Hanasand.      

Dette vil bli hensyntatt slik at evt. bruk av denne ferjekai (ved dårlig vær), ikke vil bli           

påvirket av pilotarbeidet. 

 

6. Opplysninger om mulige forurensningskilder: 

 

a) Beskriv lokaliteten/forholdene ved lokaliteten mht. forurensningstilstand samt aktive 

og/eller historiske forurensningskilder (f.eks. slipp, kommunalt avløp, småbåthavn, 

industrivirksomhet etc.). 

 

Området ligger ved tidligere Hanasand ferjekai. Det er ikke kjent at det aktive eller 

historiske forurensingskilder i nærheten. 

Reguleringsplankart, bunnkart og historiske flybilder er vist i vedlegg 1. 

b) Foreligger det analyser av miljøgifter i bunnsedimentene i nærområdet? (Legg ved 

eventuelle analyseresultater). 

Det er ikke kjent at det er forurensede sedimenter i området. For pilottesten er det ikke 

gjort egne miljøundersøkelser. Det er under arbeid miljøundersøkelser som skal være 

gjennomført før utfylling som vist i reguleringsplan gjennomføres. 

c) Planlagte avbøtende tiltak for å hindre/redusere partikkelspredning: (f.eks. bruk av 

siltgardin, turbiditetsmålinger med grenseverdier, fiberduk med overdekking etc.) 

Det skal støpes inn i geobagger, det forventes ikke spredning av partikler til sjø, men 

noe blakking av sjøen kan forventes pga bruk av sement, se prosjektbeskrivelse, 

vedlegg 2. 
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7. Disponering av sedimentene/oppgravde masser: 

 

a) Hvordan skal sedimentene/massene (inkl. stein) disponeres? 

Blandingen av forurensede sedimenter, forurenset bergart og sement støpes inn i 

geobagger og bygges opp som vist i prosjektbeskrivelsen, vedlegg 2. 

Det etableres system for overvåking av porevann i konstruksjonen. Det skal ikke 

forekomme uakseptabel lekkasje ut fra anlegget. 
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8. Behandling av andre myndigheter: 

 

Er saken avklart i forhold til kulturminneloven? 

 

x Ja – legg ved kopi av avklaring.: Svar: Avklart under reguleringsplanarbeidet 

□ Nei – Informasjon om tiltaket skal sendes til Rogaland fylkeskommune som 

kulturminnemyndighet (firmapost@rogfk.no). 

 

 

 

 

NB!   

 

Vær oppmerksom på at denne typen saker er regulert av flere regelverk og myndigheter 

(se under).  Disse må kontaktes på et tidlig tidspunkt for å avklare behov for eventuelle 

uttalelser eller tillatelser.  

 

Kystverket, Postboks 1502, 6025 Ålesund  

Til aktuell kommune v/plan- og bygningsmyndighet  

Til aktuell kommune v/havnemyndighet 

Rogaland fylkeskommune, Postboks 130 sentrum, 4001 Stavanger 

 

Fylkesmannen gir ikke tillatelser til arbeider i sjø før det avklart at tiltaket er innenfor 

rammen av gjeldende reguleringsbestemmelser. 

  

 

 

 

 
Kleppe 28.05.2021   

 

Sted og dato 

  

Underskrift 

Torbjørn Erga 

 

 



 

 

 

 

 

Vedlegg 1: 

 

 

 

Vedlegg til søknad om tiltak i sjø 

 

 

  



 

 

Kart i Målestokk 1: 50000 

 



Kart i målestokk 1: 5 000 

 

 



Kart i målestokk 1: 1000 

 

 

 



Reguleringsplan: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Detaljkart over tiltaksområde: 

 

 

 

Kommentar: 

Utfylling med støpte sedimentblokker under pilotarbeidene vil bli gjort innenfor det viste 

utfyllingsområdet. Bare en mindre del av dette området vil bli benyttet og fylt ut i forbindelse med 

pilotprosjektet.       



Oversiktsbilder -  Hanasand : 

 

 

 
 

Oversiktsbider av utfyllingsområdet v/ Hanasand. 

 

 
 



Galeivågen: 

 

Kart til venstre: hardhetskart for Indre Galeivågen. Foto til høyre, aktuelt mudringsområde 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Dybdekart 

 



Historiske flybilder 

1959 

 

2004 

 

 



2019 
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Prosjektbeskrivelse 
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Prosjektbeskrivelse 

Solidifisering og stabilisering av forurensede 

sedimenter 

Miljø – Metodikk – Kostnader - 

Sirkulærøkonomi 

Forurensede sedimenter finnes i havneområder, marinaer og ved industriell virksomhet. 

Forurensing fra disse sedimentene fører til store miljømessige konsekvenser og høye 

kostnader ved opprydding.  

Den vanligste og billigste løsningen er å dekke til forurensede sedimenter med rene masser. I 

Norge er det mye kunnskap om dette. Løsningen fører til rask lokal effekt og tar forurensingen 

ut av sirkulasjon med det ytre miljø, men forurensingen blir liggende.  Metoden er ofte brukt 

fordi seilingsdypet er så stort at tildekking ikke fører til problemer med bruk av sjøområdene. I 

en del prosjekter blir de forurensede massene mudret og lagt i strandkantdeponier som en del 

av en havneutbygging. I strandkantdeponiene blir sedimentene ikke bearbeidet.  

Dette prosjektet er ment som et demonstrasjonsprosjekt der man bygger ut et havneområde 

ved gjenbruk av forurensede sedimenter og steinmasser som kan betraktes som forurensede. 

Gjenbruken består i å blande to problemmasser til å danne et nytt produkt som både fysisk og 

kjemisk gjør det egnet som byggeråstoff.  Metoden kalles solidifisering og stabilisering (S/S). 

Dette gjør at to ulike massetyper som hver for seg er et problem omgjøres til en ressurs. Ved å 

ta i bruk ulike masser, kan utbyggere av havneområder også få redusert sine 

utbyggingskostnader siden man kan få inntekter på å ta imot disse massene.  

Stabilisering og solidifisering (S/S) har vært utprøvd og forsket på i Norge bl.a (Laugesen, 

2007) og som rapportert i forskingsprosjektet BIA prosjekt 176928 (2008).  

Internasjonalt har dette vært gjort lenge. I Sverige er det 40 års erfaring med metoden. Det er 

ellers en rekke publikasjoner om metoden (f.eks. NGI og DNV, 2008, Stabcon, 2011, 

SMOCS, 2013, og Maher, et. al. 2013).  
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Metoden stabilisering og solidifisering (S/S) innebærer at mudringsmasser er mulig å 

nyttiggjøre som utfyllingsmasser f.eks. i havneutbygginger og at ved innblanding med andre 

masser kan gjøre både opprydding i sedimentene og havneutbygging billigere. 

 

SMOCS Guideline, 2013: Prinsippskisse som viser hvordan muddermassene behandlet med 

S/S-metoden skal nyttiggjøres i Gävle havn, Sverige. 

 Når bindemiddel blandes med mudringsmassene skapes en holdbar monolitt som også binder 

forurensinger. Ved stabilisering og solidifisering skjer en kjemisk binding og omdanning av 

forurensingene samtidig som materialets permeabilitet blir redusert. I tillegg øker materialets 

fysiske styrke.  

Egenskapene til S/S-materiale avhenger av sedimentets egenskaper og vanninnhold. 

Oppskriften på blandingsforhold er viktig og må være tilpasset de reelle forhold. Det må 

utføres kjemiske og geotekniske tester for å skape den rette oppskriften. 

 

Rutgers University i USA testet to prøver fra Galeivågen. Prøvene ble testet mht. solidifisering 

med ulik andel av sement og ved tilsetting av aktivt kull for å undersøke hvor effektivt ulike 

tungmetaller og organiske miljøgifter kunne bindes. I Indre Galeivågen er det rapportert om 

svært høye verdier av TBT og S/S metoden er vurdert i forhold til bindingsegenskaper for 

denne forbindelsen i tillegg til tungmetaller og PAH. Resultatene er rapportert i Iacobucci 

(2018) og Iacobucci & Miskewitz (2018).

 

Skjærstyrke i prøvene (Iacobucci, 2018 og 

Iacobucci & Miskewitz ,2018) 
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 Skjærstyrke som funksjon av vann-

sementforholdet (Iacobucci, 2018 og 

Iacobucci & Miskewitz ,2018)

 

Deretter ble S/S-kjernene knust og analysert for utlekkingspotensiale. Utlekkingstester ble 

foretatt etter standardmetoder for vurdering av deponering/plassering av mudret materiale i 

Jew Jersey, USA. 

De fleste metallene inkl. kvikksølv og bl.a. PAH bindes og er ikke påvist i utlekkingsvæsken. 

 

PAH bindes effektivt (Iacobucci, 2018 og Iacobucci & Miskewitz, 2018).  

 

PILOTPROSJEKT HANASAND 

 

Hanasand næringsområde (HNO) er strategisk godt plassert i Ryfylkebassenget nær 

Stavanger, med meget god adkomst sjøveien for større skipsanløp, rigger, lekter / 

modultransport osv.      

 

I tillegg til å ha store næringsarealer på land vil HNO når området er utfylt, bli et havneanlegg 

med en lang og dyp kystlinje, med dypvannskai på minimum 25 meter. Dette åpner for store 

havneanløp.  

 

Hovedmålet for HNO er å bli en sentral og fremtidsrettet maritim «Hub» i regionen, for å 

kunne tilby plasskrevende havne- og maritime tjenester og større skipsanløp.  

 

Aktuelle tjenestetilbud på området er blant annet: 
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• Mottak av større skipslaster, bulk vindkraftleveranser eller liknende  

• Mottak av lektertransport og større moduler for videretransport 

• Mottak av flyterigger for reparasjon/oppgradering/opplag o.l. 

• Maritim rettet industrivirksomhet på området 
   Området ligger for øvrig godt skjermet med god avstand til nærmeste tettbebyggelse. Et 

bredt spekter av maritime tjenester kan derfor utføres god skjermet mot omkringliggende 

bebyggelse og øvrige virksomheter i nærområdet.       

 

Det ligger godt til rette for bruk av 

solidifiserte og stabiliserte (S/S) 

materialer til utbyggingen. I dette 

området er det ønske om å bruke S/S 

sedimenter sammen med 

bergartsmateriale for å gjøre 

solidifiseringen bedre og utfyllingen 

mer kostnadseffektiv. 

Bergartsmateriale som ansees 

forurenset kan også stabiliseres og 

gjøres om til et produkt.

 

 

Plasstøpte blokker utgjør hoveddelen 

av utbyggingen. Rundt den sentrale 

delen av  utbyggingen lages det 

blokker med rent materiale ut mot 

sjøen. Der skal det legges til rette for 

overvåking og tiltak hvis det skulle bli 

oppløst forurensing i vann. 

I blokkene blandes sediment, sement 

og bergartsmateriale og fylles i 

fleksible geobagger som fungerer som 

forskaling for støpen.
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Pilotforsøk 

I første omgang planlegges det et pilotforsøk ved å mudre ca. 2 000 m³ sedimenter fra 

Galeivågen, avvanne dem og frakte dem til Hanasand der disse blandes med stein og sement 

for å gi et sterkt og stabilt utfyllingsmateriale. 

Som en del av planleggingen må det gjennomføres arbeid i flere ledd: 

1 Innledende arbeid: 

• Miljøanalyse av sediment og søknad til Statsforvalteren 

• Geoteknisk vurdering 

• Analyse og laboratorietester av sedimentet – styrke og utlekking 

• Utvikling av oppskrift for støping av blokker 

2 Reell testing 

• Mudring, avvanning transport 

Det pågår et arbeid i Gilhusbukta i Drammen som benytter en metodikk som vil egne seg 

til sugemudring og avvanning  av sedimenter i Galeivågen, se under.  
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Fartøy for sugemudring  

  

Sugemudring er en metode som generelt gir lite spredning av sedimenter under arbeidet, men 

som gir store vannmengder i oppmudret masse. Å få avvannet massene effektivt er som oftest 

et problem. I Gilhusbukta sugemudres det forurensede finkornede sedimenter som blir pumpet 

til geotuber på land. I pumpeledningen tilsettes det polymerer for at avvanningen i geotubene 

skal bli mer effektiv.   
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Det planlegges å bruke geotuber om 

bord på lekter ved mudringstedet. 

Geotuber er en energivennlig 

avvanning med gode resultat. 

 

 

Målet med avvanningen er å få 

sedimentene i geotubene til å 

inneholde mest mulig tørrstoff. 

Løsningen ligger i riktig 

dosering/innblanding og 

doseringstidspunkt.  

Bildet viser avvannet sediment.

 

Støping og utplassering

 

 

 

 

Innstøping i fleksible 

forskalingsformer som legges ned på 

sjøbunnen. 

 

• Kontroll og overvåking 

 

 

 

 

 

Det etableres overvåkingsbrønner 

rundt pilotområdet slik at 

vannkvaliteten kan overvåkes og 

at det kan gjøres tiltak som f.eks. 

pumping og rensing om 

nødvendig. Blokkene overvåkes 

med hull/brønner i 

betongblokkene og sikres mot 

potensiell lekkasje ved a) tett 

membran rundt eller b) reaktive 

filtre som adsorberer ev. 

forurensing.
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Prosjektorganisering 

Arbeidet gjennomføres i et samarbeid med flere aktører. EB Marine skal være prosjektleder og 

prosjekteier. Med i prosjektet er det ledende universiteter i Sverige og USA på dette feltet. I 

tillegg har vi aktører med omfattende erfaring både som konsulenter, men også Göteborgs 

havn som havneutbygger. 

 

 



Vedlegg 3 

 

Analyse av ballaststein 



0E3‘YTJJ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanatytik GmbH

Standort Kaiserslautern
67655 Kaers
Barbarossastraße 64

BVU GmbH. E1 arc riG . G7G3 :jtn Tel. 0631/205 77 91-0
Fax 063112057791-50

Remiro Abfallwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

AnalysenberichtNr. 15/00823 Datum: 03.03.2015

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfaflwirtschaft GmbH

Projekt Projekt Sesto San Giovanni Projekt-Nr.

Art der ProL GleisschotterAW 170507k Entnahmestelle

Entnahmedatum

Originalbezeich. : Mischprobe 1, Feinanteil <2 mm = 15/00823

Mischprobe 2, Feinanteil <2 mm = 15/00824

Mischprobe 3, Feinanteil <2 mm = 15/00825

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 24.02.2015

Probenbezeich. : 15/00623 - 15/00825 Unters-zeitraum 24.02.2015 — 03.03.2015

Probenvorbereitung:
20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml Suspension wurde

durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314mm2 Fläche, 0,2 um Porendurchmesser) flltriert. Der Filter wurde getrocknet,

und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren 7487 ausgewertet. Gewichtet wurden alle

faserförmigen Partikel mit L> 5 im und L: D> 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur faserförmige Partikel mit L > 5 pm, D <3 pm

und L : D > 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang

2, Absatz 7. Die Faseridentifizierung wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

Auswertung:

Nicht-Asbest-Minerale Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

(sonstige anorganische Fasern) Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-M-Si-Ca-O

Kalifeldspat (Kf), Spektrum AI-Si-K-O

Künstliche Mineralfasern (KF), Spektwm Na-K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)-Si-O

Biotit (Bt) Spektrum K-Mg-Al-Fe-Si-O

CaIcit (Cc), Spektrum Ca-C-O

Zementklinker (Zk): Spektrum Ca-Mg-Al-Si-O

5hz der GesehlscCaft Mafld Renenbact Bankverbhndung. Gesctiärlslülircr:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-Cl-MN Engelberl Schindele DAkkS
List-ID: DE 251 867 896 BLZ 731 50000, Kto. Nr. 10820538 DipI.lng, (FH)

OkkeeleII
O-Pt.23S83.Oi-CO



0J3qT[J Bioverfahrenstechnik und
Urnweltanalytik GmbH

Prüfbericht-Nr.: 15/0796, REM, Seite 2 von 2

Asbest-Minerale Aktinolith (Act) 1 Tremolit (Tr), Spektrum Mg-(Al)-Si-Ca-Fe-O *

Amosit (Am) / Anthophyllit (Ath), Spektrum: Mg-(Al)-Si-(Ca)-Fe-O *

Chrysotil fChr), Spektrum Mg-Si-O

* der Chemismus variiert von Fe- bis Mg-betont
Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild (VP) dokumentiert.

• WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517

• Fasern-gesamt: Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasern).
• * Werte für Massegehalt Asbest < Nachweisgrenze von 0,008 % nur informativ.

Sonst. anorg. Fasern (Faserzahl) Asbesifasern Dokum.
Probe

Hb Px Qt Pl Kf Zk Cc
cD‘ Am‘

Chr
Faserzahl Massege

ES
1 Tr Ath promg haltin[%]

WHO
— 21 14175 0028

15100823 4 1 2
Fasern

— 1 1
: : : ‘ ‚

Fasern- -

- 21 ‘ 0,028
‚ . gesamt

‚ WHO
25 14428 0 037

15100824 4 T 2
Fasern

2 2
Fasern- -

- 25 0,037: : gesamt

WHO
3 26 17431 0027

15100825 2 1
Fasern

3/4 3/4
‘ Fasern

‚
‘ 3 -26 ‘ 0,027

‚ ‚ . gesamt

Die Untersuchung wurde in eirm akkreditierten Fremdlabor durchgeführt.

Kaiserslautern, den 03.03.2015

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 15/00823; Seite 2 von 2



O Bioveifahrenstechnik und
Urnweltanatytik GmbH

Standort Kaiserslautern
67655 Kaisers(autern
Barbarossastraße 64

Tet. 0631/20577 91-0B‘.U G • oswstrate64 • 67655 Kaisej1atitern
Fax 0631/2057791-50

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 15/00829 Datum: 03.03.2015

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Projekt : Projekt Luino Projekt-Nr.
Art der Probe : Gleisschotter AVV 170507* Entnahmestelle
Entnahmedatum

Originalbezeich. : Mischprobe 1, Gesamttraktion = 15/00329

Mischprobe II, Gesamtfraktion = 15/00830

Mischprobe III, Gesamtfraktion = 15/00831

Probenehmer von Seiten des Auftraggebers Probeneingang $ 24.02.2015
Probenbezeich. 15/00829 - 15/00831 Unters-zeitraum : 24.02.2015 — 03.03.2015

Probenvorbereitung:
20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml Suspension wurde
durch einen goldbedampften Kernporentilter (314mm2 Fläche, 0,2 im Porendurchmesser) filtriert. Der Filter wurde getrocknet,
und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren 7487 ausgewertet. Gewichtet wurden alle
faserförmigen Partikel mit L> 5 pm und L D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur faserförmige Partikel mit L> 5 im, D < 3 pm
und L D > 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang
2, Absatz 7. Die Faseridentifizierung wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

Auswertung:

Nicht-Asbest-Minerale Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-A1-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-AI-Si-Ca-Fe-O

(sonstige anorganische Fasern) Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagioklas f P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-AI-Si-Ca-O

Kalifeldspat fKf), Spektrum A1-Si-K-D

Künstliche Mineraltasern (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-At-(Ti-Fe)-Si-O

Biotit fBt) Spektrum K-Mg-AI-Fe-Si-O

Caicit (Cc), Spektrum Ca-C-O

Zementklinker (Zk): Spektrum Ca-Mg-Al-Si-O

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschäftsführer:
Amfsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-t I-MN Engelbert Schindele (( DAkkSUSt-ID: DE 251 867 896 BLZ 731 50000, Kto-Nr. 10820538 DIpl-Ing. (Ff1)

er*ngteF*
D-Pt-4583.O 100



OBVU Bioverfahrenstechnik und
Umwettanalytik GmbH

Asbest-Minerale Aktinolith (Act) / Tremolit (Tr), Spektrum Mg-(Al)-Si-Ca-Fe-O *

Amosit (Am) / Anthophyllit fAth), Spektrum: Mg-fAI)-Si-(Ca)-Fe-O *

Chrysotil (Chr), Spektrum Mg-Si-O

der Chemismus variiert von Fe- bis Mg-betont

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild (VP) dokumentiert.

• WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517

• Fasern-gesamt: Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasern).
* Werte für Massegehalt Asbest < Nachweisgrenze von 0,008 % nur informativ.

Sonst. anorg. Fasern (Faserzahl) Asbestfasern Dokum.

Probe
Hb Px Qt Pl Kf Zk Cc

Act] Am!
Chr

Faserzahl Massege-
ES VP

i Tr Ath pro mg halt in [%]
WHO

2 - 8 6900 0,025

15/00829 16 2 3 ... — 1/2 1/2
‘ Fasern-

2 - 0,072
gesamt

— WHO-
25 17201 0,044

15/00830 15 2 1 —- 3/4 3/4
Fasern-

2 - 25 0,044
gesamt

WHO- T
12 10315 0,022

15/00831 21 3 JT .__ 5/6 5/6
Fasern-

4 - 13 0,081
gesamt

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdlabor durchgeführt.

Kaiserslautern, den 03.03.2015

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl.-lng. (EH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 1 5/00829; Seite 2 von 2



0]3\,.1T,J Bioveijahrenstechnik und
Um wettanatytik GmbH

Gewerbestraße 10
87733 Markt Rettenbach

TeL 08392/921-0
BVU GmbH. Gewerbeslraße 10 87133 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-anaMik.de

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 15/03419-2 Datum: 03.08.2015

Allgemeine An2aben
Auftraggeber Remiro Abfallwirtschaft GmbH

Herkunft der Probe Remiro Abfaliwirtschaft GmbH Kst.-SteIIe

Projekt Ispra Projekt-Nr.

Entnahmestelle Art der Probenahme : Mischprobe

Art der Probe : Gleisschotter AW 170507* Probenehmer von Seiten des Auftraggebers

Entnahmedatum Probeneingang 22.07.2015

Originalbezeich. Ispra Feinfraktion Gleisschotter für Asbestunters.

Probenbezeich. 75/03419 Untersuch.-zeitraum 22.07.2015 — 28.07.2015

Ergebnisse der Untersuchung

Asbest KL Matrix ESNP

nicht nachgewiesen Ca-Mg-Si-CI-O und Ca-AI-Si-O

Methoden:

Asbest gemäß VDI-Richtlinie 3866 Blatt 5

Die Massenanteile Asbest wurden gemäß VDI-Richtlinie 3866, Blatt 5 in 4 Mengenklassen eingeteilt. Klasse 1 (<1 %)‚ Klasse 2

(1—15 ¾), Klasse 3(15—40 %) und Klasse 4 (>40 %). Bei dieser Einteilung handelt es sich um nicht validierte Schätzungen.

Die Untersuchung wurde in eirwm akkreditierten Fremdlabor durchgeführt.

Markt Rettenbach, den 03.08.2015

Ionlinedokument ohne Unterschrif
Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesefschaft Markt Rettenbach Bankverbinciung. Geschftstührer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-Ll-MN Engelbert Schindete f( DAkkS
UStlD. DE 251 867 896 811 731 50000, Kto Nr. 10820538 Dipl-Ing. (FH)

teI
D.Pt.145a3.a1.w



0J3t/‘[J Bioverfahrenstechnik und
Urnwettanatytik GntbH

Standort Kaiserslautern
67655 Kaiserslautern
Barbarossastraße 64

BVU GmbH • Barbarossastnße64. 67655 Kaiserslautern Tel. 0631/205 77 91-0

Fax 0631/2057791-50

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 15/00826 Datum: 03.03.2015

Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Remiro Abfallwirtschaft GmbH

Projekt Projekt Laveno Mobello Projekt-Nr.

Art der Probe : Gleisschotter AW 170507* Entnahmestelle

Entnahmedatum

Originalbezeich. Mischprobe 1, Feinanteil <2 mm = 15/00826

Mischprobe 2, Feinanteil <2 mm = 15/00827

Mischprobe 3, Feinanteil <2 mm = 15/00828

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang 24.02.2015

Probenbezeich. 15/00826 - 15/00828 Unters-zeitraum : 24.02.2015 — 03.03.2015

Probenvorbereitung:
20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml Suspension wurde
durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314mm2 Fläche, 0,2 pm Porendurchmesser) filtriert. Der Filter wurde getrocknet,
und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren 7487 ausgewertet. Gewichtet wurden alle
faserförmigen Partikel mit L> 5 pm und L: D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur faserförmige Partikel mit L > 5 pm, D <3 pm
und L D > 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang
2, Absatz 7. Die Faseridentifizierung wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

Auswertung:

Nicht-Asbest-Minerale Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe0, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-0

(sonstige anccganische Fasern) Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al-Si.Ca-Fe-O

Quarz (Qt), Spektrum: Si-0

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-AI-Si-Ca-O

Kalifeldspat (1(f), Spektrum Al-Si-K-O

Künstliche Mineralfasern (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)-Si-0

Biotit (Bt) Spektrum K-Mg-Al.Fe-Si-0

Caicit (Cc), Spektrum Ca-C-0

Zementklinker (Zk): Spektrum Ca-Mg-Al-Si-O

Sitz der C3esellscflaft Markt Rellenbach Bankverb{nrjung. Gesctiättstübrer:
Amtsaericht Memmingen HRR 12942 Sparkasse MM4I.MN fngelberl Schindele ff DAkkS
USt. ID: DE 251 867 806 BLZ 731 50000, Kto.Nr 10820538 Dipl. Ing (EH)

Akkredew,esteIl



OBVU Bioverfahrenstechnik und
Urnwettanatytik GmbH

Asbest-Minerale Aktinolith (Act) 1 Tremolit (Tr), Spektrum Mg-(Al)-Si-Ca-Fe-O *

Amosit (Am) 1 Anthophyllit (Ath), Spektrum: Mg-(Al)-Si-(Ca)-Fe-O *

Chrysotil (Chr), Spektrum Mg-Si-O

* der Chemismus variiert von Fe- bis Mg-betont
Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild (VP) dokumentiert.

• WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517

• Fasern-gesamt: Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasem).
• Werte für Massegehalt Asbest < Nachweisgrenze von 0,008 % nur informativ.

Sonst. anorg. Fasern (Faserzahl) Asbesifasern Dokum.
Probe

Hb Px Qt Pl Kf Zk Cc
AcU Am/

Chr
Faserzahl Massege-

ES VP
Tr Ath pro mg halt in [%J

WHO-
- 28 17724 0,057

15100826 . 2 2
Fasern

—L-.. ...-.-..._-... 5/6 5/6
: : Fasern-

- 28 0 057
‚ gesamt

WHO- -

- 19 11420 0,082
15100827 3 2

‚ Fasern
7 7

Fasern
‚ -

- 19 0,082
‘ gesamt

WHO
16 10896 0021

15100828 6 1
Fasern

8 8
: $ Fasern- -

- $ 13 0,021
. gesamt ‚

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdlabor durchgeführt.

Kaiserslautern, den 03.03.2015

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 15/00826; Seite 2 von 2



0 Bioveifahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Standort Kaiserslautern
67655 Kaiserslautern
Barbarossastraße 64

Tet. 063112057791-0
Fax 0631/2057791-50

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 16/00001-2 Datum: 19.01.2016

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remlro Abtaitwirtschaft GmbH

Projekt : Tunrielbau Galleria Finestra Cravasco

Projekt-Nr.

Art der Probe : Boden

Entnahmestelle

Entnahmedatum

Onginalbezelch. : Tunnel Cravasco grob‘

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang 05.01.2076

Probenbezeich. 16100001 Unters-zeitraum 05.01.2016—7 7.01.2016

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmaterial konnte Chrysotllasbest mit einem Massegehalt von 0,005 % nachgewiesen werden

Methoden:

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7487 sowIe gemäß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde In einem akkreditierten F,remdlabar durchgeführt.

Probenvorbereitung. -auswertung:

20 mg Probenmatenal wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert Eine Teilmenge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kemporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 pm Porendurchmesser)
flltrlert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserfömiigen Partikel mit L > 5 im und L : D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur

faserförmlge Partikel mit L‘ 5 um, D <3 ‘im und L: 0> 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl

pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentifizlewng wurde nach Mattenkloft (1998) durchgeführt.

SerGeselschafL ‚1aiin Retai1 Gesc‘üiTer

Aniet*MewnieiHR8 12942 Ereit Sdnde1a f( DAIdcS
UST-U-Nr DC 251 867 8 D .-ig. (FI-l)

DPI. !4S3Ot



OBvU

Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanatytik GmbH

Nicht-Asbest-Minerale: Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

(sonstige anorganische Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al-Si-Ca-Fe-O
Fasern) Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagloklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-Al-Si-Ca-O

Kalifeldspat (1(f), Spektrum Al-Si-K-O

Künstliche Mineralfasern (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)$i-O

Blotit (Bt), Spektrum K-Mg-AI-Fe-Si-O

Caicit (Cc), Spektrum Ca-C-O

AntigorWBlätterserpentin (Sp): Spektrum Mg-Si-O

Chrysotit (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O
Amnhlbol (AmehL Spektrum: Ma-IAH-Si-Ca-Fe-O

De Ergebnisse werden tabeflartsch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild
(VP) dokumentiert. WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemÄß TRGS 517 Fasern-gesamt:
Auswertung gemÄß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasem),

Sonstiaeanorg. Fasern (Faserzahl) 1 Asbesifasern 1 Doku

Hb Px Qt Pl Kf Bt Sp Cc Chrysj Amph. IFaserzahl pro Massegehalt 1 ESNP
mg in%

16100001

0 0 2 0 2 3 29 i IWF0_1etI 2 1 0 1321 1 0,005*

IFasern gesamtj 2 1 0 0,005*

* Wert kleiner Nachweisgrenze

Anlagen: 1 Anlageblatt mit energiedispersivem Elementspektrum und Videoprint

Kaiserslautern, den 19.01.2016

Onhinedokument ohne Unterschrift
Dipl-Ing. (FH) E. Schindehe

Asbest-Minerale:

Analysenberlcht Nr. 16100001; Seite 2 von 3



OBVU
Anlage Spektrum und Videoprint:

CbeIA

Bioveifahrenstechnik und
Umwettanatytik GmbH

1 I.O 2.1k 3.7 4 5.50 &40 730 125 5.30

Analysenbencht Nr. 16100001; SeIte 3 von 3



0]3 Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Standort Kaiserslautern
67655 Kaiserslautern
Barbarossastraße 64

rVU CtU • rtsastnJe 4. 67655 K,tautam Tel. 0631/205 77 91-0
Fax 0631/2057791-50

Remiro Abfatiwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 16/00002-2 Datum: 19.01.2016

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Projekt Tunnelbau Gallerla Finestra Cravasco

Projekt-Nr.

Art der Probe Boden

Entnahmestelle

Entnahmedatum

Originalbezeich. Tunnel Cravasco fein

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 05.01.2016

Probenbezelch. 16/00002 Unters-zeitraum : 05.01.2016— 11.01.2016

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmaterial konnte ChrysoUlasbest mit einem Massegehalt von 0,024 % nachgewiesen werden.

Methoden.

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7487 sowIe gemäß BIA-Verfahren 7457 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremd labor durchgeführt.

Probenvorbereitung. -auswertung:

20 mg Probenmatenal wurden in 500 ml entmineratisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kemporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 pm Porendurchmesset)
filt,iert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit L > 5 pm und L D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur

faserfärmige Partikel mit L> 5 pm, D <3 pm und L: D> 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl

pro ing untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faserldentfflzlewng wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

S1zderGescIsJ,atL M.i46 Renth
Angei mrniren URB 12942 Et€4 Sdindele ff DAIkS
UST-D-Nr DC 251 567896 )i9 (FU)

0 Pt l45a3.0I



OBVU
Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Nicht-Asbest-Minerale: Hornblende fHb), Spektrum: Na-Mg-AI-Si-Ca.Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O
(sonstige anorganische Pyroxen fPx), Spektrum: Mg-Al-SI-Ca-Fe-O
Fasern) Quarz (Qt), Spektrum: SI-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na.Al-SI-Ca-O

Kalifeldspat (Kf), Spektrum AI-SI-K-O

Künstliche Mineralfasern (KF), Spektrum Na.K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)-Si-O

Blotit (Bt), Spektrum K-Mg-Al-Fe-Si-O
Caicit (Cc), Spektrum Ca-C-O

AntlgoriuBlätterserpentin fSp): Spektrum Mg-Si-O

Asbest-Minerale: jChrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O
IAmDhIbol (Amph. Soektrum: Mo-(Afl-St-Ca-Fe-O

1 l••• —. .

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild
(VP) dokumentiert. WHO-Fasern: lungengngige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517 Fasern-gesamt:
Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 fGesamtgehalt Asbestfasern).

Sonstige anorg. Fasern (Faserzahl) Asbesifasern 1 Doku

1 Faseaahl pro 1 Massegehalt 1
HbtPx Qt Pl Kf Bt SpCc Chrys.Amph.I ESNP

mg in%

16100002

0 0 1 0 0 0 69 1 IWH0_1nI 10 0 1 5742 1 0.024
2IFaserngesamtl 10 1 0 1 1 0,024

* Wert kleiner Nachweisgrenze

Anlagen: 1 Anlageblatt mit energiedispersivem Elementspektwm und Videoprint

Kaiserslautern, den 19.01.2016

1 Onllnedokument ohne Unterschrift
Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 16100002; SeIte 2 von 3



OBVU
Anlage Spektrum und Videoprint:

label A

c%edc32lgane5lsigenspcspc

Bioveifahrenstechnik und
Umwettanalyfik GmbH

—
— —

— —

5l

c

i yt r

1.00 130 lii 3.70 4.00 5.50 040 730 0.20 0.10

Analysenbericht Nr. 16!00002; S&te 3 von 3



0 Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Standort Kaiserslautern
67655 Kaiserslautern
Barbarossastraße 64

Tel. 0631/20577 91-0
Fa)c 0631 2057791-50

TERALIS GmbH & Co. KG

Untere Bliesstraße 13-15

66538 Neunkirchen

Analysenbericht Nr. 15/04882-3 Datum: 15.11.2015

All2emeine Angaben
Auftraggeber : TERAUS GmbH & Go. KG

Projekt : ISOVERDE

Projekt-Nr.

Art der Probe : Boden

Entnahmestelle Vor Ort

Entnahmedatum : 05.10.2015

Origlnalbezelch. : Gesteinsbruch mit Asbest

Probenehmer : von Selten des Auftraggebers Probeneingang : 19.10.2015

Probenbezeich. : 15/04882 Unters-zeitraum :19.10.2015 — 26.10.2015

Ergebnisse der Untersuchung
Das untersuchte Probenmaterial enthält Chrysotllasbest (Klasse 2).

Methoden:

Asbest gemäß VDI-Richtllnie 3866 Blatt 5

Die Massenantelle Asbest wurden gemäß VDI-Rlchttinie 3666, Blatt 5 In 4 Mengenklassen eingeteilt. Klasse 1 (<1 %)‚ Klasse 2

( (1—15 %)‚ Klasse 3 (75—40%) und Klasse 4 (>40 %). Bei dieser Einteilung handelt es sich um nicht validierte Schätzungen.

Die Untersuchung wurde In einem akkreditierten Fremdiabor durchgeführt.

Kaiserslautern, den 15.11.2015

Ortilnedokument ohne Unterschrift
Dlpl.-lng. (FH) E. Schindete

SG1O Retwted
ia aiest Sdnee ff DAkkS

UST-O4 06251867866 D .k. (FH)
Pt 145ßJ.rn



0 Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Standort Kaiserslautern
67655 Kaiserslautern
Barbarossastraße 64

BVUGmbH.B ajoss .f.‘h[a±L/Dr Tel. 0631/205 7791-0
Fax 0631/2057791 -50

Remiro Abfallwfrtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 15105225 Datum: 27.11.2015

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfallwirtschaft GmbH

Projekt ISOVERDE

Projekt-Nr.

Art der Probe Gestein

Entnahmestelle

Entnahmedatum

Originalbezeich. : Mischprobe 170503* Boden/Steine mit geogenem Asbest

Probenehmer : von Seiten des Aufttaggebers Probeneingang 18.11.2015

Probenbezeich. : 15/05225 Unters-zeitraum 18.11.2015 — 27.11.2015

Ergebnisse der Untersuchung aus der Gesamtfraktion
Das untersuchte Probenmaterial enthält Chrysotilasbest (Klasse 3). Die Probe enthält mineralische Partikel mit den

Hauptbestandteilen Na-Mg-Al-Si-K-Ca-Fe-O.

Methoden:

Asbest gemät3 VDI-Richtlinie 3866 Blatt 5

Die Massenanteile Asbest wurden gemäß VDI-Richtlinie 3866, Blatt 5 in 4 Mengenklassen eingeteilt. Klasse 1 (<1 %)‚ Klasse 2

(1—15 %)‚ Klasse 3 (15—40 %) und Klasse 4 (>40 ¾). Bei dieser Einteilung handelt es sich um nicht validierte Schätzungen.

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdiabor durchgeführt.

Kaiserslautern, den 27.11.2015

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

Sz der Gese*sdajft: Markt Re5enb Gesch2ts!ü[wer
Mrtsdea tdearir.rjarr HEIß 12942 Errjeert Sdrxte ((DAkkS
UST-ID-Nr: 02251 867 896 2haj. IFHI

DPt-14S3.O1OO



0J3\[TJ Bioverfahrenstechnik und
Uinwettanalylik GmbH

Gewerbestraße 10
87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0
BVU GmbH- Gewetbestrafle 10 87733 Markt Reltenbach Fax 08392/921 -30

bvu@bvu-analytik.de

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 16/01162-2 Datum: 07.04.2016

Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Remiro Abfallwirtschaft GmbH

Projekt : Viftuone 1 Gamma SAS

Projekt-Nr.

Art der Probe : Gleisschotter

Entnahmestelle

Entnahmedatum

Originalbezeich. MP 1 Gleisschofter Vittuone, AW 170507*; Feinanteil <2 mm

Probenehmer von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 31.03.2016

Probenbezeich. : 16/01162 Unters-zeitraum 31.03.2016— 07.04.2016

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmatenal konnte Chrysotllasbest mit einem Massegehalt von 0109 % nachgewiesen werden.

Methoden:

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7487 sowie gemäß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdlabor durchgeführt.

Probenvorbereitung, -auswertung:

20 mg Probenmatenal wurden In 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 im Porendurchmesser)
flitriert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filtorfläche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserfom,igen Partikel mit L > 5 pm und L D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur

faserförmige Partikel mit L> 5 im, D <3 wm und L: D> 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl

pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentiftzlerung wurde nach Matlenklott (1998) durchgeführt.

Sitz der Gesellschaft Markt Retlenbach Sparkasse MM-Cl-MN Geschäftsluhrer.
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 IBAN: DE91 7315 0000 0010 8205 38 Engelbert Schindele f( DAkIcS
LiSt-ID: DE 251 867 896 BIC: BYLADEM1 MLM DipL-Ing. (FF1)

DPI 143O1-OO



OBVU
Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Nicht-Asbest-Minerale: Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

(sonstige anorganische Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Fasern) Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-Al-Si-Ca-O

Kalifeldspat (Kf), Spektrum AI-Si-K-O

Künstliche Mineralfasern fKF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-Al-fri-Fe)-Si-O

Biotit (Bt), Spektrum K-Mg-Al-Fe-Si-O

Caicit (Cc), Spektrum Ca-C-O

AntigoriUBlätterserpentin (Sp): Spektrum Mg-Si-O

Asbest-Minerale: Chrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O
Amphibol (Amph), Spektrum: Mg-(AI)-Si-Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellansch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild
(VP) dokumentiert. WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517 Fasern-gesamt
Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 fGesamtgehalt Asbestfasem).

Soneanorfasern (Faserzahl) Asbesifasern 1 Doku

Qt Pl Kl Bt Sp Cc Chrys. Amph.
Faserzahl pro 1 Massegehalt

ESNP
mg

c 4655

0

5)

00 0..IWHO-Fasern 1 88 0 54793 0,109

Fasern gesamt 1 92 0 0,202
1

Anlagen: 1 Anlageblaft mit energiedispersivem Elementspektrum und Videoprint

Markt R en n 4.2016

Di hindele

0001 tCRE -Nr.:

0 0 2 0

161(

Analysenbericht Nr. 16/01162-2; Seite 2 von 3



OBVU Bioverfahrenstechnik und
Umwettanatytik GmbH

Anlage: Spektrum und Videoprint:

cedc32genesIsgenspc.spc

bet A

Au

c

WL______
1 1

1.00 L90 2.80 3.70 4.80 £50 .40 7.30 I 9.10

Analysenbericht Nr. 16/01162-2; SeIte 3 von 3



0 3\JJJ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Gewerbestraße 10
87733 Markt Reffenbach

Tel. 08392/921-0
BVU CmbH Gewerbestrafle 10 87733 Mard Rettenbach Fax 083 92/9 21-30

bvu@bvu-analytikde

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 16/01163-2 Datum: 07.04.2016

Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Rem iro Abfatiwirtschaft GmbH

Projekt : Viftuone / Gamma SAS

Projekt-Nr.

Art der Probe : Gleisschotter

Entnahmestetle

Entnahmedatum

Originatbezeich. : MP 2 Gleisschotter Vittuone, AW 170507*; Feinanteil <2 mm

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 31.03.2016

Probenbezeich. : 16/01163 Unters-zeitraum : 31.03.2016 — 07.04.2016

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmaterial konnte Chrysotilasbest mit einem Massegehalt von 0,125 % nachgewiesen werden.

Methoden:

Asbest gemäß BIA-Verfah ren 7487 sowie gemäß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdiabor durchgeführt

Probenvorbereitung, -auswertung:

20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisierlem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 im Porendurchmesser)
flltriert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit L > 5 pm und L : D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur

faserförmlge Partikel mit L> 5 um, D <3 um und L: D > 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl

pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentifizierung wurde nach Mattenkloft (1998) durchgeführt,

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Sparlasse MM-Ll-MN Geschäftstührer:
Ainrtsgericht Memmingen HRB 12942 IBAN: DE91 7315 0000 0010 8205 38 Engelbert Schindele f( DAkkS
iSt -ID: DE 251 867 896 BIC: BYLADEM1 MCM DIpL-Ing. (EH)

0-Pt 1400301 00



OBvU
Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanatytik GmbH

Asbest-Minerale: Chrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O

______________________

Amphibol (Amph), Spektrum: Mg-(Al)-Si-Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild
CVP) dokumentiert. WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517 Fasern-gesamt:
Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasem).

Sonstige_anorfasern (Faserzahl) 1 Asbesifasern 1 Doku

Hb Px Qt Pl Kl
1

Bt Sp Cc Chrys. Amph.
Faserzahl pro 1 Massegehalt 1

ESNP
mg In%

16! (0001 (CRE-Nr.:

3 o 0 0

c 4655

0

5)

WHO-Fasernl 95
Fasern aesamt 1 95

0 56403 0,125
1 —

0 0,125 Ii

Anlagen: 1 Anlageblatt mit energledispersivem Elementspektrum und Vldeoprint

Markt R .04.2016

0 1- Schindele

Nicht-Asbest-Minerale:

(sonstige anorganische

Fasern)

Hombiende (Hb) Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-AI-Si-Ca-Fe-O

Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-Al-Si-Ca-O

Kalifeldspat (Kf), Spektrum Al-Sl-K-O

Künstliche Mineralfasern (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-Al-(Tl-Fe)-Si-O

Biotft (Bt), Spektrum K-Mg-AI-Fe-Si-O

Calcit (Cc), Spektrum Ca-C-O

AntiqorWBlätterserpentin (Sp): Spektrum Mg-Sl-O

Anaiysenbericht Nr. 16101163-2; Seite 2 von 3



OBVU
Anlage: Spektrum und Videoprint:

Bioverfahrenstechnik uitd
Viii wettanatytik GmbH

cedex32geneslsenspc.spc

Label A

Mg

0

3l

H
1.00 130 2.80 3.70 440 S.S0 &48 730 8.20 ‚.10

Analysenbericht Nr. 16/01163-2; Seite 3 von 3



0J3‘T[J Bioveifahrenstechnik und
Uinweltanatyfik GmbH

Gewerbestraße 10
87733 Marl‘t Reltenbach

Tel. 083921921-0
8t1J Gmbh Gewerbestraße 10. 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analyhk.de

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

1 Analysenbericht Nr. 2 16/5423-3 Datum: 15.11.2016

Allgemeine Anaaben
Auftraggeber Remlro Abfailwlrtschaft GmbH
Projekt Viuuone 1 Gamma SAS Projekt-Nr.
Entnahmesteile Art der Probenahme Mischprobe
Art dar Probe Gleisschotter Probenehmer von Seilen des Auftraggebers
Entnahmedatum Probenelngang 19 102016
Originalbezeich. Vifluone MP1 A
Probenbezelch. 21615423 Untersuch.-zeftraum 1910.2016—1511.2016

gebnisse der Untersuchung

Im untersuchten Probenmaterial konnte Akllnollth mit einem Massegehail von DAS % nachgewiesen werden.

Methoden:

Asbest gemaß SIA-Verfahren 7487 sowie gem5ß BIA-Verfahren 7487 unter Berßckskhtlgung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde In einem akkredIerten Fremdiabor durchgeführt.

tarktR nb e 12Ö16

(FH) E. Sc Indele

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Sparkasse MM-UMN Geschäftsführer
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 LBAN; DE91 731500000010820538 Engelbert Schndeb (((DAklcS
LiSt -D: DE 251 867 896 BIC B‘ftADEM MCM 0pI.g OH)



OBVU

Probenbezetchnung: 216 15423 - Aktlnoflth fCRS-Nr.: 060409-REM)

ci.d.n.sIsg.nspepc

Lab.I

Bioverfahrenstechnik und
Umwettanalytik GmbH

—

— 1••• [ —

0

)L
LII 13G 2.14 1_7I 4.14 so 4.44 1. a. ‚II

Analy5enbericht Nr. 21615423; SeIte 2 von 2



0I3‘J Bioverfahrensteclznik und
Urnweltanatytik GmbH

Gewerbestraße 10
87733 Markt Retlenbach

Tel. 08392/921-0
BW GmbH. Gewerbestraße 10• 81733 Markt Rettenbach Fax 083 92/9 27-30

bvu@bvu-analyUk.de

Remiro Abfattwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

1 Analysenbericht Nr. 216/5424-3 Datum: 15.11.2016

Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Remira Abfaliwirtschaft GmbH
Projekt : Vlttuone 1 Gamma SAS Projekt-Nr.
ntnahmesteite 1 Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Gielsschotter Probenehmer von Seiten des Auftraggebers
Eninahmedatum : Probenelngang : 79102016
Orlginaibezeich. 1 Vfltuone MP2 A
Probenbezeich. 1 21615424 Untersuch.-zeltraum :19.102016—15112016

Ergebnisse der Untersuchung

im untersuchten Probenmaterlal konnte Aktlnotith mit einem Massegehalt von 036% nachgewiesen werden.

Mhoden:

Asbest gern WL BIA•Vetfahren 7487 sowie gcm3ß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdiabor durchgeführt.

Markt ReU 5 16

DI - . )E, c Indele

Sitz riet Gesellschaft Markt Retlenbach Sparkasse MMUMN Gesch1tsfÜhrer
Amtsgericht Memmingen IIRB 12942 IBAN DE9I 731500000010820536 Engeibert ScNndele (DAIcIcS
USI-tD DE 251 867 896 BIC BYI)DEMIMLM 0Ipling.



OBVU
Probenbezelchnung: 216! 5424 -Tremolft (CRB-Nr.: 060410-REM)

c.daZig.nsIsig.nipc.spc

Lb& &

Bioverfahrenstechnik und
Urnweltanalytik GmbH

Anatysenbericht Nr. 21615424, SeIte 2 von 2



0J3\JT,J Bioverfahrenstechnik und
Uinwettanatytik GmbH

Gewerbestraße 10
87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0
BVU GmbH ‘ Gewerbestraße 10‘ 87733 Markt Rettenbach FaX 08392/921 30

bvu@bvu-analyfik.de

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 16/01164-2 Datum: 07.04.2016

Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Projekt : Magenta ! Gamma SAS

Projekt-Nr.

Art der Probe : Gleisschotter

Entnahmestelle

Entnahmedatum

Originalbezeich. : MP 1 Gleisschotter Magenta, AW 170507k; Feinanteil <2 mm

Probenehmer : von Seilen des Auftraggebers Probenelngang : 31.03.2016

Probenbezeich. : 1601164 Unters-zeitraum : 31.03.2016—07.04.2016

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmaterial konnte Chrysotllasbest mit einem Massegehaft von 0,327 % nachgewiesen werden.

Methoden:

Asbest gemaß BIA-Verfahren 7487 sowie gemäß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdiabor durchgeführt.

Probenvorbereitungg -auswertung:

20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kemporenfilter (314 mm2 Flache, 0,2 pm Porendurchmesser)
fUtriert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserf5rmigen Partikel mit L > 5 pm und L : D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur

faserförmige Partikel mit L> 5 pm, D < 3 pm und L: D >3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl

pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2. Absatz 7.

Die Faseridentifiziewng wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Sparkasse MM-LI-MN Geschättstührer:
Amtsgedcht Memmingen HRB 12942 IBAN: 0E91 7315 0000 0010 820538 Engelbert Schlndele (f DAIckS
USt-ID. DE 251 867 896 BIO: BYLADEM1MLM DIpL-Ing. (FIt)

OPI 14503-01 00



OBVU

Mineralogie:

Bioverfatzrenstechnik uiid
Umwettanalytik GmbH

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild
(VF) dokumentiert. WHO-Fasem: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517 Fasern-gesamt:
Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasem).

Sonstige anorg. Fasern (Faserzahl) Asbesifasern 1 Doku

Hb Px Qt Pl
[

Kf Bt Sp
1 Faserzahl iro 1 Massegehalt 1 ESNPCc Chrys. Amph. 1

mg in%

16 1 00001 (CRB-Nr.: 1

000 0

46555)

oooIo

WHO-Fasernl 96
Fasern gesamt 1 108

0
0

59774 0,327

1,387
1

Anlagen: 1 Anlagebiaft mit energledispersivem Elementspektrum und Videoprint

:Rinueie42016

Nicht-Asbest-Minerale:

(sonstige anorganische

Fasern)

Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al.Sl-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-AI-Si-Ca-Fe-O

Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-Al-Si-Ca-O

Kalifeldspat (Kf), Spektrum Al-SI-K-O

Künstliche Mineralfasern (KF), Spektrum Na-K-Ca.Mg-Al-(Tl-Fe)$i-O

Biotit (Bt), Spektrum K-Mg-Al-Fe-Si-O

Caicit (Cc), Spektrum Ca-C-O

AntigoriUBläfterserpentin (Sp): Spektrum Mg-Si-O

______

Asbest-Minerale: Chrysotil (Chrysj, Spektrum Mg-SI-O

Amphibol fAmph), Spektrum: Mg-(Al)-SI-Ca-Fe-O

Analysenbericht Nr. 16/01164-2; Seite 2 von 3



OBVU
An‘age: Spektrum und Videoprint:

Bioverfahrenstechnik und
Ihnweltanatytik GmbH

cWdax32geneIsgnspc.spc

Label k

Mg

- - -----

1 1

1.00 1. 2.50 3.70 4.50 5.50 0.40 7.30 020 0.10

Analysenbericht Nr. 16/01164-2; Seite 3 von 3



0J3\/[J Bioverfahrenstechizik und
Umwettanatytik GmbH

Gewerbestraße 70
87733 Markt Rettenbach

TeL 08392/921-0
BVU GmbH Gewerbestraße 10 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/927-30

bvu@bvu-analytik.de

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 16/01165-2 Datum: 07.04.2016

Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Remiro Abfallwirtschaft GmbH

Projekt Magental Gamma SAS

Projekt-Nr.

Art der Probe : Gleisschofter

Entnahmestelle

Entnahmedatum

Onginalbezeich. : MP 2 Gleisschotter Magenta, AW 170507*; Feinanteil <2 mm

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 31.03.2016

Probenbezeich. : 16/01165 Unters-zeitraum : 31.03.2016—07.04.2016

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmaterial konnte Chrysotllasbest mit einem Massegehalt von 0,277 % nachgewiesen werden.

Methoden:

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7487 sowie gemäß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdiabor durchgeführt.

Probenvorbereitung, -auswertung:

20 mg Probenmaterial wurden In 500 ml entmlneralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kemporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 1.im Porendurchmesser)
filtriert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle taserförmigen Partikel mit L > 5 pm und L : 0 > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur

faserförmlge Partikel mit L> 5 pm, D < 3 pm und L: 0 > 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl

pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentifizierung wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt,

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Sparkasse MM-U-MN Geschähstuhrer:
Amtsgericht Memmingen KRB 12942 SAN: DE91 7315 0000 0010 8205 38 Engelbert Schindele ff DAkkS
USC-lD: DE 251 867 896 BIC. BYLADEM1 MCM DipL-Ing. H)

0 PC 145)O1 CO



OBVU
Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik und
Ihn wettanatytik GmbH

Asbest-Minerale: Chrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O
Amphibol fAmph), Spektrum: Mg-(Al)-Si-Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektwm (ES) und Bild
(VP) dokumentiert. WHO-Fasem: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517 Fasern-gesamt;
Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7467 (Gesamtgehalt Asbestfasem).

Sonstige anorg. Fasern (Faserzahl) 1 Asbestfasern 1 Doku

1 Faserzahl pro 1 Massegehalt 1
Hb Px Qt Pl Kf Bt Sp Cc Chrys. Amph. 1 ESNP

f mg 1 % 1
16 1 00001 (CRB-Nr.: 046555)

00 0 3 0 0 0 0 IwH0a5etuI 88

IFasem gesamt 1 88
0 52632 0,277
0 0,277

1

* Wert kleiner Nachweisgrenze

Anlagen: 1 Anlageblatt mit energledispersivem Elementspektrum und Videoprint

MarktR nb ‚ e . .2016

D -In hindele

Nicht-Asbest-Minerale:

(sonstige anorganische

Fasern)

Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-AI-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-AI-Si-Ca-Fe-O

Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-AI-Si-Ca-O

Kalifeldspat (Kf), Spektrum AI-Si-K-O

Künstliche Mineralfasern (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-AI-(Ti-Fe)-Si-O

Biotit (Bt), Spektrum K-Mg-Ai-Fe-Si-O

Caicit (Cc), Spektrum Ca-C-O

AntigorWßläfterserpentin (Sp): Spektrum Mg-Si-O

Analysenbericht Nr. 16/01165-2; Seite 2 von 3
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Anlage: Spektrum und Videoprint:

Bioverfahrenstechnik und
Um wettanalytik GmbH
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0J\7IJ Bioveifahrenstechnik und
Urnwettanatytik GmbH

Gewerbestraße 10
87733 Markt Rellenbach

Tel. 08392/921.0
BVU GmbH Gewerbestraße 10 87733 Markt Reflenhach Fax 08392/9 21-30

bvu@bvu-analyUk.Ue

Remiro Abfallwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 216/5427-3 Datum: 15.11.2016

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remira Abfafiwirtschaft GmbH
Herkunft der Probe Remlro Abtaiiwirtschafi GmbH Kst-Stele
Projekt Milano-Certosa lT 0204931 Ganma SAS Projekt-Nr

Entnahmestelle Art det Probenahme Mischprobe

Art der Probe Gleisschotter Probenehmer von Seiten des Auftraggebers

Entnahmedatum Prabeneingang : 19.10,2016

Originaezeich. MIlano-Certosa MP1 A
Probenbezelch 21615427 Untersuch.-zeitraum 19.10.2016 —15112016

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmaterial konnte Chrysotil mit einem Massegehatt von 0,67 % nachgewiesen werden

Methoden.

Asbest gemaß BIA-Verfahren 7487 sowie gemaß 61A-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517,

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdlabor durchgeführt,

Sl der GeseUschaft Markt Rettenbach Sparkasse MM U.MN Geschäftsführer
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 eAN: 0E91 7315 0000 0010 8205 36 Engelbert Schhde e (f DAJdS
UStI0 0E251 657896 ßlC BYLADEM1MLM Dp -ing (FH) ‘-

Dt1dS-OlCO



OBVU
Probenbezeichnung: 216 15427- Chrysotll (CRB-Nr.: 060413-REM)

LIbel

c.dO2geeiigen:pc.pc

Bioverfahrenstechnik und
Umwettanatytik GmbH

100 240 231 2.7 434 534 *4* 730 420 ‚.1!

Analysenbericht Nr 21615427: SeIte 2 van 2



0J3\J[J Bioveifahrenstechnik und
Umwettanalytik GmbH

Gewerhestraße 10
87733 Markt Rettenbach

TeL 083921921-0
BVU GmbH Gewmbestraße 10 87733 Markt Rettenbach Fax 083921921-30

bvu@bvu-analytik.äe

Rem iro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

1 Analysenbericht Nr. 216/5428-3 Datum: 15.11.2016

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfaiiwirtschaft GmbH
Herkunft der Probe Remlro Abfaliwirtschaft GmbH KsL-Stefle
Projekt Mllano-Certosa lT 020493 I Gamma SAS Projekt-Nr.

EntnahmesteNe Art der Probenahme Mischprobe

Art der Probe Gleisschotter Probenehmer von Seiten des Auftraggebers

Entnahmedatum Prabeneingang 1 19.10.2016
Onginalbezeich Mifano-Certosa MP2 A
Probenbezeich 21615428 Untersuch,-zeitraum 19.702016— 1511.2016

Ergebnisse der Untersuchung

Im untersuchten Probenmaterlal konnte Chrysotit mit einem Massegehaft von 0,62 % nachgewiesen werden.

Methoden;

Asbest gamß BiA.Verlahren 7487 sowie gemaß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdiabor durchgeführt.

MarktR 1 016

Dipl . )E.Sch

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Sparkasse MMCiMN Geschäftstuhrer
Amtsgericht Memmingen HR8 12942 IBAN‘ 0591 731500000010820538 Engelbert Schndeie ff DAJdcS
1151 ID DE 251 867 896 BiO BYLADEM1 MLM Dipl Ing. (R .

DPI. 143OZ



OBVU
Probenbezelchnung: 216 1 5428 - Chtysotll fCRB-Nr.: 060414-REM)

c1.d2.n.itig.nipspc

LbeI &

Bioverfahrenstechnik und
Umwettanalytik GmbH

1.00 1.9 2.10 2.70 4.00 1.10 0.4w 7.30 0.00 .10

Analysenbericht Nr. 21615428, S&te 2 von 2



013‘\ITJ Bio verfahrenstechnik und
Umwettanatytik GmbH

Gewerbestraße 10
87733 Maritt Rettenbach

Tel 08392/921-0
BVU GmbH esbestrafle 10 87733 Markt Bettenbach Fax 083921921 30

bvu@bvuanalytik.de

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

1 Analysenbericht Nr. 216/5425-3 Datum: 15.11.2016 1
Allgemeine Angaben
Auftraggeber 1 Remira Abfatwhischaft GmbH
Projekt 1 Milano-Rogoredo lT 0204941 Gamma SAS Projekt-Nr
Entnahmestelle 2 Art der Piobenahme 1 Mischprobe
Art der Probe Gleisschotter Probenehmer von Selten des Auftraggebers
Entnahmedatum Probeneingang 19.10 2016
Oiigkialbezeich. 2 Mtano-Rogeredo MP1 A
Probenbezeich. : 21615425 Untersuch.-zeltraum 19102016—15112016

Erebnlsse der Untersuchung

Im untersuchten Probenmatedal konnte AkUnolith mit einem Massegehalt von 0,67% nachgewiesen werden.

Methoden.

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7467 sowIe gemäß 8 tA-Verfahren 7467 unter Ber(cks4chtlgung der Vorgaben der TRGS 517

Die Untersuchung wurde In einem akkredklerten Fremdlabcr durohgefCihrt

Markt Reltenbach, den 15.11.2016

lOnilnedokurnent ohne UntersctwIf
Dipl-Ing fFH) E. Schindele

Si1a der Gesetscbatt Markt Rettenbach Banlmerbmndung Gescflättslülver
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM U MN Engebefl Schadete ff DAickS
UStID D€251 867896 Bt27315 Kto-Nt 10820538 Dki9H)

D.t I4MJ.C.



OBVU

Probenbezaichnung: 21615425- Aktinoflth (CRB-Nr.: 060411-REM)

ddgen*sIsgcnspcspc

Bioverfahrenstechnik und
Umwelianalytik GmbH

0

:L

31SI.t 1N 23 43* 540 4.45 7.ZO

rz

I 115
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0E3J1..J Bioverfahrenstechnik ttnd
Umwettanatytik Gntbfl

Gewerbestraße 10
87733 Markt Rettenbach

Tel 08392f9210
8.tJ GmbH Getbesta 10- 87733 Markt Retienbacii Fax 083921921 30

bvu@bvu analytik.de

Remlro Abfallwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 216/5426-3 Datum: 15.11.2016

Allgemeine Angaben
Aufttaggeber Remlro Abfaitwirtschatt GmbH
Herkunft der Pmbe : Remro Abtaliwirtschaft GmbH Kst-Steile

Projekt : Mflano-Rogoredo lT 0204941 Gamma SAS Ptojekt1‘fr.:

Entnahmestelie Art der Probenahme Mischprobe

M der Prebe : Gleisschotter Probenehmer von Seiten des Auftraggebers

Entnahmedatum Probeneingang :1910.2016

Ortginaibezeich. Mitano-Rogeredo MP2 A

Probenbezeich. : 21615426 Untersuch -zeflr8um : 19102016—15.112016

Ergebnisse der Untersuchung

Im untersuchten Probenmaterlat konnte Chrysotll mit einem Massegehait von 022 % nachgewiesen werden

Methoden;

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7487 sowIe gemäß BIA.Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdiabor durchgeführt.

Markt Reftenbach. den 15712016

Wedokument ohne Unterschtif
Dipl-ing (FH) E. Schindele

Siti der Geselhthat Maria Renenbxfl Banlnerbedrxg Gesd,SJlstulrer
Amisgeridit Memmingen II 12942 Seikasse MM U k*1 Engeefl Sdtidela ff jjcjc
ISt -1) DE 251 867 896 81173150000. Ma .Nr 10820538 D ing H)

D, UiU



OBvU

Probenbezeichnung: 2161 5426 - Chrysotll (CRB-Nr.: 060412-REM)

1I A

cied32gcncsIenspcsp

Bioverfahrenstechnik und
Umweltaaalytik GmbH

____

——.-..— —

14g51

ibk
ZJO 370 4Ä0 £LI .4 7.31 1.31 3*
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0J3‘J[J Bioverfahrenstechnik und
Um weitanatytik GmbH

Gewerbestraße 10
87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0
BVU GmbH Gewerbestraße 10• 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 17/01560 Datum: 25.04.2017

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfallwirtschaft GmbH

Projekt : Gleisschotter Montello Gorlago - Feinfraktion

Projekt-Nr.

Art der Probe Gleisschotter

Entnahmestelle

Entnahmedatum

Originalbezeich. Gleisschotter 170507* Montello; Fraktion 0-2 mm

Probenehmer von Seiten des Auftraggebers Probeneingang 13.04.2017

Probenbezeich. 17/01560 Unters-zeitraum 13.04.2017 — 24.04.2017

Ergebnisse der Untersuchung

Im untersuchten Probenmaterial konnte Chrysotilasbest mit einem Massegehalt von 0,002 % nachgewiesen werden.

Methoden:

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7487 sowie gemäß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdiabor durchgeführt.

Probenvorbereitung, -auswertung:

20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 pm Porendurchmesser)
flltriert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit L > 5 pm und L : D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur

faserförmige Partikel mit L > 5 pm, D < 3 pm und L: D > 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl

pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentifizierung wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschäftsführer
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-Ll-MN Engelbert Schindele DAkkS
USI-ID: Dt 251 867 896 812 731 50000, Kto-Nr 10820538 Dipl lng (FH)

0- Pl. 145S3.01-0O



OBVU
Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik und
Umwettanatytik GmbH

Asbest-Minerale: Chrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O

Amphibol (Amph). Spektrum: Mg-(Al)-Si-Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild
(VP) dokumentiert. WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517 Fasern-gesamt:
Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasem).

Sonstige anorg. Fasern (Faserzahl) 1 Asbestfasern

Hb

1 Doku
—. .-.— .—

1 Faserzahl

Px Qt Pl Kf Bt Sp Cc Chrys.Amph.
pro Mas5eget1

ESNP
mg in%

17/01560

3 2 2 0 0 0 0 0 IWHO-Fasernl 3 0 11960 1 0,002*

IFasern gesamt 1 3 0 1 1 0,002*

* Wert kleiner Nachweisgrenze

Anlagen: 1 Anlageblatt mit energiedispersivem Elementspektrum und Videoprint

Markt Rettenbach, den 25.04.2017

Onlinedokument ohne Unterschrift

Nicht-Asbest-Minerale:

(sonstige anorganische

Fasern)

Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-AI-Si-Ca-O

Kalifeldspat (Kf), Spektrum Al-Si-K-O

Künstliche Mineralfasern (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)-Si-O

Biotit (Bt), Spektrum K-Mg-Al-Fe-Si-O

Calcit (Cc), Spektrum Ca-C-O

AntigoriUBlätterserpentin (Sp): Spektrum Mq-Si-O

Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 17/01 560; Seite 2 von 3



OBVU
Bioverfahrenstechnik und

Umweltanatytik GmbH

Anlaae: SDektrum und Videoørint:

c:edax2genesis‘igenspc.spc

abel A

Au

0

Mg

s

I______

Au

‚ I4
1.00 2.00 3.00 4.00 500 6.00 7.00 5.00 9.00
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0 Bioverfahrenstecltnik und
Um weltanatytik GmbH

Gewerbestrafle 10
87733 Matt<t flettenbach

TeL 08392J9210
8‘AJ GmbH GewerbestraLle 10 87733 MarM Retteraiacb Fax 08392/921 *30

bvu@bvu analytik de

Remlro AbfallwWtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 17/02696 Datum: 28.06.2017

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remira Abfallwidschaft GmbH

Projekt Gleisschotter Gamma 1 Monteilo Goriago 111 lT 021427

Projekt-Nr.

Art der Probe . Glelsschotter

EntnahmesteHe Hauufweric

EntnahmedakMn 07.08 2017

Originalbezeich. 1 MP 1 Gleisschotter 170507 Monteilo II, bei Anlieferung vorhandene Felnfraktion <2 mm

Probenehmer von Seiten des Auftraggebers Probeneingang 14062017

Probenbez&ch. 17/02696 Unters-zeitraum 1406.2017 — 20.062017

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmatertal konnte Chrysotllasbest mit eriem Massegehalt von 0.001 % nachgewiesen werden.

Methoden

Asbest gemAß BIA-Verfahren 7487 sowIe gemäß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdtabor durchgeführt

Probenvorbereltung. -auswertung:

20 mg Probenmatedat wurden In 500 ml entminerailsiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampflen Kemporenfilter (314 mm2 Fläche. 0,2 pm Porendurchmesser)
flitriert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Blidtelder (entsprIcht 0,52 mm2 Riterfläche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden afle faserförmigen Partikel mit 1‘ 5 pm und 1 : 0 > 3 Gemäß TRGS 517 wurden nur

fasertörmige Partikel mit L >5 pm, D <3 pm und 1: 0>3 erfasst Zudem erfolgt eine Berechnung der FaserzaN

pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Fasendentiti.zlewng wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

Sitz der Gesefchaft Markt fleflenbacfl Brbindung Gtftsfulner
AsgeriiI Memnfngen IIRB 12942 Sadrasse MM ii Mtl Engched Schnieie f( DAJkS
U&10 DE 251 867 896 &Z 73150000, Kto Nr 10820538 Dipl Ing (Ri)

DPi 4,*i-i-



OBvU
Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik und
Umwelianalytik GmbH

Asbest-Minerale: IChrysotil (Chrys.), Spektrum Mg.Si-O

IÖ1ph1bol (Amph), Spektrum: Mg{AI).Si.Ca.Fe.O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird drch Spektrum (ES) und Bdd
(VP) dokumentiert. WHO-Fasem lungengnglge Fasern. Auswertung gemäß TRGS 517 Fasern-gesamt
Auswertung gemäß lA-Verfahren 7487 (Gesamlgehail Asbestfasern)

Soneanorafasern (Faserzahl) Asbestfasern Doku
1 Faserzahl

assegehalt
ESNPPl Bt Sp Cc ChlysjAmph. 1 pro

Hb Px Qt Kf

161(0001 (CRE

0 0 0

Nr.:

1

0‘4655

2

5)

0 2 0 IvO.Fa5emI
IFasern aesamt 1

1 0 606 1 0,00 i_I
1 0 1 0.001* 1

1

Wert kleiner Nachweisgrenze

Anlagen: 1 Anlageblatt mit energledlsperslvem Elementspoktrum und Videoprint

Markt Rettenbach, den 28.06 2017

1 Onilnedokument ohne Untersdwtft 1

Nicht-Asbest-Minerale:

(sonstige anorganische

Fasern)

Hombiende fHb), Spektrum: Na-Mg-AI-S1-Ca.Fe-O, Na.Mg.Ai.Si.Ca-Fe.O

Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Ai-Si-Ca-Fe-O
Quarz fQt), Spektrum: SI-O
Plagioklas (Pl), Spektrum: Na-Ai-SI.Ca-O, Na.Al-SI-Ca-O
Kalifeidspat (Kf), Spektrum At.Si-K-O
Künstliche Mineralfasem (K9, Spektrum Na-K-Ca-Mg-A1-(Ti-Fe).Si-O

Biotit (Bt), Spektrum K-Mg-Al-Fe-Sl-O

Caicit (Cc). Spektrum Ca-C-O

AntigorlVBlätterserpentin (Sp): Spektrum Mg-Sl-O

-

Dipl -Ing (EH) E Schlndele

Malysenbeiicht Nr. 17/02696-1: SeIte 2 von 3



OBvU
Anlage: Spektrum und Videoprint:

Bioverfahrensiechnik und
Umwettanatytik GmbH

ene4senpcspc

.Ab& A

0

14g Au
s

:
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OJ3‘41[J Bioverfahrenstechnik und
Umweltanatytik GmbH

Standort Kaiserslautern
67655 Kaiserslautern
Barbarossastraße 64

Tel. 0631/20577 91-0B\J GmbH • *

Fax 0631/2057791-50

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 17/03473-2 Datum: 01.08.2017

Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Projekt : Gleisschotter Gamma / Luino - Gerfer, lT 020061

Art der Probe Gleisschotter

Entnahmestelle : Haufwerk

Entnahmedatum : 11.07.2017

Originalbezeich. MP 1 Gleisschotter 170507* Luino 1 Feinfraktion

Probenehmer von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 19.07.2017

Probenbezeich. : 17/03473 Unters-zeitraum : 19.07.2017 — 01.08.2017

Ergebnisse der Untersuchung
Probenvorbereitung, -auswertung:

20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml Suspension wurde

durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 im Porendurchmesser) flitriert. Der Filter wurde getrocknet,

und 32 Bildfelder (entspricht 052 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren 7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit L> 5 pm und L: D> 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur faserförmige Partikel mit

L> 5 pm, D <3 pm und L D > 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl pro mg untersuchtes Material gemäß

TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentifizierung wurde nach Mattenkloft (1998) durchgeführt.

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschäfts! Uhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-U-MN Engelbert Schindele DAkliS
USt-lD DE 251 867 896 BLZ 731 50000, Kto -Nr 10820538 Dipl-Ing (FHI

D.PLt4S3O1OQ
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J3,/[J Bioverfahrenstechnik und
Umwettanatytik GmbH

Mineralogie:

Nicht-Asbest-Minerale: Hombiende fHb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

(sonstige anorganische Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-AI-Si-Ca-Fe-O

Fasern) Quarz fQt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-AI-Si-Ca-O, Na-Al-Si-Ca-O

Kalifeldspat (Kf), Spektrum AI-Si-K-O

Künstliche Mineralfasem (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)-Si-O

Gips, Spektrum Ca-S-O

Calcit (Cc), Spektrum Ca-C-O

Zementklfnker (Zk): Spektrum Ca-Mg-Al-Si-O

Asbest-Minerale: Chrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O

Amphibol (Amph), Spektrum: Mg-(AI)-Si-Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild (B)
dokumentiert.

• WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517

• Fasern-gesamt: Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasern). * Wert
kleiner Nachweisgrenze

Ergebnisse der Untersuchung auf Asbest gemäß BIA-Verfahren

Sonstige anorg. Fasern (Faserzahl) Asbestfasern

Chrys. Amph. Faserzahl Massegehalt
Hb Px Qt Pl Kf Gips Zk Cc promg in%

WHO- 8 0 4705 0,004*

3 0 0 0 0 0 0 0
Fasern
Fasern 8 0
gesamt

Analysenbericht Nr. 17/03473; Seite 2 von 3



OBVU
Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

Au

5‘
— Mg

c_ — -

a
e

WM

Onhinedokument ohne Unterschrift

1.00 1.90 2.80 3.70 4.60 5.50 6.40 7.30 820 9.10

Markt Rettenbach, den 01 .08.2017

Dipl-Ing. (FH) A. Waliner

Analysenbericht Nr. 17/03473; Seite 3 von 3



0Iv‘1J Bioverfahrenstechnik und
Umweltanatytik GmbH

Standort Kaiserslautern
67655 Kaiserslautern
Barbarcssastraße 64

BVUGrnbH.8aassße64.67O55KaaesjmJeni Tel. 0631/20577 91-0
Fax 0631/2057791-50

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 17/04936-2 Datum: 20.10.2017

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfallwirtschaft GmbH

Projekt : Gleisschotter Milano-Greco / Gamma/ lT 021006

Art der Probe : Gleisschotter

Entnahmestelle : Haufwerk

Entnahmedatum 06.102017

Originalbezeich. MP 1 Gleisschotter 170507* Milano-Greco

Probenehmer von Seiten des Auftraggebers Probeneingang 10.10.2017

Probenbezeich. 17/04936 Unters-zeitraum 10.10.2017 — 20.10.2017

Ergebnisse der Untersuchung
Probenvorbereitung, -auswertung:

20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml Suspension wurde

durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 um Porendurchmesser) flitriert. Der Filter wurde getrocknet,

und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren 7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit L> 5 pm und L D> 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur faserförmige Partikel mit

L> 5 pm, D < 3 im und L : D > 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl pro mg untersuchtes Material gemäß

TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentifizierung wurde nach Mattenkloll (1998) durchgeführt.

Sitz der Geselischalt Markt Rettenbach Bankverbindung- Geschähslührer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-Ll-MN Engelbert Schindele (( DAkkS
USt -ID: DE 251 867 896 BLZ 731 50000, Kto -Nr. 10820538 Dipl -Ing (EH)

0-PS 14583-01-00



0f3\g[T_J Bioverfahrenstechnik und
Urnwettanalytik GmbH

Mineralogie:

Nicht-Asbest-Minerale: Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

(sonstige anorganische Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-AI-Si-Ca-Fe-O

Fasern) Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagioklas ( P1), Spektrum: Na-AI-Si-Ca-O, Na-Al-Si-Ca-O

Kalifeldspat fKf), Spektrum AI-Si-K-O

Künstliche Mineralfasem (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)-Si-O

Gips, Spektrum Ca-S-O

Calcit (Cc), Spektrum Ca-C-O

Zementklinker (Zk): Spektrum Ca-Mq-Al-Si-O

sbest-MineraIe: hrysotiI (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O

‚mphiboI (Amph), Spektrum: Mg-(AI)-Si-Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild (B)
dokumentiert.

• WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517

• Fasern-gesamt: Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbesifasern).

Sonstige anorg. Fasern (Faserzahl) Asbestfasern

Chrys. Amph. Faserzahl Massegehalt
Hb Px Qt Pl Kf Gips Zk Cc pro mg in %

WHO- 21 0 12460 0,057

2 0 0 0 0 0 0 0
Fasern
Fasern 21 0 0,057
gesamt

Markt Rettenbach, den 20.10.2017

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 17/04936-2; Seite 2 von 3
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Anlage zur Analysen-Nr. 17104936-2

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH
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Remiro Abtaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 17/01150 Datum: 28.03.2017

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfatwirtschaft GmbH

Projekt

Projekt-Nr. v
Art der Probe : Gleisschotter

Entnahmestelle

Entnahmedatum

Originalbezeich, Gleisschotter 170507 Bergama; Feinfraktion 0-2 mm

Probenehmer von Seiten des Auftraggebers Probeneingang 2103 2017
Probenbezeich. 17/01150 Unters-zeitraum 21.032017 —28 03.2017

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmaterial konnte als WHO-Fasem Chrysottlasbest mit einem Massegehatt von 0,033 % nachgewiesen

werden

Methoden

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7487 sowie gemäß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdiabor durchgeführt.

Probenvorbereitung. -auswertung:
20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kernporenfllter (314 mm2 Fläche, 0,2 pm Porendurchmesser)
filtriert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet

Gewichtet wurden alte faserförmigen Partikel mit L > 5 im und L D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur
faserförmige Partikel mit L> 5 pm, D < 3 pm und L: D> 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl
pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7

Die Fasertdentifizierung wurde nach Mattenktott (1998) durchgeführt.

S4tr Ui.r i,cs.:iiift kii‘il i:u- Eci‘q
ntsgrirtit f i‘i-mri HPB 31 .‘t.‘ r.• Fn..‘tt S f( DAkkS
liSt ID EE 751 &.k1 fj. 1[7 731 5EODt3 frj Nr 1712(b t D lrm EH

s3r )l



OBVU

Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik utzd
Um wettanatytik GmbH

Nicht-Asbest-Minerale: Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O
(sonstige anorganische Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al-Si-Ca-Fe-O
Fasern) Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-Al-Si-Ca-O
Kalifeldspat (Kf), Spektrum Al-Si-K-O
Künstliche Mineralfasern (KE), Spektrum Na -K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)-Si-O
Biotit (Bt), Spektrum K-Mg-AI-Fe-Si-O
Caicit (Cc), Spektrum Ca-C-O

AntigorWBläfterserpentin (Sp): Spektrum Mg-Si-O

Asbest-Minerale: Chrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O
Amphibol (Amph), Spektrum: Mg-(AI)-Si-Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabeflansch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektnsn (ES) und Bild
(VP) dokumentiert. WHO-Fasem: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517 Fasern-gesamt.
Auswertung gemäß BIA-Verlahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasern)

Anlagen: 1 Anlageblaft mit energiedispersivem Elementspektrum und Videopdnt

Markt Rettenbach, den 28.03,2017

[&iedokument ohne Unterschrift

2 0 [o 0 2 0 0 0 LWHO-Fasern 35 0 22353 0,033

________________

IFasern gesamt 35 0 0,033

Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 17101150; Seite 2 von 3
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0 3vTFJ Bioverfahrensteclznik und
Um weltanalytik GmbH

Gewerbestraße 10
87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0
BVU GmbH Gewerbestraße 10 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 17/01288 Datum: 05.04.2017

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Projekt : Gleisschotter GAMMA / Varallo Pombia / lT 018854

Projekt-Nr.

Art der Probe : Gleisschotter

Entnahmestelle

Entnahmedatum

Originalbezeich. Gleisschotter 170507* Varallo; Fraktion 0-2 mm

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang $ 30.03.2017

Probenbezeich. 17/01288 Unters-zeitraum : 30.03.2017 — 05.04.2017

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmaterial konnte kein Asbest nachgewiesen werden. Beim verwendeten Analyseverfahren liegt somit der

Asbestfasergehalt bei <0,008 %.

Methoden:

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7487 sowie gemäß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdlabor durchgeführt.

Probenvorbereitung, -auswertung:

20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 im Porendurchmesser)
flltriert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Bildfelder (entspricht 052 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit L > 5 im und L : D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur

faserförmige Partikel mit L> 5 im, D <3 pm und L: D> 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl

pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentifizierung wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

Sib der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverhindung Geschäftsführer
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MMLl•MN Engelbert Schindele f( DAkkS
USt.-lD: DE 251 867 896 812 731 50000, KtoNr 10820538 Dipl -Ing (EH)

Akk,j**geIe
D*t145B3Ot-OC



OBVU
Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Asbest-Minerale: Chrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O
Amphibol (Amph), Spektrum: Mg-(Al)-Si-Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild
(VP) dokumentiert. WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517 Fasern-gesamt:
Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasem).

Sone anorg. Fasern (Faserzahl) 1 Asbesifasern 1 Doku
1 Faserzahl
1 pro assege

Hb Px Qt Pl Kf Bt Sp Cc Chrys.Amph. 1
halt

ESNP
mg in%

0 0 0 3 1 0 1 IWHO-Fasernl 0 1 0 1 0 1 < 0,00$ 1
1 Fasern gesamt 1 0 0 1 <0,00$ 1

Markt Rettenbach, den 05.04.2017

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

Nicht-Asbest-Minerale:

(sonstige anorganische

Fasern)

Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-Al-Si-Ca-O

Kalifeldspat (Kf), Spektrum Al-Si-K-O

Künstliche Mineralfasern (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)-Si-O

Biotit (Bt), Spektrum K-Mg-Al-Fe-Si-O

Calcit (Cc), Spektrum Ca-C-O

AntigoriUBläfterserpentin fSp): Spektrum Mg-Si-O

Analysenbericht Nr. 17/01288; Seite 2 von 2



OJ3\,TJJ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanatytik GmbH

Standort Kaiserslautern
67655 KaersIautern
Barbarossastraße 64

TeL 0631/20577 91-0BVU GmbH • Bossasße64. 67655
Fax 0631/2057791 -50

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 17/03477-2 Datum: 01.08.2017

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfaltwirtschaft GmbH

Projekt Gleisschotter Gamma / Luino II - Valsecchi, lT 021424

Art der Probe : Gleisschotter

Entnahmestelle Haufwerk

Entnahmedatum 11.07.2017

Originalbezeich. : MP 1 Gleisschotter 170507* Luino II Feinfraktion

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 19.07.2017

Probenbezeich. : 17/03477 Unters-zeitraum 19.07.2017—01 .08.2017

Ergebnisse der Untersuchung
Probenvorbereitung, -auswertung:

20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml Suspension wurde

durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 pm Porendurchmesser) filtriert. Der Filter wurde getrocknet,

und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren 7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit L> 5 pm und L D> 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur faserförmige Partikel mit

L> 5 pm, D <3 pm und L D > 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl pro mg untersuchtes Material gemäß

TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentwizierung wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankuerbindung Geschäftsfuhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-Ll•MN Engelbert Schindele (( DAkliS
USI.-lD: DE 251 867 896 BLZ 731 50000, Kto -Nr. 10820538 Dipl .lng (FF0

OPt L453OI



0I3‘vT(.J Bioverfahrenstechnik und
Uinwettanalytik GmbH

Mineralogie:

Nicht-Asbest-Minerale: Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-AI-Si-Ca-Fe-O

(sonstige anorganische Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Fasern) Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-Al-Si-Ca-O

Kalifeldspat (Kf), Spektrum Al-Si-K-O

Künstliche Mineralfasern (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)-Si-O

Gips, Spektrum Ca-S-O

Calcit (Cc), Spektrum Ca-C-O

Zementklinker (Zk): Spektrum Ca-Mg-Al-Si-O

sbest-Minerale: hrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O

mphfbol (Amph), Spektrum: Mg-(A-Si-Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild (B)
dokumentiert.

• WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517

• Fasern-gesamt: Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasern). * Wert
kleiner Nachweisgrenze

Sonstige anorg. Fasern (Faserzahl) Asbestfasern

Chrys. Amph. Faserzahl Massegehalt
Hb Px Qt Pl Kf Gips Zk Cc pro mg in %

WHO- 0 3 1905 0,005*

7 1 0 0 0 0 0 0
Fasern

Fasern 0 3
gesamt

Markt Rettenbach, den 01 .08.2017

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl-Ing. (FH) A. Waliner

Analysenbericht Nr. 17/03477-2; Seite 2 von 3
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Anlage zur Analysen-Nr. 17103477

Bioverfahrenstechnik und
Umwettanatytik GmbH
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0J3\T[J Bioverfahrenstechnik und
Umweltanatylik GmbH

Standort Kaiserslautern
67655 Kaiser&autern
Barbarossastraße 64

Tel. 0631/205 77 91-0
Fax 0631/2057791-50

Remira Abfallwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheld

Analysenberkht Nr. f 17/04666-2 Datum: 2709.2017

Allgemeine Angaben
Auftraggebet : Remiro AbfaHwlrtschatt GmbH
Projekt Gleisschotter Gamma 1 Bergamo luFt 021479

Art der Probe Gleisschotter

Entnahmestelle Haufwerk

Originalbezeich MP 1 Gleisschotter 17D507 Bergamo II

Probenehmer 1 vonSeitendesAuftraggebers Probeneingang 1609.2017

Probenbezeich. 17/04666 Unters-zeitraum t 1809.2017—27 092017

Ergebnisse der Untersuchung
Probenvorbereitung. -auswertung

20 mg Probenmatenal wurden in 500 mi entmineralislertem Wasser suspendiert Eine Teimenge von 20 ml Suspension wurde

durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 im Porendurchmnesser) flltried Der Filter wurde getrocknet,

und 32 Blidtelder (entspricht 0.52 mm2 Fäterfläche) gemäß BIA-Verfahten 7487 ausgeweitet.

Gewichtet wurden ale fasertömiigen Partikel mit 1‘ 5 im und 1 D> 3. Gemäß TRGS 51? wurden nur faserförmige Partikel mit

L > 5 pm. D < 3 pm Lmd L: D > 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl pro mg untersuchtes Material gemäß

TRGS 517, Anhang 2. Absatz?.

Die FaseridenUtiziening wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

Str der Geseilschalt Markt Reilenhach Berbsdung Gesdi5itslülwer
Mitsgedcht Mcmmhgen HR8 12942 Sparicasse MM U MM Engelbert &e1e (f DAkkS
USI e DE 251 867 896 BLZ 731 50000. klo. Nr 10820538 Dipl -ing (Fit)

bPt )4



0]3\1[J Bioverfahrenstechnik und

_____

Umwettanatytik GmbH

Mineralogie:

Nicht-Asbest-Minerale: Hombiende (Hb), Spektrum Na-Mg-Al-Sl.Ca-Fe-O, Na-Mg-A1-Sl-Ca-Fe-O

(sonstige anorganische Pyroxen (Px). Spektrum Mg-Ai.Si.Ca.Fe-O

Fasern) Quarz (Ot), Spektrum Sl-0

Plagioklas (P1), Spektrum Na-A1-Si-Ca-Q, Na‘#J-SICa‘O

Kaiifeldspat (Xl), Spektrum At-Si-K-O

Künstliche Mineralfasem (1(9, Spektrum Na-K-Ca-Mg-AI-(‘Ti-Fe)-Sl-O

Gips, Spektrum Ca-S-O

Caicit (Cc). Spektrum Ca-C-O

Zementklwiker (Zk): Spektrum Ca.Mg-Al-Si-O

isbest-Minerate: hrysotfl (Chtys.), Spektrum Mg-Si-O

nipNbd (Amph), Spektrum Mg-(Al)-Sl..Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest rd durch Spektrum (ES) und Bild (B)
dckumenUe

• WHO-Fasem: Iungengngige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517

• Fasern-gesamt: Auswerlung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasem). Wert kleiner Nachweisgrenze

Sonstige anorg. Fasern (Faserzahl) Asbestfasem

Chrys Amph. Faserzahl Massegehatt
Hb Px Qt Pl Kf Gips Zk Cc pro mg in

WHO- 3 0 1772 0,002*

2 0 2 0 1 0 0 0 Fasern
Fasern 3 0 0,002

—— gesamt

Markt Rettenbach, den 2709.2017

1 OnHnedokument ohne Unterschrift 1
Dipl -Ing CFH) A. Waltner

Anatysenbericht Nr 17104666-2, SeIte 2 von 3
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanatytik GmbH
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O Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalylik GmbH

Standort Kaiserslautern
67655 Kaiserslautern
8arbarossastral?e 64

Tel 0631/205 77 91-0]CnH.BYz?.ße64.
Fax 0631/2057791-50

Remro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

AnalysenberichtNr. 17/04668-2 Datum: 27.09.2017

Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Remfro Abfallwidschaft GmbH

Projekt Gleisschotter Gamma 1 Cogogno fIT 21488

M der Probe Gleisschotter

Entnahmestele Haufwerk

Otiginaezekh : MP 1 Gleisschofter 170507 Cogogno

Pmbenehmer von Selten des Auftraggebers Probeneingang 1809.2017

Probenbezelch 17/04868 Unters-zeitraum 1809,2017—27.09.2017

Ergebnisse der Untersuchung
Probenvorbereltung, -auswertung:

20 mg Prcbenmaterlal wurden in 500 ml entmlneralislertem Wasser suspendiert Eine Teilmenge von 20 mi Suspension wurde

durch einen goldbedampften Kemporenfifler (314 mm2 Flkhe, 0,2 pm Porendurchmesser) Ilitrtert Der Filter wurde getrocknet,

und 32 Bildlelder (enlspiicht 052 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren 7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden aie taserf&mlgen Partikel mit L>5 um und L 0>3 Gemäß TRGS 517 wurden nur faseiförmlge Partikel mit

C> 5 pm. D 3 pm und C D> 3 erfasst Zudem erfolgt ebie Berechnung der Faserzahl pro mg untersuchtes Material gemäß

TROS 517, Anhang 2, Absatz 7,

Die Faserldentillziemng wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt

Sitz der Gesetirthah Markt Rettenbach Bankveblndung Gesdtäftsfuhrer
Amtsgericht Memmingen 1*38 12942 Saxkasse MM U MN Engelbert Schinde e (f DAkkS
LISt. ID DE251 8678% BI2 73150000 Kto Nr 10620538 DIpl Ing (Fu)

5t
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Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

Mineralogie.

Nicht-Asbest-Minerale Hombiende (Hb), Spektrum Na-Mg-Al-SI-Ca-Fe-O, Na.Mg-AJ.SI-Ca-Fe-O

(sonstige anorganische Pyroxen (Px) Spektrum Mg•Al-Sl-Ca-Fe-O

Fasern) Quarz tOt). Spektrum 51-0

Plagloklas (P1). Spektrum Na-AJ-Sl-Ca-O. Na-Al-Si-Ca-O

Kaliteldspat (KO, Spektnxn AI-Sl-K-O

Künstliche Mineralfasem (KF). Spektrum Na.K-Ca-Mg-Al-(fl.Fe)-Sl-0

Gips, Spektrum Ca•S-0

Cakit (Cc), Spektrum Ca-C-O

Zemenlklinker (Zk) Spektrum Ca-Mg-Ai-Sl-0

j4sbstMinerale hrysotiI (Chrys), Spektrum Mg-Sl-O

pho1 (Amph). Spektrum Mg-(Afl-Sl-Ca.Fe.O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild (B)
dokumentiert

WHO-Fasem hmgengänglge Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517

• Fasern-gesamt Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 fGesamtgehalt Asbestfasem). Wert kleiner Nachweisgrenze

Sonsti9e anorg. Fasern (Faserzahl) Asbestfasem

Chrys. Amph Faserzahl Massegehalt
Ub Px Ot Pl Kf Gips Zk Cc pro mg In %

WHO- 16 0 10304 0,016

0 2 0 0 0 0 0 1 Fasern
Fasern 16 0 0,016

—
— gesamt

Markt Retlenbach den 2709 2017

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl -Ing (PH) A. WalIner

AnalysenberlchtNr 17104668.2, Selt2von 3
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Anlage zur Analysen-Nr. 17104658.2

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanatytik GmbH
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0E3‘VT1.J Bioverfahrenstechnik und
Um wettanatytik GmbH

Gewerbeslraße 10
87733 Marlt Rettenbach

Tel 08392/921 0
BYt] t,nbH Cewemetraße 10 87733 Marll Refleibach Fax 08392/921 -30

bvu@bvu analytik de

Remiro Abfaflwirtschafl GmbH
Dauner Straße 22

54531 Manderscheld

Analysenbericht Nr. 17/02697 1 Datum: 28.06.2017

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remlro AbfaNwirtschaft GmbH

Projekt Gleisschotler Gamma 1 Grumella del Montell lT 021426
Projekt-Nr.

Art der Probe Gleisschotter
Entnahmestelle Hauufwerk

Entnalnedatuni 07.08.2017

Origlnalbezeich. : MP 1 Glelsscholter 170507‘ GrumeNo del Monte; beI Anfefening vorhandene Feintraklioa
<2 mm

Probenehmer von Selten des Auftraggebers Probenengang 14.06,2017
Probenbezelch 17102697 Unters-zeItraum 14062017—20062017

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmaterial konnte ChtysoUtasbest mit einem Massegehalt von 0.005% nachgewIesen werden

Methoden;

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7487 sowIe gemäß 8 JA-Verfahren 7487 unter Berückslchligung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde In einem akkiedtlerten Frerodlabor durchgeführt.

Probenvorbereitung. -auswertung:
20 mg Probenmaterfal wurden in 500 ml entmlnerallsleflem Wasser suspendert. Eine Tefmenge von 20 mI
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kemporentdter t314 mm2 Fläche. 0,2 im Porendurchmesser)
tdtrlert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Bildtelder (entsprIcht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit 1 > 5 im und 1 D> 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur
faserf&mlge Partikel mii 1>5 pm, 0 <3 pm und L 07 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl
pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517. Anhang 2, Absatz 7.
Die Fasertdentiflzlerung wurde nach Mattenktott (1998) durchgeführt

Stz der Geselscraft Markt tetteiibach Bnlirdun GescIfls1ührer
Milsge&ltl Memmingen KRB 12942 Soazkasse JtAU.MN Engelbert Scfwidde (f DAkkSUStI)‘0E251 867896 BLZ 731 50000,Kto-Nr 10820538 DIPl h1g.(R

O.Pt )4



OBVU
Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik und
Umwe!tanalyük GmbH

Nicht-Asbest.Mlneraie: Homblende (Kb), Spektrum: Na.Mg.At.Si.Ca.Fe-O, Na.Mg.At-Si.Ca-Fe-O
(sonstige anorganische Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al.SI-Ca-Fe-O
Fasern) Quarz (Qt), Spektrum: Si.O

Plagloklas (P1), Spektrum: Na-AJ-SI-Ca-01 Na-AI$I-Ca-O
Kaflfeldspat (Kf), Spektrum AI-Si-K-O
Künstliche Mineralfasern fKF), Spektrum Na-K-Ca.Mg-At-(T1.Fo)-SI-O
Blotit (Bt), Spektrum K.Mg-AI-Fe-Si-O
Caicit (Cc), Spektrum Ca-CO
AntigonUBlätterserpentin (Sp): Spektrum Mg-Si-O

Asbest-Minerale: ChrysotlI (Chrys.), Spektrum Mg-Sl.O

I1v1phlb0I fAmph), Spektrum: Mg-(Al)-Sl-Ca.Fe.O

Ole Ergebnisse werden tabellarisch dargesteh, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild
(VP) dokumentiert WHG.Fasem kingengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517 Fasern-gesamt,
Auswertung gemäß BIA-Verfahren 748? (Gesamtgehalt Asbestfasem)

Sonjo anorg. Fasern (Faserzahl) Asbestfasem Doku
t Faserzahl

Qt Pl Kf Bt Sp Cc ChsjAmph. 1 P° asseehaIJ ESNP
mg In%

Hb Px

161(

0

P0001 (CRB-Nr.:

5 H 0

c 4655

0

;)

0 2 0
IFasern gesamt 1

3 0 1854 0.005*

3 0 0,005*
1 1

Wert kleiner Nachweisgrenze

Anlagen: 1 Antageblatt mit energiedispersivem Elementspektnjm und Videoprint

Markt Rettenbach, den 28 06.2017

1 Onilnedokument ohne UnterschrIft 1
Dipl.Ing (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 17102697-7 SeIte 2 von 3
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Anlage: Spektrum und Videoprint:

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalylik GmbH

bel Ä

0

M

51

1 L
.

t. 1.00 i.ie 1,11 4.00 5.50 0.41 7.20 120 0.10

Malysenberlcht Nr. 17102897-1, Saite 3 von 3



0E‘v“LJ Bioverfahrenstechnik und
Uni wettanatytik GmbH

Gewerhestraße 10
87733 Markt Rettenbacit

Tel. 08392/921-0
BVU GmbH Gewerbestrafte 10 87133 Markt Reflenbach Fax 08392/921-30

Lwnrbvu-atialy1ikde

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 17/06789-2 Datum: 05.01.2018

Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Projekt : Luino 2018/Firma Gamma

Projekt-Nr.

Art der Probe : Gleisschotter; Feinanteil Fraktion <2 mm

Entnahmestefle : Haufwerk

Entnahmedatum : 18.12.2017

Originalbezeich. : MP 1 Gleisschotter 170507* Luino Feinfraktion

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang 21.12.2017

Probenbezeich. 17)06789 Unters-zeitraum : 21.12.2017—05.01.2018

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmaterial konnte Chrysotilasbest mit einem Massegehalt von 0,004 % nachgewiesen werden.

Methoden:

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7487 sowie gemäß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdiabor durchgeführt.

Probenvorbereitung, -auswertung:
20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 jm Porendurchmesser)
filtriert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit L > 5 um und L : D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur
faserförmige Partikel mit L > 5 pm, D <3 um und L: D > 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl
pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentifizierung wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

Sitz der Gese!Iscbatt Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschftslührer
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelben Schindele (( DAkkSLISt. ID: DE 251 867 896 BLZ 731 50000, Klo, Nr 10820538 Dipl. Ing. (FH)

Akkred,L,*ngs,teUo
4583.01.00



OBVU
Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik und
Urnweltanalytik GmbH

Asbest-Minerale: Chrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O
Amphibol (Amph), Spektrum: Mg-(Al)-Si-Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild
fVP) dokumentiert. WHO-Fasem: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517 Fasern-gesamt:
Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasem).

Sonstige_anorfasern (Faserzahl) 1 Asbestfasern Doku
1 Faserzahl

Hb Px Qt Pl Kf Bt Sp Cc Chrys. Amph.
pro assegehalt
mg in%

ESNP

171( 6789

ii*____
0 0 0 WHO-Fasernl

Fasern gesamt 1 18 00 10 7 0 4256 1 0,004*

7 0 1 0,004*

* Wert kleiner Nachweisgrenze

Anlagen: 1 Anlageblatt mit energiedispersivem Elementspektrum und Videoprint

Markt Rettenbach, den 05.01.2018

Onlinedokument ohne Unterschrift

Nicht-Asbest-Minerale:

(sonstige anorganische
Fasern)

Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O
Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al-Si-Ca-Fe-O
Quarz (Qt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-Al-Si-Ca-O
Kalifeldspat (Kf), Spektrum AI-Si-K-O
Künstliche Mineralfasern (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)-Si-O
Biotit (Bt), Spektrum K-Mg-AI-Fe-Si-O
Calcit (Cc), Spektrum Ca-C-O

AntigoriUBlätterserpentin (Sp): Spektrum Mg-Si-O

Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbehcht Nr. 17/06789-2; Seite 2 von 3



OBVU
Anlage: Spektrum und Videoprint:

Bioverfahrenstechnik und
Umwettanatytik GmbH

c:edax32genesTsgenspc.spc

Label A

Ia_______
Fe

1.00 1.90 2.80 3.70 4.60 5.50 6.40 7.30 &20

Analysenbericht Nr. 17/06789-2; Seite 3 von 3



013\T[J Bioverfahrenstechnik und
Umwettanatytik GmbH

Gewerbestraße 10
87733 Markt Rellenhach

Tel. 083921921-0
8V1J GmbH Gewertjestraß 10- 87733 Markt Rettenbach Fa)c 08392/9 21-30

bvu@bvu-analytik,de

Remiro AbfaUwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 17/05720-2 Datum: 17.11.2017

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfafiwirtschaft GmbH

Projekt Gfelssct1oUer Bresda 1 Fa Gamma

Mder Probe $ Gleisschofter

Eninahmestefle Haufwerk

Entnahmedatum 06 102017

Originalbezeich. MP 1 Glelsschotter 1 70507 Brescia

Probenehmer von Seiten des Auftraggebers Probeneingang 09112017

Probenbezeich. 17/05720 Unters-zeitraum 09112017— 1711,2017

Ergebnisse der Untersuchung
Probenvorbereltung, -auswertung:

20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml Suspension wurde

durch einen goldbedampften Kemporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 pm Porendurchmesser) fiftriert. Der Filter wurde getrocknet,

und 32 BildIelder (entspricht 052 mm2 Fifterfläche) gemäß OIA-Verfahren 7487 ausgewertet

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit L> 5 .im und 1 D> 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur faserförmige Partikel mit

1> 5 um, D <3 um und Lt D 3 erfasst Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl pro mg untersuchtes Material gemäß

WGS 517, Anhang 2. Absatz 7.

Die Faserldentitlzlewng wurde nach Mattenklott (1998) durchgefOhrt.

Sl der Geselschaft Markt Retteitacti Sparkasse MM U MN Geschäftsführer
Amtsgericht Memm nge HRB 72942 IBAN. 0E91 731500000010820538 Engelbert Schhdele ((1 DAJc.icS
USIID DE 251 867 896 BIC BADEM1MLM Dipl -tng (FH)

‘.

D.pt14sa3-Ql.



0I3‘‘1J

Bioverfahrenstechnik und
Um weltanatytik GmbH

Mineralogie

Nicht-Asbest-Minerale Hombiende (Hb), Spektrum: Na-M9.Al.Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

(sonstige anorganische Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-AI-Si-Ca-Fe-O

Fasern) Quarz (Ot), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-AI-Si-Ca.O, Na-M-Si-Ca-O

Kalifeldspat (1(1), Spektrum AI-Si-K-O

Künstliche Mineraltasem (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg3d-(Ti-Fe)-Si-O

Gips, Spektrum Ca-S-O

Calcit (Cc), Spektrum Ca-C.O

Zementkllnker (2k): Sektrurn Ca-Mq-AI-Si-O

sbest-MineraIe hrysollI (Chrys.). Spektrum Mg-SI-O

tmphibol (Amph), Spektrum: Mg-(AI)-Si..Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild (6)
dokumentiert.

• WHO-Fasem lungengängige Fasern, Auswertung gemäß IRGS 517

• Fasern-gesamt Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehah Asbestfasern) Wert
kleiner Nachweisgrenze

Sonstige anorg. Fasern (Faserzahl) Asbestfasern

Chiys. Amph. Faserzahl Massegehalt
Hb Px Ot Pl Kf Gips Zk Cc pro mg in %

WHO- 0 0 0 <0008

1 0 3 2 0 0 0 1
Fasern
Fasern 0 0

— gesamt

Markt ett nb den 17.11.2017

Dipl-In ( H) Waliner

Analysenbericht Nr. 17/05720-2. SeIte 2 von 2



0I3,1IJ Bioverfahrenstechnik
Um wettanatytik GiizbH

Gewerbestraße 10
87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0
BVU GmbH. Gewerbestraße 10 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

Analysenbericht Nr. 18/00558 Datum: 16.02.2018

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Projekt Chiavari (Gamma)

Projekt-Nr.

Art der Probe Gleisschotter

Entnahmestelle : Haufwerk

Entnahmedatum : 02.02.2018

Originalbezeich. : Gleisschotter 170507* Chiavart (Gamma); Feinanteil <2 mm

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Probeneingang 08.02.2018

Probenbezeich. 18/00558 Unters-zeitraum 08.02.2018 — 14.02.2018

Ergebnisse der Untersuchung

Im untersuchten Probenmaterial konnte Amphibolasbest mit einem Massegehalt von 0,018 % nachgewiesen werden.

Methoden:

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7487 sowie gemäß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517.

Die Untersuchung wurde in einem akkreditierten Fremdlabor durchgeführt.

Probenvorbereitung, -auswertung:

20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 im Porendurchmesser)
filtriert. Der Filter wurde getrocknet, und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren
7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit L > 5 pm und L : D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur

faserfärmige Partikel mit L> 5 im, D < 3 pm und L: D> 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl

pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentifizierung wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschäftsfuhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM Ll MN Engelbert Schindele f( DAkkS
USt.-ID- DE 251 867 896 812 731 50000, Kto-Nr. 10820538 Dipl-Ing. (EH)

0-Pl. 14l.83-01-c0



OBVU
Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik und
Umwettanatytik GmbH

Asbest-Minerale: Chrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O

Amphibol (Amph), Spektrum: Mg-(AI)-Si-Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild
(VP) dokumentiert. WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517 Fasern-gesamt:
Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasem).

Chrys.

Doku

ESNP

2640
0.026
0.01$

* Wert kleiner Nachweisgrenze

Anlagen: 1 Anlageblatt mit energiedispersivem Elementspektrum und Videoprint

Markt Rettenbach, den 16.02.2018

Onlinedokument ohne Unterschrift

Nicht-Asbest-Minerale:

(sonstige anorganische

Fasern)

Hornblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-AI-Si-Ca-Fe-O

Quarz fQt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-AI-Si-Ca-O, Na-Al-Si-Ca-O

Kalifeldspat (Kf), Spektrum AI-Si-K-O

Künstliche Mineralfasern (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-AI-(Ti-Fe)-Si-O

Biotit (Bt), Spektrum K-Mg-Al-Fe-Si-O

Calcit (Cc), Spektrum Ca-C-O

AntigoriUBlätterserpentin (Sp): Spektrum Mg-Si-O

SoneanorFasern (Faserzahl)

Hb Px Qt Pl Kf Bt Sp Cc

5581 810(

5

Asbestfasern
Faserzahl

pro Massegehalt
mg in%

1 2

Amph.

1 1 0 0 0 WHO-Fasernl 0
Fasern aesamt 1

4
0 5

1

Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 18/00558-2; Seite 2 von 3
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Anlage: Spektrum und Videoprint:

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

c:edax32%genesIsgenspc.spc

aeI A

0

.fl.-..

0.90 1.80 2.70 3.60 4.50 5.40 6.30 7.20 8.10 9.00

Analysenbericht Nr. 18/00558-2; Seite 3 von 3



O13vT1J Bioverfahrenstechnik und
Umweltanatytik GmbH

Standort Kaiserslautern
67655 Kaserslautern

Barbarossasttaße 64
BVU GmbH • BarbarGssastmße6 • 67G5 KseIautem

Tel 0631/205 77 91-0

Remiro Abfallwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Manderscheid

AnalysenberichtNr. 18/02208-2 Datum: 14.05.2018

Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Remiro Abfaitwirtschaft GmbH

Projekt ISPRA / Gamma

Art der Probe Gleisschotter

Entnahmedatum 26.04.2018

Originalbezeich. Gleisschotter ISPRA AW 170507*

Probenehmer von Seiten des Auftraggebers Probeneingang 03.05.2018

Probenbezeich. 18/02208 Unters-zeitraum 03.05.2018 — 14.05.2018

Ergebnisse der Untersuchung
Probenvorbereitung, -auswertung:

20 mg Probenmaterial wurden in 500 ml entmineralisiertem Wasser suspendiert. Eine Teilmenge von 20 ml Suspension wurde

durch einen goldbedampften Kernporenfilter (314 mm2 Fläche, 0,2 pm Porendurchmesser) flitriert. Der Filter wurde getrocknet,

und 32 Bildfelder (entspricht 0,52 mm2 Filterfläche) gemäß BIA-Verfahren 7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit L> 5 pm und L: D> 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur faserförmige Partikel mit

L> 5 im, D < 3 jim und L: D > 3 erfasst. Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserzahl pro mg untersuchtes Material gemäß

TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentifizierung wurde nach Mattenklott (1998) durchgeführt.

Sitz der Geseilschatt Markt Rettenbach Bankverbindung Geschäftsführer.
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-Ll-MN Engelbert Schindele DAkkS
liSt-ID: DE 251 867 896 BLZ 731 50000, Kto -Nr 10820538 Dipl -Ing. (FF1)

DPI. L8513.O1-OO



0
J3\/[J Bioverfahrenstechnik und

Umwettanatytik GmbH

Mineralogie:

Nicht-Asbest-Minerale: Homblende (Hb), Spektrum: Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-0

(sonstige anorganische Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Fasern) Quarz fQt), Spektrum: Si-O

Plagioklas (P1), Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-AI-Si-Ca-O

Kalifeldspat (Kf), Spektrum AI-Si-K-O

Künstliche Mineralfasern (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)-Si-0

Gips, Spektrum Ca-S-O

Caicit (Cc), Spektrum Ca-C-O

Zementklinker (Zk): Spektrum Ca-Mg-Al-Si-O

sbest-Minerale: hrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Si-O

\mphibol (Amph), Spektrum: Mg-(Al)-Si-Ca-Fe-O

Die Ergebnisse werden tabellarisch dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild (B)
dokumentiert.

• WHO-Fasern: lungengängige Fasern, Auswertung gemäß TRGS 517

• Fasern-gesamt: Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasern).

Sonstige anorg. Fasern (Faserzahl) Asbestfasern

Chrys. Amph. Faserzahl Massegehalt
Hb Px Qt Pl Kf Gips Zk Cc promg in%

WHO- 19 0 11744 0,010

7 0 0 0 0 0 0 0
Fasern
Fasern 19 0 0,010
gesamt

Markt Rettenbach, den 14.05.2018

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 18/02208-2; Seite 2 von 3
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Anlage zur Analysen-Nr. 18/02208-2

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

J

0 —

s —

jj

100 190 2.10 3.70 4.60 5.50 6.40 7.30 1.20 9.10
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0J31[J Bioverfahreitstechnik und
Um weltanalytik GmbH

Geweibestraße 10
87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0
BVU GmbH Gewerbestraße 10 87733Mwt1rdxc1i FW( 08392/921 -30

bvu@bvu-analytkde

Remiro Abfaliwirtschaft GmbH

Dauner Straße 22

54531 Mandetscheid

1 Analysenbericht Nr. 1$/04035-2 Datum: 10.08.2018

Allgemeine Angaben
Auftraggeber Remiro Abfallwirtschaft GmbH (-‘

-

Projekt Varafla Pombla (Gamrna) /7 YJ C 2(

Projekt-Nr.

Art der Probe Gleisschofter, Felnantell < 2 mm

Entnahmestelie 1

Enbiahmedatum 24.07.2018

Origlnalbezeich Gleisschotter Varallo Pombla AW 170507 MP 1

Probenehmer von Selten des Auftraggebers Probeneingang 31.07.2018

Probenbezelch. 18104035 Unters-zetraum : 31.07.2018—10.08.2018

Ergebnisse der Untersuchung
Im untersuchten Probenmaterlal konnte Chrysotflasbest mit einem Massegehalt von 0052 ¾ nachgewiesen werden.

Methoden:

Asbest gemäß BIA-Verfahren 7487 sowie gemäß BIA-Verfahren 7487 unter Berücksichtigung der Vorgaben der TRGS 517..

Die Untersuchung wurde In einem akkreditierten Fremdlabor durchgeführt.

Probenvorbereitung. -auswertung:

20 mg Probenmalerial wurden In 500 ml enfrnlneraUslertem Wasser suspendiert. Eine Tem enge von 20 ml
Suspension wurde durch einen goldbedampften Kemporenfilter f314 mm2 Fläche, 0,2 pm Porendurchmesser)
flitriert. Der FUter wurde getrocknet, und 32 Blldfelder (entspricht 052 mm2 Filterfläche) gemäß BLA-Vertahren
7487 ausgewertet.

Gewichtet wurden alle faserförmigen Partikel mit 1 ‘ 5 pm und L D > 3. Gemäß TRGS 517 wurden nur

faserförrnige Partikel na 1> 5 pm, D < 3 im und 1: D> 3 erfasst Zudem erfolgt eine Berechnung der Faserza[U

pro mg untersuchtes Material gemäß TRGS 517, Anhang 2, Absatz 7.

Die Faseridentifiziewng wurde nach Mattenklotl (1998) durchgeführt.

Sitz der Gesellschaft Markt Retlenbacfl Bankverbindung Geschäftsfuhrer
Amtsgericht Menimingen HRB 12942 Sparkasse MM Ll MN Engelberl SctndeLe ff DAkkS
LiSt ID DE251 567896 ELZ 731 50000 P1o Nr 10820538 DtpI kig (FH)

D.. 14II)-O



OBVU

Mineralogie:

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalyfik GmbH

Die Ergebnisse werden tab&lanscii dargestellt, der Nachweis von Asbest wird durch Spektrum (ES) und Bild
tyP) dokumentiert WHO-Fasem lungengängige Fasern. Auswertung gem IRGS 517 Fasemgesamt.
Auswertung gemäß BIA-Verfahren 7487 (Gesamtgehalt Asbestfasem)

Sonstige anorasern (erzahl) Asbesifasern Doku
Faserzahl

Hb Px Qt Pl Kf Bt Sp Cc Chrys. Amph.
assegehalt

ing ln%
ESNP

dr.: 1

0

0 7619

0 0

—

— 1

0 o IWHO-Fasern
Fasern gesamt

35
35

0

0

20522 0,052

0.052

Anlagen: 1 Anlagebtatt mit energledlspersivem Etementspektrum und Vldeoprint

Markt Rettenbach, den 10.082018

1 Onllnedokument ohne Unterschdft

Nicht-Asbest-Minerale:

(sonstige anorganische

Fasern)

Hornblende (Hb), Spektrum: Na.Mg.Al.Si-Ca-Fe.O, Na-Mg-Al-Si-Ca-Fe-O

Pyroxen (Px), Spektrum: Mg-AI-Si-Ca-Fe-O

Quarz fQt), Spektrum: Si-O

Plagloklas (Pl). Spektrum: Na-Al-Si-Ca-O, Na-Al-Si-Ca-O

Kallfeldspat fKf), Spektrum Al-Si-K-O

Künstliche Mineralfasem (KF), Spektrum Na-K-Ca-Mg-Al-(Ti-Fe)-S1-O

Biotit (Bt), Spektrum K-Mg-Al-Fe-Sl-O

Caicit (Cc), Spektrum Ca-C-O

AntiqoriUBläfterserpentin ISp): Spektrum Ma-SI-O

Asbest-Minerale: Chrysotil (Chrys.), Spektrum Mg-Sl-O
Amphibol (Amph), Spektrum: Mg-fAI)-Si-Ca-Fe-O

035 (CR5.1

5 02

18I0

1

Dlpl.-tng. fFH) E. Schlndele
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