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1 Sammendrag

Det er gjennomfgrt en revisjon av risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS- analyse) for
energigjenvinningsanlegget for avfall, Forus Energigjenvinning. Analysen omfatter prosesser,
mennesker (inklusive arbeidsmiljg) og utstyr som inngar. Malsettingen med analysen er & kartlegge
risikoniva for mennesker, miljg og materielle verdier. IT-sikkerhet er ikke en del av analysen og vil bli
ivaretatt i eget rammeverk, med forventet oppstart 3. kvartal 2017.

Arbeidet er gjennomfgrt som et gruppearbeid, best8ende av ledelse, driftspersonell, verneombud og
undertegnede fra Forus Energigjenvinning. I tillegg har representanter fra IVAR IKS og Lyse Neo, vaert
med og drgftet risikomatrisen hvor det ble besluttet § endre denne; se "5.5 Kategorier for
sannsynlighet og konsekvens”. I tillegg er 3 hendelser, med kombinasjon "US/SA", lagt i Tiltakslisten
for ny vurdering.

Rapporten er en beskrivelse av hvordan vurderingen er organisert og gjennomfgrt med tilhgrende
resultater og tiltaksplan.

Totalt er 124 hendelser kartlagt, vurdert, kommentert, i motsetning til 112 i 2014. Under "Omrade 7
Turbinanlegg (linje 2)" er 2 hendelser fra 2014 er slettet, grunnet disse tilhgrer Lyse pa linje 1.

I 2014 ble 39 gule risikoomrader satt pa Tiltakslisten til naermere drgftinger og vurderinger, for 8
redusere risiko. En rekke tiltak er blitt gjennomfgrt: gjennomgang og utarbeidelser av
instrukser/prosedyrer, kurs/opplaering, faste vedlikeholdsjobber og gode HMS-rutiner skal forhindre at
ugnskede hendelser/ulykker oppstar. Selv om tiltak er iverksatt er det fremdeles gule risikoomrader
pa bakgrunn av bl.a. skonomi/materielle verdier. Det er store kostnader forbundet med vedlikehold og
utskifting av utstyr pa anlegget.

Det er avdekket 17 nye hendelser. P3 Tiltakslisten gjenstar 3 av 39 hendelser fra 2014 hvor det pagar
tiltak.

Det vil alltid vaere en mulighet for alvorlig personskade i et komplisert anlegg som Forus
Energigjenvinning. Opplaering og sikkerhet for de ansatte er et viktig og sentralt tema for ledelsen, og
det er god tilgang p& personlig verneutstyr og sikkerhetsutstyr. Det understrekes likevel at hver og en
ansatt ma ta ansvar for sin egen sikkerhet gjennom a fglge de sikkerhetsrutiner og ta forhandsregler
ved farlig arbeid.

Bedriften har hatt, i samarbeid med bedriftshelsetjenesten (BHT) v/fysioterapeut, ergonomisk
oppleaering for de ansatte varen 2017.

I tillegg er det iverksatt en arbeidsmiljgundersgkelsen, hvor ansatte og BHT skal jobbe videre med
tiltaksplan med tanke pa resultatene fra rapporten.

Miljgrisikoanalyse er omtalt i kapittel 3. Det er foretatt vurdering av konsekvenser for miljg i alle
hendelser i ROS-analysen.

Oppfelging av aktiviteter, knyttet til HMS-, ROS-arbeidet gjgres i dataprogrammet Industridata, som
er et komplett lisensbasert vedlikeholdssystem. Programmet benyttes ogsa for drift (planlegging og
oppfglging av jobber), registrering og behandling av avvik.

Sandnes, 18.05.2017
Nina Hovda
Administrasjonskoordinator

Det er gjennomfort en revisjon av ROS- analysen for
energigjenvinningsanlegget Forus Energigjenvinning.
Analysen gjelder for normal drift og normalt vedlikehold. Nye
hendelser er kommet til, andre er oppdatert/endret - i takt
med de faktiske forhold i/rundt anlegget.

Sandnes, mai 2017
Rune Dirdal, daglig leder




2 Innledning

2.1 Utgangspunkt / historikk revisjoner

Denne analysen omfatter alle deler av anlegget, bade linje 1 og 2. Linje 1 gjenstand for vurdering i
2007 og 2008. I forbindelse med at Forus Energigjenvinning utvidet sitt forbrenningsanlegg pa Forus
med en ny linje (linje 2), ble IVAR i 2013, bedt om & foreta en risikovurdering av hele anlegget (linje
1 og 2). ROS-analysen i 2013 og revisjon 2014, danner grunnlaget for revisjonen i 2017.

Forus Energigjenvinning har to tillatelser etter forurensingsloven fra Fylkesmannen i Rogaland; en for
hver linje. Bedriften er i sluttfasen av & ferdigstille sgsknad om felles utslippstillatelse.

2.2 Formal

Det skal i analysen kontrolleres at forbrenningsanlegget i sin helhet er anlagt og driftes slik at
virksomheten representerer en akseptabel risiko for mennesker, miljg og materielle verdier.

Ved a gjennomfgre en ROS-analyse vil vi fa kartlagt risikomomenter, og vaere i stand til 3 sette i verk
tiltak for & redusere risiko for ugnskede hendelser ned til akseptabelt niva.

En ROS-analyse danner grunnlag for beslutninger med hensyn pa valg av Igsninger og tiltak slik at en
oppnar og opprettholder et sikkerhetsnivd som er i overensstemmelse med de malene Forus
Energigjenvinning har satt.

ROS-analysen er en dokumentasjon av de faktiske risikoforhold, tilgjengelig for styret og de ansatte
ved Forus Energigjenvinning, myndighetene ved Fylkesmannen i Rogaland/Arbeidstilsynet, Lyse (som
leietaker i bygget) og forsikringsselskap/bank.

2.3 Forutsetninger, begrensinger og antakelser

Folgende forutsetninger, begrensinger og antakelser er lagt til grunn for analysen:

e Analysen gjelder for normal drift og normalt vedlikehold og er overordnet og kvalitativ

e Analysen er basert pd opplysninger om anlegget framkommet gjennom gjennomgang av
materiale, mgter og samtale med de ansatte, samt befaringer pa anlegget.

« Analysen omfatter forbrenningsanlegget i sin helhet. Gjelder innenfor tomteomradet, og
omfatter ikke Lyses turbin- og fjernvarmeanlegg i linje 1 bygg ("Lyse-delen").

e Det forutsettes at sikkerhets- og driftsinstrukser gjennomfgres i forhold til forskriftene.

2.4 Mgte/fremdriftsplan

Type mgte Dato Deltagere

Handlingsplan - arlig kartlegging Uke 5 Rune Dirdal (RD) - daglig leder

Age Byberg (AB) -drift- og vedlikeholdsleder
Frode Solheim (FS) - ass. d/v leder

Dag Warren Berg (DWB)-hovedverneombud
Martin Nilsen (MN)- verneombud

Nina Hovda (NH)- admin.koordinator

Ida Meljordshagen Langdalen (IML)- BHT
Forusakutten Kolibri

Oppstart revisjon Uke 5 RD, AB, FS, NH

Rydding og korrigering i dokument Uke 10 - 18 NH, og FS (uke 17)
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Type mgte Dato Deltagere

Gjennomgang av registrerte SJA'er Uke 18 NH

0g vernerunderapport

Gjennomgang av tiltaksliste Uke 18 RD, AB, FS, DWB, MN, Vegard S Hgyvik
(VSH), Kevin delaPaz Enes (KLE), NH

Gjennomgang av registrerte Uke 19 RD, FS, Geir Andersson (GA), Michael Rung

hendelser (MG), Jarl Lund (JL) Jan-André Korneliussen
(JAK), Nickolai R Kyllingstad (NRK), NH

Kartlegge nye hendelser Uke 19 RD, AB, FS og NH

Gjennomgang av registrerte Uke 19 RD, ,B\B, FS og NH

avviksmeldinger

Korrigering i dokument Uke 19 NH

Gjennomgang av dokument, internt Uke 22 RD, AB, verneombud v. DWB 0g MN

Gjennomgang ekstern HMS-revisor Uke 22 IVAR IKS v. A.M. Salvesen

Publisering i HMS-bok Juni/2017

Orientere styret Uke 25 Daglig leder

Gjennomgang risikomatrise Uke 33 NH, FS, RD, ,B\B, verneombud v. VSH og
representanter fra IVAR IKS v. A.M.
Salvesen og Lyse Neo v. G. Rosbach

3 Miljorisikoanalyse

Fylkesmannen i Rogaland er bedriftens tilsynsmyndighet. I kontrollrommet foretas det kontinuerlig
oppfolging av utslippsparametre. Tiltak for & forhindre konsentrasjoner, temperaturer og mengder
som overskrider kravene i utslippstillatelsen foretas ihht til gjeldende prosedyrer.

Alle utslipp og tillatelser er tilgjengelige pa www.norskeutslipp.no

I «Tillatelse etter forurensningsloven» (utslippstillatelsen) av 22.12.2010 fra Fylkesmannen i Rogaland
er det stilt krav til Forus Energigjenvinning (FE) om 8 gjennomfgre en miljorisikoanalyse for
virksomheten. Virksomheten (FE) skal:

e Kartlegge potensielle kilder til akutt forurensning av vann, grunn og luft

e Analysere/dokumentere alle forhold ved virksomheten som kan medfgre akutt forurensning
med fare for helse- og/eller miljoskader p§ virksomhetens omr8de eller utenfor

e Ha oversikt over de miljgressurser som kan bli bergrt av akutt forurensing og de helse- og
miljgmessige konsekvenser slik forurensning kan medfore

Det er foretatt vurdering av konsekvenser for miljg i alle hendelser i risiko- og sarbarhets (ROS)
analyse. Beslutningskriterier for ytre miljg har som mal & vurdere utslipp til luft, jord og vann, samt
pavirkning av lukt, stoy og skade pa skosystemet. I tillegg er hensyn til ressursutnyttelse og
avfallshandtering tatt med. N&r det gjelder utslipp til luft har Forus Energigjenvinning brukt halvtimes-
/dggnmiddelverdiene som utgangspunkt for vurdering av konsekvensniva.

Beslutningskriterier for ytre miljg baserer seg pa utslippstillatelsen. Det er i tillegg et mal at de
ansatte ikke skal utsettes for helsemessige belastninger som fglge av arbeidet ved
energigjenvinningsanlegget, blant annet gjennom inndnding av stgv og gasser. Det er foretatt
malinger av stgvkonsentrasjon inne i hallene ved normal drift, utfert av BHT v/Aktiv HMS. Méalingene
ble gjennomfgrt med personbdret utstyr i 3 dager, for & kartlegge om de ansatte ble utsatt for
totalstgv over administrativ norm (ADN). Resultatene fra rapporten viser at det ikke var behov for
ytterligere tiltak. Det er pdbudt 8 bruke P3-maske og hel-/halvmaske hvor
st@gveksponeringspotensialet er stort.

Anlegget mottar avfall fra faste leverandgrer: 2/3 er restavfall fra husholdninger (fra Lister i sgr til
Ryfylke i nord), og fra offentlige virksomheter og naeringsliv. Det forekommer at det blir levert avfall
som ikke er omfattet av utslippstillatelsen (EE-avfall etc.). Dersom dette ikke oppdages ved


http://www.norskeutslipp.no/
http://www.norskeutslipp.no/

stikkprgver eller ved visuell sjekk, blir det fgrt inn i forbrenningsprosessen. Konsekvens for miljg er
vurdert som mindre alvorlig - utifra driftserfaringer/ utslippsmalinger.

I forbrenningsprosessen forekommer det ogsa at svikt i dosering av kalk/aktivt kull kan forarsake
kortvarig brudd pa utslippstillatelsen (utslipp til luft). Det kan skyldes darlig avfallskvalitet kombinert
med blokkeringer i doseringsutstyret.

Beredskapsplan er etablert og omfatter ogsa varsling ved overutslipp/akutt forurensning. Denne er
tilgjengelig i HMS-bok, kontrollrom samt oppslag pa dgrer og i heis.

Bedriften abonnerer pa en lisens av dataprogramvaren EcoOnline; stoffkartotek for samling av
sikkerhetsdatablad og kjemikalieinformasjon. Lisensen/datasystemet inkluderer vedlikehold, drift og
support - og dermed ogsa oppdateringer av systemet - i henhold til krav fra offentlige myndigheter.
Systemet legger ogsa til rette for substitusjon av kjemikalier. Datalenken er http://ecoonline.no/. Det
foretas arlig revisjon og risikovurdering av bedriftens kjemikalier.

I tillegg har bedriften avholdt "Kurs i kjemikaliehandtering", i regi av Aktiv HMS, for alle ansatte.
Kursets innhold var:

e Bevisstgjgring rundt bedriftens kjemikalier
e Hvordan lese et sikkerhetsdatablad

e Risikovurdering av kjemikalier

e Oppbevaring og deponering av kjemikalier
e Helsepavirkning; akutt og kronisk

Bedriften har en nettbasert HMS-handbok levert av Infotjenester, og er tilgjengelig via pc og mobile
enheter. Denne gir en samlet oversikt og beskrivelse av bedriftens HMS-arbeid.

Oppfglging av aktiviteter, knyttet til HMS-, ROS-arbeidet gjgres i dataprogrammet Industridata, som
er et komplett lisensbasert vedlikeholdssystem. Programmet benyttes ogsa for drift (planlegging og
oppfglging av jobber), registrering og behandling av avvik.

4 Rammebetingelser W\
4.1 Stedlige forhold l

4.1.1 Fysiske forhold og avgrensinger

Energigjenvinningsanlegget er lokalisert i Forus miljgpark, pa Stokka i Sandnes kommune. Forus
Miljgpark er et geografisk omrade som ligger i veikrysset Forusbeen/Lgwenstrasse, helt sgr pa
Forussletta, pa grensen mellom Sandnes, Sola og Stavanger kommune. Inne pa dette omradet finnes
bedriftene og anleggene Forus Energigjenvinning (forbrenning og energiproduksjon), Westco Miljg AS
(mottak og sortering av avfall fra naeringslivet) og IVAR sin gjenvinningsstasjon p% Forus (mottak av
avfall fra privatpersoner).

Anleggene bidrar til at regionen i dag har en hgy grad av gjenvinning av avfall.

Den totale forbrenningskapasiteten for de to anleggene er 110 000 tonn per &r. Anlegget driftes 24
timer i dggnet, 365 dager i aret. Energigjenvinningsanlegget har veert i drift siden 2002.

4.1.2 Formelle og metodiske avgrensinger

Det er utfgrt en overordnet risikoanalyse ved hjelp av en grovanalyse. Grovanalysen framkommer
som punkt 5 av rapporten. Beslutningskriteriene for analysen er fastsatt i mgte med arbeidsgruppen.
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Konsekvenser for ytre miljg skal gjenspeile grenseverdier gitt i gjeldende utslippstillatelser fra
Fylkesmannen i Rogaland nar det gjelder utslipp til luft.

4.2 Systembeskrivelse

Forus Energigjenvinning er en miljgbedrift som driver med energigjenvinning av avfall. I
forbrenningsanlegget gjenvinnes energi fra restavfall. Energien (overhetet damp) utnyttes til
produksjon av strem som leveres pd strgmnettet samt til leveranse av fjernvarme til Lyses kunder
benytter til vannbdren varme og varmt tappevann. Fjernvarme distribusjonsnettet ligger i kommunene
Stavanger, Sandnes og Sola.

Lyse leverer fjernvarme til eksisterende og nye bygg. Fjernvarmenettet ligger i de tre kommunene
Stavanger, Sandnes og Sola.

4.2.1 Slik fungerer anlegget

Avfallet kjgres med faste leverandgrer til anlegget. Avfallet blir veid og registrert fgr videre
behandling. Tipping foregar innendgrs i tsmmehaller for & forhindre at avfall kommer ut i nsermiljget.
I tsmmehallen forbehandles avfallet (kverning/neddeling av avfall samt uttrekk av metall med
magnet) og lagres.

En kran henter avfall fra siloen og slipper det ned i trakten som fgrer til forbrenningsovnen. Avfallet
fgres gjennom ovnen, hvor det finner sted en fullstendig utbrenning.

Aske fgres ut av ovnen. Av fire tonn avfall blir kun ett tonn aske/metallrejekt igjen. Asken (bunnaske
og flyveaske) leveres til godkjent deponi. Metallet fra magnetseparering ledes til metallcontainer og
leveres til fragmenteringsverk for materialgjenvinning.

Fra ovnen gar varm rgykgass inn i kjelen. Rgykgassen kjgles ned og det produseres damp som
benyttes til 8 produsere strom og varme. I filteret renses rgykgassen for forurensinger som
stgvpartikler, tungmetaller, dioksiner, svovel og saltsyre. Like fgr filteret tilsettes kalk og aktivt karbon
for gkt renseeffekt. Den rensede rgykgassen sendes ut av pipen.

Utslippene males kontinuerlig for & sikre at de konsesjonsfastsatte utslippsverdiene ikke overstiges.
Resultater fra malinger gjennom flere ar viser at utslippene fra anlegget ligger langt under de krav
som er satt av utslippsmyndighetene.

Farlig avfall deklareres via www.avfalsdeklarering.no, for & oppfylle pliktene i avfallsforskriften.

Kvernpersonell som star for mottak/mottakskontroll og kverning av avfall, og bidrar til & produsere
best mulig brenselskvalitet samt vedlikehold.

Forbrenningsprosessen styres/overv%kes av driftsteknikere ifra kontrollrom (felles for linje 1 og 2).
Anlegget driftes dagnkontinuerlig, sa driftsteknikerne jobber i helkontinuerlig skiftordning. Arbeidet
foregdr primaert i kontrollrom. I tillegg gjgres inspeksjonsrunder ute i anleggene, samt lettere
vedlikehold.

Bedriften har ogsa leerlinger, med grunnutdannelse i prosesskjemi-faget.

4.3 Allerede eksisterende sikkerhetstiltak

4.3.1 Brannsikkerhet

Brannteknisk prosjektering av linje 2 er utfgrt i henhold til funksjonskrav gitt i teknisk forskrift 97
(TEK 97) av QPC/ResQ (fusjonerte selskaper), rapport 10-136, datert 11.9.2012.

Dimensjon Radgivning AS har gjennomgatt nevnte brannrapport og konkluderer med at brannteknisk
utforelse av baerekonstruksjoner, overflater og materialer er iht. krav i rapport. Det er ogsa installert
brannvarslingsanlegg iht. krav i kjelhall, tammehall og administrasjonsbygg. Teammehall er utstyrt
med rgykventilasjon, som ifglge rapport er en fornuftig lgsning.


http://www.avfalsdeklarering.no/

Brannalarmanlegg (kategori 2) er utfgrt iht. HO 2/98 temaveileder om brannalarm, og FG's
retningslinjer vil tilfredsstille myndighetenes krav til brannalarmanlegg.

Rgykventilasjon er utfgrt iht. HO 3/2000 temaveileder om roykventilasjon, og FG’'s retningslinjer vil
tilfredsstille myndighetenes krav til rgykventilasjon.

Brannvesenet Sgr-Rogaland IKS deltokt i gjennomgang av brannteknisk prosjektering. Det er &rlig
service pa brannvarslingsanlegget, med fysisk gjennomgang.

Brannvernrunde foretas arlig, i samarbeid med verneombud, som fgres i protokoll/referat for
publisering i bedriftens HMS-bok. Aktiviteter og eventuelle avvik registreres i Industridata.

Under brannvernrunden, verifiseres de aktuelle tema/omrader som er valgt. Viktige forhold noteres
ned. Dette kan vaere seg forhold som er korrigert og som fungerer bra og forhold som bgr rettes opp.
Ved gjennomfgring av brannvernrunden er det viktig & ha i tankene hva som kan medfgre farlige
situasjoner og arbeid som over lengre tid kan virke belastende.

P |

Forhold som er viktige er:

e Brannfeller

e Brannskille og tetting av gjennomfgringer
¢ Slokkemidler/utstyr/alarmanlegg

¢ Ngdutganger/rgmningsveier

4.3.2 Sikring mot innbrudd/haerverk

Forus Energigjenvinning ligger pa et innegjerdet omrade. Anlegget er bemannet 24 timer i dognet. P&
kveld/natt er omradet stengt med port/adgangskontroll. Det tilstrebes & holde anlegget I13st ved lav
bemanning (kveld/natt). Det har ikke forekommet forsgk pa innbrudd/haerverk pd anlegget siden
oppstart. Det oppbevares/eksisterer f& omsettelige varer pd anlegget.

Det utfgres vektertjeneste pa omradet. I tillegg er det montert kameraer som dekker inngang
temmehall, kjelhall, administrasjonsbygning og mot hovedport. Overvaking foregar via

TV-monitorer pa kontrollrom.

4.3.3 Utfgrte risikoanalyser (SJA)

Det benyttes SJA i forkant av arbeid/arbeidsoperasjoner det knytter seg en risiko til. SJA danner
grunnlag for utarbeidelse av arbeidsinstruks eller rutine.

Mottak og handtering av smittefarlig avfall fra helsetjeneneste og dyrehelsetjeneste

Rutine for smittefarlig avfall fra helsetjeneste og dyrehelsetjeneste er utarbeidet i tr&d med gjeldende
bestemmelser og lovverk, og er tilgjengelig i bedriftens HMS-bok. Fylkesmannen i Rogaland er
orientert om gjeldene rutiner.

Rengijgring av rgrpakker i fallkammer (linje 1) - installasjon av eksplosjonsgenerator

Ved lang driftstid gker groing av st@v i rgrpakker kjel (fallkammer) og til slutt blir rgrpakke tett av
stgv og anlegget ma tas ned for rengjgring (far en ikke-planlagt stans).

Tidligere tiltak har veert kule-, og manuell vann-feiing som har holdt rgrpakkene noksa apne.
Erfaringer fra Hafslund Sarpsborg, som har samme type anlegg som Forus, hadde gode erfaringer
med bruk av eksplosjonsgenerator i fallkammer; automatiserte rystelser i rgrene slik at stgvet faller
av - og groing forhindres. Arbeidet medfgrte ikke spesielle HMS-tiltak eller slitasje i anlegget.
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4.3.4 Kurs, oppleering og sertifikater

Arbeidsgiver er pliktig & gjennomga oppleering i helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid for alle ansatte.
Tabellen nedenfor viser oversikt hvilke kurs som er p%krevd/obligatorisk og/eller valgfrie

ift. stillingsinstruks/; jfr. AML § 3-5.Plikt for arbeidsgiver til § giennomg8 opplaering i helse-, miljg- og
Sikkerhetsarbeid.

Kurs og sertifiseringer

EAES [ > » | < [m
HHEEIE R B
s(a2|2|F|Flare|3 |3 |8
J|3 |=|5 |6 |< a|=|> o |5
Tlo |m |3 |& | |3 HIERERERE
2312 (=|2|3|F8|z |5 2|5
Sal&2|5|a|"2|a|a |T|5
2la|e |F|=|o o |w |C =
gla |3 |0 |mlaT|" |9 |2 |@
S ([ |[= |7 |® =] 3
o (g =2 -
&= Q 7]
5|0 2 o
= | @ o ]
le @ 3
2w 3 -
- o
a g Merknad
Trucklasser T1-T5 11 1111
Automatkraner (Munch og DCB) 11 111 1 Intemkurs. Dokumentert opplaering
Lastebilkran G8 2|2
Hjullaster M4 1|1 2 2
- Engangskurs.
Kjeloperator 1 111 Kan spke som kjelpasser etter 2 drs praksis
Kjelpasser 1 11| 1 Etter 2 ars praksis operatgr og re-sertifisering
varme arbeider 111)2 1|1 E-lzering
Everk - Lav- og hgyspenning 1 1|11 |1 E-laering
Drift av anleggstype 2 (gassanlegg) 1 1| 1
Grunnleggende brannvern og 111|111 1 11
FSE ferstehjelp
Hdndtering av farig avfall 111
HMS for ledere 1] 1|1
Kjemikaliehdndtering i(1j1j1)1}1/ 1 |11 Intemkurs
Verneombudskurs 1
Stoffkartotek 1
Vannbehandling 1
Regi av fagforbund

1 = pékrevd 2 = valgfritt

4.3.5 Handlingsplan for systematisk HMS-arbeid/Bedriftshelsetjeneste (BHT)

Bedriften har avtale med Forusakutten-Kolibri, som er en godkjent bedriftshelsetjeneste;

ifr. Arbeidsmiljgloven § 3-3. Bedriftshelsetjenesten (verne- og helsepersonale), er virksomhetens
sakkyndige og rddgivende innen forebyggende helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid. Det settes opp &rlig
handlingsplan for aktiviteter planlagt gjennomfgrt.

Bedriften gjennomfgrer minimum 4 vernerunder pr. ar, hvor BHT bistar med en av disse.
Vernerundene dokumenteres og er en del av bedriftens systematiske HMS-arbeid.

Bedriften gjennomfgrte, som et ledd av den kontinuerlige kartleggingen, ergonomisk gjennomgang og
risikovurdering (Hinna Fysioterapi) av arbeidet som utfgres i bedriften. Denne ergonomiske
kartleggingen er hovedsakelig basert pa forskrift om utfgrelse av arbeid, kapittel 23
"Risikovurderinger, opplaering og informasjon ved manuelt arbeid", og Arbeidsplassforskriften kapittel
2 "Krav til arbeidsplasser og arbeidslokaler". Arbeidstakere gis kurs med informasjon om helserisiko
og forbyggende tiltak ved belastende arbeid.

Bedriften har en nettbasert HMS-handbok levert av Infotjenester, og er tilgjengelig via pc og mobile
enheter. Denne gir en samlet oversikt og beskrivelse av bedriftens HMS-arbeid.

4.3.6 @vrige sikkerhetstiltak

Besgkende pd anlegget:
Planlagt besgk skal vaere informert om og registreres inn/ut i kontrollrommet.



Ved stgrre vedlikehold-, installasjon- og byggeoppdrag skal SikkerJobbAnalyse (SJA) benyttes.
Bedriften har et overordnet ansvar for sikkerhet for ansatte. Ansatte hos leverandgrer og innleid
personell har ansvar innenfor sine omrader, inklusiv offentlige godkjenninger, fagbrev, bevis, kurs og
sertifikater som er ngdvendig for utfgrelsen av oppdraget. Ett-handsregel gjelder i hele i hele
anlegget.

Det henvises o0gsa til bedriftens HMS-folder: "HMS - informasjon og retningslinjer" som beskriver
bedriftens anvisninger.

Personlig verneutstyr
Hjelm er pabudt i hele anlegget. @vrig verneutstyr benyttes etter behov og risiko.

Hygiene
Hyppig og effektiv handvask gir god handhygiene, bruk av handdesinfeksjonspreparater eller hansker.

Tommehaller:

Omradet er bemannet av kvernpersonell pa dagtid. Portene stenges etter arbeidstid for & hindre
ungdig luktutslipp til omgivelsene. Instrukser og rutiner er etablert og er tilgjengelig i HMS-bok samt
oppslag pa anlegget. Dgrene inn til tammehall er skiltet med advarselsskilt for & hindre uautorisert
personell inn i risikofylt omrade. Generelt pdbud om hjelm, vernesko og stgvmaske. Det henvises til
bedriftens HMS-bok for aktuell arbeidsoppgave.

For temmebhall linje 2 er det montert dgrkontakter pa inngang traktedekk og leider til kvern. Dersom
kontakten brytes, stopper kranen dersom den gar i auto. Dersom den gar i semiauto/manuell, kan
kranfgrer fortsatt styre kranen selv om kontakten brytes.

Sikkerhetssonen ma resettes for kran starter igjen. Det gjelder for kvern og traktedekk.

Kvern og magnetutskiller er utstyrt med fysiske sperreband/kjettinger og advarselsskilt.

Kjelhaller:

Lasbare dgrer med panikkbeslag innvendig. Generelt pabud om hjelm og vernesko samt bruk av
personlig verneutstyr. Instrukser og rutiner er etablert og er tilgjengelig i HMS-bok samt oppslag pa
anlegget.

Kontroll av det elektriske anlegget:
Det foretas arlig gjennomgang av det elektriske anlegget. Feil eller mangler som oppdages (brudd
eller skadde kabler/skjgteledninger, ustabilitet) skal det straks rapporteres om.

Utendgrs tank for ammoniakklgsning (25 %):

Etter risikovurdering er omradet rundt tank utformet slik at eventuelt spill avammoniakk ikke renner
ut i avlgpssystemet, men samles i en egen kum. Kummen er avstengt mot overvannsnettet, og
dersom det oppstar en hendelse som medfgrer sgl vil dette samles opp i kum og mindre mengder kan
fjernes det ved hjelp av sugebil o.l. Dersom kummen overfylles, vil overskuddet renne i overlgpsrgr
som gar til tammesilo pa linje 2.

CE-merking:

Linje 2 ble satt i drift &r 2012. P3 dette anlegget (kvernanlegg, traverskran, ovn, kjel, renseanlegg,
roykgassmaleutstyr, hjelpeutstyr) er det utelukkende brukt CE-merkede komponenter og det
foreligger samsvarserklaeringer.

Sertfikater/samsvarserklaeringer er utstedt for falgende utstyr pa linje 2:

Utstyr Type dokument Utsteder Dato

Global assembly Teknisk rapport ETK/BWV 6.12.2012

Global assembly CE-merking Force Certification 6.12.2012

M+M turbinanlegg CE-merking M+M Turbinen Technik 19.10.2012
GmbH

Metso MJ6000 CE-merking Metso Danmark A/S 22.6.2012

kvernanlegg
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Metso MJ6000 Samsvarserklaering med Hurum elektro AS 20.6.2012
kvernanlegg garanti

Traverskran Samsvarserklaering Danish Crane Building 1.5.2012
A/S

Forbrenningsovn Samsvarserklaering BWV 28.8.2013

Prosessrgrledninger Forsikring om ETK 3.7.2013

overensstemmelse

Malrettet helsekontroll av ansatte - Bedriftshelsetjeneste (BHT)

Det blir utfgrt malrettet helsekontroll av ansatte i hvert 2. 3r, ihht til bedriftens HMS Handlingsplan.
Helsekontrollen blir utfgrt av Forusakutten Kolibri, og bestdr av audiometri /hgrselstest, spirometri/
lungefunksjonstest og et helseintervju med fokus pa aktuelle eksponeringer.




5 Fremgangsmate og metode

5.1 Grovanalyse

En risiko- og sdrbarhetsanalyse (ROS-analyse), er en systematisk gjennomgang for & avdekke og
beskrive og/eller beregne risiko. Som metode benyttes grovanalyse for 8 avdekke mulige farekilder,
ugnskede hendelser og eventuelle trusler. Grovanalysen danner grunnlag for & bestemme hvilke farer
som bgr analyseres naermere. I analysen analyseres hver og en ugnsket hendelse med tanke pa
3rsaker og konsekvenser, for deretter 8 danne grunnlag for forbedringer eller forebyggende tiltak.

Ogsa Arbeidsmiljglovens krav blir innfridd der § 3-1 annet ledd bokstav c sier at “arbeidsgiver skal
kartlegge problemer og farer og p8 denne bakgrunn 8 vurdere risikoforholdene i virksomheten,
utarbeide planer og iverksette tiltak for 8§ redusere risikoen”.

I henhold til NS 5814 "Krav til risikovurderinger"” er analysen er gjennomfgrt i 5 trinn;

Organisering / planlegging

Etablering av Beslutningskriterier

Identifisering av ugnskede hendelser

Analyse av ugnskede hendelser

Prioritering av tiltak og utarbeidelse av handlingsplan

uhwN e

Av praktiske grunner vil anlegget deles inn i omrader:

Omréde | Beskrivelse

1 Bygninger og uteomrade
2 Forbehandling og metallrejekt
3 Forbrenningsanlegg, innmating ovn og

askeutmating

4 Forbrenningsanlegg, kjel

5 Forbrenningsanlegg, rgykgassrensing
6 Elektro, styring og automasjon

7 Turbinanlegg

8 Arbeidsmiljg

Omradene er vurdert felles (linje 1 og 2), bortsett fra omrade 3 som er linjespesifikk og vurdert
separat.

5.2 Risikobegrepet

Det er av stor betydning at arbeidsgruppen kommer frem til hva begrepet risiko innebaerer. Ulike
fagomrader og tradisjoner tilnaermer seg risiko pa forskjellige mater og det er derfor viktig at det
kommer klart frem hva som menes med risiko i denne analysen.

Tradisjonelt defineres risiko som sannsynlighet X konsekvens, der vurderingen baseres p& historiske
data. Risiko om fremtidige hendelser kan imidlertid ikke bare basere seg pa tallmateriale. Dersom vi i
vurderingen ogsad tar med eksisterende forbedringer (eventuelt forverringer) innenfor utstyr og
teknologi sammen med kunnskapen (kompetansen) vi besitter i vurderingsgyeblikket, har vi gjort en
subjektiv vurdering der arbeidsgruppen i best mulig grad har vurdert fremtidig risiko.

Det vil si at denne arbeidsgruppen har vurdert fremtidig risiko basert pd historiske data sammen med
egen kompetanse og kunnskap. @kt eller endret kunnskap om et fenomen vil kunne forandre synet pa
gjeldende risikoforhold.
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5.3 Beslutningskriterier

For & male og vurdere risiko ser vi pa hvilke ugnskede hendelser som kan inntreffe, hvor stor
sannsynligheten er for at hver av disse inntreffer og hvilke konsekvenser hver av hendelsene kan fa.
For & synliggjgre risikoen kan de ugnskede hendelsene plottes inn i en risikomatrise. En risikomatrise
viser tydelig hvilke hendelser som er mest alvorlige og er til hjelp for & prioritere risikoreduserende
tiltak. Den deles inn i tre omrader, i fargene rgd, gul og grgnn.

Hendelser som faller inn under @@, betegnes som UAKSEPTABLE. Her er risikoreduserende
tiltak pakrevd. S8 langt som det er praktisk mulig eller gkonomisk forsvarlig skal det iverksettes
effektive beredskapstiltak (skadereduserende tiltak).

Hendelser som faller inn under gul, krever naermere vurdering for & redusere risiko, slik at de
kommer til et nivd av risiko som er sd lav som praktisk mulig.

Hendelser som faller inn under -, tyder p§ AKSEPTABEL risiko. Her kan risiko reduseres
dersom det er kostnadseffektivt.

Grensen for hva som kan aksepteres av risiko kalles for ALARP-omradet.
ALARP star for “as low as reasonable practicable”.

5.4 Risikomatrise

Nar sannsynlighet og konsekvens for hver enkelt identifisert hendelse er funnet, kan disse enkelt
plasseres inn i en risikomatrise. En far da et bilde av hvor stor risiko hendelsen representerer for
henholdsvis mennesker, ytre miljg, omdgmme og gkonomiske verdier.

SS | Sveert sannsynlig
SS S Sannsynlig
MS | Mindre sannsynlig
S LS | Lite sannsynlig
US | Usannsynlig
MS
SA | Sveert alvorlig
LS A Alvorlig
B Betydelig
us MA | Mindre alvorlig
UB | Ubetydelig

[AKSEpEaPEIFisikoN ALARP-omradet [ Uakseptabel risko

5.5 Kategorier for sannsynlighet og konsekvens

For & vurdere sannsynlighet og konsekvens benyttes fglgende kategorier:

Sannsynlighet
e Hvor ofte en ugnsket hendelse vurderes & kunne inntreffe. Vurderingen baseres pa erfaringer,
faglig skjgnn, statistikk og bransjekunnskap, i tillegg til kunnskap om fremtidige endringer i
klima og risikobilde.
e Etter drgftinger med arbeidsgruppe og representanter fra IVAR IKS og Lyse Neo, ble det
besluttet & endre 2 av kriteriene for sannsynlighetsniva; se tabell 5.5.1 "Kategori for
sannsynlighet".

Konsekvens

e I vurdering av konsekvens antar vi at hendelsen faktisk har skjedd, og den ma framstd som
entydig og presis. I tillegg er det viktig at eventuell usikkerhet blir h&ndtert best mulig. Om



usikkerheten er liten, bgr en realistisk konsekvens legges til grunn. Dersom usikkerheten er
stor, bgr fgre-var prinsippet legges til grunn.

5.5.1 Kategorier for sannsynlighet

Sannsynlighetsnivd Kriterier o i
Usannsynlig US | Sjeldnere enn en gang hvert 100 ar (tidligere hvert 50 ar)
Lite sannsynlig LS En hendelse oppstar de neste 10-100 &r (tidligere 10-50 ar)
Mindre sannsynlig MS | En hendelse oppstar de neste 3-10 ar

Sannsynlig S Kan skje de neste 1-3 ar

Sveert sannsynlig SS | Flere hendelser arlig

5.5.2 Kategorier for konsekvens

Konsrﬁlc\élens- Menneske Ytre miljg Materielle verdier
Ingen skader Ubetydelig pavirkning pa gkosystemet.
. ellerk Ingen akutte skader, stgy, lukt, Liten eller
Ubetydelig m|n<_:lre skader uhensiktsmessig forbruk av ressurser. upaviselige skade
(UB) som ikke krever inntil 100 000 kr.
medisinsk Fornuftig avfallsbehandling
behandling )
Utslipp til Iuft innebzerer kortvarig brudd
Personskade (</= 3 degn) pad degnmiddelverdier
som kan (fra forskrift).
medfgre inntil 3
. . dagers Kortvarig lokal pavirkning av lukt, stgy Skade over
Mindre alvorlig sykefravaer og begrenset utslipp til jord, vann uten 100 000 kr
(MA) g
at gkosystemet pavirkes.
Forbedringspotensial knyttet til
ressursbruk og avfallsbehandling.
Personskade Utslipp til luft innebaerer langvarig brudd
med lengre (> 3 degn) pad degnmiddel-verdier (fra
sykefravaer forskrift).
> 3 dager
Betydelig Betydelig pavirkning av lukt og stay. Skade over
(B) eller Betydelige utslipp til vann og jord med 500 000 kr.
skade som ikke | lokal pavirkning av gkosystemet.
gir nedsatt
funksjonsevne Uhensiktsmessig avfallsbehandling og
forbruk av ressurser.
Alvorlig Omfattende utslipp gl vann og jord med
_ personslfade omfattende skade pa gkosystemet Skade over
Alvorlig med varig 1 million kr
(A) nedsatt Ukritisk bruk av ressurser og sveert
funksjonsevne uhensiktsmessig avfallshdndtering.
Varig skade 0 Skade over
Sveert alvorlig | (ufgrhet) Irreversible skader pa gkosystemet. 10 millioner kr
(SA) Dgdsfall
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6 Hendelsesregistrering

Omrade 1 Bygninger og uteomrade

Hendelse 1.1 Tema S-niva K-nivé Risiko

Brann i Menneske UB Grgnn

administrasjonsbygg Ytre miljg LS UB Grgnn
Materielle verdier MA Grgnn

Drgfting og Varslingsanlegg og kontinuerlig bemanning. Bygget er oppfart i

kommentar betong, adskilt fra kjelhall og tesmmehall. Remningsveier og kort vei
ut. Lite brennbart materiale, kontorlokaler med regelmessig renhold.
Arlige branngvelser og lovpalagt kurs i Brannvern.

Hendelse 1.2 Tema S-nivad K-niva Risiko

Brann i kjelhaller Menneske MA Grgnn
Ytre miljg LS MA Grgnn
Materielle verdier A Gul

Drgfting og Kan skyldes elektrisk feil, og/eller varmt arbeid. Gir omfattende skade

kommentar pd bygning og utstyr. Stans i anlegget. Brannvarslingsanlegg,
tilknyttet alarmsentral. Kort vei for brannvesen. Kurs og sertifiseringer
(ref. 4.3.4), benytte kvalifisert og sertifisert personell. Brannvern-, og
—-vernerunder. Jobb i vedlikeholdssystemet.

Hendelse 1.3 Tema S-niva K-niva Risiko

Branntillgp og Menneske MA Gul

rgykutvikling i kjelhaller | Ytre miljg S uB Grgnn F
Materielle verdier MA Gul

Drgfting og kommentar

Kan skyldes varme arbeider kombinert med avfall/oljelekkasje etc. i
ovnshall, overtrykk i ovn, tilbakebrann i ovn, elektrisk feil.
Brannvarslingsanlegg og brannslanger, sertifisert personell.
Arbeidstillatelse, tilsyn, kontinuerlig bemanning. Se ogsa hendelse 1.2

Hendelse 1.4 Tema S-niva K-niva Risiko
Branntillgp/eksplosjons- | Menneske UB Grgnn
fare i kvern Miljg S uB Grgnn

Materielle verdier uB Grgnn

Drgfting og kommentar

Det forekommer tillgp til brann i kvern dersom antennelige kilder
(ngdraketter, propan, fyrverkeri) er kastet. Slukkes best og raskest
ved & dekke ildsted og stoppe tilfgrsel av luft som hindrer
videreutvikling (manuell styring av kran).

Det foregdr ikke aktivitet i kvern uten bemanning (overvdkning).

Hendelse 1.5 Tema S-niva K-niva Risiko
Brann-tillgp eller brann i | Menneske UB Grgnn
metallcontainer Miljg SS UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Deteksjon er montert, varsler i hall og kontrollrom.
Kameraovervaking. Kort tid mellom varsling og slukking. Brannslange
er montert, samt overrislingsanlegg over container.

Ved brann skal container trekkes ut med hjullaster i friluft og slukkes
med vann. Hjullaster skal parkeres ved container i beredskap.

Hendelse 1.6 Tema S-niva K-niva Risiko
Branntillgp i tammehall Menneske UB Grgnn
Miljg MS uB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Tillgp til brann i siloer slukkes med avfall og/eller vann. Generell lav
brennverdi pa avfallet. Det er montert rgykdetektorer med varsling til
vaktselskap. Silo er tett; ingen avrenning til avligp. Kameraovervaking




Hendelse 1.7 Tema S-niva K-niva Risiko
Alvorlig brann/ Menneske B Grgnn
brannutvikling i Ytre miljg LS B Grgnn
tgmmehall Materielle verdier A Grgnn

Drgfting og kommentar

Det kan oppstd dersom kvernpersonell mister kontroll over
branntillgp. Teammehall utgjgr egen brannseksjon med deteksjon,
rgykventilasjon og slokkeutstyr (brannslanger). Se tiltaksliste

Hendelse 1.8 Tema S-niva K-niv3 Risiko
Brann i tavlerom Menneske UB Grgnn
Ytre miljg LS UB Grgnn
Materielle verdier MA Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes elektrisk feil, overspenninger eller varmgang. Medfgrer skade
pf:’l tavler, PLS’er, stans i anlegget.
For linje 2: Lysbuevakt i hvert skap.

Hendelse 1.9 Tema S-niva K-niva Risiko
Branntillgp i Menneske UB Grgnn
innmatersjakt Ytre miljg S UB Grgnn
(linje 2) Materielle verdier UB Grgnn
Drgfting og kommentar Kan skyldes bro eller stopp i innmater.

Brannspjeld og overrislingsanlegg montert.

Sjakt er vannkjglt. Kameraovervakning over sjakt.
Hendelse 1.10 Tema S-niva K-niva Risiko
Brann/branntillgp i Menneske B Grgnn
turbinrom Ytre miljg LS MA Grgnn

Materielle verdier A Gul

1N s |

Drgfting og kommentar

Kan skyldes oljelekkasje, pakningslekkasje, rgrbrudd eller varmgang.
Gir omfattende skade pa personell, utstyr og bygg. Styringssystem -
kontinuerlig overvakning. Kamera og brannvarslingsanlegg i bygning.

Hendelse 1.11 Tema S-nivad K-niva Risiko
Spredt og uoversiktlig Menneske B Grgnn
oppbevaring av Ytre miljg LS UB Grgnn
gassflasker ved brann Materielle verdier B Grgnn

Drgfting og kommentar

Ved brann ma brannslokker vite hvor gassflasker er oppbevart.
Gassflasker skal oppbevares samlet pa Ij 1, stdende i et merket
omrade. Fast sjekkpunkt pd vernerunde

Hendelse 1.12 Tema S-niva K-nivd Risiko
Haerverk/innbrudd Menneske MA Grgnn
Ytre miljg MS uB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Anlegget er kontinuerlig bemannet. Omradet er innegjerdet. Bilport
med adgangskontroll kveld/natt og helg, belysning og kameraer.
Vektertjeneste pa omradet (IVAR). Laserutiner. Ikke omsettelige
verdier av betydning pd omradet. Kameraovervaking.

Hendelse 1.13 Tema S-nivad K-niva Risiko

Uvedkommende pa Menneske MA Gul

omradet Ytre miljo S UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Barn i lek/nysgjerrighet. Aktualisert ved samlokasjon med IVAR
gjenvinningsstasjon. IVAR har flyttet innkjgring, gir faerre kger pa
omradet. Port 3pen dagtid.
Anlegget (FE) er bemannet og apent hele dggnet, med mulighet for &
gd inn. Se ogsd hendelse 1.12

i I N |
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Hendelse 1.14 Tema S-niva K-niv3 Risiko
Ugnsket styring Menneske UB Grgnn
(sabotasje) Ytre miljg LS MA Grgnn

Materielle verdier B Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes hacking, uautorisert tilgang til styringsanlegg. Medfgrer
ubalanse i driften, skade pa utstyr og stans i anlegget. Vurdere &
holde hoveddgr I3st. Tavlerom holdes I3st.

Hendelse 1.15 Tema S-niva K-nivd Risiko
Forsgpling av Menneske UB Grgnn
uteomradet Ytre miljg ss UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Privatpersoner setter fra seg avfall ndr gjenvinningsstasjon er stengt
og hovedport er dpen/gdelagt. Kan medfgre at avfall er pa avveie.

Sannsynlighet redusert ved utvidede dpningstider ved
gjenvinningsstasjon. Kameraer er montert. Felles samarbeid om
rydding i Forus Miljgpark.

Hendelse 1.16 Tema S-niva K-niva Risiko
Forsgpling av omradet Menneske uUB Grgnn
fra magnetsortert metall | Ytre miljg SS UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes utendgrs mellomlagring av containere. Problemer med fugl
som flytter matbefengte metallbokser. Gir forsgpling av omrddet (ogsa
utenfor anleggsomradet). Nett legges over container.

Hendelse 1.17 Tema S-niva K-niva Risiko
Utblé’lsing/spill av kalk i Menneske MA Gul

forbindelse med Ytre miljg MS UB Grgnn
leveranse Materielle verdier UB Grgnn

H:N NN

Drgfting og kommentar

Skyldes utett kopling pa bil/for hgyt blasetrykk (max 1 bar overtrykk)
eller overfylling av silo.

Viktig & bruke personlig verneutstyr. Skilt om fare er satt opp og
instruks er utarbeidet

Hendelse 1.18 Tema S-niva K-niva Risiko
Ammoniakkutslipp til luft | Menneske MA Gul

ifb.med leveranse (linje Ytre miljg S UB Grgnn -
2) Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan oppsta ved leveranse av ammoniakklgsning (25 %) til utesilo ved
temmehall. NH3 pumpes inn i silo og avlufting fra silo tilbakefares til
tankbil. Tanken fylles 2-4 ganger i aret. Satt opp blokk/p&kjgrsel-
sperre. Utslipp kan skyldes utette koplinger pa bil/silo.

Viktig & bruke personlig verneutstyr.

Det vises til risikoanalyse utfgrt at COWI (feb. 2011).

Hendelse 1.19 Tema S-niva K-niva Risiko
Kum/tank for Menneske UB Grgnn
oppsamling av spilt Ytre miljg S UB Grgnn
ammoniakk-lgsning Materielle verdier UB Grgnn
overfylles

Drgfting og kommentar

Ved lekkasje (typisk fra bil) som fgrer til overfylling kum/tank
dreneres vaesken til tgmmesilo. Ventil fra oppsamlingstank til
avlgpssystem er alltid stengt.

Hendelse 1.20 Tema S-nivd K-niva Risiko
Lekkasje fra sekker med | Menneske UB Grgnn
kjelstagv (linje 1) Ytre miljg S UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kjelstgvet (farlig avfall) samles i sekk (rgykrgrskjel) og container
(economiser). Sekk (ca. 1 tonn) mellomlagres i container ute, fgr
transportert til godkjent deponi.




Hendelse 1.21 Tema S-niva K-nivd Risiko
Lekkasje fra sekker med | Menneske UB Grgnn
restprodukt fra quench Ytre miljg S UB Grgnn
(linje 2) Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Fast masse (farlig avfall) gar rett i sekk, lukket system.
Sekk (ca. 1 tonn) mellomlagres i container ute, fagr transportert til
godkjent deponi.

Hendelse 1.22 Tema S-niva K-niva Risiko

Fall fra hgyt niva Menneske A Gul
Ytre miljg LS UB Grgnn -
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes uhell, kan gi personskade. Gjelder der hvor det ikke er
plattform. Bruk av stige, stillas eller lift. Tilgang pa sikringsutstyr ved
behov. Rekkverk er gjort tettere ved innsveising av ekstra rgr. Bruk
SJA ihht regler/HMS bok for gjeldende arbeidsoperasjon.

Hendelse 1.23 Tema S-niva K-niva Risiko

Fall i trapp Menneske B Gul
Ytre miljg MS UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes uhell. "Enhandsregelen” er innfgrt.
Trapp/gangvei mellom linje 1 og 2 har korte inntrinn.

Hendelse 1.24 Tema S-niva K-niva Risiko
Fall pa gulv, kjelhall Menneske uUB Grgnn
Ytre miljg S UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skyldes manglende renhold. Nedfall fra transportband linje 2. Kan
skyldes spill av stalkuler pd gulv i linje 1.
Sprang/ujevnheter mellom rister/betonggulv.

Hendelse 1.25 Tema S-niva K-niva Risiko

Fall i utvendig trapp til Menneske MA Gul

kranhus (linje 2) Miljg S UB Grgnn -
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Trappa, noe bevegelse nar den brukes. Trapperepos.
Trappetdrn bygget. Overhold enhdndsregelen.

Hendelse 1.26 Tema S-nivad K-niva Risiko
Pakjgrsel av Menneske MA Grgnn
fotgjengere/kollisjon Ytre miljg MS UB Grgnn
anleggstrafikk Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Fartsgrense og fartsdempere. Gatebelysning. Sngmaking og strging
om vinteren. F3 fotgjengere.

Hendelse 1.27 Tema S-niva K-nivd Risiko
Vannskade/ Menneske UB Grgnn
damplekkasje i kjelhaller | Ytre miljg S UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Vannlekkasje, overfylling av askebad (ovn) eller frostskade pa
rgr/slanger.

Damplekkasje gir kortvarig stans i anlegget. Gir skade pa utstyr i
askegrop (pumper etc.).

Hendelse 1.28 Tema S-nivad K-niva Risiko
Skade pa rgranlegg, EL- | Menneske UB Grgnn
anlegg og material i Ytre miljg S UB Grgnn
kjelhall pga. pakjgrsel Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes pakjgrsel med lift og truck i kjelhall. Ny, lavere truck gar
under en del av rgrene. Avsperring av omrade/montasje av vern.
Skilting/merker for 8 hindre pakjgrsel.

‘N
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Hendelse 1.29 Tema S-niva K-nivd Risiko
Lekkasje i Menneske UB Grgnn
hydraulikkanlegg ovn Ytre miljg SS UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skyldes materialsvikt (slangebrudd, koblinger etc.), kan gi
kortvarig stans i anlegget. Avigp til oljeutskiller.

Hendelse 1.30 Tema S-niva K-niva Risiko
Brannslanger uten vann Menneske UB Grgnn
Ytre miljg MS UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

—
=

Drgfting og kommentar

Kan skyldes materialsvikt/frost i rgr/slange eller svikt i vanntilfgrsel.
Kan medfgre at det ikke er tilstrekkelig brannvann. Slangetrommel er
isolert/oppvarmet.

Hendelse 1.31 Tema S-nivad K-nivd Risiko

Skade ifm truck-kjgring Menneske B Gul
Ytre miljg MS UB Grgnn
Materielle verdier MA Grgnn

Drgfting og kommentar Uoppmerksomhet. Darlig sikt. Uhell-

Hendelse 1.32 Tema S-niva K-niva Risiko

Blokkering av dgrer Menneske A Gul

og/eller remningsveier Ytre miljo LS UB Grgnn -
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Stiger, stillas, paller o.l. sperrer/hindrer/blokkerer ut/-inngang og
rgmningsveier. Avbgtende tiltak: SJA, avsperr/markér omradet,
vernerunder.

Hendelse 1.33 Tema S-nivad K-niva Risiko

Utslipp ifb lagring farlig Menneske uUB Grgnn

avfall Ytre miljg S MA Gul
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Typisk spillolje, smgreoljer, oljefilter, diesel, EE-avfall, kjemikalier.
Feilaktig lagring kan fgre til ugnskede utslipp. Avbgtende tiltak:
prosedyre for lagring og vernerunder. Arlig revisjon av stoffkartotek
inkl. risikovurdering.

Hendelse 1.34 Tema S-niva K-nivd Risiko

Gasslekkasje Menneske UB Grgnn
Ytre miljg LS uB Grgnn
Materielle verdier A Gul

Drgfting og kommentar

Kan skyldes aktiviteter med gaffeltruck (uforsiktig kjgring/pakjgrsel)
og pakningslekkasje. Kan medfgre brann, skade pa utstyr.
Lekkasjeovervdkning med automatisk lukking av hovedventil.

Fysisk beskyttelse av gassrgr utvendig. Gass er tilsatt lukt (for
gjenkjenning). Kurs "Drift av anleggstype 2" jf. pkt 4.3.4.

Hendelse 1.35 Tema S-niva K-nivd Risiko
Gasseksplosjon Menneske SA Gul
Ytre miljo us MA Grgnn F
Materielle verdier SA Gul

Drgfting og kommentar

Kan skyldes aktiviteter med gaffeltruck (uforsiktig kjgring/pakjgrsel)
og pakningslekkasje. Lekkasjeovervakning med automatisk lukking av
hovedventil. Fysisk beskyttelse av gassrgr utvendig. Gass er tilsatt
lukt (for gjenkjenning). SJA gjennomfgres fgr varmt arbeid i/ved
gassrgr.




Hendelse 1.36

Tema

S-niva

K-niva

Risiko

Innsperret i personheis

Menneske

Miljg

Materielle verdier

S

uB

Grgnn

UB

Grgnn

UB

Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan forekomme ved utfall av strgm. Ngdtelefon og walkie-talkie for

varsling. Ngdsenke-funksjon. Manuell betjening fra 9. etg.

Hendelse 1.37 Tema S-niva K-niva Risiko
Rgmningsveiskilt uten Menneske UB Grgnn
fungerende lys Miljg S UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Rutinemessig vedlikehold, Vernerunder og tilsyn. Er ngdlys ved

strgmstans og reserveaggregat.

Hendelse 1.38 Tema S-niva K-niva Risiko
Sikring rundt luker pa Menneske SA Gul
tak i tammehall Miljg us uB Grgnn
Materielle verdier uB Grgnn -
Drgfting og kommentar Risiko for fall. Satt opp sperring med kjetting.
Hendelse 1.39 Tema S-niva K-niva Risiko
Umerkede beholdere Menneske UB Grgnn
Miljg S UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Ukjent innhold. Kan veere farlig kjemikalie. Eksponeringsrisiko. Skal
ikke lagres. Tilsyn ved vernerunder. Deponeres godkjent mottak. Sma

mengder. O-toleranse.

Hendelse 1.40 Tema S-niva K-niva Risiko

Lagring av kjemikalier Menneske UB Gul

ikke i bruk Miljg S UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Deponeres til

odkjent mottak. Skal ikke lagres. Tilsyn ved

vernerunder. Arlig gjennomgang av Stoffkartotek.
Hendelse 1.41 Tema S-niva K-niva Risiko
Forurenset vann i Menneske UB Grgnn
oljeutskiller Miljg S MA Gul

Materielle verdier UB Grgnn

-
=

Drgfting og kommentar

Brudd pg grenseverdier. Hyppigere intervall slamsuging. Soping av
gulv fgr spyling. Biler spyles utenfor tgmmehall, |j. 2. Rutinemessig

vedlikeholdsjobb. Gode prosedyrer.

Hendelse 1.42 Tema S-niva K-niva Risiko

Personskade ved nedfall Menneske B Gul

av metall, via Miljg MS UB Grgnn -
metallcontainer (rejekt) Materielle verdier UB Grghn

Drgfting og kommentar

Kan skje i portapning under fylling container ved opphold/betjening i
utelager/hylle for stdlstenger. Redusere hyllelengde og gke avstand

fra hylle til portdpning.

Hendelse 1.43 Tema S-niva K-niva Risiko
Rullende askeklumper Menneske MA Grgnn
ved askesilo, linje 1 Miljg MS uB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Fare for a bli truffet i fot nar rens av slisserenne. Vaere aktsom.
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Hendelse 1.44 Tema S-niva K-niva Risiko
Rullende metall, betong, | Menneske MA Gul
stein ut fra askesilo, Ij. 2 | Miljg S UB Grgnn

Materielle verdier uB Grgnn -
Drgfting og Fare ved kalkpafylling, bytting av big-bag (reaktorstgv). Vaere aktsom.
kommentar

Omrade 2 Mottak/behandling avfall og metallrejekt

Hendelse 2.1 Tema S-niva K-niva Risiko
Pakjorsel ved rygging Menneske B Grgnn
(p3 sjafor) Miljg LS uB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn
Drgfting og kommentar Stor trafikk deler av dagen gir gkt risiko. Vis forsiktighet.
Veimerking/gulestriper. Nedsatt hastighet.

Hendelse 2.2 Tema S-niva K-niva Risiko
Pakjgrsel port Menneske UB Grgnn
Miljg S UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skyldes at bakporter pa biler ikke blir festet (svinger sideveis)
og/eller at porten gar ned mens bilen er i tammeomradet
(uoppmerksomhet). Medfgrer skade pa port. Signallys (rgde) ndr port
apnes/lukkes eller ved blokkert port. Montert stgtter/skjerming pa
portsgylen. Signalhorn tilgjengelig i kranhus.

Hendelse 2.3

Tema

S-niva

K-niva

Risiko

Fall i mottakssilo

Menneske

Miljg

Materielle verdier

LS

MA

Grgnn

uB

Grgnn

uB

Drgfting og kommentar

at silo er helt tom.

Grgnn
Kan skyldes uoppmerksom sjafgr. Max. 7, 5 meter fallhgyde. Sjelden

Hendelse 2.4

Bil blir truffet av grabb

Tema S-niva K-niva Risiko
Menneske UB Grgnn
Miljg S UB Grgnn

Materielle verdier

uB

Grgnn

Drgfting og kommentar

signalhorn i kranhus.

Kan oppsta dersom kran opererer i temmesilo under tsmming.
Kamera/iakttagende kvernpersonell. Uoppmerksomhet. Installert

Hendelse 2.5 Tema S-niva K-niva Risiko
Blokkering i kvern Menneske uB Grgnn
Miljg SS uB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Arsak - Skyldes store gjenstander/kompakte materialer eller

industriavfall som skulle vaert sortert bort.

Hendelse 2.6 Tema S-niva K-niva Risiko

Person i kvern hvis den Menneske SA Gul

starter ukontrollert Miljg us UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes at HMS-prosedyre ikke fglges. Kvern er sikret ved flere
uavhengige barrierer/ mer enn en funksjon ma iverksettes for a starte
kvernen. Etablerte barrierer (lj. 2); bryter p& adkomststige som
stanser kranbevegelser over kvern (her kan en arbeide med motorene
mens kranen gar). Stige til toppdekk (skjaerebord) er fysisk stengt.
Fysiske og skriftlige sikringstiltak er innfgrt.




Hendelse 2.7

Kran (linje 2) i manuell
kjaring

Tema S-niva K-niva Risiko
Menneske UB Grgnn
Miljg LS uUB Grgnn
Materielle verdier B Grgnn

Drgfting og kommentar

Automatisk drift av kran (linje 2) kobles ut nar personer befinner seg
pa sjaktedekk og ved kvern (dgrkontakter). Kranene (linje 1 og 2) kan

kjores manuelt i hele arbeidsomrddet. Kran er utstyrt med
ngdstoppbryter (i kranhus, i kontrollrom). Intern brukeropplaering.
Fglg prosedyre/instruks og SJA gjennomfgres i samarbeid med

kvernpersonell i forkant av operasjon.

Hendelse 2.8 Tema S-niva K-niva Risiko
Mekanisk havari Menneske UB Grgnn
kran/grabb Miljg S UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skyldes at vaier ryker, feil pa kran eller styringssystem. Jevlig

vedlikehold, faste serviceavtaler og delelager. Serviceavtaler

Hendelse 2.9 Tema S-niva K-niva Risiko
Personskade i fm. Menneske MA Grgnn
vedlikehold Miljg MS UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skyldes direkte kontakt med elektriske komponenter (normalt er
de beskyttet) eller kuttskader. Vedlikehold og reparasjon skal alltid
utfgres av kompetent og autorisert personell.

Hendelse 2.10 Tema S-niva K-niva Risiko
Klemskade ved Menneske B Grgnn
transportband Miljg LS UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skyldes bergring av bevegelige deler. Ingen skal oppholde seg
ved/rundt bandet under drift. Bdndet gar kun ndr kranhus er
bemannet. Kvernpersonell ma vare observant.

Ved vedlikehold pa transportbdnd stanses transportband i kranhus
(brytere, ngdstopp). Ngdstopp ved transportband.

Hendelse 2.11 Tema S-niva K-niva Risiko
Stans/uforutsett stopp i Menneske UB Grgnn
transportband Miljg S uB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Normal slitasje som skyldes at bandet revner/ryker eller motorhavari
Forebygges gjennom jevnlig vedlikehold.

Hendelse 2.12 Tema S-niva K-niva Risiko
Skade pga. sterk Menneske MA Grgnn
elektromagnet Miljg LS uB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kraftig magnetfelt som kan gi skade pa pacemaker og elektronisk
utstyr. Sikkerhetsavstand 2 meter. Markert med fareskilt om mulig

skade pd pacemaker.

Hendelse 2.13 Tema S-niva K-niva Risiko
Kortvarig strembrudd i Menneske UB Grgnn
kran Miljg SS UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Dersom fraveaer av strgm mer enn 2 time, vil det medfgre at
innmating til ovn stanser (kan fa falsk luft). Avfall i trakt virker
normalt som buffer.
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Hendelse 2.14 Tema S-niva K-niva Risiko
Kortvarig strgmbrudd i Menneske UB Grgnn
teammehall Miljg LS UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Medfgrer at tgmmehall blir uten lys og

at portene st%r, noe so

vanskeliggjgre adkomst for tgmmebiler.

m kan

Hendelse 2.15

Tema

S-niva

K-niva

Risiko

Langvarig strgmbrudd i
tgmmehall > 1 dggn

Menneske

Miljo

Materielle verdier

MS

uB

Grgnn

MA

Grgnn

MA

Grgnn

Drgfting og kommentar

Ved total strgmstans stanses all drift. Ytre del av tammesilo fylles til
maksimal kapasitet, deretter iverksettes prosedyre for hdndtering av

sgppel (bortkjgring/omdirigering).

Hendelse 2.16

Tema

S-niva

K-niva

Risiko

Elektrisk feil i kran/kvern

Menneske

Miljo

Materielle verdier

S

uB

Grgnn

uB

Grgnn

uB

Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skyldes kortslutning, overbelastning, defekt motor etc. og kan

medfgre stans i produksjon inntil feil er rettet opp.

Hendelse 2.17 Tema S-niva K-niva Risiko
Personskade pga. Menneske MA Grgnn
fallende grabbavfall i Miljg LS UB Grgnn
tgmmehall Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skje i omradet ved kvern (mot port), dersom avfall i grabb
slipper. P&budt med verneutstyr i omradet.

Skilt om automatkran.

Viktig med vakent kvernpersonell, samt at de som ferdes der inne
sgrger for @ ha kontakt med kvernpersonell. Signalhorn tilgjengelig i

kranhus.
Hendelse 2.18 Tema S-niva K-niva Risiko
Feilregistrering Menneske UB Grgnn
av avfall Miljg SS UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Avfall kan bli registrert med feil EAL-kode/feil kunde. Kan skyl
av feil veiekort (sjafgrene har mange ulike kort i bilene) eller

kommunikasjonssvikt mellom vektpersonale og sjafar.

Hyppighet gker ved vikarbruk (sjafgrer). Stikkpraver/kontroll.
Registrer avvik.

des bruk

Hendelse 2.19

Tema

S-niva

K-niva

Risiko

Manglende registrering
av avfall

Menneske

Miljg

Materielle verdier

SS

uB

Grgnn

uB

Grgnn

uB

Grgnn

Drgfting og kommentar

Sjafgrene veier/registrerer ikke avfall.
Avfallet blir ikke registrert og kan ikke videredokumenteres.

eller menneskelig feil (feil bruk av vekt /forglemmelse/bevisst

Kan skyldes teknisk svikt (vekt/pc er ute av drift eller feil p& veiekort)

handling). Kameraovervaking/bilder fra tsmmehall virker avbgtende.




Hendelse 2.20 Tema S-niva K-niva Risiko
Leveranse av avfall som Menneske UB Grgnn
ikke inngdr i Miljg S MA Gul

utslippstillatelsen Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Alt avfall som mottas registreres og dokumenteres.
Stikkprgvekontroller av mottatt avfall i henhold til prosedyre (mottak
og kontroll av avfall). Kurs og opplaering av personalet om handtering
av farlig avfall. Sende avviksmelding. Anlegget har tillatelse til mottak
av gitte avfallskategorier, inkl. enkelte typer farlig avfall.
Leveranse/mottak av avfall utenfor tillatelse kan forekomme. Dette
kan veere farlig avfall (iht. myndighetenes definisjon), EE-avfall m.m.
Kan medfgre gkt bruk av kjemikalier (kalk/kull) for & hindre ugnsket
utslipp til luft, utsortering/merarbeid i tsmmehall, ugnsket utslipp til
luft som ikke kan bekjempes med kjemikalier.

Hendelse 2.21 Tema S-niva K-niva Risiko

Feilhandtering av farlig Menneske UB Grgnn

avfall Miljg S MA Gul
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Overutslipp til luft. Feil innblandingsforhold farer til driftsproblemer i
ovn. Opplaering personell. Verneutstyr. Gode prosedyrer.

Hendelse 2.22 Tema S-niva K-niva Risiko

Feilhandtering av Menneske B Gul

smittefarlig avfall Miljg MS UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan fgre til smittefare. Godkjente beholdere. Opplaering personell.
Gode prosedyrer. Vaksiner. Verneutstyr.

Omrade 3 Forbrenningsanlegg, innmating ovn og askeutmating -

(linje 1)
Hendelse 3.1 Tema S-nivad K-niva Risiko
Blokkering i Menneske uB Grgnn
innmaterkammer Ytre miljg SS UB Grgnn
(nedfall) Materielle verdier uB Grgnn

Drgfting og kommentar

Fremmedlegemer ved innmating. Lokal ngdstopp er montert og
flaggbryter for & forhindre dette.
Neerliggende utstyr stanses fgr fremmedlegemer fjernes.

Hendelse 3.2 Tema S-nivad K-niva Risiko
Stgv i kjelhall pga. Menneske UB Grgnn
dampfeiing ovn Ytre miljg SS UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn
Drgfting og kommentar Overtrykk under feiing gir rgyk/sot i hallen.
Prosedyre for dampfeiing foreligger.
Hendelse 3.3 Tema S-nivad K-niva Risiko
Lukt i kjelhall Menneske UB Grgnn
Ytre miljo SS UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

i N |

Drgfting og kommentar

Utett forbindelse mellom tgmmehall og kjelhall (v. tipplomme). Lukt
fra temmehall til kjelhall vanskelig 8 unnga.

Hendelse 3.4 Tema S-niva K-niva Risiko

Klemfare ved arbeid inne | Menneske A Gul

i innmaterkammer Ytre miljg LS UB Grgnn -
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Fjerning av fremmedlegemer, funksjonalitet, stangfordeler.
Alt naerliggende utstyr stoppes ved arbeid i innmaterkammer. Skal
veere 2 tilstede. Utfgre SJA i forkant av operasjonen.
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Hendelse 3.5 Tema S-niva K-niva Risiko
Klemfare ved arbeid med | Menneske A Gul

plunger/dupleksmater Ytre miljg LS UB Grgnn
(linje 1) Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Skjer under smgring og justering, har montert gitter som hindrer at
en blir klemt. Kan gi alvorlig personskade. Vise aktsomhet,
kommunisere med kontrollrom ndr arbeid utfgres.

Hendelse 3.6 Tema S-niva K-niva Risiko
Klemfare ved Menneske B Grgnn
askeutmating Ytre miljg LS UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes delvis apent kjede. Askeutmater sjekkes ukentlig, men
foregdr ikke oppi askeutmater. Ingen menneskelig aktivitet oppi
utmater. Hengsle pa luke monteres (for uvedkommende).

3.7 er slettet i 2017, grunnet dobbeltregistrering; se 4.3

Hendelse 3.8 Tema S-nivad K-niva Risiko
Tilbakeslag ved Menneske UB Grgnn
rengjgring av Ytre miljg SS UB Grgnn
in5peksj0nsg|aoss og Materielle verdier uB Grgnn
undertrykksmalere

__ I |

Drgfting og kommentar

Overtrykk i fra ovnen. Stgvplugg i hullet, medfgrer eventuelt askesky
ut i rommet. M3 sta i le for trykket. Vise aktsomhet.

Hendelse 3.9 Tema S-niva K-niva Risiko
CO-eksplosjon i Menneske MA Gul

primaerkammer og Ytre miljg S UB Grgnn F
vindboks (linje 1) Materielle verdier MA Gul

Drgfting og kommentar

Kan skje ved apning av stor luke i askenedlgp eller ved darlig
forbrenning i ovn/ESD. Rutiner for lufting er lagt inn i
vedlikeholdsprogrammet. Kan ikke eliminere fare for personskade.
Liten sannsynlighet for at personer er tilstede og blir utsatt for
eksplosjon.

Hendelse 3.10 Tema S-niva K-niva Risiko
Omfattende askeras i Menneske UB Grgnn
ovn Ytre miljg S UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skyldes darlig forbrenning og darlig ovnsstyring. Medfgrer at det
bygges opp aske i ovnen som raser ned i vannbad.

Krever manuell overvaking. Montert hengsle pa luke (for
uvedkommende).

Hendelse 3.11 Tema S-nivad K-niva Risiko

Kjglevaeskelekkasje i Menneske UB Grgnn

dupleksmater (linje 1) Ytre miljg S UB Grgnn
Materielle verdier MA Gul

Drgfting og kommentar

Kan skyldes slitasje, ikke-magnetiske fremmedlegemer i brensel, for
hgy temperatur. Oppdages ved at kjglevann forsvinner. M3 stanse
prosessen. Styre mest mulig grovt avfall til Ij. 2. Dupleksmater skiftes
o .

arlig.

Hendelse 3.12 Tema S-nivd K-niva Risiko

Blokkering av Menneske UB Grgnn

utmaterkjede (linje 1) Ytre miljg S UB Grgnn
Materielle verdier MA Gul

Drgfting og kommentar

Nedfall sintringsklumper/fremmedlegemer. Kan medfgre at ovn
stanses. @konomisk risiko som ikke er mulig 3 eliminere.




Hendelse 3.13 Tema S-nivad K-niva Risiko

Kollaps av murverk i Menneske UB Grgnn

ovnskammer linje 1 Ytre miljg LS UB Grgnn
Materielle verdier A Gul

Drgfting og kommentar

Kan skyldes nedfall av vegger og hvelv (for hgy temperatur),
eksplosjon eller darlig vedlikehold. Gir langvarig stans i anlegget.
Forebyggende vedlikehold av murverk/ovsmantling. Fast
vedlikeholdsstopp av anlegget, 2 ganger arlig.

Hendelse 3.14 Tema S-niva K-nivé Risiko
Lav temperatur ovn jf. Menneske UB Grgnn
utslippstillatelsen Ytre miljg MS MA Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skyldes for lav temperatur i sekundaerkammer ved start fra kald
ovn. Ovn er utstyrt med tilstrekkelig effekt p& gassbrennere for &
forhindre dette. Gir ugnsket kortvarig utslipp.

Hendelse 3.15 Tema S-niva K-nivd Risiko
Bergring av uisolerte rgr | Menneske MA Grgnn
Ytre miljg MS UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

1 Ik |

Blir varme ved oppstart ovn og ESD, gir brannskade.

Omrade 3 Energigjenvinningsanlegg, innmating ovn og askeutmating -

(linje 2)
Hendelse 3.16 Tema S-niva K-niva Risiko
Blokkering av Menneske uB Grgnn
innmatertrakt Ytre miljg SS uB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Fremmedlegemer ved innmating. Snappekran for a fa opp propp.
Nivadmaler i sjakt varsler om for lavt nivd og stenger spjeld for &
forhindre tilbakebrann. Kranfgrer ma overvake trakt ved kjgring av
ukvernet avfall.

Hendelse 3.17 Tema S-niva K-niva Risiko
Fare for/frykt for Menneske MA Grgnn
straleskade i Ytre miljo LS UB Grgnn
innmatersjakt Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Svak radioaktiv straling fra nivdamaler. Kan skje ved arbeid inni sjakt.
Tiltak — skru av radioaktiv kilde ved arbeid i sjakt. Skilting

Hendelse 3.18 Tema S-niva K-niva Risiko
Lukt i kjelhall Menneske UB Grgnn
Ytre miljg S UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Tett forbindelse mellom tgmmehall og kjelhall. Avhengig av
vindretning og type avfall.

Hendelse 3.19 Tema S-niva K-niva Risiko
Klemfare ved arbeid med | Menneske A Gul

plunger/ristesylinder Ytre miljg LS uB Grgnn
(linje 2) Materielle verdier uB Grgnn

il It I |

Drgfting og kommentar

Skjer under smgring og rengjgring. Utstyret er godt skjermet og har
lav hastighet. M3 vise forsiktighet ved arbeid.
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Hendelse 3.20 Tema S-niva K-nivd Risiko
CO-eksplosjon i Menneske B Gul

primaerkammer og Ytre miljg MS UB Grgnn -
primaerluftsone (linje 2) | Materielle verdier MA Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skje ved darlig forbrenning i ovn/ESD.

Luker til primaerluftsoner skal ikke apnes ved darlig forbrenning.

Personell overvaker prosessen.

Hendelse 3.21 Tema S-niva K-nivd Risiko
Plugg i askenedlap Menneske UB Grgnn
Ytre miljg S UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skyldes darlig forbrenning og darlig ovnsstyring. Medfgrer at det
bygges opp uforbrent aske i ovhen som raser ned i vannbad.

Krever manuell overvaking.

Hendelse 3.22 Tema S-niva K-niv3 Risiko

Ukontrollert nedfall av Menneske B Gul

slagg fra ovnsvegger Ytre miljo MS UB Grgnn -
ifm. vedlikehold Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Ovnsvegger rengjgres en gang pr. ar. Kan vaere vesentlig oppbygging
av slagg. M3 gjennomfgre SJA i forkant med sakkyndig personell.

Hendelse 3.23

Tema

S-niva

K-niva

Risiko

Klemfare ved smgring og
vedlikehold av
askeutmating

Menneske

Ytre miljo

Materielle verdier

LS

B

Grgnn

uB

Grgnn

uB

Grgnn

Drgfting og kommentar

gjgres nar utstyret er stoppet. Ingen menneskelig aktivitet oppi

Askeutmater smgres ukentlig. Vedlikehold av roterende utstyr skal
utmater.

Hendelse 3.24 Tema S-nivad K-niva Risiko
Blokkering av Menneske uB Grgnn
askeskyver og/eller Ytre miljg MS uUB Grgnn
transportband aske Materielle verdier MA Grgnn

Drgfting og kommentar

Nedfall av store fremmedlegemer i aske. Kan medfgre at ovh ma

stanses. Ekstra overvakenhet fra kontrollrom ndr ukvernet avfall.

Hendelse 3.25 Tema S-niva K-niva

Kollaps av murverk i Menneske uB

ovnskammer linje 2 Ytre miljg LS uB
Materielle verdier A

Risiko
Grgnn
Grgnn
Gul

Drgfting og kommentar

Kan skyldes nedfall av vegger (for hgy temperatur), eksplosjon eller
darlig vedlikehold. Langvarig stans i anlegget. Fast vedlikeholdsstopp

av anlegget, 2 ganger arlig.

Hendelse 3.26

Tema

S-niva

K-nivd

Risiko

Lav temperatur ovn jf.
utslippstillatelsen

Menneske

Ytre miljo

Materielle verdier

MS

uB

Grgnn

MA

Grgnn

uB

Grgnn

Drgfting og kommentar

ovn. Ovn er utstyrt med tilstrekkelig effekt pa gassbrennere for a
forhindre dette. Gir ugnsket kortvarig utslipp.

Kan skyldes for lav temperatur i sekundeerkammer ved start fra kald

Hendelse 3.27

Tema

S-niva

K-nivd

Risiko

Bergring av uisolerte rgr

Menneske

Ytre miljo

Materielle verdier

MS

MA

Grgnn

uB

Grgnn

uB

Grgnn

Drgfting og kommentar

Varme flater/rgr er stort sett skjermet, kan gi lettere brannskade.




Omrade 4 Forbrenningsanlegg, kjel

Tema S-niva K-niv3 Risiko
Hendelse 4.1
Personskade ved Menneske A Gul
damplekkasje Ytre miljg LS UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skyldes materialsvikt pa rgr, kjel og pakninger, eller menneskelig
svikt. Kjel er gjenstand for sertifisering og godkjent kjelkontroll.

Kan gi utbldsning av damp/vann med hgy temperatur.

Fortlgpende opplaering, obligatorisk kjelpasserkurs.

Hendelse 4.2 Tema S-niva K-niva Risiko
Personskade ved Menneske MA Grgnn
rengjgring av nivaglass, | Ytre miljg MS UB Grgnn
kjel Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skje ved rengjgring av nivaglass pa dampdrum og
matevannstank. Viktig 8 benytte personlig verneutstyr. Vise

aktsomhet.
Hendelse 4.3 Tema S-nivad K-niva Risiko
Klemfare ved Menneske B Grgnn
kuleelevator, linje 1 Ytre miljig LS uB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn
Drgfting og kommentar Kommer borti kuleelevator ifm vedlikehold/service. Skjerming finnes,

ma settes pd etter vedlikehold/arbeid. Ngdstopp pa lokalt styreskap.

Ved vedlikehold ma strgm i tavlerom slds av (sikkerhetstiltak).

Klemsikring er innebygd.

Hendelse 4.4 Tema S-niva K-niva Risiko
Skade pa kjelsystemet Menneske UB Grgnn
og turbin pga. Ytre miljg LS UB Grgnn
vannkvalitet (linje 1+2) Materielle verdier A Gul

| N iIm |

Drgfting og kommentar

Feil vannkvalitet gir belegg innvendig. Skyldes svikt i tilsetting av
kjemikalier/feil dosering. Kjemikaliepumpe kan stoppe. Gir materiell
skade. Daglig tilsyn og ukentlig prgvetaking (linje 1), linje 2 har
kontinuerlig prgvetaking. Vannbehandlingskurs. Etablert fagansvarlig.

Hendelse 4.5 Tema S-niva K-niva Risiko
Stgvlekkasje fra/etter Menneske UB Grgnn
vibrasjonssikt, kulefeiing | Ytre miljg SS UB Grgnn
linje 1 Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Systemet har undertrykk pga. avsug fra rgykgasskanal (RG).

Ved feil/skade pa vibrasjonssikt/ stgvslanger oppstar stgv i rommet.

Stgvet inneholder tungmetaller (farlig avfall).

Ved normal drift er luftkvalitet testet for helsefare (BHT) og funnet

tilfredsstillende. Under lekkasje m8 stgvmaske benyttes.

Hendelse 4.6 Tema S-niva K-niva Risiko

Material- og personskade | Menneske B Gul

ved uttrekk av rgrpakke | Ytre miljg MS UB Grgnn -
(fallkammer), linje 1 Materielle verdier MA Grgnn

Drgfting og kommentar

Uttrekk og lgft fra hgyt niva, kan gi personskade og materiell skade.
Benytter hydraulisk jekk for & Igsne rgrpakke og kranbil for & trekke ut

/ ned rgrpakke.
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Hendelse 4.7 Tema S-nivad K-niva Risiko
Ukontrollert stgvutslipp Menneske UB Grgnn
ved uttak av rgrpakker Ytre miljg SS UB Grgnn
Linje 1 Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Kranbil stdr i apen port, gir stgv i anlegget/bygningen.
Stgv i bygningen kan oppleves som forringet arbeidsmiljg.

Vurdere mer hensiktsmessig uttrekks- og Igfteutstyr som muliggjar
stengt port. Bedre feiing medfgrer mindre stgv i rarpakker og dermed

mindre |gst stgv ved uttak av disse.

2017: 4.8 og 4.9 er flyttet t

il Omrade 1 (1.34 og 1.35).

Hendelse 4.10 Tema S-niva K-niv3 Risiko
Askelekkasje fra/etter Menneske UB Grgnn
vibrasjonsrist ovn Ytre miljg SS UB Grgnn
Linje 2 Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Systemet har undertrykk pga. avsug fra ovn.

Ved feil/skade pa vibrasjonssikt/ belger forekommer

stgv/ristgjennomfall i rommet.
Under lekkasje ma stgvmaske benyttes.

Hendelse 4.11 Tema S-niva K-niva Risiko

Svikt i vanntilfgrsel Menneske UB Grgnn
Miljg LS MA Grgnn
Materielle verdier A Gul

| I b |

Drgfting og kommentar

Utilstrekkelig vanntilfgrsel kjel. Ikke vann til, nedkjgling eller
brannslukking. Kjgre pa lavere effekt. Kan fgre til emergency
shutdown (ESD) og store skader pa kjel. Etablert varslingsrutiner.

Hendelse 4.12 Tema S-niva K-niva Risiko

Gjengroing av rgrpakker [ Menneske UB Grgnn

i fallkammer lj. 1 Miljg S UB Grgnn
Materielle verdier MA Gul

Drgfting og kommentar

Groing av stgv i rerpakker. Anlegget ma tas ned for rengjgring. Far
ikke-planlagt stans. Installert eksplosjonsgenerator. Sma tidvis
suppleres med manuell vannfeiing. Fare for at anlegget ma tas ned for

Omrade 5 Forbrenningsanlegg, rgykgassrensing

rengjgring..

Hendelse 4.13 Tema S-niva K-niva Risiko

Fallende varme Menneske UB Grgnn

rensekuler, Ij. 1 Miljg Ss UB Grgnn
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar | Kan skje ved lekkasje pa slange/nedlgpsrgr, i omradene
kulesikt/fallkammer/bananluke. 7

Hendelse 5.1 Tema S-nivad K-niva Risiko
Brudd pa Menneske UB Grgnn
utslippstillatelse pga. Ytre miljg SS MA Gul

manglende tilfgrsel av Materielle verdier UB Grgnn

kalk/aktivt kull

Drgfting og kommentar

Darlig avfallskvalitet kombinert med kalkklumper/svikt/blokkering i
doseringsutstyr for kalk/kull kan gi for hgye utslipp til luft. Tiltak er
rutiner for forebyggende vedlikehold av doseringsutstyr.
Transportslange for kalk er duplisert. Rutine for & holde reserveslange
ren. Forebyggende tiltak gjennom krav til avfallskvalitet.




Hendelse 5.2 Tema S-niva K-nivd Risiko
Omfattende lekkasje i Menneske UB Grgnn
RG-filterposer Ytre miljg LS MA Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes mekanisk slitasje pa filterpose ved pulsing. Gir gkt utslipp til
luft.

Hendelse 5.3 Tema S-nivad K-niva Risiko

Havari av filterstgvpulser | Menneske UB Grgnn

(rgykgassfilter) Ytre miljg S UB Grgnn
Materielle verdier MA Gul

Drgfting og kommentar

Skyldes mekanisk feil, styresystem og strgmfeil eller svikt i
kompressor. Langvarig havari medfgrer tett filter og anlegget m&
stenges ned. Har reservedeler pd lager, samt beredskaps- og service-
avtale med leverandgr. Vedlikeholdsrutiner.

Hendelse 5.4 Tema S-niva K-niva Risiko
Havari av skrue, Menneske UB Grgnn
cellemater og Ytre miljg MS uB Grgnn
filterstgvsender (bunn, Materielle verdier MA Grgnn
RG-filter)

Drgfting og kommentar

Skyldes mekanisk slitasje/feil, styresystem, havari av el. motor
og/eller strgmfeil eller svikt i kompressor (filterstgvsender).
Har reservedeler pa lager, samt serviceavtale med leverandgr.

Hendelse 5.5 Tema S-niva K-nivad Risiko
Lekkasje i avtrekksfilter Menneske MA Grgnn
(filterstgvsilo) Ytre miljg MS MA Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes hull i filter. Medfgrer utslipp av stgv, fare for inntrekk i
bygningen og muligens brudd pa tillatelse. Ved for hgyt niva i silo slar
overtrykksventil inn. Ingen detektering av lekkasje. Kontinuerlig
overvaking og alarm pa niva i silo. Jevnlig vedlikehold skal sjekke
filter. Rutine for at operatgr ma vaere vaken ift. differansetrykket.
Rutine for visuell sjekk pa stgvsilo.

Hendelse 5.6 Tema S-niva K-nivad Risiko
Stopp under utlasting av | Menneske UB Grgnn
filterstav til bulkbil Ytre miljg SS UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes klumper i massen, belegg/tett belg, stopp pa spjeld/skrue/el.
Motorer og belg. Medfgrer stans i utlasting og ventetid for bulkbil.
Viktig at eget personell overvaker arbeidet med a fylle bilen, pase at
skruen blir kjgrt tom og at belgen er tom. Bruk av pers. verneutstyr.

Hendelse 5.7 Tema S-niva K-niva Risiko
Svikt i leveranser Menneske UB Grgnn
(kjemikalier/ Ytre miljg MS UB Grgnn
tilsettingsmiddel) Materielle verdier B Gul

Drgfting og kommentar

Kalk, kull og ammoniakk. Kan skyldes svikt i bestillingsrutiner og/eller
svikt hos leverandgr. Faste leverandgrer av kjemikalier. Tiltak:
redusere forbrenningskapasitet evt. stenge ned anlegget i pavente av
pafylling.
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Omrade 6 Elektro, styring og automasjon

Hendelse 6.1 Tema S-niva K-nivad Risiko

Havari pa CPU Menneske UB Grgnn

(hovedprosessor) Ytre miljg MA UB Grgnn
Materielle verdier B Gul

Drgfting og kommentar

Kan skyldes feil i utstyr. Oppgradering av programvare.

Server er plassert i eget rom i adm. Bygg (linje 1) og i PLS-rom (lj. 2).
Medfgrer at anlegget stenges ned. Reservedeler hos leverandgr.
Oppgradering av programvare. Kortvarig overutslipp. Ingen m§|inger.
Se "Tiltaksliste".

Hendelse 6.2 Tema S-niva K-nivd Risiko

Utfall av styresystem Menneske UB Grgnn
Ytre miljo S UB Grgnn
Materielle verdier MA Gul

Drgfting og kommentar

Kan skyldes feil p& hoved-PLS som far konsekvenser for styresystem.
Medfgrer at kontrollrom mister styring pd deler av anlegget.
Oppgradering av programvare. Vurdere duplisering av PLS (lj. 2).

Se "Tiltaksliste".

Hendelse 6.3 Tema S-niva K-niva Risiko

Utfall av nett / Menneske UB Grgnn
Ytre miljo SS UB Grgnn
Materielle verdier MA Gul

Drgfting og kommentar

Skyldes feil fra nettleverandgr. Medfgrer ESD.
Anleggets sikkerhetssystem sgrger for kontrollert nedkjgring. Rutine
for 8 kommunisere/melde feil til Lyse Nett. Se "Tiltaksliste".

Omrade 7 Turbinanlegg (linje 2)

Hendelse 7.1 Tema S-nivad K-niva Risiko

Ugnsket stopp av turbin Menneske UB Grgnn
Ytre miljg MS UB Grgnn
Materielle verdier MA Grgnn

Drgfting og kommentar Medfgrer svikt/stopp i stramproduksjon.

Hendelse 7.2 Tema S-niva K-nivad Risiko

Svikt i kondensatpumper | Menneske UB Grgnn
Ytre miljo MS UB Grgnn
Materielle verdier MA Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes svikt kontrollsystem/elektrisk/mekanisk. Dupliserte pumper.

M3 stenge ned anlegget (dersom begge pumpene stanser).
Alarm og automatisk nedstenging.

2017: 7.2 er delt opp i to hendelser (7.2/7.3)

1 R |

Hendelse 7.3 Tema S-nivad K-niva Risiko

Svikt i og varmeveksler/ Menneske UB Grgnn

kondenser Ytre miljg LS UB Grgnn
Materielle verdier B Grgnn

Drgfting og kommentar Skyldes svikt mekanisk. Medfgrer vannlekkasje.

Hendelse 7.4 Tema S-nivad K-nivd | Risiko

Svikt i kjglevifter Menneske uB Grgnn
Ytre miljg MS uB Grgnn
Materielle verdier MA Grgnn

Drgfting og kommentar

Svikt i kjglekrets. Mange vifter (parallelle). Medfgrer redusert

kjolekapasitet. Alarmer og automatisk nedstenging. Har kjglevifter pa

i reserve.

o |




Hendelse 7.5 Tema S-nivad K-niva Risiko
Svikt i Menneske UB Grgnn
fjernvarmepumper Ytre miljg MS UB Grgnn

Materielle verdier MA Grgnn
Drgfting og kommentar Duplisert utstyr.

Skyldes feil i PLS’er, mekanisk svikt.

Medfgrer stans i levering av fjernvarme fra veksler.
Hendelse 7.6 Tema S-nivad K-niva Risiko
Damplekkasje Menneske B Gul
(overopphetet damp), Ytre miljg MS UB Grgnn
oljelekkasje turbinrom Materielle verdier MA Grgnn
linje 2

Drgfting og kommentar

Kan skyldes pakningslekkasje, gir personskade.

Kameraovervakning i turbinrom, 1j. 2. Lekkasje er lette & oppdage.
Obligatoriske kurs; kjelpasser og FSE Everk - Lav- og hgyspenning

Hendelse 7.7 Tema S-nivad K-niva Risiko

Feil pd hgyspentanlegg Menneske B Gul
(turbinrom/utgdende Ytre miljg MS UB Grgnn F
strgm) Materielle verdier B Gul

Drgfting og kommentar

Skyldes feil pa utstyr og/eller overspenning fra eksternt nett. Hindrer
leveranse av strgm. Hgyspentanlegg i eget rom p% bakkeplan. /&rlige
kontroller Se "Tiltaksliste".

2017: Hendelse 7.8 Slettet - pga tilhgrer linje 1 (Lyse)

Omrade 8 Arbeidsmiljg

Tema S-niva K-niva Risiko
Hendelse 8.1
Menneskelig svikt Menneske MA Gul
Miljg SS MA Grgnn
Materielle verdier MA Grgnn

Drgfting og kommentar

Kan skyldes brudd pa prosedyre eller uoppmerksomhet.

Viktig med vernerunder samt opplaering og instrukser som ivaretar
fokus pa sikkerhet. Ledelsen ma vaere tydelige i krav til sikkerhet.
Bare godkjent personell skal styre/vedlikeholde utstyr. HMS-bok.

Hendelse 8.2 Tema S-nivad K-niva Risiko
Manglende Menneske MA Grgnn
kompetanse/mannskap Ytre miljg LS UB Grgnn
(sprakforstdelse, Materielle verdier MA Grgnn
samarbeid)

Drgfting og kommentar

Organisering av ferie for 3 sikre tilgang p3 personale.
Nyansatte arbeider ikke alene. Kursing og opplaering.
Avtale med firma /eksterne leverandgrer for tilgang pa

spesialkompetanse.
Ved nyansettelse blir samarbeidsevne og sprakforstaelse vurdert.

Hendelse 8.3 Tema S-niva K-niva Risiko

Darlig psykososialt Menneske B Gul

arbeidsmiljg Miljg MS UB Grgnn -
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Det er etablert Igpende kontakt med BHT, der de ansattes

arbeidsmiljg, fysisk og psykososialt, blir kartlagt. Det er etablert

verneombudsfunksjon og tillitsvalgt blant de ansatte.

De ansatte innkalles 5rlig til medarbeidersamtale, der arbeidsforhold
blir diskutert gjennom et forhandsbestemt skjema. Utfgre
arbeidsmiljgundersgkelse. Ved nyansettelse tilstrebes det & balansere
kignnsfordelingen. Se "Tiltaksliste".
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Hendelse 8.4 Tema S-niva K-niva Risiko

Personskade pga. Menneske B Gul

eksponering for kalk, Ytre miljg MS UB Grgnn -
kull, lut og ammoniakk Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Feilretting/rengjgring av utstyr og pafylling av kjemikalier. Bruk av
personlig verneutstyr. Bruk sikkerhetsdatablad. Prosedyre for
rengjoring. Skilting. Arlig revisjon og risikovurdering av stoffkartotek.
Se "Tiltaksliste".

Hendelse 8.5 Tema S-niva K-nivad Risiko

Uforsiktig Menneske MA Gul

kjemikaliehdndtering Ytre miljg S UB Grgnn -
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Elektronisk stoffkartotek (Eco Online), gir tilgang for alle ansatte om
hvilke kjemikaler som benyttes og farene som er knyttet til dem.
Tilgang til relevant personlig verneutstyr. Se "Tiltaksliste".

Hendelse 8.6 Tema S-niva K-niva Risiko

Eksponering for Menneske B Gul

skadelige biologiske Ytre miljg MS UB Grgnn -
faktorer fra avfallet Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Vaksinering av ansatte. Oppfglging av BHT. Bruk av personlig
verneutstyr. Begrenset kontakt (tid/rom) med avfall. Avfallet har
begrenset oppholdstid i teammesilo (kort tid fra tgmming til
forbrenning). Det er gjort undersgkelser for @ male luftkvalitet,
innenfor akseptable grenser. Skilting. Skal ikke lagres.

Hendelse 8.7 Tema S-nivad K-niva Risiko

Hgrselsplager, Menneske A Gul

forstyrrelser Ytre miljg LS uB Grgnn -
Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Skyldes stgy fra prosessen og prosessutstyr. Medfgrer stress, gresus,
tretthet, nedsatt hgrsel. Pabudt med hgrselsvern i anlegget. Tilgang til
ngdvendig verneutstyr (greplugger og hgrselvern). Oppfglging av BHT.
Ergonomisk rapport. Se tiltaksliste.

Hendelse 8.8 Tema S-niva K-niva Risiko

Helseplage pga. Menneske B Gul

helsefarlig Iuft i Miljg MS UB Grgnn

tommehall Materielle verdier uB Grgnn -

Drgfting og kommentar

Kan skyldes stgv, soppsporer, gasser etc. Pabudt bruk av stgvmaske
nar anlegget kjgres. Egnet maske etter hvilken arbeidsoperasjon som
skal utfgres. Kvernpersonell sitter i ventilert rom. Se "Tiltaksliste".
Viktig med hyppig bytte (holdbarhet)

Hendelse 8.9 Tema S-niva K-niva Risiko
Vold og trusler mot Menneske MA Grgnn
ansatte Miljg LS UB Grgnn

Materielle verdier UB Grgnn

Drgfting og kommentar

Faste sjafgrer, leverandgrer og servicepersonell. Inngjerdet omrade.
Kameraovervaking. Tilkall hverandre. Oppkall via walkietalkie.
Beredskapsplan




7 Tiltaksliste etter ROS Forus Energigjenvinning — revisjon 2017

starter ukontrollert

fglges; "Prosedyre for
stopping av kvern".

uavhengige barrierer/ mer
enn en funksjon ma
iverksettes for 3 starte
kvernen. Etablerte barrierer;
bryter pa adkomststige som
stanser kranbevegelser over.
Stige til toppdekk

sikkerhetsprosedyrer med
kvernpersonell. Registreres i
Industridata

Risiko
Hendel e Allerede eksist d A /
endelsesnummer og S|I| K erede eksisterende . nsvar
beskrivelse Kl L|. Arsaker tiltak Nye tiltak frist
J
)
1.7 | Alvorlig brann/ Det kan oppstd dersom Temmehall utgjer egen Vurdere tiltak; ref. AB/2017
brannutvikling i tgmmehall kvernpersonell mister kontroll | brannseksjon med deteksjon/ | Branntilsynrapport des. 2016
over branntillgp. rgykventilasjon/slokkeutstyr
(brannslanger).
Kurs/opplaering av personell;
brannverninstruks og
sjekkliste.
1.10 | Brann/branntillgp i Kan skyldes oljelekkasje, Kamera og Utarbeide instruks FS uke 26/2017
turbinrom pakningslekkasje, rgrbrudd brannvarslingsanlegg i
eller varmgang. bygning. Overvakning via
styringssystem.
1.22 | Fall fra hgyt niva Skyldes uhell, kan gi Rekkverk er gjort tettere ved | Arlig kontroll av stiger. AB/2017
personskade. Gjelder der hvor | innsveising av ekstra rgr. Registreres i Industridata
det ikke er plattform. Bruk av Bruk SJA ihht regler/HMS bok
stige, stillas eller lift. Tilgang for gjeldende
pa sikringsutstyr ved behov. arbeidsoperasjon.
1.35 | Gasseksplosjon Kan skyldes aktiviteter med Lekkasjeovervakning og Innhente informasjon fra Lyse AB/2017
gaffeltruck automatisk lukking av ang. deres rutiner for
(uforsiktighet/pakjgrsel) og hovedventil. Fysisk kontrolltiltak og
pakningslekkasje. beskyttelse av gassrgr serviceinspeksjoner.
utvendig. Gass er tilsatt lukt
(for gjenkjenning). SJA
gjennomfgres fgr varmt
arbeid i/ved gassrgr.
1.38 | Sikring rundt luker pa tak i Risiko for fall. Satt opp sperring med Etablere daglig jobb, i AB/ uke 35/2017
temmehall kjetting/rekkverk. Under Industridata, at luker er lukket
normal drift er luker lukket.
2.6 Person i kvern hvis den Skyldes at prosedyre ikke Kvern er sikret ved flere Arlig gjennomgang av AB/2017
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Hendslsesr_rummer og Arsaker Allerede (_eksisterende Nye tiltak Ansyar/
eskrivelse tiltak frist
(skjeerebord) er fysisk stengt.
Fysiske og skriftlige
sikringstiltak er innfart.
6.1 Havari pa CPU Kan skyldes feil i utstyr. Kan Server er plassert i eget rom i | Vurdere duplisering (linje 2). FS/2017
(hovedprosessor) f& kortvarige overutslipp til adm. Bygg (linje 1) og PLS-
luft. Ikke kontroll p% rom (linje 2). Reservedeler
utslippsmalinger hos leverandgr. Oppgradering
av programvare (pagar).
6.2 Utfall av styresystem Kan skyldes feil p@ hoved-PLS | Oppgradering av maskin og Vurdere duplisering av PLS FS/2017
far konsekvenser styresystem. | programvare. (linje 2)

6.3 Utfall av Skyldes feil fra Rutine for a Gjennomgang av eksisterende RD/AG/FS -

nett/stremtilfgrsel nettleverandgr. Medfgrer ESD. | kommunisere/melde feil til instrukser/prosedyrer. Se pa 2017
Anleggets sikkerhetssystem Lyse Nett. mulighet & etablere sjekklister.
sgrger for kontrollert @ve p% scenario; simulator,
nedkjgring. Kahoot o.l.

8.3 Darlig psykososialt Rapport fra helsekontroll og Lgpende kontakt med BHT. Etablere arbeidsgruppe som RD/2017
arbeidsmiljg AMUS. skal se pa tiltak etter funn fra

rapporter.

8.4 Personskade pga. Feilretting/rengjgring av Bruk av personlig verneutstyr. | Vurdere innkjgp av JAK/2017
eksponering for kalk, kull, utstyr og pafylling av Bruk sikkerhetsdatablad. overtrykksmaske | sjekk
lut og ammoniakk kjemikalier. Prosedyre for rengjgring. produkter og priser.

Skilting. Arlig revisjon og
risikovurdering av
stoffkartotek.

8.5 Uforsiktig Folger ikke Forskrifter og Elektronisk stoffkartotek (Eco | Farlige kjemikalier skal veere FS/Verneombud
kjemikaliehandtering og prosedyrer. Holdninger. Online), gir tilgang for alle merket og oppbevares i egnet - 2017
umerkede beholdere Lagrer personlige kjemikalier ansatte om hvilke kjemikaler | emballasje. Registrere avvik.

som benyttes og farene som Deponere/kassere umerkede
er knyttet til dem. beholdere. Informere ansatte.
Tilgang til relevant personlig Felles ansvar. Holdninger.
verneutstyr.

8.7 Hgrselsplager, Skyldes stgy fra prosessen og | Tilgang til ngdvendig Fglge opp tiltak fra Ergonomisk | FS/Verneombud
forstyrrelser prosessutstyr. verneutstyr (greplugger og rapport, april 2017. Vernerunde | - 2017

hgrselvern). Opplaring og
informasjon til ansatte.
Oppfelging av BHT. Skilting.

m/BHT




Hendelsesr_rummer og Arsaker Allerede (_ek5|sterende Nye tiltak Ansyar/
beskrivelse tiltak frist
8.8 Helseplage pga. helsefarlig Kan skyldes stgv, soppsporer, | Bruk av stesvmaske nar Palagt & bruke PF3 stgvmaske i
luft i tammehall gasser etc. anlegget kjgres, og etter temmehall. Vurdere innkjgp av | JAK/2017
hvilken arbeidsoperasjon som | overtrykksmaske, sjekk
skal utfgres. Kvernpersonell produkter og priser.
sitter i ventilert rom.
Ytterligere risikoreduserende tiltak som er foreslatt
Hendelse Tiltak Gjennomfgrt

4.11 | Svikt i vanntilfgrsel

8.7 Hgrselsplager, forstyrrelser

Sjekk varslingsrutine Sandnes Kommune. God planlegging ved ombygging. IVAR vurderer
ringledning. Avsjekk Bedskapsplan. Ansvarlig/frist: RD/2017

Ansvarlig/frist RD/2017

Iverksette tiltak for & redusere stgybelastning pa kontor; ref. BHTs Vernerunderapport

luft i tsmmehall

8.8 Helseplage pga. helsefarlig

Utfgre nye stgvmaling hvor det tas hensyn til endotoksiner, gasser som ammoniakk,
karbonmonoksid og karbondioksin. Ansvarlig/frist: RD/2017

Side 36 av 37




Henvendelser og spgrsmal kan sendes til e-post:
post@forusenergi.no

Forus
Energigjenvinning
Forusbeen 202, 4313 Sandnes, tIf. 51 67 84 00
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