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1 Sammendrag

Nye Veier sgker om tillatelse til utslipp av vann fra midlertidig anleggsvirksomhet etter
forurensningsloven, og tillatelse til fysiske tiltak i vassdrag etter lov om laksefisk og innlandsfisk og
vannressursloven. Sgknaden gjelder hele strekningen for planlagt ny E39 fra Bue i Bjerkreim
kommune til Algard i Gjesdal kommune, Rogaland.

Sgknaden sendes bade til Statsforvalteren i Rogaland som myndighet for utslipp, inngrep i kantsone
og fysiske tiltak i den anadrome del av vassdraget, og Rogaland Fylkeskommune som myndighet for
fysiske tiltak i den ikke-anadrome delen av vassdraget.

Det vernede Figgjovassdraget med en sarbar bestand av elvemusling strekker seg gjennom hele
planomradet. Det er risiko for skadelig avrenning til vassdraget. Elvemuslingen er fglsom for
partikkelforurensning og seerlig aktsomhetskrevende, og vil vaere styrende for hva som kan tillates av
tilfgrsler til vassdrag.

Planomradet, vannforekomstenes sarbarhet (vedlegg 2), antatte miljgeffekter av tiltaket og mulige
avbgtende tiltak gjiennomgas i f@rste del av sgknaden. | kapittel 6 beskrives dagens situasjon,
planlagte omsgkte tiltak og forventede virkninger for hver vannforekomst. Til slutt er det foreslatt
stedsspesifikke grenseverdier for utslipp av suspendert stoff til vannresipienter langs ny E39.
Resultater fra de biologiske og kjemiske forundersgkelsene som er utfgrt i prosjektet er lagt til grunn
for mye av vurderingene som er gjort (vedlegg 1).

Tiltaket vil bli lyst ut som en totalentreprise med antatt anleggsstart sommeren 2023 og byggetid pa
3 ar. Det vil veere opp til totalentreprengr a velge de avbgtende tiltak som skal iverksettes for a
overholde gitte utslippsgrenser og krav til giennomfgring.

|\ NyeVeier
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2 Innledning

Ny E39 mellom Bue og Algard er en del av Nye Veiers prosjekt E39 mellom Kristiansand og Algard.
Veiprosjektet E39 Bue - Algard er etablert for & bygge ny firefelts motorvei mellom Bue i Bjerkreim
kommune og Algard i Gjesdal kommune. Revidert forslag til reguleringsplan for ny E39 mellom Bue
og Algard var ute pa hgring og offentlig ettersyn fram til 28. november 2021. Reguleringsplanen
forventes a bli vedtatt i Igpet av varen 2022.

Gjennomfgring av planen vil gi utslipp til vann og vil fgre til fysiske inngrep i vassdrag. Dette
dokumentet er en kombinert spknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsvirksomhet etter
forurensningsloven § 11, inngrep i kantvegetasjon etter vannressurslovens § 11, og vassdragsinngrep
etter forskrift om fysiske tiltak i vassdrag. St@y og luftkvalitet er omfattet av
reguleringsbestemmelsene, og vurderes derfor ikke videre i denne sgknaden.

Statsforvalteren i Rogaland har gjennom planprosessen stilt krav til supplerende forundersgkelser og
innspill til innhold i denne sgknaden. Statsforvalteren er myndighet nar det gjelder utslipp, inngrep i
kantsone, samt fysiske tiltak i den anadrome delen av vassdraget. Rogaland Fylkeskommune er
myndighet for fysiske tiltak i den ikke-anadrome delen av vassdraget.

Tiltaket vil bli lyst ut som en totalentreprise med antatt anleggsstart sommeren 2023 og byggetid pa
3 ar. Arbeidet vil paga gjennom hele aret.

Sgknaden omfatter:

e Utslipp til vann
o Utslipp av tunneldrivevann fra driving av tunnel gjennom Tindafjell
o Utslipp av vann fra riggomrader
o Diffus avrenning fra massedeponier, inkludert store fyllinger i vann
o Diffus avrenning fra anleggsbeltet
o Avrenning fra betongarbeider i, og nzert vann

e Fysiske tiltak i vassdrag og kantsone
o Fjerning av kantvegetasjon
o Lukking og omlegging av bekkelgp
o Kryssing
o Utfylling

Planomradet, antatte miljgeffekter av tiltaket og mulige avbgtende tiltak gjennomgas i fgrste del av
sgknaden. | kapittel 6 beskrives dagens situasjon, planlagte omsgkte tiltak og forventede virkninger
for hver vannforekomst. Til slutt er det foreslatt stedsspesifikke grenseverdier for utslipp av
suspendert stoff til vannresipienter langs ny E39.

|\ NyeVeier
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2.1 Kontaktinformasjon sgker

Seker er Nye Veier AS. Kontaktinformasjon er gitt i Tabell 2-1.

Tabell 2-1: Kontaktinformasjon seoker

Organisasjon Nye Veier AS

Org. nr. 915 488 099

Adresse Kjoita 6, 4630 Kristiansand
Kontaktperson Tordis Vandeskog

Telefon 916 21 258

E-post tordis.vandeskog@nyeveier.no

2.2 Kort om tiltaket

Ny E39 mellom Bue og Algard er en del av Nye Veier sitt prosjekt E39 mellom Kristiansand og Algard.
Bygging av ny E39 skal binde regionen sammen, skape et stgrre bo- og arbeidsmarked, gi kortere
reisetid og langt bedre sikkerhet for trafikantene. Malsettingen er samtidig a redusere utslippet av
klimagasser og andre miljgkonsekvenser.

Mellom Bue i Bjerkreim kommune og Algard i Gjesdal kommune, skal det bygges ny firefelts
motorvei. Strekningen er pa ca. 14 km. Ved Bue og Algard kobles ny vei til dagens E39, samtidig som
det tilrettelegges for kobling mot ny E39 mot sgr og nord. Det planlegges for fartsgrense pa 110
km/t. Beregnet ADT nord for Skurve er 19 200. Veien vil i stor grad ga langs indre del av
Figgjovassdraget, som renner fra Runatjgrna/Ytra Kydlandsvatnet i sgr til Klugsvatnet i nord. | Ytra
Kydlandsvatnet og Klugsvatnet vil veien delvis ga pa fyllinger i vann.

Figur 2-1 viser regulerte veilinje og varslingsomrade for planarbeidet. Omradet er delt inn i fire
delstrekninger. A, B, C og D. Veilinjen er visualisert i denne filmen: https://youtu.be/70zJqS2w2Lk

Felgende elementer ligger inne i prosjektet:
e Tre kryssomrader: Buekrysset i sgr, kryss ved Skurve og Bollestadkrysset (spleis) i nord
e Entunnel: Tindafjelltunnelen, ca. 918 m
e Tre broer: | Sgylandsdalen over Oppsalana, Solheim over Kjedlandsana, Klugsvatnet nord

e Fyllinger i vann: Store fyllinger i Ytra Kydlandsvatnet og Klugsvatnet, mindre fylling i
Polltjgrna, noe fylling i Auestadana og ved brokryssing over Kjedlandsana

e Seks kulverter: Nedrebgvegen, Gautedal (faunaovergang), Solheim, Haraland, Kjedlandsana,
@vre Kluge

o Tilfgrselsveier

Reguleringsplanen gir rom for midlertidige tiltak i form av anleggsbelte med tilhgrende anleggsveier,
riggomrader, knuseverk og midlertidige kryssomrader ved etappevis utbygging. Prinsipper som er
lagt til grunn for valg av arealer til masseuttak og permanent masselagring er naerhet til veitiltaket,
behov for masser i veikonstruksjon, behov for lagring av Issmasser og muligheter for tilrettelegging
for landbruksformal. Det er risiko for skadelig avrenning til Figgjovassdraget i anleggsperioden.

I\ NyeVeier
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i ~ 71 Varslet plangrense
— Atermativ A-B-C-D
-— Slille

Figur 2-1 Oversikt over veistrekning med varslet plangrense, kommunegrense og inndeling i delstrekninger.
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Miljgmal for prosjektet som helhet er:

e Utbyggingen av E39 Bue-Algard skal ikke bidra til varig svekking av miljgtilstanden i bergrte

resipienter.

e Avstanden til vannforskriftens miljgmal om god kjemisk og biologisk tilstand skal ikke endres i

negativ retning som fglge av tiltaket.

2.3 Om spknaden

Fglgende overordnede regelverk regulerer arbeid i eller langs vassdrag i planomradet:

e Forurensningsloven
e Forurensningsforskriften
e Vannressursloven
e  Forskrift om fysiske tiltak i vassdrag
e Lov om laksefisk og innlandsfisk

e Naturmangfoldloven

e Vannforskriften
e Plan og bygningsloven

Det spkes derfor om midlertidig tillatelse til utslipp av anleggsvann og tillatelse til fysiske tiltak i
vassdrag, inkludert ngdvendig fjerning av kantsone innenfor planomradet.

Lokalitet

Pavirkning

Informasjon

Sgkes om

7 - - - Myndig-
Del- Naer- ) Ana- Normal- |Sarbar-| Diffuse | Direkte | Kant- |Fysiske .
Bekk/vann omrade | fering Kryssing drom |avrenning| het utslipp | utslipp | sone | tiltak Fylling het
Runartjern - bekk A X Ror Nei 55 I/s | Middels X X X SF/RFK
Ytra Kydlandsvatnet A X X Nei - X X X X SF/RFK
Utlep Kyrtjgrna A X |Kulvert/rgr| Nei 110 I/s X X X SF/RFK
Bekk nord A X Rgr Nei 62 Ifs X X X SF/RFK
Utlgp Ytra Kydlandsvatnet A X Kulvert MNei 480 I/s X X X SF/RFK
Opsalédna sor for Gautedal B X Nei 573 l/s H X X SF/RFK
Bekk Nedrebgvegen B X Kulvert Nei X X X SF/RFK
Utlgp Svartatjgdna B x__|Stikkrenne| Nei 29 1/s SF/RFK
Opsaldna nord for Gautedal B/C X Bro Nei 647 I/s X X X SF/RFK
Anbjerbekken sgr B X Rar Nei 23 1/s X X X SF/RFK
Anbjerbekken nord B X Rar Nei 11 l/s X X X SF/RFK
Sidebekk fra Lauvtjerna C X Rer Nei 85 Ifs X X X SF/RFK
Polltjerna C X Nei X X X X SF/RFK
Kjedlandsdna C X Bro MNei 781 |/s X X X X X SF/RFK
Auestaddna nord C/D X Nei 2,5m3/s X X X X X SF/RFK
Bekkefar Bjgnndalen C X Rar? MNei X X X X SF/RFK
Klugsvatnet D X Bro Nei 3,7 m3/s X X X X SF/RFK
Straumana D x |Nedstrgms| Ja 3,7 m3/s X SF
Kleivabekken D X Kulvert MNei 13 I/s | Middels X X X SF/RFK
Tabell 2-2: Oversikt over vannforekomster pd de ulike delstrekningene som berares av tiltaket, pavirkninger, noe
informasjon om vannforekomstene, hva det sgkes om og hvilke myndigheter det sakes til. Se ogsa Tabell 4-1 for
mer detaljert informasjon om pavirkninger og vedlegg 2 for sdrbarhetsvurdering.
Tabell 2-2 gir en oversikt over dagens situasjon i vannforekomster som bergres av tiltaket, planlagte
omsgkte tiltak og hva det sgkes tillatelse til. Bergrte vannforekomster, tiltak og forventede
miljgeffekter er beskrevet naeermere for hvert delomrade i kapittel 6. Kartet i Figur 2-2 gir en oversikt
over aktiviteter i form av riggomrader, deponi, masseuttak, tunnel og brokryssinger innenfor hver
delstrekning.
\J Nyeveler Side 8 av 59
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=

nggomré dm 0g masseuttak E39 Bue Algard
71 varslet plangrense Riggomréde, deponi og
— Alternativ A-B-C-D masseuttak
= Skille " Deponi og masseuttak
[ Riggomrade
COWI N
e m
1] 500 1000

Figur 2-2: Kartet viser blanlagte riggomrader, deponi og masseuttak. Brokryssinger og tunnel er markert med piler.
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3 Bakgrunnsinformasjon

3.1 Omradebeskrivelse

Planomradet ligger for det meste i spredtbygde omrader som i stor grad benyttes som landbruks-
omrader. Landskapet er smakupert med enkelte stgrre, nakne koller saerlig mot vest. Det er utstrakt
jordbruksvirksomhet med grasproduksjon og beitebruk som preger landskapet. Mellom beiteareal og
dyrket mark er det innslag av plantet skog. Mange stgrre og mindre vann preger ogsa landskapet i
omradet, se Figur 3-1.

Figur 3-1 Flyfoto som viser nordre del av Saylandsdalen mot Ky//ingstad. Oppsaldna renner nodover til hayre for
dagens E39. | venstre ytterkant skimtes Polltjerna. Kilde: Statens vegvesen.

Figgjovassdraget strekker seg gjennom hele planomradet, fra Ytra Kydlandsvatnet i Bjerkreim
kommune, gijennom Sgylandsdalen til Edlandsvatnet ved Algard i Gjesdal kommune. Den indre delen
av vassdraget er relativt lite pavirket av menneskelig aktivitet, men deler av vassdraget utenfor
planomradet benyttes til drikkevannsforsyning og kraftproduksjon. Landbruksaktivitet utgjgr den
stgrste belastningen pa den gkologiske tilstanden i vassdraget (1).

3.1.1 Figgjovassdraget - et vernet vassdrag

Storparten av planomradet ligger innenfor nedbgrfeltet til det vernede Figgjovassdraget (Verneplan
ID 028/3). Se kart i Figur 3-2 og Figur 3-3, bilder i Figur 3-4 . Vassdraget ble vernet i Verneplan | for
vassdrag (2) pa grunnlag av fglgende verdier: " Kystnaer beliggenhet pd Jaeren. Vassdraget er sentrale
deler av et variert og saerpreget landskap som strekker seg fra heiomrddet innenfor kysten til
utlgpsomradet med viktige vatmarksomrdader og videre til utlgpet i havet. Kystprosesser,
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elvelgpsformer, botanikk, fuglefauna, landfauna og vannfauna inngdr som viktige deler av
naturmangfoldet. Store kulturminneverdier. Viktig for friluftslivet” (3).
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Figur 3-2: Det vernede Figgjovassdraget er skravert med redt. Kart hentet fra Naturbase.no.

Et av formalene med vernet var ogsa "G beholde enkelte av de sterkt forurensede vassdrag pa Jaeren
ubergrt av reguleringer” (4). | innstilling om vassdrag som bgr unntas fra kraftutbygging fra 1971 star
det: " Kontaktutvalget anbefaler vassdraget varig unntatt fra videre reguleringer under henvisning til
betydelige naturvitenskapelige interesser".

Vernevedtakene betyr at det ikke gis tillatelse til kraftutbygging. Stortinget har forutsatt at
verneverdiene i vernede vassdrag skal sgkes ivaretatt ogsa mot andre inngrep enn kraftutbygging.
Dette innebaerer at alle myndigheter som forvalter lovverk som styrer inngrep og tiltak som kan
pavirke verneverdiene, har ansvar for a fglge opp vassdragsvernet. Vernede vassdrag inngar dermed
som ett av mange elementer i alle sektormyndighetenes ansvar for a ivareta natur- og miljghensyn

(5).
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Head s

Bt o)

Figur 3-3: Vannforekomster i planomradet. Figgjo indre del (ID028-67-R) er nettverket av elver og bekker fra
Edlandsvatnet i nord til Bue/Runatjgrna i sar. BlG streker viser lakseforende vassdrag. Kartet er hentet fra
Temakart-Rogaland (6).

| Forskrift om rikspolitiske retningslinjer for vernede vassdrag, vedlegg 2 er det listet eksempler pa
inngrep som kan skade verneverdier i vassdrag (7). Eksempler pa mulige skader pa verneverdier som
felge av veibygging er "fjerning av kantvegetasjon, utfyllinger, vandringshinder for fisk, vanskelig
adkomst, skade pd kulturminner/-miljger, gkt forurensningsfare". Alle disse temaene er relevante ved
utbygging av ny E39 Bue - Algard.
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Figur 3-4: Vann og vassdrg angs trasé for ny 39. Dagens E39 dr delvis pd steinfylling i Ytra Kyd/andsvtnet .
(overst til venstre). Oppsaldna nord for Gautedal (sverst til hayre). Straumsdna like nedenfor Klugsvatnet (nederst
til venstre) og Oppsaldna ved fremtidig brokryssing (nederst til hayre).

3.2 Vannmiljg

Figgjovassdraget er et nasjonalt laksevassdrag. Planomradet ligger oppstrems laksefgrende strekning
(se Figur 3-3). Laks er klassifisert som naer truet (NT) i den nyeste rgdlista (8). Vassdraget har en
sarbar bestand av rgdlistearten elvemusling, som er foreslatt som prioritert art og er en ansvarsart
for Norge. Den sterkt truede arten al (EN) er registrert i vassdraget (8), blant annet i Ytra
Kydlandsvatnet. Arten ble ogsa observert i fgr-undersgkelsene (se vedlegg 1).

Registreringer i databasen Vann-Nett viser at vann og vassdrag innenfor planomradet i hovedsak har
god gkologisk tilstand, mens kjemisk tilstand enten er god eller udefinert, se oversikt i Tabell 3-1 (9).
Nye Veier har i perioden 2020-2021 undersgkt bade kjemisk og biologisk tilstand i bekker, elver og
vann som kan bli pavirket av tiltaket. Resultatene fra denne overvakingen er forelgpig ikke registrert i
databaser, men presentert i en egen rapport (10), vedlegg 1.
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Tabell 3-1 Vannforekomster i planomrddet og registreringer som ligger inne i databasen Vann-Nett (9).

Vannforekomster

Edlandsvatnet

1D028-1546-L

Straumana

1D028-108-R

Klugevatnet

1D028-20068-L

Auestad
(grunnvannsforekomst)
ID028-10-G

Langavatnet

1D028-20131-L

Auestadana

ID028-184-R

[\ NyeVeier

Tilstand
@kologisk Kjemisk
God God

Vanntype

L105a

Middels,
kalkfattig,
klar (TOC2-5)

R105 Moderat Udefinert
Middels,
kalkfattig,

klar (TOC2-5)

L205 God Udefinert
Middels,
kalkfattig,

klar (TOC2-5)

Ikke
relevant

God

L205 God Udefinert
Middels,
kalkfattig,

klar (TOC2-5)

R205 Moderat  Udefinert
Middels,
kalkfattig,

klar (TOC2-5)

Risiko - merknader fra Vann-Nett

Forventes a nad miljgmalene.
Grunnlag for beskyttelse: Lakse- og
innlandsfiskeloven § 7. | liten grad
pavirket av diffus avrenning fra
dyrket mark, spredt bebyggelse og
infrastruktur.

| risiko. Middels pavirket av
avrenning fra fulldyrket mark, i
liten grad pavirket av diffus
avrenning fra spredt bebyggelse og
lakselus.

Forventes a nad miljgmalene.
Grunnlag for beskyttelse: Lakse- og
innlandsfiskeloven § 7. Noe
pavirket av veisalt. | liten grad
pavirket av diffus avrenning fra
annen kilde, infrastruktur.
ogpunktutslipp fra sgppelfylling

Vannforekomsten har ingen
registrerte pavirkninger. Kjemisk
og kvantitativ tilstand er satt til
god etter vurdering fra NVE. Lav
presisjon.

Forventes a na miljgmalene.
Grunnlag for beskyttelse:
Drikkevannsforskriften, Lakse- og
innlandsfiskeloven §7. Lite
pavirket av dammer, barrierer og
sluser. Liten grad av pavirkning fra
avrenning fra landbruk, diffus
avrenning eller
vannfgringsendringer.
Reservedrikkevann.

I risiko — nye tiltak ngdvendig for a
oppna god miljgtilstand. Middels
pavirket av avrenning fra fulldyrket
mark, i liten grad pavirket av
avrenning fra spredt bebyggelse,
sur nedbgr og fysiske endringer
grunnet annen
ingenigrvirksomhet.
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Ytra Kydlandsvatnet L205 God Udefinert Ingen risiko. Grunnlag for
beskyttelse: Lakse- og
1D028-20435-L Middels, innlandsfiskeloven § 7. Lite
kalkfattig, pavirket av sur nedbgr og
klar (TOC2-5) avrenning fra fulldyrket mark,

middels pavirket av avrenning og
utslipp fra transport/infrastruktur.

Buevatnet- R205 God Udefinert Ingen risiko. Lav presisjon pa
Auestadana- tilstandsvurderinger. Grunnlag for
Klugsvatnet bekkefelt Middels, beskyttelse: Lakse- og

kalkfattig, innlandsfiskeloven § 7.
ID028-191-R klar (TOC2-5) Vannforekomsten er i liten grad

pavirket av sur nedbgr, avrenning
fra fulldyrket mark, spredt
bebyggelse og fysiske endringer.
Runatjgrna tilhgrer denne
vannforekomsten.

3.2.1 Sarbarhetsvurdering av vannforekomstene

Det er gjort en sarbarhetsvurdering av vannforekomstene i influensomradet til ny E39 (vedlegg 2).
Med influensomradet menes vannforekomster som mottar punktutslipp og/eller diffus avrenning fra
anleggsomradet eller ferdig vei i nedbgrsfeltet, og med saerlig fokus pa vannforekomster lokalisert
nedstrgms. Metoden er beskrevet i Statens vegvesens rapport 597 (11). Sarbarhet er her definert
som:

«En vannforekomst sin evne til G tdle og eventuelt restitueres etter aktiviteter eller endringer i
miljgforholdene».

Vannforekomstenes sarbarhet for avrenningsvann fra vei i anleggsfasen er vurdert etter
naturmangfoldloven og vannforskriften, og en oppsummering av resultatene basert pa "verste
styrer" prinsippet er presentert i Tabell 3-2.

Tabell 3-2: Samlet vurdering av vannforekomstenes sdrbarhet etter "verste styrer" prinsippet.

Sarbarhet - verste styrer
Lav Middels Hoy

Vannforekomster

Bekk Runatjgrn elvid: 028-17-3
Ytra Kydlandsvatnet
Kjedlandsana ElvelD:028-23-9
Auestadana/Oppsalana
Klugsvatnet

Straumana

Kleivabekken

Edlandsvatnet
Samlet vurdering

Fem av de atte vannforekomstene som er vurdert havner i kategorien "Hgy sarbarhet", de tre sist
vurderes som "Middels sarbare". Sarbarhetskategorien vil kunne legge fgringer for grenseverdier og
pafglgende valg av tiltak i anleggsfasen.
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3.2.2 Elvemusling - den mest sarbare arten i vassdraget

Under NINAs siste kartlegging av elvemusling i Figgjovassdraget, ble det funnet muslinger pa de
samme to lokalitetene (stasjon 117 og 119) i hovedvassdraget mellom Opsal og Seyland som i 2009,
se Figur 3-5 (12). Det er sannsynlig at utbredelsesomradet strekker seg opp mot stasjon 120. Hgyere
tetthet og rekrutteringsniva av elvemusling i 2020 enn 2009 tyder pa at bestanden i Oppsalana er i
positiv utvikling. Anslatt antall muslinger pa den 3,5 km lange strekningen er 2500 individ. |
Kjedlandsana (stasjon 113) ble det kun funnet ett individ, og bestanden er antatt a utgjgre et par
titalls muslinger. | Straumana og Auestadana ble det ikke funnet muslinger eller tomme skall, verken i
2009 eller 2020, og NINA foreslar at stasjonene tas ut av overvakingsprogrammet (12).

Elvemuslingbestanden i gvre del av Figgjovassdraget er tynn, fragmentert og sarbar. Bestanden er
den eneste stedegne bestanden av grretmusling i Figgjovassdraget som har rekruttering. Dette gir
den en gkt verneverdi i bade regional og lokal sammenheng. Elvemuslingen er forurensningsfglsom
og szerlig aktsomhetskrevende, og vil vaere styrende for hva som kan tillates av tilfgrsler til vassdrag.
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Figur 3-5: Venstre: Figgjovassdraget ovenfor Husavatnet. Kartet viser overvakingsstasjonene for elvemusling her;
114-120. Hayre: Figgjovassdraget fra Edlandsvatnet (Algdrd) til Husavatnet. Kartet viser overvdkingsstasjoner for
elvemusling i dette omrdadet; 101-113. Kartene er hentet er fra NINAs rapport (12).

3.2.3 Overvaking av vannresipienter

Det er utarbeidet et eget overvakingsprogram for vannresipienter som kan bli bergrt av ny E39 (13).
Overvakingen skal dokumentere situasjonen bade fgr, under og etter tiltak. Fgr-undersgkelser av
fysisk-kjemisk vannkvalitet og biologiske kvalitetselementer ble gjennomfgrt i 2020-2021, og
resultatene er presentert i en egen rapport, vedlegg 1. Kartet i Figur 3-6 gir en oversikt over etablerte
overvakingsstasjoner langs veilinjen.

Overvakingsprogrammet er dynamisk og skal oppdateres ved behov. Statsforvalteren i Rogaland har i
hgringsprosessen stilt krav til ytterligere kartlegging av elvemusling, inkludert habitatkartlegging og
kartlegging av gyteomrader for fisk. Disse undersgkelsene vil bli utfgrt sommeren 2022.
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Overvakingsstasjoner E39 Bue Algard
771 Varslet plangrense | ©  Sediment
— pltermnativ A-B-C-D | ® Biologi

—_— kil & Vannkjemi

COWI Nz
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Figur 3-6:
Kartet viser etablerte overvdkingsstasjoner for biologi (B-stasjoner) og vannkjemi langs traseen.
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3.2.4 Forurenset grunn og sediment

Det har veert et kommunalt avfallsdeponi, Makanesleitet, pa Maganeset ved Klugsvatnet (Figur 3-7).
Hele Maganeset er registrert som forurenset grunn i Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase
(14), og planlagt trasé for ny E39 Bue-Algard vil sneie ytterkanten av dette.

For & avklare om ny E39 Bue-Algard bergrer arealet med forurenset grunn fra det gamle
avfallsdeponiet, er det gjennomfg@rt en miljgteknisk grunnundersgkelse pa Maganeset (15).
Undersgkelsen baserte seg pa informasjon om antatt avgrensning av deponiet fra lokalkjente. Det ble
pavist forurensning i 7 av 12 punkter. | de samme punktene ble det observert avfall under
prevetakingen. Stoffene som er pavist over normverdi er arsen, kadmium, kobber, bly, sink,
benzo(a)pyren, PAH16, alifater (fraksjonene >C10-C12 og >C12-C35) og benzen. Deponiets vestre
avgrensning antas a vaere avdekket i undersgkelsen.

| omradet nord for plangrensen er det pavist forurenset toppjord i tilstandsklasse 2 og 4. Her skal det
ikke forega graving, men annen rigg- og anleggsaktivitet, som f. eks kjgring med tunge maskiner, kan
medfgre at forurenset jord fester seg pa anleggsmaskinene og spres til omgivelsene. For @ unnga
spredning av forurenset toppjord bgr anleggsaktiviteter i dette omradet minimeres til kun det
ngdvendige. Ev. kan det etableres et grusdekke e.l. under anleggsarbeidet for & hindre spredning.
Som fglge av planlagte terrenginngrep i forurenset grunn er det i henhold til
forurensningsforskriftens kapittel 2, §2-5 og §2-6, utarbeidet en tiltaksplan for omradet (16).
Tiltaksplanen ma godkjennes av Gjesdal kommune fgr terrenginngrep.

Forurenset omrade

Lokalitet: MAKANESLEITET (3 753

Forurenset omrade: 3753-A

Lokalitetstype : Kommunalt depor

Myndighet : Fylkesmannen
Pavirkningsgrad: 2 - Akseptabe
'-C".,’E’S"F‘g med gagens areal- CE
resipientbruk

Hoyeste tilstandsklasse: B
Prosesstatus : Uavklart

" . al e 0111

Figur 3-7 Mdkanesleitet. Kommunalt deponi pa Mdaganeset. Kartet til venstre viser arealet som er registrert i
grunnforurensningsdatabasen, kartet til averst til hayre viser plankart med vei og antatt avgrensning av deponiet
basert pd informasjon fra lokalkjente. Resultater fra miljgteknisk grunnundersekelse med hayeste pdviste
tilstandsklasse er gjengitt pa kartet nederst til venstre.

Sedimentprgvene som er tatt (se vedlegg 1) viser at det er til dels sterkt forurensede sedimenter,
tilstandsklasse 3 og 4 for PAH-forbindelser, bly og sink, i midtre del av i Ytra Kydlandsvatnet. | nordre
del av Klugsvatnet er det noe forhgyede konsentrasjoner av tungmetaller og PAH. Sink er pavist i
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tilstandsklasse 3, gvrige parametere i tilstandsklasse 1 eller 2. Sedimenter i sgndre del av begge
vannene er tilnermet rene.

3.3 Geologi, klima og avrenning

Bergartene i regionen er harde og naeringsfattige, med gneis i nord og anortositt i sgr (17).
Sulfidholdige bergarter i planomradet er kartlagt og beskrevet i et eget notat (18). Notatet
konkluderer med at det er liten sannsynlighet for sulfidfgrende bergarter langs strekningen for ny
E39 Bue-Algard.

De harde bergartene gir lite Issmasser, men i bergartenes sprekkestrukturer hvor breer og elver har
erodert ut smadaler og forsenkninger, mykes landskapet opp av sma flekker med bunnmorene. Det
finnes ogsa arealer hvor Ilgsmassene bestar av elve- og bekkeavsetninger, breelvavsetninger, samt
torv og myr (17), se lgsmassekart i Figur 3-8. Veilinjene gar gjennom omrader som egner seg for
infiltrasjon (19).

ﬁl é?gw \

La smasser

Tynn morene
Tykk morene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-/innsjpavsetning
Tynn marin avsetning
Tykk marin avsetning
I TykK strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
[T skredmateriale
Steinbreavselning
9 Torv og myr
Tynt humus-ftorvdekke
Fylimasse -
Bart fiell. stedvis tynt dekke =~

=

Figur 3-8. Lasmassekartet viser morene og elveavsetninger i vassdraget (17).

Klimaet i nedslagsfeltet er mildt om vinteren, og relativt tgrt om sommeren. Gjennomsnittlig
sommer- og vinternedbgr i omradet er henholdsvis ca. 790 og 1300 mm. Figgjovassdraget har ingen
store magasinerende innsjger, og vannfgringen er nedbgrsavhengig. Figgjo vurderes av den grunn
som et typisk flomvassdrag med sterkt varierende vannfgring.

\l NyeVeier
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4 Tiltakets effekter pa vannmiljg

Forventet pavirkning fra planlagt veianlegg har direkte betydning for hvilke kvalitetselementer som
er valgt i overvakingen fgr, under og etter tiltak (13). | dette tilfellet er det fgrst og fremst
forurensning og morfologiske/hydromorfologiske endringer, inkludert arealbeslag, som vil pavirke
vannforekomstene, se Tabell 4-1. Morfologiske endringer omfatter fylling direkte i vannforekomster,
fierning av kantvegetasjon, kryssing av vassdrag og lukking og omlegging av bekkelgp.

Forurensningen vil omfatte partikkelflukt og endret vannkjemi i anleggfasen. Spesielt rigg- og
pahuggsomrader vil vaere risikoomrader, og en kontrollert handtering av overflatevann,
tilstedeveerelse av gode filtermasser og renselgsninger for tunnelvann, vil vaere viktige forebyggende
tiltak mot forurensning i prosjektet. Overvann fra vei skal renses gjennom apne filtergrgfter langs
hele traseen. Det er satt av plass til permanente rensebasseng i omrader hvor det er vurdert at
andre/lukkede lgsninger kan vaere aktuelle.

Pavirkningene er vurdert til 3 veaere:

e Hydrologiske/hydromorfologiske endringer, inkludert vassdragskrysninger
(permanente)

e Fjerning av kantvegetasjon (permanente/reversible)

e Endringer i vannkjemi i anleggsfase (reversible)

e Partikkelflukt i anleggsfase (i utgangspunktet reversible — med mindre de fgrer til
permanent nedslamming av funksjonsomrader til for eksempel fisk og elvemusling)

e Utvasking av sprengsteinspartikler i anlegg- og driftsfase (avtagende over tid)

e Arealbeslag ved utfylling (permanente)

Tabell 4-1: Oversikt over vannforekomster med de pdvirkninger anleggsarbeidet vil medfare. Omrdder hvor det er
satt av plass til permanente rensebasseng for overvann fra vei er angitt under mulige tiltak. * Permanent
renseanlegg for tunnelvaskevann.

Lokalitet Pavirkninger Mulige tiltak
Bekk/vann Del— Nagr— Kryssing Rigog— Anleggs— Masse- Permanerjt Eylling Tunnel- Rense-
omrade | faring omrade vei uttak |masselagring i vann vann basseng
Runartjern - bekk A X Rar X X
Ytra Kydlandsvatnet A X X X X X
__Utlep Kyrtjgrna A X Rar X X X
_ Bekk nord A X Rar
___Utlep Ytra Kydlandsvatnet A X Kulvert X X Nedstrems X
Opsaldna ser for Gautedal B X X
___Bekk Nedrebgvegen B X Kulvert X X X
___Utlep Svartatj@dna B X Rar
Opsaldna nord for Gautedal B/C X Bro X X X
__Anbjerbekken sar B X Rar
__Anbjsrbekken nord B X Rar X X
__Sidebekk fra Lauvtj@rna C X Rar X
Polltjsrna C X X X X
Kjedlandsdna C X Bro X X Tunnel X X X
Auestadana nord C/D X X Tunnel X X X
_Bekkefar Bjenndalen C X Rar? X Tunnel X w*
Klugsvatnet D X Bro X X X
Straumana D X Nedstrams X Nedstrams
Kleivabekken D X Kulvert X X X
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4.1 Fysiske tiltak

Flere vannstrenger blir krysset av tiltaket, og det er behov for bygging av broer og kulverter. Bekker
blir lukket og lagt i rgr, noen bekker ma legges om. Tiltaket medfgrer flere store fyllinger i vann.

4.1.1 Fjerning av kantvegetasjon

Fjerning av kantvegetasjon skal reduseres til et minimum og reetableres der det er mulig jfr. §2.8i
reguleringsbestemmelsene. Virkningene er en svekkelse av kantvegetasjonens funksjoner som blant
annet er a redusere erosjon, fange opp ulike partikler og utgjgre leveomrader for en rekke
organismer.

4.1.2 Lukking eller omlegging av bekkelap

Permanent lukking av bekkelgp fgrer til arealbeslag og redusert habitatkvalitet ved at variasjonen
som regel bli redusert. Omlegging av bekkelgp medfgrer tap i kontinuitet, men avhengig av
utforming sa kan virkningene av omleggingen pa vassdragsmiljg vaere sma nar det har gatt noe tid.

4.1.3 Kryssing av elv (bro)

Kryssing av elv pa bro vil ofte utgjgre et arealbeslag i kantvegetasjonen og i elvebredden. Det vil ofte
veere behov for en erosjonssikring i forbindelse med brofundamenter. En slik erosjonssikring skal
utfgres i trad med miljgvennlig erosjonssikringstiltak jfr. Tiltakshandboka (20), for a redusere
belastningen pa vassdragsgkologiske parametere.

4.1.4 Utfyllingerivann

Det er planlagt at veien gar delvis pa store fyllinger i Ytra Kydlandsvatnet og Klugsvatnet samt mindre
fyllinger i Polltjgrna, Kjedlandsana og Auestadana. En utfylling vil utgjgre et fysisk arealbeslag i vann
og kantsone, risiko for partikkelflukt nedstrgms og ev. risiko for endringer i stremforholdene og/eller
erosjonsdynamikk i vassdraget.

4.2 Partikkelforurensning og andre utslipp

Gravearbeider, mellomlagring av masser og fylling av masser i og naert vassdrag kan medfgre
midlertidig og permanent tilslamming av elve- og bekkebunn. Tilslamming av bunnen fra mindre
partikler som vaskes ut i resipienten, medfgrer at porevolumet blir mindre, som igjen medfgrer faerre
leveomrader for bunndyr og fisk. Tilslamming av gyteomrader kan fgre til gkt dgdelighet av rogn og
yngel pa grunn av oksygenmangel. Stgrre fisk vil normalt flykte fra slikt vann sa lenge utslippet pagar,
men ikke alle organismer kan flykte, og disse er szerlig utsatt for nedslamming. Elvemusling er derfor
sveert sarbare for partikkeltilfgrsel, nedslamming av habitat kan i verste fall utradere den sarbare
bestanden i vassdraget.

4.2.1 Sprengsteinsmasser

Det legges opp til stor grad av gjenbruk av masser innad i prosjektet og veien skal delvis ga pa store
fyllinger i vann. Sprengstein kan inneholde rester av udetonert sprengstoff som inneholder ca. 50 %
ammoniumforbindelser og 50 % nitratforbindelser. Nitrat og ammonium er naeringsstoffer som kan
bidra til algeoppblomstring og eutrofiering i vannresipienter. Eutrofieringen begrenses som regel av
tilgang pa fosfor i ferskvann.
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Tilfgrsler av ammonium fra sprengstoffrester vil omdannes til ammoniakk hvis de utsettes for hgy
pH, som vist i Figur 4-1. Ammoniakk er giftig for vannlevende organismer og ma unngas.

3 //
. 1
5 607 // ——% NH3 ved 5 °C
£ .
E 40 ——% NH3 ved 25 °C
20 - 1//
U: T I i I T T T T T T 1

Figur 4-1: Dannelse av ammoniakk som funksjon av pH ved 5°C og 25 °C (21)

Sprengstein kan ogsa inneholde sma, spisse eller naleformede partikler som kan gi vevsskader hos
organismer med gjeller, som for eksempel fisk (21). Bergartene i omradet inneholder hovedsakelig
mineralene feltspat, kvarts, pyroksen og hornblende som generelt danner mindre skadelige, kantete
partikler. Undersgkte bergarter i planomradet er ikke eller lite syredannende, og det er liten
sannsynlighet for at de vil generere sur avrenning til omgivelsene.

| sprengstein er det store mengder finstoff som vil vaskes ut bade under utfyllingen og en tid etter.
Vassdraget nedstrgms vil vaere sarbart for partikkelforurensning.

Sprengsteinmasser fra tunneldriving og bygging av vei kan inneholde plast, i form av plastarmering
og/eller tennerledninger, koblingsblokker og foringsrgr av plast. Plast er skiemmende, den brytes i
liten grad ned i vann, men fragmenteres og blir til mikroplast som er skadelig for organismer.

4.2.2 Avrenning fra anleggsbeltet og omrader for mellomlagring av masser

Diffus avrenning av overflatevann fra anleggsbeltet generelt vil kunne pavirke hele vassdraget, og det
vil vaere partikler fra Igsmasser (suspendert stoff) som vil vaere hovedutfordringen. Store utslipp av
suspendert stoff kan medfgre tilslamming av eksisterende substrat i resipient, og endre
leveforholdene for vannlevende organismer.

Anleggsvannet vil i stor grad inneholde stedlige Iésmasser som har mindre skarpe kanter enn

partikler som oppstar ved sprenging og boring av tuneller, og har mindre potensiale for vevsskader
pa de vannlevende organismene.

Bruk av anleggsmaskiner i og nzer bekker og elver medfgrer risiko for uhell og utslipp av oljer og
drivstoff.
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4.2.3 Avrenning fra massefyllingsomrader i og ved vann

For alle fyllinger i og naert vann er det viktig a ivareta hensyn til ytre miljg ved a begrense utslipp av
finstoff, sprengstoffrester og ev. plast. Tabell 4-2 gir en oversikt over stgrrelsen pa massedeponier i
prosjektet, se kart i Figur 2-2. Disse skal i stor grad tilrettelegges for landbruk.

Tabell 4-2: Oversikt over massedeponier i prosjektet. Se ogsa kart i Figur 2-2.

Delomrade Benevnelse Profilnr  Masselager [am3]
A Ytre Kydlandsvatnet sgr 2750 225000
A Ytre Kydlandsvatnet nord 3800 171 000
B Nedrebgveien vest 5150 33700
B Nedrebgveien gst 5150 126 400
B Gautedal beite 6250 60 000
C Solheim fylling 8050 790 000
c Pigghammaren 9400 17 600
D Klugsvatnet 14300 480 000
D Habakken 15100 11700
D Kleiva 15550 270000

4.3 Utslipp av vann fra riggomrader og vaskeplasser

Riggomrader, verksted og vaskeplasser, lager/pafyllingsstasjoner for drivstoff og kjemikalier, og
mellomlager for Ipsmasser og avfallsstasjoner, er de sonene innenfor anleggsomradet som utgjgr
stgrst fare for spredning av partikler og miljggifter til vannresipienter.

4.4 Betongarbeider

Betongarbeid i forbindelse med bygging av tunnel, broer og kulverter kan medfgre avrenning av
uherdet betong, eller betongpavirket vann. Betong er svaert basisk og kan gke pH-en i
vannresipienter. En oversikt over pH og effekter pa fisk hentet fra rapporten "Behandling og utslipp
av driftsvann fra tunnelanlegg" er gjengitt i Tabell 4-3 (21).
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Tabell 4-3: Oversikt over pH og effekter pa fisk (21).

pH og effekter pa fisk:

5-9 Normalt ingen skadelige effekter.
9,0-9,5 Sannsynligvis skadelig for laksefisk og abbor over lengre tids eksponering.
9,5-10,0 Dodelig for laksefisk over lengre tids eksponering, fisken er motstands-

dyktig overfor slike pH-verdier i korte perioder. Kan vare skadelig overfor
enkelte fiskearters utviklingsstadier.

10,0-10,5 Laksefisk og mort kan vare motstandsdyktige mot slike pH-verdier i korte
perioder, men fisken der ved lengre tids eksponering.

10,5-11,0 Laksefisk er mest utsatt og der i lepet av kort tid*. Forlenget eksponering
gjor at ogsa andre fiskeslag der.

11,0-11,5 Alle fiskearter der 1 lopet av kort tid™*.

* Kort tid = omtrent 48 timer.

4.5 Utslipp av vann fra tunneldriving

Tunnelvann er summen av produksjonsvann (framfor alt boring, sprenging, bolting og rengjgring av
fiell for sprutbetong), naturlig vanninntrenging fra sprekker i det omkringliggende berget og
innlekkasjekrav, samt eventuell nedbgr pa overflate som enten samles opp i avskjeerende grgfter og
ledes til renseanlegget, eller renner naturlig ned i tunnel. Mengde vann er avhengig av lengde og
tverrsnittstgrrelse pa tunnel, berggrunnens permeabilitet og definerte innlekkasjekrav, vannforbruk i
anleggsfasen, samt nedbgr og arstid. Tunnelvannet ledes til et renseanlegg hvor det enten
resirkuleres (prosjektet har krav om 80-90 % resirkulering av tunnelvann) eller gar til utslippspunkt.

Tunnelvannet kan vaere pavirket av ulike forurensninger fra de ulike produksjonsmetodene og
materialene sa som sprengstoff, betong og injeksjonsmasser samt utslipp og lekkasjer fra maskiner.
eksempel drivstoff, hydraulikkolje og bremsevaeske. Vannet vil kunne inneholde finstoff/partikler,
nitrogen, hgy pH, tungmetaller, plast, drivstoff, hydraulikkolje, bremsevaeske, og rensemidler fra
anleggsmaskiner.

4.5.1 Produksjonsvann Tindafjelltunnellen

Tunneldriving krever store mengder vann. Nar en borerigg borer i berg, ma det tilfgres vann for 3
fierne borekaks og for a kjgle maskinelt utstyr. Etter salvesprenging spyles rgysa for a vaske vekk
partikler og for stgvbinding. Etter utfgrt fjellrensk pafgres normalt fjellet sprutbetong som en del av
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arbeids- og permanentsikring. Fgr sprutbetong pafgres ma fjellet vaskes. | tillegg rengjgres utstyr,
enten i tunnel eller i separat vaskeanlegg.

Tunnelen som skal sprenges ut pa prosjektet E39 Bue — Algard er en tolgps med profil T10,5 og en ca.
lengde pa 870 meter per Igp. Stagrrelse pa sprengingsprofil er ca. 75m2. Med nisjer og
tverrforbindelser skal det sprenges ut ca. 135 000 tfm3. En gjennomsnittlig salvelengde er ca. 5m
som da gir en salvestgrrelse pa ca. 375m3 (75m3 x 5m = 375m3). Deler man den totale m*® som skal
sprenges ut med salvestgrrelse (135 000 total m3 / 375 m3 per salve = 360 stk.) ser man at det
anslagsvis skal sprenges noe sted mellom 350 — 400 salver.

Erfaringsmessig kan man legge til grunn at det bores ca. 2 bormeter per m® berg og en borekapasitet
pa ca. 250 bormeter per time. Antall bormeter defineres av salveplanen og varierer med tverrsnitts
stgrrelse og geologiske faktorer. Tidsforbruket pa boring er variabelt med antall bormaskiner,
utnyttelse av maskiner og geologiske faktorer. Det forventes ca. 900 bormeter per salve (2 bm/m?3 x
75 m2 x 5,8 m boret lengde = 870bm) og et tidsforbruk pa ca. 3,5 time per salve (870 bm / 250
bm/time = 3,48 time).

Vannforbruket per bormaskin er variabelt, men ligger normalt mellom 130 — 190 L/min/bormaskin.
Alle bormaskiner er ikke i bruk 100% av tiden, slik at det ma anslas en nyttelsegrad, her satt til 80 %.
Ved boring kan man forvente et vannforbruk pa ca. 25 m3 per time (3 bormaskiner x 170 |/min x 60 /
1000 * 0,8 = 24,48 m?3 per time). | tillegg kommer boring for bolt, her satt til ca. 0,5 time (eksakt tid vil
variere med antall bolter og boltelengde). Med en total boretid pa ca. 4 timer, blir vannforbruket per
salve ca. 110 m3.

Med to stk. parallelle Igp antas det vekseldrift og ca. to salver per dggn. Dette er sannsynligvis litt
hgyt med tanke pa geologiske forutsetninger (behov for tung bergsikring og injeksjon). To salver gir
en dimensjonerende vannmengde pa 220 m3 per dggn. Det er ikke gjort noen ytterliggere
vurderinger pa driveopplegg og total driftstid for tunnelsprenging.

| tillegg vil det komme diverse vannforbruk fra vasking av biler, spyling av rgys etc. Dette er anslatt
med 2 m3/t som gir ca. 50 m3 per degn.

Summeres dette blir totalt produksjonsvannsforbruk per dggn ca. 270 m3. Nye Veier setter
gjenbrukskrav pa produksjonsvann til 80 — 90 % i dette prosjektet. Dimensjonerende vannmengde av
produksjonsvann til paslipp blir da 270 x 0,2 = 54 m3/dggn.

4.5.2 Innlekkasjevann

Mengden innlekkasjevann i tunnel er et resultat av bergets permeabilitet, satte innlekkasjekrav og
lengde pa tunnel. Maks innlekkasje oppnas nar hele tunnel er sprengt ut. For Tindafjelltunnelen er
kravet satt til 10/L/min/100m pa totalt 101 meter og 30/L/min/100m pa totalt 768 meter. Basert pa
dette blir det maksimale innlekkasje ca. 346 m3 per dggn.

| tillegg kan det oppsta situasjoner hvor det kommer inn mer vann i tunnel. Dette er typisk ved

paboring av vannfgrende sprekk og fgr tetting med injeksjonssement. For a ta hgyde for dette legges
det til 12 m3 ekstra per dggn, slik at dimensjonerende mengde innlekkasjevann blir ca. 360 m? i
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dggnet. Vann fra nedbgr er ikke hensyntatt i beregninger da det ikke er avklart Igsning for rensing av
vann i dagsone.

4.5.3 Total mengde tunnelvann

Total dimensjonerende mengde tunnelvann er produksjonsvann + innlekkasjevann som da summerer
til ca. 415 m3 per degn eller 4,8 I/s.

4.5.4 Rensing av tunnelvann

Tunnelvann fra tunnel og vann fra verksted og vaskeplass f@res gjennom renseanlegg for
resirkulering eller utslipp. Det er viktig at renseanlegg er operativt fgr oppstart og at det er
dimensjonert for maksimal vannbelastning. Slambassenger ma ha ngdvendig slamvolum og de ma
tegmmes ved behov. Vannet ma kunne prgvetas etter rensing og utstyr for a fjerne olje i vannet ma
veere pa plass. Renseanlegget overvakes med tanke pa mengde vann som slippes pa og for relevante
maleparametere, bade med automatisk logging og ukesblandprgver.

Prosessvannet fra tunneldriving vil inneholde steinstgv, noe spillolje, nitrogen fra sprengstoff og
sementstgv fra sprutbetong og injeksjonsarbeider. Spyling og fjellrensk vil frigjgre steinstgv. Det er
ikke avdekket syredannede bergarter. Ved boring og sprenging av fjellet vil det dannes finstoff som
kan gi tunnelvann med hgyt innhold av suspendert stoff. Bruk og kjgring med anleggsmaskiner bidrar
til ytterliggere nedknusing og gkt andel finstoff i vannet. Det kan forventes verdier pa over 5000 mg
SS/1 ved stuff. Partikkelinnholdet reduseres ved sedimentering i basseng eller container,
fellingsmiddel og filter.

Tunnelene skal drives ved konvensjonell sprenging med emulsjonssprengstoff (slurry) hvor innholdet
av nitrogen er pa ca. 25 %. Pa et prosjekt som dette kan man regne med et forbruk av sprengstoff pa
ca. 2 kg per m? berg. Forurensningen fra sprengningsarbeider er i stor grad knyttet til andel omsatt
nitrogen fra som sprengstoffet som blir igjen i massene etter sprenging. Mengde uomsatt sprengstoff
avhenger av mange faktorer, blant annet bergforhold, funksjonsfeil pa tennere, ngyaktighet og
kunnskapen hos mannskapet som utfgrer ladning av salver. Normal regnes det med at 10-15 % av
nitrogeninnholdet i sprengstoff ikke blir omsatt etter sprenging. Uomsatt sprengstoff inneholder ca.
50 % ammoniumforbindelser og ca. 50 % nitratforbindelser, og fglger sprengstein og tunnelvann ut i
naturen. Mengde som fglger med tunnelvann, vil vaere avhengig av mengde produksjons- og
innlekkasjevann. Normalt beregnes det at 2-5 % av totalt nitrogen i sprengstoffet fglger med
tunnelvannet ut. Fordeling av ammonium og ammoniakk er avhengig av pH og temperatur i vannet
og sprengsteinen. Ved hgy pH og temperatur omdannes ammonium til amoniakk og normalt anses
det at renset vann skal slippes ut med pH mellom 6-9. Normalt har man ngytralisert vannet med bruk
av saltsyre eller svovelsyre, men bruken av karbondioksid er gkende.

Bruk av sement til bade injeksjon og spreytebetong vil i perioder gi sveert hgy pH, det er ikke
unormalt a registrere pH >11 rett etter pafgring av sprgytebetong.

Normalt vil tunnelvann inneholde oljerester. Mengden avhenger av om det er mye slangebrudd og
oljelekkasjer, og av entreprengrs rutiner for oppsamling. Beredskap og overvaking av ugnskede
hendelser knyttet til oljesgl under produksjon er viktig, oljeutskiller pa renseanlegget er siste barriere
fer utslipp til resipient.
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5 Avbgtende tiltak for vann og vassdrag

5.1 Vurderinger i planfasen

Som en del av planarbeidet har det blitt vurdert flere alternativer for veiframfgring innenfor
varslingsomradet. Sammenlignet med foreslatt veitrasé i kommunedelplanen omfatter planforslaget
betydelig mindre inngrep/utfyllinger i Ytra Kydlandsvatnet og Klugsvatnet.

Siden ny E39 fglger indre del av det sarbare Figgjovassdraget og ADT (arlig dggntrafikk) for 2046 er
beregnet til hhv. 16 600 i sgr og 19 200 ved Skurve i nord, er det krav om to-trinns rensing av
overvann (22). To-trinns rensing innebaerer fjerning av partikler og filtrering. | dette prosjektet skal
veien bygges med apen drenering og filtergrgfter som sikrer to-trinn rensing av veivannet og sikrer
flomtransport. Dersom det ikke er mulig a benytte filtergrgfter ma det etableres alternative
renselgsninger for overvann. Det er satt av areal til rensebasseng langs veien i plankartet.

5.1.1 Reguleringsbestemmelser

| reguleringsbestemmelsene for Bjerkreim (23) og Gjesdal kommune (24) er det stilt en rekke krav
knyttet til forurensning, utslipp og fysiske tiltak i vassdrag. Relevante paragrafer og utdrag fra disse er
listet i Tabell 5-1 under.

Tabell 5-1: Utdrag fra reguleringsbestemmelsene

Paragraf | Tema Utdrag fra bestemmelsene
2 Fellesbestemmelser for hele planomradet

82.2 Materialbruk og Der eksisterende vegetasjon fiernes, skal naturlig revegetering igangsettes sd snart
terrengbehandling | som mulig. Prinsippet om naturlig revegetering skal falges der hvor det skal
etableres ny vegetasjon i prosjektets randsoner og dersom randsoner ma
repareres eller forsterkes. Vegetasjonen langs elver og bekker skal bevares sd langt
det er mulig.

§2.4 Luftforurensning For tiltak innenfor planomradet skal Miljoverndepartementets veileder for
behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520/2012) legges til grunn for
anleggsfase og driftsfase. Det vises ogsa til fagrapport luftkvalitet til denne
detaljreguleringen, datert 09.04.2021.

82.6 Ytre milj@ Det etableres et overvakingsprogram for vannresipienter som skal falges opp far,
under og etter anleggsfasen. Overvakingsprogrammet skal medvirke til at
okologisk og kjemisk tilstand i vassdrag opprettholdes. Ved all massehdndtering
ma fare for spredning av fremmede arter, inkludert planteskadegjerere pa
landbruksarealer, vurderes. Det md foretas en kartlegging av fremmede arter for

anleggsstart og etterkontroll senest ett Gr etter Gpning av anleggene.

82.7 Forurenset grunn Ved anleggsarbeid pa arealer der det er mistanke om forurenset grunn stilles det
krav om at miljatekniske forhold utredes. Dersom det pdvises forurensning eller
avfall i grunnen skal tiltakshaver utarbeide en tiltaksplan som skal godkjennes av
kommunen for tiltaket giennomfares.

§2.8 Vassdrag Alle inngrep i vassdrag skal godkjennes av forvaltningsmyndighetene, jf. forskrift
om fysiske tiltak i vassdrag, som setter endelige vilkar for giennomfaringen. Ved
tiltak i vassdrag og naturomrdder skal det benyttes naturfaglig kompetanse ved

prosjektering og gjennomfering.
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Det skal tas scerlige hensyn til elvemuslingbestanden i vassdraget. Far oppstart av
arbeider i vassdrag skal om ngdvendig deler av registrerte
elvemuslingsforekomster veere flyttet til egnet habitat identifisert av fagkyndig.
Dette skal i tilfelle utfares i samrdd med forvaltningsmyndighet.

Vegetasjon langs elver og bekker skal om mulig bevares. Ved terrengbearbeiding
og tilsding i vassdrag med kantsoner, skal bearbeidingen utferes pG en skGnsom
mate. Revegetering av omrddet skal benytte eksisterende vekstmasser og stedegne
arter. Ved behov for justeringer av elver og bekker skal disse utformes som en
naturlig elv eller bekk med variert, naturlig substrat, svinger, kulper og
kantvegetasjon og gi gode forhold for fisk og gyting.

Der veganleget krysser elver- og bekker, skal veganlegget bygges slik at skader pd
vannmiljoet i starst mulig grad begrenses. Kryssinger utformes slik at disse ikke
danner vandringshinder for fisk og andre vannlevende organismer. Ved bruk av
kulvertlasning tilrettelegges det for passering av landlevende organismer.
Utforming av kulvertlasning skal utarbeides av fagkyndig.

I n@dvendig grad skal tiltak som sedimenteringsbasseng, renseparker og lignende,
anlegges for @ hindre forurensing til vassdrag.

For @ hindre at lesmasser blir fort videre ut i omgivelsene, skal det gjores
nadvendige tiltak for @ hindre avrenning av finstoff til vann. Basert pd
vannovervakning og utslippstillatelse fastsettes det grenseverdier for og etableres
tiltak mot direkte og indirekte utslipp til vassdrag. Dette inkluderer ogsa
partikkelspredning ved permanent og midlertidig utfylling i vassdrag slik at
pavirkning er innenfor akseptable og fastsatte grenseverdier. Forurenset vegvann
fra ny E39 i driftsfasen skal ha 2-trinns rensing for utslipp til resipient. Lasninger
for dette avklares i prosjekteringen.

Utslipp av skadelige stoff fra anleggsarbeidet til vassdrag skal til enhver tid
unngas. Rigg- og anleggsomrader skal om nadvendig utformes med
oppsamlingsmuligheter for forurensede stoffer. | anleggsperioden ma det sikres

lasninger for G hindre mulig forurensning av vassdrag ved store nedbgrsmengder.

3 Bestemmelser til arealformal

83.1a) Fellesbestemmelser | Samtlige arealer regulert til offentlig samferdselsaniegg og teknisk infrastruktur
kan brukes som riggomrade og midlertidig masselager i anleggsperioden.
§3.1d) Annen veggrunn - Arealer regulert som annen veggrunn og som grenser mot Figgjovassdraget skal
grontareal (SVG) utformes og beplantes med stedegen vegetasjon, eventuelt tilrettelegges for

innvandring av stedegen vegetasjon. Eventuell nadvendig plastring mot vann skal

utformes pa en slik mate at vegetasjon kan etableres helt ned til vannspeil ved

normalvannstand.
§3.3a) Bruk og vern avsjg | Omrddet inngdr i midlertidige anleggs- og tiltaksomrdder eller midlertidig bygge-
og vassdrag, med og anleggsomrader ved bygging av ny E39. Etter at planen er giennomfart skal
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tilhgrende bestemmelsene og retningslinjene i kommuneplanens arealdel legges til grunn ved
strandsone (V) tiltak innenfor omrader regulert til formdlet.

Innenfor omradene tillates anleggsvirksomhet ved bygging av veganlegget, slik som
graving, masseutskifting, etablering/justering av bekkesider, bearbeidelse av
undergrunn, utfylling for vegunderbygning med videre, og med de forutsetningene
som framgar av § 2.8.

6 Rekkefolgebestemmelser

§6.3 Miljgplan Det skal utarbeides en miljgplan som sikrer at man har etablert prosedyrer for
blant annet rensing av avlgpsvann fra anleggsdriften, héndtering av aviepsvann
fra anlegget, inklusiv hdndtering av drensvann og overflatevann som kommer inn i
omrader det arbeides pd, som ivaretar naturverdier pd en forsvarlig mate under
gjennomfaring av anlegget og gir foringer for utforming av vegarealer som grenser

mot vann.

86.4 Naturmangfold Det skal utferes supplerende kartlegging av fremmede skadelige/usnskede
karplanter i siste vekstsesong for anleggsstart. Eventuelle funn fra kartlegging skal
markeres i marksikringsplan, og skal inngd i miljeplan for prosjektet, og falges opp
i anleggsfasen.

Det skal utarbeides retningslinjer og avbatende tiltak for de omrdadene av planen

som kan bergre sdrbart naturmangfold.

5.2 Avbgtende tiltak i anleggsfasen

Ved alle inngrep i vassdrag og kantvegetasjon skal det planlegges for a hindre partikkelavrenning til
vassdraget. Man ma uansett kryssingstidspunkt vaere forberedt pa perioder med mye nedbgr, og
avbgtende tiltak ma vaere dimensjonert deretter. Det er viktig a avgrense mengden overflatevann in
i anleggsbelte og masselagre slik at avrenning til vassdrag reduseres.

Det ma tas hensyn til elvemusling pa alle strekninger i planomradet. Erfaring har vist at inngrep i
nedslagsfeltet til vassdrag med elvemusling, ogsa med stor avstand fra selve vassdraget, kan gke
belastningen pa elvemuslingbestanden til over taleevnen.

Under er det gitt eksempler pa avbgtende tiltak for partikkelspredning, kryssinger, naerfgringer og
fylling i vann. Det er opp til totalentreprengr a velge de avbgtende tiltak som skal iverksettes for a
overholde gitte utslippsgrenser og krav til giennomfgring.

Vilkar i tillatelser til utslipp av anleggsvann og til fysiske inngrep i og naert vann og vassdrag skal
overholdes.

5.2.1 Eksempler pa tiltak i anleggsfasen
| Tabell 5-2 er det listet opp mulige avbgtende tiltak i anleggsfasen.
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Tabell 5-2: Forslag til avbatende tiltak i anleggsfasen.

Effekt/fysisk tiltak

Mulige avbgtende tiltak

Partikkelspredning til
vassdrag

Ved kryssing av
vannveger, avrenning
fra masseuttak og
deponi, avrenning fra
anleggsbeltet, utslipp av
tunnelvann, fylling i
vann

Pukkdemninger og avskjaerende grgfter rundt anleggsomradet
for a hindre avrenning av forurenset overvann til resipienter

Infiltrasjon av anleggsvann i terreng

Etablere sedimentasjonsbasseng og/ eller bruke ngdvendig
antall sedimentasjonskontainere og ev. rensekontainere for a
rense vann

Halmballer

Inngjerding av sikringssoner mot bekk/elv

Ved vannforekomster med hgy sarbarhet kan det vaere
ngdvendig med bortledning og utslipp av renset anleggsvann til
en mindre sarbar vannforekomst, eller paslipp pa kommunalt
ledningsnett.

Midlertidig flytting av sarbar elvemuslingbestand til egnet
habitat

Online malinger av turbiditet oppstrgms og nedstrgms
kryssings- og utslippspunkt. Alarm ved overskridelser av gitte
grenseverdier

Masselagre plasseres i god avstand til vassdrag og helst med
vegetasjonssone, avskjerende grefter og
sedimentasjonsbasseng mellom masselager og resipient, se
Figur 5-1.

Silt- eller boblegardin for a begrense partikkelspredning ogsa i
elver og bekker

Renseanlegg for tunneldrivevann dimensjonert for aktuelle
vannmengder og grenseverdier. Anlegget skal ha 80-90 %
gjenvinning av vann.

Olje eller kjemikaliesgl
fra maskiner og
riggomrader

Ngdvendig beredskapsutstyr lett tilgjengelig pa anlegg og i
maskiner

Forsvarlig oppbevaring av drivstoff og kjemikalier
Kontroll- og tilsynsrutiner

Betongarbeider -
avrenning med hgy pH

Ved stgping av
konstruksjoner (bro,
tunnell, kulvert)

Online maling av pH i perioder med betongarbeider som kan
pavirke vassdraget. Alarm ved overskridelser.

Bruk av prefabrikkerte Igsninger for bla. kulverter

Unnga betongarbeid dersom det er fare for store regnskyll
samme dag som st@pen er gjort

Unnga vann fra betongarbeid til vassdrag

Siltgardin

Vask av betongutstyr pa dedikerte vaskeplasser med
sedimentasjonslgsninger og pH-justering

Forbud mot vasking av tromler pa betongbil pa anleggsplass for
a redusere mengden vaskevann som ma handteres pa
anleggsplass
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Spredning av plast
Ved sprenging,
deponering av
sprengstein

Det skal brukes elektroniske tennere og stalfiberarmering og
sprgytebetong i dette prosjektet

Minimere bruken av plast i foringsrgr, armering mm.
Renseanlegg for tunneldrivevann som handterer plast
Jevnlig overvaking og oppsamling av eventuell plast under
utfylling og deponering.

Fyllinger i vann

Tunnelsprengstein inneholder en stgrre andel plast, finstoff og
sprengstoffrester enn dagsprengt berg og unngas brukt i vann
Silt- eller boblegardin for & begrense partikkelspredning

Online malinger av turbiditet. Alarm ved overskridelser av gitte
grenseverdier

Etablere en sjete ytterst slik at pafglgende utfylling foregar
innelukket

Nedtapping av vannstand

Spredning av
fremmede organismer
Ved flytting av masser,
fierning av

Maskiner nylig brukt i andre vassdrag desinfiseres grundig fgr
bruk.

Fremmede arter (karplanter) kartlegges siste vekstsesong fgr
anleggsstart og angitte tiltak for & unnga spredning fglges

kantsone/vegetasjon,

arbeid i vann mm.

Fjerning av Kantvegetasjon bevares sa langt som mulig. Lavtvoksende
kantvegetasjon vegetasjon kan beholdes ved at topplaget fjernes skansomt,

mellomlagres og legges tilbake nar gravearbeidene ferdigstilles.
Unnga mellomlagring av masser i kantsoner
Miljgvennlig erosjonssikring iht. Tiltakshandboka (20).

Kryssing av bekker og
fysiske tiltak i vassdrag

Bypass. Tetting av bekkelgp og lede vannet rundt.
God planlegging slik at kryssinger tar kortest mulig tid

Kryssinger ved lav vannstand
Anleggsbelte i vatmark begrenses til minimum

Ved behov for justeringer av elver og bekker bgr disse utformes
som en naturlig elv eller bekk med variert, naturlig substrat,
svinger, kulper og kantvegetasjon og gi gode forhold for fisk.
Opprinnelig bunnsubstrat i vannforekomster tilbakefgres.
Utforming av Igp samsvarer med opp- og nedstrgms
kryssingsomradet.

Oppfelging underveis av person med elvegkologisk kompetanse

Generelt

Handholdt utstyr for feltmaling av pH, turbiditet, ledningsevne
og oksygeninnhold tilgjengelig

Jevnlig visuell kontroll av vannforekomster og utstyr

Jevnlige bilder av vassdrag (fgr, under og etter kryssing),
avbgtende tiltak, utslippspunkter, malepunkter og lignende er
god og nyttig dokumentasjon

Overvaking iht. overvakingsprogram

Tett oppfelging fra byggherres miljgradgiver

Egen miljgradgiver fra entreprengr pa prosjektet
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Eksempel pd god og darlig utforming av anlegg for sedimentasjon

: +

omride for massedeponi

langsgende
graft for
avskjerende sedimentasjon

greft av partikler

omrade for massedeponi

VYVYYYY

sedimenta
sjonsdam

sone med

kantvegetasjon

sone med
kantvegetasjon ~vassdrag

k vassdrag

utiop til vassdrag | greft

‘— stramningsretning av vann ‘— stremningsretning av vann

Sedimentasjonsdammen vil bli darlig utnyttet slik den er lokalisert pa skissen til venstre (se piler for
vannstrem). | dette tilfellet vil sedimentasjon av partikler fungere bedre i groft etablert parallelt med
kantvegetasjonen pa tvers av streamningsretning, jf. skisse til hayre. (illustrasjon: Asplan Viak).

Massedeponi
Graft

Kantvegetasjon

Vassdrag

Groften kan utformes slik snittet over viser. Sonen med kantvegetasjon vil fungere som et ytterligere filter for
avrenningen nar vassdraget (illustrasjon: Asplan Viak).

Figur 5-1 Eksempel pd god og ddrlig utforming av anlegg for sedimentasjon (25).

5.2.2 Beredskap

Entreprengr skal ha beredskaps- og varslingsplan for handtering av ugnskede hendelser, og skal
handle i trad med disse.

| forbindelse med arbeider naer og i vann og vassdrag er beredskap for a reduseres konsekvens av for
eksempel utslipp av olje og drivstoff, sveert viktig & ha neert der arbeidet foregar. Ved arbeid neaer
vassdrag skal det vaere miljgsikringsutstyr tilgjengelig pa stedet og foreligge rutiner for bruk av dette.
For a kunne handtere negative endringer i vannkvalitet og/eller gkte vannmengder ma det ogsa vaere
alternative renselgsninger i beredskap i prosjektet. Entreprengr ma sette av tilstrekkelig areal
innenfor riggomradene til & kunne utvide rensel@gsninger og/eller barrierer med 2-3 ekstra trinn
dersom det skulle bli behov for det.

Gjennomfgring av overvaking av turbiditet og utslipp av suspendert stoff er beredskap for a
kontrollere at utslippet ikke medfgrer mer skade enn akseptert. Ved overskridelser av
utslippsgrenser ma tiltak iverksettes. Dette kan for eksempel vaere a etablere flere avskjeerende
grofter, flere rensetrinn, utbedre etablerte avskjeerende grgfter/sedimentasjonsdam og sa videre.
Rutiner for prgvetaking ved overskridelse, eller mistanke om overskridelse av utslippsgrense, skal
ogsa innga i beredskapsplan.
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6 Dagens situasjon, planlagte omsgkte tiltak og forventede
virkninger
Dette kapittelet inneholder en naermere beskrivelse av tiltak som medfgrer:
e utslipp til vann
e inngrep i kantvegetasjon
o fysiske tiltak i vassdrag

Kapittelet er inndelt etter delomrader innenfor delstrekningene A-D. Bergrte vannforekomster, tiltak
og forventede miljgeffekter er beskrevet for hvert delomrade i teksten under (se ogsa Tabell 2-2). For
mer detaljert informasjon om dagens situasjon i vannforekomstene henvises det til
overvakingsrapporten (10), Vedlegg 1. Forslag til avbgtende tiltak for ulike pavirkninger er gitt i
kapittel 5. Informasjon om avrenning og dimensjonerende vannfgring er hentet fra NEVINA (26) og
fagrapport VAO (22).

Totalentreprengren skal vurdere forurensningspotensiale for alt av vannutslipp som oppstar i
anleggsperioden og sgrge for at ngdvendige tiltak som sedimentasjonsbasseng, renselgsninger,
infiltrasjon, siltgardiner ol. er pa plass. Ved rensing av tunnelvann skal det installeres renseanlegg
som typisk vil besta av sedimentasjonstanker med pH-justering, oljeutskiller og kjemisk felling.
Entreprengr skal ogsa sgrge for vannprgver og overvaking ved bruk av f.eks. automatiske loggere for
a ha kontroll pa forurensningsstatus pa utslippsvann.

6.1 Delomrade A

Delomrédet omfatter gvre del av vassdraget med Ytra Kydlandsvatnet, ca. 250 meter av Oppsaléna
nedstrgms Ytra Kydlandsvatnet, Runatjgrna og Kyrtjgrna.

6.1.1 Bekk fra Runatjern
Dagens tilstand:

e God kjemisk tilstand

e Moderat gkologisk tilstand

o Hgy tetthet av fisk, varierende habitatforhold
e Middels sarbar vannforekomst

e Normalavrenning er 54,8 I/s

e Dimensjonerende vannfgring for 200-ars flom (inkludert klimafaktor pa 1,3 %) ut av
Runatjgrna er 8,8 m3/s

Utlgpsbekken fra Runatjgrn renner hovedsakelig gjennom dpen beitemark. Midt pa er et strekk pa
ca. 35 meter kanalisert. Mot utlgpet har bekken variert kantvegetasjon i form av busker, smabjgrk,
gras og andre karplanter. Bunnen er dominert av stgrre og mindre stein med noe grus og sand
innimellom (se Vedlegg 1).

Tiltaket medfgrer at bekken mellom Runatjgrn og Ytra Kydlandsvatnet vil bli lagt delvis i r@r under
Buekrysset (Figur 6-1). Under gstre rundkjgring og deler av pakjgringsrampen blir bekken lukket ca.
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130 m. Resterende bekk ca. 275 m holdes apen. Antatt dimensjon pa rgr er ett DN2400 eller to stk.
DN1800. Det ma regnes med at de deler av bekken som kan holdes apen ma erosjonssikres. Tiltaket
splitter opp og forringer arealer slik at funksjoner brytes, og risikerer a8 svekke sammenhengen
mellom Runatjgrna og Ytra Kydlandsvatnet. | tillegg svekkes trekk/vandring hvor det ikke er
alternative vandringsveier for vannlevende organismer.

| anleggsperioden vil bekken kunne bli pavirket av diffuse utslipp fra anleggsbeltet generelt og
masseuttak ved Runatjgrn (se kart i Figur 2-2). Nedbgrsfeltet her bestar av bratt snaufjell som
reagerer raskt pa nedbgr, og det er store vannmengder som ma handteres gjennom kryssomradet.

Figur 6-1: Venstre: Bekk fra Runatjern vil delvis bli lagt i rer under krysset pd Bue. Hayre: Veien gar pa fylling i Ytra
Kydlandsvatnet.

6.1.2 Sidebekker Ytra Kydlandsvatnet
Bekk fra Kyrtjgrna, dagens situasjon (se Figur 6-2):

e God kjemisk tilstand

o Utlgp til Ytra Kydlandsvatnet gar gjennom rgr under dagens E39, mesteparten av
vannutvekslingen foregar sannsynligvis giennom den permeable fyllingen

e Dimensjonerende vannfgring for 200-ars flom (inkludert 1,3 % klimafaktor) ut av Kyrtjgrna er
5,6 m3/s

e Normalvannfgring er 110 /s
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Figur 6-2: Bekk fra Kyrtigrna med utlep til Ytra Kydlandsvatnet (bildet nederst til venstre) giennom fylling under
dagens E39. Traktorveien er regulert inn som anleggsvei og ma sannsynligvis oppgraderes.

Bekken fra Kyrtjgrna vil ikke bli direkte bergrt av tiltaket, men ligger innenfor areal som reguleres til
midlertidig anleggsomrade. Det legges til rette for masseuttak og permanent masselagring
tilrettelagt for landbruksformal, pa Liaknuten. Traktorveien langs bekken vil sannsynligvis matte
oppgraderes dersom den blir brukt som anleggsvei.

Nedre del av bekken kan bli pavirket av avrenning fra oppgradering og bruk av anleggsvei og fra
massedeponi/uttak, inkludert sprenging pa Liaknuten.

Bekk nordre del av Ytra Kydlandsvatnet, dagens situasjon, se Figur 6-3:
e Darlig kjemisk tilstand (naeringstilfgrsler landbruk)
e Nedbgrfelt 0,2 km?
e Normalavrenningen er 62 /s

Sidebekken i nordre del av Ytra Kydlandsvatnet kommer fra snaufjellet og renner gjennom et omrade
med mye dyrket mark fgr den krysser dagens E39 i rgr. Derfra renner den gjennom et lite kratt og et
omrade med vatmark fgr utlgp i vannet.

Bekken skal legges i rgr ogsa under ny vei. Kryssingen planlegges slik at vannhastigheten ikke gker

sammenliknet med referansesituasjon, og iht. planbestemmelsene § 2.8.
Nedre del av bekken kan bli pavirket av partikkelavrenning fra stedegne masser
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Figur 6-3: Liten bekk gjennom jordbruksareal som gdr i rar under dagens E39 og har utlep i nordre del av Ytra
Kydlandsvatnet. Nedbarfeltet til bekken er vist pd kartet gverst til hayre.

6.1.3 Ytra Kydlandsvatnet

Dagens situasjon:
e Oppnar ikke god kjemisk tilstand (naeringssalter)
e Gode oksygenforhold
Godt fiskevann, al observert ved utlgpet i forundersgkelsene
Forurenset sediment — PAH og tungmetaller
Regulert vann med kanalisert utlgp
e Hgy sarbarhet

e Dimensjonerende vannfgring for 200-ars flom (inkludert 1,3 % klimafaktor) ut av Ytre
Kydlandsvatnet er 20 m3/s

e Normalavrenningen er 480 I/s

Veien skal ga delvis i vannet, noe som medfgrer store fyllinger i Ytra Kydlandsvatnet (se Figur 6-1 og
Figur 6-4). Arealet mellom ny E39 og vannkant skal fylles igjen og terrengformes for a kunne brukes
til landbruksformal. Totalt skal det fylles ut med ca. 396 000 m® masser. Tiltaket medfgrer et tap av
vanndekt areal pa 40 000 m2. Under, og en tid etter, utfylling i vannet, vil det vaere
partikkelspredning, oppvirvling av forurenset sediment og stor fare for tilslamming av vassdraget
nedstrgms. Det er en sarbar bestand av elvemusling i Oppsalana, og det vil veere sveert viktig a
stoppe partikkelspredning nedover i vassdraget. Det er avsatt areal til permanent rensebasseng for
overvann nedstrgms, dette kan ogsa benyttes til renselgsninger i anleggsfasen.
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Flomanalysen viser at utbyggingen vil fgre til en del reduksjon av flomdempningsevnen i Ytra
Kydlandsvatnet. For en Q200+klima flom vil det kunne medfgre en gkning av flomnivaet pa ca. 20
cm. Konsekvensen av utbyggingen for flomsituasjonen vurderes som lavt (27).

Fyllingen medfgrer at koblingen mellom Kyrtjgrna og Ytra Kydlandsvatnet blir redusert, dette kan
kompenseres ved bruk av stikkrenner, kulverter og permeabel fylling.

Utlgpet fra Ytra Kydlandsvatnet ma utbedres gjennom en kulvert som er stgrre enn dagens.
Lgsninger for dette prosjekteres i neste fase, men kulvert skal ha naturlig elvebunn og ikke danne
vandringshinder for fisk og andre vannlevende organismer iht. planbestemmelsen § 2.8 (Tabell 5-1).
Det ma tilrettelegges for regulering av utlgpet slik det er i dag.

Indra Kydlandsvatnet er forbundet med det kanaliserte utlgpet fra Ytra Kydlandsvatnet via Litlaosen,
en eksisterende bekkelukking under dyrket mark. | den delen som bergres direkte av anlegget vil
eksisterende rgr erstattes med nye.

D e —

Figur 6-4: Ny E39 pd fylling midt i Ytra Kydlandsvatnet og kanalisert utlop.

6.2 DelomradeB

Delomradet omfatter Oppsalana med sidebekker.

6.2.1 Oppsalana

Oppsalana med kantsoner er registrert som viktige bekkedrag av stor og svaert stor verdi, se bilder i
Figur 6-5. Fra Litleosen til Gautedal er omradet i Naturbase beskrevet som en "variert elvestreng
omkranset av Igvskog og med innslag av myr og sump i tilknytning til elva. Frodig kantvegetasjon.
Rikt fugleliv. Variert flora. Kvitbladtistel, bekkeblom, hvitveis, gyrevier, graftesoleie, slgke m.fl.".
Strekket fra Anbjgrbekken til Husavatnet: "Lang elvestrekning der elva slynger seg rolig langsmed E-
39. Variert Igp og kantsoner. Grenser for det meste til beitemark og dels til skog. Meget variert elve-
og kantvegetasjon. Grusbunn. Fuglerikt. Viktig for sangsvaner om vinteren. Omradet har et vidt
artsspekter.” (28). Kystlyngheien Sgylandsdalen-Hamrane pa gstsiden av elven her karakterisert som
viktig, og bestar hovedsakelig av lite tgrkeutsatt hei (29).
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Dagens tilstand:

e Kjemisk tilstand er god i gvre del, darlig i nedre del. Sidebekkene tilfgrer mye naeringsstoffer
(fosfor og nitrogen).

e (Pkologisk tilstand er moderat ved Nedrebg, god gjennom Sgylandsdalen, moderat i nedre del
e Generelt hgy tetthet av fisk, moderate habitatforhold

e Elvemusling pavist, se kapittel 3.2.2

e Hgy sarbarhet

e Normalvannfgring er 647 |/s.

e Dimensjonerende vannfgring for 200-ars flom (inkludert klimafaktor pa 1,3 %) ved
brokryssing er 26,5 m3/s.

Figur 6-5: Oppsaldna fra Nedrebe til Husavatnet.

Ny E39 gar langs kanalen/Oppsalana ved utlgpet av Ytra Kydlandsvatnet fgr den krysser
Nedrebgvegen og svinger bort fra elva (Figur 6-6). Nedrebgvegen og sidebekk langs denne skal ga i
kulvert under ny vei, se neermere beskrivelse i kapittel 6.2.2.

Broen pa adkomstveien til garden Gautedal ma oppgraderes, da denne veien blir anleggsvei. Her er
det pavist elvemusling (stasjon 119 i NINAs overvaking, se kapittel 3.2.2). | detaljprosjekteringen ma
det velges Igsninger og avbgtende tiltak som hindrer at vannmiljget pavirkes av oppgradering og
massetransport her.
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L g ;
Figur 6-6: Ny E39 fra Seylandskiosken i enden av Ytra Kydlandsvatnet og nordover mot Gautedal. Kanal/utlgp Ytra
Kydlandsvatnet ligger mellom gammel og ny E39.

Hovedvassdraget, med en sarbar bestand av elvemusling, vil vaere utsatt for partikkelavrenning fra
fylling i vann, anleggsbeltet generelt og massedeponi/tilretteleggingsareal for landbruk. Stgping i
forbindelse med etablering av ny kulvert ved utlgpet av Ytra Kydlandsvatnet, kulvert ved Nedrebg og
etablering av viltovergang kan medfgre avrenning av betongpavirket vann. En rekke sidebekker og
mindre vannsig leder vann fra anleggsbeltet mot Opsalana.

6.2.2 Sidebekker Sgylandsdalen

Sidebekkene til Opsalana i Sgylandsdalen krysses av ny E39 og ligger naer masseuttak, riggomrade og
massedeponi. Det er stor risiko for at avrenning fra anlegget fglger bekkene ut i Opsalana og
slammer til leveomrader for elvemusling og fisk. St@rre bekker er omtalt under, mindre
vannansamlinger fra Nordre Kydlandsfjellet og Grgnafjellet fgres gjennom E39 i stikkrenner.

Bekk langs Nedrebgvegen

Steinbruddet i Nedrebgvegen har etablert en sedimentasjons- og renselgsning i bekken for a
redusere partikkelpavirkning til Figgjovassdraget, se Figur 6-7. Fgr-undersgkelsene viser at bekken er
sterkt pavirket av naeringstilfgrsler og har relativt hgyt innhold av partikler. Bekken oppnar ikke god
kjemisk tilstand (se vedlegg 1).

Nedrebgvegen og bekken langs denne vil bli lagt i kulvert under ny E39. Bekken ma legges noe om,
da ny veilinje gar direkte over sedimentasjonsbassenget. Dette ma reetableres gst for ny E39, men
her er det begrenset plass og arbeidene vil komme tett pa Opsalana. Nytt sedimentasjonsbasseng

kan bidra til bedre rensing av dette vannet enn det som er tilfelle i dag.

Det er planlagt riggomrade, masseuttak og massedeponering ved Nedrebgvegen, noe som medfgrer
fare for patikkelutslipp til den sarbare Opsalana. Avrenning fra anleggsbeltet og
steinbrudd/masseuttak ma handteres i anleggsfasen. Stgping av kulvert kan medfgre avrenning av
betongpavirket vann til vassdraget.
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Figur 6-7: Sedimentasjonsbasseng med utlapsbekk ved Nedrebavegen. Utsnitt fra plankartet viser at bekk og
Nedrebavegen skal ga i kulvert under ny E39.

Utlgpsbekk Svartatjgdna

Bekken renner fra Svartatjgdna, giennom myromrader og ut i Opsalana (Figur 6-8). Den har en
normalavrenning pa 29 I/s. De biologiske undersgkelsene i bekken paviser arsyngel av grret. Med
bakgrunn i bunndyr og begroingsalger vurderes gkologisk tilstand som god.

K
(F

}
I

Figur 6-8: Utlapsbekken fra Svaratjedn legges i rar under ny vei.
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Bekken vil bli lagt i rgr under ny vei. Partikkelavrenning fra anleggsbeltet kan tilslamme bekken og
hovedvassdraget nedstrgmes.

Bekk fra myr, Gautedal — Anbjgrbekken sgr

Figur 6-9 viser bekk fra myromradet ved Gautedal, ogsa henvist til som Anbjgrbekken sgr. Arealet
rundt bekken benyttes hovedsakelig til beite. Bekken har et nedbgrfelt pa 0,4 km? og en
normalavrenning pa 23,3 I/s (26). Resultatene fra forundersgkelsene viser at bekken er i darlig
kjemisk tilstand grunnet forhgyede konsentrasjoner av fosfor og nitrogen (tilstandsklasse 3).

Bekken krysses av E39 vil bli lagt i r@r/stikkrenne under ny vei. Traktorveien som krysser bekken, er
regulert som anleggsvei.

Noi !

Figur 6-9: Bilder av bekk fra myr ved Gautedal pd begge sider av traktorveien som er regulert inn som anleggsvei.
Utsnitt fra plankart i midten og kart som viser bekkens nedbgarfelt averst til venstre.

Anbjgrbekken

Anbjgrbekken (Figur 6-10) er undersgkt med hensyn til biologi. Samlet tilstand for bunndyr og
begroingsalger er vurdert til god gkologisk tilstand. Det ble pavist arsyngel av grret i bekken. Bekken
har en normalavrenning pa 23 I/s er, under 1 meter bred, grunn og uten kantvegetasjon.

Bekken vil bli lagt i rgr under ny vei. Partikkelavrenning fra anleggsbeltet kan tilslamme bekken og
hovedvassdraget nedstrgms.
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Opsaldna og dagens E39 i vest.

6.3 Delomrade C

6.3.1 Kryssing av Opsaldna og sidebekker

Oppsalana blir direkte bergrt av tiltaket ved brokryssing i Sgylandsdalen. Figur 6-11 viser kryssing av
elva og dagens E39 pa bro ved Hamrane. Ved krysningspunktet er elven relativt sakteflytende
gjennom sump og myromrade (bildet gverst til hgyre i Figur 6-5). Broen vil vaere 76 meter lang og
ligge hayt over elvelgpet slik at flomkapasiteten i vassdraget ikke pavirkes. Skrastilt brokar pa
nordgstsiden gir stgrre apning under for passering av vilt. Ved bygging av broen ma det fgrst
sprenges ut for ny vei i vest og trafikken legges om gjennom etablert skjeering. Ved omlegging star
entreprengr fritt til 3 disponere riggomrade (asfaltert) som er satt av pa eksisterende E39 og
tilhgrende hvileplass.

Figur 6-11: Kryssing av Opsaldna.
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Brokryssingen medfg@rer arbeid i og langs elva. Arealbeslag i kantvegetasjonen blir anslagsvis i en
lengde pa 50 meter. Graving og transport medfgrer fare for avrenning av partikler og skader pa
myr/vatmark. Sprenging kan medfgre avrenning av ammonium og nitrat. Riggomradet etableres pa
fast dekke pa eksisterende veigrunn, men med en bratt skraning ned mot vatmarksomrade.

Stgping av spylefundamenter (i elva), sgyler, landkar og bro medfgrer fare for avrenning av uherdet
betong eller betongpavirket vann til Opsalana. Stgping av fundamenter i selve elva utgjgr
sannsynligvis sterst risiko. Arbeidet antas a ta en dag, deretter ma det beregnes noen dager herding.

6.3.2 Bekk fra Lauvtjgrna

Lauvtjgrna er et lite magasin som samler vannet fra nedbgrsfeltet fgr det renner videre ned til
Figgjovassdraget. Bekken fra Lauvtjgrna renner gjennom jordbruksareal og gar i kulvert under dagens
E39 (Figur 6-12) fgr den renner gjennom en helofyttsump (markert med hensynssone pa plankartet i
Figur 6-13). Status bekk:

e Darlig kjemisk tilstand (nitrogen og fosfor)

e Hgy gjennomsnittlig turbiditet

e Moderat gkologisk tilstand

e Hgy tetthet av fisk, moderate habitatforhold

e Normalavrenning er 34,5 /s

e Dimensjonerende vannfgring ut av Lauvtjgrna for Q200 er 4,3 m3/s

Figur 6-12: Bekk fr Lauvtjerna for og etter kulvert under dagens E39.

Tiltaket medfgrer at utlgpsbekken fra Lauvtjgrna legges i rér (DN2000) under ny E39 over en
strekning pa ca. 80 meter, se Figur 6-13. Ny E39 ligger pa en hgy fylling og overdekning over
rerkryssing kan bli inntil 10 meter. | dette omradet etableres ogsa den stgrste massefyllingen i
prosjektet, Solheim fylling, p4 790 000 m3. Dette arealet ligger mellom gammel og ny vei og skal
tilrettelegges for landbruk.
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Figur 6-13: Venstre: Utsnitt fra modell som viser ny E39 pd 10

Lauvtjgrna fremst i bildet. Hayre: Utdrag fra plankartet som viser at bekken fra Lauvtjerna legges i rar under ny
vei. Det er satt av plass til et rensebasseng i tilknytning til stort massedeponi mellom ny og gammel E39 pd
Solheim.

Anleggsbelte, stor massefylling og lukking av bekk medfgrer fare for partikkelavrenning til bekk,
helofyttsump og Opsalana nedstrgms tiltaket.

6.3.3 Polltjgrna

Polltjgrna er et lite, grunt tjern omkranset av apen beitemark og myr/vatmark (Figur 6-14).
Kantvegetasjonen bestar av noen fa sma traer/busker, ellers gras. Tjernet er ikke registrert som en
selvstendig vannforekomst, men inngar i "Buevatnet- Auestadana-Klugsvatnet bekkefelt og er
forbundet med Kjedlandsana. Det er registret grret i tjernet. Polltjgrna har ikke veert inkludert i fgr-
undersgkelsene, men vurderes inkludert i revidert overvakingsprogram.

Figur 6-14: Polltjerna. Utsnitt fra innsynslasningen viser ny E39 pad fylling langs Polltjerna. Bildet til hayre er et
flyfoto av tjernet hentet fra Norgeibilder.no.

Ny E39 skal legges pa fylling langs kanten av Polltjgrna over en strekning pa ca. 100 meter, se Figur
6-14 og Figur 6-15. Massevolumet utgjgr ca. 5000 m3 (Tabell 4-2).

Fylling av masser i Polltjgrna medfgrer fare for partikkelflukt nedover i vassdraget. Bekken fra tjernet
renner ut i Kjedlandsana like ovenfor brokryssingen. Kjedlandsana er en sarbar vannforekomst med
elvemusling, se kapittel 6.3.4.
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6.3.4 Kjedlandsana

Oppsummering av dagens situasjon:

e God kjemisk tilstand

e God gkologisk tilstand i gvre del, moderat i nedre del ved utlgpet til Hellesvatnet

e Hgy tetthet og gode habitatforhold for fisk i gvre del, lavere tetthet og darlige habitat i nedre
del

e Sarbar

e Elvemusling

e Normalavrenning er 781,4 I/s

e Dimensjonerende 200 ars flom inkludert 30 % klimapaslag for Kjedlandsana ved brokryssing
er 34,3 m3/s.

Ny E39 skal krysse Kjedlandsana pa en 40 meter lang bro og delvis pa fylling i elva, se Figur 6-15.
Tiltaket kommer i konflikt med eksisterende kantvegetasjon langs Kjedlandsana over en strekning pa
ca. 70 meter. Den planlagte fyllingen utgjgr et volum pa ca. 14 000 m? og vil medfgre fare for
partikkelavrenning til vassdraget bade under etablering og i tiden etterpa. Det vil vaere risiko
avrenning av uherdet betong og betongpavirket vann i forbindelse med stgping av fundamenter og
landkar. Selve broen bestar av to parallelle prefabrikkerte bjelkebroer. Det vil ogsa bli noe stgping i
forbindelse med etablering av kulvert for landbruksvei. Kringleliveien er en grusvei som planlegges
brukt som anleggsvei, denne ma oppgraderes noe.

Pahuggsomrade for tunnel gjennom Tindafjell ligger like nord for brokryssingen. Det er satt av areal
til riggomrader bade pa nord- og sgrsiden av fjellet slik at entreprengr kan velge hvilken vei tunnelen
drives. Pa sgrsiden av Tindafjell er det satt av plass til riggomrader pa bade @st- og vestsiden av
tunnelpahugget (se plankart i Figur 6-15). Det vil veere aktuelt med boligrigg, vaskeanlegg og
verksted, mellomlagring av masser og renseanlegg for tunnelvann innenfor dette arealet.

Det er beregnet at det vil bli behov for a slippe ut 415 m3/ dggn tilsvarende 4,8 I/s, renset tunnelvann

(se kapittel 4.5) til Kjedlandsana. Gitt en fart pa 20m/uke vil drivetiden bli ca. 44 uker og
etterarbeider antas a paga i 20-30 uker. Utslipp fra renseanlegget vil paga i 70-80 uker.
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Figur 6-15: Venstre: Veien gdr delvis pd fylling langs kanten av Polltjgrna for den krysser Kjedlanséa pa bro.
Heyre: Bro over Kjedlandséna gar delvis pé fylling pd nordsiden elva. Nordlivatnet i bakgrunnen (retning @st). Det
etableres tilkomstveier og kulvert under veien.

6.3.5 Auestadana

Auestadana gar gjennom delomrade C og D til utlgp i Klugsvatnet. Beskrivelsen av dagens tilstand i
elva gjelder hele strekningen, tiltakene er beskrevet under hvert delomrade.

Dagens tilstand:
e Kjemisk tilstand hovedsakelig god, darlig i nedre del (fosfor)
e (kologisk tilstand moderat
e Hgy tetthet av fisk, gode habitatforhold
e Nedbgrfelt 43,4 km?

e Normalavrenning 2,5 m3/s

Ved tunnelportalen pa nordsiden av Tindafjell er det satt av plass til riggomrade dersom entreprengr
velger & drive tunnel fra nordsiden. Det er ogsa satt av plass til riggomrade mellom dagens E39 og
Auestadana ved Hgdl (Figur 6-16). Fra Tindafjell bygges ny lokalvei pa gstsiden frem til krysset pa
Skurve.

Dersom tunnelen drives fra nordsiden, vil det bli utslipp av renset tunnelvann til Auestadana, ca. 415
m3/ degn eller 4,8 |/s. Det vil vaere risiko for avrenning til Auestadana fra anleggs- og riggomradet
samt ev. mellomlagring av (tunnel)masser.

| driftsfasen vil det vaere behov for utslipp av renset vaskevann, dette ma det sgkes om i en senere

fase. Det er regulert inn areal til en permanent renselgsning av vaskevann ved tunnelutlgpet, se
utsnitt av plankart i Figur 6-16.
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Figur 6-16: Tunnelutlep og ny E39 nordover mot Skurve og Klugsvatnet, parallelt med Auestaddna. Utsnitt fra
plankartet viser blant annet at det er regulert inn areal til renselasning for vaskevann fra tunnel ved dagens E39 og
riggomrader ved tunnelutlgp ved elva.

Bekkefar fra Bjgnndalen, dagens tilstand

Pa nordsiden av tunnelen renner det et lite bekkefar ned fra Bjgnndalen gjennom gras- og beitemark
feér det gar i rgr under E39 og ut i Auestadana (Figur 6-17). Bekkefaret er overvaket med hensyn til
vannkjemi da det kunne tenkes a bli pavirket av tunneldriving. Resultatene viser at vannet har god
kjemisk tilstand. Bekkefaret var tgrt i april, juni og august, og bunnfrosset i januar. Dette ma legges i
stikkrenne under ny vei.

Figur 6-17: Bekkefar fra Bjenndalen
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6.4 Delomrade D

Delomradet bestar av Hgdl, Tggjeana Fjellskarbekken, bekk fra Husafjellet, Auestadana, Klugsvatnet,
Straumana, Kleivabekken og Edlandsvatnet.

6.4.1 Auestadana

Auestadana renner i dette delomradet parallelt med dagens E39 og ut i Klugsvatnet. Ved utlgpet er
det registrert en rekke viktige naturtyper, blant annet flommarkskog, stor elvegr og takrgrsump.

Anleggsgjennomfgringen vil medfgre midlertidige og permanente inngrep i kantsonen langs elva og
ved elveutlgp. Omtrent 450 meter av kantsone elv vil bli bergrt. Ved utlgp i Klugsvatnet er det
planlagt en fylling i vannet i forbindelse med Skurvekrysset, denne er naermere beskrevet i kapittel
6.4.2 under.

6.4.2 Klugsvatnet

Klugsvatnet er en langstrakt innsjg nedstrgms Auestadana, hvor dagens E39 tidvis ligger tett pa, se
Figur 6-16. Vannet er regulert, og vannstanden varierer svaert mye. Status:

e Oppnar ikke god kjemisk tilstand (naeringssalter)

e (Pkologisk tilstand er god

e Darlig O, forhold i bunnvann

e Regulert vann

e Lett forurenset sediment

e Kommunalt avfallsdeponi pd Maganeset

e Sarbar

e Normalavrenningen er 3,7 m3/s

e 200-arsflom med 30 % klimapaslag for utlgpet av Klugsvatnet/Straumana er beregnet til 110

m3/s.

Det er registrert firling, en rgdlistet pusleplante, i innsjgen (29). Observasjonene er i nordenden av
Maganeset og disse vil bli bade direkte og indirekte bergrt av tiltaket.

Ny E39 vil ga pa fylling i deler av innsjgen, se Figur 6-18. Tiltaket medfgrer en stgrre fylling i sgndre
del av Klugsvatnet, langs vei og kryssomrade til Skurve naeringsomrade. Her er Klugsvatnet er pa sitt
smaleste. Fra Maganeset gar veien pa fylling i vannet, arealet mellom ny og gammel vei fylles ut og
tilrettelegges for landbruk. Ved utlgpet til den anadrome Straumana i nordenden av vannet skal det
bygges en 40 meter lang bro. Broen bestar av to parallelle platebroer med hver sin sgyle i vannet.

Fyllinger i vann medfgrer risiko for partikkelspredning, oppvirvling/spredning av lettere forurenset
sediment og tilslamming av Klugsvatnet, Straumana og Edlandsvatnet. Etablering av broen innebaerer
stgping av to s@yler i vann, fundamenter og landkar ligger pa fylling og berg ved vannet.
Betongarbeidene medfgrer risiko for avrenning av uherdet betong og betongpavirket vann. Det skal
tas hensyn til gyteperiode for laksefisk ved arbeid i Klugsvatnet. Nedtapping kan vaere et avbgtende
tiltak som reduserer fare for avrenning av partikler og betongpavirket vann nedover i vassdraget.

ﬁ Nye\/eier Side 48 av 59



SOKNAD OM UTSLIPP AV ANLEGGSVANN OG FYSISKE TILTAK | VASSDRAG

Figur 6-18: Ny E39 gar delvis pa fylling i Klugsvatnet og pa bro i nordenden. Mellom

Utfyllingene reduserer det vanndekte arealet med ca. 40 000 m?. Flomberegningene viser at en
Q200+klima flom vil kunne medfgre en gkning av flomnivaet i Klugsvatnet pa ca. 15 cm,
konsekvensen av utbyggingen for flomsituasjonen vurderes som lav. Reduksjonen av
flomdempningseffekten vil gi en del stgrre vannfgring ut fra Klugsvatnet. @kningen er beregnet til 1.5
m3/s for kulminerende flom. For Edlandsvatnet som ligger nedstrgms og har stgrre areal enn
Klugsvatnet vil en slik gkning av tillgpsflommen gi en neglisjerbar gkning av flomnivaet, og endring av
flomfaren her vurderes som liten (27).

6.4.3 Straumana

Straumana er utlgpselva fra Klugsvatnet til Edlandsvatnet. Elva hgrer til den laksefgrende delen av
Figgjovassdraget. Den gverste delen av elva er smal og bratt med stor vannfgring og sterk strgm, se
Figur 6-19. Status:

o Kjemisk tilstand er god

e (kologisk tilstand er moderat - darlig

e Anadrom

e Hgy sarbarhet
Straumana bergres ikke direkte av tiltaket, men kan bli negativt pavirket av partikkelavrenning fra
store fyllinger i Klugsvatnet. Stgping av sgyler og fundament til bro vil kunne medfgre avrenning av
betongpavirket vann og uherdet betong til Straumana.
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&

Figur 6-19: Straumdna ved utlgp K/ugvatnet.

6.4.4 Kleivabekken

Kleivabekken er en sterkt forurenset bekk som renner fra @vra Kluge, gar i rgr under dagens E39 og
munner ut i det anadrome Edlandsvatnet, se Figur 6-20. Status:

e Kjemisk tilstand er darlig (tungmetaller, naeringssalter)

e Hgy turbiditet

e (kologisk tilstand i bekkefeltet er moderat

e Middels sarbarhet

e Normalavrenning 13 I/s

e Nedbgrfelt 0,5 km?

Bekken vil krysse under ny E39. Partikkelavrenning i forbindelse med prosjektet, kan pavirke bekken
og ev. Edlandsvatnet i anleggsperioden.
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Figur 6-20: Kleivabekken gdr i rar under dagens E39. Utsnitt fra plankartet viser ny kulvert som skal etableres her.
Bekken skal legges om i dpent lep innen hensynssone H560_6.
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7 Grenseverdier for utslipp til vannresipienter

7.1 Turbiditet og suspendert stoff — stedspesifikk omregningsformel

Partikkelinnholdet i vann kan males som turbiditet (FNU) eller suspendert stoff (mg/l). Det er ingen
faste beregningsforhold mellom suspendert stoff og turbiditet. Sammenhengen er avhengig av
partikkelstgrrelse, partikkelform og sammensetning, og vil derfor vaere ulik for ulike vannkvaliteter.

Normalt males suspendert stoff ved at vannprgven filtreres gjennom et partikkelfilter med
poreapning pa 1,2 um. Filteret tgrkes deretter og veies. Suspendert stoff beregnes ved a ta vekten av
partikler pa filteret dividert med vannmengden som er filtrert. Partikler som er mindre enn
porestgrrelsen, vil derfor ga gjennom filteret og ikke tas med i beregningen.

Turbiditet males som mengde lys som gar gjennom en vaeske. Partikler vil kunne bryte eller reflektere
lyset, slik at mindre lys ankommer detektor. Lysbrytningen er avhengig av partikkelstgrrelse og form
samt hva slags bglgelengde det er pa lyset som benyttes. | tillegg til faste partikler, vil ogsa
emulsjoner (f.eks. oljedraper) og gassbobler (f.eks. luft, skum e.l.) gi utslag pa turbiditetsmalingen.

For a finne en omregningsformel mellom turbiditet og suspendert stoff, ma det gj@res parallelle
malinger for den aktuelle vannkvaliteten. Dersom vannkvaliteten endres over tid eller ved endring av
prosessen, kan det vaere at omregningen blir feil.

SS vs. turbiditet
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300 y =1,1584x o

R?=0,944
250

200
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150

100
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- X7
0 50 100 150 200 250 300
Turbiditet (FNU)

Figur 7-1: Suspendert stoff vs. turbiditet for alle resultater samlet. Verdier under deteksjonsgrensen for SS, 2 mg/I,
er tatt ut.

Figur 7-1 viser sammenhengen mellom malt mengde suspendert stoff og turbiditet i alle
vannprgvene fra bekkene som er inkludert i forundersgkelsene for ny E39, vedlegg 1 (10). Figuren
viser at det er bra linearitet, R2 = 0,944, men den er mindre god i det lave omradet. Dersom de hgye
verdiene tas ut blir korrelasjonen darlig, R2 = 0,44. R2 bgr veere > 0,8 for at korrelasjonen skal vaere
fornuftig. Tabell 7-1 viser at korrelasjonen mellom SS og FNU for gjennomsnittet av fire bekker med
nok maleverdier er tilnzermet lik beregningen som er basert pa alle vannprgvene.
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Tabell 7-1: Sammenheng mellom gitte turbiditetsverdier og suspendert stoff. De fire bekkene med flest mdleverdier
over deteksjonsgrensen for SS (2 mg/l) og samlede resultater (Figur 7-1) er tatt med.

; FNU - turbiditet
Stasjon Faktor SSs R 10 15 20 75 ) 100
4-1 1,3154 mg/| 7 13 20 26 33 66 132
5-2 0,7656 mg/| 4 8 11 15 19 38 77
7-1 0,6934 mg/| 3 7 10 14 17 35 69
21-1 1,1603 mg/| 6 7 17 23 29 58 153
Snitt av de fire mag/| 5 9 15 20 25 49 108
Samlet alle
praver inkl haye
verdier 1,1584 may/| 5] 12 17 23 29 58 116

Basert pa formelen for alle malingene, y = 1,1584 i Figur 7-1, blir den stedspesifikke
omregningsformelen for hele strekningen mellom Bue og Algard:

SS = 1,1584 * turbiditet

7.1.1 Talegrenser for musling og fisk

Elvemusling er sveert sarbare for partikkeltilfgrsler og nedslamming, og pavist forekomst av
elevmusling vil veere styrende for utslippsgrenser for de ulike resipientene. | Figur 7-2 er det gitt en
oversikt elvemuslingens krav til livsmiljg med retningslinjer for skandinaviske vannforekomster.

Elvemuslingens krav til livsmiljo

Sammendrag fra Degerman mfl. (2009): Restaurering av flodparimusselvatten

Musslor vill ha strommande vatten av bra vattenkvalitet, siabila bottnar med lampligt
material, god vattenomsattning i substratet och god tillgang till vardfisk.

Med dagens kunskap féreslas féljande riktlinjer fér skandinaviska vatten:

pH 26,2 (minvarde)

Inorganiskt aluminium <30 pg/l (maxvarde)

Totalfosfor <10 pgll (medelvarde)

Nitrat <125 pg/l (medianvarde)

Turbiditet <1 FNU (medelvarde, varflod)

Fargtal <80 mg PV (medelvarde, varflod)
Vattentemperatur <25 °C (maxvarde)

Finkornigt (<1 mm) substrat <25 procent (andel av partiklar, maxvarde)
Redoxpotential >300 mV (korrigerat varde)

Antal laxfiskungar = 5 per 100 m? (minvarde, sommar)

Figur 7-2: Elvemuslingens krav til livsmilje (30)

Elvemuslingen vil ha vann med god kvalitet (klart, oksygenrikt, naeringsfattig og ikke-surt vann), stabil
og ren elvebunn med en gunstig sammensetning av grus, sand og stein, god vanngjennomstrgmning i
substratet og god tilgang pa vertsfisk, som er grret i denne delen av Figgjovassdraget. En kortvarig
episode, pavirkning eller belastning, som for eksempel hgy turbiditet, i forbindelse med store
nedbgrsmengder eller flom, vil de voksne muslingene takle ved a lukke skallene (31).
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Tilslamming av gyteomrader kan fgre til gkt dgdelighet av rogn og yngel pa grunn av oksygenmangel,
mens stgrre fisk normalt vil flykte fra pavirket vann sa lenge utslippet pagar. Tabell 7-2 viser effekter
av forhgyede konsentrasjoner av naturlig eroderte partikler pa fiske. Verdiene er basert pa erfaringer
fra elver i Europa. Konsentrasjoner Fra 80 — 400 mg/| suspendert stoff medfgrer et betydelig redusert
fiske. Endringer i grretbestanden kan ogsa forarsake endringer i forekomsten av elvemusling.

Tabell 7-2: Effekter av partikler fra naturlig erodert materiale pa fisk i elv, retningslinjer fra den europeiske
innlandsfiskekommisjonen EIFAC, (21).

Suspendert stoff (mg/L) Effekter

<25 Ingen skadelig effekt

25-80 Godt til middels godt fiske. Noe redusert
avkastning.

80-400 Betydelig redusert fiske

>400 Meget darlig fiske, sterkt redusert avkastning

7.2 Forslag til grenseverdier for utslipp av suspendert stoff (SS)

Forslagene til grenseverdier er basert pa vannforekomstenes sarbarhet, vannfgring, pavist
elvemusling og talegrenser for arten. Erfaring fra andre prosjekter og det som er praktisk
gjiennomfg@rbart i et sa stort prosjekt er ogsa vurdert.

For utslipp av anleggsvann fra tiltaket foreslas det generelt en grense pa 100 mg SS/I.

Utslippet nedstrgms/utenfor tiltaksomradet skal ikke medfgre gkt turbiditet pa over + 25 FNU
sammenlignet med maling oppstrgms/referansepunkt.

Kjedlandsdna

| Kjedlansana er det en sarbar bestand av elvemusling, men normalavrenningen her er hgyere enn i
Opsalana og vannhastigheten nedstrgms Hadvarshglen er h@gy, noe som reduserer risikoen for
sedimentering og tilslamming av elvebunnen. Hadvarshglen vil ha en naturlig renseffekt og noe
partikler vil sedimentere her. Det foreslas derfor en grense pa 100 mg SS/l og + 25 FNU nedstrgms
ogsa her.

For noen vannforekomster foreslas andre utslippsgrenser:
Opsalana med sidebekker,

| Opsaldna er det en sarbar bestand av elvemusling. Det foreslas en utslippsgrense pa 50 mg SS/liter
for Opsaldna og tilfgrselsbekker til denne. Utslippet nedstrgms/utenfor tiltaksomradet skal ikke
medfgre gkt turbiditet pa over + 10FNU.

Kleivabekken

Bekken er sterkt pavirket av aktiviteter oppstrgms dagens E39, og det er malt en gjennomsnitts-
turbiditet pa > 45 mg SS/I. Heyest malte verdi er 290 mg SS/I. Bekken vurderes & tale en utslipps-
grense pa 200 mg SS/I.
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Malinger av vannkvalitet skal utfgres fra det tidspunkt anleggsarbeidet medfgrer fare for pavirkning
av vassdraget i form av avrenning fra anleggsbeltet. Automatiske turbiditetsloggere plasseres ut
oppstrgms og nedstrgms anleggsbelte/utslippspunkt/siltgardin ol. Ved arbeid med avrenning til
Opsalana (fylling i Ytra Kydlandsvatnet, kryssing av sidebekker) skal det ogsa plasseres en logger i
hovedvassdraget.
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9 Vedlegg

9.1 Vedlegg 1 Ny E39 Bue-Algard Forundersgkelser i vassdrag.

9.2 Vedlegg 2 Sarbarhetsvurdering av vannforekomster langs E39 Bue Algard
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