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6H,0 + 6CO, + solar energy === CH, 0, + 60,
(water) (carbon dioxide) Q / (glucose) (oxygen).

Skogens rolle | klimaarbeidet

Fra plante til planke, Stavanger, 19.09.2018
Kare Gunnar Flgystad - @kgfloystad J
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Balanse mellom tilvekst og avvirkning
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B Net loss of forest
| Current forest cover 3
B Net gain of forest 4
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Source: Millennium Ecosystem Assessment
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Using All of the World's Harvested Biomass for Energy Would Provide
Just 20 Percent of the World's Energy Needs in 2050 (Exajoules per year)

All harvested Projected global primary
biomass (2000)* energy use (2050)
900 EJ

R 1] é%

YIELDS 180 EJ

Source: Authors' calculations based on Haberl et al. (2007), IEA (2008), and JRC (2011).
Note: a. Total amount of crops, harvested residues, grass eaten by livestock, and harvested wood contained 225 EJ,
but would replace only 180 EJ of fossil fuels because of conversion efficiencies from biomass to useable energy.




UBC completes structural workon  Verdens hoyeste trehus dpnet
allest wooden building in the world

Builders hope the 18-starey a s an example of the quieter, faster
and more environment
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Pris-sammenligning

Entre 1
Stal/betong

kr 255.301

kr 81.192

kr 93.697

kr 430.190

Entr 2
Stal/betong

kr272.481

kr 60.433

kr 61.224

kr 394.138

Entr3
Stal/betong

kr 226.782

kr 54.315

kr 122.760

kr 404.737

AF — gruppen
Massivtre

kr 204.866

kr 60.134

kr 104.936

kr 369.936




1 million m3avvirket (Stammevirke)

0,5 millioner m3 0,5 millioner m3
sagtgmmer massevirke / energivirke
0,25 millioner m3 0,25 millioner m3
skurutbytte energivirke

0,20 millioner m3
til produkter

illionerm®
11:0,44 millioner m2
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Skogen skal ikke |gse alt alene

SOLAR
23,000

2009 WORLD ENERGY LISE
16 TW-YR PER YEAR

a
TIDES
0.3 PER YEAR



Easy 4—— <complexity to decarbonise —8» Hard

Transport Battery EV
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Multiple technologies to address the challenge




Fornybar energi billigere enn fossil energi
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Strom kan brukes til sa mangt
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Store klimaambisjoner i Jelgya-
plattformen og NTP

Enigh?t om blagrgnn ,
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klimagassutslipp
fra transport
iInnen 2030




Mill tonn CO, Mill tonn CO.
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Redusert transportmengde

16 — 16 Overgang til mer miljevennlig transportform
14 14 Forbedring av kjeretoy
12 12 Maksimal elektrifisering av transport
1 Innfasing av hydrogen som drivstoff
10 10
. Baerekraftig biodrivstoff erstatter resterende fossilt
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Skinnegaende trafikk
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Luftfart

Behov for flytende drivstoff



Easy 4—— complexity to ¢ carbonise —8» Hard

Transport Battery EV
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Multiple technologies to address the challenge




Produksjon av flytende biodrivstoff

500

400

300

mill. liter

200

100

Neste; 420 mill. |

Preem; 160 mill. |
UPM; 120 mill. |

N G e

Perstorp; 115 mill. | Borregaard; 20 mill. | (2018) .
g St1; 50 mill. 1 (2020

& | Borregaard; 7 mill. |
Quantafuel; 40 mill. |

B Produsenter Norge M Produsenter Norden M Nye produsenter Norge

)

Biozin; 120 mill. | (2020/21)

Silva Green Fuel; 100 mill. L
(2021/22)



Alle fornybare trengs

Virkningsgrad

Batteri
Null lokale Kostnad
utslipp (motor, brenselcelle,

batterier, tanker)

Energitetthet

Energitetthet
(Volum)

(Vekt)

Rastoff/ressurser Fylle-/ladetid
ved produksjon

D Hydrogen
D Batteri
D Biodrivstoff




Preems potential till 2030 — om politik - teknik och ravaror

Volume sakras |
Restoljor/fetter
3 000 Lignin olja
Pyrolys olja
Restoljor/fetter

Cellulosa

%
Restoljor/fetter
Restoljor/fetter
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Pyrolys olja
250 =

Lignin olja
220 =

160 = Tall olja




Carbon neutral metal production




Easy <4—— complexity to arbonise —»
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Personbiler og mindre Kjoretoy

aiad
Lugfart
v

Industri og andre formal
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62 %

Oppvarming,
kraftproduksjon,
landbruk, os

jemikalier og
legemidler

17 %



Biogkonomi
— alt som kan lages av olje kan lages av tre

Verdens hoyeste trehus dpnet
i Bergen

Us):
Guayule Natural Rubber
For Tire Application



& Biomasse trengs for a erstatte fossilt karbon

== Barekraftig skogbruk
Bl Tidsperspektiv er vesentlig for analyser

e - Skog som karbonlager er ikke like stabilt som fossile lager

‘ Verden trenger mer biomasse, - og bedre bruk av biomasse €
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“If you always do what you always
did, you will always get what you
always got.”

Albert Einstein

kare.gunnar.floystad@zero.no o




