


Karbonsyklusen til biomassen
Ved biokullproduksjon
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Pyrolyseprosess

CO, 1/3 i biokullet & Biokull



Biokullets egenskaper

* Stor indre overflate gjor det holder godt pa nzringsstoffer og holder godt pa vann

* Redusert behov for gjedsling og vanning over tid

*  Godt egnet som et jordforbedringsprodukt

* Biokull har ogsa en rekke andre bruksomrader
e Dyrefor
e Tilsetning i betong
* Isolasjon
e Byggematerialer
*  Filtermedium til vann, lukt etc.

*  Og mye mye mer



Produksjon av biokull
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Pa en (god) dag

INN: UT:

* | —2 tonn park- og hageavfall N * 1,5 m3 biokull (300 kg)
* 1400 — 2100 kWh varme (60-90 kW)

Klimagevinst:

* 1000 kg CO, ekvivalenter bundet i biokullet
* 250 kg CO, ekvivalenter redusert utslipp fra naturgass

Ca. 400 tonn CO, ekvivalenter per ar




Primaerbruk:
Urban beplanting
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Biokull fra felte traer pA Ruten
far nye treer til 4 vokse

SANDNES: Unik
prosess: Treer som felles
P Ruten for & gi plas
nye grontomrider, gior
nytte for seg etter de er
hogd ned, nettopp her.
For grontaviall fra
sentrum blir til biokull

sen. Kommunen ha bygd opp et
wnikt anlegg ph Vatne,

Her blir nedhogde tries og an-
net skogs- eller hageaviall som
normalt er avfallsprodukter, i
stoff til et nytteproduks. Dermed
reduneres betydelige kostnader
for & kvitte seg med avfallet som
‘mAmas ellers matte transpostere
bort, O kommunen unaghr kil

Biokullet som produseres het
vil bli benyttet som jordforbed
ring | bymessig beplanting. he

| gang lgnende prosiekter. Ved i
bygge pyrolyseaniegget inn | en
container, forsoker vi 4 lage en

859y} ned i skielietjord.

Vi har sest pitilsvarende bruk

1 Stockholm, ogerfaringer derfru
viser at trierme vil habedre vekat

viere mer hardfore og ha tettere

bladkroner. Traeme bidrar da til
okt karbonbinding, og vil gl bed

for ien
unik prosess. Og

plusseffektene er flere.
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Nir Ruten skal omskapes th bl

0
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ner prosjektiederen

er Jorgensen.

er-varmen som prods
1 prosessen aviaster tidligere be

reelddre vekster med nye, men tr

wom kan kopleres.
Hyilken overforingsverdi arbei-
et vilrt kan ha for andre interes-
serte, har viert viktigi proscssen.

Stor Interesse fra andre
Interessen fra omvenden er stor,
bide hos andre kommuner, pri
vat nueringslly og forskningsin
stitusjoner.

Anlegget produserer inntil en
Kusbthdameter biokull per dogn,

O ke

fri bypark med ny bep

",
follne manms ax temene cam har

nystet 2 ngirtilopp-  flere ndr orga: e
varming, sier han. avtall omdannes, som man ellers
Teerne pi Ruten of felt o (ke ville fiat
Kjoet til Vatne, der deforstblirflis  Sandnes vil ogsd benytte bio-
forsh A kjeres glennom et fulttett  kull til andre prosjekter | byen
€rs00  som R o kollek:

anbegg der
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* Mengde kull ut 2:300kg | dog:
net

* Energileveransen som erstat
ter naturgass er 3-500.000

hwh
Hiokull omsettes | dag pd det eu-
ropeiske markedet for cn relativt
hey pris. mellom en halvog 1 eu:
1o per kg (5-10.000 ke pes tonn)

Biokullet vil ellers bl delt ut til
innbyggere, med sike pd bruk i
aht fra plantekasser og hager

Prosiektet er realisert med st
te fra Miljodirekaoratet, der Sand
s hi £t F00.000 kroner | ot
te




Skjelettjord
Stockholmsmodellen

1. Beldggning med dverbyggnod

2. Dogvottonrdnna

3. Luftningsbrunn: infiltration av dag-
vatton och gasutbyte av syre och
koldioxid

4. Markgalier

5. Tackmatorial, makadam 4/8 mm

é. Rothals pd samma nivd som i plont-
skola

7. Makadam 2/6 mm + 25 volymprocont
blandning av ndringsborikad biokol och
kompost (SO/50)

8. Tradgropstundamant | betong

9. Gootoxtil

10. Avjamningsiager, makadam 8/11 mm

. Luttigt birlager, makadam 32/63 mm

12. Skirv $ON50 mm med vixtjord typ B
oller ndringsberikad biokol nedspoload |

hlrummen
13, Biokol
14. Gasutbyto (koldloxid/syre)



DETAL)-2- Avgrensing
M1:10

Treg .
Rarmms for sthleart
Sthicart sveinet ol sthl rarmeme. Nul vis

Skjelettjord A

Brukt pa Ruten og kollektivterminalen | rL

Forsterkningslag med 90/150 stein med en blanding
av biokull og kompost spyles ned i tomrom.

— Lagrer ca. 50kg CO, per m2 med 60cm tykkelse

Trogr g=adasa~

-

|- i)

X >

Trebeskytter

Rotvenndgforsteriningsiag som grovstein (50-150)
Jord iblandes biokuliievert av Sandnes kommune)

: Mudighet for lys
Stlikant sveiset pd stil ramme. Nali vis
Ramme for stiikant
]

Vannings- of utiuftningsmer o S0 mm 3
ovadl rundt rotidump 3 l ,‘
===

:

Vekstjord t- 300mm
Fiberduk
Blokull t« 50mm

fammen kan spelivendes Rammen kan spelivendes Betongfundament) nvilgustering

Tregropfundament (betong) med utsparing for rotter
4-kantet dum $400x1800%E00mm
med stdikant pd toppen




Plantefelt

75% Stein (gjennbruksmasser)

12,5% biokull
12,5% kompost

—

Lagrer ca. 75kg CO, per m? med
40+40cm tykkelse
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Fylimasser
Vekstmedium t=40om Vekstmedium tedlcm
Toppiag &5 Topplag &8
20% Biokuiblanding 13K Mex 20% Boxdlbianéng 130 Mx
Velstmedium t=40cm Vekstmedium t=40cm
Fk 16 Fk §-16
20% Biokyilanding 13K Mix 2% Bokuliblanding 13K Mix
8% Puis

80% Puik
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Erstatter torv

Bedre vekst

Mer hardfgre planter
Tettere bladkroner pa traer

Reduserer behovet

for gjpdsel
Lette masser gir god drenering

Karbonlager




You are one of a group of 10 cities we are working with to help develop biochar projects

»  Sandnes*, Norway

Fredrikstad, Norway
E Helsingborg, Sweden
i Darmstadt, Germany

4 : Helsinki, Finland

N¥itag

Boulder, CO
Cincinnati, OH
Lincoln, NE
Park City, UT
Minneapolis*, MN

MAYORS Bloomberg
CHALLENGE Philanthropies

* Attended our Stockholm replication conference in May 2019



BigKYLL

Bra for plantene. Bra for planeten.

M PeN

SANDNES g‘;,".g
KOMMUNE ﬁ’@

joil |

8 liter miks

BioKVLL |

Bra for plantene. Bra for planeten,




BiOKVLL: o KU I. l
Bra for plantene. l e ==

Bra for planeten.

stedet, for b plartey, o
Biokull Miks er tilsatt nzringsstoffer og klar ' ioK s ‘IL(;ot-en nar den dep; 4 6‘%
til a blandes rett i jorda. Biokullets absorbe- S : ) \oanr Kommunen bickull av den

rende egenskaper gjor at det holder svart
godt pa nzringen. Nar du har blandet Biokull
Miks i jorda, frigieres nzringsstoffene fra kullet
og ut til plantene. Prosessen varer nesten evig,
sa du trenger kun a tilsette Biokull Miks i
jorda en gang.

Nar jorda er blandet med Biokull Miks, holder
den ogsa bedre pa vannet. Dermed trenger du
ikke a vanne like ofte.

; En de! blokvll i fire deler jord B
‘ ; . Eb Klimo-positivt

Bland | del Biokull Miks med 4 deler jord. Side of : . . “{.&:m,? ix;hsc n:;r s msa_
Lykke til! : AN of Genlalt.

Spretne hilsener fra den

grenne kommunen din

Y SANDNES
KOMMUNE




Karbonkreditter til selskaper
med klimaambisjoner

’ v
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Hurra! Na har vi kjigpt biokull
- som binder 50 tonn CO2.
BTN S Sparebank 1 SR-Bank

)

SR-Bank har lenge veert en profilert akter pa baerekraft. Na bruker de

® Historisk ® Under1,5°C
posisjonen sin for & sette en ny standard i klimakampen: CO2 som slippes

50

ut kan bare handteres forsvarlig med fjerning av like mye karbon fra
atmosfceren. Alt karbonet lagres lokalt i landbruksjord i Rogaland.

SR-bank oppfyller sin ambisiese baerekraftsstrategi ved a lagre karbon tilsvarende
utslippene sine i scope 10g 212022

- Vi har funnet en lesning som faktisk nytter, og som ogsa gir mening for oss og kundene
vare, ved at fysisk karbon kan lagres i naerheten. | tillegg er vi glade for at var karbonlagring
bidrar til langvarig jordforbedring hos vare landbrukspartnere, sier baerekraftsdirekter Guro

Elgheim Sivertsen.

Tyndall Centre for Climate Change Research

KILDE

-0
Netto negative globale utslipp Merkeniva
-20 Sparebank 1 SR-Bank har 50000 Kg CO.e ferdig lagret i jord
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 o

- Karbonfjerne
C J klimaavtrykk " ¥
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