Flis som rastoff
og flisanlegg




Virkestilgang av flis til bioebrensel

* Tommerdrifter
* Massevirke
* Energivirke

Bestandspleie
Tynningsvirke
Ungskogpleie

Gjengroingsarealer




ikanter

Jord og ve




Restprodukt sagbruk og avfall fra
trearbeidende industri

Bakhon
Avkapp
Bark

Rivningsavfall




Ulike flissortimanger

Stammevedflis

Heltreflis

Grotflis
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Brenselbehov

Brennverdi for biobrensler
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Tyngde og brennverdi for treslag

Treslag Basisdensitet Brennverdi kWh/fm3 ved fuktighet:

kg/fm3 Fr =0% Fr =20 %
Bok 570 3030 2348
Eik 550 2925 2265
Ask 550 2925 2265
Rogn 530 2820 2183
Lann 530 2820 2183
Bjark 510 2713 2100
Furu 440 2340 1812
Svartor 440 2340 1812
Selje 430 2288 1771
Osp 405 2155 1668
Gran 405 2155 1668

Graor 360 1915 1482



Hvor mye tgmmer trenger en for og produsere 100
tusen Kwh i et flisfyringsanlegg

Tyngde og brennverdi for treslag

Treslag Basisdensitet Brennverdi kWh/fm?® ved fuktighet:

kg/fm? F=0% F,=20%

Bok 570 3030 2348

e 1fm3 8ir 2155 kWh (ved 0% fuktighet) ik 550 2925 2265
Rogn 530 2820 2183

* Lg nn 530 2820 2183

* 2155*0,7 = 1500 kWh P A
Svartor 440 2340 1812

Selj 430 2288 1771

e 100 tusen kWh: 1500 kWh =66 fm3 g;f: s 2168 1668
Graor 360 1915 1482

Omregnet til flis.: 165 Im3 ( ganger med 2,5)

Et lager pa 6 x 10 3,5 meters hgyde




Flis

e Fliskvalitet er viktig

- Torr flis 25%-35% fuktighet
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Flishuggere




Flishoggere

En skivehogger pa
1050 Hk.

Diameter inntil 75 cm

Kapasitet pd 60 - 70
m3 temmer/t.



Ny generasjon flishuggere,
med solding av flisa



Nes pa Romerike

Lesja




M“iGVennlig
energi
fra skogen

ORKL




Fra et gardsanlegg i Vestfold




Lagring og t@rking av virke

Tildekking av virke




Hogstidspunkt

Lagringstid og sted
Flisstgrelse i forhold til kjele
Lagring av flis

Fliskvalitet er avgjgrende for
driftssikkerheten




Brenselsiloer

Husk at dette skal fungere over flere ar

Jon Erik
Ronglan



Siloene bar utformes slik at de mist rommer
1,5 ganger det en har tenkt a bruke a fylle de med
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Flis blir “staende’
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Per Braas anlegg i Stadbygd
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Fyringsanlegg

Anlegg i eksisterende Anlegg i frittstaende
bygg bygg




Enkel og grei logistikk pa flis er
viktig

Hver gang flisa skifter retning i
skrue danner et mulig problem-
omrade



Energy-saving 4-chamber system
with low running surface






Anlegg i frittstaende bygg
Silo og kjel_g i samme bygg




Brenselinnmating

Store anlegg, alltid stangmatere

Taler flis med hoyere ukti het




Innmating i mindre anlegg
sirkelmater med skrue

Vesentlig billiger enn stangmater
Passer best til brensel
med maks 35% fuktighet






Getriebemator filr
Austragungseinheit Zellenradschleuse Heie Brennkammer HeiRgas-Temperaturfibler  Sicherheitswirmetauscher  Reinigungsdeckel Lambdasonde

Schnitt
HDG Compact 100

]
Getriebemotor Stokerschnecke bewegter Stufenrost mit Entaschungsschnecken
Beschickung wechselbaren Rostelementen

Prinsipp fyrkjele



Akkumulatortank pa flisanlegg




Grunnlast

Effekt og energi dekning

Sommarlast

Grunnlast




- fra 0,6 til 3 % av volum flis



Hvordan komme i gang?

Kart over de husene som
skal varmes opp

Skrive pa varme-behovet pa
det enkelte hus

M3ale opp lengder pa
rorgater fra fyrrom til de
enkelte hus

Be om tilbud fra flere
leverandgrer

Se pa eksisterende anlegg, :
be om referanseanlegg. /



Investering i et flisfyrt anlegg (80-120 KW)

 Kjele 250
* Bygg og lager 200
* Rgr og rgrlegger 150

e El 50

* Egent arbeid 150 350 kr timen

* Sum 800

e - 33 % tilskudd 264 Innovasjon Norge

e - egent arbeid 150
* Sum 386



Veien kan veere lang og kronglete fra start til ferdig anlegg

* Trenger dere hjelp, ta kontakt
med

Norsk ,
W/ Landbruksradgiving

Eller andre som driver lokale prosjekter




Bondevarmeanlegg
Salg av varme rom

Her har norske bonder/skogeiere mulighet
til en ny naeringsvei




Varmen selges til skoler,idrettsanlegg, alders og sykehjem, eneboliger,
industribygg og hoteller

Dokka biovarme AS

Morgedal biovarme



Bonden som “varme rom” leverandgar

= Gardbrukeres eller varmeselskapets kapital- og/eller
arbeidsinntekt som andel av den totale varmeprisen

Rastoff Brenselproduksjon  Varmeproduksjon

10 20 30 40 50 ere/kWh

Varmepris



Noen med egen flisproduksjon, andre ikke

Dokka biovarme
Har egen lagerhall til flis pa 1000 m?
‘Lagerplassen rundt (pa 8 daa.)har
god plass til
lagring og terking av temmeret



Marka alders-sykehjem
ran kommune
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Viktige momenter for a lykkes ved etablering av
varmeselskaper

* Kort avstand fra kjele til kunde
* Kort transport av flis

* Lange avtaler pa leveranse av
varme

* Ved leveranser til nybygg -
komme inn tidlig i prosessen




Naervarmeanlegg ma ikke komme i skyggen av
fiernvarme

Naervarmeanlegg er et ngdvendig og
utmerket
supplement til de store
flernvarmeanleggene

Loe Betongelementer Eiker bioenergi



ibusjon/Infrastruktur
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Varmedis




Nannestad sentrum




Fjernvarmergr

« Stal eller plast
« Plast taler maks 90°C
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Plastrar 2 typer. Maks 80/90 graders vann




Flernvarmergr syesssmmmemm——

Tilleggsisolasjon reduserer varmetapet e

100

w5 00?60# 1,

ca 400 =
Desto hgyre temp. pa vannet desto mer tap,

Ved kryssing av plasser/veger
Sorg for sa terr groft som
mulig



Rerleggeren er en viktig person

Store prisforskjeller pa fjernvarmergr og rgrleggertjenster
Innhent pris fra flere leverandgrer



Varmedistribusjonssentral

|

Fordelingssentral i
fyrhuset, mulighet for

utbygging



Varmemalere

Turfgler

Integreringsverk
(avlesingsenhet) —

Returfgler
Vannmengdendter

Kamstrup




Varmeveksler

70 4 C S— 75°C
Til N, —
radiator 5
Fra fjermvarme-
sentral
Tilbake til
Fra
50 radiator

°o¢ —» 1



Varmeveksle



Varme rom
Tradisjonelt

Gulvvarmersr Wirsbo-pePEX 20 x 2 mm

Fliser eller gulvbelegg

''''''''''''''
 Armering nluse armeringsststte

my



Baseboard Classic

1 Bracket

2 Heating Element 18

3 Wooden Cover
(Completed by the owner)
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Flere muligheter

Vifteradiator
1350 til 5400 W



Noen eksempler pa designradiatorer

e

‘ ,A(\\\\\\\\\\\“h !




Drotio ,'_V:;‘;;_-""";‘ *

GARDSVARMEANLEGG

2

e
I(

SKOGSELSKAPET




