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Sammendrag

@degaard, F. 2019. Kartlegging av radknappsandbie Andrena hattorfiana i Norge. Resultater for pe-
rioden 2009-2018. NINA Rapport 1580. Norsk institutt for naturforskning.

Radknappsandbie er med sine 13-16 mm en av de starste artene av villbier som finnes i Norge.
Hunnen er lett & kjenne igjen pa kroppsstarrelsen og pa det rade bandet i fremre del av bakkrop-
pen. Hannen er slank og mark og gjenkjennes pa det hvitfargete munnskjoldet. Re@dknappsand-
bie er helt avhengig av vertsplanten radknapp som pollenkilde og lever i relativt apne, sandhol-
dige kulturmarker, tarrbakker, blomsterrike veikanter eller lignende naturtyper med rikelig fore-
komst av vertsplanten.

Radknappsandbie Andrena hattorfiana var tidligere utbredt i laviandet i hele Sgr-Norge, men har
gatt sterkt tilbake bade her og ellers i Europa som en fglge av omleggingene i landbruket siden
1950-tallet. | Norsk rgdliste for arter (2015) er radknappsandbie vurdert til kritisk truet (CR). Be-
standsnedgangen hos rgdknappsandbie er kompleks og skyldes trolig en kombinasjon av
mange forhold. Pavirkning fra utbygging, intensivering av landbruket, gjengroing, forurensning,
klimaendringer og innsamling er beskrevet som de viktigste arsakene til tilbakegangen. Dette
har trolig fart til at mange av leveomradene har blitt for sma og fragmenterte til at arten har kunnet
overleve i levedyktige bestander.

En handlingsplan for redknappsandbie ble utarbeidet i 2012 (ikke publisert) pa basis av et fag-
grunnlag utarbeidet av NINA. Ansvaret for gjennomfaringen av handlingsplanen ble lagt til fyl-
kesmannen i @stfold. Planen har som malsetning & sikre langsiktig overlevelse av arten i Norge.
Et viktig ledd i oppfelging av handlingsplanen er a fa oversikt over bestandene som finnes i
Norge gjennom kartlegging og overvaking, samt vurdering av skjgtselsbehov og gjennomfaring
av skjgtselstiltak. Denne rapporten oppsummerer kartleggingen av radknappsandbie i Norge pa
kjente og potensielle lokaliteter i perioden fra 2009 og 2018.

Status per 2018 er at arten er pavist i 10 omrader, der noen av disse bestar av flere lokaliteter
som ligger naer hverandre. Kun tre av omradene har hatt arlige forekomster som antas a repre-
sentere faste bestander som kan betegnes som kjerneforekomster. Dette er Fredriksten festing
i Halden (@stfold), Aurtjern-omradet i Ullensaker (Akershus) og Sandkleiv i Grimstad (Aust-Ag-
der). | de gvrige omradene har arten blitt registrert enkeltvis eller fatallig i enkelte ar. Det er
usikkert i hvilken grad disse funnene representerer faste bestander, eller om den koloniserer
slike nye omrader i gode ar for arten.

Frode @degaard %2
INTNU, Vitenskapsmuseet 7491 Trondheim (E-post: frode.odegaard@ntnu.no)
2Norsk institutt for naturforskning. Postboks 6585 Torgarden, 7485 Trondheim
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Abstract

@degaard, F. 2019. Survey of Andrena hattorfiana i Norway. Results from the period 2009-2018.
NINA Report 1580. Norwegian Institute for Nature Research.

Andrena hattorfiana (13—16 mm) is one of the largest species of wild bees occurring in Norway.
The female is easy to recognize through the large body size and the red band in the front part of
the abdomen. The male is slender and dark colored, and is easy to recognize through the white
colored clypeus. Andrena hattorfiana is totally dependent on the host plant Knauria arvensis as
its pollen source and lives in relatively open arable land with sandy soils, dry slopes, road sides
rich in flowers or similar nature types with large occurrences of the host plant.

In earlier times Andrena hattorfiana were widely distributed in arable land in the lowlands of
southern Norway. After the 1950s, it declined in Norway and elsewhere in Europe as a result of
changes in agricultural practices. In the 2015 Norwegian Red List Andrena hattorfiana has been
assessed as critically endangered (CR). The population decline of Andrena hattorfiana is of com-
plex origin due to several impact factors. Impacts from habitat loss due to construction, intensive
agriculture, overgrowth, pollution, climate change and collecting may be the most important rea-
sons. The combined effects of these impacts may be the reason why the habitats of the species
have become too small and fragmented for survival of the species.

An action plan for Andrena hattorfiana was presented in 2012 (not published) based on a report
from Norwegian Institute for Nature Research. for the period 2011-2015. The County Governor
of @stfold is responsible for implementing the action plan. An important step for the implemen-
tation of the action plan was to survey the populations as well as making assessments of man-
agement demands. This report summary the surveys of Andrena hattorfiana in Norway in known
and potential sites in the period from 2009 to 2018.

It is suggested that the first phase of this action plan should prioritise evaluating the need for
specific management of known localities, initiate an information strategy and mapping activities.
The next phase should primarily focus on identifying new localities and implementation of man-
agement actions, and initiate mark-recapture studies for population estimates. The last phase
should comprise an evaluation of the actions initiated and the state of the populations studied,
as well as a plan for future directions. It is recommended to protect Andrena hattorfiana from
collecting

Currently, in 2018 the species has been reported from ten different sites, of which some consist
of several closely situated records. In only three sites there are annual records representing
permanent populations, that may be termed core-populations. These are the Fredriksten fortress
in Halden, @stfold county, Aurtjern in Ullensaker, Akershus county, and Sandkleiv in Grimstad,
Aust-Agder county. At other sites the species has been reported sporadically or individually. It is
unknown whether these records represent permanent populations or if the sites are colonized in
good years.

Frode @degaard 12
INTNU, University Museum 7491 Trondheim (E-mail: frode.odegaard@ntnu.no)
2Norwegian Institute for Nature Research, Box 6585 Torgarden, 7485 Trondheim
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Forord

NINA har i perioden 2009 til 2018 kartlagt redknappsandbie Andrena hattorfiana i Norge. Fra
2011 har prosjektet blitt utfart pa oppdrag fra Fylkesmannen i @stfold. Arbeidet har bestatt i &
kartlegge arten pa alle lokaliteter med kjente nalevende bestander hvert ar, samt & undersgke
flere potensielle omrader der arten ikke er funnet i nyere tid. Rapporten omfatter kartleggingsre-
sultater og statusvurderinger for arten og lokalitetene basert pa dette arbeidet. Forvaltningstiltak
er ikke omtalt i denne rapporten da det er skrevet separate skjgtselsplaner for de tre hovedom-
radene i Grimstad, Halden og Ullensaker.

Stor takk til Ottar Krohn ved Fylkesmannen i @stfold for godt samarbeid. Ellers takkes fglgende
personer for rapportering av observasjoner og hjelp knyttet til beskrivelse av lokaliteter og funn:
Bard Andersen, Roald Bengtson, Bard Bredesen, Roar Linjord, Gunnar Nilsen, Kjell Olsen, Kjell
Magne Olsen, Morten Olsen, Bjarn Einar Sakseid og Markus Sydenham. Takk ogsa til Forsvars-
bygg og andre grunneiere for godt samarbeid knyttet arbeid med forekomstene pa deres res-
pektive arealer.

Trondheim 01.03.2019

Frode @degaard

prosjektleder
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1 Innledning

Radknappsandbie Andrena hattorfiana er blant de mest karismatiske villbiene i Norge gjennom
de spesielle fargetegningene. Arten er med sine 13-16 mm en av de stgrste artene av villbier
som finnes i Norge. Hunnen er lett & kjenne igjen pa kroppsstarrelsen og pa det rgde bandet i
fremre del av bakkroppen. Hannen er slank og mark og gjenkjennes pa det hvitfargete munn-
skjoldet. Rgdknappsandbie er helt avhengig av vertsplanten rgdknapp som pollenkilde og lever
i relativt apne, sandholdige kulturmarker, tarrbakker, blomsterrike veikanter eller lignende natur-
typer med rikelig forekomst av vertsplanten. Arten er avhengig av vegetasjonsfrie solvarme skra-
ninger med sandholdig jord i naerheten av pollenkilden, der den kan anlegge reirplasser.

Arten har gatt sterkt tilbakegang som en fglge av omleggingene i landbruket fra 1950-tallet og
framover og har i dag forsvunnet fra det meste av sitt tidligere utbredelsesomrade i Norge (Gar-
denfors et al. 2002). | Norsk rgdliste for arter (2015) er radknappsandbie vurdert til kritisk truet
(CR).

En handlingsplan for redknappsandbie ble ferdigstilt i 2012 (ikke publisert) pa basis av et fag-
grunnlag utarbeidet av NINA (ddegaard 2012). Ansvaret for gjennomfgringen av handlingspla-
nen ble lagt til fylkesmannen i @stfold. Planen har som malsetning & sikre langsiktig overlevelse
av arten i Norge. Et viktig ledd i oppfalging av handlingsplanen er & fa oversikt over bestandene
som finnes i Norge gjennom kartlegging og overvaking, samt vurdering av skjgtselsbehov og
gjennomfaring av skjgtselstiltak. Denne rapporten omfatter kartleggingsresultater i perioden fra
2009 til 2018.

Radknappsandbie And-
rena hattorfiana, hunn,
pa regdknapp ved Fred-
riksten festning i Hal-
den, @stfold. Foto:
Frode @degaard.




NINA Rapport 1580

2 Biologi og gkologi

2.1 Systematikk

Biene tilhgrer vepseordenen (Hymenoptera) og er av de mest avanserte insektene vi kjenner. |
Norge er det hittil pavist 208 ulike arter av bier (inkludert honningbie) fordelt pa seks familier.
Radknappsandbie tilhgrer bieslekten Andrena (sandbier) innen Andrenidae (gravebier) som er
en av verdens starste bieslekter. Totalt 38 Andrena-arter er pavist i Norge, mens det pa ver-
densbasis finnes neermere 1500 arter (Gusenleitner & Schwarz, 2002). Gruppen er utbredt i den
palearktiske og nearktiske region. Kun noen fatall arter strekker seg inn i den afrikanske, neo-
tropiske og orientalske region (Michener 2007).

Andrena-artene er inndelt i en rekke grupper eller underslekter (Dylewska, 1987). Radknapp-
sandbie Andrena hattorfiana (Fabricius, 1775) tilhgrer hattorfiana-gruppen som tilsvarer under-
slekten Charitandrena Hedicke, 1933.

2.2 Morfologi

Andrena-artene er middels store til sma bier som karakteriseres ved at de samler pollen pa bak-
leggene og hoftene i motsetning til buksamlerbiene. Blant de norske biegruppene kan Andrena-
artene lett forveksles med markbier (Halictidae) og silkebier (Colletes spp.). Andrena-hunnene
har imidlertid en bred og matt fordypet fure pa hver side av pannen mellom gynene og antenne-
festene som er kledd med mikroskopiske har. | tillegg har Andrena-artene en rett basalribbe i
framvingen i motsetning til markbiene der denne er tydelig bayd. Videre er den andre (midtre)
kubitalcellen mindre enn den tredje i motsetning til hos silkebiene der disse er like store.

Hunnen av radknappsandbie er lett & kjenne igjen pa kroppsstarrelsen (13-16 mm) og pa det
reade bandet i fremre del av bakkroppen. Dette bandet kan imidlertid mangle (melanistiske indi-
vider), men hunnen bgr likevel veere enkel a identifisere i felt f. eks. gjennom de rosa pollen-
sekkene pa bakleggene. Den melanistiske formen ser ut til & vaere relativt tallrik der arten finnes
i Norge. Hannen er slank og mgark i fargen, men nyklekte eksemplarer ser brunlige ut pga. be-
haring, seerlig pa bryststykket. Det hvitfargete munnskjoldet (clypeus) i kombinasjon med den
slanke store kroppen gjgr hannen umiskjennelig i felt. Arten observeres nesten utelukkende i
forbindelse med at den samler pollen fra redknapp. R@dknappsandbia virker veldig energisk og
malbevisst i sitt sgk etter vertsplanten.

2.3 Habitat og levevis

Villbiene er generelt en sveert varmekjeer insektgruppe i Norge og de fleste artene er begrenset
forekommende pa Sgr- og Pstlandet pa steder med mye blomster og tilstrekkelig med reirplas-
ser. Radknappsandbia lever i relativt apne, sandholdige kulturmarker, tgrrbakker, blomsterrike
veikanter eller lignende naturtyper med rikelig forekomst av vertsplanten radknapp. Arten er av-
hengig av vegetasjonsfrie solvarme skraninger med sandholdig jord i neerheten av pollenkilden,
der den kan anlegge boplasser.

Alle Andrena-artene lager reir i marka. Dvs. at hunnen graver en tunnel i jordsmonnet der den
lager ynglekammer for larvene sine. Disse ynglekamrene utstyres med ’nistepakker’ i form av
pollen og nektar som de voksne samler inn fra vertsplantene. Alle sandbiene er soliteere, dvs. at
de lever enkeltvis giennom at hver hun har ansvar for sine egne larver. Sandbiene hekker imid-
lertid oftest i kolonnier pa flere ti-talls individer. Ynglehullene anlegges oftest pa vegetasjonsfri
mark, gjerne i soleksponerte skraninger, og er saledes ganske lette a fa gye pa.
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Reirene til radknappsandbie inneholder i gjennomsnitt seks celler. Det er vist en klar sammen-
heng mellom populasjonsstgrrelse hos radknappsandbie og starrelse pa radknappbestand
(Larsson & Franzen 2007). Pollenbehovet til en hunn (dvs. i gjennomsnitt seks nistepakker) til-
svarer pollen hentet fra 72 readknappblomster. En bestand pa 10 hunner av rgdknappsandbier
vil da kreve naermere 800 rgdknappblomster. Biene utnytter i gjennomsnitt kun 39 % (12-80 %)
av tilgjengelig pollen (Larsson & Franzen 2007), og i tillegg vet vi at radknapp i stor grad utnyttes
av andre generelle pollinatorer som konkurrerer om ressursene. Det antas derfor at en radknapp-
bestand pa i starrelsesorden 2000 blomster ma betraktes som en minimumsstgarrelse for & opp-
rettholde en baerekraftig populasjon. Starrelsen pa blomsterbestanden vil derfor vaere en av de
viktigste faktorene for overlevelse av radknappsandbie.

2.3.1 Livssyklus og atferd

Rgdknappsandbia opptrer med en generasjon i aret og de voksne biene er aktive synkront med
blomstringen til vertsplanten radknapp. Arten er normalt aktiv fra slutten av juni til midten av juli,
men perioden kan variere med en uke eller to fra ar til ar som falge av veerforholdene. Den
tidligste observasjonen i Norge er av en hann fra Grimstad 15. juni (2015), mens den seineste
observasjonen er av en hunn 12. august (2011) fra Aurtjern i Ullensaker. Arten har en relativt
lang aktivitetsperiode i dagnet med de fleste observasjonen gjort mellom 9.30 og 16.00. Pa sol-
eksponerte plasser kan den veere aktiv allerede fra ca. kl. 8.00 til ca. kl. 19.00. Arten ser heller
ikke ut til & veere sa avhengig av solskinn og hgy temperatur som andre soliteere villbier. Den er
sjelden aktiv dersom det er skyet hele dagen, men kan takle lengre perioder med overskyet
dersom temperaturen ikke er for lav. Dersom temperaturen er hgyere enn 27 °C vil de aller fleste
biene veere inaktive.

Som hos andre arter av villbier varierer bestandnene av redknappsandbie ganske mye fra ar til
ar. Variasjonen kan skyldes bade naturlige faktorer og menneskelig pavirkning. Naturlige faktorer
som forarsaker slik variasjon er fgrst og fremst klimatiske og skyldes variasjon i sngdekke, vin-
tertemperatur, antall soltimer og sommernedbgr. Lokal gjengroingsdynamikk og tilfeldige hen-
delser knyttet til boplasser, samt predasjon og parasittisme vil ogsa spille inn. Gjengroing med
busker, kratt eller fremmede planter er en prosess som reduserer tilgjengelig areal bade for bo-
plasser og matkilder, men som gjennom skjgtsel eller bruk kan holdes i sjakk. Menneskelige
faktorer som bidrar til bestandsvariasjonen vil vaere inngrep i lgsmassene (fjerning av sand, gra-
ving og dumping av masser), slatt til feil tidspunkt (fierning av pollen og nektarressurser), trakk
og innsamling.

Radknappsandbie utnytter i Norge utelukkende rgdknapp Knauria arvensis for innsamling av
pollen og nektar. Andrena-hunnene samler pollen i pollenkurver pa bakleggene og under bak-
hoftene. Pollensekkene bestar av tallrike krumbgyde hér eller barster som pollenkornene fester
seg til. Noen av harene, seerlig i bryst og hofteregionen, er fizerformete og far pa den maten en
stor overflate som er godt egnet til & fange pollenkorn. Mange biearter er relativt spesifikke i sitt
blomstervalg (oligolektiske arter). Ofte er det slik at vertsspesifikke bier er knyttet til avanserte
blomsterplanter der biene har spesialiserte morfologiske trekk som gjer dem i stand til & utnytte
vertsplanten. For eksempel er ofte erteplanter besgkt av biearter med spesielt lange tunger.
Men, radknapp er ikke en slik plante da den ogsa utnyttes av generalist-pollinatorer (pollinatorer
som kan utnytte mange fjernt beslektete planter). Likevel har radknappsandbie spesialisert seg
denne planten. Det viser seg at radknappsandbiene fijerner mer pollen per blomsterbesgk, sam-
tidig som de ogsa legger igjen mer pollen enn generalistene (Larsson 2005). Dette gjgr dem mer
effektive bade som pollensamlere og pollinatorer.

For de fleste artene av bier, klekker hannene fgr hunnene. Dette gjgr hannen i stand til & pare
hunnene sa fort de kommer opp av jorda etter klekking. Paringen er hannens eneste oppgave,
og de lever derfor relativt kort tid. Hannene besgker vertsplantene for a ta til seg nektar til eget
energiforbruk, men de er trolig mindre effektive som pollinatorer enn hunnene siden de ikke
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samler pollen. Prosjektet har avdekket at hannene ofte henter pollen fra gule blomster som kyst-
grisgre, flekkgrisgre (Grimstad) og tiriltunge (Aurtjern) pa et tidlig tidspunkt i flygetiden far rad-
knappen blomstrer. Slike planter kan derfor vaere en viktig ressurs for arten.

Radknappsandbie sgker etter redknapp i umiddelbar naerhet av reirplassen. Det er derfor av
avgjarende betydning at det er forhold for & lage reirplass neer blomsterkilden. Studier pa tvers
av mange arter av villbier viser at hunnene henter pollen hgyst 150-600 m fra reirplassen
(Gathmann & Tscharntke 2002).

2.3.2 Predatorer og parasitter

Sandbiene har tilbakedannet stikkebrodd, og er derfor i sveert liten grad i stand til & forsvare seg
mot predatorer. | hvilken grad den rgde bakkroppsfargen kan virke avskrekkende pa predatorer
er ikke kjent, men det kan ikke utelukkes at fargen bidrar til & minske predasjonstrykket fra f. eks.
fugl.

Radknappsandbie har rgdknappvepsebie Nomada armata som gjgkparasitt. Gjgkparasittene
oppsgker reirhullet til verten og legger sine egne egg der. Gjgkens larver spiser sa opp bade
vertslarvene og nistepakken. Vi har 23 ulike arter vepsebier i Norge og nesten alle har spesiali-
sert seg pa a utnytte hver sin art av sandbier pad denne maten. Rgdknappvepsebie Nomada
armata er kun pavist to ganger i Norge pa 1800-tallet. Den anses imidlertid & veere utdadd fra
Norge for lang tid tilbake.

En annen gruppe seeregne parasitter som har spesialisert seg pd Andrena-artene er Stylops
spp. innen insektordenen viftevinger (Strepsiptera). Disse er ekte parasitter som snylter pa biene
og ikke bare pa pollenopplaget som gjagkparasittene. Stylops-artene utvikler seg i larvene til
biene og blir til imago (voksen) synkront med verten. En til tre individer av de voksne Stylops-
parasittene (ca. 1 mm lange) fester seg pa oversiden av biebakkroppen med hode og framkropp
stukket inn i verten. Fenomenet kan observeres ved at sma brun-oransje fargete skjellaktige
strukturer stikker ut mellom bakkroppsleddene. Stylopiserte sandbier klekker til voksne 1-2 uker
fer de andre biene og avviker noe fra normale individer gjennom at de er mindre, mer harete, og
ofte med flere endrete morfologiske trekk, noe som kan vanskeliggjare identifisering til art (Jar-
gensen 1921). Vi kjenner ikke til stylopiserte individer av radknappsandbie fra Norge.

Radknappvepsebie No-
mada armata lever som
gjigkparasitt pa rad-
knappsandbie er funnet
to ganger i Norge pa
1800-tallet. Den er na an-
sett som utdedd fra
Norge. Eksemplarer pa
bildet er fra Danmark.
Foto: A. Staverlgkk.
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Radknappsandbie Andrena hattorfiana hunn (gverst) og hann (nederst). Foto: Arnstein Staver-
lgkk.
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2.4 Utbredelse, bestandsutvikling og bestandsstatus

Radknappsandbie Andrena hattorfiana har veert kjent i Norge fra lang tid tilbake. De fagrste do-
kumenterte funnene skriver seg tilbake 1838 da arten ble funnet pa Tromgya i Arendal av zoolog
Laurits Martin Esmark. Den fgrste oversikten og Norges veps (Siebke 1880) beskriver arten som
sjelden. Sett i lys av kunnskapsgrunnlaget pa den tiden, m& man nok likevel anta at artene var
relativt vanlig, noe ogsa dokumentasjon utover pa 1800-tallet viser. Merk at ingen funn av rad-
knappsandbie er dokumentert mellom 1887 og 1952. Dette skyldes trolig manglende kartlegging.
P4& 1950 og -60 tallet finnes noen spredte funn av arten fra Norge i @stfold (Halden), Vestfold
(Stokke og Tjgme), Telemark (Nissedal) og Aust-Agder (Arendal, Tvedestrand og Grimstad).
Etter dette finnes kun ett funn fra Hvaler i 1993, fgr den ble gjenfunnet ved Fredriksten i Halden
i 2007 og 2009 (Tabell 1). Alle nyere funn etter dette er omtalt i denne rapporten (Vedlegg 1).

Radknappsandbie er utbredt i Sentral- og Sydeuropa og Nord-Afrika (Dylewska, 1987, Gusen-
leitner & Schwarz, 2002). De sgrligste formene i Hellas og Italia er skilt ut som egen underart, A.
h. dimidiata Warncke, 1967, pa bakgrunn av tettere punktur pa bryst og bakkropp. | Danmark er
redknappsandbie funnet spredt over hele landet, mens den i Finland er funnet i de sydgstre
delene. | Sverige er den funnet spredt nordover til Dalarna (Gardenfors et al. 2002, Berglind et
al. 2010).

Redknappsandbie har gatt sterkt tilbake i alle de nordiske land i lgpet av de siste 50 ar. | Dan-
mark finnes kun et fatall naveerende forekomster og den har forsvunnet fra mange av lokalitetene
der den tidligere har veert kjent (Calabuig & Madsen 2009). En tilbakegang er ogsa pavist i Fin-
land (Pekkarinen 1998) hvor den er vurdert til nger truet (NT) (www.environment.fi). | Sverige har
den ogsa forsvunnet fra mange lokaliteter, szerlig i de nordligste delene av utbredelsesomradet
(Cederberg & Nilsson 2000, Gardenfors et al. 2002). Arten ble i Sverige vurdert til sarbar (VU) i
2005 (Gardenfors et al. 2005), men ble nedgradert til neer truet (NT) i 2010 (Géardenfors et al.
2010) og er bedamt livskraftid (LC) i 2015 som fglge av rekolonisering av en del gamle lokaliteter,
trolig som falge av flere varme somre pa 2000-tallet (Artdatabanken 2015).

Bestandsutviklingen for radknappsandbie fram til begynnelsen pa 2000-tallet er darlig dokumen-
tert, men noen trender er likevel relativt tydelige da villbiene viser raske responser pa endinger
landskapsstruktur og pavirkninger. Rgdknappsandbie har gatt sterkt tilbake i Norge pa samme
mate som i vare naboland. Den var trolig utbredt i store deler av jordbrukslandskapet og kyst-
omradene i lavereliggende deler av @stlandet, pa Sgrlandet og pa klimatisk gunstige steder i
indre fjordstrgk pa Vestlandet nord til Sogn. Dette kan dokumenteres gjennom den relativt spar-
sommelige innsamlingen av insektmateriale pa slutten av 1800-tallet. P& bakgrunn av dokumen-
tasjon fra Sverige og Danmark har trolig tilbakegangen av radknappsandbie skjedd parallelt med
de store omleggingene i landbruket og utbyggingene etter 1950. Det er imidlertid vanskelig &
falge bestandsnedgangen i Norge pga. mangel pa kartleggingsdata. De siste arene har man
imidlertid sett en markant gkning i interessen for ville bier, som har bidratt til gkt pa kartlegging,
slik at vi nd har relativt godt grunnlag for a si noe om dagens status for mange arter.

Det er interessant at gjgkparasitten pa radknappsandbie, radknappvepsebie Nomada armata,
er kjent fra Mandal i Vest-Agder og Hgyanger i Sogn. Dette er lokaliteter der radknappsandbia
ikke er kjent, men den ma ngdvendigvis ha veert der da parasitten ikke utnytter andre bier. Dette
viser at radknappsandbie ogsa har veert pa Vestlandet selv om det ikke foreligger dokumenterte
funn.

Utdgelsesrisikoen til de ville biene i Norge ble for fgrste gang blitt vurdert i norsk rgdliste for arter
2010 (Kalas et al. 2010). Her er rgdknappsandbie vurdert til kritisk truet (CR). Den beholdt
samme kategori ogsd i rgdlista for 2015.

Vertsplanten radknapp er fortsatt en vanlig plante i Norge, men har trolig blitt noe mindre tallrik
som fglge av intensivering av jordbruksarealer, gjgdsling og gjengroing av apenmark. | tillegg

12




NINA Rapport 1580

kan det hende at de enkelte bestandene av vertsplantene er mindre, og samtidig mer ustabile
over tid pga. forekomst i kantsoner med hurtigere arealendringsfrekvens enn i det gamle kultur-
landskapet. Dette er negativt siden arten har darlig spredningsevne, lite ferdselsomrade (home-
range) og samtidig krever store rgdknappbestand for & overleve. Trolig er den essensielle kom-
binasjonen av egnete reirplasser og tilstrekkelig antall vertsplanter i umiddelbar naerhet av hver-
andre sjeldent forekommende i dagens landskapsstruktur.

Tabell 1. Dokumenterte funn og lokaliteter for radknappsandbie Andrena hattorfiana i Norge far
kartleggingen begynte i 2009. Funnene er sortert konologisk.

Fylke Kommune Lokalitet Antall Funndato Breddegrad Lengdegrad Finner/Samler
Aust-Agder Arendal Tromgy 7 01.07.1835 58,45613 8,8723 Esmark, L.
Aust-Agder Arendal Tromgy 1 01.07.1838 58,472 8,8648 Esmark, L.
Hedmark Elverum Houmb, Solgr 3 07.08.1851 60,81539 11,65391 Esmark, L.
Telemark Skien Gimsgy 1 16.07.1870 59,19348 9,60941 Sglsberg
Oppland Nord-Fron Sgdorp, Vinstra 1 Ca.1860 61,58838 9,77891 Siebke, J.H.S.
Oppland Nord-Fron Kvam, Vik 1 Ca.1860 61,66171 9,71687 Siebke, J.H.S.
Aust-Agder Tvedestrand Nes Verk 1 01.07.1875 58,62074 8,85633 Schgyen, W.M.
Akershus Baerum Baerum 1 Ca.1880  59,90959 10,52717 Schgyen, W.M.
Rogaland Ha Ogna 1 Ca.1880  58,51571 5,79454 Schgyen, W.M.
Akershus As As 1 02.07.1887 59,67374 10,77062 Kizer, H.
Vestfold Sandefjord Langgy, Stokke 1 03.08.1952 59,165 10,33 @stvold, J.
Aust-Agder Grimstad Fjeere 4 13.07.1954  58,36624 8,59683 Alf Bakke
Aust-Agder Arendal Arendal 1 01.01.1955 58,4672 8,7822 Alf Bakke
Telemark Nissedal Nissedal 1 01.01.1955 59,16358 8,50431 Alf Bakke
@stfold Halden Sponvika 1 22.07.1958 59,09 11,23 Astri Lgken
Aust-Agder Arendal His 1 11.07.1960 58,43 8,74 Astri Lgken
Aust-Agder Tvedestrand Dypvag, Tvedestrand 2 17.07.1960 58,624 9,052 Astri Lgken
Vestfold Faerder Tjgme 1 06.07.1966 59,11 10,39 Arne Fjellberg
@stfold Hvaler Vestergy, Langekil 1 06.07.1993 59,10785 10,89178 Morten Falck
@stfold Halden Fredriksten 1 22.07.2007 59,12018 11,39647 Ole Lgnnve
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Figur 1. Funn av radknappsandbie Andrena hattorfiana i Artskart fra 1800-2000.
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3 Metodikk

Nykartlegging og verifisering av usikre forekomster har veert en sentral del i oppfalging av hand-
lingsplanen. Det har veert viktig & fa oversikt over alle stgrre forekomster av radknapp innenfor
det potensielle utbredelsesomradet seerlig innenfor omrader som ligger neer kjente forekomster
av radknappsandbie. Det har ogsa veert viktig for a fa oversikt over negative funn, og & kartlegge
potensielt habitat med tanke pa muligheter for rekolonisering i framtida.

Forberedelser til kartleggingen har tatt utgangspunkt i oppdaterte oversikter over forekomster av
redknapp pa Artskart. Forekomst av viktige nakkelfaktorer eller miljgfaktorer som potensielle
reirplasser, detaljert naturtype, hevdstatus, mikroklima, suksesjonstilstand, tetthet av radknapp
og blomstertetthet har vaert avgjgrende for valg av sekeomrader.

Alle observasjoner er gjort gjennom manuelle sgk. | flere av omradene med kjente bestander av
radknappsandbie har det veert brukt feller for & samle andre arter av broddveps (Hymenoptera,
Aculeata). Selv i gode sesonger for radknappsandbie, har enna ikke arten blitt funnet i gule fat
eller malaisefeller. Disse metodene ma derfor betegnes som uegnet, eller lite effektive for & pa-
vise rgdknappsandbie.

Den enkleste maten & pavise arten er & gjare spesifikke sgk pa blomstrende rgdknapp under
optimale veerforhold innenfor flygetiden. Det har veert avgjerende for resultatet & velge dager
som tilfredsstiller minimumskrav og maksimumskrav for temperatur og skydekke for individtel-
linger (se. kap. 2.3.1).

I handlingsplanen er det foreslatt & utfare merking-gjenfangststudier av radkappsandbie for &
holde kontroll pa antall individer i hver enkelt bestand. Dette er forelgpig ikke gijennomfart da de
enkelte bestandene har veert s& sma at man ikke ville ta den risiko det innebaerer & handtere
dyrene. Handtering kan innebzere at hunnene mister pollen, samt at vi ikke har erfaring med om
dyrene kan pavirkes negativt av merkingen pa annet vis. Nar bestandene er sdpass sma kan
man likevel fa et rimelig sikkert individtall kun ved observasjon. For & unnga dobbeltellinger,
registreres fargemgnster (med eller uten rade flekker), pollenmengde, samt slitasje pa kroppshar
og vinger for & oppna en best mulig individuell beskrivelse og gjenkjenning.

Hvert delomrade er telt minimum en gang om dagen en gang i hver sesong pa et optimalt tids-
punkt mest mulig midt i flygeperioden.

Det er brukt mye tid pa & sgke aktivt etter reirhuller som bebos av radknappsandbie. Dette har
vist seg & veere sveert vanskelig og hittil har vi fremdeles ikke funnet sikre observasjoner i Norge.
Det har veert lagt ned ekstra innsats i sesonger og pa lokaliteter med gode bestander, men det
er knyttet mange utfordringer til & finne reirplassene. Nar ei bie letter fra en blomst, er det ikke
mulig & felge den med gynene mer enn noen f& meter, og oppgaven blir vanskelig siden bia
trolig teammer pollenkurvene sveert fa ganger i lgpet av en dag. Sgkebildet kompliseres av at
mange arter andre jordboende broddveps har reir i de samme omradene som vi forventer at
reirene til radknappsandbie ogsa skal veere.
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4 Resultater

Under oppsummeres resultatene fra kartleggingsprosjektet for rgdknappsandbie i perioden
2009-2018. Alle lokaliteter med nyere kjente funn er omtalt i hvert sitt delkapittel men beskrivel-
ser av delomrader og resultater fra arlige tellinger samt en statusvurdering.

4.1 Aust-Agder, Sandkleiv i Grimstad

Radknappsandbie ble registrert i Grimstad i 1954 og det har trolig veert en fast bestand i regionen
i lang tid. Gjennom annen insektkartlegging i 2012, ble arten fagrste gang oppdaget ved lokalite-
ten Sandkleiv, neermere bestemt i sandtaket sgr for Landvik skole i Grimstad som omringes av
veiene Sandkleiva, Holteveien og Gjeerbrgndveien. Fra og med 2014 er bestanden av rgdkan-
ppsandbie fulgt hvert &r med ett til tre besgk i lgpet av flygetiden. Et minimumsmal pa bestanden
har variert mellom 5 og 15 hunner arlig. Det ble observert 5 hunner i 2012; 6 hunner i 2014; 15
hunner i 2015 og 7 hunner i 2016 (ddegaard 2017). | 2017 ble det funnet 13 ulike hunner (Jde-
gaard 2018c), mens det i 2018 ble kun funnet 3 hunner. Disse tallene er & betrakte som mini-
mumsestimater, da det trolig er noe utskifting av individer i lapet av sesongen, samt at noen dyr
kan ha veert oversett.

Redknappsandbie er funnet innenfor ti delomrader pa lokaliteten (Figur 2) og hovedbestanden
ser ut til & veere knyttet til radknappforekomster i veikantene neer krysset Gjeerbrgndveien/Sand-
kleiva (omrade A, B, C, D og H). Det er ikke funnet boplasser til arten, men disse forventes a
befinne seg i det samme omradet. Det er nylig skrevet en skjgtselsplan for & ta vare pa rad-
knappsandbie ved Sandkleiv (ddegaard 2018b).

Figur 2. Dellokaliteter for radknappsandbie ved Sandkleiv i Grimstad 2018.
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4.1.1 Beskrivelse av delomradene

Delomrade A

Et lite omrade (ca. 12 x 4 m) i veikant bak autovern med skraning ned mot sandtak. Omradet
grenser i nedre kant mot skog og kratt med furu og bjark. Omradet bestar av tgrrengvegetasjon
som domineres av rgdknapp (Figur 3a). Det er mulig at omradet har blitt delvis unntatt kantslatt
som falge av et veiskilt og en lyktestolpe som vanskeliggjer maskinell slatt.

Delomrade B

Dette omradet var i 2012 det viktigste omradet for redknappsandbie péa lokaliteten. Delomradet
besto da av ei tarreng med variert vegetasjon med spredte radknappforekomster som strakte
seg fra veikrysset og ca. 100 m nedover mot bunnen av sandtaket. Omradet er i dag redusert til
en smal sone pa ca. 1 m helt inntil veikanten og autovernet (Figur 3b). Det finnes noen fa rgd-
knapplanter her, og man kan ofte observere radknappsandbier pa dem. Trolig kan dette restom-
radet nd betraktes som en del av omrade A.

Delomrade C

Dette omradet er et restomrade inntil sgndre veikant pa gstsiden av Sandkleiva. Arealet er flatt
og bestar av noksa stabilisert tarrengvegetasjon i gjengroingsfase. Det er spredt med sma furu-
treer og gyvel i spredning mellom de fa redknapplantene som finnes i omradet (Figur 3c).

Delomréade D

Dette omradet er et ruderatomrade mellom en hage og veikant mot gst gverst i Sandkleiva.
Omradet bestar av variert ruderatvegetasjon med noen spredte forekommende store rgdknapp-
tuer (Figur 3d).

Delomrade E

Dette omradet er en kantsone mellom vei og aker med en dreneringsgreft i midten (Figur 3e).
Omradet har noksd mye radknapp bade mot akerkant og vei, men rgdknappsandbie er bare
observert i delomradet en gang. Trolig ligger omradet litt for langt unna boplasser for bia, slik at
blomsterressursene ikke blir fult ut utnyttet.

Delomrade F

Dette omradet er en veikant av Sandkleiva der veien tar av fra Holteveien ved en falleferdig
bygning (Figur 3f). Det vokser noksd mye rgdknapp i veikanten inntil en gammel plankestabel
pa oversiden av veien. Rgdknappsandbie er funnet flere ganger her. Omradet beerer sterkt preg
av gjengroing av neeringskrevende planter som hundekjeks, mens buskvegetasjonen sprer seg
i omradet.

Delomrade G

Dette omradet er en sandskraning som vender mot sgrvest. Det gar en bred sti skratt opp gjen-
nom skraningen (Figur 3g). Dette delomradet er en den viktigste for ville bier og andre brodd-
veps i hele omradet. Et stort mangfold av bier og veps er pavist her, men rgdknappsandbie er
bare sett en gang. Det var en hann som hentet nektar fra kystgrisgre. Omradet er slik sett kun
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sekundaert viktig for radknappsandbie, men bgr prioriteres i skjgtselsplanen pga et stort poten-
sial og generelt viktig verdi for biologisk mangfold. Sandskraningen bestar av partier med apen
sand, spesielt inntil stien, og variert ruderatpreget vegetasjon. Den gunstige hellingen gjer at
varmeinnstralingen i sanda blir optimal for larveutvikling i bakken for mange arter av sandlevende
broddveps. Omradet har kommet inn i en gjengroingsfase, og busk og kratt, samt fremmede
arter som lupin, kjempespringfrg og kanadagullris, er pa sterk fremmars;.

Delomrade H

Dette omradet bestar av en skrinn veikant pa motsatt side av veien fra omrade A. Ved postkas-
sene inn til veien som tar av fra Gjaerbrgndveien star noen spredte rgdknappplanter (Figur 3h).
| kanten av denne gardsveien og pa jordet innenfor pa vestsiden star ogsa noen spredte ragd-
knapplanter. R@dknappsandbie er funnet her i 2016 og 2017, men omradet virker suboptimalt
og biene er trolig overflygere fra omrade A.

Delomrade |

Dette omradet er en skraning ned fra veikant mot en privat eiendom (Holteveien 28). Omradet
inkluderer ei godt utvikla tarreng (ca. 20 x 5m) med tette bestand av radknapp (Figur 3i).

Delomrade J

Dette omradet bestar av veikantene rundt og inngangspartiet til Holteveien 25. Skraningen opp
fra veikanten pa begge sider av innkjarselen til huset har bra med r@dknapp (Figur 3j). Spesielt
har den lille haugen péa venstre side av innkjgrselen store bestand av rgdknapp.

-&,‘;P
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Figur 3a. Delomrade A for rgdknappsandbie ved Sandkleiv i Grimstad i 07.07.2016. Foto: F.
@degaard.
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Figur 3b. Arealinngrep i Imrde Bfr rzdknappsadbie ved Sandkleiv i Grimstad i
04.07.2015. Foto: F. @degaard.
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Figur 3c. Delomrade C for rgdknappsandbie ved Sandkleiv i Grimstad 05.07.2017. Foto: F.
@degaard.
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Figur 3d. Delomrade D for redknappsandbie ved Sandkleiv i Grimstad 05.07.2017. Foto: F.
@degaard.
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Figur 3e. Delomrade E for radknappsandbie ved Sandkleiv i Grimstad 05.07.2017. Foto: F. @de-
gaard.
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Figur 3f. Delomrade F for redknappsandbie ved Sandkleiv i Grimstad 05.07.2017. Foto: F. @de-
gaard.
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Figur 3g. Delomrdde G for rgdknappsandbie ved Sandkleiv i Grimstad 05.07.2017. Foto: F.
@degaard.
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Figur 3h. Delomrade H for rgdknappsandbie ved Sandkleiv i Grimstad 05.07.2017. Foto: F.

@degaard.
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Figur 3i. Delomrade | for redknappsandbie ved Sandkleiv i Grimstad 05.07.2017. Foto: F. @de-
gaard.
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Figur 3j. Delomrade J for redknappsandbie ved Sandkleiv i Grimstad 05.07.2017. Foto: F. @de-
gaard.

4.1.2 Oppsummering av kartlegging

Her falger en oppsummering av kartleggingen av arten i omradet som har foregatt i Grimstad
siden 2012 (Tabell 2). En mer grundig gjennomgang av kartleggingsresultatene for hvert ar er
gjengitt i ddegaard (2017 og 2018c).

2012

Kartlegging ble utfgrt den 18.07. Totalt 5 hunner og en hann ble alle observert i skraningen ned
mot bunnen av sandtaket i omrade B. Hele dette omradet er i dag & betrakte som gdelagt som
leveomrade for rgdknappsandbie som fglge av inngrep, dvs. uttak av masse og planering av
omrade for industriformal.

2014
Kartlegging utfart den 03.07.
Totalt 6 hunner og en hann ble observert i delomradene A, B, C, D og E.

2015

Lokaliteten ble besgkt 3 ganger i lgpet av sesongen.

Farste besgk 15.06.15. Dette var fgr radknappen hadde begynt & blomstre, men det ble obser-
vert en hann av rgdknappsandbie pa kystgrisare i delomrade G.

Andre besgk 04.07.15. Totalt 14 hunner og en hann ble funnet i delomradene A, B, C,D og F
Tredje besgk 15.07.15. Totalt 10 hunner ble funnet i delomradene A, B og F.
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2016

Lokaliteten ble besgkt 2 ganger i lgpet av sesongen.

Farste besgk 22.06.16. Det var godt med rgdknapp i blomst, men ingen rgdknappsandbier ble
observert pa dette tidspunktet.

Andre besgk 07.07.16. Alle delomrader ble gjennomgétt flere ganger. Arnstein Knutsen Engemyr
(FM Aust-Agder) var med pé deler av kartleggingen. Totalt 7 hunner ble observert innenfor et
lite omrade i veikantene ved krysset Gjeerbrgndveien/Sandkleiva (delomradene A, B, C og H).

2017

Kartlegging ble utfgrt den 07.07. Det ble pavist totalt 13 ulike hunner og en hann i 7 ulike delom-
rader. Det ble pavist to nye delomrader pa lokaliteten (I og J) slik at det na finnes totalt 10 del-
omrader med mer eller mindre aktive bestander.

2018

Kartleggingen ble utfgrt 28.juni. Totalt 3 hunner og en hann ble pavist. En hunn ble observert
mellom omrade B og D pa «B-siden» av veien. De resterende eksemplarene ble pavist i omrade
A.

Tabell 2. Oppsummering av kartleggingsresultater for radknappsandbie ved
Sandkleiv i Grimstad. Tallene indikerer minimum antall hunner i en sesong.

Ar\Delom-

rade A B C D E F G H | J Sum
2012 5 5
2014 2 1 1 6
2015 8 3 2 15
2016 3 1 7
2017 5 1 2 2 1 1 1 13
2018 2 1 3

4.1.3 Bestandsvurdering

Bestanden av rgdknappsandbie ved Sandkleiv ma betegnes som kritisk liten og varierer trolig
ganske mye fra ar til &r noe som er normalt hos flere arter av bier. Den reelle bestanden antas
a ligge pa mellom 10 og 30 hunner hvert ar i den kartlagte perioden. | sesongen 2018 ble det
kun observert 3 hunner, som er det laveste antallet registrerte dyr siden oppstart i 2012. Varia-
sjonen i bestandsstarrelse fra ar til ar skyldes trolig en kombinasjon av naturlige og menneske-
lige faktorer.

Det antas at hovedbestanden med reirplasser befinner seg naer veikantene ved krysset Gjeer-
brgndveien/Sandkleiva (omradene A, B, C, D og H). Omradene E, F og G, er sannsynligvis
sekundeere i den forstand at reirplassene trolig finnes et godt stykke unna og redknappen besg-
kes bare unntaksvis i dette omradet nar bestandene av bier er relativt store. De nye funnene i
omrade | og Ji 2017, indikerer imidlertid at det kan veere boplasser ogsa i denne vestlige delen
av omradet.

Store deler av omradet (lokaliteten) er sterkt preget av menneskelig aktivitet. Det er imidlertid
viktig & veere klar over at menneskelig aktivitet er en forutsetning for redknappsandbias eksis-
tens, ved at arealene forstyrres og brukes pa en mate slik at boplasser og pollen- og nektarplan-
ter for arten er tilstede. Inngrep som eksponerer sandjord slik at biene kan etablere boplasser er
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avgjarende. Dette kan veere kjgrespor, trakk, ustabile skrenter eller uttak av masser som ekspo-
nerer sandflater. Samtidig vil arealer med slatteengpreg som veikanter, ruderatomrader, tarrbak-
ker og ulike kantsoner kunne fungere som rgdknapp-reservoarer. En gunstig bruk av dette om-
radet gjennom lang tid er trolig arsaken til at arten fortsatt finnes pa lokaliteten.

Selv om arten er avhengig av menneskelig aktivitet, vil mange typer inngrep og aktiviteter kunne
veaere skadelige for bestanden av rgdknappsandbie. Dette gjelder seerlig dersom intensiteten i
aktivitet og habitatforstyrrelse blir for hgy i enkelte viktige delomrader, eller at intensiteten er for
hgy i mange delomrader samtidig. Dette er trolig noe av problemet for bestanden av radknapp-
sandbie pa lokaliteten ved Sandkleiv. Spesielt er omfanget av inngrep i sandomradene bekym-
ringsfull. Totalt sett er lokaliteten ganske liten arealmessig, og tilfeldige hendelser i form av end-
ring i habitat, naturlig eller menneskeskapt, kan veere kritisk. Forelgpig har de fleste inngrepene
de siste arene i mindre grad veert i direkte konflikt med r@dknappforekomstene bortsett fra i del-
omrade B som i 2012 trolig utgjorde hovedforekomsten til arten. Dette omradet er i 2017 redusert
til noen fa kvadratmeter inntil veikanten. Det er sveert mye tungtrafikk i omradet som virvler opp
stgv som legger seg pa ragdknappblomstene i perioder med tart veaer. Det er usikkert i hvilken
grad det vil pavirke pollen/nektar-sankingen til biene.

Slatteregimet i veikanter og andre arealer med rgdknapp virker noe tilfeldig og kan ha stor pa-
virkning pa bestandsstgrrelsen. | delomrade C og E ble viktige redknappforekomster slatt for
tidlig pa sesongen i 2015 slik at sveert lite radknapp var tilgjengelig i flygetiden. 1 2018 ble flere
delomrader slatt for tidlig og ved kartleggingstidspunktet dette aret var omradene A, E, og | alle-
rede slatt.

Delomrade A hadde i perioden fra 2015 til 2018 den stgrste bestanden av rgdknappsandbie i
Grimstad, men dette delomradet er sveert lite i areal og trues bade av slatt til feil tidspunkt og
gjengroing. | 2018 ble dette omradet slatt for tidlig, men en stor stein og veiskilter hindret slatte-
maskinene a komme til pa en liten del av arealet der tre av de fire biene som ble registrert pa
lokaliteten dette aret ble observert.

Gjengroing er for gvrig et problem i flere av delomradene, spesielt delomrade C, D, G og F, som
preges av store bestand av fremmede planter og tilgroing med busk og kratt. Tilgroing med
fremmede planter er et stort problem i hele omradet, og spesifikt fokus bgr rettes mot bekjemping
av lupin, parkslirekne, kjempespringfrg og kanadagullris. samt en buskvegetasjon som brer om
seg for hvert ar.

Selv om arten er avhengig av ekstensiv menneskelig bruk av leveomradene for & overleve, er
dagens pavirkningsregime i de fleste delomrader negativt for bestandsutviklingen. Flere typer
skijgtselstiltak er trolig helt ngdvendige for at bestanden skal overleve pa sikt. Det er laget en
skijgtselsplan for arten i dette omradet (Jdegaard 2018b).
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4.2 Aust-Agder, Tromgya i Arendal

Radknappsandbie ble farste gang funnet i Norge pd Tromgya ved Arendal i 1838 (Jdegaard
2011). Den ble siden gjenfunnet der flere ganger pa 1950-tallet. Arten ble grundig ettersgkt pa
Tromgya i 2011, men uten resultat.

Den 25. juni 2015 ble en hunn observert ved Lille Omdal, Skareveien 19 pa Tromgya. Ytterligere
en observasjon ble gjort pA samme sted den 2. juli 2015 (begge funn, Roar Linjord). (Figur 4 og
6). Videre ble to hunner observert i et ruderatomrade like nord for Tromgy kirke den 13.juli 2015
(leg. Kjell Magne Olsen) (Figur 5). Undertegnete kartla begge lokaliteter grundig den 15. juli
2015, men ingen flere observasjoner av ragdknappsandbie ble gjort.

| 2016 ble begge lokaliteter grundig undersgkt av undertegnete den 22.juni og 07.juli, men ingen
redknappsandbier ble pavist. Det farste besgket var trolig litt tidlig pa aret da forholdsvis lite
redknapp var i blomst. Under det andre besgket var det imidlertid perfekte forhold bade med
hensyn til vaer og blomstring. Lokaliteten Lille Omdal ble dessuten kartlagt sd a si daglig av
beboer Roar Linjord, uten at noen observasjoner ble pavist i 2016.

| 2017 ble lokaliteten Lille Omdal besgkt av undertegnede pa ettermiddagen den 5. juli. Resultat:
Ingen observasjoner. Roar Linjord har gjort observasjoner i omradet hver dag i flygeperioden i
2017 med fglgende resultat:

Omrade A: 18/6: 1 hunn
20/6: 1 hunn
21/6: 2 hunner
3/7: 1 hunn

Omréade B: 21/6: 4 hunner

Noen av hunnene som ble observert var trolig samme individ, men mest sannsynlig ble minst 4
forskjellige hunner pavist dette aret.

| 2018 har Roar Linjord fulgt med lokaliteten Lille Omdal nesten daglig og han har ogsa sjekket
omradene nzer Tromgy kirke uten resultat. Alle nyere funn av arten pd Tromgya er oppsummert
i Tabell 3.

Tabell 3. Oppsummering av kartleggingsresultater for radknappsandbie pa
Tromgy i Arendal. Tallene indikerer minimum antall hunner i en sesong.

Ar\Delom-

rade Lille Omdal Tromgy kirke Sum
2015 1 2 3
2016 0 0 0
2017 4 0 4
2018 0 0 0
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Figur 4. Lokalitet for radknappsandbie ved Lille Omdal, Skareveien, Tromgya i Kragerg. Rgd-
knappsandbie har blitt observert i omrade A og B.

Bestandsvurdering: Tromgya har gode bestander av radknapp flere steder, men bestanden av
redknappsandbie ser ut til & vaere helt pa minimumsniva for overlevelse av bestanden. Mangelen
pa funn i 2016 og 2018 indikerer en sveert usikker status. Rgdknappsandbie trues av flere pa-
virkninger pa Tromgya. Gjengroing av enger med mye radknapp og for tidlig slatt av radknapp
er trolig negativt flere steder. Bestandene av honningbier er sveert hgye pa hele gya og konkur-
ranse med denne er trolig negativ.

Relevante tiltak: Reduksjon i antall bikuber pa Tromgya. Unnga for tidlig slatt av redknapp. Sikre

redknappbestander fra gjengroing og inngrep i ulike omrader. Se for gvrig skjatselsplan for Lille
Omdal (Linjord & Svalheim 2015).
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Figur 6. Lokalitet for radknappsandbie (omrade B) ved Lille Omdal, Skareveien, Tromgya i Aren-
dal. Foto: F. @degaard.
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4.3 Aust-Agder, Sivik i Riser

En hunn av radknappsandbie ble observert ved Sivik i Risgr ved tre anledninger den 19. juni,
24, juni og 1. juli 2017 av Bjgrn Einar Sakseid. Dette er en ny lokalitet for arten. De tre observa-
sjonen kan ha veert av samme individ. Lokaliteten ble besgkt av undertegnede 6. juli 2017 uten
at arten ble observert.

| 2018 ble lokaliteten besgkt 28. juni (13.30-14.30) av undertegnete og 30. juni av Bjgrn Einar
Sakseid. Omradet var da slatt, men noe rgdknapp var fortsatt igjen i kantene og pa de tarreste
omradene. Ingen observasjoner av rgdknappsandbie ble gjort pa tross av tilsynelatende perfekte
veerforhold.
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Figur 7. Lokalitet for redknappsandbie ved Sivik i Risgr 6. juli 2017. Foto: F. @degaard.

Bestandsvurdering: Det er sveert usikkert om rgdknappsandbie har faste bestander i omradet.
Trolig blir lokaliteten kolonisert av tilfeldige individer i generelt gode ar for arten. Det kan bety at
det finnes uoppdagete kjernebestander av arten i nseromradene dersom slike koloniserende
individer ikke flyr sveert langt.

Relevante tiltak: Det er viktig at radknappenga holdes i hevd, men slatt ber utsettes til slutten
av juli.
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4.4 Aust-Agder, Tvedestrand (Dstera, Knutelia og Dypvag)

Radknappsandbie ble fgrst funnet i Tvedestrand ved Dypvag av Astri Leken 17.juli 1960 (dde-
gaard 2011). Den 7. juli 2016 ble det gjort sgk langs fylkesvei 121 fra Stregereid langs Langang-
veien til E18 og fylkesvei 410 gjennom Tvedestrand, over til fylkesvei 411 til Dypvag, og videre
fylkesvei 107 til veiens ende. Det var spredt med rgdknapp flere steder, men spesielt to lokaliteter
ble ansett som seerlig egnet. dvs. Hagestad langs Langangveien (N58,58555° E8,88108°) (Figur
8) og Dypvagveien vest for Dypvag kirke (N58,62533° E9,04411°) (Figur 9). Ingen radknapp-
sandbier ble pavist i Tvedestrand under denne kartleggingen i 2016.

Figur 8. Hagestad langs Langangveien i Tvedestrand. Potensielt levested for redknappsandbie
7. juli 2016. Foto: F. ddegaard.

| 2017 ble to hunner av rgdknappsandbie observert i ei eng ved veikanten ved @stera busstopp
den 27. juni (Roald Bengtson & Anders Endrestgl) (Tvedestrandposten 15. juli 2017) (Figur 10).
Dette var da en ny lokalitet for arten. Undertegnete undersgkte hele strekningen fra Tvedestrand
til Dypvag, med hovedvekt pa de sterste radknappforekomstene ved Dypvag, den 6. juli 2017,
uten at arten ble pavist.

| 2018 ble omradene ved @sterd undersgkt naermere av undertegnete den 28 juni og av Bjarn
Einar Sakseid den 30 juni. Dette omradet har et stort potensial for forekomst av redknappsandbie
da det finnes mye ragdknapp bade bak busstoppen ved @stera og oppover Fagermyrveien (Figur
11). Det ble imidlertid ikke observert redkanppsandbie i dette omradet i 2018.
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A

Figur 9. Dypvagveien vest for Dypvag kirke i Tvedestrand. Potensielt levested for redknapp-
sandbie 7. juli 2016. Foto: F. @degaard.
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Figur 10. Re@dknappeng bak busstopp ved @stera i Tvedestrand der radknappsandbie ble pavist
i 2017. Foto: F. @degaard.
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Figur 11. Veikanter med mye rgdknapp langs Fagermyrveien, @sterd, Tvedestrand i Aust-Ag-
der. Potensielt leveomrade for radknappsandbie. Foto: F. @degaard.

| slattemarkene ved Knutelia i Dypvag (Figur 12) ble de observert 2—3 hunner av regdknappsand-
bie 14. juli 2017 av Knut Ingmar Knutsen. Dette omradet har veert holdt i hevd i siden 1700-tallet
(Svalheim 2014, se ogsa Agderposten 27. juli 2018) og Knutsen forteller at han har observert
bia ved flere anledninger i tidligere ar. | 2018 ble Knutelia besgkt 28. juni av Frode @degaard og
1. juli av Bjgrn Einar Sakseid. Det var sveert tart og lite radknapp i omradet i 2018 og ingen
readknappsandbier ble observert.

Bestandsvurdering: Det er usikkert om rgdknappsandbie na har faste bestander i Tvedestrand
kommune. Trolig blir lokalitetene kolonisert av tilfeldige individer i generelt gode ar for arten.
Det kan bety at det finnes uoppdagete kjernebestander av arten i nseromradene dersom slike
koloniserende individer ikke flyr sveert langt.

Relevante tiltak: Slatt ev veikanter og enger bgr utsettes til slutten av juli. Busker og kratt bar
fiernes der rgdknappbestender trues av gjengroing.
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Figur 12. Slattemark ved Knutelia i Tvedestrand, Aust-Agder der radknappsandbie ble pavist i
2017. Foto: F. ddegaard.
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4.5 Telemark, Kammerfoss i Kragero

Kammerfoss i Kragerg ble oppdaget som ny lokalitet for redknappsandbie 15.juni 2015 da to
hanner ble observert pa flekkgrisgre (Figur 13 og 14) (@ddegaard 2017). Ingen radknappbloms-
ter ble da observert pa lokaliteten. Gjenbesgk 14. juli 2015 resulterte verken i observasjon av
flere radknappsandbier eller rgdknapp i omradet.

Lokaliteten ble oppsgkt pa nytt 23. juni og 08. juli 2016. Ingen rgdknappsandbier ble da funnet.
Imidlertid er omradet sveert nzer en stgrre radknappbestand, som kan ha vaert hovednaeringskil-
den til bestanden som ble pavist i 2015.

Figur 13. Lokalitet for radknappsandbie ved Kammerfoss i Kragerg. Faktisk forekomstareal er
innringet i gult.

Flere lokaliteter i Kragerg ble undersgkt den 23. juni 2016 uten positive funn. Strekningene San-
nidal-Kjalbrgnn-Stabbestad, Kammerfoss-Grgnasen, Kragerg-Helle ble undersgkt langs veikan-
tene. Stopp ble gjort der det vokste store bestand med radknapp. To lokaliteter ved Kjglebrann
(Kjglebrgnn skole N58,829109° E9,282868° og Falkenberg N58,836166° E9,277357° (Figur
15)), samt en ved Listrandveien N58,847699° E9,281882°) var spesielt lovende uten at rgd-
knappsandbie ble funnet.

| 2017 ble lokaliteten ved Kammerfoss besgkt den 6. juli fra kl. 13.00-14.00. | 2018 ble lokaliteten
ved Kammerfoss besgkt den 27 juni fra kl. 16.00-17.00. Ingen observasjoner av rgdknappsand-
bie ble gjort i 2017 og 2018 til tross av gode vaerforhold og funn spredte bestand av rgdknapp i
blomst.

Bestandsvurdering: Arten er ikke gjenfunnet pa lokaliteten etter 2015 pa tross av flere gjenbesgk

hvert &r i godt veer innenfor flygetiden. Lokaliteten er trolig svaert marginal og det er usikkert om
arten har faste bestand i omradet, men det er ogsa mulig at kjernebestanden ikke er funnet.
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Neeromradene bar kartlegges videre med hovedvekt pa omrader med gode radknappforekoms-
ter. Lokalitetens potensiale trues trolig farst og fremst av gjengroing. Konkurranse fra store
mengder honningbier kan ha veert til stede i 2015, men dette har ikke veert tilfelle i 2016—2018.

Relevante tiltak: Fjerning av kratt og skog i naerheten av radknappforekomster. Det anbefales at
det ikke drives birgkt i omradet.
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Figur 14. Lokalitet for redknappsandbie ved Kammerfoss i Kragerg 15.juni 2015. Foto: F. @de-
gaard.
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Figur 15. Potensiell lokalitet for radknappsandbie ved Falkenberg, Kjglebrgnn i Kragerg 23.juni
2016. Foto: F. @degaard.
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4.6 Gstfold, Fredriksten festning i Halden,

Radknappsandbie ble farst pavist ved Fredriksten festning i Halden i 2007. Siden 2009 har det
pagatt arlige registreringer av arten i omradet. Rgdknappsandbie er na pavist i atte sma delom-
rader ved festningen (Figur 16). Artens bestandsstarrelse varierer mye fra ar til ar, men har hatt
en nedadgdende trend. | arene 2009—2012 hadde arten en bra bestand i omradet inntil bunnaret
i 2013. Den tok seg noe opp igjen i 2014, men har siden hatt veert pa et kritisk lavt niva. Kun tre
hunner ble pavist i 2018, som for gvrig var et sveert darlig ar for arten i hele landet. Det er nylig
skrevet en skjgtselsplan for & ta vare pa redknappsandbie-bestanden ved Fredriksten (Jde-
gaard 2019).
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Figur 16. Lokaliteter for redknappsandbie ved Fredriksten, Halden. Faktiske forekomstarealer
er innringet i gult.

4.6.1 Beskrivelse av delomradene

Delomrade A (ytre festning, vest)

Dette omrade er en del av skraningen pa utsiden av hovedfestningen som vender mot Halden
by (nordvest) (Figur 18a). Det finnes fortsatt en del spredte radknapplanter i omradet, men
denne har de siste arene i stor grad blitt fortrengt av mer hgyreist og neeringskrevende vegeta-
sjon av kratt og fremmede planter. Rgdknappsandbie er pavist i omradet i perioden 2009-2012,
men aldri i store antall. Omradet er i 2018 ikke spesielt godt egent for radknappsandbie og even-
tuelle videre funn av arten vil trolig dreie seg om tilfeldig overflygere fra andre delomrader. Der-
som delomradet skal fungere som leveomrade for rgdknappsandbie, vil det veere ngdvendig
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med omfattende skjgtsel som inkluderer fierning av ugnskete planter og arlig slatt med fjerning
av gress.

Delomrade B (indre festning, sar)

Den sgrlige delen av det indre festningsomradet bestar av varierte strukturer av murer, trapper,
grus- og hellelagte stier/veier og flere jordvoller og skraninger med tarr engvegetasjon innimel-
lom (Figur 18b). Disse omradene har lokalt sveert gode bestander av radknapp. Flere radknapp-
sandbier ble observert i disse omradene i 2010 og 2012. Arten er siden ikke pavist, men dette
skyldes trolig at omradene slas jevnlig slik at lite av radknappbestanden nar blomstringsfasen i
bias flygeperiode. Omradet har trolig stort potesial for & ha reirplasser for redknappsandbie da
det er mye eksponert sandjord innimellom. Kolonisering av bia i omradet krever imidlertid at
radknappomrader blir satt av innimellom.

Delomrade C (ytre festning, nord)

Gressbakkene innenfor de ytre murene pa hovedfestningen mot nordgst bestar av tarrengvege-
tasjon med stor dominans av rgdknapp. Selve engflatene er ca. 150 x 50 m i utstrekning. | tillegg
har oversiden av murene og kantene inntil disse godt med ragdknapp og inkluderes derfor i del-
omradet (Figur 18c). Dette delomradet har veert aktivt forvaltet med hensyn pa radknappsandbie
de siste arene gjennom selektiv slatt, fierning av fremmede planter (spesielt kanadagullris) og
manuell spredning av redknappfrg. Omradet ble kartlagt farste gang i 2012 og har siden da veert
det viktigste delomradet for rednappsandbie pa festningen. | 2018 ble det imidlertid ikke gjort
noen positive observasjoner i delomradet.

Delomrade D (indre festning, nord)

| den nordlige delen av den indre festningen ligger en sgrvendt skraning med rik tgrrengvegeta-
sjon som lokalt er dominert av rgdknapp (Figur 18d). Dette delomradet har veert aktivt forvaltet
med hensyn pa radknappsandbie de siste arene gjennom selektiv slatt og manuell spredning av
readknappfrg. Det har veert pavist radknappsandbie i dette omradet i de fleste sesongene etter
2010, men kun enkeltindivider.

Delomrade E (golfbaneenga)

Den lille enga inntil vestenden av golfbanen har tette bestander av radknapp. | nordre ende av
enga grenser den inn til en tgrr varm skraning mot noen starre treer (Figur 18e). Selv om delom-
radet er sveert begrenset arealmessig, har det hgy verdi for radknappsandbie med store pollen
og nektarressurser samt muligheter for reirplasser. Dette delomradet har vaert aktivt forvaltet
med hensyn pa radknappsandbie de siste arene gjennom at et litt starre areal som ble unntatt
slatt i 2012 og 2013. | 2014 ble det imidlertid bygd en gangvei gjennom omradet slom tok noe
av arealet. | perioden 2015-2018 har omradet veert unntatt slatt og redknappbestandene har
veert til dels sveert tette. R@dknappsandbie har veert pavist i delomradet arlig siden 2009, men
unntak av i bunnarene.

Delomrade F (ytre festning, ser)

Skraningen mot sgr utenfor hovedfestningen bestar av variert vegetasjon og bergknauser som
grenser mot plenomradene i sgrast (Figur 18f). De gvre delene baerer preg av gjengroing av
kratt og fremmede planter. Spesielt har arten sapeurt Saponaria officinalis tatt over mye av area-
let. Her var det tidligere en del rgdknapp, og dette var ogsa farste stedet radknappsandbie ble
funnet i 2009. | dag er de @vre delene av dette delomradet uegnet for radknappsandbie pga.
gjengroing. De nedre delene av skrdningen mot plenen bestar av en voll med tarrengvegeta-
sjonn som har en del radknapp. Her har det veert funnet radknappsandbie noen ganger i perioder
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da vegetasjonen ikke har veert slatt. | delomrade F ble det gjort flere observasjoner i perioden
fra 2009 til 2012, samt at en hann ble funnet i 2015.

Delomrade G (Gyldenlgve)

Rundt Fort Gyldenlgve finnes det en god del spredte forekomster av rgdknapp og t@rrengvege-
tasjon som ser godt egnet ut for radknappsandbie (Figur 18g). Arten har imidlertid kun veert
pavist i omradet en gang i 2012.

Delomrade H (Stortarnet)

Den sgrvendte skraningen pa sgrsiden av Stortarnet bestar av kupert terreng av tgrrengvegeta-
sjon innimellom knausene og har vaert unntatt slatt de siste arene (Figur 18h). Her har det blitt
fiernet fremmede planter som kanadagullris de siste arene for & legge til rette for radknapp. Det
var i 2018 noksa tette bestand av rgdknapp i omradet og trolig et stort potensial for reirplasser
for redknappsandbie. Arten har imidlertid kun veert funnet enkeltvis pa dellokaliteten tre ganger
(2013, 2014 og 2018).

Delomade | (Overberget)

Overberget festning har spredt med radknapp pa flere omrader bade i indre deler og utenfor i
skraningene, spesielt mot gst (Figur 17). Omradet er kartlagt hvert ar siden 2012, men rad-
knappsandbie har aldri veert pavist i omradet (omradet er derfor ikke avmerket pa kartet).

e R L S B . .
Figur 17. Overberget fort, potensielt leveomrade for redknappsandbie ved Fredriksten festning

i Halden i 09.07.2018. Arten er aldri pavist her til tross for arlig kartlegging fra 2012—-2018. Foto:
F. @degaard.
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Figur 18a. Delomrade A for radknappsandbie ved Fredriksten festning i Halden i 09.07.2018.
Foto: F. @degaard.

Figur 18b. Delomrade B for radknappsandbie ved Fredriksten festning i Halden i 09.07.2018.
Foto: F. @degaard.
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Figur 18c. Delomrade C for radknappsandbie ved Fredriksten festning i Halden i 09.07.2018.

Foto: F. @degaard.
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Figur 18d. Delomrade D for rgdknappsandbie
Foto: F. @degaard.

ved Fredriksten festning i Halden i 09.07.2018.

Figur 18e. Delomrade E «Golfbaneenga» som har forekomst av regdknappsandbie ved Fredrik-
sten i Halden i 07.07.2017. Foto: F. ddegaard.
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Figur 18f. Delomrade F for radknappsandbie ved Fredriksten festning i Halden i 09.07.2018.
@vre del mot festningsmur (gvst); nedre voll med engvegetasjon (nederst) Foto: F. @degaard.
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Figur 18g. Gyldenlgve fort (delomrade G) som har forekomst av regdknappsandbie ved Fredrik-
sten i Halden i 09.07.2018. Foto: F. ddegaard.

1

Figur 18h. Stortarnet (delomrade H) som har forekomst av radknappsandbie ved Fredriksten i
Halden i 09.07.2018. Foto: F. @degaard.
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4.6.2 Oppsummering av kartlegging

Her faglger en oppsummering av kartleggingen av arten i omradet som har foregatt siden 2009
(Tabell 4). En mer grundig gjennomgang av kartleggingsresultatene for hvert ar er gjengitt i
@degaard (2011, 2017 og 2018c).

2009

Radknappsandbie ble gjenoppdaget ved Festningen 1. juli 2009 av undertegnete som da ikke
kjente til funn fra Norge siden 1993 (Hvaler, Vestergy). Det viste seg senere at det sto en hann
av arten pa Naturhistorisk Museum i Oslo, innsamlet ved Festningen av Ole Lgnnve i 2007.
Totalt ca. 10 eksemplarer (hanner og hunner) ble observerti omradene A, E, og F denne dagen.
En hann og en hunn ble tatt som belegg og oppbevares na ved NTNU Vitenskapsmuseet i
Trondheim.

2010

Dette aret ble lokaliteten besgkt ved fire anledninger (F. @degaard). Den farste hannen ble ob-
servert 25.juni. Denne var tydelig nyklekt og brun i pelsen noe som indikerte starten pa flygeti-
den. Den 1. juli ble det observert like mange hanner som hunner, mens den 14. og 27. juli ble
kun hunner observert. Det var betydelig feerre individer i slutten av juli, og disse hadde tydelig
oppflisete vinger noe som indikerer slutten av flygetiden. Trolig ble naermere 20 forskjellige hun-
ner pavist i 2010 i omradene A, E, og F, samt inne pa festningen (omrade B og D).

2011

Det var ingen spesiell kartleggingen rettet mot redknappsandbie ved Fredriksten i 2011, men
lokaliteten ble likevel besgkt to ganger i lgpet av sesongen (24 juni og 4. august). Det ble ikke
gjort observasjoner av arten ved disse besgkene, noe som heller ikke var forventet siden tids-
punktene var utenfor normal flygetid. Vi anser derfor denne sesongen som uten data.

2012

| 2012 ble lokaliteten besgkt tre ganger i flygetiden. Totalt 15 hunner ble registrert ved et besgk
den 11. juli. Trolig var den totale bestanden dette aret mellom 20 og 40 hunner. Det gode resul-
tatet ble tolket som en effekt av at store arealer med radknapp ble unntatt slatt i blomstringspe-
rioden.

2013

| dette aret ble kun én hann (pa nordsiden av hovedfestningen, omrade C) og én hunn (ved
Stortarnet, omrade H) pavist ved besgk 5. juli (F. @degaard). Dette var de eneste observasjo-
nene fra 2013, til tross for flere besgk ogsa fra andre personer i flygeperioden. Det darlige resul-
tatet i 2013 kan skyldes en uvanlig kald vinter 2012—-13 med mye barfrost.

2014

Sesongen 2014 ga igjen et bedre resultat, og til sammen ble det funnet 12 hunner og 7 hanner
den 20.juni. De fleste p& nordsiden av hovedfestningen (omrade C), én ved Stortarnet (omrade
H) og én ved golfbaneenga (omrade E). | perioden 2012-2014 er det satt av starre arealer med
redknapp i enkelte omrader ved festningen. Dette ser ut til & ha hatt en positiv effekt seerlig i
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omradet pa nordsiden av hovedfestningen (omrade C) som har hatt den klart stgrste bestanden
i perioden.

2015

Alle delomrader ble kartlagt den 3. juli. Totalt 7 hunner og en hann. Disse var fordelt pa fire
hunner i omrade C (nordsiden av hovedfestning, to i omrade E (golfbaneenga) og en hunn i
omrade D (indre festning N). En hann ble funnet i omrade F (skraning S hovedfestning).

2016

Alle delomrader ble besgkt 4. juli. Kun 2 hunner og 2 hanner ble observert. Alle i omréde C
(nordsiden av hovedfestning), bortsett fra en hann i omrade E (golfbaneenga).

2017

Alle dellokaliteten ble besgkt 7. juli. | perioden fra kl. 10.30-12.00 ble fem hunner pavist i omrade
C (nordsiden av hovedfestning). | perioden fra kl. 14.45-15.00 samme dag ble fire hunner funnet
i samme omrade. En hunn ble funnet i omrade D (indre festning N). Ingen av de andre delomra-
dene ga positive funn. Trolig ble totalt 6 hunner pavist pa festningen denne dagen.

2018

Omrade C (nordsiden av hovedfestning) ble undersgkt den 26 juni for & sjekke om arten var pa
vingene sa tidlig i sesongen da veeret hadde vaert varmt og tert i flere uker. Ingen observasjoner
ble gjort. Alle delomrader ble deretter grundig kartlagt 9. juli. Totalt 3 hunner ble pavist hvorav to
i omrade E (golfbaneenga) og én i omrade H (Stortarnet) (Tabell x). Til tross for sveert god rad-
knappbestand, gode veerforhold og gjentatte besgk, ble ingen radknappsandbier pavist i omrade
C som tidligere har veert det beste delomradet for arten.

Tabell 4. Oppsummering av kartleggingsresultater for radknappsandbie ved

Fredriksten i Halden i 10ars-perioden fra 2009 til 2018. De farste fire arene ble det ikke registrert
nayaktige tall for hver av delomradene. Enkelte delomrader ble ikke kartlagt (-) i denne perioden;
x indikerer at funn av hunner ble gjort; m indikerer at bare hanner ble registrert. Tallene indikerer
minimum antall hunner i en sesong.

A- Cc- D-indre | E -golf- H -

Ar\Delom- |skrd- |B-indre |nord- |fest- bane- |F-skra- |G-Gyl- Stor-

rade ning V | festning S |side ning N |eng ning S |denlgve |tarnet|Sum
2009 X - - - X X - -|Ca. 10
2010 X X - X X X - - | Ca. 20
2011 - - - - - - - - -
2012 X X X X X X x | Ca. 20
2013 0 0 m 0 0 0 0 1 1
2014 0 0 10 0 1 0 0 1 12
2015 0 0 4 1 2 m 0 0 7
2016 0 0 2 0 m 0 0 0 2
2017 0 0 5 1 0 0 0 0 6
2018 0 0 0 0 2 0 0 1 3
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4.6.3 Bestandsvurdering

Bestanden av rgdknappsandbie ved Fredriksten ma betegnes som kritisk liten og varierer
ganske mye fra ar til &r noe som er normalt hos flere arter av bier. Lokaliteten er i en szerstilling
da dette er et omrade med stor menneskelig aktivitet og aktiv forvaltning av arealer som kan
pavirke forekomsten for regdknappsandbie. Det vil vaere av stor betydning for fremtidig bevaring
av arten i Norge at denne bestanden forvaltes godt.

Artens bestandsstarrelse har hatt en nedadgaende trend i registreringsperioden. | arene fra
2009-2012 hadde arten en bra bestand i omradet inntil bunnaret i 2013. | denne perioden hadde
arten trolig en reell bestand pa mer enn 30 hunner arlig. Den tok seg noe opp igjen i 2014, men
har siden veert pa et kritisk lavt niva, og trolig reelt faerre enn 10 hunner i de darligste arene. Kun
tre hunner ble pavist i 2018, og ingen eksemplarer ble pavist i det tradisjonelt beste delomradet
for arten (delomrade C) dette aret, som for gvrig var et sveert darlig ar for arten (og andre villbier)
i hele landet.

De farste arene (2009-2012) var trolig arten tilstede i de aller fleste delomradene. | denne pe-
rioden var imidlertid ikke alle delomrade oppdaget og tellingen av individer ikke standardisert.
Bestandsvurdringene for de enkelte delomradene er derfor ikke eksakte i denne perioden. Siden
det ikke brukes individmerking, er det ikke mulig & korrelere for dobbeltellinger bade innen et
besgk, og mellom besgk pa ulike dager nar bestanden var ganske stor. Det er derfor ikke oppgitt
spesifikke antall for de ulike delomradene, og kun estimater for totalantall i hver sesong i denne
perioden (Tabell 4).

| perioden fra 2014 til 2018 er det i hovedsak de delomradene som er prioritert med forvaltnings-
tiltak som har hatt forekomster av arten (Figur 19). Dette gjelder seerlig omrade C (hovedfestning
N), som er arealmessig starst og som har hatt de starste bestandene. Golfbaneenga (delomrade
E) har ogsa vaert noksa stabil med en liten forekomst, men dette delomradet har trolig en minimal
arealstgrrelse for opprettholdelse av bestand. Enkeltindivider som har veert funnet i andre del-
omrader kan ha veert tilfeldige overflygere fra disse to delomrddene som antas a veere kildebe-
stander med reirplasser.

Til tross for at det har blitt gjort betydelige tiltak for & fremme forekomst av rgdknapp i flere
omrader pa Fredriksten de senere arene, har ikke dette gitt den gkningen i bestandsstarrelse
hos radknappsandbie man kunne forvente utfra at matkilden ikke lenger er en minimumsfaktor
for bestandsvekst. Det er heller ikke lett & forsta dersom reirplasser skulle veere begrensende i
er sa variert landskap som festningsomradet der det finnes mange omrader med solrike skrinne
bakker med eksponert sandjord som skulle veere ideelle for etablering av reirplasser. Et karak-
tertrekk ved mange av engene som er avsatt til radknapp, er imidlertid at vegetasjonen er sveert
tett og preget av mye gress og naeringskrevende planter. En slik vegetasjonsstruktur vil trolig
gjare marka uegnet som boplass for bia. De best egnete boplassene befinner seg trolig pa de
mest skrinne delomradene, med kort og spredt naturlig vegetasjon. Slike omrader finnes noen
steder, men kanskje i for lang avstand til redknappengene, noe som har & gjgre med artens
spredningsevne lokalt.

Det kan veere at arten er pafallende sarbar som faglge av darlig spredningsevne og liten evne til
& benytte matressurser som ligger bortenfor den helt naermeste omkretsen rundet reirplassen.
Dette indikeres f.eks. gjennom at forekomsten pa Fredriksten synes a veere knyttet til de samme
delomradene &r etter ar. Med bedre spredningsevne, skulle en forvente at arten ble funnet mer
tilfeldig i alle redknappomradene pa Fredriksten. Et problem med dagens landskaps- og forvalt-
ningsstruktur, kan veere at de enkelte delomradene hver for seg er for sma til & opprettholde
bestander, og fremstar som sma @yer i et hav for biene som ikke er i stand til & bevege seg
mellom omradene. | et landskap med mer «rufsete» vegetasjon» mellom kjerneomradene, ville
det trolig i starre grad veert forbindelse mellom lokalitetene.
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Trolig er ekstreme klimaperioder medvirkende i begrensning av bestanden. Spesielt den kalde
vinteren 2012/13 med lange perioder med barfrost antas & veere negativ for vinteroverlevelse av
arten. Likeledes kan den varme og tgrre sommeren 2018 ha medfgrt uttgrking hos individer som
har ligget for tart i jorda. Variasjoner i temperatur og fuktighetsforhold er imidlertid noe de fleste
arter har gode strategier for & takle, men denne evnen avhenger av at bestandsstarrelsen og
utbredelsen til arten er stor nok til & overleve flaskehalsperiodene.

Blomstereng

(Field of flowers)
Blomsterengen klippes etter
blomstring og frespredning
for 4 ta vare pa det biologiske
mangfoldet pa Fredriksten.

Figur 19. Lokalitet for radknappsandbie ved Fredriksten, Halden (delomrade E) Skiltene er satt
opp av Forsvarsbygg som informasjonstiltak om skjatselen av omradene. Foto: F. @degaard.
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4.7 Dstfold, Laggarholtet i Aremark

Den 15. juli 2017 ble 3 hunner av rgdknappsandbie pavist ved husmannsplassen Laggarholtet i
Aremark (Bard E. Andersen) (Figur 20). Dette er en ny lokalitet for arten. Lokaliteten ble besgkt
av undertegnede den 23. juli 2017 i full sol og 25°C. Ingen individer ble da pavist, men de aller
fleste rgdknapplantene var avblomstret pa det tidspunktet. Lokaliteten bestar av kantsoner og
beitemark med tgrr engvegetasjon (Figur 21). Ca. 70 rgdknapplanter ble funnet over et relativt
stort areal med varierte naturtype. Sma jordhauger og rifter i det skrinne vegetasjonsdekket ut-
gjer potensielle boplasser for radknappsandbie.

| 2018 ble lokaliteten igjen besgkt den 26. juni (kl. 12.00-14.00) av Frode @degaard og Gunnar
Engan. Lokaliteten ble ogsé besgkt av Bard E. Andersen den 12. juli 2018. Ingen r@dknappsand-
bier ble pavist i 2018.

Figur 20. Laggarholtet i Aremark 23. juli 2017.Foto: F. @degaard.

Bestandsvurdering: Det er usikkert om rgdknappsandbie har faste bestander ved Laggarholtet.
Det finnes imidlertid skrinne meir eller mindre vegetasjonslgse smaomrader i enga som kan
fungere som reirplasser for arten (Figur 22). Det kan veere at lokaliteten kolonisert av tilfeldige
individer i generelt gode ar for arten. Det kan bety at det finnes uoppdagete kjernebestander av
arten i naeromradene dersom slike koloniserende individer ikke fly spesielt langt.

Relevante tiltak: Leveomradene holdes i hevd ved slatt av engene, men denne bgr utsettes til
slutten av juli. Busker og kratt bar fiernes der radknappbestender trues av gjengroing.
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Figur 21. Lokalitet for radknappsandbie ved Laggarholtet i Aremark 23. juli 2017.Foto: F. @de-
gaard.

) e A : X ! . b W o o ot ? s

Figur 22. Potensiell reirplass for redknappsandbie ved Laggarholtet i Aremark 23. juli 2017.Foto:
F. @degaard.

50




NINA Rapport 1580

4.8 @stfold, Holmgil i Aremark

Totalt 5 hunner av rgdknappsandbie ble pavist 13. juli 2017 pa Holmgil i slatteenga gst for Ka-
setjernet (Morten Olsen m. fl.). Dette er en ny lokalitet for arten til tross for at lokaliteten ble
kartlagt med tanke pa bier 6. juli 2013 av undertegnete uten at arten ble pavist. Lokaliteten ble
igjen besgkt av undertegnede den 23. juli 2017 i full sol og 27°C, da 1 hunn ble pavist, til tross
for at de fleste radknapp var avblomstret og sterk varme medfarte at sveert fa insekter var aktive.
Lokaliteten er ei godt utviklet og variert slatteeng med noksd mye radknapp (Figur 23) og ogsa
en del skrinne soner som egner seg til boplasser (Figur 24). Hunnen ble observert i omradet
ned mot dkerkanten og mot Kasetjernet der det var tett med radknapplanter (ca. 50 planter pa 2
X 5 m areal).

| 2018 ble lokaliteten besgkt 26. juni (kl. 10.30-11.30) av Frode @degaard og Gunnar Engan.
Ingen rgdknappsandbier ble pavist i 2018.

Bestandsvurdering: Det er usikkert om rgdknappsandbie har faste bestander ved Holmgil. En
mulighet er at lokaliteten blir kolonisert av tilfeldige individer i generelt gode ar for arten. Det
kan bety at det finnes uoppdagete kjernebestander av arten i nseromradene dersom slike kolo-
niserende individer ikke fly sveert langt. Lokaliteten og nseromradene bar kartlegges i flere se-
songer for & av dekke dette.

Relevante tiltak: Arten er helt avhengig av slatt, men denne bgr utsettes til slutten av juli. Busker
og kratt bar fijernes der rgdknappbestender trues av gjengroing.

Vi e Stais g S - e ¥

Figur 23. Lokalitet for radknappsandbie ved Holmgil i Aremark 23 juli 2017. Foto: F. @degaard.
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Figur 24. Lokalitet for radknappsandbie ved Holmgil i Aremark 23. juli 2017. Bildet viser poten-
sielle boplasser for arten. Foto: F. @degaard.

4.9 Akershus, Ullensaker og Nannestad (Sessvollmoen, Trandum)

Gardermoen-Sessvollmoen-omradet er et av de aller starste omradene i Norge med sandig
marksubstrat. Sandsubstrat er avgjgrende for at markboende broddveps inkludert bier skal
kunne lage reirplasser. Det har i flere ar veert drevet insektkartlegging i tilknytning til militaere
avingsfelt ved Trandum og Sessvollmoen, samt i Aurmoen landskapsvernomrade. | forbindelse
med insektkartlegging i 2011 ble det pavist en ny lokalitet for redknappsandbie ved Aurtjern naer
Sessvollmoen i Ullensaker (Figur 26). Denne lokaliteten er videre kartlagt arlig siden 2014. Arten
ble ogsa pavist ved Trandum i 2014 (Figur 27) og ved Flatner i Nannestad (Figur 28) i 2015,
slik at totalt tre lokaliteter er kjent i dette omradet (Figur 25). Det er ca. 2 km avstand mellom
hver av lokalitetene, men det er usikkert i hvilken grad det er utveksling av individer mellom dem.
Trolig finnes arlig mer enn 50 hunner av radknappsandbie i de tre omradene, hvorav Aurtjern-
lokaliteten har veert den individ-rikeste. Sesongen 2018 var det imidlertid pafallende fa individer
da minimum 5 hunner ble registrert.

Omradet ved Aurtjern har i lang tid trolig den sterste bestanden av radknappsandbie i Norge.
Delomradene hvor individene blir pavist varierer noe fra ar til ar trolig som fglge av gjengroing
av arealer og ulikt slatteregime fra ar til ar. Et par av delomradene anses som utgatte pga. gjeng-
roing. Veikantene langs Trandumveien naer Trandum leir har store bestand av radknapp, men
her har arten kun blitt pavist enkeltvis i 2014 og 2017. Lokaliteten ved Flatner ble oppdaget i
2015 og hadde dette aret, og i 2016 en god bestand av radknappsandbie. Siden dette er en
ridebane med et dertil tilpasset slatteregime, vil antall redknapp i blomst variere mye. Bestanden
av rgdknappsandbie i 2017 og 2018 var sveert lav pa lokaliteten. Det er nylig skrevet en skjgat-
selsplan for & ta vare pa rgdknappsandbie ved Sandkleiv (ddegaard 2018a).
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Figur 25. Lokaliteter for radknappsandbie Andrena hattorfiana i Ullensaker og Nannestad.

Figur 26. Dellokaliteter for radknappsandbie ved Aurtjern i Ullensaker i 2017.0mraden A-H
hadde forekomster av arten. | omradene X og Y har arten ikke veert registrert etter 2014.
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Figur 27. Dellokalitet for redknappsandbie ved Trandum, Ullensaker i 2017. Stjerne markerer
funnsted for arten i 2017.

Figur 28. Dellokalitet for radknappsandbie mellom Flatnertjern og Sgrmotjern i Nannestad. For-
valtningsomrade med faktiske forekomster er innringet i gult.
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4.9.1 Beskrivelse av delomradene

Trandum

Veikant mot sgrgst langs Trandumveiens start i sgr og til farste kryss fgr Trandum leir. Lokalite-
ten inkluderer ogsa veikanten mot sgrvest ved krysset Trandumskogen, samt omradet langs
traktorveien ned i sgkket pd innsiden av disse veikantene. Dette omradet sgr for Trandumveien
ser ut til & vaere del av et gjengrodd sandtak (Figur 30). Omradet har variert vegetasjon med
mye radknapp, men flere partier er i gjengroingsfase. Spesielt mye r@dknapp var a finne langs
traktorveien ned i sgkket pa innsiden av veikanten. De to funnene av radknappsandbie ble gjort
pa flata ved veikanten lengst nord pa feltet (Figur 29), der det ogsa var bra med rgdknapp. |
midten august 2018 ble store deler av lokaliteten gravd opp i forbindelse med at det skulle legges
fiernvarme til Trandum leir (Forsvarsbygg 2018) (Figur 31).

Det er noe usikkert om rgdknappsandbie har hatt reirhuller i dette omradet, eller om individene
som ble pavist kommer fra omrader i neerheten. Omradet har stort potensiale for & kunne ha en
stagrre bestand av radknappsandbie og det er uklart hvorfor det ikke finnes flere individer her. En
mulighet er at det ikke finnes optimale boplasser i omradet, men det er vanskelig & tenke seg
hvordan man eventuelt kan forbedre slike muligheter da det finnes noen partier med &pen sand
og skrinn vegetasjon pa sand innenfor lokaliteten.

Figur 29. Veikantflate ved Trandumskogen veikryss der en hunn av radknappsandbie ble funne
1/7 og 9/7-2017. Trandum i Ullensaker 9/7-2017. Foto: F. @degaard.
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Figur 31. Veikant ved Trandum i Ullensaker 20. august 2018. Foto: Line Stabell Selvaag.
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Aurtjern

Omradet i sgndre ende av Aurtjern og veikantene langs Forsvarsvegen med sideveier i samme
omrade, samt det store apne sandfeltet rett sgr for Aurtjern og den apne gressmarka rett sgrgst
for tjernet (pa nordsiden av Forsvarsveien), utgjar kjerneomradet for redknappsandbie pa loka-
liteten. Omradet er delt inn i delomrader som vist pa figur 26 pa basis av status for lokaliteten i
2018. P4 kartet er ogsd markert delomradene X og Y som anses som nylig utgatte arealer for
regdknappsandbie pga. gjengroing (Figur 32).

En kort beskrivelse av delomradene:

Delomrade A: Spredt med radknapp pa begge sider av veien. Potensiale for boplasser pa vest-
side av vei. Veikantene sgrover er sterkt preget av spredning av lupin (Figur 33a).

Delomrade B: Ei trafikkay med tett radknappbestand, sveert lite areal, men dette omradet har
veert veldig viktig for radknappsandbie (Figur 33b). Delomradet ser ut til & ha unngatt slatt i
blomstrings-perioden for rgdknapp de siste arene.

Delomrade C: et sveert lite areal med tett redknappbestand som grenser opp til badeplassen ved
Aurtjern (Figur 33c). Mulige boplasser for radknappsandbie i omradet. Delomradet ser ut til &
veere veldig viktig for biene.

Delomrade D: veikant bestdende av en smal sone med noe ragdknapp som star i tilknytning til
omrade B og C (Figur 33d).

Delomrade E: veikant pa vestside av vei som tidligere har hatt mye radknapp, men omradet har
blitt slatt for tidlig de siste arene (Figur 33e).

Delomrade F: veikant pa gstside av vei som tidligere har hatt mye rgdknapp, men omradet har
blitt slatt for tidlig de siste arene (Figur 33f).

Delomrade G: slatteeng med en del radknapp. Relativt god tilstand, men enga trenger skjgtsel
for ikke & gro igjen i lapet av noen ar (Figur 33g).

Delomrade H: slatteeng med en del radknapp. Relativt god tilstand, men enga trenger skjgtsel
for ikke & gro igjen i lgpet av noen ar (Figur 33h).

5,

Sy o o 401 e-.ﬁ’f _ :".'i :
: Gk P R i A AARIY RO g
{45 ..fh.‘;!:‘ﬁﬂﬁlﬁ“!—.—l‘ e & L. o /Y )'*” ‘ﬁ; AN ‘F‘\-p; '-u.’\.-*ﬁﬂg; gl ‘: R I 41 D RIS T Y R EAN

Figur 32. Delomrade Y pa vestsiden av Forsvarveien ved Aurtjern i Ullensaker 9/7-2017. Omra-

det er ei kraftgate i gjengroingsfase som foreslas restaurert til slatteeng. Foto: F. @degaard.
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Figur 33a. Delomrade A pa gstsiden av Forsvarsveien ved Aurtjern i Ullensaker 9. juli 2017.
Omradet har radknappsandbie. Mot nord (averst) og mot sar (nederst). Foto: F. @degaard.
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Figur 33b. Delomrade B, en trafikkgy nzer badeplass ved Aurtjern i Ullensaker 9. juli 2017. Om-
radet er sveert viktig for redknappsandbie. Foto: F. @degaard.

Figur 33c. Delomrade C ved badeplass ved Aurtjern i Ullensaker 9. juli 2017. Omradet er sveert

viktig for redknappsandbie. Foto: F. @degaard.
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Figur 33d. Delomrade D, veikant ved badeplass ved Aurtjern i Ullensaker 9. juli 2017. Omradet
er sveert viktig for redknappsandbie. Foto: F. @degaard.
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Figur 33e (og f). Delomrade E (nordre veikant) og F (sgndre veikant) 50 m gst for sgrenden av
Aurtjern i Ullensaker 9. juli 2017. Omradet er normalt sveert viktig for redknappsandbie, men

veikantene er pa dette tidspunktet slatt og ikke aktuelle habitater for regdknappsandbie pga.
mangel pa blomster. Foto: F. @degaard.
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Figur 33g. Delomrade G, slatteeng ved Aurtjern i Ullensaker 9. juli 2017. Omradet er viktig for
radknappsandbie. Foto: F. @degaard.

Figur 33h. Delomrade H, slatteeng ved Aurtjern i Ullensaker 9. juli 2017. Omradet er viktig for
redknappsandbie. Foto: F. ddegaard.
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Flatner

Dette omradet er en hinderbane for hest (ca. 150 x 150 m) og bestar av en apen grasslette
omsluttet av granskog (Figur 34 og 35). Omradet ligger mellom Flatnertiern og Sgrmotjern (N
60,24114° E11,10577°) i Nannestad kommune ca. 1,8 km NNV for hovedforekomsten ved Aur-
tjern (Figur 4). Denne lokaliteten ble oppdaget i 2015 og har hatt en bestand pa 10-12 hunner i
2015 og 2016 (Pdegaard 2017), men kun en hunn ble pavisti 2017. Det lave antallet i 2017 har
trolig sammenheng med at galoppbanen var kortklipt og sveert fa rgdknapp var i blomst. |1 2018
var ikke omradet slatt ved kartleggingstidspunktene og tre hunner ble pavist ved hvert av to
besgk. Selve grassletta bestar av tett grasdominert tarrengvegetasjon og spredt med r@dknapp.
Kantsonene mot skogen som vender mot vest og nord, blir veldig varme i sola og har en del
redknapp. Det er ogsa en del rgdknapp som unngar & bli slatt inntil hestehindrene og langs
sandveien som krysser sletta i sgr. Bruken av omradet er trolig optimal for & opprettholde bo-
plasser for redknappsandbie.

»

Figur 34. Lokalitet for redknappsandbie pa hinderbane ved Flatner i Nannestad den 17. juli 2015
da det var bra med radknapp i hele omradet. Foto: F. @degaard.

62




NINA Rapport 1580

Figur 35. Kantsone ved hinderbane ved Flatner i Nannestad 9. juli 2017. Foto: F. @degaard.

4.9.2 Oppsummering av kartlegging

Her fglger en kort oppsummering av resultatene fra kartlegging av radknappsandbie ved Gar-
dermoen-Sessvollmoen som har foregétt siden 2011. En mer grundig gjennomgang av kartleg-
gingsresultatene for hvert ar er gjengitt i @degaard (2017 og 2018a).

2011

Lokaliteten ved Aurtjern ble oppdaget dette aret og ble besgkt fire ganger i lgpet av sesongen.
Forste kartlegging ble utfgrt 13.07 da mer enn 30 hunner ble registrert. Lokaliteten ble igjen
besgkt den 16.07 og 03.08 med observasjoner av hhv. 20 og 10 hunner. Siste observasjon ble
gjort 12 august. De fleste observasjonene dette aret ble gjort i omrédde X og Y som i 2018 er
grodd igjen.

2014
Kartlegging ble utfgrt 19.06. Ca. 20 hunner og 5 hanner ble pavist. En hunn ble ogsa registrert
ved Trandum. Noen observasjoner dette aret ble gjort i omrade X og Y som er grodd igjen i 2018.

2015

Lokaliteten ved Aurtjern ble kartlagt 17.07.

Delomrade A: 4 hunner ble registrert (to pa hver sin side av hovedveien).

| delomrade B, D, E og F ble ingen individer registrert siden de aller fleste radknapplanter var
kuttet av kantslatt. Et nytt delomrade for radknappsandbie ble funnet ved hinderbanen mellom
Flatnertjern og Sarmotjern ca. 1,8 km NNV for hovedforekomsten den 10.07 av Kjell Magne
Olsen. Der ble ca. 10 hunner registrert denne dagen. Gjenbesgk av undertegnete den 17.07 ga
observasjoner av tre hunner.
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2016

Lokaliteten ved Aurtjern ble besgkt to ganger. Farste gang 23.06, da en hann ble registrert i
omrade E. Ved andre besgk den 06.07 ble det funnet totalt 23 hunner fordelt pa seks delomrader
(tabell 1). Pa ridebanen ved Flatner ble det registrert 12 hunner og 4 hanner.

2017

Alle dellokalitetene ble kartlagt 09.07. Ved Trandum ble en hunn observert. En hunn (samme
individ?) ble registrert noen dager tidligere (01.07) pa samme sted av Bard Bredesen.

Ved Aurtjern ble totalt 16 hunner pavist fordelt pd omradene A—H (tabell 1). Delomrade G og H
var nye dette aret. Pa ridebanen ved Flatner ble det kun funnet 1 hunn. Nylig slatt av radknapp
i blomst var trolig arsak til at ikke flere dyr ble funnet der.

2018

Alle dellokaliteter ble kartlagt to ganger i lapet av sesongen: den 29. juni og 10. juli. Ved fagrste
besgk ble det funnet to hunner ved delomrade B og C ved Aurtjern og tre hunner ved Flatner.
Ved siste besgk ble det kun pavist tre hunner ved Flatner. Dette kan ha veert de samme tre som
ble pavist ved farste besgk.

Tabell 5. Oppsummering av kartleggingsresultater for radknappsandbie ved

Trandum-Sessvollmoen i Akershus. Tallene indikerer minimum antall hunner i en sesong.

Ar\Delom- |Tran- Flat-

rade dum |[X |Y |A |B |C |[D |E |F |G [H [ner [Sum
2011 - 10 |5 3 5 0 0 7 0 - - - 30
2014 1 4 2 4 4 0 2 3 0 - - - 16
2015 0 0 0 4 0 0 0 0 0 - - 10 14
2016 0 0 0 1 6 3 3 8 2 - - 12 |35
2017 1 0 0 2 6 2 3 0 0 2 1 1 18
2018 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 3 5

4.9.3 Bestandsvurdering

Bestanden av rgdknappsandbie i Sessvollmoen-omradet ma betegnes som relativt god og stabil,
men varierer trolig en del fra ar til ar pga. naturlige og menneskelige faktorer. Den reelle bestan-
den antas a ligge pa mellom 50 og 100 hunner hvert ar i den kartlagte perioden. Det er usikkert
om det lave antallet observasjoner fra 2018 (5 hunner) indikerer et uvanlig darlig ar og at den vil
ta seg opp igjen eller om det representerer en nedadgaende trend.

Det antas at hovedbestanden ved Aurtjern har godt med reirplasser i neeromradet selv om disse
aldri har blitt funnet. Det antas ogsa at det finnes reirplasser pa lokaliteten ved Flatner. Lokalite-
ten ved Trandum kan veere sekundaer ved at funnene som er gjort representerer overflygere fra
andre nzerliggende omrader. Det er behov for videre kartlegging for a fa klarhet i dette.

Alle lokalitetene er noksa tydelig preget av menneskelig aktivitet. Det er viktig & veere klar over
at menneskelig aktivitet er en forutsetning for radknappsandbias eksistens, gjennom at arealene
forstyrres og brukes pa en mate slik at boplasser og pollen- og nektarplanter for arten er tilstede.
Inngrep som eksponerer sandjord slik at biene kan etablere boplasser er avgjgrende. Dette kan
veere kjarespor, trakk, ustabile skrenter eller uttak av masser som eksponerer sandflater. Sam-
tidig vil arealer med slatteengpreg som veikanter, ruderatomrader, tarrbakker og ulike kantsoner
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kunne fungere som radknapp-reservoarer. En gunstig bruk av disse omradet gjennom lang tid
er trolig arsaken til at arten fortsatt finnes pa lokalitetene.

Selv om arten er avhengig av menneskelig aktivitet, vil mange typer inngrep og aktiviteter kunne
veere skadelige for bestander av redknappsandbie. Dette gjelder seerlig dersom intensiteten i
aktivitet og habitatforstyrrelse blir for hgy i enkelte viktige delomrader, eller at intensiteten er for
hay i mange delomrader samtidig. | Sessvollmoen-omradet er det spesielt slatteregimet i vei-
kanter og andre apne arealer som vil pavirke bestanden av radknappsandbie pa kort slikt. Dette
gjelder pa alle tre lokaliteter. | tillegg er gjengroing av busk og kratt en vesentlig pavirkningsfaktor
som allerede har slatt ut to delbestander i Aurtiernomradet. Tilgroing med fremmede planter er
ogsa et problem i Aurtjern-omradet og spesifikt fokus bar rettes mot bekjemping av lupin. Kjare-
spor etter militeere kjgretgy og motor-cross er omfattende i Aurtjernomradet. Trolig har denne
aktiviteten veert avgjgrende og positiv for dannelse og opprettholdelse av apen sand som er
egnet til boplasser for radknappsandbie, men ogsa for starre forekomst av rgdknapp i kantsoner.
| enkelte omrader er imidlertid aktiviteten for intens og omfattende slik at den kan ha negative
effekter pa bestandene lokalt.

Arten er avhengig av ekstensiv menneskelig bruk av leveomradene for a overleve, og forvaltning
av arten vil slik sett innebgere en kombinasjon mellom regulert bruk og skjgtsel. | Sessvollmoen-
omradet er det trolig kun ngdvendig med sma tilpasninger av slatte- og bruksregimer i omradene.
I tillegg vil det veere gunstig & apne opp igjen en del omrader som har, eller er i ferd med & gro
igjen.

Det er laget en skjgtselsplan for arten i dette omradet (ddegaard 2018a). Denne er fulgt opp av
Forsvarsbygg for deres eiendommer (Aurtjern og Trandum) der det har veert foretatt luking av
lupiner og innsamling av r@dknappfra som har blitt spredt pa anbefalte plasser. Kantslatt har i
henhold til skjgtselsplanen blitt utsatt til midten pd august. Fjerning av busker og kratt er planlagt
gjort i november 2018 (Forsvarsbygg 2018).
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4.10 Aurskog-Heland, Tangen Camping (Akershus)

Den 5. juli 2017 ble radknappsandbie funnet pa en ny lokalitet gst i Akershus neer Tangen Cam-
ping i Aurskog (N59.84481 E11.71939) av Markus Sydenham og Adrian Rasmussen (M. Sydem-
ham pers. medd.). Lokaliteten ble besgkt av undertegnete 29 juli 2018 uten at redknappsandbie
ble funnet. Lokaliteten bestar av ei lita tarreng (ca 30 x 30m) med flere muligheter for reirplasser
pa skrinne omrader innimellom (Figur 36). Det er ogsa en god del radknapp i akerkanter og
veikanter i umiddelbar naerhet.
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Figur 36. Lokalitet for redknappsandbie neser Tangen Camping, Aurskog i Akershus. Her ble 2
hunner av radknappsandbie observert i 2017, men ingen i 2018. Foto: F. @degaard.

Bestandsvurdering: Det er usikkert om radknappsandbie har faste bestander i omradet. Trolig
blir lokaliteten kolonisert av tilfeldige individer i generelt gode ar for arten. Det kan bety at det
finnes uoppdagete kjernebestander av arten i neeromradene dersom slike koloniserende indivi-
der ikke flyr sveert langt.

Relevante tiltak: Slatt ev veikanter og enger bgr utsettes til slutten av juli. Busker og kratt bar
fiernes der redknappbestender trues av gjengroing. Omradet ber kartlegges arlig.
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4.11 Eidskog, Vestmarka (Hedmark)

Rgdknappsandbie ble fagrst funnet i Hedmark i Solgr 7. juli 1851 (Tabell 1). Siden skulle det ga
mer enn 150 ar fgr den ble gjenfunnet i fylket i Vestmarka i Eidskog (N59.93508 E12.01089) 5.
juli 2017 av Markus Sydenham og Adrian Rasmussen (M. Sydemham pers. medd.). Denne lo-
kaliteten ble undersgkt av undertegnete med tanke radknappsandbie allerede i 2011. Omradet
ble ansett som sveert interessant for broddveps, bl. a. pga. funn av en ny bieart for Norge (per-
lebie Biastes truncatus) i 2012. Lokaliteten er derfor besgk av undertegnete flere ganger etter
2012, og senest 29. juni 2018, uten at radknappsandbie er funnet. Omradene pa nordsiden av
Harstadsjgen bestar av variert kulturlandskap med mye redknapp i veikantene. Den aktuelle
lokaliteten er nd i gjengroingsfase og tilstanden vurderes som marginal for redknappsandbie
men kan trolig gjenopprettes med aktiv skjgtsel ved & fierne kratt og innfare arlig slatt av eng-
omradene. Det er observert ved flere anledninger at radknappblomstene er betydelig nedstavet
av finpartikler fra veistav i omradet. Det er ikke kjent om dette kan ha betydning for pollinatorer
som henter pollen og nektar fra plantene.
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Figur 37. Veikanti Vestmarka, Eidskog i Hedmark hvor regdknappsandbie observerti 2017. Foto:
F. @degaard.

Bestandsvurdering: Det er usikkert om rgdknappsandbie har faste bestander i omradet. Trolig
blir lokaliteten kolonisert av tilfeldige individer i generelt gode ar for arten. Det kan bety at det
finnes uoppdagete kjernebestander av arten i neeromradene dersom slike koloniserende indivi-
der ikke flyr sveert langt.

Relevante tiltak: Slatt ev veikanter og enger bgr utsettes til slutten av juli. Busker og kratt bar

fiernes der rgdknappbestender trues av gjengroing. Arealer med rgdknapp i naeromradene bar
kartlegges arlig.
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4.12 Undersgkte lokaliteter uten nyere funn

Flere omrader der radknappsandbie ble funnet fram til ca. 1960 er darlig undersgkt fram til ar
2000. | perioden 2000-2018 har det blitt gjort sgk etter arten i disse omradene, bade i dette
prosjektet og gijennom generell insektkartlegging. | dette prosjektet har de undersgkte omradene
blitt valgt ut ved & sgke etter nyere registreringer av radknapp (etter 2010) i Artskart. Omrader
med akkumulasjoner av planten innenfor de geografiske storomradene der rgdknappsandbie
har veert registrert tidligere ble merket av og kartlagt i ulike perioder innenfor flygetiden til arten.
En rekke tilsynelatende velegnete lokaliteter innenfor det tidligere utbredelsesomradet av rgd-
knappsandbie som er kartlagt uten at det er gjort positive funn, rapporteres her (Vedlegg 2).

Indre Sogn

Tarrenger i Sogn har hgyst trolig hatt radknappsandbie pa 1800-tallet. Dette indikeres gjennom
det gamle funnet av radknappvepsebie Nomada armata fra Lavik i Hgyanger ca. 1850. Den 4.
0g 5. juli 2011 ble det s@kt etter radknappsandbie pa falgende strekninger i indre Sogn: Skjolden-
Urnes, Skjolden-Gaupne, Sogndal-Hella. Det ble funnet mange rgdknappenger som ble vurdert
store nok til & kunne ha bestander av radknappsandbie, men ingen funn ble gjort.

Figur 38. Slatteeng med dominans av radknapp ved Leikanger i Sogn og Fjordane. Pa tross av
store rgdknappforekomster ble ingen redknappsandbie pavist her. Foto: Frode @degaard.
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Nissedal og Kviteseid

Radknappsandbie skal veere funnet i Nissedal rundt 1955 av Alf Bakke (Tabell 1). Hele strek-
ningen langs riksvei 41 fra Treungen langs Nisser og over til Kviteseid og Brunkeberg ble under-
sekt 8. juli 2016. Det var lite redknapp i omradet rundt Treungen og sarlige halvdel av Nisser,
men strekningen Kyrkjebygda — Nordbygda, samt fylkesvei 513 fra Kyrkjebygda og et par km
astover mot Tveitane hadde flere sveert fine radknappenger. | Kviteseid ble det ogsa funnet ei
stor redknappeng. Til tross for gode potensielle habitater, gode vaerforhold midt i den antatte
flygetiden, ble arten ikke pavist i omradet (Figur 39-44).

5 % N OB >
| % \ T ot {78 N N N v o8

Figur 39. Potensielt levested for radknappsandbie i Nordbygda (ved avkjgring mot Nordbg) i
Nissedal. 8.juli 2016. Foto: F. @degaard.
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2016. Foto: F. ddegaard.
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Figur 41. Potensielt levested for regdknappsandbie i Kyrkjebygda ved Bakka gard i Nissedal.
8.juli 2016. Foto: F. ddegaard.
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Figur 42. Potensielt levested for radknappsandbie i Kyrkjebygda ved Grimstveit i Nissedal. 8.
juli 2016. Foto: F. ddegaard.

Figur 43. Potensielt levested for radknappsandbie nord for Kyrkjebygda ved Rgnningen i Nisse-

dal. 8.juli 2016. Foto: F. @degaard.
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Figur 44. Potensielt levested for radknappsandbie i Kviteseid ved Heddesli. 8.juli 2016. Foto: F.
@degaard.

Siljan og Skien

Radknappsandbie skal veere funnet i Skien ved Gimsgy i 1870 (Tabell 1). Dette omradet er i
dag utbygd og en del av sentrum i Skien, men Artskart viser at omradet nord for Skien mot Siljan
har store forekomster av rgdknapp. Det finnes mange sma skogsveier i omradet og felgende
strekninger ble kartlagt 9.juli 2016: Holmsvegen fra Bgrsesjg til Jgnnevall; Gravlivegen, Hag-
livegen og Haugergdvegen fra Siljanvegen; Siljanvegen ved Hobekk og Kittilsrad; Bgrsesjgve-
gen og Sneltvedtvegen, Lgbergvegen opp til Lgbergranningen. Dessuten ble hele riksveg 32
Lagendalen (Steinholt) over til Siljan og til Barsesjg undersgkt. En rekke flotte radknappomrader
ble funnet, men ingen radknappsandbier til tross for gode vaerforhold midt i den antatte flygepe-
rioden for arten (Figur 45-48).
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Figur 45. Potensielt levested for radknappsandbie i Skien ved Hobekk 9. juli 2016. Foto: F.
@degaard.
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Figur 46. Potensielt levested for radknappsandbie i Skien ved Haugergdvegen 9.juli 2016. Foto:
F. @degaard.
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Figur 47. Potensielt levested for radknappsandbie i Skien i Holmsvegen ved Glenna 9. juli 2016.
Foto: F. @degaard.
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Figur 48. Potensielt levested for radknappsandbie i Skien ved Sneltvedt gard 9.juli 2016. Foto:
F. @degaard.
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Lillesand, Glamsland

Etter tips fra Arnstein Knutsen Engemyr ble Glamsland i Lillesand (Figur 49) besgkt den 5. juli
2017. Lokaliteten bestar av en tgrrbakke med mye ra@dknapp og et sandtak i umiddelbar naerhet.
Selv om omradet virker potensielt for forekomst av redknappsandbie, ble arten ikke pavisti 2017.

Figur 49. Potensiell lokalitet for radknappsandbie ved Glamsland i Lillesand 5. juli 2017. Tarreng
med mye ragdknapp (@verst); sandtak rett nord for tarrbakken (nederst). Foto: F. @degaard.
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Hvaler

Radknappsandbie har blitt pavist pa Vesteragy (Hvaler i @stfold) i 1993 (Tabell 1). Det har veert
utfart en rekke insektkartlegginger pa Hvaler de senere ar, seerlig pad Asmalgy og Kirkay, men
det er i liten grad sgkt spesifikt etter radknappsandbie. Kartlegging med spesifikt sgk etter rad-
knappsandbie ble utfart pad Hvaler 11. juli 2011. Lokaliteten pa Vestergy ble ngye gjennomgatt
uten resultat. Det ble ogsa kartlagt pa redknapplokaliteter pa Asmalgy og Kirkay uten resultat.
Det konkluderes derfor med at det er lite sannsynlig at redknappsandbie fortsatt finnes pa Hvaler
i dag.

Andre lokaliteter

Det vurderes som relativt sannsynlig a kunne finne arten andre steder i @stfold der det finnes
store bestand av rgdknapp som har veert stabile over lang tid. Det ble gjort kartlegging pa Jelgya
og pa Larkollen 12. juli 2011. Flere lokaliteter med relativt store rgdknappbestand ble besgkt til
riktig tidspunkt i fint veer uten av funn ble gjort der.

Det finnes flere omrader i andre deler av landet der det er gjort historiske funn av redknappsand-
bie. Dette gjelder bl. a. Tjgme i Vestfold (1966), Nord-Fron i Oppland (ca. 1860) og Ogna i Ro-
galand (ca. 1880) (Tabell 1). Disse omradene er svaert godt kartlagt i nyere tid gjennom generell
insektkartlegging og det er lite trolig at arten fremdeles har bestander i disse omradene. Det
samme gjelder insektkartlagte omrader ved i Kristiansand og pa Lista der det lokalt kunne veert
forhold for radknappsandbie.

Det er imidlertid sveert sannsynlig at det fortsatt finnes uoppdagete lokaliteter for arten i Norge.

Dette gjelder seerlig innenfor det navaerende utbredelsesomradet til arten og neer grensa mot
Sverige i sgrgst.
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5 Oppsummering

Alle kjente lokaliteter med nalevende bestander av regdknappsandbie i Norge har blitt kartlagt i
perioden 2009-2018. | tillegg har en rekke potensielle lokaliteter for arten blitt kartlagt i samme
periode. Funnene fra kartleggingen er gjengitt i Vedlegg 1 og den navaerende utbredelsen vises
i Figur 50. Alle observasjoner i prosjektet er registrert pa Artskart (www.artsdatabanken.no).

Status per 2018 er at arten er pavist i 10 omrader, der noen av disse bestar av flere lokaliteter
som ligger neer hverandre (Tabell 6). Kun tre av omradene har hatt arlige forekomster som antas
a representere faste bestander som kan betegnes som kjerneforekomster. Dette er Fredriksten
festing i Halden (Dstfold), Aurtjern-omradet i Ullensaker (Akershus) og Sandkleiv i Grimstad
(Aust-Agder). | de avrige omradene har arten blitt registrert enkeltvis eller fatallig i enkelte ar.
Det er usikkert i hvilken grad disse funnene representerer faste bestander, eller om den koloni-
serer slike nye omrader i gode ar for arten.

Arten ble pavist i to nye hovedomrader i 2015 da den en ble gjenfunnet pa Tromgya i Arendal
for farste gang siden 1955, og den ble funnet pa en ny lokalitet i Kragerg i Telemark ved Kam-
merfoss. Sesongen 2017 var ogsa sveert god for arten da den ble gjenfunnet i Tvedestrand og
pavist for farste gang i Risgr (Aust-Agder), Eidskog (Hedmark) og Aurskog (Akershus). Arten ble
ikke funnet pa noen av disse nylig oppdagete lokalitetene i 2018, og det er derfor usikkert om
arten har faste bestander i disse omradene.

Alle tre kjernebestander er sma og mindre enn gnskelig samtidig som de er utsatt for identifiser-
bare pagaende trusler. Det er derfor viktig at skjatselsplanene (Jdegaard 2018a, b og c) falges
opp med tiltak med tanke pa & gke antall individer. Vi anbefaler videre at handlingsplanen fglges
opp videre med arlig kartlegging og statusvurdering for alle bestander.

Tabell 6. Oppsummering av antall observasjoner av rgdknappsandbie Andrena hattorfiana i
Norge i perioden 2009-2018. Tallene gjelder minimumsantall for hunner (bortsett fra Kragerg,
der kun to hanner (*) er kjent). Gra felter betyr at omradet ikke er kartlagt. Noen lokaliteter i
samme kommune er slatt sammen.

S o
: = -
Ar\Del- = > é
ad o s < =
omrade g z 7 g c = = :c‘f a0
£ £ s 5 w| T £ 2 » % s
— o 0 g © ® g 2 3 3 -
[G) = [4 = ¥ o < (7] < [y} n
2009 10 10
2010 20 20
2011 0 30 0 30
2012 5 20 0 25
2013 1 0 1
2014 6 12 16 0 34
2015 15 3 2%* 7 14 0 41
2016 7 0 0 0 2 35 44
2017 13 4 1 4 0 6 8 18 2 1 57
2018 3 0 0 0 3 0 5 11
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Figur 50. Funn av rgdknappsandbie Andrena hattorfiana i Artskart fra 2001-2018.
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Vedlegg 1. Funn av rgdknappsandbie Andrena hattorfiana registrert i Artskart i perioden fra
2009 til 2018. Funn pa samme dato og dellokalitet (gjelder for Aurtjern, Sandkleiv og Fredriksten)
er slatt sammen). Funnene er sortert etter fylke og lokalitet.

Fylke Kommune Lokalitet Antall Funndato :::gde Lengdegrad Finner/Samler

Akershus Ullensaker Aurtjern 10 03.07.2011 60,23004 11,13031 Frode @degaard
Akershus Ullensaker Aurtjern 2 12.07.2011 60,23004 11,13031 Frode @degaard
Akershus Ullensaker Aurtjern 36 13.07.2011 60,22826 11,12826 Frode @degaard
Akershus Ullensaker Aurtjern 20 16.07.2011 60,22861 11,12424 Frode @degaard
Akershus Ullensaker Aurtjern 2 04.07.2014 60,22914 11,12678 Olsen, K.M.

Akershus Ullensaker Aurtjern 17 09.07.2017 60,22777 11,12593 Frode @degaard
Akershus Ullensaker Aurtjern 4 17.07.2015 60,22785 11,12526 Frode @degaard
Akershus Ullensaker Aurtjern 1 23.06.2016 60,23004 11,13031 Frode @degaard
Akershus Ullensaker Aurtjern 6 06.07.2016 60,23004 11,13031 Frode @degaard
Akershus Ullensaker Aurtjern 20 06.07.2016 60,23004 11,13031 Frode @degaard
Akershus Ullensaker Aurtjern 2 29.06.2018 60,23004 11,13031 Frode @degaard
Akershus Nannestad Flatner 10 10.07.2015 60,24112 11,10584 Olsen,K.M., Starholm,T. Olsen, S.
Akershus Nannestad Flatner 3 17.07.2015 60,24114 11,10577 Frode @degaard
Akershus Nannestad Flatner 16 06.07.2016 60,24114 11,10577 Frode @degaard
Akershus Nannestad Flatner 1 09.07.2017 60,24112 11,10758 Frode @degaard
Akershus Nannestad Flatner 3 29.06.2018 60,24112 11,10758 Frode @degaard
Akershus Nannestad Flatner 3 10.07.2018 60,24112 11,10758 Frode @degaard
Akershus Ullensaker Trandum 1 19.07.2014 60,21178 11,11990 Frode @degaard
Akershus Ullensaker Trandum 1 09.07.2017 60,21188 11,11998 Frode @degaard
Akershus Ullensaker Trandum 1 01.07.2017 60,21174 11,12001 Bard Bredesen

Akershus Aurskog-Hgland  Tangen Camping 2 05.07.2017 59.84481 11.71939 M. Sydenham, A. Rasmussen
Aust-Agder  Arendal Brekka — Tgnnerei 2 13.07.2015 58,45110 8,86334 Olsen, K.M.

Aust-Agder  Arendal Lille-Omdal 1 02.07.2015 58,48597 8,88787 Roar Linjord

Aust-Agder  Arendal Lille-Omdal 1 18.06.2017 58,48582 8,88787 Roar Linjord

Aust-Agder  Grimstad Sandkleiv 3 18.07.2012 58,34771 8,5377 Frode @degaard
Aust-Agder  Grimstad Sandkleiv 6 03.07.2014 58,34778 8,53661 Frode @degaard
Aust-Agder  Grimstad Sandkleiv 1 15.06.2015 58,34646 8,53324 Frode @degaard
Aust-Agder  Grimstad Sandkleiv 15 04.07.2015 58,3475 8,53942 Frode @degaard
Aust-Agder  Grimstad Sandkleiv 10 15.07.2015 58,34756 8,53829 Frode @degaard
Aust-Agder  Grimstad Sandkleiv 7 07.07.2016 58,34786 8,53783 Frode @degaard
Aust-Agder  Grimstad Sandkleiv 14 05.07.2017 58,34757 8,53832 Frode @degaard
Aust-Agder  Grimstad Sandkleiv 4 28.06.2018 58,34756 8,53829 Frode Pdegaard
Aust-Agder  Risgr Sivik slattemark 1 18.06.2017 58,75440 9,18181 Bjgrn Einar Sakseid
Aust-Agder  Risgr Sivik slattemark 1 24.06.2017 58,75440 9,18181 Bjgrn Einar Sakseid
Aust-Agder  Risgr Sivik slattemark 1 01.07.2017 58,75440 9,18181 Bjgrn Einar Sakseid
Aust-Agder  Tvedestrand @sterd 2 27.06.2017 58,62669 8,95659 A.Endrestgl, R. Bengtson
Hedmark Eidskog Vestmarka 1 05.07.2017 59.93508 12.01089 M. Sydenham, A. Rasmussen
Telemark Kragerg Kammerfoss 2 15.06.2015 58,87648 9,35576 Frode @degaard

@stfold Aremark Holmgil 5 13.07.2017 59,14126 11,74582 M. Olsen, K. Olsen, T. Olsen
@stfold Aremark Laggarholtet 3 15.07.2017 59,29618 11,74610 Bard E. Andersen
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@stfold Aremark Holmgil 1 23.07.2017 59,14122 11,74554 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 6 01.07.2009 59,11888 11,39555 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 2 25.06.2010 59,11892 11,39661 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 10 01.07.2010 59,11843 11,39937 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 10 14.07.2010 59,11843 11,39937 Frode Pdegaard
@stfold Halden Fredriksten 5 27.07.2010 59,11843 11,39937 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 7 26.06.2012 59,11843 11,39937 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 20 11.07.2012 59,11843 11,39937 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 12 05.08.2012 59,11843 11,39937 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 2 05.07.2013 59,11843 11,39937 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 12 20.06.2014 59,12051 11,39861 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 8 03.07.2015 59,11843 11,39937 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 4 04.07.2016 59,12051 11,39861 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 1 06.07.2017 59,11862 11,39986 Morten Olsen

@stfold Halden Fredriksten 3 26.06.2018 59,11711 11,39925 Frode @degaard
@stfold Halden Fredriksten 3 29.06.2018 59,11862 11,39986 Morten Olsen

Vedlegg 2. Lokaliteter hvor spesifikt sgk etter radknappsandbie Andrena hattorfiana har veert
utfgrt i 2008-2017 uten at positive funn er gjort.

Lokalitet Dato

@, Rade: Larkollen 12.07.2011
@, Moss Jelpya 12.07.2011
@, Hvaler: Vestergy, Asmalgy og Kirkgy 11.07.2011
VE, Tjisme, Moutmarka og Sgnstegard 26.06.2010
TEY, Skien: Bgrsesjg til Jennevall 09.07.2016
TEY, Skien: Gravlivegen, Hgglivegen og Haugergdvegen 09.07.2016
TEY, Skien: Hobekk og Kittilsrgd 09.07.2016
TEY, Skien: Bgrsesjpvegen og Sneltvedtvegen 09.07.2016
TEY, Skien Lgbergvegen til Labergrgnningen 09.07.2016
TEY, Siljan: RV 32 Lagendalen (Steinholt) til Siljan 09.07.2016
TEY, Kragerg: Sannidal-Kjglbrgnn-Stabbestad 23.06.2016
TEY, Kragerg: Kammerfoss-Grgnasen 23.06.2016
TEY, Kragerg: Kragerg-Helle 23.06.2016
TEI, Nissedal og Kviteseid: RV 41 Treungen til Kviteseid og Brunkeberg 08.07.2016
AAY, Tvedestrand: Stregereid til Dypvag 07.07.2016
AAY, Lillesand: Glamsland 05.07.2017
VAY, Kristiansand Kjevik 29.06.2009
RY, Ha: Ogna-Brusand 05.07.2008
SFI, Luster: Gaupne-Skjolden-Urnes 04.07.2011
SFl, Sogndal: Sogndal-Helle 05.07.2011
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