Miljgvernavdelingen

Undersgkelser av naturomrader i
@stfold

Rapport 2/2016

Naturfaglige undersgkelser i @stfold XVI




Serien Fylkesmannen i @stfold, rapport miljgvern

Bestilling: Telefon 69 24 70 00.
Postboks 325, 1502 Moss

epost: fmospostmottak@fylkesmannen.no

Miljgvernavdelingen er gjennom Fylkesmannen i @stfold underlagt Klima- og
miljedepartementet og Miljadirektoratet. Fylkesmannen representerer den statlige
iljgvernforvaltningen i fylket og er et viktig bindeledd mellom stat og kommune - og mellom

offentlig myndighet og allmennheten.

e Forvaltning av vann og vassdrag

arealsaker)

Miljgvernavdelignen hos fylkesmannen har fglgende oppgaver:
e Overvaking av forurensing: avfall, stgy, avlgp, utslipp til luft og vann
e Tilsyn og kontroll med forurensende virksomheter

e Vurdering av arealplaner (kommuneplaner, reguleringsplaner og andre
e Vern og forvaltning av viktige naturomrader, samt truede og sarbare arter

e Vern og forvaltning av viktige vilt- og fiskeressurser
e Sikre befolkningen adgang til friluftsliv

Oversikt over rapportserien finnes pa fylkesmannens hjemmeside, her ligger ogsa rapportene
tilgjengelig: http://www.fylkesmannen.no/Ostfold/Miljo-og-
klima/Rapportserien/Miljovernavdelingens-rapportserie/ og i rapport nr.7, 2007:

Rapporter gjennom 25 ar, 1982 - 2007, en bibliografi.

Oversikt over de siste ars rapporter:

1/16 Skjetselsplan for Skarakilen naturreservat

4/15 Vannundersgkelser i @stfold. Naturfaglige
undersgkelser XV.

3/15 20 ar med el-fiske av sjggrretoekker i @stfold
(1996-2015)

2/15 Forvaltningsplan for Krakergy-skjergarden
naturreservat, Fredrikstad

1/15 Forvaltningsplan for Bjgrnevagenlia
naturreservat, Fredrikstad

7/14 Forslag til nasjonale kulturlandskap i @stfold

6/14 Forvaltningsplan for Veerne kloster
landskapsvernomrade, Rygge

5/14 Undersgkelser av naturomrader i @stfold.
Vindkraftomrader. Naturfaglige undersgkelser
XIV.

4/14 Undersgkelser av naturomrader i @stfold.
Naturfaglige undersgkelser X111

3/14 Forvaltningsplan for @ra naturreservat,
Fredrikstad

2/14 Forvaltningsplan for Skjeelgysundet
naturreservat, Fredrikstad

1/14 Skjetselsplaner for utvalgte slattemarker i
@stfold

6/13 Forvaltningsplan for Verkenslund
biotopvernomrade

5/13 Naturfaglige undersgkelser i @stfold. XII

4/13 Forvaltningsplan for Skipstadsand
naturreservat

3/13 Bestandstrender hos sjgfugl pa @stfoldkysten
1993-2012

2/13 Forvaltningsplan Berby landskapsvernomrade,
Halden kommune

1/2013 Vurdering av verneverdig skog m.v.
Naturfaglige undersgkelser av omrader i
@stfold. XI.

3/12 Forvaltningsplan for Kurefjorden
naturreservat.

2/12 Flora / vegetasjon, ferskvann og marine
registreringer i @stfold. Naturfaglige
undersgkelser av omrader i @stfold. X. Se og
9/91, 4/97, 7/95, 1/2000, 1/05, 8/07, 1/09, 3+
4/11 (kun digitale versjoner)

1/2012 Naturtypekartlegging og biologisk mangfold
i Askim, Eidsberg, Hobgl og Valer

7/2011 Ytre Hvaler og Kosterhavets nasjonalparker
— marin dokumentasjon (trykt versjon)

6/11 Handlingsplan mot fremmede arter i @stfold

5/11 Flora, bunndyr, fisk, fugl i @ra-omréadet

4/11 Undersgkelser av omrader i @stfold.
Naturfaglige undersgkelser IX. Se ogsa 9/91,
4/97, 7/95, 1/2000, 1/05, 8/07, 1/09, 3/11


mailto:fmospostmottak@fylkesmannen.no
http://www.fylkesmannen.no/Ostfold/Miljo-og-klima/Rapportserien/Miljovernavdelingens-rapportserie/
http://www.fylkesmannen.no/Ostfold/Miljo-og-klima/Rapportserien/Miljovernavdelingens-rapportserie/

Miljgvernavdelingen

Fylkesmannen i @stfold

Postadresse: STATENS HUS, POSTBOKS 325, 1502 MOSS
TLF: 69247000

Dato: 23.3.2016

Rapport nr. 2/ 2016

ISBN nr.
978-82-7395-239-4
ISSN 1890-3673

Rapportens tittel
Undersgkelser av naturomrader i @stfold

Forfattere

Amundsen, A., Balle, O., Bengtson, R., Bergseng, K., Blindheim, T., Elvigen, SW.,
Fjeldstad, H., Gaarder, G., Haugen, J., Huse, S., Johannessen, F., Kristiansen, P.,
Laugsand, A., Nossen, I., Olberg, S., Olsen, Tore J., Skaarer, N., Spikkeland, 1.,
Steel, C., Wergeland Krog, O.M.

Oppdragsgivere

Miljadirektoratet, Fylkesmannen i @stfold, Vannomrade Haldenvassdraget, Kambo Vel,
Landbrukskontoret i Rakkestad, Askim kommune, Statens Vegvesen i @stfold, m.fl.

Ekstrakt

Rapporten bestar av 15 delrapporter, med undersgkelser av skog (frivillig vern), skogsfugl,
bunndyr i bekker, istidskreps, kulturmark, store eiker m.fl. Det vises til oversikt s.3 og til
den enkelte rapport

Emneord

Biologisk mangfold, naturtypekartlegging, skog, vassdrag, kulturmark, @stfold

Referanse til rapporten
Det refereres til respektive delrapportene slik, eksempel:

Steel, C. og Bengtson, R. 2012: Feltsgk etter prikkrutevinge Melitaea cinxia 2007-2011 i
utvalgte kystkommuner i @stfold og Vestfold. SABIMA-notat. 16 s.
Fylkesmannen i @stfold, Miljgvernavd., rapport nr. 2, 2016: 352-367.




Forord
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klima/Rapportserien/Miljovernavdelingens-rapportserie/
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stoff ved fremtidige undersgkelser i de samme omradene eller ved studier av arters
bestandsutvikling. | foreliggende rapport samler notater og utdrag av rapporter
overveiende med botanisk og zoologisk innhold. Delrapportene er oftest laget pa
oppdrag fra miljgvernforvaltningen. - Rapporten er redigert av G. Hardeng.
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RAPPORT SKOGSFUGLTAKSERINGER FJELLA 2014
Per Kristiansen, Mysen

Utfert hgsttaksering

12014 har det blitt gatt til sammen 97 timer skogsfugltaksering i Fjella (pauser og andre
avbrekk fratrukket, se Tabell 1). Taksering 1 Eidsberg er som tidligere utfort av Per
Kristiansen med god hjelp av Tore Ottosen, Vidar Martinsen, Johan Jahren, Jan Henning

Nikolaisen (i1 Tremborg), Mats Finne og John Einar Hagen. Taksering i Marker er utfort av

Sigbjern Jensen og Mikael Syversen. I Rakkestad er takseringen utfert av Kjetil Skaren, Kare

Gundersen og Havard Bingen. Som de tidligere ar er det kun gétt linjetakst. I Marker er det

taksert i gamle Oymark. Det er foretatt predatorforing i Eidsberg, i Rakkestad (sor i
takseringsomradet), og noe i Marker. I Rakkestad ble det 1 2014 foret regelmessig pa flere
steder enn det er gjort de seinere ar. Kart over takseringsomrader er i Figur 7 (siste side).

Bjorn A. Bjerke og Lars E. Johannessen har i ar foretatt smagnagerfangst i Eidsberg.

Tabell 1. Takseringsinnsats fordelt pa de 3 kommunene i Fjella

Kommune Eff. Takseringstid Antall Fugl per time
(timer) skogsfugl

Eidsberg 46 267 5,8

Marker 16,5 56 3.4

Rakkestad 34,5 132 3,8

Totalt 97 455 4,7

I tillegg til skogsfugltaksering er det blitt tatt slaghovprever for a sjekke insektmengden 1
barlyngen i ménedsskiftet begynnelsen av juni (tilbud av mat til skogsfuglkyllingene), og
fanget smédgnagere.

Figur 1. Gjennomsnittlig antall larver, insekter og maur per slaghovpreave i Fjella (én slaghovprave bestar

av 10 slag med hov).

1

Side 69 av 369



Resultat slaghovpraver

Mengden larver i vegetasjonen var pa topp 1 2001-2002 og 2008-2009 (Figur 1). Etter
topparet i 2009 gikk larvemengden kraftig ned, og holdt seg pa et lavt nivé i tre &r og var pé et
bunniva i 2012. Gledelig er det at larvermengden gikk betraktelig opp 1 2013(mer enn dobling
fra 2012) og oppgangen fortsatte i 2014 (Figur 1).

Mengde voksne insekter og maur gikk litt ned i 2014.

Noe mer larver en i fjor, og litt mindre insekter og maur gjorde at den totale mengden
kyllingmat i1 lyngen 1 2014 trolig var omtrent lik som aret for, og pé et middels niva
sammenlignet med tidligere &r. Forskning har vist at 1 &r med mye smakryp i lyngen er det
normalt heyere kyllingoverlevelse hos bade orrfugl og storfugl. Undersekelsene 1 Fjella tyder
pa at det ikke kun er mengde larver som er avgjerende, men at den samlede mengden larver
og voksne insekter/edderkoppdyr har sterst samvariasjon med kullstorrelsen'.

Smagnagere

Det ble i 2014 foretatt fellefangst av mus og skoglemen. Det ble fanget pa 4 ulike lokaliteter
med klappfeller, samt fallfeller og Uglandfeller for levendefangst av skoglemen. Det ble til
sammen fanget 9 klatremus péa 300 felledogn med klappfeller — i snitt 3 mus per 100
felledogn. I levendefeller ble det fanget 19 skoglemen og 22 spissmus.

Fangsten viser at det var et toppar for skoglemen og spissmus, og et godt ar for klatremus.
Markmus ble ikke fanget.

Veerforhold

12014 var temperaturen i juni som normalt, men 1 snitt ca. 4 grader varmere i juli. Bdde juni
og juli var det vesentlig mindre nedber enn normalt. Mai var normalt varm med mye regn. En
fuktig var antagelig virket positivt pa larveproduksjonen varmt og tert pd forsommeren.

Man regner normalt med at kyllingoverlevelse hos skogsfugl er lite pavirket av dérlig ver i
klekkeperioden, men mye kaldt regn kan antagelig ha innvirkning pa produksjonen. Varen i
2014 har ikke pavirket overlevelsen til skogsfuglkyllingene 1 s mate.

Resultat linjetaksering skogsfugl i Eidsberg

Reproduksjonen av orrfugl ekte i 2014 for andre ér pa rad til 4,7 kylling per orrhene mot 4,2
aret for (Figur 2). Produksjon av orrfugl i 2014 er den heyeste som er registrert siden
takseringene begynte 1 1985. Det skyldtes at en svaert hoy andel av orrhenene fikk fram kull
(95 % med kull), og at kullene i tillegg var store. Ogsa 1 2014 ble det registrert flere
orrfuglkull med 7-8 kyllinger. Bestanden av voksne orrhener sank en del 1 2011 og 2012, men
hadde en liten oppgang i bdde 2013 og 2014. Nivaet er fortsatt litt under middels hoyt
sammenlignet med de siste 13 ar (Figur 6). Den gode produksjonen av kyllinger i 2014 over
store deler av Fjella vil forhapentligvis gi en oppgang i stamfuglbestanden 2015.

Storfuglproduksjonen hadde ogsa en tydelig okning i 2014 sammenlignet med 2013 (2,8 til
3,9 kylling per roy). I likhet med orrfugl er produksjonen av storfuglkyllinger den hoyeste
som er registrert siden taksten startet. @kningen 1 antall storfugl sett per time fra 2012-2013
fortsatte ogsd 1 2014, da det ble sett 2,1 storfugl per time, en ekning pd 50 % (se Figur 4).

! Finne, M., Kristiansen, P., og Wegge, P. 2012. Skogsfugl i Fjella — @stfold. En rapport basert pa 26 ars
skogsfugltaksering. 34 s.
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Andel av hunfugl med kull har hatt en nedgang 1 2011 og 2012, men gkte bdde 1 2013 og 2014
fra 0,85 til 0,95 (Figur 3). Ogsa kullsterrelsen har hatt en gkning fra 2013 til 2014 (skyldes
bade store orrfugl- og storfuglkull). Dette tyder pa at topparet vi hadde i 2014 er et resultat av
bade lav reirreving og hey kyllingoverlevelse.

Oppsummering: Relativt god neringstilgang for kyllingene, og et lavt predasjonstrykk (pa
grunn av godt med smégnagere, og predatorforing), resulterte i et svert godt produksjonsér
for skogsfugl 1 Eidsbergs del av Fjella.

Figur 2. Kylling per orrhgne og kylling per rgy ved hgsttaksering i Fjella (Eidsberg).

Figur 3. Antall kyllinger per kull og andel hunnfugl med kull i Fjella (Eidsberg).
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Kort vurdering av predatorforingen i Fjella (kapittelet er uendret fra tidligere rapp.)
Figur 2 og Figur 3 viser at produksjonen av skogsfuglkyllinger har ligget pa et hoyt niva siden
midten av 1990-tallet. Dette samsvarer med tidspunktet da predatorforing startet i Eidsberg.
Tabell 2 sammenligner gjennomsnittlig kyllingproduksjon per orrhene og ray i perioden for
og etter foringen startet. Tallene som baserer seg pa 11 ars taksering uten predatorforing og 15
ars taksering etter at foringen startet, viser en markant ekning i kyllingproduksjonen etter
oppstart av foring. Det har vaert en 59 % eokning 1 antall kylling per orrhene og tilsvarende 52
% for ray (se Tabell 3).

Tabell 2. Gjennomsnittlig antall kyllinger per hunnfugl for orrfugl og storfugl i periodene 1985-1995 (uten
predatorféring) og 1996-2010 (med predatorféring)i Eidsberg, og % ekning fra farste til andre periode.

Kylllingprod. Kyllingprod.
orrfugl storfugl
Periode 1: Uten predatorforing: 1985-1995 (11 ar) 1,94 1,59
Periode 2: Med predatorforing: 1996-2010 (15 ar) 3,08 2,41
% okning fra periode 1 til periode 2 59 % 52 %

Det er blitt lagt ut for til rovdyra om véren i Eidsberg hvert ar siden 1996. I 2002 ble
takseringene i Fjella utvidet til Marker og Rakkestad, for & kunne sammenligne
reproduksjonen i disse omradene med foringsomradet i Eidsberg, og i 2003 startet et forsek
med alternerende foring i Marker og Rakkestad (se Tabell 3).

Forseket viste en oppgang i kyllingproduksjonen bade i Marker og Rakkestad etter at foringen
ble igangsatt, og nedgang i produksjonen ved oppher av foring i Marker (se Figur 5). Dette
styrker var antagelse om at predatorforing om véren har positiv virkning pd produksjon av
skogsfugl. Vi har observert meget hoy andel hunnfugl med kull. Dette tyder pa at foringen
forst og fremst har en positiv effekt pd overlevelse av egg og sma kyllinger.

Tabell 3. Oversikt over hvilke ar det er blitt drevet predatorforing i de 3 kommunene i Fjella i perioden
1996-2008.

Ar med predatorféring i Fjella
1996 1997] 1998{ 1999]| 2000{2001]| 2002{ 2003 2004 | 2005| 2006| 2007| 2008

Eidsberg
Marker

Rakkestad I I

Mengde skogsfugl under takst og jakt

Vi har sammenlignet tetthet av orrfugl, storfugl og skogsfugl totalt (jerpe og ukjent fugl
medregnet) under linjetakst 1 august og under jakt. Registreringene under jakt er gjort i lopet
av hele jaktsesongen fra 10.9-23.12. Jaktregistrering er i praksis lik metoden som blir brukt
under linjetakst, og derfor sammenlignbar. Antall effektive timer med registrering under jakt
(pauser fratrukket) har variert mellom ca. 25 og 90 timer. [ 2013 var antall timer 89, men 1
2014 var det kun 58 timer.

I samsvar med takseringene ble det sett mer fugl per time under jakt i 2014 enn 1 2013 (Figur
4). Oppgangen skyldtes 1 hovedsak at det ble sett mer storfugl. Vi har 1 ar ikke med jakt-
registreringer fra Tromborg-delen av Fjella som normalt har godt med orrfugl om hesten.
Dette kan forklare at ikke observasjon av orrfugl under jakt er hoyere 1 2014. Som figuren
viser er antall fugl per time under jakt normalt ca. 30 % lavere enn takstresultatet. For 2014
har denne forskjellen gkt noe, men antall registreringstimer under jakt ble noe lavt dette aret.
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Figur 4. Registrert fugl per time under linjetakst i august og under skogsfugljakt.
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Resultat linjetaksering i Eidsberg, Marker og Rakkestad

I Figur 5 og Figur 6 har vi sammenlignet produksjonstall og tetthet av fugl under
augusttakseringene mellom de ulike kommunene. Produksjonstall er vist for orrhene alene og
for begge arter slatt sammen.

Resultatet av takseringene viser en kraftig ekning av kyllingproduksjonen 1 Rakkestad 1 2014
sammenlignet med aret for (Figur 5). I tillegg har andelen hunfugl med kull hatt en stor
oppgang fra 0,56 12013 til 0,91 1 2014. Mye smagnagere har ganske sikkert pavirket
kyllingproduksjonen positivt. Men den gkte predatorforingen i Rakkestad i 2014 kan ogsa ha
vart en medvirkende arsak.

I Marker er antall takseringstimer noe lavt til a trekke sikre konklusjoner, men trenden er
oppgang i bade kullsterrelse og kyllingproduksjon (Figur 5)

12014 var produksjonstallene mer like mellom de tre takseringsomrddene enn de har veert
tidligere. Rakkestad og Eidsberg hadde omtrent likt nivd pa andel hunfugl med kull og
orrfuglproduksjon. I Marker var andelen hunfugl med kull tilsvarende hey, men
orrfuglkullene var mindre.

Figur 6 viser at det fortsatt er vesentlig hoyere bestandstettheten 1 Eidsbergdelen av Fjella
under hosttakseringen i august. Tetthet av voksen rey og orrhene i 2014 var relativt lik i
Marker og Rakkestad, og noe hoyere i Eidsberg. Arsaken til hoyere total bestandstetthet i
Eidsberg skyldes dels hayere tetthet av hunnfugl, men ogsa en vesentlig hoyere tetthet av
voksen tiur og orrhane. Arsaken er trolig heyere kyllingproduksjon i dette omradet over tid.

Leiktaksering
Det foretas arlig takst pa de fleste tiurleiker i Fjella. Tabell 3 pé neste side viser utviklingen av
antall tiur pa noen utvalgte leiker i Eidsberg, Rakkestad og Marker.

Oppsummering

12014 var det en meget god produksjon av skogsfuglkyllinger i hele Fjella-omradet. Dette
tror vi 1 forste rekke skyldes det svert gode smégnageraret sammen med at vaerforholdene og
naringstilgangen for kyllingene var god. I slike ar nar betingelsene for
skogsfuglproduksjonen er sd gode, har viltstelltiltak som predatorforing og —bekjempelse
antagelig mindre betydning, mens det er desto viktigere i &r med sammenbrudd i
smégnagerbestanden. Dette vil trolig skje 1 2015, og vi oppfordrer alle til & viderefore
predatorforing og jakt og fangst etter mar og rev.

Mats H. Finne og Per Kristiansen Svarverud 24. februar 2015
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Tabell 3. Antall tiur pa noen utvalgte leiker i Fjella. Tallene er minimums- og maksimumstall for antall tiur

pa leiken.
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Eidsberg
Slettmosen  4-5 2-3 4-5 7-8 4-6 3-3 22 7-10  7-8 4-5 3-3 2-2 3-3
Skjertjern 79 4-5 34 1-3 1-1 1-2 0-0 22 2-2 2-3 4-4 4-6 8-10
Tiurdsen 4-5 4-5 4-5 34 34 5-6 6-7 810 9-10 4-5 5-6 24 4-5
Hekollen 4-5 6-8 6-7 810 8-10 6-6 5-7 9-11 9-10 11-14 13-15 17-18 15-20
Jonsvanns-
heogda 4-5 4-6 4-5 4-5 6-7 4-5 6-7 6-7 5-7 4-5 34 6-7 4-4
Rakkestad
Holtasen 2-3 2-2 2-3 2-3 2-3 1-2 1-2 4-4 6-7 5-6 7-8 6-7 5-6
Kjorel-
haugen 7-9 7-10 8-10 14-15 16-18 15-20 15-20 15-20 14-16 12-14 14-16 8-10 7-8
S. Varden 6-8 6-8 10-12 10-11 9-10 8-10 6-7 8-9 6-7 7-8 9-11 10-11 10-12
Marker
Fugle-
mosen 34 5-6  8-10 14-15 20-24 25-30 30-35 30-32 25-30 25-29 35-40 30-33 23-25
Gjevanns-
heogda 2-2 4-5 5-6 5-6 5-8 5-6  4-5 5-6 6-6 6-6 6-7 6-6 5-6
Klopptjern ~ 2-2 34 810 8-10 8-10 6-8 7-7 4-4 7-8 34 7-8 6-6 5-6
Killing-
tjern 5-6 45 8-10 - 810 7-10 6-6  2-3 8-9 5-6 4-5 3-3 34
Skauen 3-3 34 5-6 89 810 6-7 7-8 6-7 15-17 12-13 13-15 13-13 10-11
2014
Eidsberg
Slettmosen  4-4
Skjertjern  7-8
Tiurdsen 5-6
Hekollen 17-21
Jonsvanns-
hggda 3-3
Rakkestad
Holtasen 5-6
Kjerel-
haugen 5-7
S. Varden 10-12
Marker
Fugle-
mosen 17-20
Gjevanns-
hggda 5-5
Klopptjern ~ 7-7
Killing-
tjern 3-3
Skauen 7-7
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Figur 7. Omrader hvor det blir gatt linjetaksering i Eidsberg, Marker og Rakkestad.
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RAPPORT SKOGSFUGLTAKSERINGER FJELLA 2015
Per Kristiansen, Mysen

Utfert hgsttaksering

12015 har det blitt gatt til sammen 120,5 timer skogsfugltaksering i Fjella (pauser og andre
avbrekk fratrukket, se Tabell 1). Taksering 1 Eidsberg er som tidligere utfort av Per
Kristiansen med god hjelp av Tore Ottosen, Vidar Martinsen, Johan Jahren, Jan Henning
Nikolaisen (i1 Tremborg), Mats Finne og John Einar Hagen. Taksering i Marker er utfort av
Sigbjern Jensen, Mikael Syversen og Lars Rino Heyerdahl. I Rakkestad er takseringen utfort
av Kjetil Skaren og Kare Gundersen. Som tidligere ar er det kun gétt linjetakst. I Marker er
det taksert i gamle @ymark (Figur 7). Det er foretatt predatorforing pa de vanlige stedene
Eidsberg, flere steder i Rakkestad, og noe i Marker. I Rakkestad ble det 1 2015 foret
regelmessig — flere steder i sendre del av takseringsomradet og i tillegg 2 steder nord i

omradet (Figur 7).
Bjorn A. Bjerke har foretatt smégnagerfangst i Eidsberg.

Tabell 1. Takseringsinnsats fordelt pa de 3 kommunene i Fjella

Kommune Eff. Takseringstid Antall Fugl per time
(timer) skogsfugl

Eidsberg 58 171 29

Marker 35,5 37

Rakkestad 27 51 1,9

Totalt 120,5 259 2,1

I tillegg til skogsfugltaksering er det blitt tatt slaghovprever for a sjekke insektmengden i
barlyngen i begynnelsen av juni (tilbud av mat til skogsfuglkyllingene), og fanget

smagnagere i september.

Figur 1. Gjennomsnittlig antall larver, insekter og maur per slaghovpreave i Fjella (én slaghovprave bestar

av 10 slag med hov).

Side 79 av 369



Resultat slaghovpraver

Mengden larver i vegetasjonen var pa topp 1 2001-2002 og 2008-2009 (Figur 1). Etter
toppéret 1 2009 gikk larvemengden kraftig ned, holdt seg pé et lavt nivd i tre ar, og nadde et
bunniva i 2012. Larvermengden gikk betraktelig opp 1 2013 (mer enn dobling fra 2012) og
okte noe til 2014, men har gatt tilbake 1 2015 (lysegré soyler i Figur 1).

Mengde voksne insekter og maur gikk litt ned 1 2014, men gikk opp igjen til et relativt hoyt
nivd 1 2015 (merkegra soyler 1 Figur 1).

P& grunn av veldig sein vegetasjonsutvikling i 2015 var det lite larver i barlyngen tidlig i juni
(5.-6.), men larvermengden gkte betraktelig noen dager seinere (9. og 12. juni). Mindre larver,
men mer insekter og maur gjorde at den totale mengden kyllingmat i barlyngen trolig var
ganske lik som i 2014, men mattilbudet tidlig 1 kyllingperioden var dérlig. Dette rammet i
forste rekke storfugl, som klekker ca.1 uke for orrfugl.

Smagnagere

Det ble i 2015 foretatt fangst av mus (klappfeller) og skoglemen (levendefeller). Det ble til
sammen fanget 2 skoglemen i levendefellene. P4 210 felledogn med klappfeller ble det ikke
fanget noen klatremus, markmus eller skogmus.

Fangsten viser at det fortsatt er noe skoglemen, men et bunnér for andre sméagnagere.

Veerforhold

12015 var bade mai og den forste uka av juni kald og védt. Nedbermengden i mai var dobbelt
sd hgy som normalt. Det kalde vaeret gjorde at vegetasjonen spirte seint i skogen. Seerlig
bladverket pd barlyngen i lavereliggende omrader hadde veldig sein vekstutvikling. Dette
gjorde at utviklingen av innsektlarver ogsa var sein (se avsnitt om slaghovprever).

Resultat linjetaksering skogsfugl i Eidsberg

Reproduksjonen av bade orrfugl og storfugl gikk tilbake i 2015, men nedgangen var klart
storst for storfugl. Nivaet pa orrfuglproduksjonen var godt over middels, mens det for storfugl
var litt under middels (Figur 2).

Béde andelen orrhener og reyer med kull, og kullsterrelsen gikk tilbake. Andel hunfugl med
kull var allikevel fortsatt hoy (Figur 3), s@rlig hos orrfugl (94 % orrhener med kull).
Nedgangen i kullsterrelse var klart storst hos storfugl (ca. halvering i kullsterrelse
sammenlignet med 2014). Lite larver i baerlyngen tidlig i juni var trolig en viktig &rsak til
dette.

Det ble nesten ikke registrert tydelig omlagte kull i taksten, noe som ogséa indikerer at
hoveddelen av produksjonstapet skjedde etter klekking, og at reirtapet er lavt i vart omrade.
Vi tror det skyldes en kombinasjon av heyt uttak av mar og rev, og intensiv predatorforing i
mai og juni.

Sammenlignet med mange omrader pd Ostlandet som rapporterte om svaert darlig produksjon
og lite fugl i 2015, har produksjonen i Eidsbergdelen av Fjella vert relativt bra.

Oppsummering: Middels naringstilgang for kyllingene og nedgang i smignagerbestanden
medferte nedgang 1 kyllingproduksjon, men resultatet var bedre enn forventet — spesielt for
orrfugl.
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Figur 2. Kylling per orrhgne og kylling per rgy ved hgsttaksering i Fjella (Eidsberg).

Figur 3. Antall kyllinger per kull og andel hunnfugl med kull i Fjella (Eidsberg).

Side 81 av 369



Kort vurdering av predatorféringen i Fjella (kapittelet er uendret fra tidligere rapp.)
Figur 2 og Figur 3 viser at produksjonen av skogsfuglkyllinger har ligget pa et hoyt niva siden
midten av 1990-tallet. Dette samsvarer med tidspunktet da predatorforing startet i Eidsberg.
Tabell 2 sammenligner gjennomsnittlig kyllingproduksjon per orrhene og roy i perioden for
og etter foringen startet. Tallene som baserer seg pa 11 ars taksering uten predatorforing og 15
ars taksering etter at foringen startet, viser en markant ekning 1 kyllingproduksjonen etter
oppstart av foring. Det har vert en 59 % ekning i antall kylling per orrhene og tilsvarende 52
% for ray (se Tabell 3).

Tabell 2. Gjennomsnittlig antall kyllinger per hunnfugl for orrfugl og storfugl i periodene 1985-1995 (uten
predatorféring) og 1996-2010 (med predatorféring) i Eidsberg, og % gkning fra fgrste til andre periode.

Kylllingprod. Kyllingprod.

orrfugl storfugl
Periode 1: Uten predatorforing: 1985-1995 (11 &r) 1,94 1,59
Periode 2: Med predatorforing: 1996-2010 (15 ar) 3,08 2,41
% okning fra periode 1 til periode 2 59 % 52 %

Det er blitt lagt ut {or til rovdyra om véren i Eidsberg hvert ar siden 1996. I 2002 ble
takseringene 1 Fjella utvidet til Marker og Rakkestad, for & kunne sammenligne
reproduksjonen i disse omrddene med foringsomradet 1 Eidsberg, og 1 2003 startet et forsek
med alternerende foring i Marker og Rakkestad (se Tabell 3).

Forseket viste en oppgang 1 kyllingproduksjonen bade i Marker og Rakkestad etter at foringen
ble igangsatt, og nedgang i produksjonen ved oppher av foring 1 Marker (se Figur 5). Dette
styrker var antagelse om at predatorforing om véren har positiv virkning pé produksjon av
skogsfugl. Vi har observert meget hoy andel hunnfugl med kull. Dette tyder pa at foringen
forst og fremst har en positiv effekt pa overlevelse av egg og sméa kyllinger.

Tabell 3. Oversikt over hvilke ar det er blitt drevet predatorféring i de 3 kommunene i Fjella i perioden
1996-2008.

Ar med predatorféring i Fjella
1996| 1997|1998 1999(2000( 2001| 2002| 2003|2004 | 2005| 2006|2007 2008

Eidsberg
Marker
Rakkestad

Mengde skogsfugl under takst og jakt

Vi har sammenlignet tetthet av orrfugl, storfugl og skogsfugl totalt (inkludert jerpe og ukjent
fugl) under linjetakst 1 august og under jakt. Registreringene under jakt er gjort gjennom hele
jaktsesongen (10.9-23.12). Jaktregistrering er i1 praksis lik metoden som blir brukt under
linjetakst, og derfor sammenlignbar. Antall effektive timer med registrering under jakt (pauser
fratrukket) har variert mellom ca. 25 og 90 timer. I 2013 var antall timer 89, 1 2014 var det
kun 58 timer, og 1 2015 var antall timer 81,5.

Observasjoner under jakt har normalt ligget en del lavere enn under takst (Figur 4). Dette var
imidlertid ikke tilfellet i 2015, da nivéet var nesten likt bde for orrfugl, storfugl og fugl totalt.
Vi har ingen god forklaring pa resultatet i 2015. Det ble imidlertid registrert en del tydelig
omlagte storfuglkull tidlig i jakten, som ikke ble registrert under takst. En mulig forklaring er
ogsa at feerre ungfugl enn normalt har migrert ut av omradet utover heasten.
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Figur 4. Registrert fugl per time under linjetakst i august og under skogsfugljakt.
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Resultat linjetaksering i Eidsberg, Marker og Rakkestad

I Figur 5 og Figur 6 har vi sammenlignet produksjonstall og tetthet av fugl under august-
takseringene i Eidsberg-, Marker- og Rakkestad-delen av Fjella. Produksjonstall er vist for
orrhene alene og for begge arter slatt sammen. Datagrunnlaget 1 Eidsberg er langt hoyere enn
i Rakkestad og Marker (Eidsberg: 16 reyer og 18 orrhener, Marker: 5 roy og 5 orrhener,
Rakkestad: 6 ray og 5 orrhener), som gjor at usikkerheten i gjennomsnittstall for produksjon 1
Rakkestad og Marker blir sterre enn i Eidsberg.

Resultatet av takseringene viser en nedgang i kyllingproduksjon i alle tre kommuner. Nivaet
pa kyllingproduksjonen er vesentlig hoyere 1 Eidsberg og Rakkestad sammenlignet med
Marker (Figur 5). Eidsberg har hatt jevn hey predatorforing om varen siden 1996. I de andre
kommunene har dette variert en del, men de siste to arene der det blitt foret jevnlig pé flere
steder 1 Rakkestad, men bare ett sted i Marker. Ikke uventet har dette slatt ut mye i 2015, som
var et ar med kraftig nedgang 1 smagnagerbestanden — s&rlig har det hatt effekt pd reirroving.
I Marker var andelen hunfugl med kull 0,9 i 2014, men bare 0,5 1 2015. I de andre
kommunene var nedgangen langt lavere.

Det har veert en tydelig nedgang i tettheten av fugl per time under taksering i alle tre
kommuner (Figur 6). Tettheten av skogsfugl er fortsatt klart heyest i Eidsberg sammenlignet
med de to andre kommunene. P4 tross av svart hey reproduksjon hos bade orrfugl og storfugl
12014, har bestanden av voksen rey og orrhene gitt mye ned. Den eneste forklaringen vi har
er at det har vaert en netto utvandring av hunfugl fra Fjella-omridet. Orrhanekyllingene ser ut
til & bli 1 omradet. Tall for voksen orrhane per time under hosttakseringen i Eidsberg, har
holdt seg stabil de siste 3 &r, og antall orrhaner pa 4 utvalgte leiker sentralt 1 Fjella viser 30 %
oppgang fra 2014 til 2015.

Bortsett fra nedgangen i 2015, er den langsiktige utviklingstrenden i tetthet av roy ganske

stabil, mens tetthet av orrhene ser ut til 4 ha hatt en nedadgende tendens i alle tre
kommunene de siste 5 ar (Figur 6).
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Figur 5. Kyllingproduksjon og andel hunfugl med kull i Eidsberg, Marker og Rakkestad.
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Figur 6. Tetthet av all fugl, orrhgne og ray per time under taksering i august.
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Leiktaksering
Det foretas arlig takst pa de fleste tiurleiker i Fjella. Tabell 3 pa neste side viser utviklingen av

antall tiur pa noen utvalgte leiker 1 Eidsberg, Rakkestad og Marker.

Oppsummering
12015 var totalt sett et middels produksjonsar Fjella-omradet. Marker hadde imidlertid en

tydelig nedgang, mens nedgangen var mindre 1 Eidsberg og Rakkestad. Dette er et bra
resultat, tatt i betraktning sammenbrudd i smégnagerbestanden og relativt lite innsektlarver i
vegetasjonen 1 juni. Vi tror viltstelltiltak som uttak av mér og rev samt predatorforing er
viktige arsaker til dette — sarlig gir disse tiltakene resultater 1 darlige smégnagerar. Noe
skuffende og overraskende er det at bestanden av voksen orrhene og roy gikk tilbake 1 2015
pa tross av det gode produksjonéret i 2014.

Mats H. Finne og Per Kristiansen Svarverud 16. februar 2016
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Tabell 3. Antall tiur pa noen utvalgte leiker i Fjella. Tallene er minimums- og maksimumstall for antall tiur

pa leiken.
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Eidsberg
Slettmosen  4-5 2-3 4-5 7-8 4-6 33 2-2  7-10  7-8 4-5 3-3 2-2 3-3
Skjertjern  7-9 4-5 34 1-3 1-1 1-2 0-0 2-2 2-2 2-3 4-4  4-6 8-10
Tiurdsen 4-5 4-5 4-5 34 34 5-6 6-7 810 9-10 4-5 5-6 24 4-5
Hekollen 4-5 6-8 6-7 810 8-10 6-6 5-7 9-11 9-10 11-14 13-15 17-18 15-20
Jonsvanns-
hegda 4-5 4-6 4-5 4-5 6-7 4-5 6-7 6-7 5-7 4-5 34 6-7 4-4
Rakkestad
Holtasen 2-3 2-2 2-3 2-3 2-3 1-2 1-2 44 6-7 5-6 7-8 6-7 5-6
Kjorel-
haugen 7-9 7-10 8-10 14-15 16-18 15-20 15-20 15-20 14-16 12-14 14-16 8-10 7-8
S. Varden 6-8 6-8 10-12 10-11 9-10 8-10 6-7 89 6-7 7-8 9-11 10-11 10-12
Marker
Fugle-
mosen 34 5-6 810 14-15 20-24 25-30 30-35 30-32 25-30 25-29 35-40 30-33 23-25
Gjevanns-
hegda 2-2 4-5 5-6 5-6 5-8 5-6 4-5 5-6 6-6 6-6 6-7 6-6 5-6
Klopptjern  2-2 34 810 8&-10 8-10 6-8 7-7 44 7-8 34 7-8 6-6 5-6
Killing-
tjern 5-6 4-5  8-10 - 8-10 7-10 6-6 2-3 8-9 5-6 4-5 3-3 34
Skauen 3-3 34 5-6 8-9 810 6-7 7-8 6-7 15-17 12-13 13-15 13-13 10-11
2014 2015
Eidsberg
Slettmosen 4-4 2-3
Skjeertjern  7-8 6-7
Tiurdsen 5-6  7-10
Hekollen 17-21 10-12
Jonsvanns-
hggda 3-3 22
Rakkestad
Holtasen 5-6 34
Kjerel-
haugen 5-7  5-6
S. Varden 10-12 12-15
Marker
Fugle-
mosen 17-20 15-17
Gjevanns-
hogda 5-5 5-5
Klopptjern  7-7  8-8
Killing-
tjern 3-3 33
Skauen 7-7 -8
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Figur 7. Omrader hvor det blir gatt linjetaksering i Eidsberg, Marker og Rakkestad.
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BIOLOGISK OVERVAKNING AV HALDENVASSDRAGET

BUNNDYR | EUTROFE BEKKER OG ELVER
HOST 2015

Ingvar Spikkeland

Avd. Haldenvassdragets Kanalmuseum

Orje

Rapport 3/2015

Side 111 av 369



Forord

| forbindelse med Vanndirektivet/vannforskriften ble det hgsten 2008 satt i gang et arbeid for
a kartlegge miljgtilstanden i elver og bekker i Haldenvassdraget, som grunnlag for
gjennomfgring av tiltaksovervakning i vassdraget. Haldenvassdragets Kanalmuseum, na en
avdeling av @stfoldmuseene, ble engasjert av Vannomradet Haldenvassdraget for a
gjennomfgre bunndyrundersgkelser. | perioden fra hgsten 2008 til hgsten 2011 ble
bunndyrsamfunnet i til sammen 40 lokaliteter undersgkt i to etterfglgende ar/sesonger. Disse
undersgkelsene er & betrakte som problemkartlegging, og gir et mal pa lokalitetenes
miljgtilstand fer tiltak er satt i gang. Atte av lokalitetene ble av forskjellige grunner tatt ut av
undersgkelsesprogrammet etter fgrste undersokelse (se Spikkeland 2012), men en av dem
(Boenselva) er na tatt med igjen. | tillegg er tre andre bekker/elver er kommet med i
overvakningsprogrammet etter 2011.

| arene 2012-2014 ble farste runde med tiltaksovervakning i vassdraget gjiennomfart, og en
oppsummering av resultatene fra hele overvakningsperioden er gitt i Spikkeland (2015).
Andre runde av tiltaksovervakning ble startet opp hgsten 2015, og den foreliggende rapport
presenterer resultatene fra bunndyrundersokelser i 12 bekker og elver i Aurskog-Hgland og
Marker hgsten 2015.

Jrje, 24.11.2015
Ingvar Spikkeland

Forsidebildet er fra Haretonelva i Aurskog-Holand. (Foto: Ingvar Spikkeland).
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Sammendrag

Det ble gjennomfart bunndyrundersokelser i 12 bekker og elver i Aurskog-Hgland og Marker
i oktober 2015, som et ledd i overvakningen av vannkvaliteten i Haldenvassdraget (tabell 1).
Figur 1 angir hvor de enkelte de undersokte bekkene/elvene er lokalisert, og tabell 2 angir
noen kjemiske og hydrografiske parametere for de enkelte lokaliteter.

Pa grunnlag av de artene som ble pavist, ble bunndyrindeksen ASPT beregnet for
hver av de 12 bekkene/elvene. Av de 12 lokalitetene oppfyller 9 kravene til god tilstand,
mens 3 lokaliteter har moderat tilstand (figur 2). To av disse, Braneselva og Lierelva, hadde
god tilstand ved forrige undersgkelse. For Braneselvas vedkommende kan omfattende
veiarbeider i elvas nedbgarfelt vaere arsaken til det darlige resultatet i 2015. Den tredje
lokaliteten med moderat miljgtilstand, Kragtorpbekken, er en liten bekk som drenerer mye
jordbruksmark.

Sammenlignet med undersgkelsen vintersesongen 2012/2013, hadde 8 av
lokalitetene bedre miljatilstand i 2015, og 5 av disse hadde en ASPT-indeks som la en halv
enhet eller mer over resultatet fra forrige maling i 2012/2013. Dette antyder at de tiltakene
som er gjennomfart har gitt en bedring i vannkvaliteten i vassdraget, men det er ogsa mulig
at mye nedbgr og flom i den perioden da vintersamfunnet etablerte seg kan ha virket positivt
inn p4 ASPT-indeksen.
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Materiale og metoder
Tabell 1 gir en oversikt over lokalitetene som har veert med i tiltaksovervakningen hgsten
2015, mens Figur 1 viser den geografiske plasseringen til de enkelte lokalitetene.

Tabell 1. Bekker/elver hvor bunndyrundersgkelser ble gjennomfert hesten 2015

Lokal UTM-sone 32V

ID-nr. Elv/iBekk Stasjon Kommune
Ost Nord
1 Haretonelva Hareton A-H 639183 6650049
3 Finstadbekken Aurskog A-H 637760 6646197
4 Lierelva Lierfoss A-H 641610 6645166
5 Haneborgbekken Haneborg A-H 644338 6643970
7 Longselva (= Riselva) Laken A-H 637959 6630868
9 Korselva Ydersnes A-H 639630 6622925
11 Kragtorpbekken Kragtorp A-H 639862 6617793
12 Krokselva (= Risenelva)  Krok M 646468 6611761
13 Taraldrudelva Vestheim M 644896 6607626
14 Engerelva Rv. 21 M 651286 6597898
16 Braneselva Sletta M 652251 6596626
46 Hafsteinelva Dstby/Rv. A-H 636872 6625837

115.

Metodene som er benyttet i undersgkelsen er beskrevet i Klassifiseringsveilederen,
(Direktoratsgruppa 2013), og det henvises til denne for naermere beskrivelse. | tillegg til
innsamling av bunndyr pa lokalitetene ble ogsa temperatur, pH og spesifikk ledningsevne
(mS/m) malt i felt med et YSI 556 MPS multimeter. Pa laboratoriet ble kalsiuminnhold (mg/L)
bestemt ved EDTA-titrering med HACK Digitaltitrator, og vannfarge med Lovibond 1000
fargekomparator. Vannfargen er angitt som mg Pt/L, og gir et mal pa humusinnholdet i
vannet.

Bunndyrene er artsbestemt, med unntak av varfluer og tovinger som bare er bestemt
til familie. P& grunnlag av faunasammensetningen i de enkelte lokaliteter beregnes indeksen
ASPT (Average Score per Taxon), ved at angitte toleranseverdier for de enkelte
bunndyrfamilier pa lokaliteten summeres og divideres pa det totale antall familier. Denne
indeksen varierer mellom 1 og 10, der hgye verdier indikerer god miljgtilstand. Med
utgangspunkt i ASPT-indeksen kan det sa beregnes en EQR-verdi ved a dele med 7, som
ansees som referanseverdi (se Direktoratsgruppa 2013). ASPT-indeksen er basert pa
bunndyrsamfunnet i vintersesongen, og prevene ma derfor tas i perioden oktober-april/mai.
Som det framgar av tabell 2, er prgvene tatt i lapet av oktober 2015, og forholdene for
prevetaking var da sveert gode, med moderat vannfgring pa alle pravestasjonene. Oversikt
over arter/taxa registrert i lokalitetene hgsten 2015 er gitt i vedlegg 2.
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Figur 1. Overvakningsstasjoner for bunndyr i Haldenvassdraget for kommunene
Aurskog-Holand, Marker og Aremark. Stasjoner som er undersokt hosten 2015 er
avmerket med rade sirkler.
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Resultater

Vannkjemi

Selv om kjemiske parametere ikke lenger benyttes som stgtteparametere i vurdering av
bekkenes/elvenes miljgtilstand, er likevel noen grunnleggende hydrografiske parametere fort
opp i tabell 2. Fire av bekkene/elvene; Haretonelva, Krokselva, Engerelva og Braneselva
tilhagrer gruppen kalkfattige vannforekomster (merket med svak blafarge i tabell 2), mens
resten er middels kalkrike. Taraldrudelva ligger imidlertid i grenseland mellom kalkfattig og
middels kalkrik. Ut fra tidligere malinger og de malinger som ble gjort i 2015 tilhgrer alle
lokalitetene den humgse vanntypen. Haneborgbekken, som drenerer mye dyrka mark,
utmerker seg med spesielt hgy ledningsevne og hgyt kalsiuminnhold. | motsatt ende av
skalaen finner vi Krokselva og Haretonelva, som drenerer store skogsomrader.
Fosforinnhold ble ikke malt ved denne undersgkelsen.

Tabell 2. Vannkjemiske parametere. Kalkfattige lokaliteter (< 4,0 mg Cal/l) er merket

med svak bla farge.
Spes.

ledn.evne Ca Humus
ID-nr Elv/iBekk Prgvedato pH (mS/m) (mg/l) (mg Pt/l)
1 Haretonelva 13.10.2015 6,4 2,7 3,6 -
3  Finstadbekken 13.10.2015 6,8 8,3 7,9 -
4  Lierelva 13.10.2015 6,7 55 5,0 -
5 Haneborgbekken 13.10.2015 6,9 12,0 1,1 -
7  Longselva 17.10.2015 6,7 5,7 5,2 120
9 Korselva 17.10.2015 6,9 55 53 50
11 Kragtorpbekken 17.10.2015 6,0 55 - -
12  Krokselva 17.10.2015 5,6 2,2 1,4 80
13  Taraldrudelva 19.10.2015 6,5 4,6 4,0 85
14 Engerelva 21.10.2015 6,2 6,0 3,1 150
16 Braneselva 20.10.2015 6,4 9,8 3,5 108
46 Hafsteinelva 23.10.2015 6,8 7,0 54 70

Okologisk miljetilstand — ASPT-indeksen

| figur 2 er ASPT-indeksen for vintersesongen 2015 sammenlignet med indeksen for
vintersesongen 2012/2013 og gjennomsnittsindeksen for 2008 og 2009/2010. | vedlegg 1 er
det ogsa angitt antall taxa, EPT-indeks (antall dggnfluer, steinfluer og varfluer) og Shannon-
Wieners diversitetsindeks for de 12 lokalitetene.

Ni av bekkene/elvene far god miljgtilstand basert pa ASPT-indeksen, mens
Braneselva, Lierelva og Kragtorpbekken far moderat miljgtilstand. Ingen av lokalitetene er i
kategorien darlig miljgtilstand. Spesielt for Taraldrudelva, Longselva, Engerelva, Korselva og
Haneborgbekken ligger arets ASPT-indeks mer enn en enhet hagyere enn det resultatet som
ble oppnadd i 2012/2013.

Vi ser ut fra figur 2 at det har veert en positiv trend i flertallet av lokalitetene i den
perioden overvakningen har foregatt. Bare to av lokalitetene, Braneselva og Lierelva, har
hatt en tydelig forverring i miljgtilstanden siden 2012/2013. For Braneselvas vedkommende
kan det skyldes tilslamming og/eller andre negative effekter av de store veiarbeidene som
foregar i forbindelse med ny E18 mellom Jrje og riksgrensen, da Braneselva drenerer deler
av dette omradet. Nar det gjelder Lierelva, ligger arets ASPT-indeks ikke sa langt unna det
som ble funnet i 2008 og 2009, mens indeksen var mye hgyere i 2012/2013.
Kragtorpbekken kommer som vanlig darlig ut i undersgkelsen. Dette er en liten bekk som i
tillegg drenerer mye jordbruksmark. Erfaringene med ASPT-indeksen i Haldenvassdraget er
at den slar darlig ut i sma bekker, trolig fordi denne type lokaliteter generelt har fa arter, og
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dermed ogsa fa av de artene som indikerer god vannkvalitet. Det vil derfor etter alt 8 demme
vaere vanskelig & oppna hgy ASPT-indeks i Kragtorpbekken. Arets resultat er imidlertid det
beste som er pavist her i den perioden overvakningen har foregatt.

Figur 2. Miljstilstanden malt med ASPT-indeksen i de undersgkte lokalitetene hgsten
2015 sammenlignet med gjennomsnittsverdiene fra 2008 og 2009 og med verdiene for
vintersesongen 2012/2013.

Dersom vi sammenligner resultatene fra arets bunndyrundersgkelser med fjorarets
resultater (Spikkeland 2015), legger vi merke til at den negative trenden i miljgtilstand som
ble pavist i 2014 ikke bekreftes ved arets undersgkelse. Dette kan tyde pa at den terre
sommeren og hgsten i 2014 hadde en negativ effekt pa vannkvalitetene i vassdragene, noe
som ikke virker usannsynlig, og at de resultatene vi ser na er en positiv effekt av de
miljgforbedrende tiltakene som er gjennomfert. P4 den annen side kan en heller ikke se bort
fra at arets gode resultater kan ha en viss sammenheng med vaerforholdene hgsten 2015,
da det var mye nedbgr og flom i den perioden da vintersamfunnet ble etablert i bekkene og
elvene. Uansett hvordan sammenhengene er, minner det oss om at de naturlige
variasjonene i nedbgr og vannfgring ogsa pavirker vassdragenes miljgtilstand, i tillegg til de
menneskeskapte pavirkningene.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Viktige okologiske parametere for de undersokte bekkene/elvene i
Haldenvassdraget hgsten 2015.

EPT- Shannon-Wiener

Idnr BEKK/ELV ASPT Antall taxa indeks diversitetsindeks
12 Krokselva 6,7 21 14 3,4
3 Finstadbekken 6,6 24 14 3,2
13 Taraldrudelva 6,5 22 12 3,2
7 Longselva 6,4 28 14 3,4
1 Haretonelva 6,3 33 16 4,3
14 Engerelva 6,3 24 15 2,9
46 Hafsteinelva 6,3 30 15 3,5
5 Haneborgbekken 6,2 29 14 3,1
9 Korselva 6,2 21 12 2,7
16 Braneselva 5,7 27 13 3,3
4 Lierelva 5,6 25 11 3,5
11 Kragtorpbekken 53 15 6 2,4
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Vedlegg 2. Arter/taxa registrert i eutrofe elver/bekker i Haldenvassdraget hosten 2015.
Radlistede arter med rod skrift.
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Id. Nr. 1 3 4 5 7 9 | 11|12 | 13 14 16 46
PORIFERA Svamper indet. 1
NEMATODA Rundormer 4 1
GASTROPODA
Snegler
Ancylus fluviatilis O.F.M. 5 6 6 8 6 3 6
BIVALVIA
Muslinger
Pisidium casertanum
(Poli) 6 4 1 3
Pisidium henslowanum
Westerlund 4 1 2
Pisidium hibernicum
(Sheppard) 4 1
Pisidium pulchellum
Jenyns 3
Pisidium subtruncatum
Malm 2 1 2
Pisidum spp. 3 1
HIRUDINEA Igler
Glossiphonia concolor
Glossiphoniidae (Apathy) 1 1 |DD
Erpobdellidae Erpobdella octoculata (L.) | 1 2 1 3
OLIGOCHAETA Fabgrstemark indet. 4 45 | 20 20 14 | 32 30 3 40 9
BRYOZOA Mosdyr indet.
Plumatella repens (L.) 2 1
CRUSTACEA
Krepsdyr
Asellidae Asellus aquaticus (L.) 12 | 2 4 24 60 | 160 | 24 20 3 32 10
Astacidae Astacus astacus (L.) 1 1 |EN
HYDRACARINA
Vannmidd Vannmidd indet. 2 4 50 2 4 10 10 3 24 9
EPHEMEROPTERA
Dagnfluer
Baétidae Baetis rhodani (Pictet) 64 {108 | 8 48 | 320 | 5 700 | 920 | 40 16 10
Baetis niger (L.) 36 | 72 | 5 | 512 | 840 | 3 2 16 | 310 | 440 | 170 | 448 | 12
Centroptilum luteolum
(Mller) 16 60 184 | 3
Heptagenea fuscogrisea
Heptagenidae (Retzius) 24 | 6 4 1 30 24 6
Heptagenea sulphurea
(Miller) 40 | 2 2 70 4
Ephemerella ignita
Ephemerellidae (Poda) 0
Leptophlebia marginata
Leptophlebiidae (L.) 4 8 16 10 8 5
Leptophlebia vespertina
(L.) 20 1 30 88 4
Leptophlebia sp. 4 2 1 4 10 56 6
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Ephemeridae Ephemera danica Miiller 20 1
PLECOPTERA
Steinfluer 1 1
Perlodidae Perlodes dispar (Rambur) 4 1 | LC
Isoperla
grammatica(Poda) 20 1
Isoperla difformis
(Klapalek) 56 140 | 30 1 4 40 40 7
Siphonoperla burmeisteri
Cloroperlidae (Pictet) 4 1 16 3
Taeniopterygdae Brachyptera risi (Morton) 1 1
Taeniopteryx nebulosa(
L.) 2 5 4 30 1 8 6
Amphinemura borealis
Nemouridae (Morton) 20 | 30 50 70 4
Amphinemura sulcicollis
(Stephens) 10 1
Nemoura cinerea
(Retzius) 2 3 [ 42| 8 10 10 70 8 8
Nemoura avicularis
Morton 4 12 30 1 28 10 24 7
Protenemura meyeri
(Pictet) 4 16 140 3
Capnidae Capnia bifrons (Newman) 4 20 2
Capnopsis schilleri
(Rostock) 2 44 70 1 32 5
Leuctridae Leuctra digitata Kempny 20 1
Leuctra hippopus
Kempny 12 1 76 40 132 | 110 | 10 35 8
ODONATA
Dyenstikkere
Calopterygidae Calopteryx virgo (L.) 1 1 2
Onychogomphus
Gomphidae forcipatus (L.) 2 1
Somatochlora metallica
(Vander Linden) 1 1
HEMIPTERA Teger
Corixidae indet. 1 1 1 3
COLEOPTERA Biller indet. 3 3 2
Elmis aenea (Miiller) 8 8 12 8 80 30 6
Oulimnius tuberculatus
(Miller) 4 5 10 50 16 5
Olimnius sp. 0
Limnius volckmari
(Panzer) 8 6 | 33 20 4 30 6
Scirtidae Elodes sp. 12 14 2
Hydraena spp. 12 8 60 60 2 60 20 20 16 9
MEGALOPTERA
Mudderfluer
Sialis fuliginosa Pictet 10 20 10 5 32 5
TRICHOPTERA
Varfluer* 1 1
Rhyacophilidae 4 10 | 3 24 40 6 20 50 5 9
Hydroptilidae 8 1 4 60 5 5
Polycentropodidae 44 | 26 4 12 10 1 8 90 20 50 10
Hydropsychidae 52 2 1 20 | 28 88 | 60 60 15 9
Lepidostomatidae 4 1 2
Limnephilidae 4 20 2 3 4 5 16 7
Sericostomtidae 15 1
Leptoceridae 2 1
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DIPTERA

Tovinger*®
Tipulidae 12 4 4 8 4
Simulidae 12 | 24 | 2 16 | 140 | 32 | 32 | 32 | 330 | 800 | 300 8 12
Chironomidae 16 | 3 36 | 170 | 6 [120| 12 | 50 40 | 180 | 104 | 11
Ceratopogonidae 4 30 10 20 30 16 6
Tabanidae 4 10 8 3
Limonidae 16 20 2 2 10 5
Muscidae 4 4 2
Lampetra planeri (Bloch)

PISCES Fisk Bekkenigye 1 1
Phoxinus phoxinus (L.)
Drekyte 2 1
Sum taxa 32 | 24 | 25 | 29 27 | 25 | 14 | 19 | 22 23 26 28 | 71
Antall ind. 455|326 | 171 | 1118 | 2147 | 304 | 268 | 436 | 2011 | 2880 | 1101 | 1265
EPT-antall* 17 | 14 | 11 14 14 |12 | 6 | 14 | 12 14 13 14 | 35

* Varfluer og tovinger er bare bestemt til familie
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FORORD

| forbindelse med gjennomfgringen av Vanndirektivet/VVannforskriften har det siden 2008 blitt
drevet biologisk overvakning av bekker, elver og innsjger i Haldenvassdraget.
Jstfoldmuseene, avd. Haldenvassdragets Kanalmuseum pa Qrje, har hatt ansvaret for
overvakningen av bunndyr i bekker og elver. Museet har i tillegg gjennomfert en kartlegging
av vannplanter i seks av de store innsjgene i vassdraget, som et ledd i overvakningen av
vannkvaliteten i innsjgene.

Haldenvassdraget er kjerneomradet i Norge for en spesiell gruppe globalt sjeldne
krepsdyr som kalles istidskreps, og vassdraget har alle de norske artene i denne gruppen
unntatt den servestlige arten Mysis salemaai, som bare er funnet pa Jeaeren. Et par av artene
har nesten hele sin norske bestand i Haldenvassdraget. Men dette betyr ogsa at vi har et
spesielt ansvar for a serge for at bestanden av disse sjeldne og interessante dyra har gode
leveforhold. Istidskrepsene lever i innsjgenes kalde dypvannssone, hvor de er avhengige av
god tilgang pa oksygen. Siden oksygenmangel i bunnvannet er en effekt av overgjadsling
(eutrofiering), er bestandene av istidskreps en god indikator pa miljgsituasjonen i innsjgene.
Hasten 2013 ble det gjennomfert en kartlegging av istidskrepsbestandene i Rgdenessjgen,
En tilsvarende undersgkelse ble gjort i Hemnessjgen hasten 2015, og den foreliggende
rapporten gjgr rede for resultatene fra denne siste undersgkelsen.

Jrje, 24.11.2015
Ingvar Spikkeland

Forsidebildet viser gverst Hemnessjgen, nederst firetornet istidskreps Pallaseopsis
(Pallasea) quadrispinosa og pungreke Mysis relicta (foto: Arild Hagen). De andre bildene er
tatt av Ingvar Spikkeland.
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SAMMENDRAG

Det er tidligere pavist fire arter av istidskreps i Hemnessjgen; pungreke Mysis relicta,
firetornet istidskreps Pallaseopsis (Pallasea) quadrispinosa, flatbent istidskreps Monoporeia
affinis og flammekreps Limnocalanus macrurus (figur 1).

Det ble benyttet fire metoder for a kartlegge bestanden av de forskjellige artene (figur
2); bunntral for a fange bunnlevende arter, van Veen-grabb for & pavise flatbent istidskreps,
stor grovmasket hov (500 um, d = 60 cm) for fangst av pungreke og stor finmasket hov (140
pum, d = 60 cm) for a pavise de planktoniske artene. Praver ble tatt fra de dypeste omradene i
innsjgens nordlige og sarlige basseng (figur 3).

Av de fire artene av istidskreps som tidligere er funnet, ble bare tre arter registrert;
pungreke, firetornet istidskreps og flammekreps. Flatbent istidskreps ble ikke funnet, og
firetornet istidskreps ble bare pavist med ett dadt individ.

Tralprevene (figur 4) viste at det finnes sveert lite pungreke i innsjgens dypeste
omrader (nordlig basseng). Samtidig ble det pavist oksygensvinn i bunnvannet her, og dette
forklarer den beskjedne forekomsten av pungreke. | de dypeste omradene i det sgrlige
bassenget (12-15 m dyp) var det ikke oksygensvinn, og her var tettheten av pungreke
omtrent fem ganger stgrre enn i nordlig basseng.

Prgvene med mysishov (figur 5) viste at en stor del av pungrekebestanden i det
nordlige bassenget unngar det oksygenfattige bunnvannet ved a ga opp til mer oksygenrike
vannlag. Dette kan imidlertid ikke de mer typiske bunndyrene som firetornet og flatbent
istidskreps gjere, og disse artene finnes folgelig ikke i innsjgens dypeste omrader.

Det ble registrert en stor bestand av flammekreps Limnocalanus macrurus i innsjgens
nordlige basseng, mens fa individer ble pavist i det grunne sarlige bassenget (figur 6).

Manglende registrering av flatbent og firetornet istidskreps, begge tidligere pavist som
vanlig forekommende i Hemnessjgen, og lite pungreke i innsjgens dypeste omrader, er et
alvorlig signal om at miljgforholdene i innsjaen ikke er tilfredsstillende. Oksygensvinn i
bunnvannet pa 35 m dyp underbygger dette. Mer omfattende undersgkelser bar
gjennomfgres for a undersgke graden av oksygenmangel i innsjgens dypvannsomrader og
kartlegge forekomsten til flatbent og firetornet istidskreps.
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INNLEDNING
Istidskreps (ogsa kalt istidsrelikter eller glacialrelikter) er betegnelsen pa en gruppe krepsdyr
som spredte seg under spesielle forhold mot slutten av siste istid, og som seinere ikke synes
a ha utvidet sitt utbredelsesomrade i seerlig grad pa egen hand. Noen av dem er imidlertid
ved menneskers hjelp blitt spredt til reguleringsmagasiner i Midt-Norge for a gi bedre
naeringsforhold for fisk. Gruppen omfatter noen fa arter som alle er mer eller mindre sjeldne,
og de finnes sirkumpolart i den sgrlige delen av innlandsisens maksimale
utbredelsesomrade, med flest arter i Eurasia. Det er ikke helt enighet om hvilke arter som
kan regnes som istidskreps, men her i landet regnes det na ofte med 8 arter av krepsdyr,
hvorav en art (skorv) ikke finnes i Norge, men har sin naermeste forekomst i Vanern. Tre av
de norske artene tilhgrer gruppen tanglopper (amfipoder); trollistidskreps Gammaracanthus
lacustris (inntil 3,5 cm), firetornet istidskreps Pallaseopsis (Pallasea) quadrispinosa (inntil 2,5
cm) og flatbent istidskreps Monoporeia affinis (inntil 0,8 cm), mens to av artene er sveert
naerstaende rekelignende krepsdyr; Mysis relicta og Mysis salemaai (inntil 3 cm). Mysis
salemaai er nylig skilt ut som egen art, og kan bare pavises sikkert ved genetiske
undersgkelser. Her i landet er Mysis salemaai bare pavist i et vann pa Jeeren, mens
undersgkelser i Mjgsa, Store Le og Haldenvassdraget bare har gitt funn av Mysis relicta.
Med et fellesnavn kalles de to artene for pungreke. De to siste norske artene; flammekreps
Limnocalanus macrurus og Eurytemora lacustris, som mangler norsk navn, men som jeg her
kaller eurytemora, er mindre (1,5-3 mm), og tilhgrer gruppen hoppekreps. De lever i de frie
vannmasser, men ogsa de har i det vesentlige tilhold i de dype og kalde delene av
innsjgene. Siden alle disse artene lever i dypet, er de sveert utsatt ved forurensning av
naeringsstoffer og organisk materiale, da dette vil kunne medfgre oksygenmangel i
bunnvannet og presse artene opp i vannsgylen eller inn pa grunnere vann. Her er de i mye
sterkere grad utsatt for fiskepredasjon, og siden flere av artene over lengre tid ikke taler
varmere vann enn 12-14 grader (Kinsten 2012a), vil de kunne dg ut dersom
forurensningssituasjonen blir alvorlig.

| Norge er istidskrepsene, trolig med unntak av Mysis salemaai, utbredt i deler av det
sergstlige Ostlandet, vesentlig Akershus og Jstfold, men tre av dem (firetornet istidskreps,
flatbent istidskreps og Mysis salemaai) er ogsa funnet pa Jeeren. Alle de nevnte artene
unntatt firetornet istidskreps og pungreke sto tidligere pa den norske rgdlista (Kalas mfl.
2010), men pa grunn av at det i Igpet av de siste ara er pavist flere gode bestander, spesielt i
Haldenvassdraget, er de na, med unntak av Mysis salemaai, tatt ut av radlista (Henriksen &
Hilmo 2015). Det er bare Haldenvassdraget og Store Le som har alle seks artene som finnes
pa Jstlandet. | Hemnessjgen er det pavist fire arter av istidskreps (figur 1). Eurytemora og
trollistidskreps ser ut til & mangle i denne innsjgen, mens alle seks artene hittil er pavist i
Radenessjgen, dymarksjsen og Femsjgen. Dette omradet er derfor kierneomradet for
istidskreps i Norge, og det paligger forvaltningsmyndighetene et szerlig ansvar a ta vare pa
disse bestandene.
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METODER
Siden istidskreps er en gruppe bunndyr med sveert liten utbredelse i Norge, stort sett innen
deler av vannomradet Glomma, er det ikke fastsatt metoder for bestandskartlegging av de
enkelte artene i forbindelse med gjennomfering av Vanndirektivet/Vannforskriften, og det er
folgelig heller ikke utviklet indekser som maler miljgtilstanden for dette faunaelementet. Men
siden dette er sjeldne og radlistede arter som kan veere truet i forbindelse med eutrofiering,
er det i samsvar med tenkningen i Vannforskriften a overvake disse bestandene.

| Sverige, som har et mye starre antall innsjger med istidskreps enn Norge, er det
imidlertid utviklet metoder som ogsa er direkte anvendbare for norske forhold. De metodene
som vi har benyttet i var undersgkelse, er en noe tillempet utgave av en metodikk som er
anbefalt av den svenske istidskrepsforskeren Bjorn Kinsten (pers. medd.), jf. ogsa
Leonardsson & Sparrevik (1995), Kinsten (2012b) og Kinsten & Degerman (2012).

Det ble benyttet fire metoder til kartlegging av istidskrepsbestandene i Hemnessjgen.
En bunntral (figur 2) ble brukt for a fange de store artene. Tralen, som har en apning pa 30 x
100 cm, ble trukket langs bunnen i 5 minutter med den lavest mulige farten som baten kunne
ha. Ved a benytte GPS fant vi at dette tilsvarte i gjennomsnitt 140 m. Tralen har da fanget
dyr pa et bunnareal tilsvarende ca. 140 m2. Bruk av bunntral ansees som en semikvantitativ
metode, da den strekningen som tilbakelegges i Iapet av en viss tid kan variere avhengig av
f.eks. vind og strem (Leonardsson & Sparrevik 1995, Kinsten & Degerman 2012).

Figur 1. Paviste arter av istidskreps i Hemnessjoen. @verst fra v. flammekreps
Limnocalanus macrurus og flatbent istidskreps Monoporeia affinis, nederst fra v.
firetornet istidskreps Pallaseopsis (Pallasea) quadrispinosa og pungreke Mysis relicta.
Foto av pungreke: Arild Hagen. Alle andre fotos: Ingvar Spikkeland.

| tillegg ble det benyttet en hov («mysishov») med diameter 60 cm og maskevidde
500 pum til & kartlegge bestanden av pungreke (figur 2). Hoven fanger bare dyr nar den dras
opp, og tettheten av dyr angis i antall ind./m? overflateareal. Denne metoden ansees som den
beste for kvantitativ registrering av pungreke, forutsatt at prgvene tas nar det er markt
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(Leonardsson & Sparrevik 1995, Kinsten & Degerman 2012). Dette ble ikke gjort i
Hemnessjgen da batmotoren sviktet pa dette tidspunktet. Det ble imidlertid tatt trekk med
hoven samtidig som tralprgvene ble tatt, og det er resultatet fra disse prevene som benyttes.
Flatbent istidskreps lever i stor grad nedgravd i mudderet, og til kartlegging av denne arten
ble det benyttet en van Veen-grabb med vinsj (figur 2), som i hvert bunnklipp dekker en flate
pa 0,10 m2. Innholdet i grabben ble siktet gjennom sold med maskevidde 1 mm. Dette
regnes som en god kvantitativ metode for kartlegging av flatbent istidskreps (Leonardsson &
Sparrevik 1995, Kinsten & Degerman 2012). Flammekreps Limnocalanus macrurus ble
fanget med en planktonhov med maskevidde 140 um og diameter 60 cm. Hoven ble trukket
fra innsjgens bunn til overflate med en fart pa ca. 20 cm pr. sek., og tettheten av dyr angitt i
antall ind./m?. Ogsa denne hoven fanger bare dyr nar den er pa vei opp.

Figur 2. Utstyr som ble benyttet til a kartlegge istidskreps. T.v. gverst bunntral,
nederst mysishov. T.h. Van Veen-grabb koblet til vinsj. I tillegg ble en stor finmasket
planktonhov benyttet til a registrere flammekreps. Foto: Jan P. Vaaler (t.v.) og Ingvar
Spikkeland.

Hemnessjgen er delt i et nordlig og et sarlig basseng. Starste dyp, 35 m, finnes i det
nordlige bassenget, mens det s@rlige bassenget er maksimalt 15 m dypt. Det ble tatt praver
over det dypeste punktet bade i nordlig og sgrlig basseng, kalt Hemnessjgen N og
Hemnessjgen S (figur 3). Pravene ble tatt 17.9.2015. Pa hver av disse stasjonene ble det tatt
to traltrekk og 5 bunnklipp. | tillegg ble det tatt to hovtrekk med mysishov og ett med
planktonhov pa begge stasjonene. Siden bunnklippene hadde sveert fa dyr, ble de slatt
sammen for hvert dyp og behandlet videre som en enhet, mens tral-, pungreke- og
planktonpravene ble talt opp hver for seg. Alle pravene ble talt opp i sin helhet.

I tillegg til innsamling av istidskreps ble ogsa temperatur, pH, spesifikk ledningsevne
(mS/m) og oksygeninnhold malt i felt med et YSI 556 MPS multimeter med 20 m kabel.
Malinger ble foretatt pa hver femte meter ned til 20 m dyp. Videre ble det tatt en preve av
bunnvannet pa 34 m dyp med Ruttner vannhenter, og vannet tilsatt ngdvendige kjemikalier
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for senere Oz-analyse. Pa laboratoriet ble kalsiuminnholdet (mg/L) bestemt ved EDTA-
titrering og oksygeninnholdet (mg/L) malt med Winkler-titrering ved hjelp av HACK

Digitaltitrator. Vannfargen (humusinnholdet) ble malt med Lovibond 1000 fargekomparator,
og angitt som mg Pt/L.

Resultatene fra alle prevene som ble tatt er gitt i tabellform i Vedlegg 1-5.

Figur 3. Dybdekart over Hemnessjoen, med angivelse av bunndyrstasjonene i
innsjoens nordlige og sarlige del.
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RESULTATER

Vannkjemi

Hemnessjgen (innsjgkode Vann-nett 001-327-L) er en stor innsjg (12,7 km?) tilhgrende
klimaregion lavland (Direktoratsgruppa 2013). Resultatet av de hydrografiske og kjemiske
malingene er gitt i vedlegg 5, og viser at innsjgen er moderat kalkrik (Ca = 6,35 mg/L), og har
et humusinnhold pa grensa mellom klar og humgs (30 mg Pt/L). Siden undersgkelsen ble
foretatt i midten av september, var allerede hgstsirkulasjonen i gang, og de @verste 20 m i
innsjgen hadde derfor omtrent samme temperatur, pH, ledningsevne og oksygeninnhold.
Vannprgven som ble tatt fra 34 m dyp viste imidlertid bare 5 °C og 0,66 mg/L opplast
oksygen, noe som tilsvarer mindre enn 7 % metning (jfr. Wetzel 1975). Dette betyr at de aller
fleste bunndyr som f.eks. istidskreps ikke kan overleve der. For en mer inngaende
beskrivelse av vannkvaliteten og forurensningsbelastningen i Hemnessjgen, henvises til
Haande & Hagman (2013).

Istidskreps

Det ble pavist tre arter av istidskreps i Hemnessjgen; pungreke, firetornet istidskreps og
flammekreps. Flatbent istidskreps, som tidligere er registrert i innsjeen (Spikkeland upubl.,
Veallestad 1983), ble ikke funnet i denne undersgkelsen.

Resultatene fra tralprgvene framgar av figur 4. Sammenlignet med Rgdenessjgen
(Spikkeland 2013), er tetthetene av de store, bunnlevende istidskrepsene liten. Firetornet
istidskreps ble bare pavist med ett lite, dadt dyr pa 35 m dyp, og ble ikke funnet i det hele tatt
i det s@rlige bassenget. | Radenessjgen derimot var denne arten dominerende
antallsmessig. Nar det gjelder pungreke, var tettheten pa Regdenessjgens nordlige
prevestasjon (20 m) omtrent like stor som tettheten pa 15 m dyp i Hemnessjgen, mens den
var tre ganger sa stor pa 20 m dyp i Redenessjgens sgrlige del. | Hemnessjgens dypeste
omrader (35 m) var tettheten av pungreke vel halvparten sa stor som i de dypeste omradene
i Rgdenessjgen (45 m). | begge innsjgene ser vi en klar tendens til avtakende tetthet av
istidskreps med gkende dybde, mens det vanligvis vil veere motsatt (jfr. Kinsten 1012a).
Dette skyldes trolig darlige oksygenforhold pa dypt vann i begge disse innsjgene.

Antall dyr/m2

0,60
0,50
0,50
0,40
0,30
0,20
0,12
- .
0,00
Hemnessjgen S 15 m Hemnessjgen N 35 m

B Pungreke Firetornet istidskreps

Figur 4.Tetthet av istidskreps i Hemnessjoen registrert med bunntral, og angitt som
antall ind./m?. Figuren viser gjennomsnittet av to pregver pa 15 m dyp i innsjeens
sorlige del og pa det dypeste omradet (35 m) i innsjgens nordlige del. Firetornet
istidskreps ble bare pavist med ett dedt individ i det dypeste bassenget.
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Figur 5 viser tetthetene av pungreke pa de to stasjonene i Hemnessjgen, malt med
mysishov, og angir antallet pungreker pr. m? som star i vannsgylen fra ca. 2 m over bunnen
og opp til overflata. | det sgrlige, grunne bassenget finnes sveert lite pungreke, i underkant av
4 dyr pr. m? overflate. | figur 4 ser vi at det er ca. 0,5 dyr/m? pa bunnen, noe som viser at
flertallet av pungrekene star hayere oppe i vannmassene her. Dette skyldes trolig sterk
predasjon fra bunnfiskene hork (maks. 6 ind. ble fanget i tralen pr. traltrekk her) og lake, da
det ikke var oksygenmangel i bunnvannet i denne delen av innsjgen da prgvene ble tatt.

| innsj@ens nordlige basseng ble det fanget ca. 5 ganger s& mange pungreker pr. m?
overflate som i det s@rlige bassenget. Samtidig ble det registrert sveert lite pungreke med
bunntral (0,1 dyr/m?), noe som trolig har sammenheng med oksygenmangel i bunnvannet i
de dypeste omradene. Dette tvinger pungrekene til & ga hayere opp i vannmassene for a
overleve, samtidig som de ma oppholde seg dypt nok til & unnga for hgye temperaturer og
fiskepredasjon. Nar det gjelder firetornet istidskreps, er den et mer utpreget bunndyr enn
pungreke. Denne arten kan derfor ikke leve her, og har dgdd ut eller greidd a flykte til
grunnere og mer oksygenrike omrader. En forverring av forurensningssituasjonen i innsjgen
vil veere en enda starre trussel for denne arten enn for pungreke.

Antall dyr/m2

20
18
16
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18

o N B O

Hemnessjgen S, 15 m Hemnessjgen N 35 m

Figur 5. Tetthet av pungreke, registrert med mysishov og angitt som antall
ind./m?overflate. Figuren viser giennomsnittet av to praver pa det dypeste omradet i
innsjoens sorlige (15 m) og nordlige basseng (35 m).

Sammenlignet med Radenessjgen (Spikkeland 2013) er tetthetene av pungreke pr.
m? overflate klart mindre i Hemnessjgen. Spesielt gjelder dette over de dypeste omradene.
Dette kan skyldes at det er sterkere fiskepredasjon i Hemnessjgen. Vgllestad (1983) fant at
pungreke ble spist av bade lake, abbor, krgkle og hork i Hemnessjgen, mens abbor ikke
beskattet pungreke i Rgdenessjgen. Ved a studere horkens og lakens fgdevalg spesielt fant
han at pungreke utgjorde en sveert viktig del av disse artenes diett i Hemnessjgen, men at
den for begge fiskeartene hadde liten betydning som fgde i Redenessjgen (Vollestad 1985,
1992). Det er ogsa sannsynlig at forurensningsbelastningen og det lave oksygeninnholdet i
Hemnessjgens dypomrader har negativ innvirkning pa punkrekebestanden.

I tillegg til registreringer med bunntral og mysishov ble det ogsa tatt bunngrabbpraver
pa det dypeste punktet i bade nordlig og serlig basseng for a registrere forekomsten av
flatbent istidskreps, som bare i liten grad fanges med bunntral. Denne arten ble imidlertid
ikke pavist i prgvene, og i grabbprgvene fra 35 m dyp ble det ikke funnet levende dyr i hele
tatt. Flatbent istidskreps ligger ofte nedgravd i mudderet pa bunnen, og er ogsa mindre
bevegelig enn de andre istidskrepsene. Den er derfor ekstra utsatt for oksygenmangel, og
det er trolig forklaringen pa at den ikke finnes i de dypeste omradene i det nordlige
bassenget. | det sgrlige, grunne bassenget kan sterk fiskepredasjon vaere en viktig arsak til
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at arten ikke finnes. Det er mulig at gkende forurensning i innsjgen, eventuelt i kombinasjon
med gkende fiskebestand, har gjort at arten er blitt mer sjelden. | 1979 ble flatbent
istidskreps funnet bade i strandsonen og pa ca. 8-10 m dyp (Spikkeland upubl.). Ogsa
Vollestad (1983) paviste den i mageprever hos fisk pa begynnelsen av 80-tallet. Omkring
1990 ble det registrert et oksygeninnhold pa 4,2 mg/l i bunnvannet i Hemnessjgen (Vollestad
1992), mot 0,66 mg/l i 2015. Dette er en sterk indikasjon pa at forurensningssituasjonen i
Hemnessjgen har forverret seg de siste 15-20 arene. Siden flatbent istidskreps er sjelden i
Norge og ogsa forekommer fatallig i Haldenvassdraget, er det sterkt gnskelig med mer
omfattende undersgkelser i Hemnessjgen for & kartlegge artens forekomst her.

| tillegg til de tre istidskrepsartene som er nevnt ovenfor, finnes ogsa flammekreps
Limnocalanus macrurus i Hemnessjgen. Dette er en hoppekreps som lever i de frie
vannmassene, og som ikke blir stgrre enn snaue 3 mm. Arten var sveert fatallig i pravene fra
det sgrlige bassenget, noe som var forventet siden den normalt lever pa noe stgrre dyp for a
unnga fiskepredasjon og hgye temperaturer. | hovtrekket fra 35 m dyp i det nordlige
bassenget var arten imidlertid sveert tallrik, med omtrent 40 ganger sa stor tetthet som i
Radenessjoen (Spikkeland 2013). Det er for gvrig overraskende at flammekreps ikke ble
funnet i Hemnessjgen i 1982 (Vgllestad 1983), mens den ble registrert der i bade 1979 og
2008 (Spikkeland upubl.). Det er nzerliggende & anta at den store forskjellen i tetthet av
flammekreps mellom Hemnessjoen og Rg@denessjgen skyldes ulikheter i predasjonstrykket
fra fisk i de to innsjgene. Det finnes mye av den planktonspisende lagesilda i Redenessjgen,
mens denne arten ikke finnes i Hemnessjgen (Vgllestad 1983, Spikkeland 2014). Vgllestad
(1983) fant imidlertid at flammekreps i R@denessjgen ble spist av lake, krgkle og hork, men
ikke av lagesild, sa kanskje er andre faktorer av starre betydning her.

Det ble ogsa sokt etter Eurytemora lacustris, en annen og noe mindre hoppekreps
som regnes med til gruppen istidskreps. Arten er funnet i de store sjgene i Haldenvassdraget
opp til Skulerudsjgen, men ble ikke pavist i Hemnessjgen. En annen sjelden hoppekreps,
Cyclops lacustris, ble imidlertid funnet relativt vanlig i planktonprgvene. Denne arten regnes
ikke med i istidskreps-gruppen, men dens utbredelse i Norge er nesten utelukkende
begrenset til innsjger der istidskreps finnes.

Antall dyr/m2
35000
30357
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20000
15000
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5000

46
0

Hemnessjgen S Hemnessjgen N

Flammekreps

Figur 6. Tetthet av planktonarten flammekreps i Hemnessjoens sorlige og nordlige del,
registrert med planktonhov og angitt som antall ind./m? overflate. Tettheten i det
sorlige bassenget var sa liten at den nesten ikke vises pa figuren.
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Konklusjoner

Det er en relativt god bestand av pungreke i Hemnessjgen, men oksygenmangel og trolig
ogsa sterk predasjon fra bunnfisk (hork og lake) medfarer at det meste av bestanden ikke
har tilhold pa bunnen, men star hgyere oppe i vannsgylen. Det er ogsa en stor bestand av
planktonarten flammekreps i innsjgen. De bunnlevende artene flatbent og firetornet
istidskreps ble derimot ikke pavist, nar vi ser bort fra ett lite, dgdt individ av firetornet
istidskreps som ble tatt i det dypeste bassenget. Opplysninger om forekomsten til disse
artene pa 1980-tallet indikerer at bestanden av begge disse artene er blitt redusert i seinere
ar, og det er nzerliggende a sette dette i forbindelse med en forverring av miljgforholdene i
innsjgen. Siden det her er snakk om sjeldne arter i Norge, blir det en viktig oppgave a foreta
en naermere kartlegging av forekomsten til bade flatbent og firetornet istidskreps i innsjgen,
og overvake disse bestandene i tida framover.

TAKK

Bjorn Kinsten har bidratt med gode rad om bruk av metoder i undersgkelsen, og har ogsa
kommet med nyttige kommentarer til rapporten. Jan P. Vaaler har veert batfarer i forbindelse
med feltarbeidet. Til begge rettes en stor takk.
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VEDLEGG 1-5

Vedlegg 1. Istidskreps i tralprgver. Tralen (1 m bred) ble dratt i 5 min. i en fart av ca. 1 knop, dvs.

ca. 150m.
Hemnessjgen S Hemnessjgen N
15m 35m
Norsk navn Latinsk navn P1 P2 P1
Pungreke Moysis relicta s.l. 76 130 31
Firetornet istidskreps Pallasea quadrispinosa 0 0 0

Vedlegg 2. Antall ind. av istidskreps pr. hovtrekk fanget i mysishov

Hemnessjgen S Hemnessjgen N
15m 35m
Norsk navn Latinsk navn P1 P2 P1 P2
Pungreke Moysis relicta s.l. 1 0 4 6

Vedlegg 3. Bunndyr i bunngrabbprgver, antall dyr i 5 bunnklipp fra hver stasjon.

Areal pr. bunnklipp:

0,10m?
Hemnessjgen S Hemnessjgen N
Norsk navn Latinsk navn 15m 20m
Fjsermygglarver Chironomidae
indet. 2 0

Vedlegg 4. Antall ind. pr. hovtrekk av flammekreps Limnocalanus macrurus

Norsk navn

Latinsk navn

Hemnessjgen S
(fra 15 m)

Hemnessjgen N
(fra 35 m)

Flammekreps

Limnocalanus macrurus

13

8500
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Vedlegg 5. Kjemiske og hydrografiske malinger 17.9.2015

Dybde (m) 0 5 10 15 20 34
Temp. (°C) 146 14.6 14,3 14,0 13,6 50
Ledningsevne 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3
(mS/m)
Oz-innhold (%) 89 64 61 61 61 <7
(0,66 mg/L)
pH 6,8 6,6 6,5 6,4 o
Ca (mg/L) 6,35 - - } i
V
annfarge 30 _ - - -
(mg Pt/L)
Siktedyp 1,6m
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