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funnet, og ved Tisler er det registrert både hvite og gule fargevarianter av dypvannskorallen 
Lophelia pertusa. Tislerrevet er også spesielt ved at det er svært grunt beliggende i tillegg til 
å være av omfattende størrelse. Det er knyttet en stor artsrikdom til revstrukturene i området. 
Det er også assossiert en rik fauna til de døde korallstrukturene, som for øvrig er hyppig 
registrert - ofte som et sannsynlig resultat av ødeleggelse pga. tråling. 
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Eksempel: 
Karlsson, 1. 1995. Inventering av marina makroalger i Ostfold 1994: 
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rapport nr. 4- 2004: 4-25 + vedl. 



FORORD 

I st.meld. nr. 62 (1991-92)- Ny landsplan for nasjonalparker og andre større 
verneområder i Norge- trekkes linjene opp for den fremtidige 
nasjonalparkpolitikken, herunder retningslinjer for gjennomføring og forvaltning. 

I meldingen heter det at "Departementet er innstilt på å fremme forslag om vern av 
Hvaler skjærgård Fylkesmannen i Østfold vil få i oppgave å ferdigstille et konkret 
verneforslag'. Direktoratet for naturforvaltning har fulgt opp dette og gitt 
fylkesmannen i oppdrag å utarbeide og fremme et verneforslag om en nasjonalpark i 
det aktuelle skjærgårdsornrådet. 

Som ledd i dette arbeidet har fylkesmannen tatt initiativ til å få utarbeidet fagrapporter 
og/eller samrnenstilt relevant fagmateriale. 

Foreliggende rapport omhandler marin makroflora og -fauna i det foreslåtte 
planområdet. Oppdragene er utført av Tjamo Marinbiologiska Laboratorium, 
Strømstad. 

I foreliggende rapportserie er det i forbindelse med 
Forslag om Ytre Hvaler nasjonalpark 
i tillegg til foreliggende rapport utarbeidet følgende: 

-Verneverdier (rapport nr. 1-2004) 
- Naturfaglige undersøkelser (nr. 2-2004) 
- Fagvurdering av kulturminner i ytre Hvaler (rapport nr. 3-2004). 

Det vises også til : 
Fylkesmannens hjemmeside: 
www.fylkesmannen.no/ostfold 
Ytre Hvaler nasjonalpark-prosjektside: 
www.fylkesmannen.no/ytrehvaler 

Fylkesmiljøvernsjef 
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SAMMENDRAG 

Bentiske makroalger 
(Inventering av marina makroalger) 

Forekomsten av bentiske makroalger på strekningen Heia- Torbjømskjær ble i 1994 
inventert av personell fra Tjamo Marinbiologiska Laboratorium og Goteborgs 
Universitet på oppdrag av Fylkesmannen i Østfold, Miljøvernavdelingen. Det ble 
rapportert om en frisk og frodig algeflora som "utgor en bra representant for bur 
algfloran i NE Skagerraks utsjoskargårdar Mr se ut". Inventeringen påviste 13 I 
algetaxa, hvorav minimum 3 var nye arter for norsk farvann, arter som normalt hører 
hjemme rundt de britiske øyer. Et dominerende innslag i hele undersøkelsesområdet 
var forekomsten av livskraftige bestander av stortare (Laminaria hyperborea). 
Bestandene var uvanlig velutviklet til østre Skagerak å være. Denne arten danner med 
sitt oppreiste levesett undervannskoger med en mengde tilhørende arter av både alger 
og dyr som kan leve mellom eller på taren. Stortare utgjør den kanslge viktigste 
habitatstrukturerende arten over store områder her. 

Området viste artsmessig og habitatsmessig stor likhet med tilgrensende områder som 
Kosterfjorden og Vaderoama på Bohuslanskysten. Til tross for at området ligger 
utenfor Glommas utløp og således blir påvirket av dennes tilførsel av organisk 
materiale og næringssalter, viste undersøkelsen liten grad av eutrofiering. Innslaget av 
algearter som normalt kobles til høye verdier av næringssalter elJer til 
brakkvannsmiljø kunne her forklares av lokale utslippskilder som fugleekskrementer 
og ekskresjon fra blåskjell. 

Bunn fauna 

Bunnfauna på grunnere områder 
( Inventering av bottenfaunan i området Heia- Torhjørnskjær) 
Havbunnens makrofauna på strekningen Heia - Torbjømskjær ble inventert av Tjii.mo 
Marinbiologiska Laboratorium på oppdrag av Fylkesmannen i Østfold, 
Miljøvernavdelingen i 1994-I 995. Resultatene fra denne undersøkelsen viser at 
området utviser store likheter med den nordre delen av BohusUinkysten, og at hele 
strekningen Torbjømslgær - Heia - Grisbåeme - Koster - Vaderoarna kan sees som en 
sammenhengende øykjede. Heia- Torbjømskjærområdet er imidlertid mer eksponert 
for ekstreme værforhold enn de svenske delene av øyrekken, og samtidig mer utsatt 
for tilførsel av næringsstoffer og overflatevann med lav salinitet da det ligger i 
Glommas påvirkningsområde. Faunaen i den øvre littoralsonen og de mest eksponerte 
lokalitetene er følgelig fattigere. Arter som krever høy saltholdighet trives dårlig pga. 
periodevis meget lav salinitet, og bunnlevende, fastsittende arter blir forhindret fra å 
få feste pga. stadige omrøringer i bunnsubstratet. Stortaren danner undervannsskoger i 
hele området sammen med et stort antall arter av både planter og dyr. Mange arter 
vokser på stortare og undersøkelse av tareeksemplarene viser ofte tydelige 
soneinndelinger der de enkelte artene vokser på spesifikke deler av tareveksten. 

Totalt ble 287 arter registrert i denne undersøkelsen. Generelt består faunaen av 
vanlige norske arter og ingen oppsiktsvekkende funn ble gjort, men ekskrementhauger 
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av flerbørstemarken Arenico/a defodiens ble funnet - noe som indikerer at levende 
individer finnes i området. Dette er i så fall ny art for Norge. 

Bunnfauna i dyppartier 
(Marinbiologisk oversikt av djuppartier i yttre Oslofjorden) 
Tjamo Marinbiologiska Laboratorium har på oppdrag av Fylkesmannen i Østfold, 
Miljøvernavdelingen utført en "inventering av marine bunndyr og bunnsamfunn på 
ulike substrat på dyp under 60 meter". 

Undersøkelsen tok sikte på å inventere representative biotoper i Hvalerdypet og 
Hvalerrenna, og lokaliteter med store dypgradienter ble prioritert. Dette bl.a. for å 
finne dype hardbunnsbiotoper, som for øvrig er relativt uvanlige på dyp under 50 
meter. Totalt 45 bunnskrap ble foretatt i 4 forskjellige områder på dyp varierende 
mellom 40 og 350 meter. Samtlige av disse inneholdt både hard- og bløtbunnsarter, 
noe som viser at bunnforholdene i dyppartiene er meget heterogene med lokalt store 
variasjone~. Det anføres at resultatene av undersøkelsen ikke gir noen god oversikt 
over dyppartiene i planområdet, og må derfor sees som en "grov, mycket oversiktlig 
inventering". 

Resultatene viser at faunastrukturen i undersøkelsesområdet, både på hardbunn og 
bløtbunn, til en stor grad er i overensstemmelse med den som fmnes i Kosterrannan; 
noe som kanskje ikke er så overraskende da Kosterrannan må regnes som en 
forlengelse av Hvalerrenna. Av interessante funn nevnes at døde eksemplarer av 
korallen Lophe/ia pertusa ble funnet i mange skrap langs kantene av dypområdet, noe 
som kan tyde på at levende eksemplarer kan finnes i større omfang enn tidligere 
trodd. Funn av sjøstjernen Pteraster militaris, en art som aldri har blitt funnet i 
Kosterfjorden, og Sergestus arcticus, en rekeart som vanligvis finnes på dyp mellom 
400-700 meter, ble også regnet for å være bemerkelsesverdig. Likeså funn av 
Paradiopatria quadricuspis, en uvanlig børstemark og levende individer av Macoma 
ca/carea, en muslingart som sjelden påtreffes levende, sannsynligvis på grunn av dens 
dyptgravende levesett. Uvanlige eller interessante arter ble funnet i samtlige skrap. 
Ellers nevnes at artsantallet på de dypeste bløtbunnsområdene i undersøkelsesområdet 
er betydelig større enn på tilsvarende lokaliteter i Kosterrånnan. Mer intensiv tråling 
på svensk side nevnes som en mulig forklaring. Det faktum at intet skrap inneholdt 
kun hardbunnsarter settes i sammenheng med økt forslamming av havbunnen. Dette 
skyldes delvis Glommas tilførsel av slam, men sannsynligvis også tråling. Med 
dagens moderne utstyr kan fiskerne tråle etter f.eks. reker og kreps mye nærmere 
hardbunnene enn tidligere - områder som tidligere ble unngått da risikoen for å 
ødelegge trålen var stor. Dette fører til oppvirvling av løsmasser som kan legge seg på 
det som tidligere var hardbunn. 

Marine babitat - koraller 
(Kartlåggning av biologiska varden i djupare de/ar av Yttre Hvaler) 
I perioden 2002-2004 har Tjamo Marinbiologiska Laboratorium på oppdrag fra 
Fylkesmannen i Østfold gjennomført flere kartlegginger av særlig verdifulle dype 
områder i Ytre Hvaler-området med bruk av ROV-teknikk (fjernstyrt 
undervannsfartøy med videokamera, kompass, dybdemåler og ekkolodd). Allerede 
ved den første befaringen med ROV i området nord for Tislerøyene ble det ny-
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oppdaget et korallrev av betydelig omfang. Undersøkelser av forekomster av 
dypvannskoraller (Lophelia pertusa) i området ble deretter prioritert. 

Korallrev ble funnet i 3 områder: Søster-området/Fjellknausene, Djupekrakk og nord 
for Tisler. 14 bunntransekter (smale områder) med en sammelagt lengde på 24,5 km 
ble undesøkt med ROV. Totalt er det foretatt 40 ROV-transekter, med en samlet 
lengde på ca 40 km som ble filmet. I Djupekrakk ble det kun funnet døde koraller, 
men da bare en begrenset del av området ble undersøkt, kan det ikke utelukkes at det 
fremdeles kan fmnes levende koraller her. Det ble observert mange spor av skader på 
korallene i dette området, trolig fra tråling. 

Det største revet ligger nord for Tisler hvor det ble funnet svært omfattende 
revstrukturer. Levende revstrukturer som delvis inneholdt svært store kolonier (minst 
2 m i diameter) ble funnet i et område på ca. 1200 x 200 m. Dette er et av de største 
kjente innomskjærsrev i Europa og dekker et dyp intervall på nesten l 00 m. 
Observsjonen på 74 mer blant de grunneste kjente forekomstene av Lophelia pertusa. 
I SØ og NV retning fra dette finnes det også store områder med døde korallstrukturer. 
Her finnes rikelig med spor etter trålfiske og det er derfor høyst sannsynlig at de ytre 
partiene av revet er ødelagt av fisket. Revet innehar flere fargevarianter av Lophe/ia 
som ikke er beskrevet fra området tidligere, og disse kan muligens være unike. I 
tillegg til biotoper dominert av Lophelia, ble det også registrert biotoper som ble 
dominert av svamper med arten Geodia baretti som dominerende, sjøanemoner 
(Actiniarida) med artene Urticia eques og Bolocera tuediae som dominerende 
innslag, samt sekkdyr (Ascidier). Forekomsten av visse enkeltarter av særlig interesse 
ble også notert bl.a. kjempefilskjell Acesta excavata, pølseormen Bonellia viridis som 
er vanlig forekommende i korallbiotoper, taskekrabben Cancer pagurus og den 
sjeldne sjøstjemen Pteraster militaris, i tillegg til observasjoner av ulike fiskearter. I 
tilknytning til revet finnes flere andre verdifulle miljøer som bratte klipper med rik 
fauna og strømspylt grus- og sandbunn. 

Andre områder med spesielt høye kvaliteter finnes i tilslutning til de dyprenner som 
forbinder Hvaledypet med Oslofjorden på begge sider av Søsterøyene. I disse 
systemene med trange dyprenner finnes omfattende komplekser av korallrev i 
kombinasjon med stor variasjonsrikdom av andre typer habitater. Dette inkluderer 
bratte klipper, strømspylt bunn med grovere substrat samt bløtbunn. 

Ved Fjellknausen er allerede et mindre område som inkluderer det sydligste 
korallkomplekset beskyttet mot fiske med bunnslepende redskaper (forskrift etter 
saltvannsfiskeloven). De mest verdifulle korallrevene med innslag av homkorall 
befinner seg lengre nord i dette systemet av trange renner. Her er det påvist flere 
tilfeller av skader på korallrevene. De søndre delene av området har tilknytning til de 
store dypene i Hvalerrenna. Disse har det av tekniske årsaker ikke vært mulig å 
undersøke nærmere. Dype klipper i dette området kan imidlertid forventes å inneholde 
unike biologiske elementer. 

Også på østsiden av Søsterøyene er det liknende kvaliteter med bl.a funn av korallrev 
der de største gjenværende verdiene finnes i de søndre delene av 
dypvannsforbindelsen. 
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Kompletterende kartlegging 2005 
Det ble gjennomført kompletterende undersøkelsene i 2005 for å undersøke mulige 
bløtbunnsområder og eventuelle nye korallrevstrukturer. Undersøkelsene forsterker 
inntrykket av et rikt marint biologisk miljø. Spesielt kan det vises til de rike biotopene 
som forekommer i tilknytning til dyprennen mellom Hvalerdypet og Oslofjorden. Her 
forekommer flere arter som er unike eller sjeldne for denne regionene, ofte i 
betydelige forekomster. Funn av en tett populasjon av hornkorallen Primnoa 
resedaeformis i Fjellknauseneområdet og ytterligere et betydelig levende rev av 
Lophelia pertusa, styrker verneverdiene ytterligere. 

Det er ennå ikke funnet rene bløtbunnsområder som er helt upåvirkede. De undersøkte 
bløtbunnsområdene vest for Fjellknausene er lite påvirket og inneholder en relativt rik 
bløtbunnsepifauna med innslag av sjeldne arter som Balticinafinmarchica. Dersom 
slike områder kan beskyttes mot fremtidige inngrep som f.eks fiske med redskap som 
slepes langs bunnen, kan det forventes at arts- og individrikdommen øker ytterligere. 
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INVENTERING AV MARINA 
MAKROALGER I OSTFOLD 1994: 
OMRÅDET HEIA-TORBJØRNSKJÆR 

Tjamo Marinbiologiska Laboratorium, 
S-452 96 STROMSTAD, SVERIGE 

Jan Karlsson, Avd f marin botanik, Goteborgs Universitet, 
Carl Skottsbergs Gata, S413 19 GOTEBORG, SVERIGE 
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INLEDNING 
Tjamo Marinbiologiska Laboratorium har på uppdrag av 
Miljøvemavdelningen i Østfold fylke utfon en oversikt­
lig inventering av fOrekomsten av benlhiska makroalger i 
området mellan gransen mot Sverige och fyrplatsen 
Torbjømskjær i den sydostra delen av yttre Oslofjorden 
(fig l). Avsikten med undersokningen har varit att erhålla 
underlag infOr beslut i Stortinget om upprattande av ett 
marint reservat i det aktuella undersokningsområdet. 

Marinbotaniska undersokningar i området lir få och 
spridda i tiden (Sundene 1953, Fredriksen & Rueness 1990). 
I den nlirmare kusten belligna Tislerarkipelagen har NIVA 
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under senare år bedrivit moniteringsverksamhet av 
benthosorganismer(Pedersenetal. 1990, 1991,1993, 1994a, 
b, c). NlVA har också utfart korrelationsstudier av samban­
det mellan valtenkvalitet och utbredningen av vissa 
makroalger runt Hvaleroama (Bokn 1984, Skei 1984). 

METODlK 
Det undersokta området (fig l) består av en samling berg­
platåer och åsar diir de sen are i huvudsak foljer en SW-NE 
strackning. Området ligger ca lO km NW om Kosteroarna 
i Sverige, med vilka de hor geologiskt samrnan. Tillsam­
mans ligger de båda ogruppema på en platå vilken skiljs 
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Sid. 2 (21) 

från fastlandet av en djup sprickdal, Kosterfjorden. 
Undersokningsområdet, som ligger ca 10 km SW om den 
norska kusten utanfOr H valeroama i Østfold ar i sin helhet 
myckeL exponerat for vader och vind. 

Totalt bar 12lokalerbesokts (fig 1). Av dessabesoktes 11 
under slutet av juli-bOrjan av augusti, samt 2 i botjan av 
november. Arbetet har utforts av dy kare från TjamOlabora­
toriets RJV "Doris". Undersokningen bar koncentrerars lill 
sublittoralen ocb omfauar på de storre oarna och skaren 
endast oversiktligt algvegetation ovanfor normalvatten­
nivå.o (ej hll..llkar och bassanger). Vid varje lokal valdes 
d ykplatsen shtt s tors ta moj liga djup skulle kunna nås u tan 

att dykarna skulle behova simm.a orimligt långa stråckor. 
Som referenslinje for normalvattennivån har havstulpan­
bliltets (Semibalallus balanoides) overkant anvants. Dykar­
na fOljde en profil från det djup <lii.r upprattvaxande alger 
inte !angre forekom, eller från det djup dår sedimentbouen 
(sand, grus, skalgrus) vidtog, och upp lill ytan. På vatje 
djupmeter noterades dominerande arter och deras tack­
ningsgrad enligl en fyrgradig skala (l= stroexemplar, 2= S-
25%, 3=25-75%, 4= > 75%), av ett dykpar under del att ett 
annal par fokuserade på insamling av svåridentifierade 
arter. Krustabildande arters utbredning bar endast i undan­
Lagsfall registrerats. Insamlat material transporterades lill 
Tjamo Marinbiologiska Laboratorium och forvarades i 
rinnande vatten, vacefler det artbesWn.des i fåcskt tillstånd. 

Många grupper av alger genomgår allqamt en omfat­
tande systematisk revision. I Appendix I ges en samman­
stallning av bar anvanda artbeteckningar och auktorsnamn, 
samt av den bestamningslitteratur som anvants. Då under­
sokningens huvudsyfte varit au erhålla eo oversiktlig upp­
fatming om huvuddragen i algvegetationens utbredning bar 
belaggmaterial endast bevarats for arter som tidigace ej 
registrerats i Norge, eller som enligt tillganglig litteratur 
klassars som sallsynta (Tabell l). Belaggmaterialer bar 
konserverats i alkohol och deponerats vid Avdelningen for 
marin botanikk vid Oslo Universitet. 

Foljande personer har deltagit i fiiltarbetet: Roger Ivars­
son, Orjan Karlsson, Anders Ivarsson, Sven-Gunnar 
Lunneryd och Ingemac Baatz från TMBL; Lena Carlsson, 
Angela Wulff ocb Annelie Lindgren från Avd f marin 
botanik, Goteborgs Universitet samt Lars-Ove Loo från 
Avd f marin zoologi, Goteborgs Universitet. Annelie Lind­
gren har dessutom varit behjalplig vid bestiimningsarbetet 
av insamlat material. 

RESULTAT 
Den bild som erhållits av algvegetationens utseende repre­
senterar i huvudsak sommarforhållanden, men galler fOr de 
dom inerande artema, dar det overvagande an talet ar perenna, 
året runt. Den årliga successionen innebar i huvudsak au de 
annueUer som iir bliltesbildande byter av med varandra ocb 
attendastsmarre forandringar i zonemas vertikalutbredning 
sker. De grundast bcHigna pactiema u tg or en instabil mil jo 
och påverkas i bog grad av klimatfaktorer, vilketgor att det 
har ofta forekommer avsevård tempora! variation i art­
sammansauning och inbOrdes dominansforhållanden. 
Algfloran i det undersokta området praglades av frisket och 
stor frodighet. Biotopen utgor en bra representant fOr hue 
algfloran i NE Skagerraks utsjosklicgårdar bor se ut. Områ-
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det hyser ettantal for Norge unika arter, vi !ka normalt finns 
runt de brittiska oacna, men som också återfinnes i Sverige 
i det angrlinsande Kosterområdet, med vars yttre skår alg­
floran i Heia-Torbjømskjærområdet har stora likheter. 
Den mycket exponerade miljbn innebar att sedimentation 
endast i ringa grad bOr utgtira ett hot ftir algfloran i området. 
Vad galler eutrofiering bOr det noteras att området ligger 
inom Glommas spridningsplymområde. Trots den stabila 
vaderlekssituationen under sommaren 1994 var inslaget av 
algarter normalt kopplade till htig nårsaltbelastning eller 
brackvattenmiljo ringa. Dar sådana arter påtrliffades, t ex. 
den rikliga fOrekomsten av Eryrhrocrichia sp. i Heiabamnen 
(fig. l) (se nedan), får detta skyll as på lokala utslli.ppslåillor, 
tex. fågelspillning och exkretion från blåmusslor (Mycilus 
edulis). Forutom de isammanhangetirrelavanta Claiiophora 
rupestris och C. pygmea, återfanns inga andra representan­
ter for gronalgslaktet Cladopllora, vilka ofta fOrekommer i 
eutrofierad miljo eller som snabbt kan utnyttja en period av 
stilla vader till snabb uppblomstring. På flera av lokalerna 
registrerades forekomst av sva vel bakterier (Beggiatoa sp.} 
Dessa år associerade till granskiktet mellan oxisk och 
anoxisk miljti och fOrekommer i onuåden med bOg organisk 
belastning. Normalt under Mgsommaren ansamlas los­
slitna alger i fickor ocb svackor, dår biomassan forbrukar 
stora mangder syre vid sin nedbryming, med åtfoljande 
tillvaxt av Beggiacoa. Detta år framforallt vanlig L i de inre 
delacna av sk.ii..rgården, men kan under lugna och varma 
somrar aven ses långt ut i ytterskargårdarna. Fenomenet 



skall primlut inte ses som ett 
tecken på antropogen inverkan, 
aven om eutrofiering på lång sikt 
okarpå belastningen. Under den 
varma sommaren 1994 var om­
råden med Beggiatoa mycket 
vanliga i ytterskargården langs 
hela den svenska vastkusten (Lo o 
et al. 1995, 1 .K. pers. obs.) 

Gemensamma dr-ag 
Algvegetationens sammansau­
ning och utbredning uppvisar en 
enhetlig grundstruktur i hela 
området. bverlagrat ovanpå 
denna grundstruktur finns en 
variation i upptriidandethos vissa 
arter som gor att en vlistlig (fig. 
l, lokalema Aate Kollen, Ku­
skjærs Kl, Djupe Flu, Graabein, 
Heiknubben och Skjøttegrund) 
och en ostlig del (fig. l. loka­
lema Torbjørnskjær, Store Kol­
len, Store Ribba, Lille Ribba. 
Heiahamnen och Heia SE) kan 
urkiljas. fra.mforallt i området 
mellan Heia och Kuskjærs raona. 
Orsaken till detta står att finna i 
au dets tora grundfl.ak som fmns 
blir utOvar en dlimpande verkan 
och bryter av de från sydvast 
mestadels kommande vågoma. 
vilket ger vegetationen ett något 
mer skyddat llige på ostsidan av 
grundflaket. Har finns foljd­
aktligen också områden med 
mindre grova sediment an på 
vlistsidan. 

Det grundliiggande vege­
tationsmonstret praglas av for­
hållandevis få arter, vilkagenom 
sin storlek eller si u vlixtslHt starkt 
bidrar till en tredimensionell 
struktur och dominerar over sto ra 
ytor. l området kan generellt ur­
sk.iljas sex zoner, av vilka de två 
grundaste bildas av djur (fig. 2). 
Från vauenlinjen och ner lill ca l 
m djup fOrekommer ett blilte av 
havstulpaoer(Semiba/anus bala­
noides).Ofta vardettabalteotyd­
ligt, ellerovervuxetav blåmussla 
(Mytilus edulis) som ar den or­
ganism som bildar balte num­
mer två. Blåmusselbliltet, som 
ar heWickande, boijar i området 
i allmånhet i vattenlinjen och 
strlicker sig ner till mellan 2-3 m 
dJUp. Storleken påmussloma var 
i regel meUan 5-10 mm. Under 
hbgsommaren overlagras blå-

Sid.3(21) 

l . 
---+--- -·1------ ··--·------ - ---

i j 

i 
l 

Fig. 3a Djuputbredning fOr de arter som kan påtrlU'fas grundare lin 2m. Svart band 
anger dominant intervall hos canopyarter, morkgråu dominant intervall for de 
vanligaste undervegetationsbildama 
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webåltet återfinnes ofta en annan 
brunalg, Desmarestia aculeata, 
som genom sitl yviga vaxtsatt ut­
gor en del av det ovre vegetations­
slciktet i tareskogen. På djup stOrre 
an 18- 19 m ar vegetationen gies, 
ocb består i buvudsak av rodalger. 
Av totalt 131 registrerade algtaxa 
ar det således endast ett fåtal som 
dominerar vegetationen och bil­
dar ett ovre vegetationskikt. 

l de ostra del arna av undersok­
ningsområdet okar inslaget av an­
dracanopybildare. I ektångsblilteLS 
ovre del ar fOrekommer fingertare, 
Laminaria digitata. Sockertare 
(Laminaria saccharina) ersatter 
delvis ektången i bhltets nedre de­
lar och bildar en diffus overgång 
till stortarebåltet. r skyddade la­
gen (Heia) forekommer aven o lika 
Fucus-arter. 

Fig. 3b Djuputbredning for de arter som kan påtraffas djupare an 2m. Svart 
band anger dominant intervall hos canopyarter, morkgrått dominant intervall for 
de vanligaste undervegelationsbildarna 

Å ven om artrikedomen i de un­
derliggande skikten ar storre, så 
återkommer aven på denna nivå 
ett monster dår ett fåtal arter bildar 
fastunderlag fOr annan påvaxt. En 
tydlig tredimensionell struktur, dar 
alger vaxer ovanpå varandra bor­
jar f6rst på ca 4-5 m djup I allman­
bet utgors undervegetationen av 
rOdalgerdarde vanligast forekom­
mande arterna ar den grenade 
upprattvaxande kalkalgen Coral­
lina officinalis, Phyllophora 
pseudoceranoides, P. truncata. 
Phycodrys rubens och Delesseria 
sanguinea, vilka fOrekom som 
rildigastpådjupmellan6-l7 m.D. 
sanguinea ocb, på djup storre an 
15m, Phyllophora crispa, kunde i 
de fall dar de annars dominerande 
toppskiktsartema salcnades och i 
tarebaltets nedre del sjal va komma 
att bilda en lågvaxande canopy. 
Ytterligare en rooalg bOr tas upp i 
detta sammanhang, namligen tetrn-

sporofytstadietav Bonnemaisonia 
hamifera . Denna fintrådiga alg 
forekommer som epifyt i den ne-

mussloma från 0-0.5 m djup av en fingrenad rOdalg, 
Polysiplzonia brodiaei, som bildar tata matter ner lill ca 2m 
djup. Från detta djup forekommer annu en grenad rodalg, 
Ceramium nodulsoum. i en zon ner till ca 6 m, forst vaxande 
på berget eller bland blåmusslor, senare som epifyt på den 
canopybildande brunalgen ektång (Halidrys siliquosa). 
Ektången, som fOrutom C. nodulosum ofta.st ar tatt bevuxen 
med bollar av brunalgenSpiJacelaria bipinnata, bildar balte 
på djup mellan ca 3-8 m. På detta djup overtar stortare 
(Laminariahyperborea) rollen somdominamcanopybildare. 
och stortarebli.ltel stracker sedan sig ner till ca 18 m djup. l 

dre delen av tareskogen. ocb bildar nedanfOr denna eu 
overdrag på bergballar och block ner till ca 22 m djup. 

Djuputbredning 
De enslulda artemas djuputbredning visas i figur 3. I denna 
figur ar aven de båltesbildande dominantema represenLe­
rade (svart) liksom de vanligaste art erna i undervegetationen 
(morkgrått). Som framgår av figuren återfinnes undervege­
tationens dominanter. tillsammans med Chondrus crispus 
och Chaetomorpha melagonium, i den grupp som uppvisar 
den stbrsla spann vidden i sin vertikala utbredning. Merpar-

14 
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Fig. 5 An tal taxa vid olil<a djup 

ten av ovriga alger har också en relativt vid spann vidd. Av 
131 taxa ar det 6-7 st som ej går att urskilja med blotta o gat 
Av de funna artema återfmnes 23 taxa enbart på vatten 
grundare an l m. I den andra anden av utbredningsspektrat 
finner man en grupp på 33 taxa vilka en bart påtråffats på 
djup storre an lOm. Av dessa återfmnes 22 enbart djupare 
an 15 m. I denna grupp finns merparten av de fynd av 
ovanliga ocb sa.Ilsynta arter som gjordes i undersokningen 

Antalet t.axa vid olika djup visas i figur 5. I denna 
undersokning bar den nedre gransen for upprattvaxande 
alger med salcerhet inte kunnat fastst.lillas då det på alla 
lokaler som besokts fortfarande funnits alger kvar på de 
djup dar sedimentbotten Mljat. Emellertid bar det på djup 
starre an 24 m endast rort sig om enstaka små individ av 
Phyllophora trun.caJa, P. pseudoceranoides, Delesseria 
sanguinea, Bon~~emaisonia asparagoides, Halarachnion 
ligulatum, Callophyllis Iaciniata, enstaka trådar av 
Bonnemaisonia hamifera samt de mikroskopiska arterna 
Eptcladiajlustrae ocb Audouinelladaviesii. Sundene (1953) 
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Fig. 6 Vertikal utbredning av stortare (Laminaria hyper­
borea) i onuådet Heia-Torbjørnskjær 1994. Somjamfo­
relse finns en lokal vid Tisler inlagd (Pedersen eL al. 1993) 
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Tabeil l Nya och sa.I.Isynta algfynd i norska delen av NE Skagerrak 

Namn och fvndlokal 
Schmitzia neapolitana 

Flate Kollen, Kuskjærs Kl, St Ribba, Graabein 
Schmitzia hiscockiana 

Flate Kollen. Kuskjærs Kl. Graabein, Heiknubben 
Sp!lnerococcus conJnopifolius 

Graabein 
Phyllophora traillii 

Djupe Flu, Flate Kollen, Kuskjæ.rs Kl. Graabein, Heia SE, 
Heiknubben, Skjøttegrunn 

Dudresnaya verticiUata 
Djupe Flu, St Ribba, Graabein 

Scinaia pseudoclispa 
Heiahamnen, Heiahamnen NE, Heia SE 

Cryptopleura ramosa 
Djupe Flu, Kuskjærs Kl, Graabein, Skjøttegrunn 

Halarachnionligularum 
Djupe Flu, Flate Kollen, Kuskjærs Kl, St Ribba. Graabein, 
Heia SE, Heiknubben 

Conrpsothamnion g racillimwn 
Djupe Flu, Kuskjærs Kl, Graabein, Heiknubben 

Cut{eria multifida (sporofyt) 
Djupe Flu, Kuskjærs Kl. St Ribba, Graabein, Heia SE, 
Heiknubben 

Sphacelaria plumula 
Djupe Flu 

Derbesia marina, biigge stadier 
Djupe Flu, Flate Kollen, Kuskjærs Kl. Graabein, 
Heiknubben 

anger au den nedre vaxtgransen fOr uppriittvaxande alger­
granser ligger runt 35 m i yttre Oslofjorden, Fredriksen & 
Rueness (1989) inom intervallet 25-28 m (baserat på skrap 
runt bl. a Torbjømskjær). (fig. 4) Detta intervall anges också 
från Sverige av Lunneryd & Åberg (1983) fOr Vaderoama 
i narra Bohuslan, men ar något grundare an vad som senare 
observerats i samma område och i de yttre delama av det 
!angre norrut belagna Kosteromradct, dar en nedre grans på 
32m uppmatts (J.K., egna obs). Helt sakert varierar denna 
nedre grans naturligt både spatialt och temporall Spatia! 
variation orsakas av topograftska skillnader, hetning och 
narliggande sedimentbounars rorlighet, tempora! varia­
tion, både inom året och mellan år, orsakas av klimat· 
skillnader. 

Stortare 
I hela området finns i djupintervallet 7-19 men for ostra 
Skagerrack mycket val utvecklad vegetation av stortare 
(La.minaria hype rborea). Vcgetationen ar som bast utbildad 
mellan 10 och 15m (fig. 6). Resultaten ar jlimforbara med 
forhållandena vid de exponerade Våderoarna vid svenska 
vastkusten (Lunneryd & Åberg 1983). De kraftigaste bes­
lånden i denna undersokning påtråffades runt Graaurn, 
Djupe Flu ocb Kuskjærs Kl. (fig. l). Vid den fOrstnamnda 
lolcalen vaxte plantor med stipes på up p till90 cm langd, och 
medellangden hos 25 slumpvis valda plantor på 13m djup 
var ca 65 cm. For området i stort var dock plantstorleken 
betydligt beskedligare med stipeslangder på ca 30-40 cm på 
djup mellan 12- 15 m. På ostsidorna av Heia ocb 
Torbjømskjær var beslånden ej så kraftigt utbildade i nii.r· 
området av oama, vilka utovar en viss laande inverkan. 
Huruvida tarefbrekomsten Iampar sig fOr kommersiellt 

Tidigare referens 
Ny for Norge 

Ny fOr Norge 

Ny fOr Norge 

Hoftøy, Sundene 1953 

Drøbak, Baardsetb 1941 

Baardsetb 1974, Rueness et al. 1990 

Rueness 1977 

Yttre Oslofjorden, Sundene 1953 

Yttre Oslofjorden, Sundene 1953 

Rueness 1977 

Sundene 1953, Rueness 1977 

umyttjande ligger utanfor denna undersoknings ramar. Då 
taren utgorden kanslce viktigaste habitatstruktureraren over 
stora ytor dar ett storskaligt kommersiellt utnyttjande kan 
orsaka genomgripande forandringar i tarens populations· 
struktur bOr ett eventuellt tarefiske fOregås av riktade stu­
dier av denna art 

Nya och siillsynt.a arter 
Undersokningen harresulterati ett an tal fynd av makroalger 
vilka tidigare inre rapporterats från norska vatten, eller som 
rapporterats som sallsynta. Dess a redovisas i tabell l. Aer· 
taletarrOdalgeroch flertalet av dem vaxerpågrov skalgrus­
botten eller småblockig botten på djup storre an 12-15 m, 
dar de utgor karakteristiska element i en gles vegetation. De 
påtråffade arterna ar i Sverige tidigare funna i det niirlig· 
gande Kosterområdet och på andra hålllangs den nordbo· 
husl.anska kusten (Ekman 1857, Gertz 1926, Kylin 1933, 
Suneson 1939, Waem 1958, 1961, Karlsson 1990, Karlsson 
et al. 1992). Anledningen lill att fynden nu gjorts beror 
formodligen på att marinbotaniska fåltundersokningar dar 
dylcning anvants ar så få, snarare an på att dessa arter 
invandrat från de brittiska oama dar de annars påtråffas. 

Enskilda lokaler 
Torbjørnskjaer (N58°58'4.5"; El0°51 ' 1") 
Torbjøroskjær utgors av en relativt h6g klipp() i under­
sokningsområdets nordvastdel. On ligger i nordostkanten 
av ett grundflak som i sin sydvastra del har några få sldir, 
varav ett Knubben, sticker upp ovanfor vattnel Proftlen 
ftirlades till den ostra hO man av Torbjømskjaer och lades ut 
mot sydost fOr a tt erhålla storsta mojliga djupgradient. 
Stranden ovan vattenlinjen består av fast berggrund villcen 

Ho 
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Fig. 7 Algvegetationens vertikalutbredning vid Torbjømskjær 

i avsatser sluuar brant ner till 6 m djup, dar en blockfot 
vidlar. Från ca 9 m sluttar botten, som bar består av små­
block och grus ut till ca 17 m djup, dår en bergrygg som 
lliper parallellt med strandlinjen vidtar. I området narmast 
berg kanten bade skett en ansamling av los ry ekta alger med 
åtfoljande syrebrist vid nedbrylningen och overdrag av 
svavelbakterier Beggiatoasp. Bergryggen Mjdesig upp till 
ca 12m och sluttade på sin sydostsida snabbt ner till ca 24 
m dar grovsand med inslag av skalgrus tog vid. Max.imalt 
uppnått dykdjup på denna lokal uppgick till 24 m. 

Dominerande vegetationsinslag (fig 7): Ovan vatten­
linjen fanns ettkraftigtsvart b3.lte av blågronalgen Calothrix 
s sp. I detta fanns fHickvisa inslag av gronalger, dar den av 
tagelspillning gynnade Prasiola stipitata utgjorde det do­
minerande inslaget Vauenlinjen markerades av eu relativt 
glest blilte av havstulpaner (Semibalanus balanoides) som 
på grund av strandens brantbet var relativt smalt (från 0-1 m 
med spridda individer upp lill +0.5m). I, ocb upp till ca 1.5 
m ovanfor detta b3.lte satt spridda ocb fOrtorkade rosetter av 
rOdalgen Porphyra umbilicalis. Från nollinjen (ovanpå 
ha vstulpanema) ocb ner lill ca 4 m fanns ett kraftigt blilte av 
1-1.5 cm sto ra blåmusslor (Mytilus edulis) som mellan 0-3 
m tacl!te bolten helt och bållel. I havstulpan/blåmussel-

biiltet fanns aven en gies bård av rodalgen Nemalion 
helminthoides (0-0.5 m) liksom ettsvagt utbildade biilten av 
Polysiphonia brodiaei (0-0.5 m), Chandrus crispus (0.5-
1.5 m), samt brunalgen Chardariaflagelliformis (0-0.5 m). 
På ca 2m djup, i den nedre delen av blåmusselbaltet bOijade 
ett massivt balte av rodalgen Ceramium nodulosum. Från 
detta djup bOJjade också vegetationen alltmer att delas in i 
olika skikt i hojdled. C. nodulosum upptriidde som domine­
rande toppskilctsepifyt på andra alger ner tiU ca 6 m, men 
forekom anda ner til l ca 22m. Ett kraftigt blilte av brunalgen 
Halidrys siliquosa med påvaxt av Sphacelaria bipin.nata 
fanns på djup mellan 3-7m. I den nedre delen av detta blilte 
fanns ett okande inslag av sockertare (Laminaria saccharina) 
och stortare (L. hyperborea) dar den senare dominerade på 
djup mellan 9-18 m. Inom stortarebåltet(12-16 m) fanns ett 
smalt, men kraftigt batte med brunalgen Desmarestia 
aculeata medtalpåvaxt av rodalgen Pterothamnion plumula. 

Undervegetationen utgjordes framfOrallt av rodalgema 
Phyllophora truncaca, P. pseudoceranoides, Phycodrys 
rubens, Delesseria san.guinea samt den grenade lcalkalgen 
Corallina o[ficinalis. På djup mellan 12-17 m. och i synner­
het på den bergrygg som lopte parallellt med stranden, 
utgjorde C. officinalis det dominerande inslagel i under-
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Fig. 8 Algvegetationens vertikalutbredning vid Store Kollen 

vegetationen och bildade tillsammans med rodalgen 
Bonnemaisonia hamifera en tii.t matta 

Placeringen av profllen innebar att en viss reduktion i 
den annars kraftiga vågexponeringen kunde spåras i alg­
vegetationens sammansattning. Således på traff a des ens taka 
exemplar av knoltång (Ascophyllum nodosum) och blå­
stAng (Fucus vesiculosus) i bergskrevor i vanenlinjen lik­
som enstaka exemplar av Chorda filum på l-6 m djup. 
Likaså fanns det på relativt grunt vatten (6- 11 m) ett relativt 
vli.l utbildat balte med sockertare (Laminaria saccharina), 
riklig forekomst av r6dal.gema Pterothamnion plumula och 
Lomentaria clavellosa på djup srorre an lOm, samt ett val 
utbildat bouenslcikt av Bonnemaisonia hamifera på 10-19 
m. På denna station forekom en viss sedimentation på 
vegetationen. 

Det okade inslaget av Laminaria saccharina på djup 
mellan 15-19 m harrtir från den ovan namnda bergryggen. 
Dessa plantor skiljde sig markant från bur L. saccharina 
normalt ser ut i nordtistra Skagerrack i det att de vaxte med 
upprattståendestipes ocb stipes utgjordenastan hal va plant­
Hingden (ca 30 cm) på individer med oskadda blad. 

Totalt påtraffades på denna lokal 85 algtaxa. 

li 

Store Kollen (N58°59'5"; El0°49'9") 
Store Kollen ar en klippa i den nordostra delen av 
undersokningsområdet. Profilen lades på vastsidan av skaret 
i vast-sydvlistlig riktning. Botten bestod har av fast berg ner 
till ca24mdjup daren smal blockfotvidtog. På ca 18 mdjup 
overgick det sakta sluttande berget i en brant ner till 23 m, 
dar berget ånyo planade ut i en platå. På ca 25m btiijade så 
en botten som bestod av sten och småblock med grov sand 
och skalgrus i mellanrummen. Maximalt uppnått dykdjup 
på denna lokal uppgick till 25 m. 

Dominerande vegetationsinslag (fig. 8): Algzoneringen 
var på denna lokal mycket tydlig. Vattenlinjen markerades 
av ettglest, ocb till f6ljd av bergets flacka sluttning, utdraget 
havstulpanbalte (Semibalanus balanoides). Ovanfor detta 
fanns ett svart bli.lte med blågronalgen Calothrix sp. i vars 
ovre delar gronalgen Prasiola stipitata var vanlig. Från 0-
2 m var botten fullstli.ndigt t.ackt av 1-2 cm stora blåmusslor 
(Mytilus edulis). I ovre kanten av detta balte (0-0,5 m) fanns 
en smal kant med tarmtång (Enteromorpha intestinalis), 
liksom ett mycket glest balte av rodalgen Polysiphonia 
brodiae i ocb brunalgen C ho rdariaflag e llifo rmis. Inspriingt 
i blåmusselbaltet fanns partier med rOdalgen Chondrus 
crispus. På toppen av lodrii.ta kanter vaxte aven glesa 
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Fig. 9 Algvegeta.tionens vertikalutbredning vid Flate Kollen 

bestånd av fmgertare (Laminaria digitata). Blåmussel­
bli.ltet avlastes på ca 3 m av ektång (Halidrys siliquosa), 
som tillsammans med rOdalgsepifyten Ceramium nodulosum 
domin~de ner till ca 7 m, dar ett balte med stortare 
(Laminaria hyperborea) bOtjade. Detta. bli.lte dominerade 
sedan toppskiktsvegeta.tionen ner till ca 15 m, <lar del 
fOrekom ett smalt bli.! te av brunalgen Desmarestia aculeata. 
På djup mellan 3-7m forekom på ektången en kraftig påvaxl 
av Sphacelaria bipinnara. Undervegeta.tionen utgjordes av 
en blandning av olika rOdalger <lar De/esse ria sanguinea, 
Phyllophora truncata, P. pseudoceamoides, Phycodrys 
rubens, Furcellaria lumbricalis, Corallina ofjicinalis samt 
Dilsea camosa utgjorde de mest dominerande inslagen. 
Mellan 15-20 m bildade Bonnemaisonia hamifera filt­
lik:nande overdrag på berget och på basaldelama av de andra 
rOdalgerna. På 25m djup fanns enstaka plantor av De lesse­
ria sanguinea, Phyllophora truncata, Bonnemaisonia 
hamifera, samt den i mossdjuret Flustrafoliacea levande 
endofyten Epicladiaflustrae. Totalt påtraffades på denna 
lokal 68 algtaxa. 

Flate Kollen (N58°59'1.5''; El0°49'4") 
Flate Kollen arettlågtsklir ungeflir i minen av undersokning-
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samrådet. Profilen lades på nordvastsidan av skaret i nord­
nordvastlig riktning och foljde under vattnet en ra vin. Från 
vattenytan och ner till ca 6 m tilltog djupet relativt snabbt i 
eta.ger och bestod bolten i detta djupintervall av bergblillar. 
Från ca 6 m ootjade en långsamt sluttande blockbotten 
mellan två bergryggar som varade ner lill ca 18m. På detta 
djup bOijade fllickar med grovt grus med inslag av skal att 
upptrada mellan de allt glesare forekommande blocken. 
Maximalt uppnåttdykdjup på dennalokal uppgick till21 m. 

Dominerande vegeta.tionsinslag (fig. 9): Vattenlinjen 
markerades av ett glest havstulpanbiilte (Semibalanus 
balanoides) från 0-1 m djup. DM-efter fOljde ett kraftigl 
bli.lte av blåmussla (Mytilus edulis) som tackte botten ner lill 
ca 4 m djup. I bavstulpanbiiltets ovre kant fanns en gl es bård 
av Nemalion helminthoides. Ovanpå havstulpanema och 
blåmussloma fanns mellan 0-2.5 men zon medPolysiphonia 
brodiaei. Mellan 1-2 m fanns också ett smalt balte med 
Chondrus crispus insprangt. Från ca 2.5 m kom så ett 
kraftigt blilte med rOdalgen Ceramium nodulosum som 
utgjorde det dominerande toppskikts arten ner till ca 10 m 
djup. Redan i blåmusselbli.ltets nedre del (ca 3m) botjade 
ektång (Halidrys siliquosa) att upptrada, for au sedan från 
ca 4.5-5 m u tg ora den dominerande canopyarten ner ti U ca 
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Fig. lO Algvegetationens vertikalutbredning vid Kusjkærs Kumme! 

8-9 , d.ar denna roll overtogs av stortare(Laminaria hyper­
borea). Stortare utgjorde sedan det dominerande cano­
pyinslaget ner till ca 19 m. 

Undervegetationen dominerades av rodalger. Dar block­
botten forekom utgjordePhycodrys rubens ocll Phyllophora 
pseudocerarwids de mest dominanta inslagen. Bland o vri ga 
arter marktes Corallina ofjicinalis, Phyllophora truncata, 
P. c rispa och Dilsea camosa. 

Vid Flate Kollen forekom på djup storre an 16m aven en 
rad sillsynta arter, frli.mst på skalfragment och kalkror av 
rorbyggande polychaeter. Har påtraffades rOdalgema 
Schmitzia hiscockiana, S. neapolitana (2a fyndlokalen i 
Norge), Halarachnion.ligulatum, Pterosiphonia parasitica, 
Compsothamnion cf. thuyoides, samt den ofra fOrbisedda 
P hyllophora traillii. Har fanns aven de kulrunda gametofyt­
stadiema av gronalgen Derbesia marina 

Totalt påttaffades på denna lokal 65 taxa. 

Kuskjaers Kl (N58°58'8"; El0°50'0.5") 
Kuskjaers Kummel ar ett li tet sldir, ungefår mitt i området, 
på kanten av den smala inseglingsrannan mot Tresteinenes 
fyr åt vilkensldiretgivitnamn. Profilen lades påsydsidanav 
skaret i sydlig riktning och overtvarade tre djupa raviner 

med mer eller mindre lodrata vaggar, den fOrsra omedelbart 
i anslutning till sydostkanten av sldiret. Mellan dessa ra vi­
ner bestod botten av mjukt rundade hallar som långsamt 
sankte sig ner tiU ca 16 m. Har ootjade en brant med 
ovedlång. På ca 19-20 m fanns en etage med sto ra block ocb 
grovt grus, vilken sakta slu trade åt syd ocb syd vast Utanfor 
denna vidtog sedan en ny bergrygg. Maximalt uppnått 
dykdjup på denna lokal uppgick till 25 m . 

Dominerande vegetationsinslag (fig. lOl: Vegetationen 
o van vattenytan på dettta låg a skår inskriinlct.e sig lill spridda 
rosetter av Porphyra umbilicalis. Från 0-1 m djup fanns ett 
glest och otydligt avsatt balte med havstulpaner (Semibal­
anus balanoides). I ovre kanten av detta balte (0-0.5 m) 
fanns svagt utbildade kanter av Nemalion helminthoides 
och tarmtång (En.teromorpha intestinalis). Mera distinkt 
var det balte med Chordariajlagelliformis som också fanns 
i bavstulpanbaltet, men som strackte sig något djupare ner 
(0-2 m) I havstulpanbaltet fanns aven spridda tussar av 
gronalgen Spongomorpha aeruginosa. Från 0-4 m fanns 
också flli.ckar med rOdalgen Chon.drus crispus. På ca 0,5 m 
djup och ner till 4 m fanns en zon dår 0,5-2 cm stora 
blåmusslor ( Mytilus edulis) upptog bottenytan lill mellan 
75-100%. Over blåmussloma fanns en tat vegetation bestå-

~o 
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Fig. 11 Algvegetationens vertikalutbredning vid Djupe Flu 

ende av tre Polysiphonia arter. P .fibrillosa, P .fucoides och 
P. brodiaei, dar den sismamnda klartdominerade. Noter bart 
var aven en relativt rilclig fOrekomst av Gloiosiphonia 
capillaris i de oversta 2 metrama. Med oorjan på 0,5 m 
fOrekom Ceramium nodulosum. Denna art bildade ett hel­
ta.ckande toppskikt på djup mellan 3-6m. Från ca 4 m fanns 
ett osammanhangande och glest balte av ektång (Halidrys 
siliquosa), ta.ttbevuxen med C. nodulosumochSphacelaria 
bipinnata. Från 8 m vid tog ett balte dar stonare (Laminaria 
hyperborea) dominerade canopyn i ta.ta bestånd ner till17-
18 m djup. Stipes var kraftigt bevuxen, framst av Ptilota 
gunneri och Rhodochonon purpureum, men har forekom 
aven påvåxt av Palmaria palmata (6-10) vilket får anses 
vara ovanligt i de ostra delama av Skagerrack. På denna 
lokal fOrekom endast glesa beslånd av Desmarestiaaculeata .. 

Undervegetationen bestod av en blandning av olika 
rOdalger, med oorj an dar blåmusselbaltel slutade på ca 4 m 
djup. De mest framtradande var Phyllophora truncata, P. 
pseudoceranoides, P. crispa, Phycodrys rubens och Del­
esseria sanguinea, vilka bildade tata beslånd på 17-20 m, 
samt Di/sea carnosa, Corallina officinalis ocb Bonne­
maisonia hamifera. De lvå sismamnda bildade tåta mattor 
på djup mellan 12-15 m respektive 19-22 m. Noterbart var 
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aven ett litet men distinkt balte av gronalgen Cladophora 
rupestris mellan 7-9 mi ektångsbaltel. 

Vid Kuskjærs Kummel påtrli.ffades rOdalgemaSchmitzia 
hiscockiana och S. neapolitana for fOrsta gången i Norge. 
Algema vaxte på slcalgrus på 21-23 m djup tillsammans 
med sållsynta rooalger som Halarachnion ligulatum, 
Pterosiphonia parasitica, Compsothamnion gracillimum, 
Phyllophora traillii, Crypropleura ramosa, gronalgen 
Derbesia marina, samt sporofytkrustan bos brunalgen 
Cutleria multijida 

Totalt påtliiffades på denna lokal 79 algtaxa. 

Djupe Flu (N58°58'2.5"; E10°48'7.5") 
Djupe Flu består av tv å tatt liggande flus kar i undersokning­
sområdets vastra del. Profilen lades ut i sydlig riktning på 
sydsidan av fluskaret nordost om utprickningen. Botten, 
som bestod av berghållar sluttade snabbt i 2-3 meters 
intervall åtskilda av långsamt sluttande partier ner till ca 12 
m, dar en brant sluttning vidtog ner till20 m djup. På detta 
djup vid tog en relativt plan ljus skalsandbotten som endast 
långsamt sa.nkte sig vidare. Ca 100-150 m ut på sanden i 
profilens rikming fanns elt stort klapperstensfålt med 
kalkalgsinkrusterade storlekssorterade (Ø 5-10 cm) stenar. 

~l 
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Fig. 12 Algvegetationens vertikalutbredning vid Store Ribba 

Maximalt uppnått dykdjup på denna lokal uppgick tiU 23m. 
Dominerande vegetationsinslag (fig. l l); Hela skåret var 

klatt med bl.åm.ussla (Mytilus edulis) från 0-3 m djup med 
undantag for den oversta toppen dar bara partier forekom. 
I musselbii.ltet, på djup mellan 0,5-3 m fanns det sedan eu 
gJest ba.Ite av Polysiphonia brodiaei. Från ca 2m djup och 
ner lill 8 m fanns ett tydligt balte med epifytiskt vaxande 
Ceramium nodulosum, vilket mellan 3-5 m var helrack­
ande. Ektång (Halidrys siliquosa) borjade på ca 4 m ett 
heltåckande canopybalte som varade ner till 7 • dar stortare 
(Laminaria hyperborea) tog over, mr att ner till ca 15m 
breda ut sig i heltackande bestAnd. Ektången forekom på 
denna lokal som platta., solfj!i.derformade individ och 
påvaxten av epifyten Sphacelaria bipinnata var har mindre 
markant an på de andra lokalema. 

Undervegetationen bestod i huvudsak av en rOdalgsbl­
andning. Phyllophora pseudoceranoides och Delesseria 
sanguinea utgjorde de mest dominanta inslagen, men aven 
Plzyllophora truncata, Phycodrys rubens ocb Furcellaria 
lwnbricalis var vanligt forekommande. Från ca 15 m djup, 
<lar slortaren bo.rjade att glesa ut, bildade Bonnemaisonia 
hamifera tåta mattor. På den bnmta vagg som fanns mellan 
ca 12-20 m vaxte bland annat Apoglossum ruscifolium, 
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Callophyllis laciniata, Compsothamnion gracillimum, 
Phyllophora traillii. samt sporofyter av Derbesia marina. 
Har fanns aven sto ra ytor ( upp till ca 0,25 m2

) overdragna av 
det krustabildande stadiet till Cutleria multidjida. 

Det rullstensfålt som bredde ut sig på 22-23 m djup bys te 
en rar algflora. Stenama i sig var helt overdragna av r6da 
kalkkrustor, friimsl Phymatholithon glaciale, men aven av 
P. purpureum. De var aven tått bestta med rorbyggande 
polychaeter. I hålrummen v!ixte individ av rOdalgema 
Dudresn.aya verticillata, Halarachnion ligulatum, Crypto­
pleura ramosa, Pterosiphonia parasitica, Phyllophora 
traiUii, Compsothamniong racillim.um och Compsothamnion 
cf. thuyoides. Vidare pålraffades brunalgerna Sphacelaria 
plumula och Cutleria multijida, samt gronalgen Derbesia 
marina 

Totalt påtraffades på denna lokal 68 algtaxa. 

Store Ribba (N58°58'4.5"; El0°5l' l") 
Denna lokal består av nå gra tattsamlade småskar i områdets 
osiia kant, skilda åt av smala kanaler. Profl.len lades på 
sydostsidan av det ostligaste slåiret och i sydostlig riktning. 
Bottnen bestod av berghiillar som sluttade snabbt ner till elt 
djup av ca 6 m. Från detta djup sluttade det långsamt ner til l 
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Fig. 13 Algvegetationens vertikalutbredning vid Lille Ribba 

ca 10 m, <liir det ånyo stupade brant uer till 14-15 m, <lår en 
fin s.lcalsandbotten vidtog. Omedelbart intiU berg kanten ocb 
ca 1-2m ut från denna fanns syrefria om.råden tiiclc.ta av 
svavelbak:terier (Beggiatoa sp.). Uingre ut på sediment­
baunen, på djup mellan 17-18 m, fanns ansamlingar av 
snack och musselslcalfrngment. Maxima.lt uppnått dylc.djup 
på denna lokal uppgick: lill 19 m. 

Dominerande vegetationsinslag (fig. 12): Havstulpane­
rna (Semibalanus balanoides) bildade ett kraftigt balte 
mellan 0-0,5 m djup. StrOdda på berghaiiarna ovanfor fanns 
enst.aka havstulpaner ocb intorkade individ av Porphyra 
umbilicalis. Mellan 0-1 m fOrekom ett balte med Nemalion 
helminthoides, Enterorrwrpha intestinalis samtPolysipho­
nia brodiaei, dat den senare dominerade. Mellan 0,5-2 m 
fOrekom aven en krans av Chordariajlagelliformis. Från ca 
0,5-3 m tii.cktes botten av blåmussla (Mytilus edulis), som 
från 2m ta ektes av ett balte av Ceramium nodulosum, vilket 
i sin tur slutade på 4 m djup. Dar blåmussloma slutade 
vidtog ektångsbaltet(Halidrys siliquosa), i sin ovre del tii.tt 
bevuxetmed C.nodulosum. Ektångsbaltetovergickgradvis 
i stortarebaltet (Laminaria hyperborea) och på 10m var 
srortaren den dominerande canopybildaren. I den evre de­
len av stortarebattet fanns mellan 7-12 m djup inslag av 
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sockertare (Laminaria saccharina). Stortaren dominerade 
ner till ca 15m dat berget overgick i sedimentbotten, men 
de block som fan os djupare ner har och d3.r på gruset var tatt 
bevuxna med stortare. r stortarebiiltet vaxte aven stora 
individ av Dilsea carnosa. 

Undervegetationen dominerades av Corallina officinalis, 
Phyllophora truncata, P pseudoceranoides, Furcellaria 
lumbricalis, samt Delesseria san.guinea. C. officinalis bil­
dademellan 7 -l Om tii.tamattor, d3.r Brongnianella byssoides 
och Lomenatria clavellosa var vanlig a epifyter. I den nedre 
delen av stortarebaltet och på blocken på sedimentbotten 
bildade Bonnemaisonia hamifera ettluddigt racke. 

Vid Store Ribba påtråffades på skalgruset mellan 17-19 
m djup flera fOr Norge siillsynta arter såsom Dudresnaya 
vertici/lata, SchmiU.ia neapolitana, Halarachnionligulatum 
och krustan av Cutleria multifida. 

Totalt påtriiffades på denna lokal 75 algtaxa. 

Lille Ribba (N58°58'2"; E10°52' 1.5") 
Lokalen består av några tii.tt samlade småskar i områdets 
dstra kant, skilda åt av smala kanaler. Profllen lades på 
sydostsidan av ostligaste skaret i sydostlig riktning. Botten, 
som bestod av berghatlar, sluttade långsamt ner tiU ca 2m 
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Fig. 14 AJgvegetationens vertikalutbredning vid Graabein 

djup. Dii.refter fOljde en brant ner till ca 14m djup, dar en ca 
20-30 m bred platå bredde ut sig och botten bestod av block. 
Branten tvii.rades av småraviner, som i sina nedredelarvar 
fyllda med block. Platån avlostes av en bergkant som 
sluttade ner till en ca 20 m bred sandremsa med inslag av 
sten och små block på 16m djup. Darefter fOljde så en brant, 
ca 3-4m bog klippvagg som på sin sydostsida sluttade ner 
tiU en sandbotten på 22 m djup. Lii.ngs den branta kanten 
fanns partier dii.r losliggande alger bade samlats, samt 
avsnitt med syrebrist och svavelbakterier (Beggiatoa sp.). 
Fickor med svavelbakterier noterades aven på sydostsidan 
av klippryggen. Maximalt uppnått dykdjup på denna lokal 
uppgick till 23 m. 

Domiperande vegelationsinsla& <fig. 13): Pådennalokal 
fanns ett val utbildat havstulpanbalte (Semibalanus 
balanoides) som strackte sig från 0-1 m djup. Skaret ar for 
de mesta overspolat och o van for O-linjen satt strooda havs­
tut paner tillsammans med enstaka exemplar av tarmtång 
(Enteromorpha intestinalis). I havstulpanbli.ltets ovre kant 
fanns en bård med Nemalion helminthoides samt enstaka 
småexemplarav blåstång (Fucus vesiculosus). Från vatten­
linjen och ner lill 3 m fanns ett tatt tacke av 0,5-1 cm stora 
blåmusslor (Mytilus edulis) vilket i den e>vre delen vaxte 

l l 

ovanpå havstulpanema. Mellan 1-2m fanns ett balte med 
Chordilria flagelliformis. Polysiphonia brodiaei bildade 
vid La Ribba inte något eget dominerande balte u tan fOre­
kom blandat med P. fibrillosa, P fucoides, Gloiosiphonia 
capillaris och Ceramium nodulosum. Dar blåmusselbii.ltet 
slutade på 3 m bbrjade ektångsba.Itet (Halidrys siliquosa), 
kraftig bevuxet med Sphacelaria bipinnata. Insprangt i 
ektången fanns mellan 3-5m ett glest bli.lte med fingertare 
(Laminaria digitata) ocb sockertare (L. saccharina) . 
Ektången fortsatte ner till ca 12 m, men dess roll som 
dominerande canopybildare overtogs på ca 8-9 m av stort­
are (Laminaria hyperborea), som sedan dominerade canopyn 
ner till ca 19 m. På den bergrygg som lopte parallelJt med 
skaret upptra.dde aven sockertare på djup mellan 10-18 m, 
och noterades så djupt som på ca 20m. Mellan 11-15 m var 
Desmarestia aculeata också mycket vanlig. 

Undervegetationen dominerades av Delesseriasang uinea 
och Corallina officinalis, som mellan 12-17 m bitvis belt 
tackte botten. Vidare utgjorde Phyllophora pseudo­
ceranoides, P. truncata och Chondrus crispus betydande 
inslag i bottenskiktet. Mellan 17-20 m djup bildade 
Bonn.emaisonia hamifera ett heltackande overdrag på ber­
get. 
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Fig. 15 Algvegetationens vertikalutbredning i Heiahamnen 

Totalt påtriiffades på denna lokal 68 taxa. 

Graabein (N58°57' 8"; El0°50'9") 
Grnabein lir ett skar i undersokningsoiii.Iådets vastra del. 
Profilen lades på vastsidan av skaret i vastlig riktning. 
Bot ten som består av bergballar går brant ner till2-3 m djup, 
for att sedan i etapper långsamt slutta ner lill 6-8 m. Från 
detta djup sluttar bot ten flackt ner lill ca 18 m på en strlicka 
av ca 100m. Denna platå består i den ovredelen av fast berg 
sonderskuret av små raviner, i vilka rullblock och mobilt 
grus deponerats. Botten i dessa raviner var i regel helt 
vegetationsfria. troligen som ett resultat av kraftig abrasion 
av det mo bila gruset Med tikat djup okar inslaget av stora 
block, och på ca 18m bOrjaren blockbrant som fortsatterner 
till22-25mdjup, dli.ren planslåttmedgrovtgrus med inslag 
av skalgrus samt spridda block bOJ.jar. Maximalt uppnått 
dykdjup på denna lokal uppgick till 25 m. 

Dominerande vegetationsinslag (fig.14): Denna lokal 
uppvisade ett mycket tydligt zoneringsmonster med ett fåtal 
dominerande canopyarter. Från 0-1 m fanns ett Olydligt 
avsatt havstulpanbli..lte (Semibalanus balanoides) som var 
mer eller mindre overvuxet av blåmusslor (Mytilus edulis). 
Blåmussloma bildade ett beltackande overdrag på berget 
ner till4 m djup. O van på mussloma., på djup mellan 0-2 m, 
fanns ett distinkt bli..lte av Polysiphonia brodiaei med inslag 
av Chondrus crispus. Från ca 2 m dominerade sedan 
Ceramium nodulosum ner till ca 8 m djup. Från 4-9 m fanns 
ett bli..lte med ektång (Halidrys siliquosa) påvlixt med 
Sphacelaria bipinnata och C. nodulosum. Ektångsbiiltet 
blandades sin nedre del med stortare (Laminaria 
hyperborea). Stortaren intog en dominerande stli..llning från 
ca 8 m ner till 15-16 moch bestånden pådenna lokal varde 
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kraftigaste som påtrlil'fats i undersokningsområdet. Från 15 
m ocb ner till den bloclcbrant som bOJ.jade på 19m forekom 
en alltstorre inblandning av Desmarestia aculeata. På detta 
djup uppborde den samm.anhangande canopyvegetationen. 
Med bOJ.jan på 16-17 m bildade Bonnemaisonia hamifera 
en tat matta på bli..llarna och blocken ovansidor. 

De arter som mest dominerade i undervegetationen var 
Phyllophorapseudoceranoides, P. truncata, P. c rispa, Del­
esse ria sang uinea, Coralli1111 ojficiTullisoch Bonnemaisonia 
hamifera.Iovrigt var vegetationen mycketmosaikartad till 
sin struktur. Noterbart var att den i området i ovrigtsparsamt 
fOrekommande Cystoclonium purpureum på denna lokal 
fanns i strOdda ex:emplar på djup mellan 2-10m. 

Graabein uppvisade i sina djupare delar en relativt bOg 
diversitet av ovanliga arter. På ca 18m gjordes ett fynd av 
rodalgen Spha.e rococcus coronopifolius, vilket lir det fOr sta 
som gjorts i Norge. Vidare fanns det på skal gruset runt 20m 
relativt gott om Schmitzia hiscockiana ocb S. neapolitana. 
Den sistnamnda påtratfades aven så grunt som på 13m i en 
av de grusfyllda ravinema. Ovriga arter som påtratfades 
runt 20m var Dudresnaya verticillata, Cryptopleura ram­
osa, Compsothamnion gracillimum, Callophyllis laciniata, 
Pterosiphonia parasitica, Phyllophora traillii, Halar­
achnion ligulatum, sporofytkrustan av Cutleria multifuill, 
samt de lculrunda gametofytstadierna hos gronalgen Der­
besia marina. 

Totalt påtraffades på denna lokal 68 algtax:a. 

Heia NE 
På grund av profilens langd bar denna delats up p i tv å del ar, 
Heiahamnen (fig. 15) beskriver vegetationen från 0-6 m 
djup och Heiahamnen NE (fig. 16) beslcriver fbrhållandena 
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Fig. 16 Algvegetationens vertilcalutbredning vid Heihamnen NE 

på djup storre an 6 m. I fig x fmns aven inlagda de' arter som 
påtraffades i sjal va Heiahamnen, men som aven forekom på 
storre djup utanfor denna. 

Heiahamnen (N58°57'6"; El0°52'5") 
Lokalen består av en vik på nordostsidan av Heia som 

mestadels skyddas for vågor från roder till oster av en 
utskjutande udde, samt fråm vågor från nordost av ett lite 
skar belaget ca 50 m u tan for viken. Profilen lades från den 
sydvastra delen av Heiahamnen i nordostlig riktning. Den 
vastra stranden består till overvagande delen av en block­
strand som sakta sluttar ner till ca 4-5 m djup i de narra 
delen, och till 1-1,5 m djup i den sydvli.stligaste delen av 
hamnen. Stranden på den utskjutande sydostudden består 
av fast berg som snabbt sluttar ner till motsvarande djup. 
Dar blockkanten och berget slutar består botten av småsten 
ocb grus med ett starkt inslag av bela blåmusselskal (My ti­
lus ed u lis). l de in re delama av hamnen var vannet vid bes ok 
1994-08-03 stagnant, ocb gråvitaoverdrag av svavelbakterier 
(Beggiatoa sp.) var vanligt forekommande. Vid återbesok 
1994-11-09 bade stora mangder !Osryckta alger stadda i 
fOruttnelse deponerats i den inre delen av hamnen. Maxi­
malt uppnått dykdjup på derma lokal uppgick till6 m. 

Dominernnde vegetationsinsla2 (fig. 15): Heiahamnens 

inre delar utgor den mest skyddade biotopen i denna under­
stikning. Klipporna ovanfor de det svagt markerade 
havstulpanbaltet(Semibalanus balanoides) praglades starkt 
av den stora mangd fågelspiUning som ansamlats under 
hackningssli.songen. Gro nal gen P rasiola stipitata var fliick­
vis forekommande men var, liksom de eostaka rosettema av 
Porhyra umbilicalis, starkt intorkad. I sprickor och hålrum 
i strandkantens narområde forekom små individ av 
Scytosiphon lomentaria, Petaloniaja.scia, Fucus vesiculosus 
och Dumontia contorta. I sjal va havstulpanbaltet fanns en 
bård av olika tarm.tångarter; Enteromorpha intestinalis, E. 
clathrata och E. prolifera. Blåmusselbaltet (Mytilus edulis) 
fOrekom på denna lokal endast som spridda flackar. Från O­
O.l m forekom spridda exemplar av spirallång (Fucus 
spiralis}. Blåstång (Fucus vesiculosus) bildade från 0,1-0.5 
m ett smalt balte i villcet aven fanns enstaka individ av 
Fucus evanscens och Ascophyllum ltodosum. Från ca 0 .5 -
3m fanns sedan ett baltemedsågtång (Fucus serratus) med 
inslag av fmgertare (Laminaria digitata). På ca 3m btirjade 
så ett balte dar sockertare dominerade, men dar inslagen av 
Desmarestia aculeata och ek.tång ( Halidrys siliquosa), !att 
bevuxen med Sphacelaria bipinnata, var betydande. Då en 
stor del av strandsluttningen utgjordes av block forekom en 
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Fig. 17 Algvegetationens vertikalutbredning vid Heia SE 

divers undervegetation, dar Chondrus crispus forekom i 
tåta mattor på djup mellan 0.5-2 m. I ovrigt·forekom 
Corallina ojficinalis, Furceliaria lumbricalis, Phyllophora 
cruncata ocb P. pseudoceranoides. Artrikedomen bos 
epifytema var stor på denna lokal. Ceramium nodulosum 
bildade tåta mattor från 1-6 m, liksom i detta intervall aven 
Cyscoclonium purpureum. Det mest avvikande inslaget av 
påvaxt utgjordes dock av en mycket riklig fOrekomst av 
fintrådiga alger, f.ram.st rOdal.gen Erytrotrichia camea ocb 
brunalgen Ectocarpus fasciculatus, aven P.å så stora di,w>.· 
som 5-6 m. ' -

I hamnens inre delar fanns en kraftig population av upp 
tiU 2m långa individ av den nyligen invandrade brunalgen 
Sargassum muticum. I undervegetationen vaxte också bar 
den i ostra Skagerrack saUsynta Cladostephus spongiosus, 
också. den en brunalg. Anmarkningsvårt ar a ven de fynd av 
Sciania pseudocrispa som gjordes på skalgrus i så grunt 
vatten som 4 m 

Vid återbesok i Heiabamnen 94-11-09 var den fintrådiga 
epifytfloran i detniirmaste borta. Från bavstulpanbiiltetocb 
ca 0,5 m upp fanns nu ett overdrag av Porphyra linearis. 
Mangden stora epifyter bade också reducerats avsevart, 
aven om andra nu bade tillkommit. Så var till exempel 
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Callilhamnion corymbosum vanlig l fOrekommande ner tiH 
7-8 m djup. Å ven vid detta tillfålle påtriiffades flera exem­
plar av Scinaia pseudocrispa, nu betydligt kraftigare an i 
augusti. 

Heiabamnen NE (N58°57'7"; El0°52'7") 
Profl.len lades som en forlangning av foregående profil 

via skaret vid den fasta pricken på nordostsidan av Heia i 
nordostlig riktning och overtvarade 3 klippryggar med 
mellanliggande ra viner, vilka striickte sig i nord-nordostlig 
riktning. Toppama på dessa ryggar slinkte sig gradvis ner 
från ca 6 m djup tilll6 m, och de mellanliggande ravinema 
från ca8 m tilll8 m. Bottenmaterialet i ravinema bestod av 
strtimspolat grus med ett mycket stort inslag av krossade 
skal av blåmussla (Mytilus edulis), men partier med block 
och stenansamlingar fOrekom i de narra delama av ravine­
ma. På ca 20m djup oorjade så en ljus sandbotten som 
sluttade nedåt åt nordost. På detta djup iakttogs spår av 
syrebrist ocb flii.ckvis forekomst av svavelbakterier 
(Beggiatoa sp.). Vidare iakttogs aven exkrementbogar av 
sandmask (Arenicola spp.). Maximalt uppnått dykdjup på 
denna lokal uppgick lill 23 m. 

Dominerande vegetationsinslag (fig. 16): Denna profil 
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Fig. 18 Algvegetationens vertikalutbredning vid Heiknubben 

omfauar i fOrstahand vegetationen från 6 m ocb nedåt. De 
varierande topogrnfiska ftirbållandena langs denna profil 
återspeglas i den mosaikartade sammansli.ttningen hos flo­
ran. De arter som i forsta band bildade canopy på 6 m djup 
var sockertare (Laminaria saccharilla.) ocb ektång (Halidrys 
siliquosa), och då framst den forra som i det nannaste tackte 
sluttande partier på de bergry ggar som fanns ner till ett djup 
av ca 9 m. Från detta djup skedde en allt st6rre inblandning 
av stortare (Laminaria hyperborea) som från 12-18 m var 
den belt dom.inerande canopyarten. På skalgruset i ravin­
bottnarna vlixte Scina in. pseudocrispa id j upintervallet 6-18 
m. Har återfanns aven Polysiphonia elongata, små individ 
av gronalgen Ulva lactuca, tussar av Sphacelaria cirrosa 
och S. plumosa, samt djupvaxandeEctocarpus cf siliculosus 
(7 -16m). De arter som fråmst dom.inerade undervegetationen 
var Co rallina officinalis (i det nårmaste heltii.ckande mellan 
8-12 m), Phyllophora pseudoceranoides (sarskilt rikligt på 
9-10 m), P. truncata, Phycodrys rubens, Delesseria 
san.guinea samt Furcellaria Lumbricalis. Dessa arter ut­
gjordeisinturbasfOrandraarter,tex.Lomentarin.clavellosa, 
Brongniartella byssoides, Rhodomela confervoides, 
Cystocloniumpurpureum och Bonnemaisonia hamifera, av 
vilka framst B. hamifera i princip vavde in hela bottenskik-

tet i ett heltackande ludd från 10-19 m djup. På denna lokal 
var också inslaget av fingrenade rOdalger, såsom Ptero­
thamnion plumula, Aglaothamnion byssoides och oli.ka 
Audouinella- ocb Acrocahetium-artec storre an på ovriga 
lokaler. 

Totalt påtraffades på denna ocb fOregående lokal tillsarn­
mans 115 algtaxa. 

Heia SE (N58°57'4.5"; El0°52'6.5") 
Proftlen lades på ostsidan av Heia i rakt ostlig riktning. På 
denna sidan av Heia skjuler ett grundflak bestående av en 
samling klippåsar som IOper i SSW-NNE riktning, ut ca 
100-150 m från sjlilva on. Detta område får åt vaster delvis 
sjola av Heia, samt åt sydvast av en grundrygg som loper 
från Heias sydvastudde till Heiknubben. Det grundaste 
partiet utgors av en topp på ca 4 m, under det bottendjupet 
i de mellanliggande ravinema varierar mellan 4-12 m. 
B ottenm.aterialet i ravinema bes tår av strtimspolat grus med 
ett mycket starkt inslag av skal av blåmussla (Mycilus 
edulis), men partier med block och stenansamlingar fore­
kommer. På ett avstånd av ca 150m från land stupar den 
ostligasteåsen från ca 12m ner lill ca 16-17 m djup. Dotten 
sluttar har nedåt åt både nordost och sydost, och består av 
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Fig. 19 Algvegetationens vertikalutbredning vid SkjØttegrunn 

brunaktigt skal grus med inslag av smås ten och block. På ca 
20 m djup kommer ånyo en låg ocb smal bergrygg. Maxi­
malt uppnått dykdjup på denna lokal uppgick till 24 m. 

Dominerande vegetationsinslag Cfig. 17): Pådennalokal 
fanns endast strooda exemplar av havstulpaner (Sem.ibal­
anus balanoides). Från den diffusa noll.injen och ner lill2 m 
djup bildade blåmusslor (Mytilus edulis) ett heltackande 
balte, tatt bevuxet med Polysiphonia brodiaei. Vidare fOre­
kom från 0,5-1,5 men smal zon med Chondrus crispus och 
Chordaria flagelliformis. Från ca l m bildade fingertare 
(Laminaria digitata) och sågtång (Fucus serratus) ett 
canopyballe ner till ca 3m djup, men båda artema påtraffa­
des ner till ca 6 m. Från 3 m djup okade inslaget av ektAng 
(Halidrys siliquosa) ocbsockertare(Laminariasaccharina). 
Ektången utgjorde den dominerande canopyarten mellan 3-
7m, sockertaren mellan 7-10 m. På djup mellan 3-5 m 
forekom en kraftig påvaxt av Ceramium nodulosum och 
Sphacelaria bipinnata. Från 9 m overgick dominansen av 
sockertare i en canopy av stortare (Laminaria hyperborea) 
som sedan dominerade ner tiU ca 15 m. Insprangt i stortare­
zonen forekom aven Desmarestia aculeata. Mellan 16-18 
m djup, vid foten av ett stup, farms ett laaftigt bestånd av 
storvuxna plantor av Dilsea carnosa. 

Undervegetationen dominerades av Corallinaojficinalis 
som från 7-13 mi det niirmaste tackte berghallarna. Invavt 

i Corallina-vegetationen vaxte Bonnemaisonia hamifera, 
Pterothllmnion plumula och Lonzentaria clavellosa. Från 
ca 6-14 m fanns ett markant inslag av Chondrus crispus, 
aven om arten aldrig var dominerande. Delesseria sanguinea 
bildade ett tydligt blilte i undervegetationen på djup mellan 
12-16 m. Bland ovrigadominanter i undervegetationen bOr 
namnas Phyllophora pseudoceranoides, sarskiltrikligt fo­
rek:.ommande mellan 12-15 m, P. truncata och Phycodrys 
rubens. 

På skalgruset langs den slant som oorjade på 16-17 m 
forekom ovanliga arter som Sciania pseudocrispa, (16-
20m), Halarachnion ligulatum (16-24 m), Pterosiphonia 
parasilica (18-24 m ), krustor av Cutleria nwlti.fida (17-23 
m) och P hyllophora traillii (17 -23 m). 

Totalt påtraffades på denna lokal 71 algtaxa. 

Heiknubben (N58°57'2.5"; El0°52'9") 
Heiknubben ar eulitel skar ca500 m SW om Heia och ligger 
på narra kanten av en ravin som slciljer Heia från grund­
platån Heifluene. Proftlen lades på sydostsidan av skaret i 
sydostlig riktning. Från ylan och ner till ca 2 m sluttade 
botten brant, for att d.Jirefter långsamt slutta ner mot 6-7 m. 
Darefter tilltog lutningen åter for att på ca 12m djup fOljas 
av ett stup med overhang som gick ner lill ca 18-19 m djup. 
På detta djup vidtog en blockslant med inslag av slcalgrus 
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ocl.l sten i bålrummen, vilken strackte sig ned till ca 22 m 
djup dar en slatt med vitt skalgrus btirjade. Maximalt 
uppnått dykdjup på denna lokal uppgick till22 m. 

Dominernnde vegetationsinslag lfig. 18): På skarets si­
dor fanns ett glest men tydligt avsatt balte av havstulpaner 
(Semibalanus balanoides). I overkanteo av detta satt en 
bård av Nemalion helminthoides. Ovanfor bavstulpanema 
satt spridda, intorkade rosetter av Porphyra umbilicalis. 
Från ca 0,3 m djup tacktes berget av blåmusslor (Mytilus 
edulis) ner til! ca 3 m djup. Ovanpa bavstulpaner och 
blåmusslor våx.te Polysiphonia. brodiaei i ett helt.ackande 
balte från 0-2 m djup. Dar detta balte slutade vidtog 
Ceramium nodulosum som en helt.ackande matta ner till 6 
m, forst vaxande bland ocb på blåmussloma, sedan som 
epifyt på ektången (Halidrys siliquosa) vilken utgjorde den 
dominerande canopyarten mellan 4-7 m. Från 8-12 m ut­
gjorde stortare (Laminaria hyperborea) den dominerande 
canopyarten, men från ca 13m btirjade en kraftigt bestånd 
av Desmarestia aculeata, som på 15-16 m djup utgjorde 
dominerande canopy. På 13-18 m bildade Delesseria 
sang uinea ett distinkt och kraftigt balte i undervegetationen, 
och kom, mellan 16-18 m delvis att tillsammans medDilsea 
carnosa att overta rollen som canopybildare nar de stora 
bruoalgema alltmer glesade ut. 

Undervegetationen ldinnetecknades från ca 5 m av en 
blandning bestående av Corallina officinalis, Phyllophora 
pseudoceranoiLles, P. truncata, Chondrus crispus ocb 
Phycodrys ru bens. Furcellaria lumbricalis forekom i spridda 
bestAnd mellan 6-11 m. På denna lokal fanns mellan 13-21 
m relativt rildigt med Bonnemaisonia asparagoides. 
Forekomstena av B. hamifera var vid Heiknubben mindre 
an vid de andnllokalema. 

På blocken i den sluttning som fanns mellan 18-21 m 
vaxteendelmindrevanligaartersåsomPhyllophoratraillii, 
P. crispa, krustastadiet av Cutleria multifula, Compso· 
thamnion gracillimum, sporofyt- och gametofytstadier av 
Derbesia marina, samt Pterosiphonia parasitica. Vidare 
påtraffades i skalgruset Schmitzia hiscockiana ocb 
Halarachnion ligulatum. 

Totalt påtriiffades på denna lokal 69 algtaxa. 

Skjøttegrunn (N58°56'2"; El0°49'8") 
SkjØttegruno utgors av grundplatå beHigen i den syd­
vå.stligaste delen av undersokningsområdet och sakn ar over 
vattenytan uppstickande formationer. Två profi.ler lades 
bar, varav en i vastlig och en i nordostlig riktning, bagge 
utgående från en grundtopp på 9 m strax sydost om 
utprickningen. Grundplatån består har av flackt sluttande 
renspolade berghallar med inslag av djupa sprickor ocb 
raviner. Materialet på botten av dessa raviner utgors av 
rullblock, rullsten och ibland med inslag av mobilt grus. På 
ostsidanavdennaplatåfmns ettstupfrånca 12m ner till20-
22 m djup, dar en slatt med skalgrus med stort inslag av 
blåmusselskal btirjar. Maximalt uppnått dykdjup på denna 
lokal uppgick lill 25 m. 

Dominerand.e vegetationsinslag (fig 19): Denna lokal 
besoktes 941109, efter det att hOststormarna satt in. Vege· 
tationen var mycket sliten ner till ca 16-17 m djup. Från 9 
m och ner till18-19 m djup var nastan all befintlig vegeta­
tion overvuxen av bryozokolonier (Membranipora 
membranacea och Electra spp .) . På det grundas te partiet, 9 

m, dominerades vegetationen av ektång (Halidrys siliquosa) 
ocb stortare (Laminaria hyperborea). Elctången var gJest 
bevuxen med Ceramium nodulosum. Från ca 12m utgjorde 
storatre den dominerande canopybildaren, och baltet fort­
satte ner lill ca 18m djup. Både ektången och stortaren var 
myclcet sliten, troligen lill f~ljd av kraftig vågexponering. 
Mellan 15-19 m fanns glesa bestånd av Desmarestia 
aculeata. 

Undervegetationen var gies lill sparsam och bestod framst 
av Phyllophora pseudoceranoides, P. truncata, Phycodrys 
rubens ocb Delesseria sanguinea. Bonnemaisonia hamifera 
bildade ett ludd som tackte stora ytor av berget på djup 
mellan 15-19 m. 

På ca 17-20 m djup fanns hlirocb varen tunn, mot berget 
tryckt, krustaliknande binna av Cryptopleura ram.osa. 

Mellan 10-13 m fanns flaclcar besatta med stora blå­
musslor (Mytilus edulis) 

Totalt påtriiffades på denna lokal 34 algtaxa. 

Ovriga iakttagelser 
På alla lokaler som besoktes under sommaren noterades en 
mycket tat individforekomst av den vanliga sjostjaman 
(Asterias rubens L.) associerad till blåmusselbaltet. 
Vid lolcalen Djupe Flu observerades 940804 en ensam 
gråsal (Halychoerus grypus Fabr.) av oldint kon och av 
oldind ålder. 
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Koder: 
l= stroexemplar 
2= Hickningsgrad 5-25% 
3= Uick.ningsgrad 25-75% 
4= Uick.ningsgrad > 75% 

APPENDIX Il 
Primardata 

x= registrerad på lokalen i fråga men djupangivelser saknas. Galler krustor 



Localily T:t1'on Dcpth ·> iO o o.s l 2 J .. 5 6 7 8 9 lO 11 1:? IJ l~ 15 16 17 11! 19 20 '1 :!:! 23 2-t 25 
Torbjom~kj:.:r A. bys~i!k.s/pseudoby~ides 
Torbjemsl.;j:.:r Acrochaetium hall;mdicum 
Tocbjøm.~kja:r Acrochnetium parvulum 
Torbj_em~l:j_:cr Acrochaedum ~cundatum l l l 
Tocbjømslcja:r Acrochaetium virgatulum 
Torojømskja:r Acrosorium spJC. ramosa 
Torbjømsl.;jær Aglaothamnion bipinnatum? 
Torbiømsk iær A_&laoth<~mnion by~~ide..~ 
Torbjømskjocr Ahnfeltia plicata l l l l l l l l l l 
Torbjømskjær Antithamnion villo~um 
Torbjomskjær Apoglo!t~um ruscifolium l l l l l l l l 
Torbjømsl:j_ær Asco_lll\yllu111 noda.~um 2 2 
Tocbiømskia:r Audouinella bonnemaisoni<~e 
Torbiømskja:r Audouinella dovie.~ii 
Torbjømskja:r Audouinell:~thuretii 
Torbjømskja:r Blidingia minima l l 
Torbjømslga:r Bonnemai.sonia a~paraRoide.~ l l l l 2 2 2 l l l 
Torb~ms!Ja=r Bonnem;u~nia hamifera (T-fyt l l 2 2 J J J J J J 4 4 4 2 2 l l l 
Torbiømskia:r BronRni:utella by~widcs l l 2 2 2 l l l l l 
Torbjømskiær Bryopsis plumosa l l l 
Torbjømskja:r Callophyllis laciniata 
Torbjømskjær Ceramium cf. Mrictum l l 
Tocbjømskjær Ceramium nodulosum l l 4 4 4 J 2 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l l l 
Torbjømsk.la:r Chaetomorp_ha linum l l 
Torojømskjær Chaetomorpha melaRooium l l l l l l l l l l· l l l l l l 
Torb~mskja:r Chondrus crispus l J 2 l l l l l l l l l l l l l l l l l 
Torbiømslcia:r Chord:1 lilum l l l l l 
Torbiømskja:r Chordaria nagelliformis J l 
Torbiømskja:r Cl:~dophora pygmea l l l l l l l l l 
Torbjømskjær Clodophora rupestris l l l l l l l l l l l l l 
Torojømslcja:r Cladostephus spongio~us 

Torbjemskja:r Compsothamnion ~~:racillimum 
Torbjemskj_ær Compsothamnion thuvoides'> l 
Torbiømskja:r Corallina officinalis l l l l 2 2 2 2 2 2 J :l 1 ·' .1 2 l l l l 
Torbiømskja:r Cruona sp. X :t X X ;\ X X X X X .'( X X X X X X " :\ :\ .\ \ X X X X 

Torbjømskja:r Cryptopleura ramosa 
Torbjømskjær Cutleria multifida (A. p_arvula) l l l l 
Torbjømskja:r Cy$toclonium purpureum l l l l l l l l l l l 
Torbjømskja:r Dele~<:eria sanguinea l l 2 2 1 1 2 :! 2 2 2 2 :! l l l l l 
Torbjl'lm~kj_ær Derbesi:1 m:llina (H. oval is) 
Torbiøm'ikjær Desmaæstia aculcnm l l 2 .j .. 3 3 2 l 
Torbiemskjær Desmarcstia viridi~ l 
Torbjøm$kj:rr Dictvosiphon foeneculaceus l l l 
Torbjømskja:r Dil~acamo~ l l l l 2 2 :! 2 2 l l l l l l 
Torbiømskiær Dudresnova venicillata 
Torbiømskja:r Dumontia contorta l 
Torbjømskja:r Ectocarpus fasciculatus 
Torbjømskjær Ectocarpus siliculosu.~ 

Torbjømskiær Elachista fucc10la l 
Torbjømskiær Enteromorpha clothrota 
Torbjemskiær Enceromorpha nexuosa l 
Torbi0mskjær Enteromorpha imestinails 
Torbjømsk_tt!r Enceromorpha proli fe ra 
Torbillmskiær Epicladia nustrae 
Torbillmskjær Erythrocladm irre!!;ul:uis l 
Torbjømskjær l Erytltrotrichia carnea 
Torbjømskjær Fucus evanescens 
Torbjømskjær Fucus semnus 
Torbjømsk]ær Fucus spiralis 
Torbjømskja:r Fucus vesiculosus l l l 
Torbjømskjær Furcellaria lumbricalis l l l l l 2 2 2 ? 2 l l 
Torbjøm.~kj_ a:r Gloio:;iphonia capillaris 
Torbjømsklær Halarachnion ilgulatum 
Torbjl'lmskj_a:r Halidrvs siliquosa l 4 4 ) J 2 l l l l l 
Torbiømskjær Heterosiphoni:l plumosa l l l l l l l l 
Torbiøm~kjær Hildenbrandia rubr:1 l l l l l l l l l l l l l l l l l l l 
Torbiømskjær Hymenoclonium cf. serpens l l l 
Torbjømskjær l.:lminana d1gitat:1 2 l l 
Torbjømskja:r l.:lminaria h yperborea l 2 2 2 3 J 3 4 4 4 3 3 3 2 2 l 
Torbjømskja:r Laminari:1 sacchanna 2 3 3 J ~ l l l l 2 2 ., 2 l 
TorbjømskJa:r Laurenci:1 cf. truncata 
Toroiømskiær Le:uhe.~ia d1fformis l l 
Torbjømskjær L•thodem1a ~p . X X X X "' X ~ X X X X ~ X X X X X ).. X X ~ X X X X X X X 

Torb1ømskjæ r Litho.o;iphon pUSJllU.~ l l l 
Torbjømskjær Lithothamnion glaciale X X X X X X X X X X X J( X X X X X X X X X X ). X X X X X 

Torbj~mskj_ær Lithothamnion sonderi 1' X X .x X X X X X X X X X X X .'( X X X :< X X X X .x X J( X 

Torbiømsklær Lomentana clavello.~a l l l l 2 2 2 2 2 2 l l l l 
Torbjømskj:u Lomentana orcaden'i~ 
Torbtømskjær Mdobes1a membrancea l l l l l l 
Torb~omsqær Mtmbranoptera :ll:~ta l l l l l l 
Torb~ømskjæ r Mono<troma <p 



Locality T:vwn Dcplh ·> i() (l 0.5 l 2 J 4 ;'\ 6 7 8 './ lO li 12 D 14 15 16 17 IS 19 :w :!l :n u 24 ~, 

Tottjomskjær Mytilus cduli~ 4 4 4 ~ 2 
Torbiomskjær Ncmalion hclminlh<ltd~~ ::! 1 
TortJOm~kjær Odomhalia den tala l l l l l l l l l l 
Tortiøm~kia::r Palmuria J>'ll_m:11a 
Tortiømskiær Petalonia fa.~cia 
TOI'bjømskja::r PetroceliYH:w:me.~h:lri:l sp. X X ~ ll X ll X X X ll X X X X ... ... X X ~ X X ~ lt X X X l( .~ 

Torojømskj:~:r Pey);()ncllin dubyi l l l l l l 
Tortjømskjzr Phycodrys rubc=ns l l 2 2 2 2 ::! 2 2 2 2 2 l l l l 
Tortjømskjær Phvii•Æhora crispa l l 2 1 2 ., l l 
T01tjømskj;er Phyllophl)ra pseudoccranoidc.~ l l 2 2 2 2 2 2 ' 2 2 2 2 2 2 ::! ::! 2 2 2 
Tortløms15.jzr Phyllophora trnillii l l l 
Torbjømskja:r Phyllophora troncalu l l l l 2 2 2 2 1 2 2 1 l l l l l l l l l 
Tortjomsl:jær Phym:uolithon laeviv:atum X )( \ ' X X X X X ... X X X '( lt X X X X X ·' X X l( X X X l( 

Torbjømskj~r Phymatolithon lenormandii lt X ' X X X X X X X l( X X )( lt X X X ~ X ·' X X X lt X X ~ 

Torbjømskjær Phym ... ·uolithon purpureum X ~ )( X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Torbjømskja:r Pi1ay_ella liuornlis 
Torojømsqær Ploearnium canila~tineum l l 1 l l l l l 
Torbiøm~kjær Plumaria plumoS:l l l l 
Toroiømskjzr Pncophyllun1 lirnit:~lum 
Torbjømskjær Polyides rotundus l l l l l l l l l l l 
Torbjøm.~kjær Polysiphonia brodiaei 1 l l 
Torojømskjzr Pol ysiphonia elongata l 1 l 
T Ol'bjømskjær Poly.~iphonia fibrillosa l l l l l 
Torbjømskjær Polysiphonia fucoides l l l l l l l l 
Torbjømslgær Pol_y.~ii>!Jonia stricta 1 
Torojømskizr Porphym urnbi1ic:~1is ::! l 
Torbjømskjær Porphyropsis coccinea l l l l l 
Torojøm<>kjær Pr:~siola supitata J 
Torbjømskj;rr Protecroc:~rpu~ speciosU\ 
Torbjømskjzr P~udolithodermu $11_ ~ ~ :\ ~ ' X )( X ~ ;\ X X X X X :'( .\ ll :\ :\ X X X )( ' .~ .'1 X 

To~ømskjær Pterosiphooiu para.~iuca 
Torblømsijær Pterothamnion plumula l l l 1 ::! 2 1 l 1 l 
Torbjomskja::r Ptilota p;unneri l l l l l l l 
Torojømskjær Punctaria tenuissima l 
T Ol'biøm~kjær Ralfsia verruco.~ l l 
Torojømskjær Rhodochorton membr:~nac.:um 
Torbjomskjzr Rhodochorton puiJ)lJ_reurn l l l l l l 
TorojømskjZr Rhodomel:1 confervoid.:s 
Torbjomskjær RhodOQ..hvllis divaricatu l l l l l l 
Tortiom~kizr Rosenvin~~:iell:~ polyrhizu l l 
Torb(amskj:cr Sahlingia subintep;ra 
Tortjomskjær Sarga.~sum muticum 
Torbjomskjær Schmitzi:~ hiscockt:ma 
Torbjomskjær Schmirzia neni>Qiitana 
Torbjamskiær Scinaia pSeudocri.~pa 
Torbjomskizr Scvtosiphon lomentaria l l 
Torbiamskjær Semibalanus balanoide~ l J 2 
Torbjomskjær Spermarochnus pamdoJ>us 
Torb10msk1:rr Spermorhamnion repen-; l l l l l 
Torb]Umskjær Sph:~celaria bipinnata ) J :l 1 2 l l l 
Torbjømskja::r S phacclaria cirrosa l l l l l l l 
ToroJømskjzr Sghacelari:1 plumosa l l l l l l l l l l 
Torbjømskjzr Sph:~celariajllumula 
TorbJ0mskia::r Sphaerococcus coronpo•folius 
Torbjomskiær Spangomorpha :~eruginoS:l 
Torb(ømskja:r Spongonema tomenaosum 
Torbjømskjær Stilophor:1 rhizodes 
Torb,omskjær Stylonemu ulstdii 
Torbjomskjær Ulothrix sp. l l 
Torb,omskjær Ulv:ll:lctuca 
TorbJOmskjær Uro~orasp l l 
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Locality Taxon Dcpth -> iO o 0.5 l 2 3 4 5 6 7 s 9 lO Il 12 13 14 15 16 17 I8 19 20 2I ,., 2J 2-1 2.5 
Stora Kollen A. by,~ide~pseudoby~~ides 

Stora Kollen Acrochaetium hallandicum 
Stora Kollen Acrochaetium parvulum 
S!ora Kollen Acrochaetium ~undatum 
Stora Kollen Acrochaetium vintatulum 
Stora Kollen Acro.~rium spJC. r:unosa 
Stora Kollen ~laothamnion bioinnatum? 
Stora Kollen Alllaothamnion bvssoides 
Stora Kollen Ahnfeltia plicata l l l l l l 
Stora Kollen Antithamnion villosurn 
Storn Kollen Apoglossum rul:Cifolium l l l l l l l l l 
Stora Kollen Al:Cophyllum nodosum 
Stora Kollen Audouinella bonnema.isoniae 
Stora Kollen Audouinella daviesii 
Stora Kollen Audouinelln thuretii 
Stora Kollen Blidin~tia minima l l 
Stora Kollen B onnemaisonia a.~paragoides l l l l l l 2 2 2 2 l l 
Stora Kollen Bonnernai~ia hamifera CT-fvt l l l l l l 2 2 3 J 4 4 ) 3 2 l l l l 
Stora Kollen Brongniartella byssoides l l l l l 2 2 2 l l l l 
Stora Kollen Brvoosis olumosa l l l ., 
Stora Kollen Callophylli~ laciniata 
Stor.a Kollen Ceramium cf. strictum 
Stora Kollen Ceramium nodulosum 2 J 4 4 3 3 4 2 2 2 l l l l l l 
Stora Kollen Chaetomorpha linum l l 
Stora Kollen Chaetomorpha melagonium I l l l I l l I l I l l l l 
Stora Kollen Chondrus crispus l 2 2 l l l l l l l l l l l l l l l l l l l 
Stora Kollen Chorda filum l l 
Stora Konen Chordaria na~tellifonnis 2 
Stora Kollen Cladophora DYltmea 
Stora Kollen Cladophora rupcstris l I l l l l I l l l l l 
Stora Kollen Cladostephus spongiosus 
Stora Kollen Cornpsothamnion gracillimum 
Stora Kollen Compsothamnion thuyoides? 
Stora Kollen Corallina officinalis l l ' 2 2 2 2 2 1 2 ., 2 2 2 ::! I l 
Stora Kollen Cruoria sp. X ~ X X X X X X X X X X X X X X X X X ~ X X X X ~ ;\. \ X 

Stora Kollen Cryptopleura ramo.~a 
Stora Kollen Cutleria muhifida (A. oarvula) l l l 
Stora Kollen Cystoclonium oorourcum l l 2 2 2 2 2 l l 
Stora Kollen Delcs~ria s:uu~uinea 2 2 2 2 2 2 2 ., 2 2 2 :! 2 2 1 1 2 2 
Stora Kollen Derbcsia marina (H. ovalisl 
Stora Kollen Desmarcsria aculeata l l l l I 2 4 J 2 l l 
Stora Kollen DesmareMia viridis l l l 
Stora Kollen Dictyosiphon foeneculaceus 
Stora Kollen Dil~a camosa l l l l l l 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
S tora Kollen Dudrcsnava venicillata 
Stora Kollen Du monna contona 
Stora Kollen Ectocarous f:~sc icularu.s 

Stora Kollen Ectocarpus siliculosus 
Stora Kollen Elachtsta fucciola 
Stora Kollen Emeromorpha clathrata 
Stora Kollen Enteromorpha nexuosa 
Stora Kollen Enteromorpha inre.srinahs ::! 
Stora Kollen Enteromoroha orolifera 
Stora Kollen Epicladia flustrae l l l l 
Stora Kollen l Ervthrocladin ir:rc~tularis l 
Stora Kollen Erythrotrichia camea 
Stora Kollen Fucu~ evanescens 
Stora Kollen Fucus serratus 
Stora Kollen Fucu.s spirali~ 
Stora Kollen Fucus vesiculosus 
Stora Kollen Furcellaria lumbricalis l 2 2 2 2 2 2 ., 1 2 2 1 2 l 
S10ra Kollen Gloiosiphonia capillaris 
Stora Kollen Halarachnion ligularum 
Stora Kollen Hali~ry.~ siliquosa l l 3 3 4 4 3 2 2 2 2 2 I 
Stora Kollen Heterosrphonia plumosa l l l l l l 
Stora Kollen Hildenbrandia rubra l l l 
Stora Kollen Hymenoclonium cf. serpens I l l 
Stora Kollen Laminaria dtRitala 2 1 2 2. 
Stora Kollen Laminaria hyperborca 2 4 4 4 4 4 4 4 3 3 J 2 2 l 
Storn Kollen L.amtnaria saccharina 2 2 
Stora Kollen L.aurencia cf. truncata 
Stora Kollen Leathe..~ia diffonnis 
Stora Kollen Li thoderma sp. X X X X X X X X X X X X X X X: X X X X X X X X X X X X X 

Stora Kollen Lithosiphon pustllu~ 

Stora Kollen Lithothamnion J1;1actale X X X X X X X X X X X X X X )( X X X X X X X X X X X X X 

Stora Kollen Lithoth:~mnion sonden X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X ;'( X X X X X X X 

Stora Kollen Lomentaria clavellosa l l l l l l l l l l l l l l l l 
Stora Kollen Lornemaria orcadensis l l l l 
Stor:~ Kollen Melobesra membrancea l l l l l l l l l 
Stora Kollen Membranortera al:ua l l l 
Stora Kollen M ono~crorna sp 



Locality Taxon Oepth -> iO o 0.5 l :! J 4 5 6 7 8 9 lO Il l~ 13 l-l 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 ~5 

Stora Kollen Mytilu.~ eduli~ 4 4 4 2 
Stora Kollen Nemalion helrninthoide.~ 
Stora Kollen Odonthalin dt!nlatn l l 2 l l l l l l l l 2 l 
Stora Kollen Palmaria pahtmt:l 
Stoca Kollen Pcwlonia fa~cia 
Stora Kollen Petrocelis/Haeme.~charin ~p. :< X X :< X X X X X .~ X Jt lit X X X X X X X X X X X X X X X 

Stora Kollen Pey~onellin dubyi 
Stora Kollen Ph ycodry s ru be !l~ l l l l 2 3 J 3 2 :! 2 2 2 l l l l l l 
Stora Kollen Ph yllophora crispa l l l l l l l 
Stora Kollen Phyllophom p_.~udoccrJnoidc:s l l l l 2 2 2 2 ' 2 :! 2 2 2 2 l l l l l l -
Stora Kollen PhyllQil_hom traillii l l l 
Stora Kollen PtlylloQhora truncata l l l l 2 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l l l l l l 
Stora Kollen Phymatolithon laevigniUm ;( X X ;( X X ;( X X X X X X X :< X X X X X X X X :< X X X X 

Stora Kollen Phymatolithon lcnormandii X X X :< X X X X X X X X X X :< X X X X X X X X X X X X X 

Stam Kollen Phymatolithon purl)ureum X X X :< :< X X X X X ;( X X X X X x )( X X X X X X x X x X 
Stora Kollen Pilayella liuomli~ 
Stora Kollen Plocamium cartilagineum l l l l l l l l 
Stora Kollen Plumaria pl u mo~ l l l l 
Stora Kollen Pneophyllum Iimitatum 
Stora Kollen Polvides rotundus l l l l 
Stam Kollen Polysiphonia brodiaei 2 l 
Stora Kollen Polvsiphonia elon~ata 
Stora Kollen Polysiphonia fibrillosa l 
Stora Kollen Polysiphonia fucoides l l l l l l l 
Stora Kollen Polysiphonia stricta 2 
Stora Kollen Porl)hym umbilicalis l l 
StoraKollen Porphyropsis coccinea 
Stora Kollen Prasiola stipiuua 3 
Stora Kollen Protectocarvus speciosus 
Stora Kollen Pseudolithodermn sn. lit :< X X X X X X X X X X X X ;( X ;( X :< X X X X :< l( X X :< 
Stora Kollen Pteros1phooia parasitica 
Stora Kollen Pterothamnion plumula l l l l l l l l l l l l 
Stora Kollen Ptilota gunneri l l l l l l l l 
Stora Kollen Punctaria tenuis.sima 
Stora Kollen Ralfsia verruco~ l 
Stora Kollen Rhodochonon membran:tceum 
Stora Kollen Rhodochorton purpun:um l l l l l l 
Stora Kollen Rhodomela confervoides 
Stora Kollen Rhod~hyllis divø.ncata 
Stora Kollen Rosenvingiell:t p yrhiz.1 
Stora Kollen Sahli'!&ia subintegra 
Stora Kollen S:tr~~:assum muticum 
Stora Kollen Schmitzia hiscockiana 
Stora Kollen Schmi!Zia neapolitana 
Stora Kollen Scinaia_pseudocrispa 
Stora Kollen Scytosiphon lomentaria 
Stora Kollen Semibalanus bahmoides l J 2 
Storn Kollen Spermatochnus pamdo..:us 
Stora Kollen Spermothamnion repens l l l 
Stor:t Kollen Sphacelaria bipinnata 3 3 3 2 3 2 2 2 
Stom Kollen Sphacelaria cirrosa l l l l l l l 
Stora Kollen Sphacelaria plumosa l l l l l l 
Stora Kollen Sphacelaria plumula 
Stora Kollen Sphaerococcus coronpoifolius 
Stora Kollen Spone:omorpha aeruginosa 
Stora Kollen Spangonem:ttomentosum 
Stora Kollen Stilophora rhizod.es 
Stor:~ Kollen Stylonema alsidii 
Stom Kollen Ulothrix ~-
Stora Kollen Ulva lactuca 
Stor:~ Kollen UroSQ_ora ~-



Loe al i ly Taxon Dcprh -> iO o 0.5 l 2 3 4 5 6 7 8 9 lO li 12 l] 14 15 16 17 IS 19 20 21 2.:! 2.1 24 25 
Flare Kollen A. b)'.~~ide~o;cudobyssoides 
Flate Kollen Acrochaerium hallandicum 
Flate Kollen Acrochaerium p:~_rvulum 
Flate Kollen Acrochaetium secundatum 
Flate Kollen Acroch:w:tium virg_atulum 
Flate Kollen Acrosorium splC. rrunosa 
Flate Kollen A~tlaothamnion bipinnatum1 
Flate Kollen Aglaothamnion by~~wides 
Flate Kollen Ahnfeltia _lllicata l l l l 
Flate Kollen Antithamnion villo.~um 
Flare Kollen Apo.stlos.~um ruscifolium l l l 2 l l l 
Flate Kollen Ascophyllum nodosum 
Flare Kollen Audouinella bonnemaisoniae l l l 
Flate Kollen Audouinella davic.~ii l l l 
Flate Kollen Audouinella thurelii 
Flate Kollen Blidingia minima 
Flate Kollen Bonnemaisonia asp31agoide~ l l l l 2 2 l 
Flate Kollen Bonnemaisonia hamifera (T-fyr l l l l l l 2 2 2 2 3 3 
Flare Kollen Brongniartella byssoide.~ l l l 2 2 2 2 2 l l l l 
Flate Kollen Bryopsis plum~ l l l l 
Flare Kollen CallophyUis laciniata 
Flate Kollen Ceramium cf. stricrum 
Flate Kollen Ceramium nodulosum l 2 4 4 4 4 J J 3 l l l l l l l l l l 
Flate Kollen Chaeromorøha linum 
Flate Kollen Chaetomorøha melagooium l l l l l l l l l l l l l l l l l 
Flate Kollen Chondrus crispus l 3 2 2 l l l l l l l 1 2 2 2 l l l l l 
Flare Kollen Chorda lilum 
Flare Kollen Chordaria flagelliformil' 2 l 
Flate Kollen Cladophora pygmea l l l 
Flare Kollen Cladoj)_hora rupeslris l l l l l l 
Flate Kollen Cladosrcphus spongio~us 
Flate Kollen Compsothamnion gracillimum 
Flare Kollen Compsothamnion thuyoide.~? l l l l 
Flate Kollen Corallina officinalis l l l l 2 2 2 2 2 2 2 2 2 l 2 2 l 
Flate Kollen Cruoria sp. X X X X X X It X X It It X X X X X X X ' X X 

AaleKollcn Cryptopleura ramosa 
Flare Kollen Cutleria multilida (A. parvulal l l l 
Flate Kollen Cysroclonium purøureum l l l l l l 
Flate Kollen Delesseria sane;uinea 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 
Flate Kollen Derbesia marina CH. oval is) l l l l 
Aa1e Kollen Desmarestia aculeata l l 2 2 2 2 l l l l 1 
F1a1e Kollen Desmarestia virid•s l l 
Flate Kollen Dictyosiphon focncculaceus 
Flate Kollen Dilsea camosa l l l l 2 2 2 
Flate Kollen Dudresnaya venicillalll 
Flare Kollen Du rnontia contorta 
Flate Kollen Ectocarpus fasciculatus 
F1a1e Kollen Ectocarpus slliculosus 
Flate Kollen Elachista fucciola 
Flate Kollen Enteromorpha clathr.tta 
Flate Kollen Enteromorøha nexuosa 
Flate Kollen Enteromorøha rntcStinalis 
Flare Kollen Enteromorpha prolifera 
Flate Kollen Epicladia nustrae 
Flate Kollen Eryrhrocladia irreg_ulari..~ 
Flate Kollen Erythrolrichia camea 
Flare Kollen Fucus evanescens 
Flate Kollen Fucus serratus 
Aa1e Kollen Fucu.s spiral is 
Flate Kollen Fucus vesiculosus 
Flare Kollen Furcellaria lumbricalis l l l l l l 2 2 l l l 
Flate Kollen Gloiosiphonia capillaris 
Flate Kollen Halarachnion hgulatum l l l l 
Flate Kollen Halidrys siliquosa 2 2 3 4 4 4 3 2 l l l l l l l 
Flate Kollen Heterosiphonia plumo:;a l l l 
Flare Kollen Hildenbrandi:~ rubra l l l l 

Flate Kollen Hymenoclonium cf. ~rpens l l l l 
Flate Kollen Laminaria dtgHata 
Flate Kollen Laminaria hyperbore:~ 2 J 3 4 4 4 4 4 3 J 2 2 
Flate Kollen Laminaria c;accharina l l l l 
Flate Kollen Laurencia cf. truncata 
Flate Kollen Le:~thesia diffomus 
Flale Kollen Lithoderma .~p ~ ~ l( X X X X X X X X X X X X X X X X X X X :\ X X X X X 

Flate Kollen Lithosiphon pusillus 
Flate Kollen Li thothamnioo glaciale ~ X X X X X X X X It X X X X X X X X X X X X X X "' X X X 

Flate Kollen Li thothamnion son deri )( X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

"' 
X X X X X X X X 

Flate Kollen Lomentaria clavellosa l l l l l l J l l l l l 
Flate Kollen Lomentaria orc~den\is 
Flare Kollen Melobcsia membrancea l l l l l l l l l l l 
Flate Kollen Membranoptera :1la1a 
Flate Kollen Monostrom:~ sp. 



Locality_ Taxon O.:pth -> iO o 0.5 l 2 .l 4 5 6 1 8 ') ro Il l~ lJ 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
Flate Kollen Mytilu~; cduli~ _, 4 4 4 J l l 
Flare Kollen Nemalion helminthoide$ l 
Flate Kollen Odonrhalin denrata l l l l l l l l 2 l l l 
Flate Kollen Palmari01 palma!ll 
Flare Kollen Petalonia fascia 
Aate Kollen PerroceliYHaemeschO!ri:J ~p. X " X X X X X X X X )( X X X X X X X X X X X X X X X X X 
Flate Kollen Peysonellia dubyi 
Flate Kollen Phycodrys fUbens l l 2 2 3 J J 3 2 2 2 l l l l 
Flate Kollen Phyllophom crispa 2 2 2 
Fl:lle Kollen Phyllophora pseudoceranoides l l 2 2 ~ 2 2 2 J J 2 2 l l l 
Flare Kollen Phyllopll_ora traillii l l l 
Fl:ue Kollen Phvllophora rruncat:J l l l l 2 2 2 2 2 2 l 1 l 
Flare Kollen Phymatolithon laevi~tatum X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Flate Kollen Phymatolithon lenormnndii X X X X X X X X X X X X X X X X X X X l( X X X X X X X X 
Aate Kollen Phymatolithon purpurcurn X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X l\ X :'\ X 

Flate Kollen Pilayell:t littoralis 
A:tte Kollen Plocamium canilagineum 1 l 2 l 1 l 
Flate Kollen Plumaria pl u mo~ 
Aate Kollen Pneophyllum limirarum 
Aate Kollen Polyides rorundus l l l l l l l 
Flate Kollen Polysiphonia brodiaei 2 3 2 l 
Flate Kollen Polysiphonia elongata 
Flate Kollen Polysiphonia fibrillosa l 1 l l 
Flate Kollen Polysi..Jl.honia fucoide.~ l l l l l l l 
Flate Kollen Polysiphonia stricla 
Flate Kollen Porphyra umbilicalis l l 
Aate Kollen PoiJ)hyropsis coccinca l 
Flate Kollen Prasiola stipitata 
Aare Kollen Protectocarpus speciosus 
Flate Kollen Pscudolithodcrma sp. X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X :1. X 

Flate Kollen Pterosiphoniap:ll11Sitica l 
Flare Kollen Pterothamnion pjumula 
Flate Kollen Ptilota J!:Unneri 
Flate Kollen Punctaria tenuissima 
Flare Kollen Ralfsia verrucos:1 
Flate Kollen Rhodochorton membranaccum 
Aare Kollen Rhodochorton purpureum l l l l 
Flate Kollen Rhodomela confervoides l l 
Flate Kollen Rhodophyllis divaricata 
A01te Kollen Rosenvin~ella polyrhiza 
Flate Kollen SahlinRia subintelilra l l 
Flate Kollen Sar)!.assum mulicum 
Flate Kollen Schmitzin hiscockiana l l l 
Flate Kollen Schminia neaooliran:~ l 1 l 
Flate Kollen Scinaia pscudocri~ 
Flate Kollen Scytosiphon lomentaria 
Flate Kollen Sernibalanus balanoides :! l 
Flate Kollen Sperrnatochnus paradoxus 
Flate Kollen Sperrnothamnion rcpens 
Flate Kollen SQ_hacel:uia bipinn:ua 2 2 3 J 2 2 :! 2 1 
Flate Kollen S p_hacel:uia cirrosa l l l l l l l l 
Aate Kollen Sphacelnria plumosa l l l l l l l l 
Flate Kollen SQ_hacelnria_j)Jumula 
Aate Kollen S phaerococcus coronooifo1 i us 
Flate Kollen Spen~tomofl)ha aefUginosa 
Flate Kollen Spongonema tomcntosum 
Flate Kollen Stilophora rhizodcs 
Flate Kollen Scyloncma alsidii 
Flare Kollen Ulothrix sp. 
Flare Kollen Ul va lactuca 
Aare Kollen Urospora sp 
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Locality Taxon Dcpth -> iO o 0.5 l 2 J 4 5 6 7 8 9 IQ 11 1:! D l~ 15 16 17 18 19 :!O 21 22 23 24 25 
Ku~kiær.s Kl A. b_y,~soides/pscudoby.ssoidcs 
Kusklær.s Kl Ac:rochaetium hall::mdic:um 
Kuskjzrs Kl Ac:rochætium parvulum 
Kuskjærs Kl Acrochaetium secundarum 
Kuskiærs Kl Ac:rochaetium virgatulum 
Kuskjær.s Kl Ac~rium sp./C. rnmosa l 
Kuskjærs Kl Aglaothamnion bipinnatum? 
Kusqær.s Kl Aglaoth:lmnion by~~oides 
Ku.skia::r.s Kl Ahnf~ltia plicata l l l l 
Kuskjærs Kl Antith:unnion \·illo.c;um 
Kuskja:r.s Kl Apop;lo.ssum rusc:i fo lium l l l 2 2 l l l l l 
Kuskja:r.s Kl Ascophyllum nodo.sum 
Kuslti_ærs Kl Audouinella bonn~maisoniae l 
Kuskia::rs Kl Audouinella daviesii l l l 
Kuskia::rs Kl Audouindla thuretii 
Kuslcja:rs Kl Blidingia minima 
Kuslcjzrs Kl Bonn~maisonia a.~parogoides l l l l 2 2 2 2 l l 
Kuskja::rs Kl Bonnemaisonia hamif~ro CT-fvt l l l l l l l l l 2 2 2 3 3 3 l 
Kuskla::rs Kl Brongniartella byssoides l l l l l l l l l l l 
Kuslcia::rs Kl Brvopsis plumosa l l l l 
Kuslcja:rs Kl Callophyllis lac:iniata 
Kuslcja:: rs Kl Ceramium cf. strictum 
Kuslcjærs Kl Ceromium nodulosum l 2 4 -1 4 4 4 2 2 l l l l l l l l l l l l 
Kuslcjærs Kl Chaetomorpha hnum l l 
Kus1cjærs Kl Ch:letomorpha melagonium l l l l l l l l l l l l l l l l l l l 
Kus~rsKI Chondrus crispus 2 2 2 2 2 l l l l l l l l l l l l l l l l l l 
Kuskiærs Kl Chordll filum 
Kuskiærs Kl Chordaria naJ;(cllifonnis 2 2 2 
Kuskjærs Kl Cladaphoropygmea l l l 
Kuslcja:rs Kl CladophOr.l rupestris l l 2 2 l l l l l l 
Kuskjzrs Kl Cladostephus spongiosus 
Kuskjzrs Kl ComQSOthamnion.grocillimurn l 
Kusk.ia:rs Kl Comps01hamnioo !huyoide~"? 

Kusqærs Kl Corallina oflicinalis l l l 2 2 2 2 :?. J J 3 2 :?. l l l l l 
Kuskiærs Kl Cruoria sp. X X X X X X X X X X X X X X X X X ,\ .\ X X X X X X 

Kuslcja:rs Kl Cryptopleura ramoSll 
Kuslcjzrs Kl Cutleria multilida (A. parvula) l l 
Kuskjærs Kl Cystoc:lonium purpurcum l l l l 
Kuskja:rs Kl Delesseria sanguinea l 1 2 2 ~ 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 l 
Kuskja:rs Kl Derbesia marina (H. oval is l l l l l l 
Kusqa:rs Kl Desmarestia aculeata l l l l l l l 2 2 1 l 
Kuskjærs Kl Desmarcstia virid1s l l l 
Kuslcjærs Kl Dictyosiphoo foenec:ul:~eeus 
Kuskjærs Kl Dilsea camosa l l l 2 2 :! 2 2 2 2 l 
Kuskja:r.s Kl Dudrcsna ya verticillata 
Kuskja:rs Kl Dumontia contorta 
Kuskj_a:rs Kl Ectoc~s fascic:ulatus 
Kuskiærs Kl Ectocarpus silicul os us 
Kuslcja:rs Kl Elachista fucciol:~ 
Kuskja:rs Kl Enteromorpha cl:nhrata 
Kuskjærs Kl Enteromorpha nexuosa 
Kuskjærs Kl EnteromofPha intesunalis 2 2 
Kuslga:rs Kl Enteromorpha prolifero 
Kuskjærs Kl EQicladia nustrae l l l 
Kuskia:rs Kl l Ervthrocladia irrc2:ularis 
Kuslcja:rs Kl l Ervthrotrichia c:amea 
Kuskja:rs Kl Fucus evanesc:en~ 
Kuskja:rs Kl Fucus semnus 
Kuskja:rs Kl Fuc:us spiralis 
Kuskja:rs Kl Fucus vesiculosus 
Kuskjærs Kl Furcell:uia lumbricalis 2 2 2 2 :?. 2 2 3 2 2 2 
Kuslcja:rs Kl Oloiosiphonia capillaris 2 2 
Kuskja:rs Kl Halarachnion ligulatum l 
Kuskja:rs Kl Halidrys siliquosa l l J :?. 2 3 2 2 2 2 l l l l 
Kuskia::rs Kl Heteros•Qhooia plumosa l 1 l l l l 
Kuskja:rs Kl Hildenbrondia rubro1 l l l l l l l l 
Kuskla:rs Kl Hymenoclonium er. scrpe_ns l l l l 
Kuskla:rs Kl Laminaria di2:it:na l 
Kuskia:rs Kl Laminaria hyperborca 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 2 2 l 
Kuskja:rs Kl Laminaria saccharina 
Kuskja:rs Kl Laurencia er. truncata 
Kuskja:rs Kl Lea!hes1a diffonnis l 
Kusqa:rs Kl Uthodenna sp, X It /( :'( It X X X X X X X X X X X X lt X X X X X X X X X X 

Kuslsjærs Kl Lithos!Qhonpus111 us 
Kuskia:rs Kl Lithothnmnion l!laciale ll X ~ X X X X X X X X )( ). X X X X X X X X ·' X X X X X X 

Kuskja:rs Kl Lilhothnmnion sonden 1. X X X X X X X X X X X ). X X X X X X X l\ X X X X X X X 

Kuskja:rs Kl Lomentaria clav~llosa l l 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l 
Kuskja:rs Kl Lomentaria orcadcnsis l l l l 
Kuskj_a:rs Kl Melobes1a membronce:~ l l l l l l l l l l l 
Kuskja:rs Kl Membranoptera alata l l l l 
Kuskja:r.~ Kl Monostroma Sj>_ [ 

41 



Localicy Taxon Depth ·> i O o 0.5 l 2 3 4 5 6 7 8 ') lO li 1:! IJ l-l 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
Ku.~kjær.~ Kl Mytilus c:duli~ J J 4 2 
Kuskj;er~ Kl Nemalion hc:lminthoidcs ., 

2 
Ku~kjærs Kl Odonthalia dc:ntat:l l l l l l l l l 1 
Kuskjær~ Kl Palmari:1 palmata 2 2 2 2 
Ku~kj_a:rs Kl Petalonia fa.o;cia 
Kuskiærs Kl Petrocelis/H:leme~haria sp. X X X ~ X X X X X X X X ~ X X X X X X X X :t X X X X X X 

Kuskia:r~ Kl Pey.o;ondlia dubyi l 
Ku~kjærs Kl Phycodry~ rubc:ns ( l l 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 l 
Ku~kjær~ Kl Phyllophorn crispa l 2 ., 2 l l 
Kuskjærs Kl Phyllophom pseudoceranoidc.o; l l l l :! :! 2 2 .2 2 2 2 2 2 l l l l l 
Kuskjær~ Kl Phyllophom trnillii l l l 
Kuskj_ærs Kl Phyllophora rruncara l 2 2 ( l l 2 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l 
Kuskia:rs Kl Phymatolithon laevigatum X X X X X X X /( X li. X X X X X X X X X X ~ X X X X X X X 

K11skiærs Kl Pl!ymatolirhon lenormandii X X X ~ X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Ku~kja:rs Kl Phymatolithon Pll!llllreurn " X X X ~ X X li. X X li. X X X X \ X X X ·' X X ·' X X X X X 

Kuskjær~ Kl Pilayella liuornlis 
Kuskjæ_rs Kl Plocamium canilagineum l l l l l l 
Kuskjærs Kl Pl umaria _j>lultl{l!;3 
Kuskj_a:rs Kl Pneophyllum limitaturn l 
Kuskia:rs Kl Polyides rotundus l l l l l l l l l l l 
Kuskjær~ Kl Polysiphonia brodiaei J 4 4 
Kuskja:r~ Kl Polysiphonia elon~~:ata 
Kuskjærs Kl Polysiphonia fibrillosa 3 3 2 2 
Kuskja:rs Kl Polysiphonia fucoides 2 2 2 2 
Kuskjærs Kl Pol ysipilonia stri eta 
Kuskjærs Kl Porphyra umbilicalis l l 
Kusklærs Kl Polllhvroøsis coccinca l ( l 
Kuskj_ærs Kl Prn.o;iola stiQ!tara 
Kuskizrs Kl ProtectocaflluS speciosus 
Kuskjærs Kl Pseudolithoderma sp. X X X X X X X X X X X X X X X ~ X X X X )( X X X X X .~ ' 
Kuskjærs Kl Pterosiphonia parasitica l l l l 
Kuslcja:rs Kl Pterodlamnion plumula l l l l l l l l l l 
Ku~lcj_a:rs Kl Ptilota gunneri l l l :! :! :! 2 ~ ~ l l 
Kuskia:rs Kl Puncraria tcnuissima 
Kuskizrs Kl Ra l fsia VCITUCOS3 

Kuskiærs Kl Rhodochonon membr:10aceum 
Kuskja:rs Kl Rhodochonoo pufllll~um l l l l l l 
Kuslcjærs Kl Rhodomela confervoides 
Ku~kjærs Kl Rhodopllyllis divaricam l l l l 
Kuskj_a:rs Kl Rosenvin~~:iclla POivrhiz.a 
Kuskia:rs Kl Sahlin11:ia .o;ubinrcm 
Kuskia:rs Kl SarJ!;ao;sum muticum 
Ku~kiærs Kl Schmitzia hiscockiana l 
Kuskjærs Kl Schmitzia ncapolitana l 
Kuskjærs Kl Scinaia pseudocrispa 
Kuskjærs Kl Scytosi~>_hon lomentaria 
Kuskj_ærs Kl Semibalanus balanoides l :! 2 
Ku~kizrs Kl Spenn:uochnu.~ pa.radoxus 
Kuskiærs Kl Spennothamnion ~pens 
Kuskjærs Kl S phacelaria bipinnatll 3 :.! 2 2 2 2 2 2 
Kuskja:rs Kl Sphacelana cirrosa l l l l l l l l 
Kuslcjærs Kl Sphacelaria pjumosa l l l l l l l 
Kuskjærs Kl Sphacclaria plumula 
Kuskja:rs Kl S_ll_haerococcus coronpoifolius 
Kuslcja:rs Kl S_l)(l_OKDmQ.I]l_ha aeruginosa l l l 

Kuslcja:rs Kl ~gonema tomentosum 
Kuskj_a:rs Kl Stilophorn rhizodes 
Kuskia:rs Kl Stylonema alsidii 
Kuslcj_zrs Kl Ulothrix sp. 
Kuskiærs Kl Ulva laciUca 
Kuskiærs Kl Urospora ~p. 



Loc3lity Tnxon Depth-> iO o 0,.5 l 2 3 4 5 6 7 8 9 lO li 12 IJ 14 1.5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
D_iu~Au A. by~o;oide."{p.~udobysooide..~ 
Djupe Au Acrochaetium h:~llandicum 
D~Au Acrochactium p:lrVulum 
Djupe Au AcrochaeLium secundatum 
Djupe Flu Acrochaetium virgatulum 
Djupe Au Acrosorium spJC. r.unos:~ 
Dju~Au Aglaothamnion bipinnatum? l 
Djupe Au Aglaothamnion byssoides 
Djupe Au Ahnfeltia plicata l l l l l 
DjuQC: Flu Antithamnion villosum 
Djupe: Au AQ()glossum ruscifolium l l 2 2 2 l l l l l 
DJ~Au Ascophyllum nodosum 
Djupe Au Audouinella bonnemaisoniae l l l 
Djupe Flu Audouinella daviesii l l l 
Djupe Au Audouinella thuretii 
Djupe:_ Au Blidingia minim:1 
Djupe Au Bonnemai!.Onia as_parngoide.~ l l l l l l l l l l l 
Djupe Flu Bonnemaisonia hamifero (T-fyt l l l l l l l 2 3 J 3 3 2 2 2 2 
Djupe Au Bronl!:niartella byssoides l l 2 2 2 2 l l l l l l 
Djupe Au Bryopsis plum0s:1 l l l l 
Djupe Au Calloph yllis laciniata l l 
Djupe Au Ceramium cf. strictum 
Djupe Au Ceramium nodulosum l 3 4 4 3 2 3 2 2 2 l l l l l l l l 
Djupe: Au Cha.etomorplla linum 
Djupe Au Chaetomorpha melagonium l l l l l l l l l l l l l l l l l 
Djupc:_Au Chondrus criwus l l 2 2 l l l l l 2 2 2 2 2 2 
Djupe Au Chorda filum 
Djupe Au Chocdaria Hagelliformis 
Djupe Au Cladophora pygmea 
Djupe Au Cladophorn rupeslris l l l l l l l l l l l 
Djupe: Flu Cladostephus spongiosus 
Dju~Au Com~thamnion g_rncillimum l l l l 
Djupe Au ComJlS(lthamnion thuyoides? l 
Djupe Au Corallina officinalis l l l l 2 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l l l 
Djupe Au Cruoria sp. X X :t :t X X :t X X X X X X X X X X X :\ X ·' X X X X 

Djupe Au Cryptopleun1 ramosa l 
Qiu~Au Cutleria multifida lA.jl_arvula) l l l l 
Djupe Au Cystoclonium purpureum l l l l l l 
Djupe Au Delesseria sanguine:1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 l 
Djupe Au Derbesia marina (H. ovalis) l l l l 
Djupe Au Desmarestia aculeata l l l l l 2 2 2 2 2 2 l 
Djupe: Au Desmarestia viridis 
Djupe Au Dictyos~hon foeneculaceus 
Djupe Au Dilsea carnosa 2 l l 2 2 2 2 l l l 2 l l 
Djupe Au Dudresmya verticillata l 
Djupe Au Dumontia contort01 
Djupe Au Ectocarpus fasciculatus 
Djupe Au Ectocarpus siliculosus 
Dju~Au Elachista fucciola 
Dlupe Au Enteromorpha clathrata 
Djujl(!_Au Enteromoæft! Hexuosa 
Djupe Au Enteromorpha intestinalis 
Djupe Au Enteromorpha prolifero 
Djupe Au Epicladia Hust.r.le l l l l 
Djupe Au Erythrocladia irregularis 
Djupe Flu Erythronichia carnea 
Djupe Au Fucus evanescens 
Djupe Au Fucus serratus 
Djupe Flu Fucus spirnlis 
Djupe Au Fucus vesiculosus 
Djupe Au Furcellaria lumbncalis l 2 2 2 2 2 l l l l l l 
Dju~F1u Gloiosiphonia capillaris 
Djupe Au H:~larnchnion ligulatum l 
Djupt:_ Au Halidrys siliQuosa l 4 4 4 2 2 2 l l l l l l 
Djupe Au Heterosiphonia plumosa l l l l l l 
Djupe Ru Hildenbrandia rubra l l l l l l l l l l l l l l l 
Djupe Au Hymenoclonium er. serpens l l l l l 
Djupe Au Laminana digitata 
DJUpe Flu Laminaria hyperborea 2 4 4 4 4 ) J .2 2 2 2 
Djupe Au Laminilria SO!cchmna l 
Djupt:_ Flu Laurencia cf. trunca1:1 
Djupe Au Le:~thesia diffonni~ 
Djupe Au Lithoderma sp . ~ X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Djupe Au Lithosiphon pusillus 
Djupe_ Au Lnhothammon glacinle X X X X X X X X X X X X X X X X .~ X X X X X X X X X X X 

Dj~Au Lithothamnion sonderi X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X :t X X X 

Djupe Au Lomentaria clavellosa l l l l l l l l l 1 l 
Djupe Flu Lomen tana orcaden$is l l l 
Djupe Flu Melobes1a membrnncea l l l l 1 l l l l l l l 
Djupe Au Membrnnoptern alata 
Djupe F1u Monostroma sp. 
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Locality Taxon Dc:pth -> iO o 0.5 l 2 J 4 5 6 7 8 9 lO li 12 L\ l <l 15 16 17 18 19 20 21 :!l 23 24 25 
Djupe Au MytiluJO edulis 3 4 4 4 2 I 
Djupe Au Ncmalion hclminthoide.~ 
Djupe Au Odonthalia dcntala l l l l l I l I 2 2 
Djupe Au Palmaria p:l.lmau 
D~Au Petalonia Fascia 
Djupe Au Pctrocelit./Hacmesch:uia sp. X X X X X X X li X X X X X X X X X X X X X X X X )( X X X 

Djupe Au Pcysonellia dubyi l l l 
Djupe Au Phvcodrys ruben.~ l l l l 2 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l l l 
Djupe Flu Phyllojlhorn cri~pa l 2 2 l l l l 
Djupe Flu PhviiOPhom p:;cudocer:moidt:s l l 2 2 2 :! 2 2 2 2 2 ::! 2 2 l l l l l l 
Dlupe Au Phyllaphom trnillii l l l l 
Djupe Flu Phyllophora truncala l l l l 2 2 2 2 l l r r l r l l l l 
Djupe Au Phyrnatolithon lacvi~?:atum X X X X X X X X X X X X X X X )( X X X )( X X l\ )( X X X X 

Djupe Au Phym:uolithon lenormandii X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X )( X X X X 
Djupe Au Phy_matolithon _purpureum X X X X X X X X X X .\ X X X )( X X X X X X X X X X X X X 

Dlllll'=_Flu Piloyella liuoralis 
Djupe Flu Plocamium canila~tineum l l l l l l l l 
Djupe Au Plumaria plurno~ l l 
Djupe Au Pncophyllurn limitatum l l l 
Djupe Au Polyides rotundus l l l l l l l l 
Djupe Au Polysiphonia brodiaei 3 2 l 
Djupe Flu Polysiphonia elongata 
Djupe Flu Polysiphonia fibrillosa l l l l 
Djupe Au Polysill_honia fucoides l l l 
Djupe Flu Polysiphonia stricta 
Dj~~pe Au Po!Jlhy_m umbilicalis 
Djupe Au Porphyropsis coccinea 
Djupe Au Pra.~iola stipitata 
Djupe Au Protectocarpus speciosus 
Djupe Au Pseudolilhoderma sp. X X X X X X X X X )( )( X X X X X X X ~ Jl X X )( ' .\ X \ X 

Djupe Au Ptcrosiphonia ~>_:uasitica l l l 
Djupe Au Ptcrothamnion plumula 
Djupe Au Ptilota_g_unneri l 2 ::! 2 l l l l l l l 
Djupe Au Punc!llria tcnuissimo 
Djupe Au Ralfsia VCITUCQSa 

Djupe Au Rhodochonon mcmbr;maccum 
Djupe Au Rhodochonon purpureum l l l l l l 
Djupe Au Rhodomela conrervoides 
Djupe Au Rhodophyllis divaricata l l l 
D~Au Rosenvinl!iclla polyrhiza 
Djupe Au S:!hlinJ!ia subintegra l 
Djupe Au Sat!(:I.<;Sum muticum 
Djupe: Au Schmitzia hiscockiana 
Djupe Au Schmitzia nellQQ[itana 
Djupe Au Scinaia pseudocrispa 
Djupe Au Scytosiphon loment:uia 
Djupe Flu Semibalanus balanoides 
Djupe Au Spennatochnus paradoxus 
Djupe Au Spermoth.ammon repc:n~ 
Djupe Au Sphacelaria bipinnata l 2 2 2 2 , 2 l 
Djupe: Au Sphacel:uia cirrosa l l l l l l l l l l l l 

Djupe Au Sphacelaria plumosa l l l l 
Djupe Flu S~>_hacel:uia _ll(umula l 
Djupe flu Sphaerococcus coronp<>ifolius 
Dju~Au Sponf!omofl)ha aeru11:inosa 
Djupe Au Spon~onema tomentosum 
Dl~ Au Sti!ophora rhizodes 
Djupe Au Stylonema alsidii 
Dl~ flu Ulothrix sp. 
Djupe flu Ulvo Jactuca 
Djupe flu Urospora sp. 



L..ocality Tnxon Depth ·> i O o 0.5 l 2 J 4 5 6 7 8 ') lO " 12 IJ 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2-l ::!5 
Store Ribba A. by);.<:aide!W'pliCudoby~~oidc:~ 
Store Ribba Acrochac:tium hallandicum 
Store Ribba Acroch:~etium parvulum 
Ston: Ribba Acrochaetium secundatum 
Store Ribba Acrochaetium vit"Katulum 
Ston: Ribba Acr(I!;Orium !.p/C. romosa 
Store Ribba Aglaothamnion bipinnatum? 
Store Ribba Aglaothamnion by~oides 
Ston: Ribba Ahn felria J>licata l l l l l 
Store Ribbn Antithamnion villo~um l 
Store Ribba Apo~tiO);.~um ruscifolium l l l l l l 
Store Ribba A:;cophyllum nodosum 
Store Ribba Audouinella bonnemaisoniae l 
Store Ribba Audouinella davie..~ii l 
Store Ribba Audouinella thuretii 
Store Ribb:1 Blidingia minima 
Store Ribba Boonemai:;onia a5Qar.l&_Oides l l l l l l l l 2 
Store Ribba Boonemai:;onia hamifcrn (T-fyt l l l l l 2 2 2 2 J J ) J 
Store Ribba Brongniartclla byssoidc.~ l l l l 2 2 2 2 2 l l l 
Store Ribba Bt)'OQ.sis plumosa l l 
Store Ribba Call_()phyllis laciniata 
Store Ribba Ccramium cf. strictum 
Store Ribba Ceramium nodulosum l 2 2 4 ~ 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l l l l 
Store Ribba Chactomorpha linum 
Store Ribba Chaetomorpha mcln11:onium l l l l l l l l l l l l l l l 
Store Ribba Chondrus crispus l 2 l l l l l l l 2 2 2 l l l l l l l 
Store Ribba Chorda filum 
Store Ribb3 Chordaria flagellifonnis l 2 2 
Store Ribba Cladophom pygme.a l l l 
Store Ribba Clndophora rupestris l l l l l l l l l l l l l l 
Store Ribba Cladostephus spongiosus 
Store Ribba Compsothamnion ll'l!cillimum 
Store Ribba Compsothamnion thuyoidc.~? 
Store Ribba Corallina officinalis l 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 l l l l 
Ston: Ribba Cruoriasp. lt lt X X lt X X X 

)( " X X X X ~ :\ X X .\ )( X 

Store Ribba Crvptopleura ramosa 
Store Ribba Cullcria multifida {A. parvula) l l 
Store Ribba Cystoclonium purpureum l l l l l l l l 
Store Ribba Delesseria sanguinea 2 2 2 2 2 2 ::! 2 2 l l l l 
Store Ribba Derl>esia marina (H. ovalis) 
Store Ribba Desmarestia aculeata l l l l l l l 
Store Ribba Desmarestia viridis l l 
Store Ribba Dictyosiphon foeneculaceus 
Store Ribba Dilsea camosa l 2 2 2 2 2 2 l 
Store Ribba Oudresnaya verticillam l l 
Store Ribba Dumontia contona 
Store Ribba EctOCll!J>US fa.o;ciculatus l l 
Store Ribba Ecloc..!æ_us siliculosus l l 
Store Ribba Elachista fucciola 
Slore Ribba Entcromorpha clathram 
Store Ribba Enteromorpha flcxuosa 
Store Ribba Enteromorpha intestinalis 2 2 
Store Ribba Enteromorpha prolifern 
Store Ribba Epicladia flustme 
Store R1bba · Erythrocladia irtegularis l 
Store Ribb~ 18'Ythrorrichia camea 
Store Ribba Fucus cvancscens 
Store Ribba Fucus serratus ! 
Store Ribba Fucus ~mlis 
S1ore Ribba Fucus vcsiculosus l 
Store Ribba Furcellaria lumbricahs 2 2 2 2 2 2 l l 2 2 l l l 
Store Ribba Gloiosiphonia c:l_llillaris l l 
Store Ribba Halarachnion liRulatum l l 
Store Ribba Halidr-ys siliquosa l 4 3 3 3 2 2 2 l l 
Store Ribba Heterosiphonia plumosa l l l l 
Store Ribba Hildenbrandia rubra l l l 
Store Ribba Hymenoclonium cf. serpens 
Store Ribba Laminaria digitata 2 
Store Rtbba Laminaria hyperborea l l 2 2 ) 3 ) 4 4 4 4 4 2 2 2 2 
Store Ribba Laminaria saccharina l 2 3 2 2 2 
Store Ribba Laurencia cf. cruncatu 
Store Ribba U:athcsia difformis 
Slore Ribba Lithodcnna sp. " X X X X X ~ X X :t X -~ X X lt X X X ~ X X X X X X X lt X 

Store Ribba LithosiQhonjl_usillus 
Store Ribba Lithothamnion l!:lacialc X X lt X X X ~ X X X X X X X X X X X X X X lt X )( X lt X lt 

Store Ribba Lithothamnioo sonderi X X X lt X lt ~ X lt X 
" lt 

X X X lt X lt X X X lt X X X X X lt 

Store R1bba Lomentaria clavellosa l l 2 2 2 2 l l l l l l l l 
Store R1bba Lomentaria orcadensis 
Store R1bba Melobesia membrancea l l l l l l l l 
S1ore R1bba Mcmbranoptcm alala l l l l 
Store Ribba Monostroma sp. 

ys 



Localiry Ta., on Dcpth ·> ill o 0.5 l :! J 4 5 6 7 s 9 lO li 12 13 14 15 16 17 IS 19 20 21 22 "l) 24 25 
S10re Ribba Mytilus eduli.~ 2 4 ~ 3 
Store Ribba Nemalion helminthoidcs 2 :! 
Store Ribba Odonthalia dentara l l l l l l l l l 
Store Ribba Palmaria pa.lmata 
Store Ribba Petalonia fa.'iCia l 
Store Ribba Petrocelis/Haemescharia sp. X X X X X X X X X X X ,It X X ·' X ,It X }( X X ,It X X X ll X X 

Store Ribba Peysonellia dubyi l 
St~ Ribba Phycodrys rubens l l l l l l l l 2 l l l l l l l 
Store Ribba Phyllophorn crispa l 2 2 
Store Ribba Phyi!Ophora pseudoceranoidc" l l l l l 2 2 2 2 2 :! 2 2 2 2 :! 
Store Ribba Phyllophora trnillii l l l l l 
Srore Ribba Phyllophora truncata l l l 2 2 2 2 2 2 :! 2 2 2 l l l l 
Store Ribba Phymarolithon laevigatum X X X X X X X X ,Jt X X X X X ll X X X X X X X X X X X X X 

Store Ribba Phym:uolithon lenonnandii X X X X X X .It X ,It ,Jt X X X X X X X X X X X X X ,It X X X ,Jt 

Store Ribba Phvmatolithon purvureum X X X X X X X X X X X X X X X X .~ X X X ;\ l( )( X X X X X 

Store Ribba Pilayella lillornlis 
Store Ribba Ploc:1mium cartila!!ineum l l l l 
Store Ribba P!umaria plumo~a 
St~ Ribba Pneophyllum limitatum 
Store Ribba Pol yides rotundus l l l 
St~ Ribba Polysiphonia brodiac:i 3 3 l 
Store Ribba Polv.~iphonia eloneata 
St~ Ribba Polysiphonia fibrillo.'WI l l l l l 
Store Ribba Po]ysiphonia fucoidc:s 2 2 l l l 
Store Ribba Polysiphonia strict:J. 
Store Ribba Porphyrn umbilicalis l l 
St~ Ribba Porphyropsis coccinea l 
Store Ribba Prnsioi:J. stipitata 
Store Ribba Protectocarp_us ~ciosus 
Store Ribb:J. Pseudolithoderrna ~- X X X X X X X X X X X X .l X X X X X X X X X X \ X X X .X 

Store Ribba Pterosiphonia parasitica 
Store Ribba Pterothamnion plumula l l l 2 2 l l l l l 
Store Ribba Ptilota gunneri l l l l 
Store Ribba Punctaria tcnuissima 
Store Ribba Rnlf.~ia vemJcosa 
Store Ribba Rhodochorton mcmbronaceum 
Store Ribba Rhodochonon purpureum l l l l 
Store Ribba Rhodomela confervoide.~ 
Store Ribba Rhodophyllis divwicata l 
Store Ribba Rosenvingiellapolyrhilll 
Store Ribba Sahlingia subintc!!l".l 
Store Ribba Sar_gassum muticum 
Store Ribba Schmitzia hiscockiana 
Store Ribba Schmitzia neapolitana l l 
Store Ribba Scinaia pseudocrispa 
Store Ribba Scyrosiphon lomentaria 
Store Ribba Semibalanus balano•des l 3 2 
Store Ribba Spermatochnus Q_arndoxus 
Store Ribba ~rmothamnion r~n~ 

Store Ribba Sphacelaria bipinnma 3 J J 2 2 2 2 l 
Store Ribba Sphacelaria curoS:l l l l l l 
Store Ribba Sphacelaria plumosa [ l [ 

Srore Ribba Sphacelaria plumula 
Store Ribba Sphaerococcus coronpoifolius 
Store Ribba Spongomorpha aeruginosa 
Store Ribba Spongoncma tomentosum 
Store Ribba Stilophora rhizodes 
Store Ribba Stylonema alsidii 
Store Ribba Ulolhrix sp. 
Store Ribba VIva lactuca l [ [ l 
Store Ribba Urosporam_ 



Locality Ta.~ on Depth ·> i O o 0.5 l :! :1 4 ~ 6 7 8 9 lO Il 12 IJ l~ 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2S 
Lille Ribba A. by!;..~oides/psc:udoby~soides 
Lille Ribba Aerochaetium hallandicum l l 
Lille Ribba Acrochaetium parvulum l l 
Lille Ribba Acrochaetium ~eundatum l l l l 
Ulle Ribba Acrochactium villl:atulum 
Lille Ribba Acrosorium spJC. rnmo.'l:l 
Ulle Ribba Al!laothamnion bipinnatum? 
Lille Ribba Aglao<hamnion bys...wide.~ l 
Lille Ribba Ahnfcltia plicata l l l l l l l l l l 
Lille Ribba Anuthanmion villosum 
Lille Ribba ADO~:Iossum rul>Cifolium l l l l l l l 
Lille Ribba Ascophyllum nodosum 
Lille Ribba Audouinella boonemaisoniae l 
Lille Ribba Audouinell:! davic.~ii 
Lille Ribba Audouinella thurctii l 
Lille Ribba Blidingia minima 
Lille Ribba Bonnemai.o;onia ;uparaxoidcs l l l l l 2 2 2 l l l 
Lille Ribba Bonncmaisonia hamifer.~ (T-fyt l l l l l l l 2 2 1 J 4 4 4 l l 
Lille Ribba Bron~tnianella byssoide~ l l l l 2 2 2 l l l l 
Lille Ribba Bryopsis p[umos.a l l l l 
UlleRibbll CallophyHis lacinial:l 
Lille Ribba Ceramium cf. strictum 
Lille Ribba Ceramium nodulosum l J 4 4 3 3 3 2 2 2 2 :! l 2 2 :! l 
Lille Ribba Chaetomorpha linum 
Lille Ribb:t Chaetomorpha melagonium l l l l l l l l l l l l l l l l l 
Lille Ribba Chondrus crispus l l 2 l l 2 2 2 l l 2 2 2 :! l 2 2 t l l l 
Lille Ribba Chorda filum 
Lille Ribba Chordaria flagellifonnis 2 
Lille Ribba Cladophora pygmea l l l l l l l 
Lille Ribba Cladophora rupestris l I 1 l 1 l l 1 l l l l l I 
Lille Ribba Cladostephus spongiosus 
Lille Ribba Compsothamnion J[racilhmum 
Lille Ribba Compsothamnion thuyoides? 
Lille Ribba Corallina o(ficinalis 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 J J ' 3 1 I I l 
Lille Ribba Cruoriasp. ~ X ~ X X X ~ X X X X X X X X ~ ,\ ' ' X X .'( .'( X .X 

Lille Ribba Cryptopleura ramosa 
Lille Ribba Cutleria multifida (A. parvula) l l I 
Lille Ribba Cystoclonium purpurcum l 
Lille Ribba Delesseria sanauinea 2 2 2 2 2 1 2 3 1 J 1 2 2 l l l l l 
Lille Ribba Dcrbcsia marina (H. oval is) 
Lille Ribba Dcsmarestia aculeata l l 3 J 4 2 2 2 l 
Lille Ribba Dcsmarestia viridis l l 
Lille Ribba Dictyosiphon foeneculaceus 
Ulle Ribba D1lsea camosa 2 l l l l l 2 2 2 2 1 2 1 2 I 
Lille Ribba Dudrcsnaya verticillata 
Lille Ribba Dumontia concorta 
Lille Ribba Ectocarpus fascicuiatus 
Lille Ribba Ectocarpus siliculosus 
Lille Ribba El~chista fucciola 
Lille Ribba Enterom01pha clathrata 
Lille Ribba Enteromorpha flexuosa 
Lille Ribba Enteromorpha intt:stinahs l l 
Ulle Ribba Enteromorpha prolifera 
Lille Ribba Epicladia flustrne 
Lille Ribba Erythrocladia ine~tularis l l l l l 
Lille Ribba 'Erythrotrichia camea 
U lle Ribba Fucus evancscens 
Lille Ribba Fucus serratus 
Lille Ribba Fucus spiralis 
Lille Ribba Fucus vesiculosus 
Ulle Ribba Furcellaria lumbricalis l l 2 l l l 2 l l 2 l l 
Lille Ribba Gloiosiphonia capillaris 
Lille Ribba Hala.r.~chnion li~~:ularum 

Lille Ribba Halidrys siliQuosa 4 3 2 2 2 2 2 2 2 l 
Lille Ribba Heterosiphonia plumosa l l l l l l 
Lille Ribba Hildenbrandia rubra l l I 
Lille Ribba Hymcnoclonium cf. :;erpens 
Lille Ribba Laminaria digitatn 2 2 
Lille Ribba Laminaria hyperborea 2 2 3 3 3 4 4 4 ~ 4 3 l I 
Lille Ribba Lammaria saccharina 2 2 2 1 2 2 2 l 
Lille Ribba Laurencia er. truncata 
Lille Ribba l...cathc.~ia diffooms 
Lille Ribba Lithodenna sp. ~ X X X X X ,1( X X X X X X X X X X X X ·' X X X X )( X X X 

Ltlle Ribba Li thosiphon pusillus 
Lille Ribba Litholhamnion _glaciale X X X X X X X X X X X X X )" X X X X ~ ~ X X X X X X X X 

Lille Ribba Lithotharnnion sondcri X X X X .~ X X X X X X X X X X X ~ X X X X X X X X X X X 

Lille Ribba Lomentaria clavellosa l l I l 2 2 2 2 l l l I I I 
Lille Ribba Lomencaria orcadensis 
Lille Ribba Mclobc.~ ia membrancea l l I l l I 
L1lle Ribba Membranoptera al:lla l I l l l l l 
Lille Ribba Monostroma SQ. 



Locality Taxon Dcpth ·> i O o 05 l 1 -~ ~ :i 6 7 8 9 lO Il l~ 13 14 15 16 17 18 19 '0 21 22 ?] 2~ 25 
Lille Ribba Mytilus edulis 4 4 4 J 2 2 
Lille Ribba Nc:malion helminthoido:s 1 
Lille Ribba Odomhalia den tala 2 l l l l 2 2 2 l l 
Lille Ribba Palm:uia palm:ua 
Lille Ribba Petalonia fa.o;cin 
Lille Ribba Petrocelis/H:~eme.o;charia sp. X X X X X X :1: X X X X X X X X X X X X X X X X X X X ~ X 

Lille Ribba Peysonellia dubyi 
Lille Ribba Phycodrys rubens ~ l l l l l 2 2 l 2 l l l l l l 
Lille Ribba Ph vll()(lhor:l crigJ:~_ 2 2 2 l l l 
Lille Ribb:~ Ph_yllophor.J _jl.~udoccranoidc:.~ l l l l 2 2 2 2 2 2 2 2 1 l l l l 
Lille Ribb:! Phyllc>j)_hora traillii 
Lille Ribba Phyllophora truncat:l l l l 2 2 2 2 2 l 2 2 2 l l l l 
Lille Ribba Phymatolithon laevigatum X X X X X " X X X X X :'( X X X X X X :'( X X X X X X X X X 

Lille Ribba Phymatolithon lenormandii X X X X X X 
·' X 

X X X X X X X X X X " X X X X X X X X X 

Lille Ribba Phymatolithon purpureurn X X X X X X X X X X X X ~ X X X X X X X X X X X X X X X 

Lille Ribba Pilayella lilloralis 
Lille Ribba Plocamium cartilagineum l l l l l l 
Lille Ribba Plumaria plumosa 
Lille Ribba Pneophyllum limitatum 
Lille Ribba Polyi~ rotundus l l l l l l l l l l l l l 
Lille Ribba Polysiphonia brodiaei l 2 2 
Lille Ribba Polysiphonia elongata 
Lille Ribba Polysiphonia tibrillosa l l l l l l 
Lille Ribba Polysiphonia fucoides l l l l l l 
Lille Ribba Polysiphonia stri cm l 
Lille Ribba Porphyra umbilicalis 
Lille Ribba Pomhyropsis coccinea l l l 
Lille Ribba Prasio\a stipirata 
Lille Ribba Protectocarpus speciosus 
Lille Ribba Pseudolithodemm sp. X X X X X X X X X X X X X X X X X X \ X X X X /{ " X X X 

Lille Ribba Pterosi phon i a parasitica 
Lille Ribba Pterothamnion _l)[umula l l l l l 2 l l l l 
Lille Ribba Ptilota ~tunneri l l 2 2 2 l l 
Lille Ribba Punctaria tenuissima 
Lille Ribba Ralfsia verrucosa 
Ulle Ribba Rhodochonon membrnnaceum 
Lille Ribba Rhodochorton _ _l)lll])_ureu m l l l l , l 
Lille Ribba Rhodornela confervoides l 
Ulle Ribba Rhodophyllis dtvaricaca l l l l l 
Lille Ribba RosenvingJella polyrhiza 
Lille Ribba Sahlingia subintegra 
Lille Ribba Sargassum muticum 
Lille Ribba Schmittia hi~cockiana 
Lille Ribba Schmitzia neapolitana 
Lille Ribba Scinaia pseudocrispa 
Lille Ribba Scytoslj)_hon lomentaria 
Lille Ribba Scmibalanus balanoides l 3 2 
Lille Ribba Spermatochnus paradoxu.\ 
Lille Ribba Spermothamnion repen.~ l l l l l 
Lille Ribba Sphacelaria bipinnata 3 3 2 2 2 2 2 2 
Lille Rtbba Sphacelaria c1rro~ l l l l l l l l 
Lille Ribba Sphacelaria plumosa l l l l l l 
!..ille Ribba Sphace\:uia plumula 
Lille Ribba Sphaerococcus coronpaifolius 
Lille R1bba Spo_n_g_omorpha aeruginosa 
Lille Ribba Spon~~tonema tomentosum 
Lille Ribba Stilophora rhi zodes 
Lille Ribba Stylonema alsidii 
Lille Ribba Ulothrix sp. 
Lille Ribba Ul va lactuca 
Lille Ribba Urospora sp. 



Locality Ta:~:on Oepth -> i O o 0.5 l 2 J 4 5 6 7 8 9 lO Il 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 ?J 24 25 
Graabcn A. byssoidc:slpscudobyssoides 
Gra:lben Acro.:hal=tium ha.llandicum 
Graabcn Acrochaetium parvulum 
Gr.lllbcn Acrochactium sccundatum 
Gn.abcn Acrochactium vi~Jtatulum 
G~n Acrosorium t~oplC. ramosa 
Graabcn Aglaothamnion bipinnatum~ 
Graabcn A_glao!hamnionl>y.~wides 

Graabcn Ahnfcltia pli ca ta l 
Graabcn Antithamniøn villosum 
Gr.lal)en Apaglos.sum ruscifoliurn l l l l l l 2 2 2 l l l 
Gra:lben Ascophy\1um nodo.~um 
Graabcn Audouinella boonemaisoniae l l 
Graabcn Audouinclla daviesii l l l l l l l 1 
Graabcn Audouinclla thuretii 
Gnaben Blidingia minima 
Graabcn Booncmaisonia asparagoides l l l l l 2 1 2 2 2 l l l 
Grnaben Bonnemaisonia hamifera (T-fyt l l l l l l 2 2 2 3 3 3 J 2 l l l l 
Grnaben Brongniartc:lla by"o;soides l l l l l l l l l l l 
Gruben Bryopsis ølumosa l l l l l l l l 1 l 
Graabcn Callophyllis laciniata l l l l l 
Graabcn Cernmium cf. strictum 
Graabcn Cernmium nodulosum l 2 4 4 4 4 J J 2 2 l l l l l l l l l l l 
Graabcn Chactomorpha linum 
Graabcn Chactomorpha mclagonium l l l l l l l l l l l l l l l l l l l 
Graabcn Chondrus crispus l 3 2 l l l l 2 2 2 l l l l l l l l l l l 
Graabcn Chorda filum 
Graabcn Chordaria fla~~:elliformis 2 l 
Graaben Cladophora pygmea 
Graaben Cladophora rupesrris l l l l l l l 
Graabcn aadostcphus spongiosus 
Graabcn Comøsothamnion g_racillimum l l l 
Graaben Compsorhamnion thuyoidcs? 
Graabcn Corallina orticinalis l l l l l 2 1 2 ~ :! l l 2 1 2 2 l l l l l 
Graabcn Cruoria sp. ;( X X X X X X X X X :1. -~ X ~ -~ X X ·' X X ;( J( X X X \ X 

Graabcn Oypcoplcurn ramosa l 
Grnabcn Cutleria multifida (A. parvulal l l l l 
Gr:aabcn Cystoclonium purpun:um l 2 2 2 2 2 l l 
Graabcn Delesscria sanguinea l l 2 :! 2 2 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l l l 
Grnabcn Derbcsia marina CH. ovalis) l l l l l l l 
Gruabcn Desman:stia aculcata l l l 2 2 2 2 2 3 3 3 3 l 
Graabcn Desman:sria viridis l l 
Graaben Dictyosiøhon foeneculaccus 
Graabcn Dilsea camosa l l l l l l l 2 2 2 2 l l l 
Graabcn Dudn:snaya venicillata l 
Graabcn Dumontia contona 
Graabcn Ectocarpus fascic:ularus 
Graabcn Ecrocarpus .~iliculosus 

Graabcn Elachis ta fu c:ciola 
Graaben Enreromorpha clathrata 
Graaben Entcromorpha fle.tuosa 
Graaben Enteromorpha intestinalis 
Graaben Enteromorpha prolifer.1 
Graabcn EQicladia flustrac l l l l 
Graabcn ~hrocladia irn:g_ularis 
Graabcn Erythrotrichia camea 
Graabcn Fucus evanescens 
Graabcn Fucus scrrarus 
Graabcn Fucus spiralis 
Graabcn Fucus vcsiculosus 
Graabcn Furcellaria lumlxicalis l 2 2 l l l l l l l l 
Graabcn Gloiosiphonia capillaris 
Graabcn Halamchnion ligulalum l l l l l l 
Graaben Halidrvs siliquosa 2 J 3 3 J 3 ~ 2 2 l l l 
Graabcn Heterosiphonia plumosa l l l l l l l l 
Graabcn Hildenbrandia rubra l l 
Graabcn Hy_rnenoclonium cf. serpens l l l l l l 
Gruabcn Laminaria digitata 
Graabcn l...aminaria hyperborea 2 .. 4 4 .. 4 4 4 3 2 2 l l t l l 

Graabcn Laminaria saccharina 
Graaben l...aurencia cf. truncata 
Graabcn Lealhesia difformis 
Graabcn Lithoderma sp. X ~ X ~ )( J( )( X ~ X ~ X X X X J( X X X \ )( X X X X X J( X 

Graabcn Lithosiphon pusillus 
Gr.~abcn LithOlhamnion glaciale X )( }( X X X X X X X X X X \ X X X X ;( X ·' X X X J( X X X 

Graaben Lith01hamnion sonden X }( X X X X X X X X ' X X ' X X X X X X X X X X X X X X 

Graaben Lomcntaria clavcllosa l l l l l l l l l l 1 l l 1 l 
Granbcn Lomcmaria orcadensis l l l l 

Graabcn Melobes1a membrancea 1 l l l l l 1 l l l l 
Graabcn Membranopter.l alata 
Grllllbcn Monostroma sp. 

4q 



Locality_ Taxon Ocprh ·> i O o 0,.5 l 2 .l 4 s 6 7 8 9 10 li 12 D 14 15 16 17 IS 19 20 21 n 2J 24 25 
Gra:l.bcn Mvrilu~ edulis J 4 4 4 4 l 
Groaben Nemalion helminthoide~ 
Graaben Odonrhalia dentata l l l l l l l l l l l l 
Graabcn P:~lmaria palmat:J 
Gra:lben Pctalonia fascia 
Graaben Petrocclis/Hncmescharia sp. X X X X X X X X >. X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Graaben Pey50nellia dubyi l l l 
Gra:lben Phycod_rys ru bens l l 2 2 2 2 2 l l l l l l l l l l l l 
Graaben Phyllophora cri~pa l l 2 2 2 :! l l 
Graaben Phyllophora p!:~!udoceranoid<!.~ l l l l 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l 
Groaben Phyllophoratraillii l l l l l l 
Graaben Phyllophora truncata l l l 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l 
Graaben Phymatolithon lacvigotum X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X J( X X X 

Graaben Phyrmuolithon lenormandii X X X X X X X X X ~ X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Graaben Ph_ymatolithon _jllii]Jureum X X X X X X X X X -~ X X X X X X X X X X X X X .'( X X X X 

Graaben Pilayella liuoralis 
Gra:lben Plocamium cartila~tineum l l l l l l l l l 
Graaben Plumaria plumosa 
Graaben Pneophyllum limitatum l l l 
Gra:lben Polyides rotundus l l l r l l 
Gra:lben Polysiphonia brodiaei 3 4 J 
Graaben PolysiPhonia elongata 
Graaben Polysiphonia fibrillosa 
Gro:lben Polysiphonia fucoidcs l l l l l l l 
Graaben Polysiphonia stricta 
Gra:~ben Porphyro umbilicalis 
Groaben Porphyrt>psis coccinea 
Groaben Prosiola sti pi tala 
Graaben Proreclocacpus ~iosus 
Graaben Pseudolithodenma sp. X X X X X X X X .\ X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Graabcn Pterosiphonia parasitica l l l l l l 
Gra:lben Ptcrothamnion plumula 
Gro:lben Ptilota gunneri l l 2 2 2 2 2 l l l l l l 
Gra:lben Puncraria tenuissima 
Graabcn Ralfs i a vem~cosa 
Gra:lben Rhodochorton mcmbranaccum 
Graaben Rhodochorton purpureum l l l l l l l l l 
Gra:lben Rhodornela confervoid~~ 
Graabcn Rhodophyllis di varicata l l l l l 
Graaben Rosenvingiella polyrhiza 
Gra:lben Sahlingia subintegra l 
Gra:lben Sarg_assum muticum 
Graaben Schmitzia hiscockiana l 
Graabcn Schmitzia neapolitana l l 
Graaben Scinaia pseudocrispa 
Graaben Scyrosiphon lomen1arin 
Graabcn Semibalanus balanoides 2 l 
Graaben Sperm:uochnus JJ_aradoxus 
Graaben Spenmothamnion re(lCnS 
Graaben Sphacclaria biQinnata 2 3 3 ~ ~ 2 1 2 
Graaben SQ_hacel:tria cirrosa l 1 l I l I l 
Graaben SQ_hacelaria plumosa l l l l l l l l I l l l l l 
Graaben Sphacelaria plumula 
Graaben Sphaerococcus coronpoifolius l 
Graaben Spongomorpha aeruginosa 
Graaben Spongonema tomcmosum 
Graabcn Stilophora rhizodes 
Graaben Stylonema alsidii 
Graaben Ulothrix sp. 
Graaben Ul va lactuca 
Gra:lben Urospora sp. 
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Localiry T:ucon Depth ·> iO o 0.5 l 2 3 4 5 6 7 s 9 lO Il 12 13 14 15 16 17 IS 19 20 21 22 2J 24 "lS 
Heia A. byssoidel'lpseudobyssoide~ l 
Heia Acroch11etium hallandicum l l l l l l l l l 
Heia Acrochaetium parvulum l l l l l l l l l l 
Heia Acrochaetium secundatum l l l l l l l l 
Heia Acrochactium virgarulum 2 2 2 2 2 l l l l 
Heia Acrosorium spJC. ramos:1 
Heia Agl110thamnion bipinml[um? 
Heia Aglaothamnion by~oide.~ l l l l l l l l l l l l l l 
Heia Ahnfellia plicatll l 1 l l l l l l l l l l l l 1 l 
Heia Antillmmnion villo5um 
Heia Apoglossum ruscifolium l l l l 2 2 2 l l l l l 
Heia Ascophyllum node5um :l 2 
Heia Audouinella bonnemaisoni11e l l l 
Heia Audouinella daviesii l l 
Heia Audouinella thurctii l l l l l l l 
Heia Blidil!gja minima l l 
Heia Bonnemaisonia :lSP:lra~oide.~ l l 2 2 :l 2 :l l l 2 2 :l l l 
Heia Bonnemaisonia h11mifero (T-fyt l l 2 2 3 l l 2 3 4 4 4 4 4 3 ~ 4 2 2 l l l l 
Heia Brongniartella bys.~ide.~ l l 2 l 2 2 2 2 l l l l l l l 
Heia Bryopsis_plumosa l l l l l l l l l 
Heia CaiJQQ}lyllis laciniata 
Heia Ccramium cf. strictum l 1 l l 
Hein Ccramium nodulosum 2 2 2 3 3 J 3 2 2 2 2 2 2 2 2 l l l 1 1 l l 
Heia Chaet6morpha linum l l 
Heia Chaetomorpha mela~onium l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l 
Heia Chondrus crispus 2 4 4 :l 2 2 l 2 2 2 l l l l l l l l l l l l 
Heia Chorda filum l l l l l 
Heia Chordaria flagelliform1s l 3 3 3 l 
Heia Cladophora py~mea l l 1 1 l l 1 l l l l 
Heia Cladophora rupestris 2 2 l l l l l l l l l l 
Heia Cladostephus spongiosus l l 
Heia Compsothamnion gracillimum 
Heia Com_j>g~thamnion lhuyoide5? 
Heia Corallina officinalis l 2 3 ~ 2 :l 2 2 2 3 :l 3 3 .., 2 ., 2 ~ 2 l l l l 
Heia Cruoriasp. ,. ~ X ~ X X X X X ;( X X .t X X X \ X X X >. X X X 

Heia Cryptopleura ramosa 
Heia Cutleria multi tida (A. parvula) l l l l 
Heia Cystoclonium purpurcum 2 3 J 2 2 2 2 2 l l l l l 
Heia Deles.~ria sanguinea l l l 2 2 2 2 2 3 3 2 l l l l l l l l 
Heia Derbesia marina_{H. ovalis) 
Heia Desmareslia aculeala 3 3 1 l 2 2 2 2 3 3 3 2 2 l l 
Heia Desmaresti11 viridis l l l l l l 
Heia Dictyosiphon focneculaceu~ 2 J 2 2 

Heia Dilseacamosa l l l l 2 :! 2 2 2 l 
Heia Dudresnaya venicillata 
Heia Dumonlia contorta l l 
Heia Ectocamus fasciculatus l 2 3 4 4 2 
Heia Ectoc_!æ_us sihcu los us l l 2 2 2 2 l l l l 
Heia Elachistll fuc:ciola 2 l 
Heia Enteromorpha clathr:ua l 2 
Heia Enteromorpha flexuosa l 
Heia Enteromorphol inrestinalis 3 2 l l l l l 
Heia Enteromorpha proli(ero l l 
Hei11 Epicladia flustrlle 
Heia l ~throcladia im!gul:uis l l l l 
Heia LErythrotrichia camea l J 4 4 J 3 3 2 2 l l 
Heia Fucus evanescens l 
Heia Fucus scmuus 4 4 4 2 2 l 
Heia Fucus spiralis l l 
He ill Fucus vesiculosus l l 4 2 
Heia Furcellaria lumbricalis l 3 3 3 2 2 l 2 2 l 2 2 l l l 
Heia Gloiosiphonia capillari.~ l 
Heia HalllraChnion ligulatum 
Heia Halidrys siliquosa l 3 3 3 3 3 2 2 2 2 l l l l l l 
Heia HeterosiQhonia plumosa l l l l l l l l l 
Heia Hildenbrandia rubra l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l 
Heia Hymenoclonium c(. scl]>(!_n~ 
Heia uminaria di~itata 3 3 2 2 2 l l 
Heia Laminaria hypcrborc11 2 2 2 2 2 ) 3 ) 3 3 2 2 2 l 
Hei11 Laminana Sllcchanna 3 3 3 3 3 3 2 2 l l l l l 1 
Heia Laurenci11 cf. truncllta l l l 
Heia Leathc.~ia difformis l l 
Heia Lithoderma sl'_: X X X -~ X X X X X X X X X X X ~ X )1, X X X X >. ~ ~ X X X 

Heia Lithosiphon pustllus l l l 
Heia Lithothamnion glaciale X ~ X X X X X X X X X X X X X ~ X X X X X X X X X X X ~ 

Heia Lithothamnion sonderi X X X X X X X X X X X X X X X X X X X ~ X X X ;( X X X X 

Heia Lomcntllflll clavellosa l 2 2 2 2 2 2 2 2 l l 1 l l l l ( l 
Heia Lomentaria orcadensi~ 
He1a Melobesia membr.mcea l l l l l l l l l l l l l l l 
Heia Membrnnoptern alat~ l 2 ~ l l l l l 
Hc1a Monostroma ~p l l 
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Locality Taxon Depth -> iO o 0.5 l 2 3 ~ 5 6 7 8 9 lO li 12 IJ 14 15 16 17 18 19 20 21 2:! 2J 24 25 
Heia Mytilu~ eduli~ 1 2 2 l l l l 
Heia Ne mal ion helntimhoide~ 
Hda Odonthalia denuua l l l l l l l l l l l l l l l 
Heia Palmaria pahn:ll3 
Heia Petalonia ra.o:cia l l 
Heia Petroceli~aemcscharia sp. X X X X X X \ X X X X X X X X li X X X X X X X X X X X X 

Heia Pey,~onellia dubyi l l l l l l l 
Heia Phycodryl' rubeM l l 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 2 l l l l l l l 
Heia Phyl/ophora crispa l I 2 2 2 I l 
Hd:1 Phyll o p hora p~udoceranoide.~ l l 2 2 2 2 2 J 3 3 2 2 2 2 l l I l l l l 
Heia Phyllopbora lr.!illii 
Heia Phyl!ophora truncata l 2 3 .l 2 2 2 2 2 2 2 l l 2 2 l l l l l l l 
Heia Phym:uolithon laevig_atum X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Heia Phymatolithon lenormandii lt X X X X X X X X X X X X lt X X X X X X X X X X lt ,. X X 

Heia Phymatolithon purpureum :< X X lt X X :'1 X X lt X X X lt X t X X X X X X X X X X X X 

Heia Pilayclla littoralis l 2 l 
Heia Plocamium canila!!;ineum l l l l l l 
Heia Plumaria plumo~ l l l l 
Heia Pneophyllum limitatum 
Heia Polyides rocundus l l l l l l l l l l l 
Hei:~ Polysip_honia brodiaei 3 2 2 
Heia Polvsiphoni:l elon11:ata l l l 2 2 2 2 2 1 l l l l 
Heia Polysiphonialibrillosa 1 3 3 l l l l l l l l l l l 1 
Heia Polysiphonia fucoides l 3 2 2 2 l l l l l l l l l l 
Heia Polysiphonia stricta l l 1 
Heia Porphyra umbilicalis l l 
Heia Porphyropsis coccinea l l l l l 
Heia Pra.~iola stipitata 3 
Heia Protcctocarpus speciosus l l l 1 l 
Heia Pseudolithoderma sp. X X X X X X X X .\ X X X .~ X X X -~ ,. X X X X X .t X X X X 

Heia Pterosiphonia parasitica 
Heia Pterothamnion plumula l l 2 2 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l l l 
Heia Ptilota g~~nneri l l l l l l l l l l 
Heia Punctaria tenuissima l l l l 
Heia Ralfsia verrucosa 3 3 3 l l l l 
Heia Rhodochonon membranaceum l l 
Heia Rhodochorton purpun:um l l l l l l l 
Heia Rhodornela confervoides l l l l l l l l l l l l 
Heia RhodopbyUis divaricata l l l l l l 
Heia Rosen villgi_ella I>Qly_rhi za l l 
Heia Sahlingia subintc;g_ra l l l l l l 
Heia Sargassum muticum 3 3 2 
Heia Schmitzia hiscockiana 
Heia Schmitzia neapolitana 
Heia Scinaia pseudocrispa l l l l l l l l l l l l l 
Heia ScytosiJ>hon lomentaria l l 
Heia Semibalanus balanoidcs 3 l 
Heia Spermatochnus paradoJtus l l 
Heia Spermotharnnion repens 2 1 2 1 l l l 
Heia Sphacelaria bipmnata l 3 3 3 3 3 2 2 2 2 
Heia Sphacelaria cirrosa l l l l l l l l l l l l l 
Heia Sphacelaria plumosa l l l l l l l l l l l l 
Heia Sphacelana plumula 
Heia Sphaerococcus coronpoifolius 
Heia Spongomorpha aeruginosa 
Heia Spongonema tomentosum l l 
Heia Stilophora miwdcs l l l 
Heia Stylonema alsidii l l l 
Heia UlothriJt sp. l l 
Heia Ulva lactuca l 3 2 l l l l l l l 
Heia Uros!lQra sp, l l 



Loc:llity Ta~ton Oepth -> iO o 0.5 l 2 3 -l ~ 6 7 B 9 lO Il 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 '>4 25 
Heia SE A. by~Salde5/pr.eudobyssoides 
Heio SE Acrochaetium hallMdicum 
Heia SE Acrochactium parvulum 
Heia SE Acrochaetium sccundatum 
Heia SE Acrochaetium vir~~:atulum 
Heia SE Acrosorium spJC. nunosa 
Heia SE A~~:laothamnion bipinnatum? 
Heia SE Aglaothamnion byssoide.~ 
Heia SE Ahnfeltia plicata 
Heia SE Antith.amnion villo~um l 
Heia SE Apoglossum ruscifolium l l 2 2 l l l l 
Heia SE Ascophyllum nodo..~um 
Heia SE Audouinella bonnem~soniae 
Heia SE Audouinella davie.~ii l 
Heia SE Audouinella thurctii l l l 
Heia SE Blidingia minima 
Heia SE Bonnemaisonia a:;pa.rngoide.~ l l l 2 2 2 l l l l l l l l 
Heia SE Bonnemaisonia hamifera (T-fyl l l l 2 2 2 2 2 :!. 2 2 3 3 2 2 2 2 l l l l 
Heia SE Bron~~:niartella bv.~soides l l l l l l l l l l l 
Heia SE Bryopsis plumosa l l l l l l 
Heia SE Callophyllis laciniata 
Heia SE Cecamium cf. slrictum 
Heia SE Cecamium nodulosum l 2 2 4 4 2 2 2 2 l l l l l l l l l l l l l 
Hein SE ChaetOrn()t]lha linum 
Heia SE Chaetomorp_ha melagonium l l l l l l ,. l l l l l l l l l l l l l 
Heia SE Chondrus crispus l 3 2 l l l l 2 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l l 
Heia SE Chorda filum 
Heia SE Chordaria flagelliformis 3 2 
Heia SE Cladophoca pygmea l l l l l l l 
Heia SE Clad~hora rupestris 2 2 2 l l l l l l l l l l 
Heia SE Cladostephus spo!Jgiosus 
Heia SE CompSothamnion g_racillimum 
Heia SE Compsothamnion thuyoides1 
Heia SE Corallina officinalis 2 2 2 2 3 J 3 3 J J 2 2 2 l l l l l l l l 
Heia SE Cruoria sp. X X X X X X X X X lt X X X l( X X X X X "' lt ~ X ~ X X 

Heia SE Cryptopleura ramosa 
Heia SE Cutleria multifida (A. parvula) l l l l l l 
Heia SE Cystoclonium Qlll]l_urcum l l l 2 2 2 2 l l 
Heia SE Delesscria sanguinea l l l l l l l l 2 3 3 J 3 3 l l l l l l l 
Heia SE Derbesia marina (H. oval is) 
Heia SE Desmarestia aculeata l 2 2 2 2 2 2 2 2 l l 
Heia SE De.smaresria viridis l l l l 
Heia SE Dicty_osi_phon foenecu laceus 
Heia SE Dilseacamosa l l 2 3 l l l l 
Heia SE Dudrcsnaya verticillata 
Heia SE Dumontia contorta 
Heia SE Ectocarpus fasciculatus 
Heia SE Ectocarpus siliculosu~ 
Heia SE Elachista fucciola 
Heia SE Enrerornq!}lhn clathrata 
Heia SE EnteromQIJl_ha Oe~tuosa 
Heia SE Enteromorpha intestinalis 
Heia SE Enteromorpha prolifera 
Heia SE Epic\adia flustrae 
Heia SE · Erythrocladia i=gularis l l l 
Heia SE Erythrotrichia camea 
Heia SE Fucus evanescens 
Heia SE Fucus serratus 2 2 2 l 
Heia SE Fucus spiral is 
Heia SE Fucus vesiculosus 
Heia SE Furcellaria lumbricalis l l l l l l l l l l l l 
Heia SE Gloiosiphonia clljlillaris 
Heia SE Halarachnion li~~:ulatum l l l l l l l l 
Heia SE Halidrvs siliquosa J 3 3 3 2 2 2 l l l l 
Heia SE Hererosiphonia plumosa l l l l l l l l l 
Heia SE HildenbrMdia rubra l l l l l l l l l l l l l l l l l 1 l l 
Heia SE Hymenoclonium cf. serpcns l l l l l l 
Heia SE Laminaria digitata ) 3 2 l l 
Heia SE L.aminaria hyperborea l 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 l l l 
Heia SE L.aminaria saccharina 2 2 2 3 3 3 3 2 2 l l l l 
He ul SE L.aurencia cf. truncata 
Heia SE Leathesia difformis 
He1a SE Lithoderma sp. X X X X X "' .~ )( X X X lt X X X ~ X X X X lt X X X l X .~ X 

Heia SE Lichosiphon pusillus 
Heia SE Lithothamnion glaciale X X )( X )( lt X )( )( )( X )( X X X X X X lt X )( X lt )( lt X X X 

Heia SE Lithothamn1on sonderi X X )( X X X X X X X X X lt X lt X X X X X X X X X X X ~ X 

Heia SE Lomentaria clavellosa l , 2 2 2 2 l l l l l l l l l l 
Heia SE Lomentaria orcadensis l l l l l 
Heia SE Melobesia membrancca l l l l l l 
Heia SE Mernbranoptcra al:lla l l l l 
Heia SE Monostroma sp. 



Localiry Ta~ on Depch -> iO o 0.5 l 2 3 4 5 6 7 8 9 lO Il 12 IJ 14 15 16 17 IS 19 20 21 22 :!3 24 25 
Heia SE My til us cduli~ 3 4 4 2 2 l 
Heia SE Nemalion hclminthoidc~ 
Heia SE Odonthalia dentara l l l l l l l l l l l l l l l 
Heia SE Pahnaria pal mara 
Heia SE Petalonia rascia 
Heia SE Perrocelis!Haemescharia ~p. X ~ X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X .\ X X 

Heia SE Peysonellia dubvi l l l l l l l l 
Heia SE PhycOf:!l)'~ ruben~ l l l l l l l l 2 2 2 2 2 2 2 2 l l l l l l l 
Heia SE Phvllophora crispa l l 2 2 2 l 
Heia SE Phyllophora pseudoceranoidc:s l l 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 l l l l l l 
Heia SE Phyllophora 1raillii l l l l l l 
Heia SE Phyllophora truncaln l 2 2 2 2 2 2 2 2 l l 2 2 l l l l l l l l 
Heia SE Phymatolilhon laevigatum X X X X X X X X X X X X X X X ~ X X X X X X X X X ;( X X 

Heia SE Phymatolithon lenormandii X .\ X X X X X X X X X X X X X X X X ;'( X X X X X X X X X 

Heia SE Phymatolithon purpun:um X X X X X X X X X X X X X X X X X X -~ X ~ X X X X X X X 

Heia SE Pilavella littoralis 
Heia SE Plocamium carrilaRineum l l l l l l l 
Heia SE Plumaria plumosa l l l l l l l 
Heia SE Pneophyllum limimtum 
Heia SE Polyidcs rotundus l l l l l l l l l l l l 
Heia SE Polysiphonia brodiaei 3 3 2 l 
Heia SE Poly.~iphonia elongam l l l l l l 
Heia SE Polysiphonia fibrillosa l l l l l l l l l 
Hein SE Polvsiohonia fucoidcs l l l l l l l l 
Heia SE Polvsiohonia stricta 
Heia SE Porohyra umbilicali~ 
Heia SE Porohvropsis coccinea l l l l 
Heia SE Prasiola stipitata 
Heia SE Protcctocarpus speciosus 
Heia SE Pseudolithodem1a sp. X X X X X X X X X X X X X X X X X ;( X X :t X !( .\ X X X X 

Heia SE Pterosi phon i a fl_arasirica l l 
Hein SE Pterothamnion plumula l 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 l l l l l l l l 
Heia SE Ptilota ~tunneri l l l l l l l 
Heia SE Punctaria 1enu1ssima 
Heia SE Ralf.~ia verrucosa 
HdaSE Rhodochorton membranaceum 
Heia SE RhodochortonJ!IIIJ!Un:um l l l l l l 
Heia SE Rhodomela confervoides l l l 
Heia SE Rhodophyllis divaricam l l l l 
Heia SE Rosenvingiella polyrhiza 
Heia SE Silhlingia subintegra l l l l l 
Heia SE Sat2assum muticum 
Heia SE Schmitzia hi.~cockiana 
Heia SE Schmitzia neapolitana 
Heia SE Scinaia pscudocrispa l l l 
He1aSE Scytosiphon lomentaria 
Heia SE Semibalanus balanoides 
Heia SE Spennatochnus_paradoxus 
Heia SE Spermothamnion repens l l l l l l l 
Heia SE Sphacelana bælnnata 3 3 3 2 2 2 2 l 
Heia SE Sohacelaria drrosa l l l l l l l l l l l l l 
He.:1 SE Søhacelana plumosa l l l l l l l l l l l l l l 
Hei:~ SE Sphacelaria plumula 
Heia SE Sphaerococcus coronpoifolius 
Heia SE Spanaomorph<l aeruginosa 
Heia SE Spongonema tomentosum 
Heia SE Stilophora rhizodcs 
Heia SE Stylonema alsidii 
Heia SE Ulothrix sp. 
Heia SE Ulva lactuca 
Heia SE Urospora sp 



Locahty Taxon Dc:pth ·> iO o 0.5 l 2 J 4 5 6 7 8 9 lO li 1:! IJ 14 15 16 17 18 19 20 21 2:! 23 24 25 
Knubbcn A. byssoide.vpseudobys.wide..~ 
Knubben Acrochaetium hallandicum 
Knubben Acrochaetium parvulum 
Knubben Acrochaerium secundatum 
Knubbcn Acrochaetium virgatulum 
Knubben Acrosorium spJC. rumosa 
Knubben Aglaothamnion bipinnatum1 
Knubben A~laothamnion bys1>0i<ks 
Knubben Ahnfeltia plicata l l l l l l l l l 
Knubbcn Antithamnion villosum 
Knubben Apoglossum ruscifolium l l 1 2 2 l l l 
Knubben Ascophyllum nodosum 
Knubbco Audouinella bonnemaisoniae l 
Knubben Audouinclla daviesii l l 
Knubben Audouinclla thurctii 
Knubben Blidin~ia minima 
Knubbcn Bonnemaisonia asø:~r.~~toidc.~ l l l 1 2 1 2 2 l 2 2 l 
Knubben Bonncmaisonia hamifera (T-fyt l l l l l l I 2 1 2 J 2 l l l 
Knubbcn 8 rongni arte !la byssoides l l l l l l 2 2 2 l 
Knubben Bryop_sis _j)Iumosa l l l l l l 
Knubben Callophyllis laciniata 
Knubben Ceramium cf. strictum 
Knubben Ceramium nodulosum l l 4 4 4 4 2 2 2 :! l l l l l l l l l l 
Knubben Chaetam()[llha linum 
Knubben Chaetomorpha mela~onium l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l 
Knubben Chondrus crispus I l l 2 2 2 2 2 2 1 1 2 l l l l l l l l l l l 
Knubben Chorda filum 
Knubbcn Chordaria flagellifonnis l l 
Knubben Cladophora PYR:mea 

Knubben Cladophora rupestris l l l l l 1 l l l l l 
Knubben Cladostephus spon~~: iosus 

Knubben Compsothamnion ~mcillimum l l 
Knubben Compsothamnion lhuyoides? 
Knubben Corallina officinalis 2 2 2 2 2 1 2 3 3 .l J 2 l l l l l 
Knubben Cruoria SQ. .'( X X X X X X X .~ :<. 1. .~ )( X .\ l; X X X l( X X X X 

Knubben CryptO!JlC1.1ra r.unosa 
Knubbcn Cutlcria multifida (A. parvula) l l l 
Knubben Cystoclonium purpurcum l l 2 2 l l l l 
Knubben Delesscria san~uinea l l l l 2 3 .l -1 J J l l l l 
Knubbcn Derbesia marina (H. oval is) l l 
Knubben Desm=tia aculeata l l l l 2 J 3 4 l l 
Knubben Des m=tia viridis l l 
Knubben Dictyosiphon foeneculaccus 
Knubben Dilsea camosa l I l l l 3 3 2 2 l l 
Knubben Dudrcsna y a verttcillata 
Knubben Dumontia contona 
Knubben Ectocarpus fascicuiatus 
Knubbcn Ectocarpus siliculosus 
Knubben Elachista fucciola 
Knubben Enteromorpha clathrat.a 
Knubben Enteromorpha nexuosa 
Knubbcn Enteromorpha imestinali.s 
Knubbcn Enteromorpha prolifera 
Knubben Ej:J_icladia tluslr.le l I 
Knubben ~rythrocl:~dia irrcgularis 
Knubben _§ry_thrutrichia came;~ 

Knubben Fucus evanescens 
Knubben Fucus serraJ:us 
Knubben Fucus spiralis 
Knubbcn Fu c us vcsiculosus 
Knubben Furcellaria lumbricalis 2 2 2 2 2 l l l l l l 
Knubben Gloiosiphonia callillaris 
Knubben H:~larachnion ligula!um I l 
Knubben Halidrys siliquosa l 2 4 4 4 2 2 , 2 I I l l 
Knubben Heterosiphonia plumosa l I l l l 
Knubben Hildenbrandia rubra l I l l l l 
Knubben H_y_menoclonium cf. serpens l 
Knubben Laminaria d!gita!a l l l 
Knubben Laminaria llyjle_rbo~a 4 4 4 4 3 3 2 I l I l I 
Knubben Laminaria saccharinn 
Knubben Laurencia cf truncata 
Knubben L..eathesia diffonnis 
Knubben Lithodenna sp. X X X X X X X .~ X X .~ ~ X X ~ .'( X ~ X X X X .'( X .'( X ~ X 

Knubben Lithosiphon pusillus 
Knubben Lithothamnion ~lacialc )( X X :\ X X X X X lt 1. :\ ~ X .'( X X ~ X X X -~ X X X X .'( X 

Knubben Lithothnmnion sonderi X X X X X X X. X X X X X X X X X X X X X X X X )( X X )( )( 

Knubben Lomentaria clavellosa I I I l 2 2 2 2 I I l l l l 
Knubben Lomentana orcadensi~ l l l 
Knubben Melobesia membrancea I l l l l l l l l l l 
Knubben Membranoptcr:l alala l l 
Knubben Monostroma ~p. 

S1 



Locality Taxon Depth -> iO o 05 l :! J 4 5 6 7 8 9 lO Il 12 D 14 15 16 17 18 19 20 :?.l 22 :!.l 2~ 25 
Knubbcn Mytilus edulis 4 4 4 4 2 l 
Knubben Ncmalion hehninthoidc.~ 2 
Knubben Odonthalia dcntata l l l l l l l l l l l l l l 
Knubben Palmaria palm:ua 
Knubbe o Pctalonia fascia 
Knubben Pctroceli:;/Hacmc.,charia sp. X X X X ;oi. X X X X X X X X X it it X X X X X X ;oi. :1. X l( X X 

Knubben Peysoncllia dubyi l l 
Knubben Ph ycodrys ru bens l l l l 2 2 2 :! 2 2 2 2 1 l l l 1 l 
Knubbcn Ph yllophora criiq)a 2 2 2 1 l 
Knubben Phy~lophorn_.Q:<ieUdoccr.moidc:s l l 2 2 2 2 2 :! 2 2 2 2 2 2 l l l l 
Knubben Phyllophora trnillii l l l I 
Knubben Phyllophora truncata l l l l l l 2 2 2 1 2 2 l l l l l 1 
Knubbe o Phymalolithon laevig:uum X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X )( :\ X X X X 

Knubben Phymatolithon Jenormandii X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X >. ~ X X X X 

Knubben Phymatolithon purpureum X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X: X X X 

Knubben Pilayclla linoralis 
Knubben Plocamium canilagincum l l 1 l l l l 
Knubben Plumaria plumosa l l 
Knubben Pneophyllum limimtum 
Knubben Polyides rotundus l l l l l l l l l l 
Knubben Poly:;iphonia brodiaei J 4 4 2 
Knubben Polysiphonia clongata 
Knubben Polysiphonia fibrillosa l [ l l l 
Knubben Polysiphonia fucoidcs l l l l 
Knubben Polysiphonia sl!icta 
Knubben Porphyra umbilicalis l l 
Knubben Porøhyropsis coccinea l l 1 
Knubben Pra.~iola stipitata 
Knubben Protectocarpus speciosus 
Knubben Pseudolithodcnna sp. X X X X X X X X X X X X X X X X X X X }i; X X :1. ' ~ X X X 

Knubben Pterosiphonia parn..,itica 1 l 
Knubben Pterothamnionjllumula l 1 2 2 2 :! 2 2 l l l 1 l 
Knubben Ptilota 2unneri 1 l l 2 2 2 , l 1 
Knubben Punctaria tenuis.~ima 
Knubben Ra l fsia verrucosa 
Knubben Rhodochonon membranaceum 
Knubben Rhodochorton purpureum l l l l l 
Knubben Rhodomcla confervoide.~ 
Knubben Rhodophyllis divaricata l l l l 
Knubben Roscnvin.,iclla polyrhiza 
Knubben Sahlin2ia subintcgra 
Knubben Sar~assum muticum 
Knubbcn Schmitzia hiscockiana l l 
Knubbcn Schmitzia nc:apolitana 
Knubben Scinaia pseudocrispa 
Knubben Scytosiphon lomcnlari:J 
Knubben Sc:mibalanus balanoides 2 l 
Knubben SpemJatochnus paradoxu~ 
Knubben Spennothamnion rcpcns 
Knubbcn Sphacelaria b1pinnam 2 3 3 2 2 ., 1 2 
Knubben Sphacela.ria cirrosa l l l l l l l l 
Knubbcn Sphacclana plumosa l l 
Knubben Sphacelaria p1umula 
Knubben Sphacrococcus coronpmfolius 
Knubben · Spongomorpha aeruJ<inosa 
Knubben SponJ<oncma tomc:ntosum 
Knubben Stilophorn rhizodcs 
Knubben Srylonema alsidii 
Knubbcn Ulothrix sp. 
Knubben Ulva lactuca 
Knubben Urospora sp. 



Locality Taxon Oepth -> iO o 0.5 l 2 ) 4 5 6 7 8 9 JO li 1:!. 13 I.l 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
Skjøue11.rvnn A. byssoidesfpseudobyssoides 
Skjøttegrunn Acrochactium hallandicum 
S!Jøuegnmn Acrochaetium parvulum 
Skjøtte~trvnn Acrochac:tium sc:cundatum 
S!Jøuegrunn Acrochaetium vir~tarulum 
Skjøncgrunn Acro.~orium spJC. ramosa 
Slcjøne~trunn A~tlaothamnion bipinn:uum? 
Skjønegrunn A.~~:laothamnion byssoides 
Skjøue.~~:runn Ahnfeltia plicata 
Skjøttegrunn Antithamnion villosum 
Skjøttegrunn Apoglossum ruscifolium l l l l l l l l l l l l 
SkiøtteRrunn Ascophyllum nod~um 
SkjøtteRrunn Audouinella bonnema.isoniae 
Skjøl!eJ1.runn Audouinella daviesii 
Skjøuegrunn Audouinella thuretii 
Skjøuc:grunn Blidingia minima 
Skiøllc:~trunn Bonnemaisonia aspar.1goide.~ 
S!Jøtte~trunn Bonnemaisonia hamifera (T-fyt l l l l l l 3 ) ) ) 2 2 2 l l l l 
Skiøtte~~:runn Brongniartella bvssoides 
Skjøttegrunn Bryopsis plumosa 
Skjøuegrvnn Calloph y !lis laciniata l l l 
Skjønegrunn Ccr.1mium cf. strictum 
Skjøttegrunn Cer.1mium nodulosum 2 2 2 ! l l l l l l l l l 
Skiøue~~:runn Chaetomomha linum 
Skjøttegrunn Chaetomorpha melagonium 
Skiønel!;runn Chondrus crispus l l l l l l l l l l l l 
Skiøttegrunn Chorda filum 
Skjøttegrunn Chordaria f\agelli form is 
Slcjøttegrunn Cladophorn PY.~~:mea 
Skjøuegrunn Cladophora rupestris 
Skjøuegrunn Cladostc:!'hus spongiosus 
Skjønegrunn Com_2,~othamnion gr.lcillimum 
SkiØtte!1;runn Compsothamnion lhuyoides? 
Skiøttegrunn Corallina officinalis l l l l l l l l l l l l l l 
Skjøuegrunn Cruoria sp. X X X X X X X X X X X " X ~ X .~ X :<. X X ... X X X X X X X 

Skjønegrunn Cryptopleurn r.1mosa l l l 
SkjØ(tegrunn Cutlccia multi tida (A. parvula) l l l 
Skiøtte~~:runn Cvstoclonium purpureum 
S l;jøttelffll nn Delesseria san_guinea l l l l l l 2 2 l 2 2 l l l l l l 
Skiøne.~~:runn Derbesia marina (H. ovalis) 
Slcjøttegrunn De.smarestia aculeata l l l 2 2 2 2 l l 
Skjøttegrunn Desmarestia viridis 
Skjøuegrunn Dictyosiphon foeneculaceu.~ 
Slcjøttegrunn Dilsea camosa 
Skiøttegrunn Dudresnaya verticillata 
S~tte~runn Dumontia contorta 
Sk!Øt!egrunn Ectocarpus fasciculatu s 
Skjøttegrunn Ectocarpus siliculosus 
Skjøttegrunn Elachista fucciola 
SkjØttegrunn Enteromorpha clathrata 
Skjønegrunn Enteromorpha flexuosa 
SkiønelffUnn Enteromomha intestinalis 
Slili!ne~~:runn Enteromorp_ha_j)IOI i fe ra 
Skiøttegrunn Epicladia flusrrae 
Skiøttep;runn Erythrocladia irrep;ularis 
Skjøneo-runn Erythrotrichia camea 
Skjønegrunn Fucus cvanescens 
Skjønegrunn Fucus serratus 
Slcjønegrunn Fucus spiralis 
Skjønegrunn Fucus vesiculosus 
Skjøttegrunn Furcellaria lumbricali~ l l l 
Skjøttegrunn Gloiosiphonia capillaris 
Slcj0ttegrunn Halar.1chnion ligulatum 
Skjøttegrunn Halidrts siliquosa 2 2 2 2 l l l l l 
Skiøttcl!;runn Hcterosiphonia plumosa l l l l l l l 
Skjøttegrunn Hildenbrnndia rubra l l l l l l l l l l l l 
Skiøttegrunn Hymenoclonium cf. semens l l l l l l l 

SkiØttcgrunn Laminaria dip;itata 
Skiøttegrunn Laminaria hyperborea 2 2 2 J J 3 2 2 2 l l l l 
Skjøttegrunn Laminaria saccharina 
Skjøncgrunn Laurencia cf. truncata 
Skjøttcgrunn Leathesia diffonnis 
Skjøttegrunn Lithoderma ~ X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Skiøttcgrunn Lithosiphon pusillus 
Skiøttegrunn Lithothamnion glaciale X X X X X X X X X l( X X X X X X X X X X X X X X X X X l( 

Skjønearunn Lithothamnion sonderi X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X ). 

Skjøtte<> runn Lomentaria clavellosa l l l l l 
Skjøttegrunn Lomentaria orcadensi~ 
Skiøttel!;runn Melobesia membrancea 
Skjøttcgrunn Membr.lnopter.l alata 
Skjøttearunn Mono5troma ~p. 



Loc:alitv TaXl'n Dcnth -> i O o o.:; l 2 J 4 5 6 7 8 9 JO li 12 l] 14 15 16 17 IS 19 ~o 21 :!2 2J 24 25 
Skjottegrunn Mytilu~ edulis :! 2 2 
SkjøUcRrunn Nem:dion hclminthoidcs 
Skjøncgmnn Odonthnlin dentmn l l l l l r l 
Skjouegmnn Palmaria pahnnta 
Skjoncgrunn Petalonia fa.~cia 
Sk iøttegmnn Petrocelil'!Haerne~haria sp. X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X lt X X X X X 
Sk jønegmnn Pey~onellia dutl}'i l l l l l l 
Skjott~runn Phvcodry~ rubens l l l 2 2 2 2 2 l 1 l l l l 
Skjotteg_runn Phyllophorn crisna l l l l l l 
SkiDttcgrunn Phyllophom p~udoccmnoides l 2 2 2 1 2 l 2 2 l l l l l l l 
S kiottegrunn Phyllophor:~ traillii l 1 l 1 l l 
S kjotte~~;ru nn Phy!lophora truncata l 1 2 2 2 2 2 2 2 2 l 1 l l l l l 
Skjøttcgrunn Phvrn:nolilhon laevigatum X X X X X X X X X X X X -~ X X X X X X X X X X .\ X X X X 

Skjottcgrunn Phymatolithon lenormandii X :1. X X X X X lt X X lt X X X X X X X X X X X X X X X X X 

SkjøneR.runn Phvm:nolithon purpurcum X X X X X X X X X X lt X X X X X ~ X X X X X X X X X X X 

Skjøne_g_runn Pilayella littoralis 
S kiønc.e:runn Plocamium cartilagineum l l 1 l l 
Skjøttegrunn Plumaria plumosa 
Skjøncgrunn Pneophyllum limitatum 
Skjoncgmnn Polyides rotundus 
Skjønegru nn Polysiphonia brodiaei 
Skjøuc,grunn Polvsiphonia elongata 
Skjoucgrunn Polvsiphonia fibrillosa 
Skjøttcl!.ru nn Polysiphonin fucoides 
Skione,grunn Polysiphonia strict:J l l l 
Skjønegrunn Porphyra umbilicnlis 
Skjøttcgrunn Porphyropsis coccinea 
Skjøttcgru nn Prasiola sti pi lata 
Skiettc,grunn Protcctocarpus speciosu ~ 
Skiønegrunn Pseudolithodcrma sp. X ;o; X X X X li: X X X X ]( X X )( ]( X ~ X X X X :1. X \ X X X 

SkiO!ICJ!IliOO Ptcro~iphonia para~itica l l l 
Skjoncgrunn Ptcrothamnion plumula I l l 2 ~ 2 l l ( l I l l I r 
Skiottcgrunn Ptilota gunneri l l l l l l l l l 
Skiøttegrunn Punctaria tcnuissima 
Skiøncgrunn Ralfsia vcrrucOS:J 
Skiønegrunn Rhodochorton mcmbranaceum 
Skjonc~~:runn Rhodochorton purpureum l l l l l 
Skione~~:runn Rhodomela confcrvoides 1 l l l l l l 
Skiotte~nn Rhodophyllis divaricata l l 
Skjonegrunn Rosen vingicl la_l)(llyrhl za 
Skjonegrunn Sahlingia subintcgra 
Skjllttcgrunn Sar2assum muticum 
Sktottcgru nn Schrnitzia hiscockiana 
Skjoncj!;ru nn Schmitzia neapoiitana 
Skiauegru nn Scinaia pseudocrispa 
Skjottcgrunn Scytosiphon lomcntnrin 
Sk1onegrunn Semibalanus balano1des 
Skltlttegrunn Spennatochnus parndoxus 
Skjo1tC:11;runn Spe_rmothamnion repens 
Skjonc:grunn Sphacc!aria bipinnata l 1 
Skjoncgrunn Sphacelaria cirro~ I l 
Skiottc:J~;runn S phacelnria pl u mo sa 
Skione~~:runn Sphacelaria plumu1a 
Skjottcgrunn Sphaerococcus coronpoifolius 
Sk1cttegrunn Spongomorpha aeruginosa 
Skioucgrunn Spongonema tomcntosum 
Skjonegrunn Scilophora rhi zodcs 
Skjoucgrunn Sty1onema al.~idii 
Skioucgrunn Ulothrix sp. 
Skjoncgrunn Ulva lacwca 
S kJOttegrunn UroSQ_Onl sp. 
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INLEDNING 
På uppdrag av Fylkesmannen i Østfold har Tjamo marinbiologiska laboratorium 
genomfort en inventering av makro flora och makrofauna på bottnarna i 
skargårdsområdet mellan svenska gransen och Torbjømskær i Yttre Oslofjorden. 
Inventeringen presenteras i två delrapporter, av vilka den om makroalgema 
inHunnades under våren 1995. Harmed foreligger rapporten om makrofaunan. 

ONURÅDESBESKRTVNrnNG 
Det undersokta området utgor en for vindar och våg or kraftigt exponerad skargård, 
till overvagande del bestående av låga kobbar och undervattensskar. På grund av 
det utsatta Higet och det stora antalet grund ar området mycket otillgangligt och 
svårnavigerat. Det bildar den nordligaste delen av ett exponerat skargårdsområde, i 
vilket ingår Kosterskargården och Vaderoarna på den svenska sidan och som 
avskiljs från innerskargården av en djup havssank:a. Norr om Torbjømskær når 
sankan sitt stOrsta djup, 450 meter. Det grunda flaket av skar delas i en nordvastlig 
och en sydostlig del av den s.k. Kuskærsrenna. 
Bottentopografin ar mycket splittrad, hårdbottnar med mellanliggande grus- och 
sandbottnar dominerar. I den del som vetter ut mot Skagerrak verkar 
vågexponeringen som kraftigast. Sten, grus och grov sand, som sorteras och flyttas 
omkring av vattenrorelsema ska par en instabil botten. Inom den något mindre 
exponerade nordostra delen dominerar sand- och skalgrusbottnar. Begransade 
djupare bottenpartier mellan grunden och bottnen i Kuskærsrenna utgors av lOsare 
sediment, ofta tackta av losslitna, nedrasade alger. Bergbottnama ar renspolade 
eller koloniserade av alger (se algrapporten). Till sin karaktar liknar området 
Vadero- och yttre Kosterarkipelagen, men ar annu mer praglat av vågrorelser. 

Området påverkas till och från av farskvatten från floden Glomma, varfor salthalten 
varierar kraftigt i ytvattnet och partikelhalten periodvis kan vara hog. Någon 
avsattning av flodsediment sker sannolikt inte på grund av det exponerade laget och 
ringa djupet. Den periodvis låga salthalten, med uppmatta varden under 15%o, 
forsvårar for salthaltskravande arter att overleva i strandzonen. 

METODIK 
Huvuddelen av faunaundersokningen genomfordes i september 1994. Efter en 
forsta dykstudie av den for undersokningen aktuella skargården i juli samma år 
framkom att makroalgema dominerade starkt medan det fanns forvånadsvart få 
synliga stOrre djur. Bedomningen gjordes att en oversiktlig studie av bottenfaunan 
medelst dykning i det relativt vidstrackta skargårdsområdet, med dess heterogena 
bottenstruktur och kraftigt varierande djupforhållanden, inte kunde utforas inom de 
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for undersokningen uppstiillda ramama. 
Studier från Koster- och Vaderoskargården visar att det ar makroalgerna som helt 
dominerar och som i fråga om artsammansattning uppvisar den storsta skillnaden 
gentemot innerskargården. Eftersom preliminara studier av det aktuella området 
gav samma indikationer bedomdes att en separat dykinventering av makro alger 
borde utforas. I samband med alginventeringen gjordes också oversiktliga studier 
av bottnama och den fastsittande faunan. 

Provtagningslokalema har valts utefter 3 parallella linjer , A,B,C.(se karta). Linje A 
går langs undersokningsområdets yttre exponerade kant, linje B genom den centrala 
delen av grundområdet och C utefter den något mindre exponerade nordostra 
kanten av undersokningsområdet. Langs linjerna A och B har på vardera 11 
stationer valts ut, langs linje C 9 stationer, varav en, nr 8, inte gick att komma åt. 
Ett prov har tagits på varje lokal, vilket innebar ett sammanlagt antal av 30 prover. 
Faunaprovtagningen har skett med rektangularskrapa. På en station med lerbotten 
(Cl) anvandes ett epibentiskt redskap, en s.k. Waren-sUide. Eftersom många små 
semibentiska djur (t,ex små kriiftdjur) Hitt skoljs ut under provtagningen, blir dessa 
grupper underrepresenterade. Samma gåller djur som bildar krustor eller på annat 
satt sitter hårt vidvuxna berghållama (som t.ex. vissa bryozoer, brachiopoder och 
hydroider). Kompletterande dykinsamlingar gjordes darfor av sediment och 
stortare i juli 1995 på två lokaler (St.Graabein och Djupefloo) på vardera sidan av 
Kuskærrenna. 
Bottenprovtagningama i fålt har genomfort.s av Roger Ivarsson (båtforare), Thomas 
Dahlgren, Maria A gren och Martin Larsvik. Dykinsamlingen har utfOrts av Jan 
Karlsson, Lars-Ove Loo, Thomas Dahlgen och Phillip Davies med Roger Ivarsson 
som båtforare. Jan Karls son och Lars-Ove Loo har också bidragit med faunistiska 
iaktagelser från alginventeringen. 
Artbestamningama har utforts av Thomas Dahlgren (huvuddelen), Maria Ågren, 
Hans G Hansson och Lars Afzelius. 
Juvenila exemplar och grupper inom den s.k. meiofaunan, friimst mindre kraftdjur, 
som Harpacticoida, Ostracoda m.fl. liksom Nematoda har inte tagits upp. 

Sammanstallning av materialet och utvarderingen har gjorts av Lars Afzelius. 

RESULTAT 
Undersokningen ger endast en oversiktlig kvalitativ bild av bottenfaunan. 
Metodiken tillåter inte att någon jamforande kvantitativ uppskattning av resultaten 
från de enskilda bottenskrapen gors. (tab. 2.). Dock anges i en sarskild tabell (tab. 
3.) det antal stationer på vilka varje enskild art har påtdiffats, vilket ar ett mått på 
artens spridning inom undersokningsområdet. 
Området vid och strax under vattenlinjen har inte kunnat detaljstuderas i samband 
med faunakarteringen på grund av svårigheter att komma intill med båten. 
Redovisningen harifrån bygger på studier i samband med alginventeringen. 



En oversiktlig beskrivning av bottenfaunan 

Ovre littoralzonen 
En extrem vågexponering utmarker hela den ovre littoralzonen. Fucusbå.ltet och 
den darmed sammanhangande fastsittande och mo bila faunan saknas helt med 
undantag for en klåva på Torbjømskær och hamnen på Heia. 
Mytilus edulis, av en storlek på 5 -10 mm, dominerar totalt i vattenlinjen och flera 
meter ned. Semibalanus (syn. Balanus) balanoides ar också vanlig, men ofta 
overvuxen av blåmusslor. Tillsamrnans t:acker dessa båda arter bottnen tilllOO% i 
den ovre littoralzonen (se alginventeringen). I den nedre delen av Mytilusbaltet 
forekommer stora mangder av den vanliga sjostjaman, Asterias rubens, som ar den 
viktigaste predatom på de båda dominerande artema. · Purpursnackan, Nucella 
lapillus, också den en predator på de båda dominerande arterna finns endast på 
några enstaka skyddade lokaler, som i Heias hamn. For ovrigt finns i derma zon 
stora rnangder av amphipoder, som sitter mellan blåmussloma och bland 
trådalgema (Polysiphonia brodiaei). 
Den ovre littoralzonen får betecknas som mycket artfattig men individrik, i forsta 
hand som en effekt av den hårda vågexponeringen. Eftersom salthalten genom 
inverkan av vatten från Glomma periodvis kan vara mycket låg, ar denna faktor 
med sakerhet begransande for vissa mer salthaltskravande arter. Således saknas 
t.ex. skålsnackan Patella vulgata over hela området. Huruvida arten tidigare har 
funnits i området fmns inga uppgifter på.( Under 1960 och 70 talen var Patella 
vulgata vanlig i Koster- och Vaderoarkipelagen, men ar idag så gott som helt 
forsvunnen från dessa områden. Dock finns den i spridda bestånd strax norr om 
Lysekil.) Några utpraglade oceaniska arter kan man inte forvanta att finna i sjal va 
ytvattnet på grund av den periodvis låga salthalten . 
Påverkan från Glomma ar dock forhållandevis begriinsad i vertikalled. Darom 
vittnar forekomsten av det oceaniska rodalgsslaktet, Scinaia, som påtraffats från 4 
meters djup och av stortare, Laminaria hyperborea, som ar beståndsbildare från 6 
meter och nedåt. 

Under Mytilusbaltet dominerar rodalgen Ceramium nodulosum och brunalgen 
Halidrys siliquosa. Den forstnamnda arten, som till stOrsta del vaxer på den senare, 
ar tatt bevuxen med mossdjuret Electra pilosa forrnaverticillata . Denna form 
vaxer ut från algen i egna forgreningar och bildar små tata vita "huskar" med 
rodalgen som bas. Utover detta mossdjur finns på rodalgen kolonier av 
hydroidslaktena Laomedea och Campanularia. Halidrys siliquosa ar vanligen i 
relativt ringa grad påvaxt av djur. De arter som mer regelbundet påtraffats på denna 
alg inom undersokningsområdet ar hydroiden Sertularella polyzonias och 
mossdjuret Crisia eburnea. 

Stortarebaltet och mellanliggande hårdbottnar. 
Den art som ar mest karakteristisk for hela undersokningsområdet ar stortaren, 
Laminaria hyperborea. Den formar också ett samhalle, som i Skandinavien når sin 



Electra pilosa 
Hippotoa hyalina 
Microporella ciliata 
Escharella immersa 
Callopora craticula 
Callopora lineata 
Scrupocellaria scruposa 
Scrupocellaria reptans 
Disporella hispida 
Lichenopora verrucaria 
Tubulipora jlabellaris 
Tubulipora aperta 

Circeis spirillum 
Electra pilosa 
Membranipora membranacea 
Ascidiella scabra 
Corella parallellogramma 

l.Aomedea geniculata 
Membranipora membranacea 

Ansates pellucida 

Sertularella polyzonias 
Sertularella rugosa 
Circeis spirillum 
Spirorbis spirorbis 
Electra pilosa 
Electra pilosa forma verticillata 
Membranipora membranacea 
Hippothoa hyalina 

Lepidonotus squamatus 
Nereis pelagica 
Pomatoceros triqueter 
Circeis spirillum 
Tonicella rubra 
Leptochiton asellus 
Hiatella arctica 
Musculus tumida 

Fig. 2. Fauna på stortare, Laminaria hyperborea. Se text. 



hojdpunkt på norska vastkusten. Genom sitt uppresta vaxtsatt bildar den 
undervattensskogar, tillsammans med ett stort antal arter av både vaxter och djur. 
Vaxten består av ett flikigt blad, som ar ettårigt, en stjalk (stipes) som avslutas 
nedåt av forgrenade vidhaftningsutskott (hapterer). I overgången mellan blad och 
stjalk fmns en tillvaxtzon varifrån det nya bladet vaxer ut och s~juter det gamla 
ovanpå. Stjalken vaxer i langd for varje år och okar i tjocklek. A ven hapterema 
vaxer årligen ut i nya forgreningar. 
Man kan fmna en tydlig zonering av påvaxande djur ( och vaxter) på stortare­
plantan. På de ettåriga bladen sitter arter med kort livscykel. Det ar framforallt två 
arter som har formåga att fåsta sig på den glatta bladytan, mossdjuret 
Membranipora membranacea och hydroiden Laomedea geniculata. I ett senare 
skede okar antalet påvaxande arter på bladet, framforallt av ettåriga sjopungar 
(ascidier) och mossdjur. Corel/a parallellogramma och Ascidiella scabra ar två 
vanliga arter av sjopungar. 
En art som ar bunden till stortaren som fodokalla ar skålsnackan, Ans at es (syn. 
Patina) pellucida. Denna art drabbades hårt av den giftiga algblomningen 
(Chrysochromulina polylepis) 1988 och var i stort sett forsvunnen ifrån 
Kosterskargården under de påfoljande åren. Nu fmns den dock i storre antal på den 
svenska si dan an vad som tidig are registrerats . Å ven i den har redovisade 
undersokningen ar arten mycket vanlig. Ansates pellucida sitter vanligen placerad i 
algens tillvaxtzon, mellan blad och stipes, och gnager djupa sår i vavnadema, vilket 
kan få till foljd att bladet slits av och resten av plantan ruttnar. 
Stipes representerar olika åldrar utefter sin Hingd, vilket också avspeglas i den 
påvaxande faunan. Det ar framforallt mossdjur (Bryozoa) som utgor det 
dominerande inslaget. Langst upp sitter Membranipora membranacea som av loses 
av Electra pi losa !angre ned utefter stipes. På de påvaxande rodalgema sitter 
Crisia eburnea, Electra p. f. verticillata, hydroider foretradesvis av slaktet 
Sertularella och spongiema Scypha (syn. Sycon) ciliata och Leucosolenia 
botryoides. På den nedre delen av stipes tillkommer mossdjuren Hippothoa hyalina 
och Callopora craticula. 
Hapterema bildar en hålig, mork och skyddad miljo, som ger plats åt ett stort antal 
arter. Vissa arter som musslan Hiatella arctica och borstmasken Nereis pelagica 
ar så gott som garanterat forekommande i denna biotop. 
Fig. 2 redovisar de arter som vanligen forekommer på de olika delama av stortare. 

En tat vegetation av rodalger tacker bergbottnen mellan plantoma av stortare. Av 
stOrre rorliga evertebrater såsom sjoborrar, som ofta ar vanliga bland stortare, har 
bara ett fåtal individer av Echinus esculentus och Echinus acutus påtraffats vid 
dykning. 
Dod mans hand, Alcyonium digitatum , som i Kosterfjorden sitter i tåta klungor på 
klipputsprång, finns i anmarkningsvart små exemplar och glest spridda. Två andra 
normalt mycket vanliga hårdbottensanthozoer, Metridium senile (sjonejlika) och 
Urticina (syn.Tealia) fe lina (sjoros) har påtråffats mycket sparsamt. Den i 
innerskargården dominerande sjopungen Ciona intestinalis har bara påtraffats på 
en enda lokal (C7) . 



Fig. 3. Hapterer av stortare, Laminaria hyperborea, med olika arter av mossdjur (Bryozoa). 



Fig. 4. AnsaJe.r pellucida på ston.are (Laminaria hyperborea). 



Orsaken tillatt det påt:riiffas så få stora sjoborrar, ar med sakerhet de kraftiga 
vattenrorelsema och de mobila sten och grusbottnarna. De ovan nfunnda mjuka, 
fastsittande koralldjuren har troligen svårt att stå emot den "blastring" de utsatts for 
i samband med kraftiga vågrorelser och sanddrift. 

Det ar endast på lodrata bergvaggar och under overhang dar den heltackande 
algmattan ersatts av fastsittande djur. Dessa utgors fdilnst av de kalkrorsbyggande 
borsnnaskama, Pomatoceros triqueter och Serpula vermicularis. På djup under 
20 meter forekommer också bagarkorallen Caryophy/lia smithii och brachiopoden 
Crania anoma/a (dykstudier). 

Grus-. sand- och skalsandbottnar. 
Den del av området som vetter ut mot Skagerrak ar hårt utsatt for vågrorelser och 
bottnama består av klappersten och grovt grus med tydliga "ripple marks" anda ned 
till20 meter. Dessa rorliga bottnar ar extremt fattiga på liv. Tjockskaliga kraftdjur 
såsom hummer, Homarus gammarus, krabbtaska, Cancer pagurus, och 
eremitkriifta, Pagurus bernhardus, klarar av att leva mellan stenarna. 
Å ven sandbottnama mellan skaren och på insidan av undersokningsområdet har ett 
forhållandevis begransat artantal. En observation av en for Norge troligen ny art av 
borstmask gjordes vid dykning på en sandbotten på 20 meters djup oster om Heia. 
Det galler arten Arenicola defodiens Cadman & Nelson-Smith ,1993, som också 
påtriiffats på den svenska sidan på flera lokaler vid Grisbådame. Dessvarre 
lyckades dykama inte få upp masken ur bottnen, men de karakteristiska 
exkrementhogama lamnar inget tvivel om ursprunget. Arten skiljer sig i sitt 
levnadssatt från sHiktingen Arenicola marina på att den valjer grovre sand. 
Exkrementhogaina ar mindre och inte lika sammanhållna. Den ar svart till fargen, 
når en ste>rre storlek an sin slakting och ar mer salthaltskravande. 

Skalbottnarna byggs i stor utstrackning upp av fragment från kalkmasksror. Ofta 
ansamlas stora mangder nedrasade alger på bottnen, vilket periodvis kan forsamra 
oxygentillforseln nere i bottnen och minska antalet bottenlevande arter. 
Lansettfisken, Branchiostoma lanceolotum, påtraffades endast på en lokal (B6) i 
enstaka exemplar. For ovrigt forekommer de for sand och skalgrus vanliga artema. 
En extra insamling av mindre sand- och skalgrusbundna arter gjordes genom 
dykning, vilka redovisas i nedanstående tabell. 

Tab. l. Arter insamlade under dykning 26 juli 1995 

Graabein 
20m 
sand. 

ANNELIDA 
Pholoe sp. 
Gyptis propinqua 
Pisione remota 
Trypanosyllis sp. 
Protodorvillea kefersteini 



Polygordius lacteus 
Scololepis foliosus 
Eumida ockelmanni 
Glycera lapidum 
Aonides paucibranchiata 
Protodrilus sp. 
Protodrilus rubropharyngeus 
Spio filicornis 

MOLLUSCA 
Caecum glabrum 
Polinices pulchella 
Rissoa inconspicua 
Rissoa parva 
Alvania punctura 
Lacuna parva 
Cingula a/deri 
Kellia suborbicularis 
Philine cf. denticulata Guv.) 

ARTHROPODA 
Eurydice pulchra 
Pontocrates altamarinus 
Dexamine thea (Ovanlig art) 
Ebalia nitidissima 

Djupe Flu 
20m 
grovt skalgrus. 

MOLL US CA 
Diaphana minuta 
Lacuna parva 
Alvania punctura 
Rissoa inconspicua 

ARTHROPODA 
Parajassa pelagica 
Atylus vedlomensis 
Apherusa bispinosa 
Cheirocratus sundevalli 
Podoceropsis sophia 
M egamphopus cornutus 
ldotea sp. Guv.) 
Paramunna bilobata 
Halacaridae Guveniler) 

Endast på en lokal (Cl) påtriiffades en botten dominerad av Iosare sediment. Det ar 
på 50 meters djup vid kanten av djuprannan mot inre Hvaler. Har dominerar 
ormstjamor av slaktet Amphiura och aven flera andra typiska lerbottensarter 
forekonuner har som borstmaskama Aphrodita aculeata, Polysiphonia crassa, 
mussloma Abra nitida och Nuculana pernula. Intressant ar att notera piprensaren, 
Kophobelemnon stelliferum , en art som ute i oceanema lever djupare an 500 
meter, men som i bl.a. Kosterfjorden påt:raffas redan på 40-50 meters djup, vilket 



alltså ar faller också i det har undersokta området. I Skandivien har den sin 
sydgriins i Kosterfjorden. Derma art ar kanslig for trålning och har minskat kraftigt 
under de senaste årtiondena. 
Trots djupet fmns det fortfarande ett inslag av sand i sedimentet. Harom vittnar de 
båda sjoborrama Echinocyamus pusillus och Spatangus purpureus. 

UTVÅRDERING OCH REKOMMENDATIONER 
Området Viideroarna- Kosterskiirgården- Grisbådane- Heia- TorbjØrnskær ar 
en for Skandinavien unik utsjoskargård. I Norge finns inget motsvarande grunt 
exponerat skargårdsområde av den storlek som det har aktuella området omfattar. 
Okedjan bildar ytterkanten på en djup havssanka, som loper från yttre Oslofjorden 
langs norra Bohuslans k:ust och som upphor innanfor Vaderoama. Denna havs sanka 
beskrivs geologiske som en forkastningssånka och det yttre grundområdet som en 
horstbildning. 
Havssankan står i oppen kontakt med djupområdena i yttre Skagerrak och utgor 

det enda havsområde langs svenska kusten med en oceanisk salthalt på 35%o och 
med en for kusten unik faunasammansattning. 
Ytterskargården uppvisar också flera oceaniska drag i de marina bottensamhallenas 
struktur, vilket skiljer den från skargården innanfor djuprannan. 

En gemensam overgripande faktor, som formar hela detta skargårdssystem ar 
exponeringen for vindar och vågrorelser. Denna exponering ar som starkast inom 
området mellan Heia och Torbjømskær på grund av det utsatta laget mot de 
forharskande sydvastliga vindama och på grund av avsaknaden av st5rre skyddande 
oar, som inom Vadero- och Kosterskargården. 

Det som gor hela denna svensk-norska ytterskargård marinbiologiskt vardefull ar 
forekomsten av valutvecklade bestånd av Skandinaviens storsta brunalg, Laminaria 
hyperborea, stortare, som gen om sitt uppresta vaxtsatt bildar ett mycket speciellt 
bottensamhaile, se sid 4. Å ven andra oceaniska makroalger ingår i detta 
skargårdsområde, varav några ar nya for Norge (se rapporten om makroalger tab.l, 
sid. 6). 
Som ovan omnamnts strukturerar makroalgerna hårdbottensamhallena inom st5rre 
delen av undersokningsområdet. Losslitna alger påverkar också sand- och 
mjukbottnar mellan klippoma. 

Under de senaste årtiondena har skargården i norra Bohuslan drabbats av en okad 
sedimentation orsakad av eutrofiering av kustzonen och av erosion från land. Detta 
har fått till foljd att sand- och skalbottnar blivit alltmer formuddrade och att många 
arter på dess a bottnar minskat eller helt forsvunnit. Likaså har den okade 
sedimentationen bidragit till en slamavsattning på hårdbottnama. Många 
fastsittande, lågvaxande bottendjur, såsom bryozoer, spongier m.fl. forkvavs av 
slammet och larver av flera hårdbottenslevande arter hindras från att kunna 
bottenHilla och metamorfosera i brist på fast underlag. Å ven trålning har samma 
effekter på djupa hårdbottnar, eftersom trål arna virv lar upp bottenslam, som sedan 

'tO 



lagger sig på omgivande berg i stOrre mangd an vad organismema tåL 
På grund av de kraftiga vattenrorelsema ager det inte rum någon sedimentation av 
finare partildar vare sig på sand- skal- eller hårdbottnama inom 
undersokningsområdet. På algema, framforallt på hapterema av stortare finns 
rildigt av fragila, krustabildande bryozoer, se fig. 2 och 3. 
Derma skargård utgor således en refug for fastsittande, skalforsedda 
hårdbottensdjur kansliga for sedimentation. Å ven de båda artema, Scypha (Sycon) 
ciliata och Leucosolenia botryoides, tillhorande gruppen kalkspongier, 
missgynnas av en okande slambildning. Framforallt den forra ar vanlig i hela 
området, foretriidesvis sittande på rOdalger. 
En faktor i undersokningsområdet, som begransar framforallt storre 
hårdbottensformer utan yttre skal, ar den sanddrift som uppkommer vid kraftiga 
vågrorelser (se sid 9). 
Det bor också påpekas att marina mil joer utsatta for extrema yttre miljofaktorer 
med ett begriinsat antal nyckelarter, som det har ar fråga om, ofta uppvisar stora 
beståndsvariationer orsakade av fysikaliska faktorer (tex. exceptionellt kraftiga 
stormar) eller av biologiska faktorer( tex. hetning, predation, toxiska mikroalger). 
Bestånden av stortare kan t.ex. skadas allvarligt av en alltfor hård hetning av 
skålsnackan An sat es pellucida, som finns beskrivet från bl.a.Irlanska sjon, eller av 
sjoborrar, som finns beskrivet från Vastnorge. En dylik skada får naturligtvis stora 
fOljdverkningar for hela den ovriga artsammansattningen. 

Som en slutsats kan man konstatera att det ar miljotypen som helhet som ar 
skyddsvard. 
Faunan intar in te någon sarstallning utan består av ett urval av utefter kusten 
allmant forekommande sand- och hårdbottensarter med formåga att motstå kraftiga 
vattenrorelser. 
Exkrementhogar av en for Norge ny borstmask, Arenicola defodiens , påtraffades, 
vilket med stor sannolikhet också innebar att levande individer av arten finns i 
området. 

Det fortjanar också att påpekas att denna skargård med omgivande vatten fram till 
borjan av 1970-talet var beromd for sitt sportfiske efter bl.a slatrocka, (Raja batis), 
sillhaj (Lamna nasus) och stora individer av lyrtorsk (Pollachius pollachius), sei 
(Pollachius virens) och torsk (Gadus morrhua). Under de senaste årtiondena har 
detta fiske helt upphort av brist på fångstbara individer. 

På grund av sin otillganglighet och avsaknad av lampliga båtharnnar loper området 
en liten risk for exploatering från båtturister, till skillnad från Vadero- och 
Kosterskargårdama. 
De hot från manniskan som kan forekomma mot denna skargård och dess marina 
organismer utgors i forsta hand av oljeutslapp inom området eller i dess narhet. 
Å ven andra giftutslapp från fartyg eller från floden Glomma kan under olyckliga 
forhållanden skadligt på verka miljon. 
Algtiickt, i forsta hand av stortare, ar ytterligare ett allvarligt hot mot miljon som 
helhet. 

'1-t 



Tab. 2. Lokaler for bottenprovtagning och registrerade arter 

Al 
12-17 m. 
Berg och block. Tare. 

PORIFERA 
Halichondria panice11. 
Scypha ciliata 

CNIDARIA 
Alcyonium digitatum 
Sertulareilil cf. polyzonias 

ANNE LI DA 
Spirorbis spirorbis 
Pomatoceros triqueter 

MOLLUSCA 
Hiatella arctica 
Musculus tumida 
Tonicella rubra 
Onchidoris muricata 

ARTIIROPODA 
Balanus balanus 
Verruca stroemia 

BRYOZOA 
Membranipora membranJlceJl 
Eleclra pilosa 
Crisia eburnea 

ECHINODERMATA 
Asterias rubens 
Marthasterias glacialis 

CHORDATA 
Ascidia callosa 
Botrylloides leachi 

A2 
20m. 
Block, grus och sand. Tare. 

PORIFERA 
Myxilla incrustans 

CNIDARIA 
Alcyonium digitatum 
Sertularella sp. 
Dynamena pumila 
Campanularia sp. 

NEM ERTE A 
Stylostomium ellipse 
Oerstedia dorsalis 
Cerebratulus fuscus 

ANNELIDA 
Placoste~ tridentatus 
Nereis pelagica 
Nereimyra puncl1lta 
Spirorbis spirorbis 
Circeis spirillum 
Dorvillea sp. 
Spiophanes sp. 

MOLLUSCA 
Hiatella arctica 
Musculus tumida 
Heteranomia squamula 
Onchidoris muricata 
]orunna tomentosa 
Philine denticulata 

ARTHROPODA 
Verruca stroemia 
Pisidia longicornis 
Microdeutopus anomalus 
Callipallene brevirostris 

1-2. 

BRYOZOA 
Flustra foliacell 
Crisia eburne.a 
Elt:t:tra pilosa 
Membranopora membranace11. 
Bicellariella ciliata 

ECHINODERMATA 
Asterias rubens 
Crossaster papposus 
Marthastenas glacialis 

CHORDATA 
DQidrodoa grossularia 
Ascidia mentula 
Ascidia virgine.a 

A3 
26m. 
Berg och block. 

CNIDARIA 
Caryophyllia smithii 
Alcyonium digitatum 
Lil.omedell sp. 

ANNEUDA 
Pomatoceros triqueter 
Seryula vermicularis 
Sp!Torbis spirorbis 

MOLLUSCA 
Musculus tumida 
Heteranomia squamula 
Hiatella arctica 

ARTHROPODA 
Ba/anus balanus 
Verruca stroemia 

BRYOZOA 
Flustra toliacea 
Crisia e urn.e.a 
Crisidia cornuta 

ECHINODERMA TA 
Crossaster papposus 
Asterias rubQIS 
Marthasterias glacialis 

CHORDATA 
Ascidia mentula 
Ascidia virgineo 
Corella parallelogramma 
Boltenia echinata 
AschidiellR scarbra 

A4 
12-14m. 
Berg och block. Tare. 

PORIFERA 
Scypha ciliata 

ANNELIDA 
Serpuliz vermicularis 
Pomatoceros triqueter 
Platynereis sp. 
Spirorbis sp1rorbis 
Circeis spirillum 

MOLLUSCA 
Hialella arctica 
Onchidoris muricata 

BRYOZOA 
Flustra foliacea 
Membranipora membranacea 
Electra pilosa 



Crisiil eburnea 

ECHINODERMA TA 
Echinus esculentus 
AsteriJzs rubens 

CHORDATA 
Corella parallelogramma 
AscidiJz cnllosa 
Clavelina lqJadiformis 
Botryllus schlosseri 
Botrylloides leachi 

AS 
~8m. 
Skalgrus. 

ANNE LID A 
uonice bahusiensis 
Pholoe longa 
Hesiospina sp. nova 

SIPUNCULA 
Ph4scolion strombus 

MOLLUSCA 
lschnochiton albus 
Leptochiton asellus 
Polinices J'Ulchella 
AstRrle sulcata 
Timoclea OTHlta 

A.R1HROPODA 
Liocarcinus depurator 
Galathea intermediJz 

ECHINODERMATA 
AsteriJzs rubens 
Astropecten irregularis 
Ophiura albida 
Spatangus purpureus 

A6 
5-15 m. 
Berg och block. Tare. 

PORIFERA 
Scypha ciliJzta 
Halichondria panicea 

CNTDARIA 
Alcyonium digitatum 
Dynamena pumila 
Sertularella sp. 
Laomedea sp. 

ANNELIDA 
Spirorbis spirorbis 
Pomatoceros trilfueter 
Serpufa vermicularis 

MOLLUSCA 
Onchidoris muricata 
Philbertia cf linearis 
Modiolul4 phaseolina 
Hiatella arcticn 

ARTHROPODA 
Ralanus ba/anus 
Verruca stroemiJz 
Pycnogonum littorale 

BRYOZOA 
Electra pilosa 
Membranipora membranacea 
Crisia eburnea 

ECHINODERMA TA 
Marthasterias glacialis 

Asterias rubens 

CHORDATA 
Ascidiell4 scabra 
AscidiJz calloSil 
Botryllus schlosseri 
Denarodoa grossul4riJz 

A7 
3840m. 
Rullsten. 

ANNEUDA 
Pomatoceros triqueter 
Nereimyra punctata 

SIPUNCULA 
Ph4scolion strombus 

MOLLUSCA 
Capulus ungaricus 
Heteranomia squ.amula 

ARTifROPODA 
Balanus balanus 
LioCilrcinus tkpurator 
PisidiJz longicornis 
Pagurus cuanensis 

BRYOZOA 
Electra piloS~t 
CrisiJz eburnea 

ECHINODERMAT A 
Astr~ecten irregularis 
Ophiura albida 
AsteriJzs rubens 

CHORDATA 
Corella parallelogramma 
Ascidia calloSil 

AS 
31m. 
Grov sand, sten och block. 

CNIDARIA 
Kirchenpaueria pinnata 
Caryophyllia smithii 

NEMERTEA 
Micrura purpurea 

ANNELIDA 
Pornatoceros triqueter 
Spirorbis corallmae 
Pholoe longa 
Nereimyra punctata 

MOLLUSCA 
Hiatella arctica 
HeteranomiJz squ.amula 
Astarte montagui 
Polycera quadrilineata 
Leptochiton asellus 

ARTIIROPODA 
Balanus ba/anus 
Galathea intermedia 

BRYOZOA 
Efectra pilosa 

ECHINODERMAT A 
Astropecten irregularis 
Ophiolrix jragil1s 
Ophiophol1s acu.feata 
Strongylocentrolus droebachiensis 



A9 
30-34m. 
Berghall. 

PORIFERA 
Scypha ciliata 

CNIDARIA 
Alcyonium digitatum 
Caryophyllia smithii 
Sertularella polyzonias 
Obelia longissima 
Dynamena pumila 
CampanulP.rill sp. 

NEMERTEA 
Oerstedia dorsali 

ANNELIDA 
Circeis spirillum 
Spirorbis spirorbis 
Spirorbis corallinae 
Pomatoceros triqueter 
Serpula ænniculRris 
P/Rcostegus tridentatus 
Eulalia f1iridis 
Lepidonotus sqUJlmatus 
Pygospio elegans 

MOLLUSCA 
Heteranomia sqUJlmula 
Polycera quadrilineata 
Leptochiton asellus 
Cingula sp. 

AR'IHROPODA 
Verruca stroemia 
BalP.nus balanus 

BRYOZOA 
Crisia eburnea 
Flustra foliacea 
ElectrR pilosa 
Securiflustra securifrons 

ECHINODERMAT A 
AsteriJls rubens 
Astropecten irregularis 
Ophiopholis aculeata 

CHORDATA 
Ascidia mentula 
Botry_lloides leachi 
Ascil:liella aspersa 
AscidiJl callosa 
Ascidia virginea 
Dendrodoa grossuiariJl 

Al O 
26-30 m. 
Berghall. 

PORIFERA 
Scypha ciliJlta 

CNIDARIA 
Alcyonium digitatum 
Kirchenpaueria pinnata 
Sertulllrella sp. 
Halecium hafecinum 

ANNELIDA 
Pomatoceros triqueter 
Spirorbis spirorbis 
Circeis spirillum 
Lepidonotus squamatus 

MOLLUSCA 
Modiolus modiolus 

ARlHROPODA 
Balanus balanllS 
Verruca stroemia 

BRYOZOA 
Flustra foliacea 
Electra pilosa 
Crisia eburnea 

ECHINODERMAT A 
Asterias rubens 
Echinus esculentus 
Henricia perforata 

CHORDATA 
Ascidia callosa 

All 
18-22m. 
Berg och block. Tare. 

PORIFERA 
Scypha ciliatR 

CNIDARIA 
Alcyonium digitatum 
Campanularia hincksii 
Obelia geniculata 

ANNE UDA 
Spirorbis spirorbis 
Circeis spirillum 
Autolytus prolifer 
Exogone MidinR 
Proceraea cornuta 

MOLLUSCA 
Hiatellll arctica 
Modiolula phaseolinJl 
Musculus tumida 
Obtusella intersecta 
Heteranomia sqUJlmulP. 

ARTHROPODA 
BalP.nus balanus 
Verruca stroemia 
ThalassarachNl sp. 

BRYOZOA 
Electra pilosa 
Membranipora membranacea 
Crisia eburnea 
Crisidia cornuta 

ECHINODERMAT A 
Asterias rubens 

CHORDATA 
Ascidia virginea 
Ascidia calfosa 

Bl 
l0-20m. 
Berg och block. Tare. 

PORIFERA 
Scypha ciliJlla 

CNIDARIA 
Alcyonium digitatum 
Sertularella cf. polyzonias 

ANNELIDA 
Circeis spirillum 

MOLLUSCA 
Tonicella rubra 
Hydrobia sp. 



Modiolula plulseolina 
Gibbula cinerari4 
Cingula sp. 

ARlHROPODA 
Baumus balanus 
VD'Tilca stroemill 

BRYOZOA 
Electra pilosa 
Membranipora membranacea 
Crisill eburnea 

ECHINODERMAT A 
Asterills rubens 
Spatangus purpureus 

CHORDATA 
Ascidill callosa 
Ascidill virginea 

82 
21-27 m. 
Berg. Tare. 

PORIFERA 
Scypha cilillta 

CNIDARIA 
Sertularella cf. polyzonias 
Alcyonium dig1tatum 
lAomedea sp. 

ANNELIDA 
Pomatoceros triqueter 
Spiro_rbis spirorbis 
Nereamyra pundata 

MOLLUSCA 
Musculus tumida 
Hillulla arctica 

BRYOZOA 
Membranipora membranacea 
Electra pilosa 
Crisill eburnea 

ECHINODERMATA 
Strongylocentrotus droebachiensis 
Astropecten irregularis 
Crossaster papposus 
Asterws rubens 
Henricia perforata 
Marthasterias glacialis 

CHORDATA 
Ascidiella scabra 

83 
21m. 
Berg. 

PORIFERA 
Scypha ciliata 

CNIDARIA 
Alcyonium digitatum 
Dynamena pumila 
Ltiomedea sp. 

NEMERTEA 
Micrura fasciolata 
Oerstedill dorsalis 

ANNELIDA 
Serpula vermicularis 
Pomatoceros triqueter 
Spirorbis spirorbis 
Platynereis sp. 

MOLLUSCA 
Tonicella rubrll 
Modiolus modiolus 
Emarginula fissura 
Musculus tumida 
Cingula Il/deri 

AR1HROPODA 
Blllanus balanus 
Verruca stroemia 
Microdeutopus anomalus 

BRYOZOA 
Bicellariella ciliata 
Crisill eburnea 

ECHINODERMAT A 
Asterias rubens 

CHORDATA 
Ascidia mentula 
Corella parallelogramma 
Dendrodoa grossulari4 

84 
8-12m. 
Berg och block. Tare. 

PORIFERA 
Leucosolenia botryoides 

CNIDARIA 
Campanularia sp. 
Sertularella rugosa 

MOLLUSCA 
Onchidoris bilamellata 
Archidoris pseudoargus 
Gibbula cinerllria 
Gibbula tumida 
Aegires punctilucens 

ARTHROPODA 
Verruca stroemia 

BRYOZOA 
Membranipora membranacea 
Electra pilosa 
Flustra foliacea 
Crisill eburnea 

ECHINODERMA TA 
Asterills rubens 

CHORDATA 
Ascidia virginea 
Ascidia calfosa 
Ascidiella scabra 

85 
8-10 m. 
Berg och block. Tare. 

CNIDARIA 
Dynamena pumila 

NEMERTEA 
Micrura purpurea 

ANNE LI DA 
Spirorbis spirorbis 
Pomatoceros triqueter 
Lepidonotus squamatus 
Harmothoe imbricata 
Nereis pelagica 
Eupolymnia nebulosa 

MOLLUSCA 

1-s 



HiatellR ørctica 
Heteranomia sqWlmulR 
ModwlulR pluiseolina 
Onchidoris bilRmellRta 
Rissoa sp. 
Musculus tumida 
Philbertia sp. 

ARlHROPODA 
Macropodia rostrata 
Verruca stroemia 

BRYOZOA 
Flustra foliacea 
Membranipora membrønacea 
Electra pilosa 
Crisia eburnea 
Crisidia cornuta 
Bicellariella ciliata 

ECHINODERMA TA 
Asterias rubens 
Ophiopholis acukata 

CHORDATA 
Dendrodoa grossularia 
Botrylloides leachi 
Corella parøllelogramma 

B6 
24m. 
Sten och sand. Uisa alger. 

PLATHELMINTHES 
StylochoplaM maculRta 

ANNELIDA 
Pomatoceros trilfueter 
Serp_ulR vermicularis 
Pholoe longø 
Spirorbis spirorbis 
Sphaerodorum gracile 
Phyllodoce maculata 
Glycera lapidum 
Nereis pelagica 

MOLLUSCA 
Hiatella arctica 
Antalis entale 
Tectura virginea 
Modiolula phaseolina 
Polycera quadrilineata 
Onchidoris muricata 
uptochiton asellus 

ARlHROPODA 
Liocarcinus arcuatus 
Balanus balanus 
Cancer pagurus 
AMpagurus chiroacanlhus 

BRYOZOA 
Flustra toliacea 
Crisia e urnea 
Eleclra pilosa 

ECHINODERMAT A 
Crossaster papposus 
Asterias rubens 
Echinocyamus pusillus 
Astropeclen irregularis 

CHORDATA 
Ascidia callosa 

CEPHALOCHORDA TA 
Branchiostoma lanceollltum 

B7 

10-20 m. 
Berg & block. Tare. 

PORIFERA 
Scypha ciliata 
Halichondria bo~rbanki 
MyxillR incrustans 

CNIDARIA 
CampanulRri4 hincksii 

NEMERTEA 
Micrura føsciolRta 
Oerstedia dorsalis 

ANNELIDA 
Pomatoceros triquder 
Nereis pelagica 
Spiophanes sp. 
Polydora ciliatll 
Kejersteinia cirrata 
~idonotus squamatus 
Ctrceis spirillum 

MOLLUSCA 
Ansates pellucida 
Callochiton septemvaluis 
Tonicella rubra 
Hiatella arctica 
Gibbula cinerarea 
Gibbulll tumida 
Rissoø sp. 
Onchidoris muricata 

ARlHROPODA 
Hyas araneus 
Verruca stroemia 

BRYOZOA 
Membranipora membranacea 
Electra pilosa 
Crisia eburnea 

ECHINODERMAT A 
Marthasterills glacialis 
Asterias rubens 

CHORDATA 
Corella parallelogramma 
Botrylloides leachi 

BS 
7-10 m. 
Block. Tare. 

CNIDARIA 
DyMmeM pumila 
SertulRrella sp. 
Campanularia sp. 

ANNE LI DA 
Pomatoceros triqueler 
Serpula vermicularis 
Nereimyra punctata 
Circeis spirillum 
Nereis pelagica 
Spirorbts spirorbis 

MOLLUSCA 
Ansates pellucida 
Gibbula cineraria 
Hiatella arctica 
Lepidochitona cinerea 
Leptochilon asellus 
Onchidoris muricala 

ARlHROPODA 
Hyas araneus 
Verruca stroemia 
Microdeutopus anomalus 



BRYOZOA 
Membranipora membranacea 
Electra pilosa 

ECHINODERMAT A 
Asterias rubens 

CHORDATA 
Dendrodoa grossularia 

B9 
17-18m. 
Sten och grus. 

PORIFERA 
Halidwndria panicea 
Scypha ciliata 

NEMERTEA 
Tetrastemmll candidum 

ANNELIDA 
Glycera lapidum 
1-lilrmothoe imbricata 
Nert!is pelagica 
Spirorbls corallinae 
Prolodorvillea kefersteini 

MOLLUSCA 
Turitt:lla communis 
Gibbula tumida 
Arctica islandica 
Spisula elliptica 
Astarte montagui 
Tonicella rubra 
Tectura virginea 
Ischnochiton albus 

ARTHROPODA 
Cancer pagurus 
Galatheil strigosa 

BRYOZOA 
Electra pilosa 

ECHINODERMAT A 
Asterias rubens 
Marthasterias glacialis 
Strongylocentrotus droebachiensis 
Ophiopholis aculeata 
Ophiura albida 
Echinocyamus pusillus 
Spatangus purpureus 

CHORDATA 
Corel/4 parallelogramma 
Ascidia callosa 

B 10 
11-17m. 
Grovt grus och sand, tare. 

PORIFERA 
Halichondria panir:ea 

CNIDARJA 
Sertularella cf. polyzonias 
Dynamena pumila 

PLATHELMINTHES 
Oligocladus sanguinolenlus 

NEM ERTE A 
Emplectonemll gracile 

ANNELIDA 
Spirorbis corallinae 
Spirorbis spirorbis 

Circeis spirillum 
Pomlltoceros tri~eter 
Serpula wmnicularis 
Kefersteinia cimzta 
Nereis pelagica 
P hyllodoce 7tli2CUlata 
Hyalinoecia tubicola 

MOLLUSCA 
Gibbula cineraria 
Hiatella arctica 
Musculus tumida 
Acanthodoris pilosa 
Tonicella rubra 
Modiolula phaseolina 
Leptochiton asellus 

ARTHROPODA 
Cancer pagurus 

BRYOZOA 
Lichenopora verrucaria 
Electra pilosa 
Flustrø foliacea 
Crisia eburnea 
Membraniporø membranacea 

ECHINODERMATA 
Spatangus purpureus 
Echinocardtum cordatum 
Asterias rubens 

CHORDATA 
Ascidiella scabra 

Bll 
24-29m. 
Rallar med block. 

CNIDARIA 
Alcyonium digitatum 

ANNELIDA 
Typosyllis armillaris 
Kefersteinia cirrata 
Pomlltoceros triqueter 
SerpuliJ vermicularis 

ARTHROPODA 
BaliJnus balanus 
Verru.ca stroemia 

ECHINODERMAT A 
Martasterias glacialis 
Echinus esculentus 

CHORDATA 
Corella parallelogramma 

Cl 
S0-52m. 
Lera. 
Waren -slade. 

CNIDARIA 
Kophobelemnon stelliferum 

ANNELIDA 
Polyphysia crassa 
Glycera alba 
Amphicteis gunneri 
Calamyzas amphictenico/4 
Pisione remota 
Pherusa plumosa 
Ophelina sp. 
Aphrodita aculeata 
Pholoe cf. longa 
Spiophanes sp. 
Pectinaria be1gica 



Pygospio elegans 
Anobothrus gracilis 
BrRda villoSD 
Phyllodoce groenlilndica 
Capitellil capitata 
Nf!Phtys hombergii 
Cnaetozone cf setosa 
Eumida sanguinea 
Ophelina llCuminata 

SIPUNCULA 
Nephasorna minuta 
Go1fingia uulgaris 

MOLLUSCA 
Chaetoderrna nitidulum 
Cylichna cylindracea 
Philine sp. 
Nuculana pernula 
Thrasia pfu:lseolina 
Abra nitida 
Abra alba 
Turitellil communis 
Gadilil jeffreysi 
Hiatellil arcllca 
MRcoma sp. 
Heteranomill squamula (pd sten) 
HydrolJia ulvae 
Corbulil gibba 
Cingulil alderi 
Parvicardium sp. 

ARTIIROPODA 
uucon nasica 
Diastylis rathkei 

ECHINODERMA TA 
Amphiura filiformis 
Amphiura ch1ajei 
Echinocyamus pusillus 
Labidoplax buskii 
Spatangus purpureus 

C2 
8-14m. 
Berghall. Tare. 

CNIDARIA 
Dynamena pumilil 
&rtuli:lrella sp. 
Laornedea flexuosa 

NEM ERTE A 
Cerebratulus sp. 
Oerstedia dorsalis 
Tetrastemma sp. 

ANNELIDA 
Spirorbis spirorbis 
Circeis spirillum 
Spirorbis corallinae 
Nereis pelagica 
Pomatoceros triqueler 
Nereimyra punclala 
Hyalinoecia tubicola 

MOLLUSCA 
Onchidoris muricata 
Mytilus edulis 
Heteranomia squamula 
Cingula alderi 
Littorina obtusata ? djupet 
Polinices pulchella 
Musculu.s discors 
Musculu.s tumida 
Hiatellil arctica 
Ansates pellucida 

ARTHROPODA 
Thalassarachna basteri 

Idothea balthiaz 
Amphitoe rubrialta 

BRYOZOA 
Electra pilosa 
Membranipora membranllCt!ll 
Crisia eburnea 
Flustra foliacea 
Securiflustra securifrons 
Crisid1a rornuta 

ECHINODERMATA 
Astropecten irregulilris 
Astenas rubens 

CHORDATA 
Dendrodoa grossulilria 
Ascidia callosa 
Corellil parallelogramrna 
Boltenia echinata 

C3 
25m. 
Sten och grus. LOsa alger. 

PORIFERA 
Scypha ciliata 

CNIDARlA 
Alcyonium digitatum 

ANN EU DA 
Pomatoceros triqueter 
Nereimyra punctata 
Nereis pelagica 
Spirorb1s spirorbis 
Spirorbis corallina 
Autolytus prolifer 

MOLLUSCA 
Leptochiton asellus 
Tonicellsz marmorea 
HU.tellil arctica 
Musculus tumida 

ARTHROPODA 
Cancer pagurus 
Balilnus balanus 
Liocarcinus arcuatus 

BRYOZOA 
Membranipora membranacea 
Electra pilosa 

ECHINODERMAT A 
Astropecten irregulilris 

CHORDATA 
Ascidia Cllllosa 
Dendrodoa grossulilria 
Botrylloides leachi 
Core1Ia parallelogramma 

C4 
2637m. 
Sten och block. 

PORIFERA 
Cliona celata 
Scypha ciliata 

CNIDARIA 
Alcyonium digitatum 
l.Aomedea sp. 
Dynamena pumila 

NEM ERTE A 
Oerstedill dorsalis 



ANNE LID A 
PoT114tOc.eros triqueter 
Hydroides noroegica 
Spirorbis spirorb1s 
Pholoe cf longa 
Platynereis dumerili 
Glysera lapidum 
Nereimyra punctata 
Hyalinoecitl tubicola 
Eulalia viridis 
Phyllodoce macul!lta 
SpJrorbis corallinae 
Circeis spirillum 
Eumida sanguinea 

SIPUNCULA 
Golfingia vulgaris 

MOLLUSCA 
Leptochiton asellus 
Musculus tumida 
Rissoa sp. 
Onchidoris muricata 
Cuspidarill sp. 

ARTHROPODA 
Verruca stroemia 
Pisidia longicornis 

BRYOZOA 
Crisia eburnea 
Electra pilosa 
Membranipora membranacea 

ECHINODERMA TA 
Astropecten irregularis 
Asterzas rubens 
Echinocyamus pusillus 

CHORDATA 
Ascidia mentula 
Ascidia callosa 
Dendrodoa gossularia 
Ascidiella scabra 

es 
6-13m. 
Berghall. 

PORIFERA 
Scypha cilillta 
Hafichondria panicea 

CNIDARIA 
Alcyonium digitatum 
Oynamena pumila 

PLATHELMINTHES 
Stylochoplllna Ttl4culata 

NEM ERTE A 
Tetrastemma sp. 

ANNELIDA 
Hamwthoe sp. 
Lepidonotus squamatus 
Spirorbis spirorbis 
Nereis pelagica 
Serpula vermicularis 
Autolytus prolifer 

MOLLUSCA 
Cingula alderi 
Rissoa sp. 
Heteranomia squamula 
Ansates pellucida 
Hiatella arctica 
Littorina obtusata 
Mytilus edulis 
Onchidoris muricala 

Gibbul!l cineraria 
Polyc.era quadrilinata 

ARTI-IROPODA 
Macropodia rostrata 
Galathea intermedia 
Liocarcinus holsatus 
Liocarcinus arcUiltus 

BRYOZOA 
Electra pilosa 
Membraniporll membranacea 
Crisia eburna 

ECHINODERMA TA 
Asterias rubens 

CHORDATA 
Ascidiella scabrll 

C6 
4-13 m. 
Berg och skalgrus. Tare. 

PORIFERA 
Scypha ciliata 

CNIDARIA 
DynameM pumil!l 
Ltiom.edell sp. 

ANNEUDA 
Spirorbis spirorbis 
Circeis sp_irillum 
Nereis pelagica 
Pomatoceros triqueter 
Phyllodoce citrina 
Platynereis sp. 
Protodorvillea kefersteini 
Nereimyra punctata 
Harmotlwe sp. 
Typosyllis armillaris 
Eulalia viridis 

MOLLUSCA 
Mytilus edulis 
Hllltella arctica 
Polinices pulchella 
Corbul!l gibba 
Onchidoris muricata 
Cingulll sp. 
Ennucula tenuis 
Onchidoris sp. 
Philine denttculata 

ARTHROPODA 
Verruca stroemia 
Caprellll sp. 

BRYOZOA 
Membranipora membranacea 
Electra pilosa 
Crisia eburnea 
Bicellariella ciliata 

ECHINODERMAT A 
Asterills rubens 
Echinocyamus pusillus 

CHORDATA 
Dendrodoa grossularia 
Ascidiella scabra 
Ascidia mentula 
Ascidia callosa 
Botryllus schlosseri 

C7 
2-8m. 
Berghall och skalgrus. Tare. 



CNIDARIA 
Clytia hemisphaerica 
Dvnamena pumila 
Metridium senile 

NEM ERTE A 
Cerebratulus sp. 

ANNELrDA 
Spirorbis spirorbis 
Spirorbis corallinae 
Pomatoceros triqueter 
Nereis pelagica 
Kefersteinia cirrata 
Hyal!noecia tubicola 
Neretmyra punctata 
Phyllodoce ltUlCulata 
Pl.titynereis sp. 
Protodorvillea kefersteini 
Lepidonotus squamatus 

MOLLUSCA 
Mytilus edulis 
Musculus tumida 
Modiolus modiolus 
Modiolu/JJ phaseolina 
Hiatelbz arctica 
Tectura virginea 
Gibbula tumida 
Margarites helicinus 
Epitonium c/JJthrus 
Lacuna 'Oincta 
Turitelbz communis 
Aplysia punctata 
Onchidoris muricata 
Cingu/JJ alderi 
Callochiton septemvalvis 
Polycera quadrilineata 
Tonicella rubra 

ARlliROPODA 
Liocarcinus arcuatus 
Cancer pagurus 
Corophium sp. 
Idothea balthica 
Pisidia longicornis 
Amphitoe rubriCJlta 

BRYOZOA 
Membranipora membranacea 
Crisia eburnea 
Electra pilosa 

ECHINODERMA TA 
Asterias rubens 
Echinocyamus pusillus 
Psammechinus miliaris 

CHORDATA 
Ascidia callosa 
Boltenia echinata 
Ascidiella scabra 
Ciona intestinalis 
Botryllus schlosseri 
Corella parallelogramma 

C9 
20-27m. 
Skalgrus. 

CNIDARIA 
Alcyonium digilatum 
Metridium senile 
Sertularelbz sp. 

NEM ERTE A 
Micrura purpurea 

ANNELIDA 

PoltUltoceros triqueter 
Harmotoe fragilzs 
Nereimyra punctata 
Laonice bahusiensis 
Pholoe longa 
Spirorbis corallinae 
Spirorbis spirorbis 
Eupolymnia nebulosa 
Phyllodoce maculma 
Nereis pelagiclz 
Eumida sanguinea 
Hesiospina sp. nova 
Typosyllis armillaris 
Nicolea zostericola 
Glycerø lapidum 
Eulalia mustela 
Macrochaeta clauicornis 

SIPUNCULA 
Nephasoma minuta 

MOLLUSCA 
Ansates pellucida 
Hiatella arctica 
Mytilus edulis 
Ischnochiton albus 
Lptochiton asellus 
Gtbbula tumida 
Limatu/JJ gwyni 
Modiolula phaseolina 
Modiulus modiulus 
Heteranomia squamu/JJ 
Onchidoris muricslta 
Polycera quadrilineata 
Crenella decussata 

AR1HROPODA 
Liocarcinus depurator 
V erruca stroemia 
Ebalia tumefacta 
Galathea intermedia 
Anapagurus chiroacanthus 
Galathea strigosa 

BRYOZOA 
Electra pilosa 
Crisill eburnt!ll 
Lichenor!ora verrucariø 
Disporella hispidtz 

BRACHIOPOD A 
Crania anomalR 

ECHINODERMA TA 
Echinocyamus pusillus 
Asterias rubens 
Ophiopholis 11culeata 

CHORDATA 
Ascidia CJlllosa 
Ascidiell11 SCJlbra 

Gdben 
26/7 
20m 
sand 
insamling under dr.kning 
(Budgetramama tillat CJ att diverse juvenila 
amfipoder, harpacticider, halacarider och 
ostraCoder kunde bestammas.) 

ANNELIDA 
Pholoe sp. 
GYP.tis propinqua 
P1sione remota 
Trypanosyllis sp. 
Protodorvillea kefersteini 
Polygordius /JJcteus 
Scolelepis foliosus 
Eumida ockelmanni 

Jo 



Glycera lapidum 
Aonides paucibranchiata 
Protodri[us sp. 
Protodrilus rubrophD.ryngeus 
Spio filicornis 

MOLLUSCA 
Caecum glabrum 
Polinices (IU.lchella 
Pusillina mconspicua 
Ebala nitidissima 
Rissoa parva 
Alvania pundura 
I...acuna parotl 
Cingula alderi 
Kelfia suborbicularis 
Philine cf. denticulata (juv.) 

AR'IHROPODA 
Eurydice pulchra 
Pontocrates altamarinus 
Dexilmine the4 (Ovanlig art) 

rJ;rflu 
:x>m 
grovt skal~ 
msamling under dykning 

MOLLUSCA 
DiaphD.na minuta 
I...acuna parva 
AlvRnia punctura 
Pusillina inconspicua 

ARTHROPODA 
Parajassa pelagiCR 
Atylus vedlomensis 
Apherusa bispinosa 
Cheirocratus sundevalli 
Podoceropsis sophia 
Megamphopus cornutus 
ldotea sp. (JUV.) 
Paramunna bilobata 
Halacaridae (juveniler) 

Grå ben 
26/7 
5-10 m 
I...aminaria hapterer 
insarnling under dykning 

PORIFERA 
Dysidea fragilis 

MOLLUSCA 
I...acuna vincta 
I...acuna pallidula. 
I...acuna parva 
Lillorina littorea 
Hwtella. sp. (juv.) 
Rissoa parva 
Odostomia cf. umbilicaris 

ARTIIROPODA 
Apherusa bispinosa 
Apherusa jurinei 
Jassa pulchella 
Jschyrocerus anguipes 
Parajassa pelagica 
Gammarellus angulosus 
Parapleustes monocuspis (Blott två ex. kanda från 
Sveriga) 
Janira maculosa 
Pisidia longicornis 

BRYOZOA 

Electra pilosa 
Electra verticillata 
Crisia eburnea 
Hippotlwa hyalina 
Ctillopora craticula 
Callopora lineata 
Eschilrella immersa 
Tubulipora SP.· 
TubultporR p_halangea 
Tubultpora flabelldris 
Berenicea patina 
Microporellil ciliata 
Scrupocellilria scruposa 
Scrupocellaria reptans 



Tab. 3. Registrerade arter fordelade på 
grupper och antallokaler. ("') anger att 
arten sarnlats in endast under dykning. 
Vissa arter har bara observerats under 
dykning (dykobs). 

PORIFERA 

Leucosolenia botryoides 
Scypha ciliata 
Cliona celata 
Halichondria panicea 
Halichondria bowerbanki 
Myxilla incrustans 
Dysidea fragilis 

CNIDARIA 

HYDROZOA 
Campanularia sp. 
Campanularia hincksii 
Clytia hemispaerica 
Obelia longissima 
Obelia geniculata 
Laomedea flexuosa 
Laomedea sp. 
Halecium halecinum 
Dynamena pumila 
Sertularella cf. polyzonias 
Sertularella rugosa 
Sertularella sp. 
Kirchenpaueria pinnata 

OCI'OCORALLIA 
Alcyonium digitatum 
Kophobelemnon stelliferum 

HEXACORALLIA 
Metridium senile 
Urticina felina 
Caryophyllia smithii 

PLATHELMINTHES 

TURBELLARIA 
Stylochoplana maculata 
Stylostomium ellipse 
Oligocladus sanguinolentus 

NEM ER TEA 

ANOPLA 
Cerebratulus fuscus 
Cerebratulus sp. 
Micrura purpurea 

l 
15 
l 
5 
l 
2 
l* 

4 
2 
l 
l 
l 
l 
6 
l 
7 
5 
l 
6 
2 

18 
l 

2 
dykobs 

3 

2 
l 
l 

1 
2 
3 

Micrura fasciolata 

ENOPLA 
Oerstedia dorsalis 
Tetrastemma candidum 
Tetrastemma sp. 
Emplectonema gracile 

ANNE L IDA 

POLYCHAETA 
Eulalia viridis 
Eulalia mustela 
Phyllodoce maculata 
Phyllodoce groenlandica 
Phyllodoce citrina 
Eumida sanguinea 
Eumida ockelmanni 
Glycera lapidum 
Glycera alba 
Sphaerodorum gracile 
Nereimyra punctata 
Gyptis propinqua 
Kefersteinia cirrata 
Hesiospina sp. nova 
Typosyllis armillaris 
Exogone naidina 
P roceraeaco rnu ta 
Trypanosyllis sp. 
Autolytus prolifer 
Calamyzas amphictenicola 
Nereis pelagica 
Platynereis dumerili 
Platynereis sp. 
Nephtys hombergii 
Aphrodita aculeata 
Lepidonotus squamatus 
Harmothoe imbricata 
Harmothoe fragilis 
Harmothoe sp. 
Pholoe cf. longa 
Pisione remota 
Arenicola defodiens 
Hyalinoecia tubicola 
Protodorvillea kefersteini 
Dorvillea s p . 
Protodrilus sp. 
Protodrilus rubropharyngeus 
Spiophanes sp. 
Aonides paucibranchiata 
Pygospio elegans 
Polydora ciliata 
Laonice bahusiensis 
Spio filicornis 
Scolelepis foliosus 
Macrochaeta clavicornis 
Chaetozone cf. setosa 

2 

6 
1 
2 
1 

3 
1 
5 
1 
l 
3 
l* 
5 
1 
l 

11 
l* 
4 
2 
3 
l 
l 
l* 
3 
l 

13 
1 
4 
1 
1 
6 
2 
l 
2 
7 
2* 

dykobs 
4 
4 
l 
l* 
l* 
3 
1* 
2 
1 
2 
1* 
1* 
l 
1 



Brada villosa 
Pherusa plumosa 
Ophelina acuminata 
Ophelina sp. 
Polyphysia crassa 
Capitella d. capitata 
Pectinaria belgica 
Amphicteis gunneri 
Anobothrus gracilis 
Eupolymnia nebulosa 
Nicolea zostericola 
Serpula vermicularis 
Hydroides norvegica 
Pomatoceros triqueter 
Placostegus tridentatus 
Circeis spirillum 
Spirorbis spirorbis 
Spirorbis corallinae 
Polygordius lacteus 

SIPUNCULA 

Phascalion strombus 
Nephasoma minuta 
Golfingia vulgaris 

MOLLUSCA 

CAUDOFOVEATA 
Chaetoderma nitidulum 

POLYPLACOPHORA 
Tanicella rubra 
Tonicella marmorea 
Ischnochitan albus 
Leptochiton ase/lus 
Lepidochitona cinerea 
Callochitan septemvalvis 

GASTRO PODA 
Ansates pellucida 
Tectura virginea 
Emarginula fissura 
Gibbula cineraria 
Gibbula tumida 
Margarites helicinus 
Turritella cammunis 
Lacuna vincta 
Lacuna parva 
Lacuna pallidula 
Littorina obtusata 
Littorina littorea 
Hydrobia ulvae 
Hydrobia sp. 
Rissoa sp. 
Rissoa parva 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 

10 
l 

22 
11 
12 
21 
9 
l* 

2 
2 
2 

l 

7 
1 
3 
9 
l 
2 

5 
3 
l 
6 
5 
1 
3 
2 
3 .. 
1 .. 
2 
l 
l 
1 
4 
2 .. 

Pusillina inconspicua 
Cingula alderi 
Cingula sp. 
Obtusella intersecta 
Alvania punctura 
Caecum glabrum 
Polinices pulchella 
Capulus ungaricus 
Epitonium clathrus 
Philbertia cf. linearis 
Philbertia s p. 
Odostamia cf. umbilicaris 
Ebala nitidissima 
Diaphana minuta 
Philine denticulata 
Philine sp. 
Cylichna cylindracea 
Aplysia punctata 
Jarunna tomentosa 
Onchidoris muricata 
Onchidoris bilamellata 
Onchidoris sp. 
Acanthadaris pilasa 
Archidoris pseudoargus 
Aegires punctilucens 
Polycera quadrilineata 

BIVALVIA 
Ennucula tenuis 
Nuculana pernula 
Crenella decussata 
Musculus discars 
Musculus tumida 
Modiolula phaseolina 
Modiolus modiolus 
Mytilus edulis 
Limatula gwyni 
Heteranamia squamula 
Kellia suborbicularis 
Astarte sulcata 
Astarte montagui 
Parvicardium sp. 
Spisula elliptica 
Macoma sp. 
Abra alba 
Abra nitida 
Arctica islandica 
Timoclea ovata 
Corbula gibba 
Hiatella arctica 
Hiatella sp. (juv.) 
Thracia phaseolina 
Cuspidaria sp . 
Anta/is entale 
Gadila jeffreysi 

ARTHROPODA 

2* 
6 
3 
1 
2* 
1* 
4 
l 
l 
1 
1 
p 
l* 
1* 
3 
1 
l 
l 
1 

13 
2 
l 
l 
1 
1 
6 

l 
l 
l 
l 

12 
8 
4 
5 
l 

11 
p 
1 
2 
1 
1 
l 
l 
1 
1 
l 
2 

20 
l 
l 
1 
1 
l 



ARACHNIDA 
Thalassarachna basteri 
Thalassarachna sp. 
Pycnogonum littorale 
Callipallene brevirostris 

CIRRIPEDIA 
Verruca stroemia 
Balanus balanus 
Semibalanus balanoides 

CUMACEA 
Diastylis rathkei 
Leucon nasica 

ISOPODA 
Idotea balthica 
Idotea sp. (juv.) 
Eurydice pulchra 
Paramunna bilobata 

AMPHIPODA 
Corophium sp. 
Parajassa pelagica 
jassa pulchella 
Ischyroceros anguipes 
Microdeutopus anomalus 
Podoceropsis sophia 
Megamphopus cornutus 
Gammarellus angulosus 
Amphitoe rubricata 
Apherusa bispinosa 
Apherusa juri.nei 
Dexamine thea 
Atylus vedlomensis 
Caprella sp. 
Cheirocratus sundevalli 
Pontocrates altamari.nus 
Parapleustes monocuspis 
Janira maculosa 

DECAPODA 
Galathea intermedia 
Galathea strigosa 
Pisidia longicornis 
Pagurus cuanensis 
Anapagurus chiroacanthus 
Ebalia tumefacta 
Macropodia rostrata 
Hyas areneus 
Liocarcinus depurator 
Liocarcinus arcuatus 
Liocarcinus holsatus 
Cancer pagurus 
Homarus vulgaris 

l 
l 
1 
1 

17 
13 

dykobs 

1 
1 

2 
1 
p 

1"' 

1 
2• 
1"' 
t• 
3 
1"' 
p 
1* 
2 
2 .. 
p 
1* 
1* 
1 
p 
p 
l* 
l* 

4 
2 
4 
1 
2 
1 
2 
2 
3 
4 
1 
5 

dykobs 

BRYOZOA 

Membranipora membranacea 
Electra pilosa 
Electra verticillata 
Crisia eburnea 
Crisidia cornuta 
Flustra foliacea 
Securiflustra securifrons 
Bicellariella ei lia ta 
Lichenopora verrucaria 
Disporella hispida 
Hippothoa hyalina 
Callopora craticula 
Callopora lineata 
Escharella immersa 
Tubulipora sp. 
Tubulipora phalangea 
Tubulipora flabellaris 
Berenicea patina 
Microporella ciliata 
Scrupocellaria scruposa 
Scrupocellaria reptans 

BRACHIOPOD A 

Crania anomala 

ECHINODERMATA 

ASTEROIDEA 
Astropecten irregularis 
Crossaster papposus 
Henricia perforata 
Asterias rubens 
Marthasterias glacialis 

OPIDUROIDEA 
Ophiura albida 
Ophiotrix fragilis 
Ophiopholis aculeata 
Amphiura filiformis 
Amphiura chiajei 

ECHINOIDEA 
Echinus esculentus 
Echinus acutus 
Psammechinus miliaris 
5 trongylocentro lus d roebachiensis 
Echinocyamus pusillus 
Spatangus purpureus 
Echinocardium cordatum 

HOLOTHUROIDEA 
Labidoplax buskii 

18 
31 

l"' 
24 
4 

11 
2 
4 
2 
1 

l* 
t• 
1"' 
1 .. 
t• 
l* 
l* 
l* 
1* 
1* 
l* 

1 

9 
4 
2 

26 
8 

3 
1 
5 
1 
1 

3 
dykobs 

1 
3 
7 
5 
1 

1 



CHORDATA 

ASCIDIACEA 
Ascidia callosa 
Ascidia mentula 
Ascidia virginea 
Ascidiella scabra 
Ascidiella aspersa 
Botrylloides leachi 
Botryllus schlosseri 
Dendrodoa grossularia 
Corella parallelogramma 
Boltenia echinata 
Clavelina lepadiformis 
Ciona intestinalis 

CEPHALOCHORDATA 
Branchiostoma lanceolatum 

Totalt antal arter: 287 

16 
6 
6 

10 
1 
6 
4 

10 
11 
3 
1 
1 

1 





Marinbiologisk oversikt av djuppartier i yttre 
Oslofjorden 

Lars Afzelius 1998 

Den harmed av TMBL redovisade marinbiologi ska oversikt.en av djupområdet i nom den sydostra 
delen av Yttre Oslofjorden ned mot den svenska gransen har utforts på uppdrag av Fylkesmannen i 
Østfold. Uppdraget har gallt att genomfora "en oversiktlig inventering av maJina bottendjur­
bottensamhallen på olika substrat på djup under 60 meter." 
I redovisningen uppdelas det undersokta området i Hvalerdjupet och Hvalerdinnan, vilken på andra 
sidan om gransen fortslHter som den så kallade Kosterrannan. Denna djupdinna kan betraktas som 
ett biologiskt enhetligt område. 

Hiltprovtagningarna har utforts av Hans G Hansson, Joakim Lundberg, Tomas Lundalv, Ame 
Ny gren och Frank Sjodin. For huvuddelen av artbestamningama ansvarar Arne Nygren, men aven 
Hans G.Hansson och Tomas Lundalv har medverkat. 
Framstallning av kartrnaterial och tabeller, bild och textredigering har gjorts av Ulrika Franzen. 
Tomas Lundalv har framsUi.llt fotografiema från videoupptagning i Kosterfjorden. Lars Afzelius 
svarar for text, sammanstallning och konklusioner 

De begransade ekonomiska ramarna for undersokningen och praktiska svårigheter att nå de djupa 
hårdbottnarna har inneburit att redovisningen baseras på relativt få prover. Rapporten kompletteras 
med resultat och erfarenheter som erhållits från flera års studier av de djupa bottnama i den på den 
svenska sidan forlangda delen av djupområdet, Kosterrannan. På uppdrag av Naturvårdsverket har 
Tl\1BL gjort en samrnanstallning och analys av nuvarande kunskap om Kostetfjorden (Per Nilsson, 
Biologi ska varden i Kostetjorden, NV-rapport 4749). Delar av denna rapport ar tilHimplig aven for 
det harmed redovisade området. 

Beskrivning av området och dess topografi 
Det s.k. Hvalerdjupet i områdets vastra del bi Idar ett stOrre enhetligt djupområde med djup ned till 
470 meter. In mot kusten smalnar djupområdet av till en ranna med stOrsta djup på 260 meter, med 
flera utlOpare in mot de grunda skargårdsområdena på omse sidor. Norr om Tisler finns ett smalt 
troskelparti, som når ned till ca 100 meter. Nara den svenska gransen återkornmer 200 metersdjupet, 
som fortsatter drygt 40 km soderut Hingst kusten. Djuprannans kustnara lage med stora 
nivåskillnader och djupa sedimentfria klippbottnar ger den en karaktar av Vestlandsfjord. 
Oceaniska forhållanden råder i djupvattnet, med en stabil salthalt på > 34%o och en låg temperatur 
varierande mellan 5-7 grader (Kosterrannan) under året. Temperaturen ar lagre och variationema 
mindre an den man moter på motsvarande djup i det oppna havet. 

Metoder for provtagning och bearbetning 
Provtagningarna genomfordes under 5 heldagssturer med TMBLs fartyg Nereus, den 16, 18, 20 
september och den 26, 29 november 1996. Skraplokalema har valts subjektivt från sjokortet inom 
det aktuella området. I forsta hand har avsikten varit att finna djupa hårdbottnar, varfor lokaler med 
skarpa djupgradienter har prioriterats. Flera skrap har också lagts utefter transsekter, inom vil ka 
aven rena mjukbottensskrap ingår (se karta) 

Som redskap anvandes en rektangularskrapa, utprovad for bottnama i Kosterfjorden. Denna metod, 
som ar den enda som står till buds for att samla in biologiskt material från djupa hårdbottnar, ger en 
mycket grov och ofullsUindig bild av de djupa hårdbottensmiljaema. (Detta framgår med onskvard 
tydlighet efter det att TMBL sedan 1997 borjat utnyttja fjarrmanovrerade undervattensfarkoster, s.k. 
ROV, utrustade med videokameror, for studier av djupa hårdbottnar. For forsta gången finns 
mojligheter till direktstudier av bottnar under dykdjup. Å ven om insamlingsteknik annu sa knas har 

l 
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Ytre Hvaler med dybdekurver 50, l 00, 200, 300 og 400 m. 
Linjer med tall (1-45) er prøvestasjoner der det er tatt bunnprøver (skrapeprøver), 
se vedlegg. 



Marinbiologisk oversikt av djuppartier i yttre 
Oslofjorden 

Lars Afzelius 1998 

Den harmed av TMBL redovisade marinbiologiska oversikten av djupområdet inom den sydostra 
delen av Yttre Oslofjorden ned mot den svenska gransen har utforts på uppdrag av Fylkesmannen i 
Østfold. Uppdraget har gallt att genomfora "en oversiktlig inventering av marina bottendjur­
bottensamhallen på olika substrat på djup under 60 meter." 
I redovisningen uppdelas det undersokta området i Hvalerdjupet och Hvalerrannan, vilken på andra 
si dan om gran sen fortsatter som den så kallade Kosterrannan. Denna djupranna kan betraktas som 
ett biologiskt enhetligt område. 

Faltprovtagningama har utforts av Hans G Hansson, Joakim Lundberg, Tomas Lundli..lv, Arne 
Nygren och Frank Sjodin. For huvuddelen av artbestamningarna ansvarar Ame Nygren, men aven 
Hans G.Hansson och Tomas Lundalv har medverkat. 
Frarnstallning av kartmaterial och tabeller, bild och textredigering har gjorts av Ulrika Franzen. 
Tomas Lundlilv har framstli..llt fotografiema från videoupptagning i Kosterfjorden. Lars Afzelius 
svarar fOr text, sarnmanstallning och konklusioner 

De begransade ekonomiska ramama for undersokningen och praktiska svårigheter att nå de djupa 
hårdbottnama har inneburit att redovisningen baseras på relativt ta prover. Rapporten kompletteras 
med resultat och erfarenheter som erhållits från flera års studier av de djupa bottnama i den på den 
svenska sidan forHingda delen av djupområdet, Kosterrannan. På uppdrag av Naturvårdsverket har 
TMBL gjort en samrnanstallning och analys av nuvarande kunskap om Kosterfjorden (Per Nilsson, 
Biologiska varden i Kosterjorden, NV-rapport 4749). Delar av denna rapport ar tilllimplig aven fOr 
det harmed redovisade området. 

Beskrivning av området och dess topografi 
Det s.k. Hvalerdjupet i områdets vastra del bildar ett storre enhetligt djupområde med djup ned lill 
470 meter. In mot kusten smalnar djupområdet av till en ranna med storsta djup på 260 meter, med 
flera utlopare in mot de grunda skargårdsområdena på omse si dor. Norr om Ti sier finns ett smalt 
troskelparti, som når ned till ca 100 meter. Nara den svenska gransen återkommer 200 metersdjupet, 
som fortsatter drygt 40 km soderut Hingst kusten. Djuprannans kustnara lage med stora 
nivåskillnader och djupa sedimentfria klippbottnar ger den en karaktar av Vestlandsfjord. 
Oceaniska forhållanden råder i djupvattnet, med en stabil sa]thalt pli > 34%o och en låg temperatur 
varierande mellan 5-7 grader (Kosterrannan) under året. Temperaturen ar lagre och variationema 
mindre an den man moter på motsvarande djup i det oppna havet. 

Metoder for provtagning och bearbetning 
Provtagningarna genomfOrdes under 5 heldagssturer med TMBLs fartyg Nereus, den 16, 18, 20 
september och den 26, 29 november 1996. Skraplokalema har valts subjektivt från sjokonet inom 
det aktue11a området. I forsta hand har av sikten varit att finna djupa hårdbottnar, varlor lokaler med 
skrupa djupgradienter har prioriterats. Flera skrap har också lagts utefter transsekter, inom vilka 
aven rena mjukbottensskrap ingår (se karta) 

Som redskap anvandes en rektangularskrapa, utprovad for bottnama i Kosterfjorden. Denna metod, 
som ar den enda som står till buds for att samla in biologiskt material från djupa hårdbottnar, ger en 
mycket grov och ofullstlindig bild av de djupa hårdbottensmiljoema. (Detta framgår med onskvlird 
tydlighet efter det att TMBL sedan 1997 borjat utnyt0a fjlirrmanovrerade undervattensfarkoster, s.k. 
ROV, utrustade med videokameror, for studier av djup~. hårdbottnar. For forsta gången finns 
mojligheter till direktstudier av bottnar under dykdjup. A ven om insamlingsteknik annu saknas har 
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mer information om den djupa hårdbottensfaunan i Kosterfjorden erhåJlits under detta år an under 
drygt 30 års studier med konventionella redskap). 

Det undersokta området ar starkt vindexponerat och utsatt for strommar både vid ytan och i de 
trånga djuprannoma, vilket forsvårar bottenprovtagningar. Vid arbete med oppna skrapor i 
sjohavning riskerar det insamlade materialet att skoljas ur under transporten upp till båten och 
dessutom blir lokaliseringen av bottnar och positioneringen av redskapen med hjalp av sjokort och 
ekolod mindre noggrann. 

Från arbete i Kosterfjorden med ROV -teknik framgår att de sedimentfria djupa hårdbottnama 
utgors av lodrata bergvaggar, overhang och stromspolade klipputsprång. Dessa forekommer 
omvaxlande med sedimentfyllda svackor och mindre sluttande berg med sedimentskikt av vaxlande 
tjocklek. Med stOrsta sannolikhet ar situationen densamma inom det for denna undersokning 
aktuella området. For att nå dessa sedimentfria "oar" kravs precision i arbetet med skrapan. 
Sjohavning och stark strom under provtagningama fOrsvårade eller omojliggjorde for beslUtningen 
att med skrapan nå flera av de intressanta hårbottenspartierna under de dagar som stod till 
fOrfogande. 

ALLMÅN BESKRIVNING A V HÅRD- OCH MJUKBOTTENSMILJOER 

Hårdbottnar 
Man skiljer ofta mellan primara och sekundara hårdbottnar. Den forra typen utgors av berggrunden, 
klippor och stenar. Den senare av marina vaxter och djur, men också av från land och av manniskan 
tillforda produkter. 
Hårdbottnama dominerar i havets ytskikt, dar vågrorelser och strommar ar tillrackligt starka for att 
hål! a fasta ytor fria från sediment. Under 50 meters djup ar hårdbottnar relativt ovanliga, begransade 
till områden med djupa klippkuster, fjordar och sankor. Hur djupt man kan påtraffa sedimentfria 
bergbottnar inom undersokningsområdet går in te att faststiilla, men sannolikt ar att man kan nå 
djupare an i Kosterfjorden dar TMBL med ROV- tekniken har dokumenterat hårdbottnar till drygt 
200 meter. 

Organismema på hårdbottnen domineras av fastsittande vaxter och djur, som sjiilva utgor underlag 
for andra organismer. Ti11gången på plats ar den viktigaste begransande faktorn på hårdbottnar. En 
ostord hårdbotten ar diirfor koloniserad till varje kvadratcentimeter. På de hårdbottnar som nås av 
solljuset (ned till ca. 40 meter i Skagerrak) dominerar alger. Algbottnarna karakteriseras av ett 
komplicerat, ofta årstidsbundet vaxelspel mellan de fastsittande organismerna, av vilka flera ar 
ettåriga. De hårdbottnar, som påtraffas nedanfor algbiiltet domineras av fleråriga djur. Erfarenheter 
från Kosterfjorden visar att från ca 50-60 meter frarntriider karaktarsartema for det s.k. djupa 
hårdbottenssamhilllet. En god stromsattning och en balanserad partikelhalt i bottenvattnet, ar viktiga 
forutsattningar for utvecklingen av dessa artrika djupmiljeer. 

Hårdbottnar under 60 meter · exempel Kosterdinnan 
SvampsamhalJet 
I det totala marker som råder under 60 meters djup i Skagerraks kustvatten dominerar svarnpdjur 
och sjopungar bland de fastsittande organismerna. 
Vattenomsattningen och lutningen på berget avgor ti1lgången på fada och fordelningen av sediment, 
vilket styr artsammansattningen och individtatheten. Stora slUllnader råder inom relativt korta 
avstånd med olika dominansforhållanden mellan arter. Man kan dock generellt identifiera vissa 
dominerande grupper och arter. Svarnpdjuren ar rikt representerade, varfOr man allmant sett kan tala 
om ett svampsamhalle på hårda bottnar under 60 meters djup. Mest framtradande i detta samhalle ar 
det vita, fotbollstora svampdjuret, Geodia baretti, tillsammans med ett anta! andra storvuxna arter, 
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bl.a. Mycale lingua, Axinella rugosa, Phakellia ventilabrum och robusta , Pachymatisma 
nordmanni , Aplysilla rosea. Enbart svampdjursslillctet Hymedesmia, som bildar filtlika overdrag, 
vissa arter starkt fårgade, ar i Kosterfjorden representerat av mer an 20 arter varav 11 inte påtraffats 
på andra lokaler utefter svenska kusten. En Hitt igenkannlig djuplevande representant for detta sHikte 
ar den klart blåfargade Hymedesmia paupertas. 
Som predator på Geodia baretti från djup under 100 meter påtdiffas vid sallsynta tillfallen 
Skanclinaviens storsta ledsnacka, den nastan decimeterstora Hanleya nagelfar 
Inorn gruppen Nudibranchiata, nakensnackor, forekommer några svampdjursatande arter i 
Kosterrannan, t.ex. Doris nobilis. 
Inom gruppen sjopungar, som vid sidan av svampdjuren dominerar de djupa hårdbottnarna, 
frarntrlider sarskilt två arter, Ascidia obliqua och Polycarpa pomaria .. En annan karakteristisk 
sjopung for seclimentfria djupa bottnar sarski1t på tvara branter ar Pyura tesselata .. Den ingår i den 
narmast till berget hårt vidvuxna faunan tillsammans med kalkrorsmasken Placostegus tridentatus 
och flera bryozoer, av vilka två arter kan namnas, Escharella abyssicola och Reteporella beaniana. 

De två starsta artema av havsanemoner i Skagerrak kan också vara talrikt forekommande, Bolocera 
tuediae och Urticina eques. Dessa arter har visat sig att i sin narhet hysa (symbios?) flera arter av 
krabbor och raker. Hit hor trollkrabban, Lithodes maja, och de båda rakartema Spirontocaris 
liljeborgii och Lebbeus polaris. Det vanligaste slaktet av rakor, Pandalus, med artema borealis, 
montagui, propinquus , utgor ett dominerande inslag, framst P. borealis, brtde på djupa hård- och 
mjukbottnar. De samlas gama i t1i.ta bestånd vid overgången mellan hård- och mjukbotten. Å ven 
trollhummem Munida rugosa. ar vanlig i denna overgångszon. En utpdiglad hårdbottensart, som 
fOrekommer i stort antal under overhang ar Munidopsis serricomis, aven denna tillhorande gruppen 
trollhumrar. Framtill 1997 betraktades denna art som slillsynt i Kosterrlinnan, endast funnen p1i 
doda ogonkoraller. 
På de djupa hårdbottnama, framforallt inom omr1iden med stark stram p1itraffas Nordatlantens 
storsta havstulpan, Chirona hammeri. Den kan bli nlirmare 10 cm hog, med en diameter på 7 cm. 
En ålderdomlig djurgrupp, de fiesta med strlinga krav på den yttre miljon lir brachiopodema. En 
mycket vanlig art i Kosterrannan har varit Macandrevia cranium, som hlir når sin sydligaste 
utbredning i Skandinavien. Under de senaste 10 åren har arten fOrsvunnit från stora områden och 
påtraffas numera endast i Sacken (se nedan). En annan djuplevande brachiopod, som påtrliffas i 
Kosterrannan ar Terebratulina septentrionalis. 

Acesta (syn. Lima) excavata ar tro li gen Skanclinaviens stars ta mus sla med en max llingd på drygt 20 
cm. Arten lir begransad till Nordostatlantens kontinentalsluttningar och fjordar, men finns också i 
Oslofjorden och i Hvaler-Kosterrlinnan, dar den framtill 1997 betraktats som sallsynt. Den nya 
ROV -tekniken har vi sat att Acesta excavata i Kosterrlinnan påtrliffas utefter lodrlita kJippvaggar och 
framforallt under overhling i tata kJungor, som kan uppgå till hundratals individer. På vissa lokaler i 
Slicken fOrekommer den redan från 50 meters djup. Anmarkningsvlirt lir att inga små individer av 
Acesta excavata har påtraffats. Skalen av musslan ar ofta kraftigt påvaxta av svampdjur, 
borstmaskar, mossdjur och sjopungar. 
Bland djuplevande musslor, vanliga på dåd ogonkorall, kan namnas Modiolula phaseolina, 
kammusslan Chlamys sulcata och fle ra arter i nom samma grupp tillhorande slaktet Palliolum. 

Blackfiskar (Cephalopoda) ar en grupp som minskat kraftigt i SkagetTaks kustvatten . I den norsk­
svenska djuprannan fOrekommer flera små arter av blackfiskar. Slaktet Rossia representeras av de 
båda artema glaucopis och macrosoma, slaktet Sepietta av arten oweniana. Båda dessa sllikten har 
8 korta arrnar och tv å Hingre tentakler, samtliga med sugkoppar. Å ven en djuplevande representant 
fOr de s.k. åttaarrnade blackfiskarna (Octopodida) finns inom djupområdet, namligen Bathypolypus 
bairdii. 

Flera relativt ovanliga tagghudingar (Echinodermer) ingår i den djupa hårdbottensfaunan. Bland 
crinoidema (liljestjamor) kan nlimnas Hathrometra sarsii, och bland sjostjlimoma de båda artema, 
Hippasteria phrygiana, Pteraster pulvillus. Två arter av for Sverige nya sjostjamor lir påtrliffade i 
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Kosterrannan, Poraniomorpha hispida och Porania stormi.. En storre reguljar sjoborre, den 
orangefårgade Echinus elegans ar vanlig på de djupa hå.rdbottnama inom området. Denna kan tas 
som ett exempel på en art som okat markant under 1900-talet. 

En speciell och mycket artrik rniljo byggs upp på de dooa del arna av den kolonibildande 
stenkorallen, Lophelia pertusa .. Arten ar funnen levande i utkantema av den for Norge och Sverige 
gemensamma djuprannan, vid Søstrarne, Sacken och Vaderoarna. Dessutom har dOO.a koraller 
påtraffats på flera stallen inom området. Framforallt smala passager med starkt strommande vatten 
ar intressanta fOr vidare studier efter levande Lophelia. Området norr om Tisler ar en sådan lokal. 
Slaktet Lophelia forekommer for ovrigt utefter storre delen av Atlantens djupa hå.rdbottnar. På vissa 
områden som tex på norska vastkusten kan arten bilda makt:iga rev, som blir mycket gamla. Sentida 
forskning vill gora gallande att den typ av djuplevande stenkoraller som slaktet Lophelia 
representerar utgor en levande urform till de tropiska stenk:oraller, som lever i symbios med 
encelliga alger. Under hosten 1998 har TMBL i samband med videofotografering i Sacken påtraffat 
levande koraller inom ett område på ca 100 kvadratmeter. 

Mjukbottnar 
Vågrorelser och strommar påverkar bottnama i avtagande grad med sti gande djup och man får 
successivt s.k. depositionsbottnar, cUir aven mycket små partiklar kan ingå i bottenmaterialet. 
Eftersom storre delen av Nordsjons bottenareal ar grundare an 50 meter kommer norra Skagerraks 
djupområden att utgora viktiga depositionsområden for stora mangder av Nordsjons finare 
sedimentpartiklar, vilket innebar ett dilemma eftersom flera fororenande amnen kan vara bundna till 
de rninsta organiska och oorganiska partiklama. 
Karakteristisk! for djupa mjubottnar ar att de ar mycket homogena och jamna på bottenytan. Den 
naturliga omJagring av sedimenten som sker åstadkoms av grlivande djur, i huvudsak av mindre 
evertebrater. 
I djuprannor kan strommen vara starkare an over stOrre bottenytor på motsvarande djup. Darfor kan 
man påtraffa inslag av sand och grus långt under 100 meters djup i stromsatta djupriinnor. Har blir 
aven de djupa mjukbottnama uppsplittrade i mindre enheter med storre variationer i sammansattning 
av sediment och bottenorganismer. 
Eftersom faunan på de djupa mjukbottnama har kunnat studeras kvantitativt, finns en kunskap om 
artsammansattning, individantal och biomassa som saknas fOr djupa hårdbottnar. 

En kvantitativ beskrivning av mjukbottensfaunan i bl.a. Skagerrak med tonvikt på bottnamas 
produktion av fiskfooa gjordes i bOijan av 1900-talet av den danske fiskeribiologen, C.G.J. 
Petersen .. 
Petersen kunde på grundval av provtagningarna urskilja statistiskt siikerstiillda artkonstellationer, 
s.k. bottensamhalJen. Dessa samhallen ar i huvudsak beskrivna från Kattegatts och Skagerraks 
oppna havsområden. I skargårdsområden och i fjordar avviker artsammansattningen i storre eller 
mindre grad från de av Petersen beskrivna samhallena. Erfarenheter från Kosterfjorden visar att de 
har fOrekommande artkonstellationema skiljer sig påtagligt från de samhål.len som beskrivits från 
Skagerrak och Kattegatt. 

Mjukbottenssamhallen under 60 meter 
Från Skagerrak finns tre av Petersen beskrivna mjukbottenssamhallen, som fOrekommer djupare an 
60 meter, Amphiura- samhallet mellan ca. 30-150 meter, Maldane sarsi- Ophiura sarsi­
samhallet, som också beskrivs som Skagerrak-samhallet, från ca 150 till ca 300 meter. De båda 
sarnhallena fOrekommer i flera overgångsformer och en tendens ar att vissa arter inom Amphiura­
samhallet breder ut sig aven på stOrre djup. Slutligen finns ett djupsamhalle beskriver från Norska 
Rannan, från djup under ca 300 meter, Amhilepis norvegica - Pecten vitreus - samhallet. Den 
sistnamnda arten går numera under namnet Delectopecten vitreus. Av in tresse for undersokningen 
ar att detta sistnamnda sarnhalle också beskrivits från de djupaste delarna av Yttre Oslofjorden och 
Kosterrannan. 
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Amphiura-samhallet ar helt dominerande på mjuka bottnar mellan 30-150 meter i Nordsjon 
inklusive Skagerrak och Kattegatt. På bottnar under 60 meters djup ar det friimst arten Amphiura 
chiajei som representerar sliiktet. Bland ovriga i sarnhilllet ingående arter, beskrivna som 
karakteristiska och vanligt forekommande, kan namnas sjopennan, Pennatula phosphorea , och 
borstmaskarna Terebellides stroemi, Aphrodita aculeata, m.fl., snackoma Turitella communis, 
Aporrhais pespelicani och mussloma Pseudamussium septemradiatus , Abra nitida och flera arter 
i nom sHiktena Nucula /Ennucula och Thyasira .. Detta samhillle utgor huvudutbredningsområdet 
fOr havskraftan, Nephrops norvegicus och for ytterligare ett gravande kraftdjur, Calocaris 
macandreae. Bland tagghudingar vid sidan av ledartarten, utgor den gravande sjoborren, Brissopsis 
lyrifera ett dominerande inslag, liksom sjogurkoma Stichopus tremulus och Mesothuria 
intestinalis. Den fOrstnamna fOrekommer också på hårdbottnar, som ar tackta med tunna 
sedimentskikt. 
Maldane sarsi - Ophiura sarsi- sarnhallet uppvisar mycket stora variationer och ingen av de båda 
ledartema dominerar i kustområden. Borstmasken Melinna cristata ar oftast den helt dominerande 
arten, medan ledarten, den stora ormsuaman med stela armar, Ophiura sarsi, kraftigt har minskat 
under senare år, mojligen som en fOijd av trålning. I ovrigt finns flera villkanda arter inom dessa 
djupintervall. Dit hor den Iånga sjopennan, Funiculina quadrangularis och Kophobelemnon 
stelliferum, en sjopenna som i Kosterfjorden har sin enda svenska forekomst och darfor går under 
namnet "kosterpiprensaren". Ytterligare ett koralldjur, som sitter nere i lerbottnen ar den ståtliga 
cylinderrosen, Pachycerianthus multiplicatus. Den ekonomiskt viktigaste arten ar Pa.ndLJlus 
borealis, nordhavsrakan, som har påtriiffas i sina stOrsta bestånd, vilket också innebar att detta 
samhillle ar utsatt fOr trålning sedan lång tid tillbaka. 

RESULTAT A V BOTTENSKRAPNINGAR­
med kommentarer till gjorda iakttagelser 

Artredovisning 
Artsamrnansattningen i de 45 bottenskrapningar, som genomfordes i undersokningen redovisas i 
tabellform. Skrapen finns inlagda på kartan, bilaga 2, och redovisas i Iopande foljd från vaster mot 
oster. Redovisningen begransas till bottenlevande evertebrater. På grund av den grova 
insarnlingsmetodiken har några fragila organismer, framfOrallt maskar fOrlorat for artbestamningen 
vasentliga kroppsdelar, varfor ~.ånga individer bara kunnat bestammas till slakte, familj eller annan 
overordnad taxonomisk grupp. A ven juvenila individer kan vara svåra att bestiimma ti li art. De 
vetenskapliga namnen har under årens lopp andrats på många av de ingående artema. For 
namnsattningen foljs: Hans G. Hansson,TMBL, Sydskandinaviska marina flercelliga evertebrater, 
utgåva 2, utgi ven av Uinsstyrelsen i Vastra Gotaland 1998, varav ett exemplar bifogas. For 
synonymer till namnen på de i undersokningen redovisade artema hanvisas till denna skrift. 

I tabellema ges en grov redovisning av abundans efter en 3-gradig skala. Å ven doda koraller och 
skal noteras, eftersom dessa kan ge en kompletterande karakteristik av bottnen. For vissa skrap 
saknas fullstandig abundansangivelse på grund av forbiseende. 
Eftersom djur från olika bottentyper blandas i samma skrap anges den bottentyp från vilken de 
upptagna artema finns beskrivna, mjukbotten (M), sandbotten (S), grusbotten (G), hårdbotten (H). 

Regionindelning och beskrivning av f<irekommande bottenorganismer 

Fyra var fOr sig avgransade regioner har urskilts inom det undersokta området. 
l. Norra delen, utanfOr Vesterøy, soder om Søndre Søster, omfattande skrap 1-4. 
2. Inre delen av Hvalerdjupet, omfattande skrap 5-14. 
3. Centrala Hvalerrannan, omfattande skrap 15-40. 
4. Troskelområdet mot Kosterrannan, omfattande skrap 41-45. 
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lndelningen ar gjord av praktiska skal for att underHitta redovisningen. Eftersom sk.rapningarna 
mestadels har foretagits over vida djupintervall kan inte någon noggrannare djupfOrdelning av 
artmaterialet genomforas. Flern av de arter som redovisas i fOrteckningen ar inte enbart begransade 
till bottnar under 60 meter utan har en naturligt storre vertikalutbredning. Eftersom det undersokta 
omrfldet iir starkt exponerat från alla vindriktningar, deponeras losslitna alger med påvaxt på djuparc 
bottnar från den grunda omgivande klippskargården. Detta iir orsaken till att aven några littorala 
arter ingår undersokningmaterialet. Karaktarsarter for de djupa hård- och mjukbottnarna och 
intressanta biologiska fOrhållanden kommenteras lopande i texten. 

Region l. skrap 1-4. 

Skrap 1-3 agde rum inom ett brett djupintervall i syfte att kunna nå eventuella djupa 
hårdbottensområden. Som fallet var vid samtliga fOretagna provtagningar efter hårdbottnar 
blandades hård- och mjukbottensorganismer, vilket visar på svårighetema att utan tidigare erfarenhet 
av lokalema kunna gora ratta positionsbestarnningar. Hårdbottensartema dominerar dock, och 
bland intressanta iakttagelser finns doda skelett av Lophelia pertusa. Av arter som ar vanliga 
tillsammans med dod korall noterades mussloma Modiolula phaseolina och flera arter av 
kammusslor inom slaktet Palliolum .. Svampsamhallet representeras av slliktena Geodia och 
Plul.kellia, och bland ovriga djupformer ingående i samhlillet kan namnas hydroiden Stegopoma 
plicatile, borstmasken Placostegus tridentatus, den svampatande gula skålsnackan Iothiafulva och 
mossdjuret Escharella abyssicola.. Som dominerande art anges borstmasken Sabella pavonina en 
art med stor vertikalutbredning, som vanligen sitter på strommande hårdbottnar med hog partikelhalt 
i vattnet . 
Under namnet Astarte nov.sp. redovisas en annu obeskriven djuplevande art, som tidigare fOrts ti li 
Astarte sulcata. Denna djupform uppvisar så många sardrag från A.sulcata, att den enligt 
tax.onomisk expertis klart framstår som en egen art. Som framgår av tabellema iir den vanlig inom 
hela undersolmingsområdet på lerblandade sand- och grusbottnar, ofta i grus från nedvittrade 
korallskelett. 
Under beteckningen Galathowenia-Myriochele- ror redovisas två vanliga sJakten av djuplevande 
små borstmaskar med indentiskt lika ror med millimetertunna maskar . SHiktena lever tillsammans 
och dominerar på många djupbottnar. En artbestlimning av de enskilda individema vare så 
tidsodande att det inte ryms inom denna undersokning. 

Skrap 4 ar ett exempel på hur skrapan har fångat upp nedrasade arter från algbaltena. De tre 
redovisade gruppema av borstrnaskar utgor de enda djuplevande formema. 

Region 2. skrnp 5-14. 

Skrapen 5 till 8-9 ar tagna utefter kantema av Hvalerdjupet, i syftc att nå de brant stupande 
hårdbottnarna, medan skrap 10-13 fOljer en transsekt i Hvalerdjupets innersta del. I tre av skrapen, 6, 
7, och 8-9, finns en god representation av hårdbottensarter, medan ovriga sex, 5, 10, 11,12, 13, och 
14, endast består av mjukbottensarter. 
Skrap 6, som saknar abundansangivelser, utom fOr det dominerande svampdjuret, Geodia baretti, 
uppvisar en stor variation av hårdbottensformer. Har påtraffas dod Lophelia, dock utan några av de 
till korallerna vanligen forekomrnande artema. De kalkrorsbyggande tunna borstmaskama av slaktet 
Filograna, vars systematik ar svårutredd, kan bygga upp revliknande kalkbildningar, som staller 
samma krav som korallema gor på god vattenstromning. 
Anmarkningsvard iir forekomsten av den djuplevande sjostjarnan, Pteraster militaris. 
Denna art har endast påtraffats i något enstaka exemplar på den svenska sidan, men finns noterad 
från Oslofjorden. Arten har stora gulerika agg med en mycket kort pelagisk fas, vilket minskar dess 
spridningsfOrmåga och leder tilllokala fOrekomster. 
Den stora musslan Acesta excavata och sjoborren Echinus elegans lir tv å framtradande 
representanter fOr de djupa hårdbottnarna och bland sjopungarna (asciderna) finns de båda 
karaktarsartema Ascidia obliqua och Polycarpa pomaria 
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I de ovriga skrapen med hårdbottensarter inom region 2 framtriider de storre svampdjuren med 
tillskott av slaktet Polymastia och arten Mycale lingua. Bland de ovriga noterade hårdbottensartena 
fortjanar två att namnas, mossdjuret Bugula plumosa, som ar beroende av strornspolade sedimentfria 
djupbottnar och rakan Lebbeus polaris, som lever ihop med den stora sjoanemonen, Urticina eques. 
Denna senare art har inte erhållits i något skrap, men fOrekommer med all sannolikhet. Den sitter 
hårt fast på bergssidor med stor vattenstromning ofta tillsammans med Lophelia. 

Mjukbottnama blir på stOrre djup alltmer enhetliga, med dominans av vissa grupper och arter. Detta 
framgår tydligt inom denna region dar de båda gruppema, borstmaskar och musslor ar sarskilt 
frarntradande. Den helt dominerande arten i samtliga skrap, utom i 6, ar borstmasken, Melinna 
cristata, som bygger 10-15 cm långa och några mm. tjocka lerror. Arten ar troligen mindre kanslig 
for påverkan av trålning an många andra arter av sarnrna storlek. Bland andra typiska, i stort antal 
forekornmande, djupbottenslevande borstmaskar kan namnas, Neoleanira tetragona, 
Paramphinome jeffreysii, Neoamphitrite grayii. Den sistnarnnda ar mycket framtradande på grund 
av sina drygt centimetertjocka lerror och arten dorninerar på vissa bottnar (skrap 13, 14) tillsammans 
med Melinna cristata. Ytterligare en vanlig art ar den rovlevande borstmasken, Ceratocephale 
loveni. 
Ett sarskilt intressant fynd utgor Paradiopatra quadricuspis , en borstmask, som i Sverige endast 

tagits i 3 exemplar från Sacken. Den ar till skillnad från ovriga har uppraknade borstmaskar bunden 
till grovre bottenmaterial, oftast korallgrus. 
Den andra dominerande gruppen, mussloma (Bivalvia), ar rikt representerade av ett flertal 
djuplevande arter. Namnas kan Nucula tumidula, Ennucula tenuis, Nuculana minuta och 
Parvicardium minimum. Som artnamnen antyder på de tre sistnamnda ar det fråga om mycket små 
arter. Bland mussloma finns också ett intressant fynd, namligen flera levande individer av Macoma 
calcarea, (skrap 11). Levande individer av denna art påtraffas mycket sallan. Till en del kan detta 
kanske fOrklaras av att musslan graver djupare an de fiesta andra arter. 
Av stort intresse ar att två ormstjarnor som tidigare med stor sannolikhet varit vanliga inom området 
(se jlimf. med Kosterrannan) båda påtratfades i samma skrap (7), namligen Ophiura sarsii och 
Amphilepis norvegica. Den forstnamnda ar ledart for det av Petersen beskri vna Skagerraks­
sarnhallet, den andra for Djupsarnhallet (se ovan). Båda artema har starkt rninskat under 1900-talet, 
troligen som en fOljd av trålning och fOrekommer numera endast på sluttningarna ned mot 
djuprannan i isolerade mjukbottensfickor. Amphiura chiajei fOrekommer tillsarrunans med den 
gravande sjoborren Brissopsis lyrifera i de fiesta skrap, men i lågt antal. 
Ytterligare arter som bor omnamnas ar isopoden Munnopsis ty pica, som kan fOrekomma i stort anta! 
på bottenytan, dar den kliver omkring på mycket långa ben, mycket lik en lockespindel. Likaså den 
gronfårgade skedmasken, Bonellia viridis, som ligger nedgravd på djupa sandblandade bottnar och 
stdicker ut sin halvmeterlånga tvådelade munarrn. Den mycket smala piprensaren, Stylatula elegans, 
latt att fOrvaxla medVirgularia mirabilis, ar vard att notera i den totala avsaknaden av de for dessa 
bottnar tidigare vanliga artema av piprensare, Funiculina quadrangularis och Kophobelemnon 
stelliferum. Båda artema ar med stor sannolikhet offer for rak.trålningen i området. 
De storre kraftdjuren låter sig dåligt fångas av den anvanda skrapan, varfOr de olika artema av rakor 
ar underrepresenterade i redovisningen. Samtliga forkommande arter av slaktet Pandalus, -borealis, 
motagui och propinquus - finns dock med, liksom den ofta tillsarnmans med sjoanemoner 
fOrekornmandc arten Spirotocaris liijeborgii. 

Region 3, skrap 15-40. 

Området begransas mot vaster av den avsmalnade och något uppgrundade djuprannan och i oster, 
norr om Tisler, av en smal rygg på ca 100 meters djup. Den centrala delen utgors av ett breddat, 
djupare parti ned till drygt 260 meter. Som framgår av kartan har de fiesta skrapen (18) tagits utefter 
4 transsekter. Av de ovriga skrapen har några tagits utefter bergsbranter, andra på de djupaste 
partierna i regionen. 
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De åtta hårdbottensskrap.C15,19.20.26.34). som togs utefter den norra branten ar artrika med ett 
stort antal for de djupa hårdbottnarna karakteristiska och flera fall mycket intressanta arter. 
Svarnpdjuren ar rikt fOretradda, sarskilt i skrap 15 och 20, med stor dominans av karaktiirsarten 
Geodia baretti. Totalt identifierades 17 arter av svampdjur. Av sarskilt vetenskapligt in tresse ar det 
relativt sallsynta, vackert forgrenade svampdjuret Antho dichotoma, det starkt blåfargade 
Hymedesmia paupenas och det storvuxna, mycket ovanliga Clathria barleei. 
I skrap 20 påtraffades en till svarnpdjuren starkt knuten borstmask, Pionosyllis nidarosiensis. 
Denna art lever på stora bladformade svampdjur av typ slaktet Phakellia. 
Å ven hydroidema finns representerade av flera storvuxna karakteristiska djupformer, såsom 
Grammaria abietina, Sertularella gayi, Stegopoma plicatile och Cosmesira pilosella. 
I tre av skrapen (20,26,34) påtraffades doo Lophelia pertusa och flera arter av den hartill vanligt 
forekommande faunan, t.ex. sjoanemonen Edwardsiella loveni, borstmasken Protula tubularia, 
mussloma Modiolula phaseolina, Chlamys sulcata marlkraftan Orchomene serrata, trollhummem 
Munidopsis serricomis och ormstjaman Ophiactis balli. 

Den stora sjoanemonen, Bolocera tuediae, forekommer allmant i området och i skrap 19 innehåller 
fångsten också de tre kraftdjursarter som i Kosterfjorden befunnits leva i skydd av det starkt 
brannande nasseldjuret. Dessa ar de båda rakorna Spirontocaris liljeborgii och Lebbeus polaris 
och den stora trollkrabban, Lithodes maja .. 
Ytterligare en framtradande sjoanemon ar Hormathia digitata , som sitter på skalet av stora snackor, 
vanligen av slaktet Neptunea. Båda dessa stora sjoanemoner fOrekommer både på hård-och 
mjukbottnar och ingår ofta som ett ovalkomrnet inslag i trålfångster . 

. 
Musslan Acesta excavata påtraffades i form av doda skal. Som ovan framhållits ar arten mycket 
vanlig i Kosterrannan och i Sacken, varfOr samma fOrhållande med stor sakerhet också galler for det 
har undersokta området. 

UtOver de tidigare beskrivna kraftdjuren forekommer den djuplevande ludna eremitkraftan, Pagurus 
pubescens, i flera av skrapen. 

Ascidema ar gen omgående en av de dominerande gruppema i hårdbottensskrapen. A V sarskilt 
intresse ar de båda relativt ovanliga artema, Aplidium pallidum (skrap 34) och Cnemidocarpa devia 
(skrap 20). Å ven två sandbottenslevande ascidier kan namnas Eugyra arenosa och Polycarpa 
fibrosa. 

Transsekten 16-18 har gått over en starkt uppsplittrad botten. Mjukbottensorganismer dominerar, 
men skrap 17 och 18 innehållen aven flera hårdbottensfonner. Mycket av materialet består av dOda 
molluskskal med inslag av dOd Lophelia, troligen ansamlat av strommar från omgivande 
klippbottnar. Bland hårdbottensartema fortjanar en art att uppmarksammas, sjoanemonen 
Kadosactis abyssicola (skrap 17). Den påtraffas s~illan och man vet mycket lite om dess biologi. 
Samma forhållande galler den frdn samrna skrap tagna, Paraedwardsia arenaria, en mycket 
ovanlig gravande sjoanemon som lever i djupa sandbottnar. Från skrap 17 bor också namnas den 
storsta i Skagerrak Jevand.t; tanaidacen, Apseudus spinosus. Den finns på stromspolade bottnar och 
ar också vanlig i Sacken. A ven amfi poden, Leucothoe spinicarpa, tillhor de stOrsta i sin gropp och 
lever i samma miljo som den forra arten. 
Bland mjukbottensorganismerna dominerar in te Melinna cristata och de typiska djuplevande 
mussloma utan de fiesta påtraffade arter ar karakteristiska fOr grundare blandbottnar. En borstmask 
som fOrtjanar att namnas ar Streblosoma bairdii, som bygger korkskruvsformade lerror. Denna 
fOrekommer normalt på stOrre djup an de har påtraffade exemplaren. 

Transsekten 21-25 domineras av_mjukbottensarter. Bottnen ardjupare och de typiska 
representantema ar åter dominerande, Melinna cristata, och flera av de ovan namnda mussloma. I 
det djupaste skrapet (22) dorninerar musslan Yoldiella lucida. Denna art ar en typisk djupform och 
fOrekommer inte grondare an 100 meter. I de andra skrapen ersatts den av Yoldiella philippiana. 
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Å ven i några av dessa skrap påtraffas doo Lophelia, vilket kan tyda på att mera sammanhangande 
dOda bestånd med eventuella inslag av levande kolonier kan finnas i kanten av djupdlnnan. 

Transsekten 29-33 g~ over den bredaste delen av Hvalerrannan och de levande bottendjuren ar 
uteslutande mjukbottensarter. Monstret overensstiimmer med tidigare skrap dar Melinna cristata 
och musslor dorninerar på de djupaste bottnarna. Intressant ar att notera att i skrap 24 utgor den 
gravande krMtan Calocaris macandreae ett dominerande inslag. En relativt ovanlig djuplevande 
borstmask (terebellid), Artacama proboscidea påtraffades i samma skrap. Från Hvalerrannan 
noteras gruppen Oligochaeta, fåborstmaskar eller daggmaskar ofta i stort individantal. Denna grupp 
representeras i havet av flera, ofta mycket små arter, som bara ett fåtal experter kan artbestfunma. For 
sjopennan, Kophobelemnon stelliferum, ar tendensen densamma som tidigare. Den finns utanfor 
trålområdet inne i trånga klyftor, ex. i skrap 33. I sistnamnda skrap finns ett anmarkningsvart fynd, 
en raka som normalt lever på ett djup mellan 400-700 meter, Sergestus arcticus. Den ar tidigare i 
något enstaka exemplar tagen i Oslofjorden. Arten ar den enda representanten i Skandinavien for 
gruppen Pennaidae, som normalt utgors av stora tropiska arter. Det verkar som om de smala 
mjukbottensklyftoma som lOper ut från den centrala rannan utgor viktiga refuger for 
trålningskansliga arter. 

Transsekt 36-40 ar placerad direkt syd vast om LOperen, dar det mesta av Glommas vatten flyter ut. 
Detta kan forklara att uteslutande mjukbottensarter har påtraffats, trots att bottnama for de båda inre 
skrapen ar starkt kuperade. Intressant ar också att notera att skrap 36 och i viss mån 37 år de enda i 
hela und~rsokningen dar man finner ett valutvecklat Amphiura-samhålle, med Amhiura chiajei och 
Brissopsis lyrifera som dominerande. Detta. samhålle gynnas av eutrofiering, vilket tro li gen ar fallet 
på de båda lokalerna. Amphiura chiajei, påtraffas, vilket kan avlasas av tabellerna, på de fles ta 
mjukbottenslokalerna, men aldrig som dominerande form. Samma forhållanden råder i 
Kosterfjorden, dar arten bara på vissa lokaler upptrader i samma hoga numerår som den gor ute på 
starre mjukbottensenheter i Skagerrak och Kattegatt. 

Slaap 41.42-45 ar tagna i den smalaste och grundaste delen av Hvalerrannan, det område som kan 
beteclmas som en djup troskel till Kosterrannan. Stora praktiska problem tillstotte vid provtagningen 
pA. grund av mycket starka strommar. De skrap som lyckades fordes samman till en gemensam 
provtagning. Skrap 4lligger något utanfor "troskeln" och består av blandbotten med ett fåtal 
hårdbottensarter med dod Lophelia och i ovrigt ett stort antal borstmaskar och musslor, av vilka flera 
gynnas av hog naringshalt. 
På det grundaste och mest stromspolade området upptrader en stor artblandning, vilket visar att 
skrapan har gått over ett stort antal skiftande bottentyper och att hag artdiversitet råder. Relativt stora 
mangder av dod Lophelia påtraffades med några av de tillhorande karakteristiska artema. Eftersom 
bottnama har ar starkt stromspolade, samtidigt som nfuingstillgången ar mycket god (vid LOpems 
utlopp) måste man utgå ifrån att det finns en rik filtrerande fauna (jfr. trosklama till Iddefjorden). 
Flera svampdjur med dominans av de svårbestiimda artema av kalksvampar Ute 
gladiara/Aphroceras ensa/a påtraffas. Å ven koralldjuren ar rikt representerade, dar aven den 
solitara stenkorallen Caryophyllia smithii upptrader. Bland hydroidema kan noteras den ståtliga, 
djuplevande Halopteris catharina och bland mossdjuren den stora fOrkalkade Homea lichenoides. 
J?en forhållandevis rika fOrekomsten av hydroider och mossdjtir tyder på sedimentfria klippbottnar. 
A ven brachiopodema ar rikt foretradda med bl.a. levande exemplar av Macandrevia cranium, annu 
ett tecken på rena hårdbottnar. Området med sin starkt uppsplittrade bottentopografi och trånga 
vattenpassager, hyser med storsta sakerhet många overraskningar vad galler artsammansattning och 
borde studeras med ROV -teknik, bland annat for att eventuellt kunna finna le van de Lo p he lia 
pertusa. 
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DISKUSSION 

Som tidigare framhållits får undersokningen betraktas som en grov, mycket oversiktlig inventering. 
Med de erfarenheter som TMBL har av faunan i Kosterfjorden kan andå vissa generell a slutsatser 
om områdets biologiska status goras. 
Vad galler den djupa hårdbottensfaunan finns de flesta av de från Kosterriinnan typiska 
karaktarsartema representerade, i många fall i dominerande antal. Flera grupper ar 
underrepresenterade i artanta1, framst svampdjur, mossdjur och några mindre djurgrupper på grund 
av bestamningssvårigheter. Ingen mojlighet har funnits att studera någon eventuell vertikalzonering. 
Metoden tillåter inte heller att några jfunforelser gors mellan olika delar av undersokningsområdet. 
Anmarkningsvard ar den utbredda forekomsten av dod Lophelia langs kanterna av djupområdet. En 
noggrannare undersokning av dessa bottnar skulle med sannolikhet oka antalet arter for området 
och eventuellt också utoka anta1et lokaler for levande koraller (se ovan). 

På grundval av det biologiska material som erhållits kan man utgå ifrån att faunastrukturen i 
undersokningsområdet i stort sett overensstiimmer med den som finns i Kosterrannan. En mera 
detaljerad studie skulle mojligen visa på områdets roll som ostgrans for flera arter som forekommer 
i djuprannoma ute i Skagerrak. Det mest intressanta fyndet i detta hanseende ar den sallsynta 
sjostjaman, Pteraster militaris (ca 5 cm i diam.) från den vastra sluttningen av Hvalerdjupet, skrap 
6. Denna art har aldrig tagits i Kosterfjorden, men finns tidigare i något enstaka exemplar 
registrerad från Oslofjorden (se ovan). Av de forvantade hårdbottenslevande utsjoarter, som inte 
påtraffades, kan i forsta hand narnnas de meterhoga homkorallerna Primnoa resaedifonnis och 
Paramuricea placomus. 

Artsammansattningen på mjukbottnarna i nom undersokningsområdet overensstiimmer också i stora 
drag med den i Kosterrannan. Mjukbottensarealema ar relativt små och uppsplittrade i hyllor och 
fickor ned mot den centrala mjukbottensdinnan. I bottenmaterialet ingår stora inslag av sand, 
korallgrus och kalkskal. Borstmaskar och musslor ar de båda helt dorninerande gruppema. Notabelt 
ar att antaJet arter på de djupaste mjukbottnarna i undersokningsområdet ar betydligt stOrre an i den 
centrala Kosterrannan. Forklaringen kan vara att trålningen ar mera intensiv på den svenska sidan. 
Dock saknas flera av de arter som visat sig vara mest trålkansliga, frlimst sjopennoma, och 
ledartema for det djupa Skagerrakssamhallet, Amphilepis norvegica och Delectopecten vitreus. 
Av anmarkningsvarda fynd fortjanar den djuplevande rakan Sergestus arcticus att sarskilt 
uppmarksammas. 

Generellt sett uppvisas den st6rsta overensstiimmelsen i artsammansattningen mellan Hvalerrannan 
och Sacken. 

En iakttagelse var att samtliga skrap inneholl sediment. Inga "rena" hårdbottensskap erholls. Detta 
kan bero på tillfålligheter orsakade av o van namnda svårigheter vid provtagningen. Från studier i 
Kosterfjorden har dock registrerats en tilltagande igenslamning av de djupa hårdbottnama. En 
typisk situation ar att på flera lokaler finner man stora svampdjur i flera centimeter tjocka sediment. 
Dessa organismer, som ar gamla och vaxer långsamt, har satt sig som larver då berget var fritt från 
sediment. Ingen ny hårdbottensfauna kan idag etablera sig på dessa bottnar. Partikelhalten i 
bottenvattnet i Kosterrannan ar också mycket hog, vilket kan ha en skadlig påverkan på flera 
filtrerande djur. Bl.a.brachiopoder ar kanda fOr att vara kansliga for hog partikelhalt i vattnet. Denna 
grupp har också minskat kraftigt i Kosterfjorden under de senaste årtiondena, framforallt arten 
Macandrevia cranium. 
Flera samverkande orsaker kan ligga bakom igenslamningen av de djupa hårdbottnama. En okad 
produktion i vattenrnassan (eutrofiering), ett okat utslapp av partiklar från land, framforallt från 
jordbruket och en okad omroming av bottensedimenten från trålningen (se nedan). 
Eftersom det undersokta området får betecknas som en yttre del av Glorrunas estuarium och ligger 
under den plym av glonunavatten, som så markant av ski Us på satellitbilder over området, måste 
områdets djupa hårdbottnar betecknas som sarskilt utsatta for igenslamning. Under långa perioder 
har utslappen från Glomma varit mycket hoga både av organiska amnen från samha.Ilen och 
industrier och av lerpartiklar frånjordbruk och erosion. Enligt uppgift (NIVA1984) fOrdes det 

10 



årligen ut ca 50 000 ton organiskt material (BOD) från Glomma Å ven om utsHi.ppen idag ar 
kraftigt reducerade har slikert en stor påverkan på bottenfaunan i det undersokta området redan 
skett. 

I den norsk-svenska undersokning från 1989/90, med sarskilt tyngdpunkt på spridningen av vattnet 
från Glomma och dess påverkan på gransvattnen, genomfordes studier av suspenderat material och 
sediment. Från sedimentfållor, som sattes ut på 7 lokaler ( 3 inom undersokningsområdet) på 10 
och 50 meters djup framkom att på 10 m-nivån varierade sedimentationen mellan 600 och 1000 
g/m2/år på de tre norska lokalema, medan motsvarande varden i Koster-området var 450-570. På 
50 rn-nivån sedimenterade 2-3 gånger mer materialjamfort med 10 m-nivån. Den okade mangden 
sediment på storre djup ansågs ha sin friimsta orsak i resuspension från de grundare bottnama. 

Å ven en kvantitativ studie av mjukbottensfaunan (bottenhugg) genomfordes i nom den for Sverige 
och Norge gemensamma undersokningen (Engnell1991). De 9 lokalema ligger i en yttre och en 
inre nord-sydlig gradient. De yttre lokalema dominerades av suspensionsatande arter, medan de 
inre, langs kusten, dominerades av depositionsatare. Endast en av de 9 lokalema (vaster omS. 
Lauer) ligger inom det har aktuella området och på ett djup under 60 meter, varfor studien har ett 
begriinsat intresse for denna undersokning. Borstmaskama dominerade i artantal på den aktuella 
lokalen, medan två grupper av echinodermer (Amphiura, Brissopsis) uppvisade den hogsta 
biomassan. Sedimenten undersoktes också bl.a. på glOdforlust. Den uppmiitta glOdfOrlusten, ett 
mått på halten av organiskt material i sedimentet, var signifikant hogre på bottnarna i H valerområdet 
(7 -9%) jiimfort med Kosterområdet (2-4% ), vilk:et ar ett tecken på att bottnama _på den norska si dan 
vis ar på en kraftig eutrofiering. · · 
Ytterligare en undersokning, som ar betydelsefull for området ar det återbesok på Petersen' s 
mjukbottenstationer i Oslofjorden från 1914, som genomfordes av Rosenberg, Gray, Josefson och 
Pearson 1985. 
(Petersen's benthic stations revisited. ll. Is the Oslofjord and eastem Skagerrak enriched? 
J.Exp.Mar. Biol. Ecol .• 1987, Vol. 105, pp 219-251 ). Vissa arter av echinodermer, bortsmaskar och 
musslor. Från stationema i yttre Oslofjorden noterades på grundare bottnar ( <100 m) en kraftig 
okning av Amphiura filifonnis och musselslaktet Thyasira. Daremot har Amphiura chiajei på 
djupare bottnar bara okat marginellt. Den stbrsta artfOrandringen har, som ovan påtalats, skett på de 
djupaste bottnama i yttre Oslofjorden av det av Petersen beskrivna Amphilepis norvegica-Pecten 
( Delectopecten) vitreus-samhallet. På station 38 på"327 meter, vas ter om S. Missingen, var detta 
djupsamhalle helt dominerande 1914. 1985 påtraffades inga av de båda ledartema på denna station. 
Dominerande var ista.J.let musslor av slaktena Thyasira, Nucula och Abra. Amphilepis norvegica 
registrerades glest utspridd på grundare bottnar och utefter sedimentsluttningar. Daremot 
påtraffades inte kammusslan Delectopecten vitreus på någon av Petersen's stationer. Eftersom detta 
samhalle också fanns utvecklat i Kosterrannan kan man utgå ifrån att det måste ha funnits i 
Hvalerdjupet och i Hvalerrannan. Forfattarna foklarar de stora faunafOriindringar som skett under 
70-årsperioden i fOrsta hand måste ses som en effekt av overgodning. De namner också 
bottentrå.lning och minskad fiskpredation som tankbara orsaker till fOrandringama. 

HOT MOT MIWON 

Igenslamning och eutrofiering 
Av resultaten från ovan namnda undersokningar kan man på goda grunder betrakta de båda djupa 
bassangema inom undersokningsområdet som ackumulationsbottnar fOr slora mangder organiskt 
material, dittransporterat från långt håll och från omgivande land- och havsområden. Tillvaxten av 
sediment sker framst genom en kontinuerlig resuspension från grundare bottnar Å ven om lokala 
utsHipp har minskat under det senaste årtiondet okar generellt mangden suspenderat material i 
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kustvattnet varfor igenslamning tro li gen utgor ett stort hot mot de djupa hårdbottnarna i 
Hvalerområdet, och overgOdning ett hot mot mjukbottnarna. 

Trålning. 
Nedanstående redovisning bygger på den dokumentation, som gjorts och de erfarenheter som 
erhållits från Kosterfjorden. Eftersom trålfisket i princip tillgår på sarnma satt på båda sidor om 
gransen och utvecklingen inom trålfisket varit likartad kan man utgå från att effekterna på bottnama 
overensstiimmer. 
Trålfiske efter nordhavsrakan, Pandalus borealis, har pågått i Yttre Oslofjorden och i Kosterrannan 
under storre delen av 1900-talet, men under de senaste årtiondena har fisket effelctiviserats med hjlilp 
av modem instrumentering, storre trålar och vidareutvecklad trålte.knik. Bottenarealer som tidigare i 
stor utstrlic.kning varit skyddade från trålpåverkan ar nu åtkomliga. Slirskilt galler detta områden i 
nara anslutning till hårdbottnar. Samtidigt har det utvecklats ett fiske med mindre enmanstrålar, med 
vilka man kan tråla på bottnar som ar for trånga for de storre redskapen. Denna utveckling gl:iller 
också trålning efter havskrafta, Nephrops norvegicus. 
Till skillnad från en krafttrål, sHi.par en rliktrål strax ovanfOr botten. Trålborden, som hål ler trålen 
utspand, skar dock ner i bottensedimenten. I samband med att trålama har okat i storlek har 
trålborden blivit allt tyngre och utrustats med kraftiga metallbeslag. Trålborden har också utrustats 
med s.k. bobbiner, rullar med vilka trålen kan ta sig over ojamnheter, såsom berg o dy l. Eftersom 
bestånden av rakor har visat sig vara tatast narmast bergskantema finns en ekonomisk drivkraft att 
komma så nara hårdbottnama som mojligt. 
Effekter av trålning på mjukbottnarna 
Genom videoupptagningar från mjukbottnama i :f\9sterrannan har konstaterats att dessa ar 
genomkorsade av drygt meterdjupa fåror, se foto. Aven om dokumentation direkt från pågående 
trålning saknas, kan man dock på goda grunder utgå ifrån att de gjorda iakttagelsema orsakas av 
raktrålning genom att de tunga trål borden skar ner i bottnen. Effektema blir sarskilt markbara på 
grund av att de djupa rnjukbottnama i Kosteniinnan utgors av ett ytskikt av lost sediment och ett 
underliggande mliktigt lager av hård ishavslera. Det ovre skiktet virvlas upp, medan den hårdare 
leran lagger sig i hoga vallar. Bottnen kan narmast li.knas vid en slarvigt plojd leråker. Vallama 
eroderas successivt bort, och man kan samtidigt finna alla stadier i denna process. 
Några studier av effektema av trålning på bottenfaunan som ar tillampbara for 
undersokningsområdet finns inte tillgangliga. Som ovan framhålles har raktrålning pågå.tt i Hvaler­
Koster-området under snart 100 år och några otrålade bottnar påjamforbara djup fOr referensstudier 
står inte att finna. Man kan utgå ifrån att effekterna på mjukbottenfaunan i området gradvis bli vit 
stOrre i samband med att raktrålningen okat i omfattning och instrument och redskap modemiserats. 
Som en direkt effekt av trålens framfart ar den ovan namnda uppp!Ojningen och en dfumed 
åtfOljande ornroming, om lagring och uppslamning av sediment. Detta skapar en instabilitet på 
naturligt homogena och stabil a bottnar, dar flera av bottenorganismema lever som depositionsatare i 
det oversta sedimentlagret. 
Foljande effekter på mjukbottenfaunan kan antas direkt eller indirekt orsakade av trålningen. 
l. Påverkan på rakbestånden och fiskfaunan nara bottnen. 
2. Uppstickande från och på bottenytan befintliga stOrre djur, som t.ex. sjopennor och vissa 
sjogurkor fastnar i trålen och fOrs bort. 
3. Flera på bottenytan levande arter missgynnas av omlagring och okad uppslamning av sedimenten. 
4. Omlagringen okar tillgången på organiskt material vid bottenytan, vilket i sin tur okar 
eutrofieringseffekten. 
4. Vissa kortlivade, mer rorliga och mindre specialiserade arter, s.k. opportunister, gynnas. 
5. I de hålor och fåror som trålborden åstadkommer kan bildas stagnant vatten med oxygenfria 
sediment. 

Vad betraffar bestånden av Pandalus borealis i Skagerrak har dessa inte minskat, utan anses tåla 
nuvarande fisketryck. Samma galler beståndet i Kosterrannan. Huruvida detta bestånd ar isolerat 
eller en del av Skagerraksbeståndet ar inte kant. Daremot har bestånden av fisk minskat dramatiskt i 
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Kosterfjorden under de senaste 30 åren (fOrf.egna iakttagelser), alltifrån djuplevande kallvattensarter 
som håkaxan, Etmopterus spinax, Skandinaviens minsta haj, skoliisten, Coryphaenoides rupestris, 
havsmusen Chimaera monstrosa, kolmulen, Micromesistius poutassou m.tl. till mer allmant 
forekommande arter som torsk och långa. Numera forekommer mycket små bifångster av fisk i 
raktrålarna. Vad som orsakat den kraftiga nedgången i fiskbestånden ar inte kant. Att de fiesta av 
dessa fiskarter ar viktiga predatorer på rak:or och vissa andra evertebrater kan ha påverkat 
artsammansattningen och bidragit till att beståndet av Panda/us borealis ar stabila. 

Från aldre trålfiskare och erfarenheter från provtagningar i Kosterfjorden kan konstateras att flera 
arter av sjopennor (pennatulaceer) minskat kraftigt och helt forsvunnit på de bottnar som trålas. 
Detta galler framst den "stora piprensaren", Funiculina quadrangularis, men också en av 
karakt.arsartema fOr Hvaler-Kosterområdets djupa mjukbottnar, Kophobelemnon stelliferum .. Fisket 
med enmanstrålar på sluttningama och i de mindre smalare rii.nnoma har bidragit ti li att fler arter nu 
ar hotade over storre områden. Några av de drabbade artema påtraffas fortfarande i lerfickor i skydd 
av hårdbottnar. Å ven många stora fleråriga arter som tidigare påtraffades utefter sluttningarna ned 
mot Kosterrannan och i då otrålade rannor ar numera borta eller mycket sallsynta I fjorden. Dit hor 
t.ex. borstmasken Panthalis oerstedi, skedmasken Bonellia viridis (finns i Sacken och 
Hvalerrannan) och ormstjarnan Ophiura sarsi. 
Det från Kosterrannans djupaste mjukbottnar (och sannolikt också från det for denna undersokning 
aktuella området) påtraffade bottensamhallet med ledarterna, ormstjaman Amphilepis norvegica och 
kammusslan Delectopecten vitreus ar sedan slutet av 1960-talet helt utraderat. Den av JagerskjOld 
1925 i riklig mangd (G. Gustafsson, A. Eliason pers.meddel.) påtraffade kammusslan var redan 
sallsynt i oorjan av 1960-talet och har sedan drygt 25 år tillbaka inte påtraffats. Den centimeterstora 
musslan fOrankrar sig med en byssustråd på bottenytan och blir darlor sarskilt kanslig fOr 
omroming av ytsedimenten. Den andra ledarten påtraffas fortfarande i lerfickor utefter sluttningarna 
ned mot djuprannan. Eftersom detta samhalle ar beskrivet från Skagerraks djupaste bottnar >400 
meter, och tidigare forekomst i Hvaler-Kosterrannan forklarades med fjord-effekten, får man anta att 
ingående arter ar sarskilt kansliga for instabila fOrhållanden. 
Ytterligare en for sedimentomroming kanslig art, som finns beskriven från Kosterrannans djupa 
mjukbottnar ar mossdjuret Kinetoskias smittii. Den ca l O cm ho ga arten som sitter fast i bottenytan 
med rotliknande utskott ar inte rapporterad från Kosterområdet under de senaste 50 åren. 

Effekter av trålning på hårdbottnarna 

Tidigare undvek trålfiskama att gå for nara bergbottnar fOr att inte riskera att få sina trålar 
sondenivna. Som ovan beskrivits ar numera trålama speciellt utrustade fOr att k:unna komma over 
ojamnheter och det har visat sig vara gynnsamt ur fångstsynpunkt att tråla vid kantema av djupa 
bergbottnar. Detta har inneburit att troligen aven hårdbottnama direkt påverkas av trålning. Några 
sak:erstallda spår på hårdbottnama har dock inte kunnat konstateras. Det ar framst två typer av 
påverkan på hårdbottnar, som ar sannolika. l. En mekanisk påverkan på fastsittande djur från 
trålwirar och andra tråldelar i samband med trålning på eller nara bergbottnar. 2. Resuspension av 
sediment och avsattning på tidigare sedimentfria hårdbottnar som en effekt av okad 
sedimentomrorning och trålning allt narmare hårdbottnama. 
Under de senaste l O åren har det bli vit allt svårare att få rena hårdbottensskrap från st6rre djup i 
Kosterrannan. Videofotografering har bekraftat en kraftigt okad igenslamning av djupa hårdbottnar, 
se ovan. Likaså har fotografiema avslOjat en hog partikelhalt i Kosterrannans bottenvatten. 
Forsvinnandet av den tidigare vanliga brachiopoden, Macandrevia craniwn, från de centrala 
djupområdena i Kosterrannan, kan vara en effekt av den forhojda partikelhalten. 

Risker med sjotransporter och okontrollerbara utslapp av gifter 
Flera exempel finns på de forOdande konsekvenserna fOr den marina kustmiljon av storre 
oljeutslapp. 

"\ol 

13 



En grundstOtning med en olje- eller kemikalietanker måste betecknas som det storsta och mest reella 
hotet mot området. Trafiken av fartyg i området ar tat och navigationsfel kan aldrig uteslutas. Flera 
allvarliga tillbud har redan agt rum. 
Likaså kan situtioner uppstå i samband med industribrander och oversvamningar langs Glommas 
lapp att okontrollerbara halter av gifter kan foras ut från floden och allvarligt påverka havsmiljon. 
En valorganiserad norsk-svensk beredskap måste byggas upp fOr att mota akuta och storskaliga hot 
mot de gemensamma stora marina vardena vare sig området avsetts som marint reservat eller ej. 

Levende koraller bestående av 
steinkoralllen Lopbelia pertusa . 
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