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Ekstrakt:
Det er i denne rapporten presentert alle enhetlige overvakingsdata som er innsamlet siden ca

1980. Neste rapport vil ogsé presentere materiale fra fer 1980.

Vannkvaliteten i @stfoldvassdragene varierer mye i takt med den meteorologiske
situasjonen. Under nedber og smesmelting sker konsentrasjonen og transporten av fosfor og
suspendert materiale og under flomsituasjoner blir pavirkningen av partikulart materiale

markert.

Det er ikke pavist signifikante varige endringer i kjemisk vannkvalitet siden begynnelsen pa
1980 tallet med unntak av totalt nitrogen som viser ekende tendens. Det ble registrert en
gjennomgéende egkning i tilferselene av partikulart materiale (jordpartikler) frem til ca 1988
med dertil nedgang i siktedyp. I lopet av 90-arene avtok pévirkningen med jordpartikler og
det ble registrert en gradvis forbedring i siktedypet. Vi antar at disse forandringene bade har
sammenheng med naturgitte variasjoner og overgangen til mindre jordarbeiding pa hesten.
Algemengdene oppviser store variasjoner i mengde og sammensetning. [ tillegg til
tilforselen pa plantenringsstoffer er det er en rekke faktorer som bestemmer utviklingen i
algesamfunnene. Det er ingen entydige utviklingstrekk de siste 10—15 érene. I Vansjo
(Vanemfjorden) har det imidlertid vart en gkende dominans av blégrennalger pa 90-tallet.
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FORORD

Den regionale overvékingen av vassdrag har til hensikt a kartlegge langsiktige utviklingstrekk
1 vannkvalitet og biologiske forhold (algemengder / -sammensetning). Undersgkelsene, som
er lagt til en mindre antall prevetagningsstasjoner, gir oss muligheter for & vurdere
sammenhenger mellom meteorologiske variasjoner og vannkvalitet, samt kartlegge effekter
av gjennomforte forurensningsbegrensende tiltak.

Resultatene fra slike systematiske undersekelser over tid er viktige ved tolkningen av
materiale fra temporare vassdragsundersekelser i hele Ostfold. Den regionale
vassdragsovervakingen synliggjor i hvilke grad og pa hvilken mate naturgitte forhold pavirker
vannkvaliteten. Kjennskap til hvordan vannkvaliteten i et utvalg av vassdrag avviker fra
“normaltilstanden” er viktig informasjon ved vurderingen av undersekelser i andre

Ostfoldvassdrag.

Den regionale overvakingen administreres av miljevernavdelingen i @stfold og finansieres av
staten v/ SFT, kommunene og Ostfold fylkeskommune. Feltarbeide, biologiske analyser og
rapportering utfores av Limnokonsult v/ @yvind Levstad.

Moss 28.8.98

Torodd Hauger
vassdragsforvalter
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SAMMENDRAG.

Denne overvakingsrapporten har hatt som mal & samle og bearbeide, sa langt det er mulig, alle
overvakingsdata pa en enhetlig mate. Rapporten inneholder derfor svart mange tabeller.

VANNKVALITETSTILSTAND 1997.

I overvakingsprogrammet vurderes virkningstypene eutrofiering (overgjedsling),
partikkelpavirkning og virkning av organisk stoff. I 1997 var vannkvaliteten, med hensyn til
disse virkningstypene, som vist i tabellen nedenfor.

Vannkvalitetsklassen for tre virkningstyper malt for de forskjellige overvakingsstasjoner i
1997.

Overvakingsstasjon Eutrofiering Partikkel- Organisk stoff*
pavirkning

GLOMMAYVASS-

DRAGET

Glomma v/Sarpsfossen |4 5 3

(GLOU)

Rakkestadelva (RAK1) |5 5 4

Hera (HER1) 5 5 5

VANSJO-HOBOJL-

VASSDRAGET

Hobslelva v/Kure 5 5 B

(HOBK) |

Mosseelva (VANU) 4 4 4

Vansje - Storefjorden |3 3 4

(VAN1)

Vansje - Vanemfjorden |4 4 4

(VAN2)

HALDENSVASS-

DRAGET

Tista - utlep Femsjsen |2 2 3

(FEMU)

Redenessjoen (ROD1) |3 3 4

Femsjsen (FEM1) 1-2 1-2 3

ENNINGDALS-

VASSDRAGET

Enningdalselva (ENI1) |2-3 2 4

% Det relativt hoye innholdet av organisk stoff kan delvis skyldes naturlig forekommende
humusstoffer (delvis nedbrutte planterester)



LANGSIKTIG UTVIKLING I VANNKVALITET.

Med unntak av konsentrasjonen av total nitrogen, som synes a gke noe, har det er ikke blitt
pavist signifikant varige endringer 1 kjemisk vannkvalitet siden begynnelsen av 1980 érene.
Vanasjoner i den kjemiske vannkvaliteten fra ar til ar kan i stor grad skyldes meteorologiske
forhold. Ved flom vil ofte konsentrasjonen av fosfor og suspendert stoff gke. Nar det gjelder
den biologiske vannkvaliteten har det i Vansjg, og spesielt i Vanemfjorden, blitt en gkende
dominans av blagrennalger i algesamfunnet siden 1990.

LANGSIKTIG UTVIKLING I TRANSPORT AV FOSFOR, NITROGEN OG
SUSPENDERT STOFF.

Stofftransporten viser seg & vare sterkt avhengig av nedbgrforholdene. Hoye transporttall var
ofte sammenfallende med flomvannfering. Suspendert stoff og total fosfor varierte mest fra ar
til ar, mens total nitrogen og total organisk karbon varierte mindre.

Stofftransport ble malt i fire elver:

Hobslelva v/Kure (HOBK) og Mosseelva (VANU) Transporten av total fosfor og total
nitrogen var meget lav 1 1997 og den laveste som er malt i méaleperioden 1984 - 1997. Ogsa
transporten av suspendert stoff var meget lav. Dette skyldes liten nedbermengde og folgelig
liten vannfering 1 1997.

Tista - Femsjoen utlep (FEMU). Transporten av total fosfor og total nitrogen var meget lav i
1997 og den laveste som er mélt i méleperioden 1984 - 1997. Ogsa transporten av suspendert
stoff var meget lav. Dette skyldes liten nedbermengde og felgelig liten vannfering i 1997.

Glomma v/Sarpsfossen (GLOU). Glomma ved Sarpsfossen hadde ogsa lav transport av total
fosfor og total nitrogen i1 1997. Den relativt hoye transporten av suspendert stoff skyldes hay
partikkelkonsentrasjon og vanntransport 1 juni og desember 1997.



1. VANNKVALITETSKLASSIFISERING

Avrenning fra tettsteder og spredt bebyggelse, mye forurensende industri og stor
landbruksaktivitet gir forskjellige forurensningsvirkninger i vannforekomstene. I tillegg til de
forurensninger som har sin bakgrunn 1 menneskelig aktivitet i nedberfeltet blir vassdragene
eksponert for fjerntransporterte forurensninger med luft og nedbgr. Her er det i hovedsak tre
virkningstyper som behandles:

Eutrofiering.
Virkninger av organisk stoff.
Partikkelpavirkning.

Eutrofiering (overgjedsling med plantenzringsstoffer) er uten et stort
vannforuresningsproblem. I flere innsjeer har gkte tilfersler av plantenzringsstoffene fosfor og
nitrogen fort til endrede biologiske og fysisk/kjemiske forhold i vannmassene, og pa den mate
skapt problemer for vannforsyning, bading og fiske. Problemer med smak og lukt pa rdvannet
til vannverk har som regel sammenheng med store algemengder og da spesielt blagrennalger
som vanligvis far spesielt gode betingelser nar konsentrasjonen av nringssalter blir hay.
Tilgroing av grunne omrader med makrovegetasjon og utvikling av overbestander av
karpefiskarter er andre uheldige effekter av eutrofiering.

Virkning av organisk stoff. Forurensningstilfersler av lett nedbrytbart organisk stoff ferer
ofte til oksygenavtak (eller totalt oksygensvinn) og sterke endringer i lokalitetenes
artssammensetning. I sveert belastede innsjeer og elver er det ofte store forekomster av
fastsittende bakterier og blagrennalger.

Partikkelpavirkning. Denne forurensningstypen har sammenheng med utviklingen av det
moderne kulturlandskapet, og de struktur- og driftsendringer som har funnet sted i jordbruket i
etterkrigsarene. Det moderne jordbruket gir store jordtap som ferer til tilgrumsing av vannet
og raskere oppgrunning av innsjgene. I tillegg blir store mengder naringsstoffer transportert til
vannforekomstene med jordmaterialet. Dette skaper gjodslingseffekter (eutrofiering) og
betydelige brukerulemper. Grumset vann oppfattes som mindre tiltalende er til klar ulempe for
bade vannverk, fiske og friluftsinteresser.

I samsvar med SFT's vannkvalitetskritereier for ferskvann er vannkvaliteten inndelt i fem
tilstandsklasser. Parameterklassifisering som anvendes i denne rapporten er vist nedenfor:
Tilstandsklasse (trofigrad).

1 2 3 4 5
meget god noksi darlig meget
god darlig darlig
Total fosfor -TP (pg P/1) <7 7-11 11-20 20-50 >50
Suspendert stoff - SS
(mg tarrstoff/l) <1.5 1.5-3 3-5 5-10 >10
Total organisk carbon - TOC
(mg C/T) <25 2.5-3.5 3.5-6.5 6.5-15 >15
Klorofyll a (pg /1) <2 24 4-8 8-20 <20

Siktedyp (m) >6 4-6 24 1-2 <1




2. OVERVAKINGSSTASJONER OG UNDERSOKELSES-
METODER

Stasjonene, provetakingshyppighet og parametervalg er bestemt ut fra kjennskap til vassdrag
og utslipp, vassdragets starrelse og prosjektets gkonomi.

Lokalitetene overvakes p.g.a to forskjellige typer av overvakingsprogrammer (se langtidsplan
1996 - 2000).

OVERVAKINGSTYPE 1. VANNKVALITET- OG STOFFTRANSPORTMALINGER

I ELVER
Type lokalitet:
- Sterre elver (utlep).
Undersekt i 1997.
- HOBK Hobglelva v/Kure
- VANU Mosseelva
- GLOU Glomma v/Sarpsfossen
- FEMU Tista v/utlep Femsjgen
- RAK1 Rakkestadelva v/Buer (ikke stofftransport)
- HER1 Hera v/Lekum (ikke stofftransport)
Undersskelsesintervall:
- Hvert ar.
Prevetakingsintervall:
- Ukentlig hele aret.
Parametre:
- Suspendert stoff (SS)
- Total fosfor (TP)
- Total nitrogen (TN)
- Total organisk karbon (TOC)
" pH
Formal:

- Grunnlag for beregning av stofftransport.

- Oppfylle PARCOM-avtalen om kartlegging av tilfersler til Nordsjgen.
- Kartlegge naturgitte og kulturbetingede variasjoner i stofftransport.

- Kartlegge sesongvariasjoner 1 stoffiransport.

- Dokumentere utviklingstrekk i vannkvalitet pa kort og lang sikt.

Beregninger:

Ménedsmiddelkonsentrasjon = aritmetisk middel av alle malte konsentrasjoner i méneden
Arstransport = X manedsvannfering (millioner m’/mnd) x manedsmiddelkonsentrasjon (for
alle 12 méneder). Dersom en eller to manedsmiddelkonsentrasjoner mangler (ofte januar og
desember) brukes n@rmeste verdi (februar- eller novemberverdien) for & beregne maneds-

transport.




OVERVAKINGSTYPE 2. LANGSIKTIG VANNKVALITETSOVERVAKING AV
INNSJSER.

Type lokalitet.
- Vassdrag eller kystomrader av nasjonal eller regional interesse.

Undersgkt i 1997.

- FEM1 Femsjoen

- ROD1 Radenessjoen

- VANI Vansjo (Storefjorden)
- VAN2 Vansjg (Vanemfjorden)
Undersgkelsesintervall:

- Hvert ar.

Pravetakingsintervall:

- Hver tredje uke i perioden juni - september.

Parametre:

- Siktedyp

- Vannets farge

- pH

E Suspendert stoff (SS)

B Glederest (GLR)

- Total fosfor (TP), Total lgst fosfor (TLP), Lest reaktivt fosfor (LRP)
- Total nitrogen (TN), Nitrat (NO;), Ammonium (NHy)
- Total carbon (TOC)

- klorofyll a

- Kvantitative fytoplanktontellinger.

Formal:

- Kartlegge forurensningstilstand.

- Dokumentere utviklingstrekk i vannkvalitet og biologiske forhold.

- Grunnlag for & vurdere effekter av tiltak/inngrep og menneskelig pavirkning pa lang
sikt.

- Grunnlag for & vurdere behovet for ytterligere forurensningsbegrensende tiltak.

Beregninger:
Arsmiddelverdier = aritmetisk middel av alle malinger i perioden 1. juni - 30.

september.




3.

METEOROLOGI OG AVRENNINGSFORHOLD

Nedbgrmengde og nedbgrintensitet virker inn pa bade vannferingen og vannkvaliteten i

vannsystemene. Nedbgren er ogsa bestemmende for vannets oppholdstid og vannstanden i

innsjger og influerer derfor pa de interne kjemiske og biologiske prosesser.
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Data om nedber- og avrenningsforhold er derfor til stor hjelp for a tolke lange dataserier bade
nar det gjelder stoffiransport, vannkvalitet og biologiske forhold. Som refgeransestasjoner for
nedberforhold og avrenningsforhold 1 @stfold er valgt henholdsvis Rygge og Hobglelva v/Kure

(Tabell 1). Disse stasjonene er selvislgelig ikke representative for Glommas hovedlep.

Tabell 1. Arsnedber (mm/ir) ved Rygge og middelvannfsringen (m*/sek) i Hobslelva.

Ar. Arsnedber (mm/ér) Middelvannfgring (m®/ar)
1976 666

1977 807 4,02
1978 653 3,59
1979 875 4,72
1980 799 4,47
1981 809 4,04
1982 938 551
1983 706 3,79
1984 866 4,88
1985 875 5,12
1986 840 451
1987 983 6,34
1988 1178 6,13
1989 727 410
1990 904 4.8
1991 705 4,07
1992 774 3,68
1993 824 2.80
1994 850 4.14
1995 791 3,46
1996 674 3.49
1997 679 2,37
1998

1999

2000




1976 - 1980.

1981 - 1985.

1986 - 1990.

1991 - 1995.

1996 - 2000.
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Vintrene var normale med manedstemperaturer under 0 °C. Nedbgren kom som
regel som sng slik at sngsmeltingen forte til varflom i april/mai hvert ar.
Sommernedberen var gjennomgéaende normal. Det var en spesielt terr og varm
sommer i 1976. Varflommen i 1979 var spesielt stor.

Vintertemperaturene var mer fluktuerende med varflommer 1 april/mai. 1983 var
spesiell med flomtopp ogsa i januar. Sommemedberen var spesielt hay i 1985.

Vintrene var spesielt milde i 1988 og 1990 med mangelfull islegging/kortere
perioder med islagte innsjger. Det var spesielt stor nedbgr/flomtopp i oktober
1987 ("100-arsflom"). I 1988-1990 kom nedbegren om vinteren ofte som regn,
hvilket kunne fore til flommer om vinteren. Spesielt skal nevnes flommen 1
januar-februar 1990. Sommemedberen var stor1 1987-1988. 1 1989 og 1990
var sommernedbgren lav, hvilket gav liten sommervannfering.

Fortsatt var det relativt milde vintre om enn noe kaldere enn i forrige
femarsperiode. Det var 1 liten grad typisk varflom og det var ofte sporadiske
smaflommer gjennom hele vinteren og varen med vekslende temperatur- og
nedberforhold. Varen/forsommeren 1994 og spesielt 1995 var relativt
nedberike. I 1995 var det storflom 1 Glomma. Dette var en "fjellflom" og ikke
en "lavlandsflom" som i1 1987 og hadde bare konsekvenser for Glommas

hovedlep.

1996. Det var en relativt varm og nedbgrfattig sommer.
1997. Det var en ekstremt varm sommer med lite nedbgr.






Stasjoner for regional overvaking i 1997

\ ; Cff/

VANU yVAN2 1 V/

Tegnforklaring
e Innsjestasjoner

4 Elvestasjoner






4. ELV - GLOMMA V/SARPSFOSSEN (GLOU)
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BESKRIVELSE AV NEDBORFELTET.

GEOLOGI:

Fjellgrunn: Kalkstein/Sandstein(gneis/granitt.

Lesmasser: Morene/glacifluviale/fluviale sedimenter/marin
leire.

Landskap: Fra heyfjell til marint landskap.

HYDROLOGI:

Middelvannfering (m*/sek): 684

Sterste malte vannfering (m’/sek): 3542

Laveste malte vannfering (m*/sek): 57

AREALFORDELING/BEFOLKNING:

Nedberfeltets totale areal (km?): 25499

Innbyggere (antall): 420300 (eksklusive Mjgsa/Lagen)

Dyrket mark (%): 6

Skog (%): 49

Vannareal (%): 1

Annet: 44

PROBLEMBESKRIVELSE

Glomma er vannkilde for 250000 personer og har pa enkelte strekninger stor frilufisverdi.
Glomma er under flomperioder sterkt pavirket av partikier (jord-/leirepartikler). Det er pa
stilleflytende partier og i enkelte evjer registrert oppgrunning (permanent sedimentasjon av
materiale). Transporten av n@ringssalter og suspendert stoff varierer mye fra ar til ar. Dette

skyldes i stor grad variasjoner i nedbgrmengder og avsmeltingsforhold. Glomma har relativt

stor innflytelse pa vannkvaliteten i Hvaler-Singlefjorden og deler av ytre Oslofjord.

TIDLIGERE UNDERSOKELSER.

1967 - 1983: NIVA - Norsk institutt for vannforskning.
1986 - 1997: Miljevernavdelingen i @stfold




Midlere arsvannfering og drsmiddelkonsentrasjon av SS, TN, TP og TOC.

Ar Middel- SS (mg TP TN TOC
vannfering | terrstofi/l) (ng PN) (ng NM) (mg CN)
m3/sek '

1986 611 15,2 33 4 648

1987 902 20,5 224 563

1988 868 12,0 24,0 550

1989 703 9,1 20,8 565

1990 726 25,6 43,0 552 4,0

1991 549 9,3 19,7 596 3.7

1992 615 12,1 23,0 603 3,9

1993 756 8,2 18,8 588 42

1994 650 7,0 16,6 595 3.7

1995 727 7,6 21,4 611 39

1996 501 72 20,5 613

1997 658 10,7 155 513

1998

1999

2000

Midlere arsvannfering og arstransport (tonn/ir). TP = total fosfor, TN = Total nitrogen,
SS = Suspendert stoff og TOC = Total organisk carbon.

Ar Middel- SS (tonn TP TN TOC
vannfering |terrstoff/ir) |tonn P/ar tonn N/ar tonn C/ar
m3/sek

1986 611 269115 543 9643

1987 902 612098 624 13283

1988 868 336873 659 14394

1989 703 177153 427 12042

1990 726 479570 819 11946 92397

1991 549 170914 360 10468 67502

1992 615 224862 433 10607 77726

1993 756 | 160190 387 12390 100620

1994 650 142517 339 11703 78951

1995 727 264911 519 13132 89720

1996 501 99558 343 9706 ikke malt

1997 658 269141 349 9448 ikke malt

1998

1999

2000
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KONKLUSJONER OG VURDERINGER

Vannkvalitetstilstand 1997:

Eutrofiering (overgjedsling): Klasse 4
Partikkelpavirkning: Klasse 5
Organisk stoff: Klasse 3

Det relativt hoye innholdet av organisk stoff skyldes naturlig forekommende humusstoffer
(devis nedbrutte planterester)

Arstransport 1997.

Transporten av total fosfor og total nitrogen var lav i 1997. Den relativt hgye transporten av
suspendert stoff skyldes hay konsentrasjon av suspendert stoff og folgelig hay partikkel-

transport i juni og desember.
Langsiktig utvikling:

Vannkvaliteten og transporten var i stor grad nedber- og flomavhengig. Hoye transporttall
sammenfaller ofte med flomvannfering. Det er derfor forelopig ikke grunnlag for a si noe om
eventuelle signifikante endringer i vannkvalitet og transport i undersgkelsesperioden som ikke
skyldes naturlige faktorer. I perioden 1986 - 1997 har transporten av suspendert stoff variert
fra 99558 til 612098 tonn terrstoff/ar. Tilsvarende har totalfosfor variert fra 343 til 819 tonn
P/ar. Total nitrogen og total organisk karbon varierte langt mindre. «Lavlandsflommen» i
1990 ga betydelig heyere transporttall enn «heyfjellsflommen» i 1995.
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5. ELV - RAKKESTADELVA V/BUER (RAK1)

BESKRIVELSE AV NEDBORFELTET.

GEOLOGI:

Fjellgrunn: Hovedsaklig gneis. Glimmerrike lag i grunnfjellet
har imidlertid gitt opphav til karakteristiske drag
og dalsgkk med retning NNV

Losmasser: Morene/marin leire.

Landskap: Kupert med raviner mot elva
@verst i vassdraget ligger mange innsjger, hvorav
flere ligger over den marine grense.

HYDROLOGI: .

Middelvannforing (m®/sek): Tkke malt

Sterste malte vannfaring (m’/sek): Ikke malt

Laveste milte vannforing (m*/sek): Ikke malt

AREALFORDELING/BEFOLKNING:

Nedberfeltets totale areal (km?): 465

Innbyggere (antall): 7500

Dyrket mark (%): 22

Skog (%): 77

Vannareal (%): 12

PROBLEMBESKRIVELSE

Noen fa tidligere undersgkelser, bl.a. 1 1985/86, viste at vannkvaliteten ofte er bestemt av hoye
konsentrasjoner av nzringsstoffer og suspendert materiale. Spesielt darlig er vannkvaliteten
nedenfor Rakkestad sentrum. Vassdraget mottar her avlgpsvann fra bebyggelse og industri.
Stor landbruksaktivitet i nedberfeltet, som stort sett bestdr av ravinerte leireomrader, bidrar
dessuten til stor tilfersel av plantenzringsstoffer og suspendert stoff (leir- og jordpartikler).

Vannkvaliteten 1 den nedre delen av Rakkestadelva blir i dag vurdert som meget darlig, spesielt
under lavvannsperioder.

TIDLIGERE UNDERSUKELSER.

1985-1986: Miljevernavdelingen i @stfold
1997: Miljevernavdelingen i @stfold




Midlere drsmiddelkonsentrasjon av SS, TN, TP og TOC.

Ar SS (mg TP TN TOC

.| terrstofi/l) (ng PA) (ug NN (mg C)
1985* 31,5 118 - 11523 10,9
1986* 45,7 161 1226 11,0
1997 429 87,8 2147 ikke malt
1998
1999
2000
* v/ Mjerud.

KONKLUSJONER OG VURDERINGER

Vannkvalitetstilstand 1997:

Eutrofiering (overgjedsling): Klasse 4
Partikkelpavirkning: Klasse 5
Organisk stoff: Klasse 3

Det relativt heye innholdet av organisk stoff skyldes naturlig forekommende humusstoffer
(delvis nedbrutte planterester)

Langsiktig utvikling:

Det finnes ikke datagrunnlag for a trekke konklusjoner.
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6. ELV - HERAVASSDRAGET V/LEKUM (HER1)

BESKRIVELSE AV NEDBORFELTET.

GEOLOGI:

Fjellgrunn: Hovedsaklig gneis.

Lesmasser: Morene/marin leire.

Landskap: Smékupert med raviner mot elva. Det ligger flere
mindre innsjger i nedberfeltet.

HYDROLOGI:

Middelvannforing (m’/sek): Ikke malt

Sterste malte vannfaring (m’*/sek): Ikke malt

Laveste malte vannfaring (m*/sek): Tkke malt

AREALFORDELING/BEFOLKNING:

Nedberfeltets totale areal (km®): 189

Innbyggere (antall): ca. 4400

Dyrket mark (%): 30

Skog (%): 70

Vannareal (%): <1%

PROBLEMBESKRIVELSE

Noen fa tidligere undersgkelser, bl.a. i 1987, viste at vannkvaliteten ofte er bestemt av hoye
konsentrasjoner av n@ringsstoffer og suspendert materiale. Vassdraget mottar avlgpsvann fra
bebyggelse og industri (slakteri m.m.). Stor landbruksaktivitet i nedbgerfeltet, som stort sett
bestar av ravinerte leireomrader, bidrar dessuten til stor tilforsel av plantenzringsstoffer og
suspendert stoff (leir- og jordpartikler). '

Vannkvaliteten nedstrems Mysen blir i dag vurdert som meget darlig, spesielt under lavvanns-
perioder.

TIDLIGERE UNDERSOKELSER.

1987 Miljevernavdelingen i @stfold
1997 Miljgvernavdelingen i @stfold




Midlere arsmiddelkonsentrasjon av SS, TN, TP og TOC.
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Ar SS (mg TP TN TOC
terrstofl/l) (ng PN (ug NN (mg CN)
1997 46,3 71,6 1840 ' 8,2
1998
1999
2000
KONKLUSJONER OG VURDERINGER
Vannkvalitetstilstand 1997:
Eutrofiering (overgjgdsling): Klasse 5
Partikkelpavirkning: Klasse 5
Organisk stoff: Klasse 5

Det relativt hoye innholdet av organisk stoff skyldes naturlig forekommende humusstoffer

(delvis nedbrutte planterester)

Langsiktig utvikling:

Det finnes ikke datagrunnlag for a trekke konklusjoner.
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7. ELV - HOBULELVA V/KURE (HOBK)

BESKRIVELSE AV NEDBORFELTET.

GEOLOGI:

Fjellgrunn: Gneis/granitt.

Lssmasser: Morene/marnn leire.

Landskap: Smaékupert med raviner mot elva
HYDROLOGI:

Middelvannfering (m>/sek): 4,64

Sterste malte vannfering (m/sek): 78,8

Laveste malte vannfering (msfsek): 0,02

AREALFORDELING/BEFOLKNING:

Nedbsrfeltets totale areal (kmz): 331,1
Innbyggere (antall). 15000
Dyrket mark (%) 19
Skog (%) 80
Vannareal (%) 1
PROBLEMBESKRIVELSE

Hobglelva er sterkt forurenset med nzringssalter og jordpartikler fra bebyggelse og landbruk.
Vannkvaliteten er darligst etter samlgpet med Haugsbekken (Krakstadbekken). Variasjonene i
konsentrasjonen av fosfor, nitrogen og suspendert stoff er store. Variasjonene er i hovedsak
betinget av meteorologiske faktorer - spesielt nedbgrmengde/-intensitet. Betydelige
oppdyrkede arealer langs vassdraget settes under vann i flomperioder.

TIDLIGERE UNDERSOUKELSER

1984 - 1997: Miljgvernavdelingen i @stfold.




Midlere arsvannfering (v. Hegfoss) og arsmiddelkonsentrasjon av SS, TN, TP og TOC.

Ar Middel- SS (mg TP TN TOC
vannfering |terrstofi/l) (ng PN) (ng N/ (mg CNN)
m3/sek :

1984 . 4,88 56,5 120 1650

1985 3,12 65,6 98 1621

1986 4,51 30,8 108 1506

1987 6,34 36,5 94 1855

1988 6,13 36,4 39 1106

1989 4,10 26,6 32 1534

1990 4,28 67,6 94 1799 7,9

1991 4,07 32,3 55 1540 7,6

1992 3,68 60,4 100 2724 9,4

1993 2,80 70,7 68 1645 8,3

1994 4,14 31,8 73 2578 7,7

1995 3,46. 35,0 78 1770 7.

1996 3,49 47,0 117 2158 ikke malt

1997 237 223 33 1646 ikke malt

1998

1999

2000

Midlere Arsvannfering (v. Hegfoss) og arstransport (tonn(ir). TP = total fosfor, TN =
Total nitrogen, SS = Suspendert stofl og TOC = Total organisk carbon. '

Ar Middel- SS (tonn TP TN TOC
vannfering |terrstofl/ar) |tonn P/ar tonn N/ar tonn C/ar
m3/sek

1984 4,88 10636 22,6 274

1985 5,12 14025 21,7 255

1986 4,51 6444 20,9 210

1987 6,34 12274 24,8 346

1988 6,13 9791 12,6 215

1989 4,10 5371 8,4 212

1990 4,28 18133 21,2 283 963

1991 4,07 7877 11,3 263 888

1992 13,68 13029 18,7 404 1002

1993 2,80 4036 7.2 131 720

1994 4,14 8178 13,9 369 616

1995 3,46 4061 8,8 208 702

1996 3,49 6449 14,7 269 ikke malt

1997 237 1854 3,7 117 ikke malt

1998

1999

2000
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KONKLUSJONER OG VURDERINGER

Vannkvalitetstilstand 1997.

Eutrofiering (overgjedsling): Klasse 5
Partikkelpavirkning: ' Klasse 5
Organisk stoff: Klasse 4

Det relativt hoye innholdet av organisk stoff skyldes naturlig forekommende humusstoffer
(delvis nedbrutte planterester)

Arstransport 1997.

Transporten av suspendert stoff, total fosfor, total nitrogen var meget lav 1 1997 og den laveste
som er malt i maleperioden 1984 - 1997. Dette skyldes meget liten nedber og felgelig liten
vannfering i Hobglelva 1 1997.

Langsiktig utvikling.

Vannkvaliteten og transporten er i stor grad nedbgravhengig. Hoye transporttall sammenfaller
ofte med flomvannfering. Det er derfor ikke grunnlag for a si noe om eventuelle bedringer i
vannkvalitet og transport i undersgkelsesperioden. I perioden 1984 - 1997 har transporten av
suspendert stoff variert fra 1854 til 18133 tonn terrstoff/ar. Tilsvarende har totalfosfor variert
fra 3,7 til 24.8 tonn P/ar. Total nitrogen og total organisk karbon varierte langt mindre.




8. ELV-MOSSEELVA (VANU)
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BESKRIVELSE AV NEDBORFELTET.

GEOLOGI:

Fjellgrunn: Gneis/granitt.
Lesmasser: Morene//marin leire.
Landskap: Smaékupert/raviner
HYDROLOGI:

Middelvannfering (m”/sek): 10,5

Sterste malte vannfering (m”/sek): 54,2

Laveste milte vannfering (m”/sek): 0,35

AREALFORDELING/BEFOLKNING:

Nedberfeltets totale areal (km?): 690
Innbyggere (antall). 18500
Dyrket mark (%) 13
Skog (%) 80
Vannareal (%) 7
PROBLEMBESKRIVELSE

Se Vansje - Vanemfjorden.
Vannkvaliteten er i hovedsak lik forholdene i Vanemfjorden - Vansjg. Vannferingen i elva er

bestemt av kjeringen av Mossefossen kraftverk og bruken av damoverlgpet i Mossefossen,
samt vannstanden i Vansjg. Mosseelva har sitt utlep i Mossesundet og pavirker saledes

vannkvaliteten her.

TIDLIGERE UNDERSUKELSER.

1988 Miljgvernavdelingen i Qstfold
1990-1997 Miljevernavdelingen i @stfold




Midlere arsvannfering og drsmiddelkonsentrasjon av SS, TN, TP og TOC.

Ar Middel- SS (mg - TP TN TOC
vannfering |terrstoff/l) (ng PN (ng N/ (mg CN)
m3/sek

1988 16,0

1989 Fevs

1990 10,1. 10,2 38 1028 6,8

1991 10,0 4,5 25 985 7.7

1992 9,0 4,7 28 1144 7,6

1993 T.7 5,1 26 1245 7,4

1994 10,6 4.8 30 979 7,2

1995 10,9 3.3 29 1130 6,9

1996 7,8 52 29 955 ikke malt

1997 6,2 4.8 37 1036 ikke malt

1998

1999

2000

Midlere arsvannfering og arstransport (tonn(ar). TP = total fosfor, TN = Total nitrogen,

SS = Suspendert stofl og TOC = Total organisk carbon.

TOC

Ar Middel- SS (tonn TP TN
vannfering |[terrstoff/ar) |tonn P/ar tonn N/ar tonn C/ar
m3/sek
1988 16,0 3713 16,6 442
1989 7,7
1990 10,1 6554 16,5 391 2178
1991 10,0 1516 7,7 358 2031
1992 9,0 1153 7.5 389 2103
1993 7,7 1147 6,2 329 1808
1994 10,6 1689 10,0 422 2382
1995 10,9 2208 10,9 444 2410
1996 7,8 1401 713 266 ikke malt
1997 6,2 615 4,7 220 ikke malt
1998
1999

2000
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KONKLUSJONER OG VURDERINGER

Vannkvalitetstilstand 1997.

Eutrofiering (overgjedsling): Klasse 4
Partikkelpavirkning: - Klasse 4
Organisk stoff: Klasse 4

Det relativt hoye innholdet av organisk stoff skyldes naturlig forekommende humusstoffer
(delvis nedbrutte planterester)

Arstransport 1997.

Transporten av suspendert stoff, total fosfor, total nitrogen var meget lav i 1997 og den laveste
som er malt i maleperioden 1988 - 1997. Dette skyldes meget liten nedber og felgelig liten
vannfering 1 Mosseelva 1 1997. :

Langsiktig utvikling.

Vannkvaliteten og transporten er i stor grad nedbegravhengig. Hoye transporttall sammenfaller:
ofte med flomvannfering. Det er derfor ikke grunnlag for a si noe om eventuelle bedringer i
vannkvalitet og transport i undersgkelsesperioden. I perioden 1988 - 1997 har transporten av
suspendert stoff variert fra 615 til 6554 tonn terrstoff/ar. Tilsvarende har totalfosfor variert fra
4.7 til 16.5 tonn P/ar. Total nitrogen og total organisk karbon varierte langt mindre.
Transporttallene indikerer en betydelig tilbakeholdelse (retensjon) av suspendert stoff og total
fosfor i Vansje. Tilbakeholdelsen av total nitrogen og total organisk karbon er liten.




25

9. INNSJO - VANSJG-STOREFJORDEN (VAN1)

BESKRIVELSE AV NEDBURFELTET.

GEOLOGI:

Fjellgrunn: Hovedsaklig gneis/granitt.
Legsmasser: Marin leire. Morenemasser (Raet) i syd.
Landskap: Smakuper.
MORFOMETRI/HYDROLOGI:

Overflateareal (km’): 238

Middeldyp (m): 9,2

Sterste dyp (m): 41,0

Volum (10% m®): 263,9 (Vansjg totalt)
Teoretisk oppholdstid (ar): 0,7 (Vansje totalt)
AREALFORDELING/BEFOLKNING (Vansjs totalt):
Nedberfeltets totale areal (km®): 690

Innbyggere (antall). 18500

Dyrket mark (%) 13

Skog (%) 80

Vannareal (%) 7
PROBLEMBESKRIVELSE

Vansjo (Storefjorden) er kommunal vannkilde for ca. 50 000 personer og friluftsomrade av
nasjonal betydning. Innsjoen ble utsatt for en rask eutrofieringsutvikling i lopet av 1960, 70 og
80arene; med masseoppblomstring av blagrennalger i 1979 og 1980 (Oscillatoria agardhii var
isothrix. Undersgkelsene viser en gkning i fosfor og algemengde frem til og med 1988.

TIDLIGERE UNDERSUKELSER.

1964: NIVA - Norsk institutt for vannforskning.

1974: Hauger, T. (Diplomoppgave)

1976-77: NIVA - Norsk institutt for vannforskning.

1978: Miljgvernavdelingen i @stfold (Moss/Rygge fellesvannverk)

1979-81: Bjerndalen, K. & Warendorph, H. (Hovedfagsoppgave)
1982-97: Miljevernavdelingen i @stfold.




1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2,5
2,5
2.2
2,0
3,0
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2,0
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2
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1,3
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2
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KONKLUSJONER OG VURDERINGER

Vannkvalitetstilstand 1997.

Eutrofiering (overgjedsling): Klasse 3
Partikkelpavirkning: Klasse 3
Organisk stoff: Klasse 4

Det relativt hgye innholdet av organisk stoff skyldes naturlig forekommende humusstoffer
(delvis nedbrutte planterester). Det var relativt sma mengder med blagrennalger og kiselalger i

algesamfunnet dette aret.
Langsiktig utvikling.

Det har vart en reduksjon i total fosfor, suspendert stoff og algemengde siden 1988.
Konsentrasjonen av total nitrogen har hatt en gkende tendens i perioden 1982 - 1984.
Det blir ofte registrert en stor andel av blagrennalger i algesamfunnet. Kiselalgen Zabellaria

| fenestrata kan danne store oppblomstringer enkelte ar.




10. INNSJO - VANSJO-VANEMFJORDEN (VAN2)
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BESKRIVELSE AV NEDBORFELTET.

GEOLOGI: ,
Fjellgrunn: Hovedsaklig gneis/granitt.

Losmasser: Marin leire. Morenemasser (Raet) i syd.
Landskap: Smakuper.
MORFOMETRIVHYDROLOGI:

Overflateareal (km”): 11
|Middeldyp (m): 3,7

Sterste dyp (m): 16,0

Volum (10% m®): 263,9 (Vansjg totalt)

Teoretisk oppholdstid (ar): : 0,7  (Vansje totalt)
AREALFORDELING/BEFOLKNING (Vansjsg totalt):

Nedberfeltets totale areal (km®): 690

Innbyggere (antall): 18500

Dyrket mark (%): 13

Skog (%): 80

Vannareal (%): 74

PROBLEMBESKRIVELSE

Se ogsé problembeskrivelse for Vansje-Storefjorden.
Vannkvaliteten i Vanemfjorden skiller seg vesentlig fra Storefjorden bade kjemisk og biologisk

(f.eks. mht. algemengde og artssammensetning). Vannmassene i Vanemfjorden har et hoyere
konsentrasjoner av fosfor og alger enn Storefjorden. Dette har sammenheng med innsjgens
grunne bassengform som erfaringsmessig gir en raskere intern tilforsel av nzringsstoffer enn
dypere innsjger (intern gjodsling). Resuspensjon av partikler fra grunneomrader under

vindpavirkning er dessuten kraftigere i Vanemfjorden, hvilket ofte farer til hoyere
konsentrasjoner av suspendert stoff Vanemfjorden enn i Storefjorden.

TIDLIGERE UNDERSUKELSER.

1964:
1974:
1976-77:
1978:
1979-81:
1982-97:

NIVA - Norsk institutt for vannforskning.

Hauger, T. (Diplomoppgave)

NIVA - Norsk institutt for vannforskning.
Miljgvernavdelingen i Ostfold (Moss/Rygge fellesvannverk)
Bjerndalen, K. & Warendorph, H. (Hovedfagsoppgave)
Miljgvernavdelingen i @stfold.
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KONKLUSJONER OG VURDERINGER

Vannkvalitetstilstand 1997.

Eutrofiering (overgjedsling): Klasse 4
Partikkelpavirkning: Klasse 4
Organisk stoff: Klasse 4

Det relativt hoye innholdet av organisk stoff skyldes naturlig forekommende humusstoffer
(delvis nedbrutte planterester)

Langsiktig utvikling.

Det har vert sma endringer i1 siktedyp, total fosfor, suspendert stoff siden 1980. Det har
imidlertid vert hoyere planktonalgemengder etter 1988 enn tidligere ar. Spesielt har
algesammensetningen blitt mindre gunstig med utvikling mot stor dominans av bldgrennalger.
Det opptrer en rekke arter av blagrennalger, men de mest dominante er kolonier med sma
celler (Aphanothece, Gomphossphaeria og Microcystis). 1 1997 var det relativt stor andel av
Microcystis aeroginosa i planktonet. Det er mulig at den uheldige planktonalgeutviklingen
skyldes klimaendringer, men det kan ogsa skyldes gkt intern tilfarsel av nzringsstoffer.




11. ELV - TISTA (FEMU - UTLOP FEMSJOEN)
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BESKRIVELSE AV NEDBORFELTET.

GEOLOGI:

Fjellgrunn: Gneis/granitt.

Losmasser: Morene materiale/marin leire.
Landskap: Smakupert/raviner mot vassdraget
HYDROLOGI:

Middelvannforing (m*/sek): 224

Storste malte vannforing (m*/sek): 123,0

Laveste mélte vannfering (m’/sek): 0,87
AREALFORDELING/BEFOLKNING:

Nedbgrfeltets totale areal (km?): 1525,5

Innbyggere (antall): 17394

Dyrket mark (%): 10

Skog (%): 82

Vannareal (%): 8
PROBLEMBESKRIVELSE

Se ogsa problembesknvelse for Femsjgen.

Tista renner ut i Iddefjorden og vil her pavirke vannkvaliteten og algenes vekstforhold.

TIDLIGERE UNDERSOKELSER.

1990 - 1997: Miljgvernavdelingen




Midlere arsvannfering og idrsmiddelkonsentrasjon av SS, TN, TP og TOC.

Ar Middel- SS (mg TP TN TOC _
vannfering | terrstoff/l) (ng PN (ug N (mgCNn)
m3/sek '

1990 20,2 2,4 13.5 778 6,2

1991 19,6 1,5 9,7 853 5,6

1992 21,1 15 9,3 867 6,0

1993 18,2 1,7 10,1 905 5,8

1994 24,5 1,6 11,4 894 6,7

1995 24,5 2,0 11,9 1968 6,9

1996 18,3 1,8 11,2 1966 ikke malt.

1997 14,4 1,9 9,6 901 ikke malt

1998

1999

2000

Midlere arsvannfering og irstransport (tonn(ar). TP = total fosfor, TN = Total nitrogen,
SS = Suspendert stoff og TOC = Total organisk carbon.

2000

Ar Middel- SS (tonn TP TN TOC
vannfering |terrstoff/ir) |tonn P/ar tonn N/ar tonn C/ar
m3/sek

1990 20,2 1938 9,5 508 4294

1991 19,6 886 5.7 527 3797

1992 21,1 955 5,4 566 4118

1993 18,2 796 5.7 520 3165

11994 24,5 1165 8,6 718 5260

1995 24,5 1384 9,0 623 5336

1996 18,3 995 5,6 546 ikke malt

1997 14,4 842 4,2 414 ikke malt

1998

1999
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KONKLUSJONER OG VURDERINGER

Vannkvalitetstilstand 1997.

Eutrofiering (overgjgdsling): Klasse 2
Partikkelpavirkning: Klasse 2
Organisk stoff: Klasse 3

Det relativt haye innholdet av organisk stoff skyldes naturlig forekommende humusstoffer
(delvis nedbrutte planterester)

Arstransport 1997.

Transporten av total fosfor og total nitrogen var meget lav i1 1997 og den laveste som er malt i
maéleperioden 1988 - 1997. Ogsa transporten av suspendert stoff var meget lav. Dette skyldes
meget liten nedber og folgelig liten vannforing i Tista 1997.

Langsiktig utvikling. _
Vannkvaliteten og transporten er i stor grad nedbgravhengig. Hoye transporttall sammenfaller
ofte med flomvannfering. Det er derfor ikke grunnlag for a si noe om eventuelle bedringer i
vannkvalitet og transport i undersgkelsesperioden. I perioden 1990 - 1997 har transporten av
suspendert stoff variert fra 796 til 1938 tonn terrstoff/dr. Tilsvarende har total fosfor variert fra
4.2 til 9.5 tonn P/ar. Total nitrogen og total organisk karbon varierte noe mindre.
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12. INNSJO - FEMSJQEN (FEM1)

BESKRIVELSE AV NEDBORFELTET.

GEOLOGI:

Fjellgrunn: Hovedsaklig gneis/granitt.
Lesmasser: Morenemateriale/marin leire.
Landskap: Smakupert/raviner mot sjgen.
MORFOMETRIV/HYDROLOGI:

Overflateareal (km?): 10,2

Middeldyp (m): 20,0

Sterste dyp (m): 50,0

Volum (10°m®): 200

Teoretisk oppholdstid (ar): 0,3
AREALFORDELING/BEFOLKNING

Nedberfeltets totale areal (km?): 1525,5

Innbyggere (antall): ' 17394

Dyrket mark (%): 10

Skog (%): 82

Vannareal (%): 8
PROBLEMBESKRIVELSE

Femsjgen er ravannskilde for Halden kommune og er et verdifullt friluftsomrade. Under-
sokelser viste relativt stabile forhold frem til ca. 1982/83, hvorpa bade fosforkonsentrasjonen/
algemengden og partikkelkonsentrasjonen gkte relativt sterkt frem til 1988. Midlere siktedyp
ble fra 1982 til 1988 redusert fra 4,2 m til 1,7 m. Det er ikke registrert oksygensvinn i
bunnvannet under stagnasjonsperioder. Fargetallet indikerer en viss pavirkning av humus

(delvis nedbrutte planterester.

TIDLIGERE UNDERSOKELSER.

1972 - 1981: NIVA
1982 - 1994: Miljgvernavdelingen i @stfold.
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1999
2000

1,3
1,6
1,5
2,1

2

3,2

>

1.9

>

1,9

7

1.5

1,2
1,3
1,4
1,4
1,8

2

1,6

6,6

6,8
8,1
8,4

2

6,7

2

5,9

5,6
5,4

Ed

5,9

6,8
6,9

6,3

6,8

750
790
710
760
590
800
727
790
790
840
890
900
850
1010
940
831

12,0
11,0

8,9
8,1
13,1
11,4
15,2
13,8
10,7

87

8,0

7.4
9,3
9,2
7.8

]

Ed
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KONKLUSJONER OG VURDERINGER

Vannkvalitetstilstand 1997.

Eutrofiering (overgjedsling): Klasse 1-2
Partikkelpavirkning: Klasse 1-2
Organisk stoff: Klasse 3

Det relativt haye innholdet av organisk stoff skyldes naturlig forekommende humusstoffer
(delvis nedbrutte planterester)

Langsiktig utvikling.

Det har vart en reduksjon i total fosfor, suspendert stoff og algemengde siden 1988.
Konsentrasjonen av total nitrogen har hatt en gkende tendens 1 perioden 1982 - 1997.
Enkelte ar kan det vare relativt hoy andel av blagrennalger i algesamfunnet.




13. INNSJO - RODENESSJOEN (ROD1)

BESKRIVELSE AV NEDBORFELTET.

GEOLOGI:

Fjellgrunn: Hovedsaklig gneis.

Losmasser: Morene over gvre marine grense, ellers marin
' leire..

Landskap: Smakupert/raviner mot sjgen.

MORFOMETRI/HYDROLOGI:

Overflateareal (km?): 153

Middeldyp (m): 20,4

Sterste dyp (m): 47,0

Volum (10° m’): 312,0

Teoretisk oppholdstid (ar): 0,9

AREALFORDELING/BEFOLKNING:

Nedberfeltets totale areal (km?): 1004,5

Innbyggere (antall): 11880

Dyrket mark (%): 11

Skog (%): 84

Vannareal (%): 5

PROBLEMBESKRIVELSE

Radenessjeen er kommunal ravannskilde og utgjer et viktig friluftsomrade. Innsjgen er relativt

serkt pavirket av jordpartikler og plantenzringsstoffer. Det er registrert forholdsvis haye
mengder med alger (fytoplankton) enkelte ar. Vannfargen indikerer ganske stor pavirkning av

humus (delvis nedbrutte planterester).

Under oppblomstringen av blagrennalger i Skullerudsjeen kan Redenessjoen pavirkes ved at

store algemengder fores med vannstremmen.

Undersgkelser har vist at blagrennalger i liten

grad vokser videre i Redenessjoen, til tross for relativt hoye konsentrasjoner av total fosfor.

TIDLIGERE UNDERSOKELSER.

1972 - 1981 NIVA

1982 - 1994

Miljevernavdelingen i @stfold




1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2,1
1,6
2,4
1,8
1,64
1,35
1,25
1,8
1,55
2,6
2.95
2,5
2,5
2,3
2,5
2,58

Z5
2,7

>

3,5

3,8

2

5,1

3.2
4.9

>

3,0

2

3.5
3,0

?

2,4

>

2,3
1,8

>

3,0

78
7,4

2

7,6

2

8.6
6,9
6,7
7,1
7.3
7,6
7,0
7.4
6,9
73

>

870
960
770
780
930
1130
‘833
864
930
970
1083
970
1000
1192
1065
907

16,0
22,0
16,2
17,6
232
19,8
20,3
19,8
20,6
15,7
13,3
133
14,9
17,3
14,2
14,9

)

1,8
7,0

6,0
7,3
33

>

6,0

3.5
38
3,9

7,9
4,4
4,7
5,3

?

9,7

38
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KONKLUSJONER OG VURDERINGER
Vannkvalitetstilstand 1997. -
Eutrofiering (overgjadsling): Klasse 3
Partikkelpavirkning: Klasse 3
Organisk stoff: Klasse 4

Det relativt haye innholdet av organisk stoff skyldes naturlig forekommende humusstoffer
(delvis nedbrutte planterester). Kiselalgen Tabellaria fenestrata ble svart dominant i

september.
Langsiktig utvikling.

Det har vert en reduksjon i total fosfor, suspendert stoff og algemengde siden 1988.
Konsentrasjonen av total nitrogen har hatt en gkende tendens i perioden 1982 - 1984.
Enkelte ar kan andelen av blagrennalger vare meget hey i algesamfunnet. Kiselalgen
Tabellaria fenestrata kan danne store oppblomstringer enkelte ar.




14. ELYV - ENNINGDALSELVA (ENI1)
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BESKRIVELSE AV NEDBORFELTET.

GEOLOGI:

Fjellgrunn: Gneis/granitt.

Lesmasser: Morene materiale//marin leire.
Landskap: Smakupert/raviner mot vassdraget
HYDROLOGI:

Middelvannfering (m’/sek): Ikke malt

Storste malte vannfering (m”/sek): Ikke malt

Laveste milte vannfering (m”/sck): Ikke malt
AREALFORDELING/BEFOLKNING:

Nedberfeltets totale areal (km”): 779

Innbyggere (antall):

Dyrket mark (%): 10

Skog (%): 80

Vannareal (%): 10
PROBLEMBESKRIVELSE

Enningdalsvassdraget er varig vernet i Verneplan IV for vassdrag og har status som et "nordisk

vernevassdrag" i regi av Nordisk ministerrad

Flere sidevassdrag er preget av forsuring.

TIDLIGERE UNDERSOKELSER.

Miljgvernavdelingen i Ostfold.
Miljevernavdelingen i @stfold.

1991:
1995-97

Arsmiddelkonsentrasjon av Farge, SS, TN, TP og TOC.

Ar Farge SS (mg TP TN TOC
mg Pt/l terrstofi/l) | (ng PN) (ng NN (mg CN)

1995 46 2,0 12,4 571 7,2

1996 ikke malt 2,6 12,1 598 ikke malt

1997 .

1998 ikke malt 2.4 93 539 ikke malt

1999

2000
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KONKLUSJONER OG YURDERINGER

Vannkvalitetstilstand 1997.

Eutrofiering (overgjedsling): Klasse 2-3
Partikkelpavirkning: Klasse 2
Organisk stoff (1995): Klasse 4*

* Det relativt hoye innholdet av organisk stoff skyldes naturhg forekommende

humusstoffer (delvis nedbrutte planterester)
Langsiktig utvikling.

Det er ikke datagrunnlag for a kunne vurdere langsiktige utviklingstrekk.




15.

1964.
1974.
1976

1977.

1978.

1979.

1980.

1981.

1982.

1983.

1984.

198s.

1986.

1987.

1989.

1990.
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VEDDLEGG 1. PRIMAZARTABELLER 1976 - 1997



Stasjon:

RYGGE

Ark1

Parameter; Minedsnedber mm
Méned Aret -
Ar 1 2 10 11 12 totalt  Maks.

1976 14 31 4 26 49 35 16 22 83 211 125 40 666 211 4
1977 84 41 61 89 36 46 68 33 79 76 130 65 807 130 33
1978 67 47 114 18 21 41 99 82 89 30 24 21 653 114 18
1979 15 7 123 56 75 57 92 90 45 94 140 81 875 140 7
1980 29 42 43 11 59 124 32 103 79 161 50 66 799 124 11
1981 16 21 69 12 54 103 128 17 73 140 140 36 809 140 12
1982 29 36 105 23 100 11 17 109 110 94 177 127 938 177 11
1983 50 23 52 57 97 27 59 20 128 105 28 60 706 128 20
1984 89 29 21 33 67 119 51 56 78 163 66 94 866 163 21
1985 46 36 77 73 20 44 121 148 122 48 52 88 875 148 20
1986 81 1 92 27 89 27 37 138 21 118 114 95 840 138 1
1987 21 41 97 27 34 118 54 114 114 230 105 28 983 230 21
1988 176 124 114 45 30 78 206 176 75 94 27 33 1178 206 27
1989 12 56 122 85 16 54 40 103 64 63 74 38 727 122 12
1990 108 159 22 77 12 78 72 83 63 75 36 119 904 159 12
1991 78 56 64 14 1 72 53 42 77 92 158 33 705 158 1
1992 16 21 70 67 49 9 48 125 62 48 170 86 774 170 9
1993 66 24 6 39 38 72 108 85 36 153 81 108 824 153 6
1994 106 33 68 72 9 52 5 150 98 59 50 149 850 150 5
1995 88 114 78 46 34 96 86 28 117 58 30 16 791 117 16
1996 39 29 0 17 66 59 29 79 78 118 114 46 674 118 0
1997 12 83 25 7 51 70 26 79 107 88 59 72 679 107 7
1998

1999

2000

Normal 58 43 54 43 57 63 73 88 94 106 87 63 829

Side 1




Ark1

Stasjon: GLOU Glomma v/Sarpsfossen
Parameter: Qmnd mill m3/mnd Mﬁnedsvannforing_
Méined
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Middel Maks. Min.

1976 1253 1071 931 951 2209 2239 2066 976 890 904 1135 1110 1315 2239 890
1977 1078 897 951 1031 4031 3613 1792 1209 1109 1069 1690 1165 1637 4031 897
1978 1252 927 1006 1324 2656 2686 1830 1252 1220 1234 1111 980 1457 2686 927
1979 9135 813 848 1143 2811 3786 2476 3190 1703 1646 1266 1084 1808 3786 813
1980 1109 869 715 1106 2541 3138 2662 1626 1692 2387 1274 1201 1692 3138 715
1981 1217 1027 906 1397 3519 3299 2667 1484 1040 1477 1204 1214 1704 3519 906
1982 1094 948 1027 1569 3054 3053 1847 1312 912 1521 1403 1358 1592 3054 912
1983 1485 1072 932 1283 4742 3371 1886 1210 1240 1936 1210 1135 1793 4742 932
1984 1197 932 792 1242 2936 3596 1882 1667 1224 3225 2345 1979 1917 3596 792
1985 1474 1014 987 1936 3899 3753 3208 3457 3623 2410 1339 1151 - 2281 3899 987
1986 1169 834 772 834 4201 2774 1210 1964 1441 1079 1406 1595 1607 4201 772
1987 1450 1009 899 1151 3696 5132 3181 1806 2192 4588 1995 1368 2373 5132 899
1988 1460 1293 1058 1284 4866 3973 2514 2488 3937 2171 1339 1029 2281 4866 1058
1989 1129 1076 1520 1761 2845 2946 2256 3747 1166 1089 1386 1187 1850 3747 1089
1990 1242 1738 1570 1726 3286 2865 3065 1955 1515 1272 1338 1321 1909 3286 1242
1991 1280 823 1559 1875 1482 1944 2442 1537 974 1295 1332 1299 1443 2442 823
1992 1134 844 1077 1027 2965 2627 1176 2191 2054 1595 1205 1542 1619 2965 844
1993 1446 1114 930 945 4553 2160 2349 3653 1732 1844 1418 1385 1961 4553 930
1994 1241 862 860 1734 3701 2380 2328 1797 1855 1273 1118 1369 1711 3701 862
1995 1385 1075 1011 1151 2896 7176 2778 1501 1019 852 1025 1073 1913 7176 852
1996 896 603 525 820 1986 2166 1867 1230 1170 1554 1663 1364 1319 2166 525
1997 1236 898 992 824 3047 3353 2969 1572 1766 1601 1134 1350 1730 3353 824
1998 '

1999

2000

Side 1




Ark2

Side 1

Stasjon: GLOU Glomma v/Sarpsfossen
Parameter: TPm ug/l Total fosfor Ménedsmiddelkonsentrasjon
Méned
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Middel Maks. Min.

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986 79 324 49,1 43,4 132 15,8 23,7 1314 27 334 131 79
1987 55,5 6 143 34 19 19,5 12 19| 20 40 20 20 22,4 56 6
1988 46,8 25 11 54,4 33,9 14,2 15,4 243 22,3 19,3 13,3 8 24 54 -8
1989 27,4 243 38,5 30,9 19,5 11,4 10,8 22,1 9,9 7.8 30,1 17,1 20,8 39 7,8
1990f 1425 1222 1433 18,9 10,9 10,3 11,5 8,8 8,2 10,6 8,9 122 43 143 8,2
1991 22,6 6,1 83,1 22,6 9.5 58 10,2 6,7 15 20,4 22,1 19,7 83 5,8
1992 6,3 6 31,1 27,3 21,8 11,4 9,9 10,4 9.9 8,7 29,7 1039 23 104 6
1993 11,8 38,1 15,8 14,8 11,3 9,6 i 11,7 21,7 20,4 37,6 18,8 38 9,6
1994 8,4 6,7 26,8 35,9 16,6 14,7 10,9 10,6 15,1 10,3 13,8 29,4 16,6 36 6,7
1995 15,2 30,9 37,1 16,4 34,7 12,5 11,5 16,1 20,7 12,2 11,9 21,4 51 115
1996 8,7 7,8 29,9 373 17,6 13,1 10,8 11,6 23 39 27 20,5 39 7,8
1997 5,8 23,6 23 20,5 19,3 36,6 10,5 932 8,8 8,1 10,9 9.5 15,5 37 58
1998
1999
2000

|:] Konstruerte verdier Ikke malt




Ark3

Stasjon: GLOU Glomma v/Sarpsfossen
Parameter: TNm__ ug/l Total nitrogen Ménedsmiddelkonsentrasjon
Méned
Ar 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 | Middel Maks.  Min.

1976

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986 580 790 923 577 400 387 465 1010 703 648 1110 400
1987 569 507 543 950 528 565 449 390 563 950 449
1988 676 710 503 851 615 422 406 413 472 485 522 526 550 851 406
1989 790 696 783 748 530 557 410 420 383 400 525 535 565 790 383
1990 909 910 691 618 483 394 363 337 328 374 526 695 552 910 328
1991 923 500 778 688 455 375 453 365 347 757 885 620 596 885 347
1992 475 490 875 820 453 399 325 357 483 421 858 1285 603 1285 325
1993 350 800 834 501 453 361 423 438 718 670 922 588 922 361
1994 517 636 731 800 525 460 368 467 634 397 639 999 598 999 368
1995 745 725 865 612 523 448 450 418 730 520 690 611 865 448
1996 515 613 740 799 482 450 390 466 782 785 725 613 799 390
1997 922 620 665 595 528 362 325 395 370 445 643 688 513 688 325
1998

1999

2000

Side 1




Ark4

Side 1

Stasjon: GLOU Glomma v/Sarpsfossen
Parameter: SSm mg terrstoff/l Suspendert stoff Méanedsmiddelkonsentrasjon
Mined
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 Middel Maks. Min.

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986 0,5 12 28,1 25,5 3,8 10,1 10,6 32 14 152 32 0,5
1987 1,3 2,5 243 6,5 9,9 3.4 28| 30 60 30 30 20,5 60 1,3
1988 239 10,8 2.3 36,6 17,1 6,6 5,9 10 15,5 9,5 49 1,2 12 37 1.2
1989 17,3 13,2 19,4 13,7 5.7 3 4,1 8,8 2,6 2 13,2 6 9,1 19 2
1990 1228 121,1 31,5 8,8 5,2 1.9 3,6 2.2 1.2 1.7 .. 2.7 4,1 25,6 123 1,7
1991 10 1,2 40,4 14,5 4 2,6 5 1,7 21 8,5 16,9 43 9,3 40 1,2
1992 1,8 2.2 16,8 12,1 93 5,7 2,8 3,5 33 2 13,1 72,1 12,1 72 1,8
1993 34 26 88 7,8 4,1 4,6 4,6 4.8 6,4 5 14,3 8,2 26 3,4
1994 1,9 2,2 5,6 18,8 6 3,8 4,5 3,8 43 2 4,3 27 ;. 27 1,9
1995 3 11,8 11,1 9.1 24,2 4 3,4 49 54 3,9 2,8 7,6 24 2,8
1996 1.5 2.3 11,1 11,5 6,9 5,7 3,2 3,6 8,2 14,2 10,7 7,2 14 1,5
1997 31 13,8 11 8 10,3 41,8 4,5 3 2,5 2.5 3,2 25 10,7 42 2,5
1998 ' :
1999
2000

[:] Konstruerte verdier Ikke malt




ArkS

Stasjon: GLOU Glomma v/Sarpsfossen
Parameter: TOCm mg C/l Total organisk karbon MAnedsmiddelkonsentrasjon

Méaned ‘
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Middel Maks. Min.

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

1990 5,4 6 49 46 4,6 3,7 4,2 2,3 2,1 3,4 3,4 3,4 4 6 2,1
1991 51 3,5 4,5 5,7 42 2.4 3,8 2,6 - 28 3,2 3.9 32 3,7 5,7 2,4
1992 2,4 27 3.9 5 5.4 3 3 2,9 3,9 3,1 4,1 7,6 3,9 7.6 2,4
1993 4,1 3,5 4 5,9 22 2,4 4 38 4,1 5,6 6,6 4,2 6,6 2,2
1994 3.4 2,6 3,8 43 5,4 _

1995 3,6 4,1 3,4 5,3 42 3,3 3,4 3 3,6 3,3 3,3
1996 -

1997
1998
1999
2000

37 5,3

Side 1




Ark6

Stasjon: GLOU Glomma v/Sarpsfossen
Parameter: TPq tonn Total fosfor Méneds- og drstransport
Méned Ar
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
1976
1977
1978 276,00
1979 409,00
1980 400,00
15981 340,00
1982 345,00
. 1983 409,00

1984
1985
1986f 92,35 6,60 2501 4094 1823 36,60 1598 31,03 22,77 25,57 184,75 43,07 542,90
1987( 80,48 6,05 12,86 39,13 70,22 10,01 3817 3430 36,12 22940 3990 27,36] 624,00
1988 68,33 32,33 11,64 69,85 164,97 56,42 38,72 60,46 87,80 41,90 18,61 8,23] 659,26
19891 30,93 26,14 3693 5441 5548 33,58 2436 8281 11,54 849 41,71  20,30] 426,68
1990| 176,99 212,38 22498 3262 3582 29,51 3525 1720 1242 1348 1191 16,11| 818,67
1991 28,93 5,02 129,55 4238 1408 11,28 2491 10,29 731 2641 3023  2941| 359,80
1992 7,14 5,06 3349 28,04 64,64 2995 11,64 2279 20,33 13,87 3579 160,21| 432,95
1993| .17,06 13,15 35,43 14,93 67,38 24,41 23,26 50,05 20,26 40,01 28,93 52,08] 386,95
1994 10,42 5,78 23,05 62,25 61,44 3499 2538 1905 2801 13,11 1543  4025| 339,16
1995f 21,05 16,34 31,24 42,70 4749 24901 3473 1726 1641 1764 12,51 12,77] 519,15
1996 7,80 5,25 4,10 24,52 74,08 38,12 2446 1328 13,57 3574 6486 36,82| 342,60
1997 717 21,19 2281 16,89 5881 122,71 31,17 1446 1554 1297 1236  12,83] 348,91
1998
1999
2000

|—_———l Mangler data "Sjekk oppstremsstasjoner.

Side 1




Ark7

Stasjon: GLOU Glomma v/Sarpsfossen
Parameter: TNq tonn Total nitrogen Méneds- 0g Arstransport
Mined : Ar
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986 678 484 610 770 2424 1110 484 760 558 502 142 1121 9643
1987 825 512 488 1093 1951 292 1428 704{ 1096 3212 998 684 13283
1988 987 918 532 1093 2993 1677 1021 1028 1852 1053 699 541 14394
1989 892 749 1190 1317 1508 1641 925 1574 447 436 728 635 12042
1990 1129 1582 1084 1067 1587 1129 1113 659 497 476 704 9191 11946
1991 1181 412 1213 1290 674 729 1106 561 338 980 1179 805| 10468
1992 539 414 942 842 1343 1048 382 782 992 671 671 1981 10607
1993 506 350 744 788 2281 978 848 1545 759 1324 950 1277] 12390
1994 642 548 629 1387 1943 1095 857 839 1176 505 714 1368 11703
1995 1032 801 733 996 1772 3753 1245 675 426 426 533 7400 13132
1996 461 311 322 607 1587 1044 840 480 545 1215 1305 989 9706
1997 645 557 660 490 1609 878 965 621 653 712 729 929 9448
1998
1999}
2000

I:] Mangler data Sjekk oppstremsstasjoner.
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Ark8

Stasjon: GLOU Glomma v/Sarpsfossen
Parameter: SSq tonn Suspendert stoff Maneds- 0g drstransport
Maned Ar

Ar 1 2 3 4. ) 6 7 8 9 10 11 12 Total
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985 '
1986 585 417 9264 23435 107126 10541 4598 19836 14554 11437 44992  22330| 269115
1987 1885 1312 2248 27969 24024 50807 10815 50568 65760 275280 59850 41580] 612098
1988] 34894 13964 2433 46994 83209 26222 14832 24880 61024 20625 6561 1235] 336873
1989 19531 14203 29488 24126 16217 738 9250 32973 3032 2178 18295 7122] 177153
1990 152518 210472 49455 15189 17087 5444 11034 4301 2879 2162 3613 5416| 479570
1991} 12800 988 62984 27187 5928 5054 12210 2613 2045 11008 22511 5586| 170914
1992 2041 1857 18094 12427 27575 14974 3293 7669 6778 3190 15786 111178| 224862
1993 4916 3788 24180 8316 35513 8856 10805 16804 8314 11802 7090  19806| 160190
1994 2358 1896 4816 32599 22206 9044 10476 6829 7977 2546 4807  36963| 142517
1995 4155 3225 11930 12777 26354 173659 11112 5103 4993 4601 3998 3004] 264911
1996 1344 905 1208 9102 2284 14945 10642 3963 4213 12742 23615  14595] 99558
1997 3832 12392 10912 6592 31384 140155 13361 4716 4415 4003 3629 33750 269141
1998
1999
2000] .

|:l Mangler data Sjekk oppstremsstasjoner.
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Stasjon:
Parameter:

GLOU Glomma v/Sarpsfossen

TOCq

tonn

Total org anisk karbon

Arks

Méneds- og &rstransport

Ar

Maned
1

3

4

6

7

8

10

11

12

Total

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

1990] -

6707
6528
2722
5929
4219
4986

10428
2881
2279
4567
2241
3870

7693
7016
4200
3255
3268
4145

7935
10688
5135
3780
7456
3913

15116

6224
16011
26863
19985
15349

10601
4666
7881
4752
8568

3013%

12873
9280
3528
5638
6518
9167

4497
3996
6354
14612
4672
5103

3182
2727
8011
6582
7606
3057

4325
4144
4945
7560
4456
3067

4549
5195
4941
7941
3801
3383

4491
4157
11719
9141
6161
3541

92397
67502
77726
100620
78951
89720
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Ark1

Stasjon: HOBK Hobslelva v/Kure
Parameter: Qm mill m3/mnd Ménedsvanforing
Mined
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Middel Maks. Min.
1976 27,74 25,51 9,86
1977 5,82 2,54 19,59 3398 2835 2,97 1,26 0,35 0,49 4,82 18,67 8201 10,60 3398 0,35
1978 7,34 3,34 1482 38,72 12,03 1,58 5,63 3,94 6,66 10,43 5,85 2,89 9,40 3872 1,58
1979 1,53 0,77 12,84 43,38 15,22 7,33 2,47 6,59 3,21 14,92 26,08 14,55 12,40 4338 0,77
1980 4,90 1,36 1,37 25,56 11,26 11,47 8,87 4,45 736 39,85 12,82 12,06 11,80 39,85 1,36
1981 5,01 1,86 5,60 22,12 12,46 15,98 7,21 373 1,74 18,36 25,72 7,61 10,60 25,72 1,74
1982 5,60 3,32 24,36 37,14 14,50 3,78 1,61 0,56 4,17 15,73 37,58 28,43 14,50 37,58 0,56
1983 23,07 5,11 7,85 23,26 14,61 5,54 1,82 0,24 847 18,57 5,67 5,39 10,00 2326 0,24
1984 10,08 3,65 2,73 33,70 8,76 6,92 5,79 2,60 427 30,50 19,09 26,21 12,80 33,70 2,60
1985 5,65 2,11 3,06 3401 2452 4,64 13,43 18,68 21,68 11,82 12,87 8,90 13,50 34,01 2,11
1986 6,11 2,20 1426 25,10 32,13 5,28 0,91 2,52 2,82 8,68 2947 12,68} 11,90 32,13 0,91
1987 3,35 1,62 236 40,71 15,22 17,40 4,56 737 1699 54,08 30,92 5,23 16,70 54,08 1,62
1988 14,00 16,12 721 42,66 19,43 4,90 10,21 20,58 27,53 17,18 9,19~ 450 16,10 42,66 4,50
1989 13,64 11,66 30,95 19,27 5,60 2.12 0,62 10,48 3,89 6,35 19,45 4,61 10,80 30,95 0,62
1990] . 20,93 44 84 12,17 8,55 3,06 1,40 2,30 1,13 2,72 8,84 11,11 18,09 11,30 44 84 1,13
1991 19.51 506 23,10 15,85 2.52 2,49 3,78 1,98 1,71 1536 29,27 7,64 10,70 29,27 1,71
1992 4,18 2,61 17,90 12,17 13,27 117 0,78 4,56 7,69 3,54 21,63 26,59 9,70 26,59 0,78
1993 5,07 3,39 4,50 7,80 8,47 0,91 0,99 5,17 1,71 21,68 13,11 15,62 7,40 15,62 0,91
1994 6,32 2,95 10,02 50,25 4,58 0,39 0,19 3,14 14,76 7,26 13,05 17,53 10,90 17,53 0,19
1995 9,35 8,66 14,28 26,65 9,62 15,59 2.79 1,42 1,94 9,00 5,44 4,23 9,30 26,65 1,42
1996 1,63 0,63 0,64 11,53 16,88 5,41 2,12 1,18 2,69 2098 29,63 17,12 9,20 29,63 0,63
1997 2,36 3,43 10,64 484 10,77 2,51 1,58 0,86 3,44 8,68 11,73 13,53 6,20 13,53 0,86
1998 '
1999
2000
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Ark2

Stasjon: HOBK Hobelelva v/Kure
Parameter: TPm _ ug/l Total fosfor - Minedsmiddelkonsentrasjon
Mined

Ar 1 2 3 5 6 7 8 10 11 12| Middel Maks.,  Min.
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984 44 52 44 108 34 54 70 54 136 183 119 329 120 329 34
1985 36 124 131 186 54 54 71 125 115 217 336 30 98 336 30
1986 74 43 161 291 86 30 33 192 41 114 196 34 108 291 30
1987 53 60 79 56 124 44 118 103 235 72 94 235 44
1988 191 54 28 77 35 46 54 57 59 49 28 34 59 191 28
1989 41 96 101 50 33 36 43 77 54 39 39 23 52 101 23
1990 405 186 34 70 33 39 69 41 58 78 51 62 94 405 33
1991 30 37 199 45 23 28 51 28 26 44 97 . 55 199 23
1992 22 117 196 66 33 32 33 91 51 41 265 257 100 265 22
1993 66 646 45 39 39 37 59 32 41 60 68 646 32
1994 31 86 133 27 29 31 52 91 76 82 162 73 162 27
1995 69 284 37 39 26 178 51 87 55 49 29 29 78 284 29
1996 40 56 284 221 46 70 48 117 155 204 51 117 284 40

. 1997 46 109 70 39 37 37 40 46 71 39 57 48 53 109 37
1998
1999
2000
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Ark3

Stasjon:  HOBK Hobelelva v/Kure
Parameter: TNm  ug/l Total nitrngLen Minedsmiddelkonsentrasjon
Méned
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Middel Maks. Min.
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984 1356 1200 1400 1718 1520 3268 1145 970 1912 1862 157) 1886 1650 3268 970
1985 1173 2020 2230 1885 1098 1180 1400 1384 1208 1696 3060 1120 1621 3060 1098
1986 1290 1400 1930 1505 1340 850 710 3020 760 2010 1928 1326 1506 3020 710
1987 1850 2490 1787 2242 3473 1145 1903 1488 1268 906 1855 3473 906
1988 1545 1080 962 1046 757 1223 1077 1188 1111 1446 - 888 953 1106 1445 757
1989 1490 2504 2108 2091 1156 890 990 2043 800 1473 1790 1080 1534 2504 890
1990 2560 2237 1188 2298 895 1110 1652 1092 1953 2140 2776 1683 1799 2776 895
1991 1710 1310 1852 1168 890 830 1395 673 903 3750 2830 1170 1540 3750 673
1992 970 1684 3678 2900 1170 949 762 6727 3305 2510 5318 2713 2724 6727 762
1993 1215 3430 1855 1598 988 1253 1504 1221 1788 1602 1645 3430 988
1994 1420 1883 1378 953 632 993 2855 3913 3340 6880 4610 2578 6880 632
1995 2003 1693 1318 1265 917 4705 1167 1332 1503 1825 1393 2095 1770 4705 917
1996 1613 2249 2741 3050 1648 1192 1224 2948 3588 1988 1492 2158 3588 1192
1997 1518 1638 1578 1210 1406 994 829 919 2598 2681 2828 1563 1646 2828 829
1998
1999
2000
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Ark4

Stasjon: HOBK Hobslelva v/Kure
Parameter: SSm mg torrstoff/l Ménedsmiddelkonsentrasjon
Méned '
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Middel Maks. Min.

1976

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984 5,8 2,8 2,8 46,8 6,7 3107 20,4 7,0 26,3 58,9 35,3 154,7 56,5 311,0 2,8
1985 5,0 34 4,4 125,4 27,1 7,9 20,6 50,9 60,7 118,1 3595 3,6 65,6 360,0 34
1986 10,1 2,2 14,6 102,4 37,8 6,6 6,1 22,3 4,6 1145 39,6 9,0 30,8 115,0 2,2
1987 3,5 6,6 29,2 11,0 56,5 8,5 33,5 39,8 1428 33,5 36,5 143,0 3.5
1988 136,6 15,8 4,8 123,6 12,9 16,9 21,9 22,4 22,3 50,3 53 3,8 36,4 137,0 3,8
1989 14,2 64,7 98,0 25,6 6,4 T2 7.4 34,7 12,6 10,6 13,8 20,0 26,6 98,0 6,4
1990 463,0 154,0 16,4 33,6 79 8,5 26,1 8,2 9,9 34,0 39,4 9,9 67,6 463,0 7.9
1991 8,4 3,5 178,3 62,5 7,0 5,7 21,0 4,5 4,5 7,6 78,6 53 32,3 178,0 3,5
1992 32 63,2 1544 26,4 13,6 6,2 4,8 35,8 10,6 10,9 178,6 177,2 60,4 194,0 3,2
1993 27,6 597,0 12,4 13,9 73 7,5 14,8 6,0 9,9 20,4 70,7 597,0 6,0
1994 3,7 36,3 89,4 73 4.0 38 8,3 57,9 19,2 21,7 98,4 31,8 98,0 3,7
1995 18,7 261,0 8,4 127 7,6 57,7 8,0 18,6 8,5 89 6,2 3,8 35,0 261,0 3,8
1996 2,7 53 103,5 119,7 10,8 11,7 6,8 57,9 81,1 102,2 15,8 47,0 120,0 2,7
1997 7,3 62,4 78,9 10,2 13,5 7,8 89 7.9 20,9 9.2 19,9 212 22,3 79,0 7,3
1998

1999

2000

Side 1




ArkS

Stasjon: HOBK Hobaslelva v/Kure
Parameter: TOCm mg C/l Ménedsmiddelkonsentrasjon

Maned
Ar 1 2 3 4 - 6 7 8 9 10 11 12 Middel Maks. Min.

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985 8,5 8,0 7,1 81 9,4 8,7 9,5 11,6 15,8 89 9,6
1986

1987
1988
1989

1990 123 9,9 L) 7,0 6,2 6,2 7.8 6,2 8,4 8,4 8,4 7,1 79 123 6,2
1991 7,6 74 103 77 6,3 7,7 8,6 5,2 76 103 6,3
1992 72 90 16,1 8,5 & 7.5 7,6 9,4 7.9 74 127 122 94 16,1 7.2
1993 84 10,0 8,7 7,0 6,6 7,1 8,9 6,7 7,8 84 11,6 83 116 6,6

1994 8,7 7.3 8,0 7,6 6,5 6,7 7,1 8,7 7.4 6,9 10,3

1995 7.8 4,7 6,5 6,0 6,3 10,8 73 10,2 6,9 7,9 6,2 6,2 7,2 10,8 6,0
1996 :

1997
1998
1999
2000

15,8 %1

7 8,7 6,5
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Ark6

Stasjon: HOBK Hobelelva v/Kure
Parameter: TPq Ménedstransport og &rstransport Total fosfor tonn
Méned Ar
Ar 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 Total

1976

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984 0,44 0,19 0,12 3,64 0,30 0,37 0,41 0,14 0,58 5,49 2,27 8,62 22,57
1985 020 026 040 633 132 025 095 234 25 256 432 027| 21,70
1986 0,45 0,09 2,30 7,30 2,76 0,16 0,03 0,48 0,12 0,99 5,78 0,43 20,89
1987 0,18 0,09 0,14 3,21 0,85 2,16 0,20 0,87 1,75 12,71 2,23 0,38 24,77
1988 267 087 020 328 0,68 023 0,55 1,21 1,62 087 026 015 12,59
1989 0,56 1,12 3,13 0,96 0,18 0,08 0,27 0,81 0,21 0,25 0,76 0,11 8,44
1990 8,48 8,34 0,41 0,60 0,10 0,05 0,16 0,47 0,16 0,69 0,57 1,12 21,15
1991 0,59 0,19 4,60 0,71 0,58 0,07 0,19 0,06 0,04 0,68 2,84 0,74 11,29
1992 0,09 0,31 3,51 0,80 0,44 0,04 0,03 0,41 0,39 0,15 5,73 6,83 18,73
1993 0,33 0,22 2,91 0,35 0,33 0,04 0,04 0,31 0,05 0,89 0,79 0,94 7,20
1994 0,20 0,09 0,86 6,68 0,12 0,01 0,01 0,16 1,34 0,55 1,07 2,84 13,93
1995 0,65 2,46 0,53 1,04 0,25 2,78 0,14 0,12 0,11 0,44 0,16 0,12 8,80
1996 0,07 0,03 0,04 3,28 3,73 0,25 0,15 0,06 0,32 3,25 1,51 2,00 14,69
1997 0,11 0,37 0,75 0,19 0,40 0,09 0,06 0,04 0,02 0,34 0,67 0,65 3,69
1998

1999

2000

Side 1




Ark7

Stasjon: HOBK Hobslelva v/Kure
Parameter: TNq Minedstransport og drstransport Total nitrogen tonn
Méned Ar
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

1976

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983 _

1984 13,7 4,4 3,8 57,9 13,3 22,6 6,6 7,4 82 568 30,0 49,4 274
1985 6,6 4,3 6,8 64,1 26,9 5.5 18,8 25,9 26,2 20,1 39,4 10,0{ - 255
1986 7.9 3,1 27,5 378 43,1 4,5 0,6 7,6 2,1 1,8 56,8 16,8 210
1987 6,2 11,6 5,9 72,7 43,6 60,4 52 14,0 253 68,6 28,1 4,7 346
1988 21,6 174 6,9 44,6 14,7 6,0 11,5 24,4 30,6 24,8 8,2 43 215
1989 20,3 29,2 65,2 14,9 6,5 1,9 0,6 21,4 3,1 9,4 348 5,0 212
1990 53,6 1003 14,5 19,6 2,7 1,6 3,8 1,2 53 18,9 30,8 30,4 283
1991 33,4 6,6 42,8 18,5 2,2 2,1 3.3 1,3 1,5 57,6 82,8 8,9 263
1992 4,1 44 658 35,2 15,5 11 0,6 30,7 25,4 89 1150 72,1 404
1993 6,2 4,1 15,4 14,5 13,5 0,9 1,2 7,8 2,1 38,8 21,0 25,0 151
1994 9,0 5,0 18,9 69,2 4,4 0,2 0,2 9,0 57,8 24,2 89,8 80,8 369
1995 18,7 14,0 18,8 33.7 8,8 73,4 33 1,9 2,9 16,4 7,6 8,9 208
1996 2,6 1,0 1,4 31,6 51,5 8,9 2,5 1,4 7.9 75,3 58,9 25,7 269
1997 3,6 5,6 16,8 5,9 15,1 2,5 1,3 0,8 8,9 23 33,2 21,1 117
1998

1999

2000
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Ark8

Stasjon: HOBK Hobelelva v/Kure
Parameter: SSq Minedstransport og_&rstransport Suspendert stoff Tonn
Mined . Ar
Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984 58,5 10,2 76 15772 58,7 2150,0 118,1 18,2 1123 1796,5  673,9 4054,7| 10636
1985 28,3 7.2 13,5 42649  664,5 36,7 6836 9508 1316,0 13959 46319 32,01 14025
1986 61,7 48 2082 25702 12145 34,8 5,6 56,2 13,0 9939 11670 114,1 6444
1987 11,7 12,3 15,6 1188,7 1674 9831 388 2469 6762 77226 10358 1752 12274
1988| 19124 2547 346 52728 2506 82,8 2236 4610 6139 8642 48,7 17,1 9791
1989 193,7 7544 3033,1 493,3 35,8 15,3 46  363,7 49,0 67,3 268,4 92.2 5371
1990} 9690,6 6905,4 1996 28773 24,2 11,9 60,0 9,3 26,9 3006 4377 179,11 18133
1991 163,9 17,7 4118,7  990,6 17,6 14,2 79,4 8,9 7.7 116,7 2300,6 40,5 7877
1992 13,3 165,0 34798 3213 180,5 73 3,7 163,2 81,5 38,6 3863,1 4711,7| 13029
1993 139,9 93,6 2686,5 96,7 117,7 6,6 7.4 76,5 10,3 2146 2674 3186 4036
1994 23,4 10,9  363,7 44924 2441 1,6 0,7 25,1 854,6 139,4  283,2 °1725,0 8178
19951 1748 2260,2 120,0  338,5 73,1 899,5 22,3 26,4 16,5 80,1 33:7 16,1 4061
1996 4.4 1,7 34 11934 20205 58,4 24.8 8,0 1558 1701,5 4682 8084 6449
1997 17,2 2140 8395 49,4 145,4 19,6 14,1 12,5 71,9 799 2334 2868 1854
1998
1999
2000
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Stasjon:

HOBK Hoboelelva v/Kure

Parameter: TOCq _ Manedstransport og drstransport

Ark9

Total organisk karbon

Tonn

Ar

Méned
1

2

3

4

S 6 7

10

11

12

Ar
Total:

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2574
148,3
30,1
42,6
550
72,9

4439
37,4
23,5
28,5
25,4
40,7

87,6
237,9
28,8
.32,9
73,1
92,8

59,9
122,0
103,4
67,9
4,0
159,9

19,0 87 179
192 145 238
102,2 8.8 5,9
59,3 6,0 7,0
34,8 2,5 1,3
60,6 1684 20,4

7,0
12,5
42,9
46,0
22,3
14,5

22,8
10,8
60,8
11,5
128,4
13,4

74,3
1183
26,2
169,1
53,7
7,1

93,2
251,7
274,7
110,1
90,0
33,7

128,4
39,7
324,4
181,2
180,6
26,2

962,7
887,8
1001,6
719,5
616,1
701,7
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Ark1

Stasjon: VANU Mosseelva
Parameter: Qm millioner m3/mnd Mﬁnedsvnnnfﬂring_
Mined
Ar 1 2 K] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Middel Maks, Min.

1976 9,5 8,9 10,4 9,6 10,0 9,7 8,2 9.3 8,1 35,8 81,8 28,8 19,1 81,8 8,1
1977 10,0 35,4 473 65,4 72,8 89 89 6,6 6,6 7,5 45,5 259 27,7 72,8 - 6,6
1978 30,3 44,6 53,8 942 26,0 8,0 73 7,3 14,7 27,1 92 8,2 27,6 942 73
1979 7.2 5,9 52,8 87,4 45,7 21,2 5.7 27.1 5,4 42,4 78,1 52,6 36,0 87,4 5,4
1980 7,0 34,2 20,6 423 18,5 24,4 23,0 5,6 15,3 914 60,3 32,3 31,3 914 5,6
1981 18,2 2,8 . 25,8 20,3 19,0 48,8 13,9 8,1 3,5 52,3 60,7 28,8 25,2 60,7 2,8
1982 3,0 11,9 53,4 90,0 314 6,9 3,2 3,6 6,3 34,8 77,0 108,7 35,9 108,7 3,0
1983 81,0 22,1 10,9 476 32,6 7:5 33 31 13,9 44,1 11,2 20,3 24,7 476 3,1
1984 349 245 6,8 50,8 173 16,9 15,9 3,0 17,2 63,4 55,7 62,8 30,8 63,4 3,0
1985 45,7 2,4 6,9 58,2 74,2 3:2 295 548" 64,5 33,8 19,9 324 35,5 74,2 2,4
1986 23,1 18,3 25,4 50,9 72,7 16,6 3.7 38 14,1 10,6 59,7 41,6 284 72,7 3,7
1987 18,0 19,3 15,7 54,5 429 437 6,7 13,2 42,1 91,4 87,6 25,0 38,4 914 6,7
1988 60,5 81,7 43,8 63,5 383 3,7 30,8 50,5 64,3 50,0 20,4 2,9 42,0 81,7 2,9
1989 20,0 242 61,8 4773 59 34 3:2 5.1 247 43 28,6 12,3 20,1 61,8 3.2
1990 352 110,1 61,1 15,4 3,5 3,1 2,8 2,4 15,0 233 17,8 29,5 26,6 110,1 2.4
1991 72,0 194 39,1 26,6 2.8 2,8 2:9 23 15,9 41,4 65,3 23,7 26,2 65,3 23
1992 153 149 341 213 264 33 2,4 2,5 332 39 447 81| 236 811 2,4
1993 374 22,4 6,8 51 11,5 2.5 2,3 14,2 24,1 36,4 34,0 47,0 20,3 47,0 23
1994 28,6 23,6 28,8 90,8 17,7 3,1 3,5 2,8 36,1 15,6 26,9 56,5 27,9 90,8 2,8
1995 57,9 53,5 56,7 45,5 23,5 34,6 6,5 3.5 22,6 27,6 75 29 28,6 57,9 29
1996 2,0 12,6 10,5 3,0 31,4 24,0 3,0 2,9 2,5 31,8 73,8 48 4 20,5 73,8 2,0
1997 4,1 15,2 373 4,5 16,3 5,6 3,1 4,4 25,0 23,3 13,5 36,5 16,2 373 3,1
1998

1999

2000
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Stasjon:
Parameter:

VANU Mosseelva

TPm

ugﬂ

Total fosfor

Ark2

Minedsmiddelkonsetrasjon

Ar

Méned
1

2

3

5

6

7

10

11

12

Middel

Maks.

Min.

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

48
21

33

27

18

69
24
25
33

35
14
23

67
24
23
33
26
35
15
29

54
23
25
22
35
37
25
29

38
28
29
23
31
25
25
23

26
24
29
26
36
29
31
25

34
27
38
32
37
27
41
34

28
30
39
33
28
22
38
37

31
24
31
25
32
29
31
28

23
27
24
24
18
24
31
22

18
30
22
19
17
32
24
19

15
22
30
20
35
19
42
17

38
25
28
26
30
29
29
37

69
30
39
33
36
37
42
37

15
zl
18
19
17
19
14
17
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Stasjon:
Parameter:

VANU Mosseelva
Total nitrogen

TNm

L

Ark3

Ménedsmiddelkonsentrasjon

Ar

Maned
1

2

3

4

5

6

7

10

11

12

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

1293
1303
1020
1640

1375

1383
1395
1467
1560

1558

1038

1453

1399
1215
1454
1775
1588
1350
1170
1359

1517
1208
1550
1688
1365
1395
1167
1161

1348
1220
1500
1317
1065
1250
1045
1084

930
735
1113
1078
810
1168
855
801

666
650
672
682
501
907
729
539

550
380
491
625
483
722
612
576

603
455
660
607
700
528
554
818

713
720
804
1368
780
928
931
1003

797
1250
1260
1394

1160

950
1042
1046

1135
1290
1740
1598
1340
1160
1443
1221

1028
985
1144
1245
979
1130
955
1036

1517
1395
1740
1775
1588
1640
1443
1453

Middel Maks. Min.

550
380
491
607|
501
528
554
539

Side 1




Stasjon:
Parameter: SSm

VANU Mosseelva

mg terrstoff/l

Suspendert stoff

Arkd

Ménedsmiddelkonsentrasjon

Ar

Méned
1

2

4

7

8

9

10

11

12{Middel Maks. Min.

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1954
1995
1996
1997
1998
1999
2000

5,0
4,5
3,6

L

8,7

4,1

33,2
3,7
4,2

6,3

7.9
2.3
35

32,9
45
59
6,4
2,6
6,5
2,4
73

16,7
55
5,0
5.4
8,5
71
4.5
5,6

¥

7.9
48
6,4
5,3
6,1
58
5,1
4,3

4,3
4,5
4,1
49
6,3
5,2
5,2

6,5

b

43
2,5
5,6
6,6
5,9
4,0

6,3
6,3

4.4
4,3
5,9
5,8
4,0
6,0
73
6,0

58
43
5,8
5,0
53

4,2

51

3,6
4.6
3,4
4,8
2,0
3,8
73

4,2

2,3
6,1
3,5
2,7
2,4
2,8
4.6

2,6

61| 102 330
41 4,5 6,1
6,7 5,0 6,7

3,0 5,1 6,6

4.6 48 8,5
2.1 53 8,7
8,7 5.2 8.7

1,8 4,8 7,3

23
2,5
3.4
2,7
2,0
2,1
23
1,8

Side 1




Stasjon:

VANU Mosseelva
Parameter: TOCm mg C/l

Total o_rganisk karbon

Miénedsmiddelkonsentrasjon

ArkS

Ar

Méned
1

3

4

6

7

10

11

12

Middel Maks. Min.

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

5,9

6,2
6,7

7,6

6,9
7,2
9,6
7,1

7,4

7,3
5,7
7,5
8,0
2.9
7,1

6,8
6,4
7,3
6,5
7.2
6,5

6,5
6,2
7,0
7,5
8,0
6,6

7,1
6,9
8,1
6,8
7
7,4

7,0
9,0
8,2
8,0
7,8

72

6,8
5,1
8,3
7,6
73
7.8

6,8
7.8
1.3
7,0

6,9

6,6

7,0
8,2
6,8
7.4
6,2
6,4

6,5
6,2

6,9
7,0

6,2

6,3

6,4
4,6
7,6
83

¥

6,7

5,9

6,8 7.3
Tyi 9,0
7,6 9,6
7,4 8,3
1,2 8,0

6,9 7.8

5,9
4,6
6,7
6,5
6,2
5,9

Side 1




Stasjon:
Parameter:

VANU Mosseelva

TPq

tonn

Total fosfor

Ark6

Maneds- og arstransport

Ar

Méined
1

5

6

T

10

11

12

Ar
Total

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

0,96
1,51
0,28
1,23
0,74
1,91
0,28
0,11

7,60
0,47
0,37
0,74
0,61
1,87
0,18
0,44

4,09
0,94
0,78
0,22
0,75
1,98
0,16
1,08

0,83
0,54
0,53
0,11
3,18
1,68
0,08
0,13

0,13
0,08
0,77
0,26
0,55
0,59
0,79
0,37

0,08
0,07
0,10
0,07
0,11
1,00
0,74
0,16

1,00
0,08
0,09
0,07
0,13
0,18
0,12
0,11

0,07
0,07
0,10
0,47
0,08
0,08
0,11
0,16

0,47
0,38
1,03
0,60
1,16
0,66
0,08
0,70

0,54
1,12
0,09
0,87
0,28
0,66
0,99
0,51

0,32
1,96
0,98
0,65
0,46
0,24
1,78
0,26

0,44
0,52
2,34
0,94
1,98
0,06
2,03
0,62

16,53
7,74
7,46
6,23

10,03

10,91
7,34
4,65

Side 1




Stasjon:
Parameter: TNq

VANU Mosseelva

tonn

Total nitrogen

Maineds- og &rstransport

Ark7

Ar

Mined
1

3

5

6

10

11

12

Total

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

455
93,8
15,6
58,3
45,4
95,0

2,1

5,6

152,3
27,1
21,9
34,9
37,5
83,4
13,1
27,9

85,5
47,5
49,6
12,1
457
76,5
12,3
50,7

23,4
32,1
33,0

8,6

123,9

63,5
3,5
5.2

47

34
39,6
15,1
18,9
29,4
32,8
17,7

2,9
2,1
3.7
2,7
2,5

40,4

20,5
4.5

L9
1,9
1,6
1,6
1,8
5,4
2,2
3,0

1,3
0,9
1,2
8,9
1,4
2,5
1,8
2,5

9,0

72
21,9
14,6
25,3
11,9
1,4
20,5

16,6
29,8

3,1
498
12,2
25,6
29,6
23,4

14,2
81,6
56,3
47,4

312

7,1
76,9
14,1

33,5
30,6
141,1
75,1
75,7
3,4
69,8
44,6

390,8
358,0
388,6
329,1
421,5
444,1
266,0
219,7

Side 1




Stasjon:
Parameter:

VANU Mosseelva
Suspendert stoff

SSq

tonn

ArkB

Mineds- og Arstransport

Ar

Miéned
1

2

3

4

6

7 8

10

11

12

Ar
Total

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995

1996
1997
1998
1999
2000

176,0
324,0
55,1
235,6
74,3
503,7
4.6
16,8

3655,3
71,8
62,6

141,1
61,4
4227
29,0
67,2

2010,2
176,0
194,4

43,5
74,9
368,6
25,2
27,2

2572
146,3
106,5

27,5
771,8

. 3231

13,5
252

27,7
13,4
169,0
61,0
108,0
136,3
160,1
70,1

13,3
12,6
13,5
12,3
19,5

179,9

124,8
36,4

12,0
73
13,4
15,2
20,7
26,0
18,9
19,5

10,6

9,9
14,8
82,4
11,2
21,0
21,2
26,4

87,0
68,4
192,6
120,5
191,3
94,9
10,8
127,5

83,9
190,4
13,7
174,7
31,2
104,9
232,1
97,9

40,9
398,3
156,5
91,8
64,6
21,0
339,5
34,6

180,0
97,2
543.4
141,0
259,9
6,1
421,1
65,7

6554,1
1515,6
1535,5
1146,6
1688,8
2208,2
1400,8

614,5

Side 1




Stasjon:
Parameter:

VANU Mosseelva

TOCq

tonn

Total organisk karbon

Ark9

Mineds- og &rstransport

Ar

Méned
1

3

4

6

7

8

10

11

12

Ar
Total

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

207,7
4464
102,5
265,5
220,2
440,0

759,7
139,7
143,0
159,0
181,7
395,9

446,0
222,9
2558
544
221,8
402,6

104,7
170,2
155,5

332
653,8
295,8

22,8
17,4
184.8
86,3
141,6
155,1

22,0
19,3
26,7
17,0
23,9

256,0

19,6
26,1
19,7
18,4
273
46,8

16,3
11,7
20,8
107,9
20,4
27,3

102,0
124,0
2424
168,7
249,1
149,2

163,1
339,5
26,5
269,4
96,7
176,6

115,7
404,9
308,4
238,0
166,8

473

188,8
109,0
616,4
390,1

- 378,6

¥l

2168,4
2031,1
2102,5

-1807,9

2381,9
2409,7

Side 1




Stasjon:

FEMU Utlep Femsjoen (Tista)

Ark1

Parameter: Qm millioner m3/mnd Mﬁnedsvannfaring
Mained .

Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Middel Maks. Min.
1976 45,1 41,6 29,6 17,4 20,4 14,0 11,0 11.2 9,1 41,9 96,6 62,7 33,4 96,6 91
1977 472 53,1 88,0 99,5 151,4 242 14,4 239 19,5 39,5 88,2 51,6 58,8 151,4 144
1978 58,5 58,1 84,3 117,2 65,7 10,7 15,6 16,5 24,3 27,6 333 23,5 44,7 117.2 10,7
1979 223 17,9 38,2 1135 104,7 55,8 20,9 344 432 46,0 102,5 99,1 58,3 113,5 17,9
1980 62,7 41,7 31,3 63,4 46,8 31,0 50,9 34,0 42,5 130,7 108,8 70,5 59,3 130,7 31,0
1981 61,1 43,4 45,1 543 52,6 81,8 78,5 32,3 16,6 80,2 115,9 66,1 60,7 1159 16,6
1982 44 4 33,2 92,3 1134 85,5 39,6 11,6 10,2 27,4 61,7 135,8 163,5 68,3 163,5 10,2
1983 140,6 76,8 64,1 59,4 62,8 49,6 16,3 20,4 21,8 39,5 38,8 314 51,7 140,6 16,3
1984 87,8 70,5 . 38,8 76,1 493 25,5 22,9 20,3 9,2 105,5 96,3 108,4 59,2 108,4 9,2
1985 81,0 45,6 36,8 76,4 123,1 32,6 572 97,6 140,4 75,7 72,1 82,4 76,8 140,4 32,6
1986 65,7 55,8 429 80,4 138,8 425 15,6 33,2 36,2 18,5 110,1 86,0 60,5 138,8 15,6
1987 51,0 43,8 48,5 94,0 80,4 128,6 59,1 38,5 52,9 171,5 139,0 62,5 80,9 171,5 38,5
1988 97,1 138,5 89,1 121,9 107,9 33,1 39,4 70,5 135,6 66,9 58,7 31,3 82,6 138,5 31,3
1989 72,9 69,8 133,2 96,8 42,7 18,1 7,4 45,1 23,4 18,7 46,2 36,0 60,0 133,2 7.4
1990 79,4 2541 102,8 56,7 39,7 13,4 8,1 53 6,8 6,4 23,9 41,0 53,0 2541 53
1991 106,0 52,4 55,6 87,6 26,0 21,8 25,6 27,1 9,3 30,8 117,6 57,3 51,4 117,6 93
1992 65,5 38,4 62,4 78,1 63,8 10,5 7,4 20,3 38,0 21,7 91,3 167,9 55,4 167,9 7.4
1993 93,3 53,7 43,3 16,3 28,9 12,6 12,9 35,3 25,1 74,3 543 124,6 47,9 124,6 12,6
1994 94,6 61,5 90,4 1344 52,9 10,2 4,6 8,0 84,5 52,7 74,3 103,3 64,3 1344 4,6
1995 113,7 103,5 106,7 107,1 88,9 84,8 36,4 13,9 18,2 44,0 32,9 20,0 64,3 113,7 13,9
1996 30,8 273 19,2 10,6 78,0 32,0 22,7 12,2 16,6 61,1 167,1 101,5 48,2 167,1 122
1997 35,5 49,8 86,4 458 76,2 37,6 15,5 5,8 14,1 23,9 14,8 46,0 38,0 86,4 58
1998
1999
2000

Side 1




Stasjon:
Parameter:

FEMU Utlep Femsjsen (Tista)
ug/_

TPm

Total fosfor

Ark2

Minedsmiddelkonsentrasjon

Ar

Méned
1

5

6

7

10

11

12

Middel

Maks.

Min.

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

8,3
5,8

8,2

11,5

15,8
10,5

7,0
11,9

10,3
10,0
11,3

19,7
10,1
9,3
11,8
12,1
12,5
13,0
9,2

8,4

8,6
10,9
11,2
11,8
17,3
10,0

10,7
7,0
9,6

11,7

12,7

14,2

12,1

10,9

17,3

6,4
14,9
14,0
11,4
13,2
13,1
10,2

16,8
6,5
14,1
9,1
16,8
13,8
10,3
9,3

12,6
9,2
75
8,2

8,7

10,3

10,7
9,7

11,4
21,0

9,7
7,1
12,3
14,7
11,6
10,2

11,9
10,1
10,0

7,6
7,8
8,8
8,4
6,5

10,2
9,7
8,9

10,2

10,4
9,8
8,0
7.9

8,5

6,4
8,6
10,3
15,1
8,3
8,0

13,5
9,7
9,3

10,1

11,4

11,9

11,2
9,6

19,7
21,0
14,9
14,0
12,7
15,1
17,3
11,5

8,5
6,4
5,8
7 |
7,8
8,2
8,0
6,5

Side 1



Stasjon:
Parameter:

FEMU Utlep Femsjoen (Tista)

TNm

ugil

Total nitrngen

Ark3

Ménedmiddelkonsentrasjon

Ar

Mined
1

3

4

5

6

7

10

11

12

Middel

Maks.

Min.

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

885
625

870

969

780
903
825
820

885
986
994

855
790
900
1020
1025
952
1060

914

820
870
995
965
925
1045
894

850
895
870
943
938
868
1000
947

840
850
863
860
900
890
929
900

840
820
877
725
888
978
944
864

770
790
810
863
853
915
945
809

725
895
893
920
828
973
952
838

780
855
923
923
820
1060
951
858

523
863
985
933
877
950
903
930

820
870
968
955
845
1350
908
898

778
853
867
905
894
968
966
901

855
903
985
1020
1025
1350
1060
994

523
790
625
725
820
868
903
809

Side 1




Stasjon;

FEMU Utlep Femsjoen (Tista)
Parameter: SSm

mg terrstofi/l

Suspendert stoff

Méinedsmiddelkonsentrasjon

Arkd

Ar

Méned
1

2

4

S

7

8

)

10

11

12

Middel

Maks.

Min,

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

1,3

¥

1,3

¥

1.1

2,6

3,1

L3

1,4

13
1,5

2,0

]

L1

Ed

34

45
2,2
1,6
1,5
1,4
1,9
1,7
1,4

1,7
1,3
1,5
2,1
1,3
1,6
1,6

2.5
1,5
1,2
4,3
2,1
2:1
1,9

1.9

2,6
1,9
2,6
2,0
1,4
24
2,2
2,4

2,3
1,8
1,9
1,7
2.9
2.3
2,2
2,0

3,1

1,6
1,5
1,6
1,7
1,9
2,3
2,3

2,1
1,1
1,1
1,3

1,6

2,0
1,7
1,6

1,3
1,4
1,2
1,2
1,0
1,3
1,3
1,1

1,4
1,3
o
0,9

1,00 =

1,1
1,7
11

1,4
1,1
1,8
0,7
1,2
4,0

1,9
0,9

2,4
1,5
1,5
1.7
1,6
2,0
1,8
1,9

4,5
2,2
2,6
43
2.7
4,0
23
34

1,3
1,1
1,1
0,7
1,0
1,1
1,1

1

1,1

Side 1




Stasjon:

FEMU

Utlep Femsjoen (Tista)
Parameter: TOCm mgC/l Total o_rglanisk'knrbon

Ménedsmiddelkonsentrasjon

ArkS

Ar

Miéned
1

2

3

4

6

7

8

10

11

12

Middel

Maks.

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

6,0

¥

5,7

7,0

7,0
6,4
6,8

7.3

6,9
6,2
6,6
7,1
7,0
7,0

6,3
53
6,9
7,1
6,4

¥

6,8
6,6
5.2
6,0
6,5
6,9

6,4
5,6
5.8
5,6
6,8
7.4

6,4
5,7
5,3
6,4
7.4
73

6,1
5,5
5,9
6,1
5.8
6,9

6,2
6,0
5,8
5,1
7,0
6,7

6,3
44
6,5
5,0
6,4

47
3,9
6,6
4.8
6,4
6,3

5,6
4,0
638
38
6,6

b

6,7

6,2
5,6
6,0
5,8
6,7
6,9

7,0

6,6

6,8
7,1

7.4
7.4

Min.

4,7
3,9
5,2
3.8
5,8
6,3

¥

Side 1




Stasjon:
Parameter:

FEMU Utlep Femsjgen (Tista)

TPq

tonn

Total fosfor

Arké

Mdneds- og &rstransport

Ar

Méned
1

2

3

5

6

7

10

11

12

Ar
Total

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
19%0
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

1,25
0,88
0,38
1,11
1,14
0,93
0,31
0,41

4,01
0,55
0,27
0,64
0,64
1,07
0,27
0,56

2,03
0,56
0,58
0,51
1,09
1,33
0,25
0,79

0,61
0,74
0,67
0,18
1,51
1,26
0,18
0,46

0,42
0,18
0,61
0,34
0,67
1,26
0,94
0,83

0,23
0,14
0,16
0,18
0,12
1,12
0,42
0,38

0,14
0,17
0,10
0,12
0,08
0,50
0,23
0,14

0,07
0,25
0,15
0,29
0,07
0,14
0,13
0,06

0,08
0,20
0,37
0,18
1,04
0,27
0,19
0,14

0,08
0,31
0,22
0,56
0,41
0,39
0,51
0,16

0,24
1,14
0,81
0,55

0,77 -

0,38
1,34
0,12

0,35
0,56
1,07
1,07
1,06
0,30
0,84
0,37

9,51
5,68
5,39
5,73
8,60
8,95
5,61
4,22

Side 1




Stasjon:
Parameter:

FEMU Utlep Femsjoen (Tista)

TNq.

tonn

Total nitrogen

Méneds- og drstransport

Ark?

Ar

Méned
1

2

3

4

5

6

7

10

11

12

Ar
Total

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

61,9

40,9
76,5
97,0
98,9
30,4
34,4

93,8

198,2
47,3
6,9
44,0
63,0
91,6
26,9
49,5

87,9
439
56,2
442
92,7
10,2
20,4
79,0

478
71,8
67,9
16,2

129,7
99,1
11,1
40,9

33,7
23,3
55,5
27,3
49,6
77,2
78,0
72,2

11,3
18,5

9,1
10,8

9,2
75,5
29,7
33,8

6,8

21,0
6,5
9,4
4,1

35,6

21,4

13,4

4,1
21,4
16,4
30,5
6,8
12.7
11,5
4,7

3

4,9

8,3
33,9
23,1
70,0

17,7

‘15,8

11,8

5,0
26,3
20,0
68,6
432
46,6
58,1
18,8

12,5
101,5
89,9
50,7
65,2
31,3
150,9
13,8

33,6
49,9
162,5
119,0
87,3
27,0
92,2
41,3

507,7
527,0
565,7
520,3
717,8
623,4
546,4
413,6

Side 1




Stasjon:
Parameter:

FEMU Utlep Femsjsen (Tista)

SSq

tonn

Suspendert stoff

Ark8

Mineds- og Arstransport

Ar

Mined
1

2

3

4

6

7

8

10

12

Total

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

246,1
137,8
85,2
140,0
132,4
125,1
33,9
92,3

787,7
73,4
49,9
80,6
86,1

207,0
30,0

169,3

462,6
122,3
99,8
65,0
126,6
202,7
32,6
121,0

141,8
148,9
101,5
24,5
2822
139,2
17,0
73,3

99,3
39,0
76,6

124,3

111,1

186,7

1482

144,8

34,8
41,4
27,3
25,2
14,3

203,5
70,4
90,2

18,6
46,1
14,1
21,9
12,4
83,7
49,9
31,0

16,4
43,4
30,5
56,5
13,6
26,4
28,1
13,3

14,3
10,2
41,8
32,6

1352
36,4
28,2
22,6

8,3
43,1
26,0
89,2
52,7
57,2
80,1
26,3

11

33,5
152,8
100,4
48,9
74,3
36,2
284,1
16,3

74,2
63,0
302,2
87,2
124,0
80,0
192,9
41,4

1937,6
886,3
955,3
795,9

1164,9

1384,1
995,4
841,8

Side 1




Stasjon:
Parameter:

FEMU Utlep Femsjoen (Tista)
Total organisk karbon

TOCq

tonn

Mineds- og drstransport

ArkS

Ar

Mined
1

2

3

4

6

7

10

11

12

Ar
Total

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

556
636
373
616
662
796

1779
335
261
354
431
756

709
345
412

- 307

633
747

386
552
414
112
954
685

270
172
332
173
344
613

86
122
61
71
69
628

52
146
39
83
34
266

32
149
120
215

46

96

42
56
220
128
592
122

40
596
141
372
337
286

112
459
603
261
476
207

230
229
1142
473
682
134

4294
3797
4118
3165
5260
5336

Side 1




Ark1

Stasjon: VAN1 Vansje - Storefjorden

Ar :
Parameter 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 8 87 8 89 9% 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
TP (ug(D 17,0 14,5 188 14,5 150 205 20,1 18,5 256 24,6 202 154 154 150 15,6 23,0 157 175
maks 27,0 234 242 344 318 304 19,5 18,1 22,6 20,6 39,8 20,1 26,0
min 148 164 14,4 186 18,6 13,3 12,7 12,7 10,8 11,0 13,5 12,2 13,1
TN (ug/l) 1120 1020 1080 1100 950 970 1038 1260 828 973 1110 1090 1315 1290 980 1295 1042 918
maks 1060 1300 1360 970 1150 1330 1250 1550 1530 1235 1580 1170 1075
min 920 900 1160 760 320 990 970 1120 1140 870 1085 940 765
TOC (mg/l) 74 68 81 81 66 58 58 68 56 65 64 58 64
maks 81 79 131 85 70 63 65 87 69 13 70 64 6,6
min 63 62 65 70 64 54 42 59 38 54 56 54 6,1
SS (mg terrstoff/l) 25 39 36 44 61 42 51 38 32 33 33 38 29 32
maks 50 46 48 78 61 94 52 53 54 48 45 34 48
min 3,1 22 41 30 28 31 30 20 17 22 25 23 _ 235
Klorofylla (ug/l) 72 60 30 38 65 103 80 55 88 58 66 49 70 58 63 92 69 86
maks 169 148 75 127 89 78 73 107 7,7 94 129 102 11,5
min 64 36 39 43 38 40 20 47 41 31 71 56 15
Fytopl. (mg vatvekt/l) 09 12 12 09 o9 19 12 13 40 26 16 08 23 13 07 13 09 10
maks 23 14 97 30 18 18 1,7 14
min 1,1 04 02 03 01 06 03 0,5
Blagrennalger
Maks. (mg vatvekt(l) L1 09 24 08 10 12 04 09
Maks. (%) 80 59 70 70 57 67 39 64
Siktedyp (m) 25 25 22 20 30 21 20 16 13 20 16 23 24 25 22 21 25 22
maks 29 24 21 1,7 29 24 32 31 34 26 27 28 30
min 14 14 12 10 12 06 15 18 13 17 18 22 12

Side 1




Ark2

Stasjon: VAN2 Vansje - Vanemfjorden

Ar
Parameter 76 77 78 79 80 81 82 8 8 85 8 87 8 89 9 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 2000
TP (ug/) 27,5 30,0 26,0 250 272 26,2 299 20,3 248 27,1 28,3 28,6 30,9 29,0 31,5 29,5 313 294
maks : 29,4 354 23,1 338 348 325 33,6 37,7 344 362 403 350 343
min 22,8 21,6 174 195 159 234 198 251 21,1 263 185 26,9 22,2
TN (ug/l) 740 700 860 740 610 820 788 1010 750 730 700 695 690 780 640 846 624 614
maks 1120 1020 1195 970 930 1190 1030 1120 1130 1065 1160 795 810
min 760 640 680 540 490 510 475 480 600 475 405 440 475
TOC (mg/h) 73 70 87 83 71 62 65 75 66 73 6,7 66 74
maks 84 84 120 89 75 65 72 94 73 15 74 71 82
min 65 63 72 B0 67 56 45 63 45 70 62 64 656
SS (mg terrstoff/l) 56 56 55 45 66 64 72 60 63 67 65 57 68 68
maks 69 72 64 92 88 84 77 80 89 75 713 87 88
min 46 45 41 48 42 55 46 51 55 53 38 48 48
Klorofylla (ug/l) 22,0 135 95 175 16,5 169 157 92 178 143 13,1 10,2 186 13,2 204 219 21,3 23,1
imaks 23,1 240 13,9 23,2 42,7 23,1 151 250 21,3 30,6 40,5 32,6 29,5
min 109 78 23 118 82 48 54 112 82 55 129 163 154
Fytopl. (mg vatvekt/l) 27 20 19 1,6 21 19 16 15 75 4,7 40 45 58 58 4,1 38 44 39
maks 66 53 100 123 70 73 6,1 6,1
min 1,7 30 08 27 18 19 19 18
Blagrennalger
Maks. (mg vatvekt/l) 42 4,1 88 10,7 54 36 48 2,38
Maks. (%) 75,0 98,0 88,0 87,0 83,0 950 92,0 64,0
Siktedyp (m) 1,5 14 14 1,7 15 13 14 15 14 15 15 16 14 15 15 14
maks 18 18 16 18 1,8 1,7 18 21 18 1,7 1,7 16 20
min ,5 13 1,1 o8 13 12 09 1,1 10 13 13 13 12

Side 1




Ark3

Stasjon: FEM1 Femsjaen

Ar -
Parameter 76 77 78 79 80 81 82 83 84 8 8 87 88 8 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 2000
TP (ug/l) 120 11,0 89 8,1 13,1 114 152 138 10,7 87 80 74 93 92 78 73
maks 126 156 120 194 196 146 108 116 99 106 11,2 97 9.2
min 72 114 107 90 90 67 61 59 59 72 7,1 67 6,1
TN (ug/l) 750 790 710 760 590 800 727 790 790 840 890 900 850 1010 940 831
maks 820 760 850 830 910 840 880 985 985 925 1340 1000 885
min 720 520 705 630 700 760 795 820 810 780 860 880 780
TOC (mg/l) 66 68 81 84 67 59 56 54 59 68 69 63 68
meks 72 76 12T 93 76 63 58 57 68 72 15 Tl 14
min 56 63 67 76 60 51 44 50 52 60 65 60 6,1
SS (mg terrstoff/l) 13 16 1,5 21 32 1,9 1,9 14,5 1,2 13 14 14 18 16
maks 2,1 21 23 44 23 44 18 16 18 18 18 35 24
min L1314 17 L7 22 09 09 1,0 05 1,0 13 1.2
Klorofylla (ug/l) 10 1,2 32 40 38 25 52 29 27 20 16 24 29 29 36 5.1
meks 62 49 48 65 56 39 38 23 26 43 56 46 13
min 20 26 10 27 17 13 04 10 21 09 16 26 37
Fytopl. (mg vatvekt/l) 01 0,1 0,2 03 23 06 05 03 04 02 01 01 03 05
maks L1 06 13 04 03 02 05 13
min 02 o1 01 01 00 00 01 03
BlAgrennalger
Maks. (mg vatvekt/) 04 03 1,2 02 00 01 03 02
Maks. (%) 46 44 92 60 0 29 90 57
Siktedyp (m) 42 23 38 33 29 23 1,7 29 33 42 42 44 35 31 39 37
maks 39 39 28 21 38 44 51 48 50 38 38 40 42
min 28 19 20 13 20 22 36 32 35 31 24 37 30

Side 1




Ark4

Stasjon: R@D1 Redenessjoen

Ar :
Parametfer 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 8 87 88 8 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
TP (ug/h) 16,0 22,0 162 17,6 23,2 198 20,3 19,8 20,6 157 13,3 133 14,9 17,3 14,2 14,9
maks 25,8 27,6 252 274 26,5 30,2 244 16,4 21,7 20,6 284 20,0 229
min 144 192 157 138.132 142 119 97 109 120 11,0 108 108
TN (ug/l) 870 960 770 780 930 1130 833 864 930 970 1083 970 810 1192 1065 907
maks 900 1200 1220 1160 B840 1060 1060 1180 1080 1015 1325 1150 1030
min 700 780 1005 670 760 840 920 975 890 735 1055 1000 820
TOC (mg/l) 78 74 76 86 69 67 11 72 76 10 74 69 73
maks 89 84 86 100 87 74 77 77 84 713 719 11 19
min 71 66 71 77 63 61 66 61 71 62 69 65 65
SS (mg terrstoff/l) 25 2,7 35 38 51 32 49 30 35 30 24 23 18 3,0
maks 36 42 82 81 48 69 44 57 37 32 33 22 40
min 23 27 22 30 185 3% 18 24 20 19 1,7 14 20
Klorofylla (ug/l) 38 18 70 60 73 32 60 35 38 39 79 44 64 47 53 97
maks : 104 104 52 103 80 53 53 139 54 99 89 6,7 184
min 14 05 06 21 15 23 31 32 38 19 30 40 39
Fytopl. (mg vatvekt/l) 1,2 o5 09 11 11 o6 27 07 06 09 10 06 08 03 0,7 09
maks 10 1,5 30 08 21 08 16 17
{min 03 03 05 04 01 01 02 04
Blagrennalger
Maks, (mg vatvekt/l) 06 07 07 04 03 02 07 04
Maks. (%) 60,0 81,0 64,0 60,0 37,0 61,0 88,0 26,0
Siktedyp (m) 21 16 24 18 16 14 13 18 16 26 23 25 25.23 25 26
maks 21 23 18 1,7 23 26 40 28 30 30 26 30 32
min 12 10 08 08 11 07 14 19 16 20 15 20 18

Side 1




LOKALITET: VANI Vansje - Storefjorden -
KILASSER/ARTER 10jun| - 03jul| 23jul| 12.aug| 02.sep| 24.sep
1997 .
BLAGRONNALGER
Anabaena flos-aquae
Anabaena solitaria
Anabaena spiroides
Aphanizomenon flos-aquae 0,00 - 0,02 0,00 .
Aphanothece clathrata 0,10 0,16 0,80 0,12 0,08
Chroococcus _ ; :
Gomphoshaeria lacustris 0,01
Gomphoshaeria naegeliana 0,01 0,05 0,01 0,01
Limnothrix 0,00 :
Merismopedia tenuissima
_ {Microcystis 0,02 0,01 0,03
Oscillatoria agardhii v. isotrix 0,01 0,09 0,15 0,01 0,00 0,02
Oscillatoria agardhii -
Synechococcus
BLAGRONNALGER TOTALT 0,01 0,19 0,35 0,88 0,14 0,14
BLAGRONNALGER PROSENT 0,7 16,1 449 63,8 21,5 29,2
KISELALGER
Asterionella formosa 0,01 0,01 0,00 0,01
Cyclotella (d< 10pm)
Cyclotella (&> 10um)
Diatoma elongatum 0,01 0,01
Fragilaria crotonensis 0,00
Melosira 0,32 0,05| 0,01 0,01
Stephanodiscus
Synedra cf. acus 0,10
Tabellaria fenestrata 0,10/ 038] 024] 002 002 0,01
KISELALGER TOTALT 0,44 0,53 0,26 0,02 0,03/ 0,03
KISELALGER PROSENT 32,6 449 333 1,4 46 63|
DINOFLAGELLATER
Ceratium hinundinella 0,01 0,13 0,16
Peridinium inconspicum
Peridinium sp. 0,06
DINOFLAGELLATER TOTALT| 0,00 0,00 0,01 0,13 0,22 0,00
DINOFLAGELLATER PROSEN 0,0 0,0 13 9,4 33,8 0,0
GRONNALGER ' ;
Chlorococcales 0,02]| 0,16 0,05
Desmidiales 0,01
Volvocales
GRONNALGER TOTALT 0,00 0,02 0,00f 0,16 0,05 0,01
GRONNALGER PROSENT 0,0 1,7 0,0 11,6 17 2,1
GONYOSTOMUM SEMEN .
GONYOSTOMUM PROSENT 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GULLALGER
Dinobryon sp. 0,10 0,04 0,01
GULLALGER TOTAL 0,10 0,00 0,00/ 0,00/ 0,04 0,01].
GULLALGER PROSENT 7.4 0,0 0,0 0,0 62 2,1
ANDRE 0,80 0,44 0,16f 0,191 0,17 0,29
ANDRE PROSENT 593 313 20,5 13,8 262 60,4
TOTAL BIOMASSE mg vitvekt/l] 1,35 1,18 0,78 1,38 0,65 0,48




LOKALITET: VAN2 Vansje - Vanemfjorden
KILLASSER/ARTER 10jun| 03jul| 23jul| 12.aug| 02.sep|. 24.sep
1997 :
. IBLAGRONNALGER
Anabaena flos-aquae
Anabaena solitaria 0,01 0,07 0,01
Anabaena spiroides 5 ;
Aphanizomenon flos-aquae 0,01/ 001] 005/ 001]
Aphanothece clathrata 1,60 1,60 1,60 2,00 1,20
Chroococcus .
Gomphoshaeria lacustris 0,15 0,32
Gomphoshaeria naegeliana
Limnothrix 0,01
Merismopedia tenuissima
Microcystis 0,16 0,21 0,20 0,07 0,34 0,17
Oscillatoria agardhii v. isotrix 0,02 0,01 0,03
Oscillatoria agardhii
Synechococcus ;
0,01 0,01 0,01 0,32
BLAGRONNALGER TOTALT 0,18 1,85 1,92 1,74 2,82 1,70
BLAGRONNALGER PROSENT 10,2 55,4 43,5 28,7 63,9 474
KISELALGER
Asterionella formosa 0,02
Cyclotella (d< 10pm)
Cyclotella (d> 10pm) 0,26
Diatoma elongatum
Fragilaria crotonensis
Melosira 0,05 0,01 0,00 0,08 0,10 0,02
Stephanodiscus
Synedra cf. acus
Tabellaria fenestrata 0,03 0,01
KISELALGER TOTALT 0,05 0,32 0,01 0,08 0,10 0,02
KISELALGER PROSENT 2,8 9,6 0,2 13 23 0,6
DINOFLAGELLATER
Ceratium hirundinella 0,01 0,07 1,90 3,00 0,23 0,02
Peridinium inconspicum
Peridinium sp. 0,07 0,01 0,01
DINOFLAGELLATER TOTALT| 0,08 0,07 1,90 3,01 0,24 0,02
DINOFLAGELLATER PROSEN] 45 2,1 43,1 49,7 5.4 0,6
GRONNALGER
Chlorococcales 0,01 0,08 0,16 0,02 0,01
Desmidiales (Staurastrum) 0,01 0,02 0,06 0,02 0,01
| Volvocales
GRONNALGER TOTALT 0,00 0,02 0,10 0,22 0,04 0.02
GRONNALGER PROSENT 0,0 0,6 23 3,6 09 0,6
GONYOSTOMUM SEMEN 0,05 0,92 1,48
GONYOSTOMUM PROSENT 0,0 0,0 0,0 0,38 20,9 412
GULLALGER
Dinobryon sp. 0,02] . 0,01 0,01
GULLALGER TOTAL 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
GULLALGER PROSENT 1,1 0,3 0,0 0,0 0,0 03
ANDRE : 1,44 1,07 0,48 0,96 0,29 0,34
ANDRE PROSENT 81,4 32,0 109 15,8 6,6 95
TOTAL BIOMASSE mg vitvekt/ll 1,77 3.34 441 6,06 441 3,59




LOKALITET:

FEMI1

Femsjeen

KLASSER/ARTER

10.jun

03 jul

04.sep

23.sep

- 1997

24 jul

13.aug

BLAGRONNALGER

Anabaena flos-aquae

Anabaena solitaria

Anabaena spiroides

Aphanizomenon flos-aquae

Aphanothece clathrata

0,00

0,02

Chroococcus

Gomphoshaeria lacustris

Gomphoshaeria naegeliana

0,00

0,02

0,01]

0,01

0,05

Limnothrix

0,19

0,00

Merismopedia tenuissima

0,05

0,00

Microcystis

Oscillatoria agardhii v. isotrix

0,00

Oscillatoria agardhii

Synechococcus

0,01

0,19

BLAGRONNALGER TOTALT

0,19

0,00

0,04

2

0,07

0,01

0,24

BLAGRONNALGER PROSENT

15,2

E)
0,0

143

26,9

2,3

57,1

|XISELALGER

Asterionella formosa

0,00

kd

0,01

0,08

0,01

Cyclotella (d< 10pm)

Cyclotella (&> 10pm)

Diatoma elongatum

Fragilaria crotonensis

Melosira

0,01

Stephanodiscus

Synedra cf. acus

0,01

0,01

Tabellaria fenestrata

0,00

0,00

0,02

0,02

0,06

. Rhizosolenia sp.

0,01

0,02

0,01

KISELALGER TOTALT

0,00

3

0,01

0,00

0,04

0,13

0,09

KISELALGER PROSENT

0,0

4,0

0,0

15,4

36,1

21,4

DINOFLAGELLATER

Ceratium hirundinella

0,01

;2

0,03

0,02

0,01

Peridinium inconspicum

Smi dinoflagellater

0,01

k4

DINOFLAGELLATER TOTALT)

0,00

0,01

0,04

0,02

0,01

0,00

DINOFLAGELLATER PROSEN’

0,0

4,0

143

7,7

28

0,0

GRONNALGER

Chlorococcales

Desmidiales

0,01

Volvocales

GRONNALGER TOTALT

0,00

0,00

0,00

b4

0,00

0,01

0,00

GRONNALGER PROSENT

0,0

0,0

0,0

0,0

2,8

0,0

GONYOSTOMUM SEMEN

0,01

GONYOSTOMUM PROSENT

0,0

0,0

0,0

00|

0,0

24

GULLALGER

Dinobryon sp.

0,10

0,02

0,01

0,03

0,02] .

GULLALGER TOTAL

0,10

0,02

0,01

0,03

0,02

0,00

GULLALGER PROSENT

8,0

8,0

3,6

11,5

56

0,0

ANDRE

0,96

0,21

0,19

0,10

0,18

0,08

ANDRE PROSENT

76,8

34,0

679

38,5

50,0

19,0

TOTAL BIOMASSE mg vatvekt/l

1,25

0,25

0,28

ki

0,26

0,36

0,42




all

Radenessjgen

LOKALITET: R@OD1
KLASSER/ARTER 10jun| -03jul| 24jul| I3.aug| O4.sep| 23.sep
1997

BLAGRONNALGER
Anabaena flos-aquae
Anabaena solitaria
Anabaena spiroides
Aphanizomenon flos-aquae
Aphanothece clathrata 0,01 0,04 0,04 0,05 - 0,10
Chroococcus
Gomphoshaeria lacustris 0,01
Gomphoshaeria naegeliana 0,06 0,04 0,12 0,05
Limnothrix 0,01
Merismopedia tenuissima -
Microcystis 0,02 0,02 0,03

- |Oscillatoria agardhii v. isotrix 0,01 i 0,01
Oscillatoria agardhii ;
Synechococcus 0,24
BLAGRONNALGER TOTALT 0,00 003 0,11 o010 019 043
BLAGRONNALGER PROSENT 0,0 7,9 16,7 20,8 16,7 26,1
KISELALGER :
Asterionella formosa
Cyclotella (d< 10pm) 0,01
Cyclotella (&> 10pm)
Diatoma elongatum
Fragilaria crotonensis 0,01 0,01 0,01
Melosira 0,01
Stephanodiscus
Synedra cf. acus 0,08 0,05
Tabellaria fenestrata 0,02 0,22 0,27 0,69 1.14
KISELALGER TOTALT 0,09/ 008 023 027] 070 115
KISELALGER PROSENT 7,8 21,1 34,8 56,3 61,4 69,7
DINOFLAGELLATER
Ceratium hirundinella 0,01 0,09 0,03
Peridinium inconspicum
DINOFLAGELLATER TOTALT| 0,00/ 0,00 000 001/ 009 003
DINOFLAGELLATER PROSEN] 0,0 0,0 0,0 2,1 7.9 1,8]
GRONNALGER
}Chlorococcales
Desmidiales

- [Volvocales
GRONNALGER TOTALT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRONNALGER PROSENT 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GONYOSTOMUM SEMEN ;
GONYOSTOMUM PROSENT 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GULLALGER
Dinobryon sp. 0,12 0,01
GULLALGER TOTAL 0,00 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00
GULLALGER PROSENT 0,0 31,6 1,5 00 0,0 0,0
ANDRE 1,07 0,15 0,31 0,10 0,16 0,04
ANDRE PROSENT 922 39,5 47,0 20,8 14,0 2,4

1,16 0,38 0.66 0,48 1,14 1,65

TOTAL BIOMASSE mg vitvekt/l



