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Ekstrakt:

Miljevernavdelingen gnsket en oversikt over alle storre sjgledninger i fylket for a sette
krav i forbindelse med nye utslippstillatelser for kommunalt avlepsvann. Samtidig med
innhenting av data for avlepsiedninger ble det besluttet ogsa a hente inn opplysninger om
vannledninger og overvannsledninger i den utstrekning de kunne ha interesse for
forurensningsmyndighetene og Kystverket. Kystverket har godkjenningsordning for
merking mm etter eget lovverk. Det ble sendt ut egne sparreskjemaer til kommunene i
forbindelse med registreringsarbeidet og det ble totalt registrert 55 utslippsledninger, 28
overferingsledninger for spillvann og 46 vannledninger. Et utvalg av ledningene ble
kontrollert ved dykking. Konklusjonen var at de aller fleste ledninger fungerte etter
hensikten selv om det var avvik mhp trace, bunnprofil, belastning mm. Mange ledninger
var imidlertid ikke merket med varselskilt eller fert inn pa sjokart.
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1. Sammendrag

Det er i de senere ar lagt ned et stort antall vann- og avigpsledninger i sjg og
vassdrag i Dstfold.

Fylkesmannen har igangsatt en undersokelse for & fremskaffe en samlet
oversikt over de viktigste sjgledningene i fylket.

Undersgkelsen omfatter ogsa fysisk kontroll av et representativt utvalg av
ledningene.

Resultatet fra undersgkelsen kan sammentattes slik:

Det er registrert ialt 55 stk utslippsledninger

Det er registrert ialt 28 stk overfaringsledninger for spilivann

Det er registrert ialt 46 stk vannledninger

Ved dykkerkontrollene ble det registrert flere avvik mht oppgitte utslippsdyp

De kontrollerte ledningene ser ut til & fungere selv om det for endel
ledningers vedkommende ble registrert avvik mht. bunnprofil,
endearrangement, belastning etc

Mange ledninger er ikke merket med varselskilt mm.

Mange ledninger er ikke avmerket pa sjokart






2. Opplegg for undersgkelsen

2.1 Generelt

Endel sjgledninger er registrert av fylkesmannens miljgvernavdeling i
forbindelse med sgknader om utslippstillatelse.

Endel sjgledninger er ogsa registrert av Kystverket som er formell
godkjenningsinstans ihht. Lov om havner og farvann av 8. juni 1984.

Det er imidlertid ingen som har samlet oversikt pa dette omradet.
Fylkesmannens miljgvernavdeling ensket derfor & gjennomfare en
registrering av sjgledningene i Gstfold.

| tilknytning til registreringen gnsket man informasjon om utslippsdyp,
lengder, dimensjoner, merking etc.

For & fa en indikasjon pa sjeledningenes generelle tilstand ble det i tillegg
besluttet & kontrollere et representativt utvalg av de registrerte ledningene.

2.2 Gjennomfering

Det ble utarbeidet registreringsskjemaer som ble sendt til samtiige
kommuner i @stfold. Etter retur av skjemaene ble det satt opp tabellariske
oversikter for henholdsvis utslippsledninger, overfgringsledninger (spillvann)
og vannledninger.

Pa grunnlag av oversiktene ble det valgt ut et representativt antall
utslippsledninger og overfaringsledninger (spilivann) for nezermere kontroll.
Kontrollen ble gjennomfert ved at dykker inspiserte de respektive ledningene.
Det ble utarbeidet rapport for hver enkelt ledning.

Til kontrollen ble det benyttet videokamera for n@dvendig dokumentasjon.

| forbindelse med undersgkelsen har en ogsa sett pa eksisterende,
tilgjengelig dokumentasjon, s& som dykkerrapporter, anbudsdokumenter etc.



3. Registrering

Undersekelsen har i ferste rekke tatt sikte pa a registrere kommunale og
interkommunale ledninger.

Registreringsskjemaer er derfor kun sendt til kommuner og interkommunale
selskap. Private ledninger er tatt med i den utstrekning den enkelte kommune
har oversikt over slike ledninger.

Det er utarbeidet registreringsskjemaer for henholdsvis utslippsledninger
(vedlegg 1), overfagringsledninger for spillvann (vedlegg 2) og vanniledninger
(vedlegg 3).

Det er kommet svar fra samtlige, bortsett fra to kommuner.

Antall registrerte ledninger fordelt pa de ulike kommuner/ledningseiere
fremgar av tabell 1.

Opplysningene i returnerte registreringsskjemaer er sammentfattet i
etterfglgende tabeller.

TABELL 1 - ANTALL REGISTRERTE LEDNINGER

Kommunefedn.eier - Antutshi. Ant.ovfl CAntwvl o o Tet | Merkn.
Aremark 1 0 2 3
Askim 0 0 0 0
Eidsberg 1 1 0 2
Fredrikstad 13 3 8 24
FREVAR 1 5 0 6
Halden 2 1 7 10
Hobegl lkke svart
Hvaler 10 2 15 27
Marker 0 3 0 3
Moss 9 1 3 13
MOVAR 3 0 2 5
Rakkestad Ikke svart
Rygge 5 1 1 7
Remskog 1 1 0 2
Rade 3 0 0 3
Sarpsborg 5 B 3 13
Skiptvet 0 0 0 0
Spydeberg 0 0 2 2
Tragstad 0 0 0 0
Valer 1 3 3 7
Tot. 55 28 46 129




TABELL 2 - REGISTRERTE UTSLIPPSLEDNINGER @STFOLD

Tabellen er utarbeide! pA grunnlag av registreringsskjemaer innsendt av ledningseierne REG.USL
Kolionne merket Sjgkart er fylt ul ved at registrenngskj or holdt med sjgkart rev 4/94
Reg.rv. |K Utsiippsted Resipl Typs utsiipp Ant. PE| Byggedr |Ledn.dim. |Ledn.mmir. Lengde| Utsidyp| Endebuiik | Diffusor [Merket |Sjekart |Merknader
U01  |Aremark Skodsbergelva Aspern Fra renseanlegg 550/ 1983 [200mm _ |PVC 40m 7m Ja Nei Nei
Askim Ingen utskppsledninger
U-02 |Eidsberg Vandugdalen Mysenslva Fra renseanlegg 7700] 1877 |300mm Betong 5m| 1,5m Nei Nei Nei
U-03 _ |Fredrikstad {Fuglevikbukta Glomma Overlep 286) 1692 250 mm PE PN4 350 m Ja Nei Ja Nei
u-04 Alshus Glomma Overlap 160mm__ |PEH 50 m 2-3m Nei
U-05 Alshus Glomma Overlep 1992|160 mm PEH NT6 125 m 4m| Ja Nei
U086 Bdegaarden Glomma 195} 18" Tre (Tubus) i2 rgj 2m Nei Nel
Uo7 Trolidal Glomma 212] 250 mm__|PEH 80m am Nei Nei
u-08 Tangen Glomma 58, 12 BMU 80 m 2m Nei Nei
U209 Tangen Glomma 1880 160 mm |PVC 2 ¢ Nei | Nei
U-10 Kiokoy Glomma 77] 1990 [300mm __ [BMU 40m|  23m Nei Nei Nei
u-11 Kigkey Glomma 77 200mm__ |PEH 2:3m) Nei Nei Nei
u-12 Redsbukt Glomma 1200 mm_|Tre 140 m 2:3m| Nei Nei Nei
u-13 Redsbukt viletul Glomma 800 mm Tre 70m 2-3m Nei Nei Nei  |Skal oversres til FREVAR
U-14 Byenkilen Glomma 287| 1876 |225 mm PEH 600 m 10 m| Ja Nei Nei Ja__ |Overfart il FREVAR, fungerer nd som overiap
u-15 Engelsviken Oslofjorden Fra renseanleqq 2075| 1980 |250 mm _ |PEH 1000 m 27 m Ja Nei Ja Ja__ |Skilt er adelagl kir dykkerrapporl
U-16 _[FREVAR Ora Glomma Fra renssanleqg 70000| 1987 [1000mm |GUP 225m 11 m) Ja Ja Ja Ja__ |Skal legges om.
U-17 _ |Halden Sponvika (Pdlseb. Iddefjorden 1963 250 mm PEH 300 m 26m Ja Nei Nei Ja
u-18 Remmen RA Iddefjorden Fra renseanleqq 23700 1978|710 mm PEH 75 m| 6m Nei Nei |2 stk ledninger
Hobal Ikke svart
U-19  |Hvaler Utgérdskilen Oslofjorden Fra renseanleqg 586| 1990 |225mm  |PEH 1350 m| 15 mI Ja Nei Ja
u-20 Skjsrhaiden Osloljords 692| 1994 |225mm PEH 150m 12m Nei Nei Nei
u-21 Sydengen Oslofx Fra renssanlegg 106| 1986 [160mm _ [PEH 225m 11m Ja Nei orca 16 m, kir. dykkerraport
u-22 Belingshavn Oslofjorden Fra renseanlegg 9| 1961 |160mm _ [PEH 305 m 11m Ja Nei Utsippsdyp er ca. 5 m, kir. dykkerrapport
u-23 Rad Asmalsundet Fra legg 387| 1987 |160mm PEH 355 m| 16m Ja Nei Ja
u-24 Norderhaug Skjelsbosundet Fra renseanlegg 140 1986 {160 mm PEH 115m 11 rn| Ja Nei Ja
u-2s Vikerhavn (Asmey) [Leperen Fra renseanlegg 15| 1980 |110mm |PEH 362m 20m Ja Ja Ja  [Utskippsdyp er ca. 8 m, kir. dykkerrapport
U-26 Bratieste (Asmalay) |Asmalsundet Fra legg 20] 1980 PEH 6m Ja Ja Privat
u-27 Dypedal (Spjeersy) Skjelsbosundet Fra renseanlegy 160 mm PEH 0 m Bm) Nei Nei Nei _|Privat, uts| dyp er ca. 2 m, kir. dykkerrapport
uU-28 Kijolivika (Spisray)  |Skjelsbosundet Fra renseanlegg 18] 1987 |90 mm PEH 125 m 6m) Nei Nei Ja__ |Privat
Marker Ingen utskppsiedning:
U-29 [Moss Havnebasseng Vemrla (Oslofi ) Overlap 1982 1000 mm__|PEH 65 m| 10m Ja Nei Nei | Nei |Overiep impst P233
U-30 Havnebasseng #st_|Vesrla (Oskofi)  |Overlep_ 1991 [1200mm _|Swal 4 m| Noi Nei Nei__|Frapst P227
u-a1 Sely bith Veerla (Oslof] ) Overiep 1991|1000 mm_|PVC B0m am, Nei Nei Ja Nei _ |Aviastingsoveriep
ua2 Overlep 1991|630 mm PEH 330 m| 7 m, Ja Nei Ja Nei__ |Frap st. P205
U-33 Fiske bdthavn Varla (Oslofj) Overlep 1965 |300 mm PEH Sﬁl am Nei Nei Ja Ja
U-34 Overlap 1991|500 mm__ |PEH 50 m| am|  Nei Nei Ja Ja__|Aviasti lop
U-35 Overlep 1681  |630 mm PEH 127 m im Ja Nei Ja Ja Fra p.st. P206 sami overv
U-36 Ha 1g indre | Mossesundet Overlap 1991 |S00mm__ [PEH 5m 4m Nei Nei Nei Nei [Overlap Ira p st P211
U3z Gjerrebogen Nedre Vansj Overlop 1688  [315mm _ |PEH 250 m Ja Nesi Nei Fra p st. P263
U-38 _ |MOVAR Kambo Mossesundet Fra renseanlegg 16000] 10680 |350mm _|PEH NT4 205 rnI 40m Ja Nei Ja Ja__ |Endebukk bytiet 1963 Ekstrabelastet
u-39 Fuglevk |Oslofjorden Fra renseanlegg 48925|1970/1993|630 mm___|PEH NT2,5 SDL@] 48 m| Ja Nei Ja Ja |2 stk ledninger {: dimensjon)
Rakk d Ikke svart
U-40 _ |Rygge Statvik, Larkollen Oslofjorden Overlap 1978 [31Smm PEH 225m 12m Nei Nei Nei Nei
141 Reeds, Latkol Oslofjorden Overiap PEH 80m 6m|  Nei Nei | Nei | Nei |Nedoverppst.
u42 N Vaurla (Oslofi) __|Overlap 1992 [800mm __ |PEH 175 Nei Nei_| Nei|Felies med Moss. Avlasin /mgnvannsoveriep
U-43 Larkollen Camping Larkolisundet PEH Nei Nei Nei Nei |Prvet 2 stkutsipp Skal overfares i komm. nett
U44 |Remskog Bikkjeholmen Ramsjgen Fra renseanlegg 340| 1983 |[110mm__ |PEH 400 m/ 12m) Ja Nei Nei
U45 |[Ride Hestvold Krogstadfjorden  |Fra legg 4000| 1976 |300mm__ |PEH 400m * 10m Ja Nei Nei Nei _|Ledn. nedgravd il ca. 30 m Ira utsfippspt
u-46 Agnes nord Krogstadfjorden 1980 |400mm  |PEHNT3 230m 8-7m Nei Nei _|Farer kun overvann
u-47 Saltholmen Krogstadfjorden  |Fra renseanleqq 900| 1972 [225mm_ [PEHNT4 600 m 20m Nei Nei Nei Nei _ [Utslipp skal over. til H id
U8 |Sarpsbom Alvimkaia Glomma Fra legg 58400| 1988 (800 mm__ |PEH NT4 30m 6m Nei
u-49 Gredkor industier _[Glomma 2000/ Betong -I Nei Overvannskulvert
U£0 Spikeren Glomma Overiap 10935 1976|500 mm__ |PEH 70 q 4 ml Nei
us1 Isoslva Iseelva/Glomma _ |Fra renseanlegg 775 19&5__1 200mm___|PVC 2 ? Nei ° Elvatami tarkepenoder
u-52 Lokkevika Skjebergkilen ___|Fra renseanleqg 30] 1993 |110mm [PE NT 4 520m 30m Ja Ja Nei
Skiptvet Ingen utsippsledning
Spydeberg Ingen utsippsledninger
IT d Ingen utsippsled
U53  |Valer E nd Smbyvannet Fra renseanlegg 50| 19893 [110mm PE 220 m| 5-6m Nei Nei Ja Skal i tl Svindal RA




REG1.OVF

TABELL 3 - REGISTRERTE OVERFJRINGSLEDNINGER (SPILLVANN) @STFOLD

Tabellen er ularbeidet p& grunnlag av registreringsskjemaer innsendt av ledningseieme.

Kollonne merket Sjekart er fylt ut ved al registreringskjemaene er sammenholdi med sjekart rev. 4/94,

|Reg.nr. |Kommune Sted Fra Til Ledn.dim |Ledn.matr. Lengde| Max.dyp|Nedgravd |Merket [Sjekart [Merknader
Aremark Ingen overferingsledninger
Askim Ingen overlaringsledninger

0-01 Eidsberg QDyeren Sandslangen Markloss 315 mm PE 1700 m 4 m| Ja (helt)

0-02 Fredrikstad Glomma Verkstedveien  |Lin-Bus 200 mm PE50 NT10 90m 10m| Ja (helt)

0-03 Glomma Fuglevik Barkedalen 160 mm PEH NT10 562 m im

0-04 Hankesund Hankeo Furuey 125 mm PE50 900 m 7m| Delvis Ja Ja__|lkke nedgravd, kfr. dykkerrapporl

0-05 FREVAR Glomma Kallera Dra 530 mm PE50 NT12,5 450 m 12,5 m| Ja (helt) Ja Ja  |Avrevelbrudd jan. 1992

0-06 Glomma Red Krosnes 560 mm PE50 NT8 1090 m 20m| Ja (heh) Ja Ja

0-07 Glomma Phenixbrygga Minnestelia 500 mm PES0 NT8 145m 9m| Ja (hel) Ja

0-08 Glomma Smerlu Ringverven 530 mm PE5S0 NT8 245m 18,5 m| Ja (helt) Ja

0-09 Glomma Réabekken Sandem 500 mm PES0 NT10 195 m 20m| Ja (helt) Nei

0-10 Halden Tista Sydsiden Nordsiden 225 mm PEH 70m 5m| Ja (helt) Nei
Hobel Ikke svart

0-11 Hvaler Yire Oslofjord Brattesta Red 75 mm PEH 2300 m 15m Nei Nel Ja |Prival. Skal overt. av komm.

0-12 Ytre Oslofjord Sand Red 75mm__ |PEH 750 m 22m Nel Nel Ja__[Privat. Skal overt. av komm.

0-13 Marker Redenessjeen Vannverk Sluseomr. 75mm__ |PE NT6 120m 15m Nei Nei Slamvann fra vannverk

O-14 Helgeljern P15 P17 110mm___ |PEH NT6 150 m 5m Nei Nei

0-15 Helgetjern P19 P17 63 mm PE50 190 m 5m Nei Ja

0O-16 Moss Nedre Vansje Onstad Kraploss 90 mm PEH 135mm| 5-10m Nel Ja Fra P 249 il P 246. Er ikke merkel, kfr. dykkerapport
MOVAR Ingen overferingsledninger
Rakkestad Ingen overleringsledninger

O-17 Rygge Evjesund P 439 Evijeda 160 mm PE50 500 m 4 m| Ja (hell) Nei Nei _|Ovi.ledn. Larkollen-Fuglevik

0-18 Remskog Bovika P1 Renseanl. 110 mm PEH 125m 6m| Delvis Nei
Rade Ingen overleringsledninger

0-19 Sarpsborg Skjebergkilen Kvastebyen Heysand 160 mm PEH 300m 1 m| Ja (hel) Nei Nei

0-20 Skjebergkilen Ulleray Kvastebyen 160 mm PE NT4 1700 m 29 m| Ja (helt) Ja Ja__ |Gér ved siden av @ 200 mm vannledning

0O-21 Glomma Hukelund Tarris 250 mm 10 m| Ja (helt) Nei

0-22 Glomma Opsund Hatslundsey 200 mm Nel 2 stk ledninger

0-23 Glomma Tangen Jelsnes 110 mm PE 2472 m 25m| Ja (helt) Nei
Skiptvet Ingen overfaringsledninger
Spydeberg Ingen overfaringsledninger
Trogstad Ingen overleringsledninger

0O-24 Véler Vansje Redsund Vannem 280 mm PEH 250m 7 m| Ja (helt)

0-25 Vansje Over Sperrebolnbukt 110 mm PEH 270m 2m| Ja (hel) Eies av Dillingsy leir. Er ikke nedegravd, kir. dykkerapp.

0-26 Vansje Dillingey Sperreboln 110 mm PEH 80O m 6 m| Ja (helt) Eies av Dillingey leir.




TABELL 4 - REGISTRERTE VANNLEDNINGER @STFOLD

Tabellen e utarbeidet ph grunnlag av registrenngesk)

jomaer innsandt av ladningsesrne

REGIWM

Kollonne merket Sjakart e fylt ut ved at registrenngskj orE holdt med sjgkart rev 4/94
Tabellen omfalter i hovedsak overfaringsiedninger Det mangler enkeite inntaksledunger
Reg.nr. |Kommunesdedn.sier Esud Fra L Ladn.dim _|Ledn.matr. Lengde| Max.dyp|Nedgravd [Merket rt__|Merknader
V01 Aremark Skodsbergelva 160 mm PEH 150 m 8m) Nei Nei
V-02 Aspern Dehaug Rustad 160 mm PEH 1300 m 30m Nei Nei 2 stk ledninger
skim Ingen vannledninger
Eidsberg inger
V-03 _|Fredrikstad |Vestersiva Evjekais Berthelson 400mm| PEH NT10 460 m 8m) Ja{helt) Nei 2 stk lednin
V-04 Vestersiva Isegran Presteg vei 160mm| PEHNT10 562 m im
V-05 Kjskaysundet Trolldalsn Kioksy 180mm| PEHNT10 215 ml i8m Nei Nei Nei E
V-06 Puttesundel Stikkledning &l Putten 75mm| PEHNT10 560 mI 15m Nei Nei Ja__ |Stikkledn. lra hovedledn. tilh, Hvaler komm
v-07 Tangen Tangen isholmen 83 mm PH | Nel Nei Nei |Avgun'l'lﬂ i Kalkilen
v-08 Hankssund |Hanks Furusy 125mm| PESO 900 m| Tm| Delvis Ja Ja__|ikke nedgravd, kir. dykkemapport
v-00 Seuteiven [seut |Brabekk 315mm| PVC 70m 2m| Delvis Ju
vV-10 Seutelven Gluppe Pancoveien 315mm PVC 130m Im| Delvis Nei
FREVAR
V-11 Halden Tista Over Tista ved Bybrua 200mm| _ PEH 55 m| Ja (helt) Nei 2 st ledninger
V-12 Tista (Over Tista ved Jernbanebrua 200mm PEH 45m) Ja (helt Nei
V-13 Tista (Over Tista ved Porsnes Foss Ja (helt)
V-14 [Tisla Over Tista ved Porsnes Ja(helt) | Nei
V-15 Skonningsfoss Over Tista Ja thelt) Nei
V-18 Vadel, Tistedal Over Vadel Ja (helt) Ja
V-17 Vadel, Tistedal Ovet Vadet Ja (helt) Ja
Hobsl |Ikke svart
V-18 Hvaler Asmalsundel ISergkiien Asd 125mm PEH 2250 m| 235m Nei Nei Ja
v-19 Sijsisbosundet |Norderhaug Lannvikbukta 125mm PEH 1125m Nei Nei Ja__ |Privat Skal overl av komm.
V-20 Laperen Uistranda Skipstadsand 140mm| PESOPN10 Nei
v-21 Leperen/Renna Skipstadsand |Korshavn 140 mml PES0 PN10 Nei
Va2 Renna (Leperen) Kotshavn |B-Nnglhlvn 140mm| PESO PN10 Nei
Va3 Bslingsh Kockebuk Balingsh 110mm| PEH Nei
V-24 Renna (Leperen) Kocksbuk Kjerringholmen 40mm PEH Nel Ja Prival
V.25 Renna (Leperen) Riberg Korshawvn 63mm PEH Ned Nel _ [Prival
V-28 Rsnna {Laperen) Kockebukia Riberg Bamm PEH Nei Nei  |Prival
v-27 Trolidal Norderhaug 125mm PEH Nei Ja Kjsk devSiijehol /Skjelsb d
V.28 Asmalsundet __|Red Sand 110mm Nei Ja__[Stikidedning. Har vaart brudd
V-29 |Stokken |S'Iitk|l¢h. fra Silisholmrenna 110mm Nei Ja
V-30 dedkilen Stikdedn. fra Sijsholr 63mm Nei Ja
v-a1 jmrhaldfiorden jmchalden Hertall somm|  PEH Nei Ja
V-32 jechaldfjorden Skjsathalden Lauer 63 mml PEH Nei Ja__ |Privat
|Markac Ingen vannledninger
V-33  |Moss Kanalen Over Kanalen ved Bybrua 250 mm| PEH Nei
V-34 {Kanalen Over Kanalen ved bilsttkiosk 400 mml PES0 PN10 Nei
V-35 Kanalen Over Kanalen ved Smedgats 14* St jen Nei
V-36__ |MOVAR v Grimstadbukta 800 mm PEH Hovedinntak, 2 stk lednin
v-37 Vansis Kiotlorad s00mm|  Tre 150m 12m| Reserveinntak, 2 stk ledninger
Rakkestad ' ] ke svart
V.38 Rygge Evjesund Over Evjesund 225 mgl] PES0 500 m I%Jl (helty Nei Nei_|Ligger sammen med ovl. ledn. sp vann
Remskog | Ingen vennledni
Rids | [ rmm
V-39 S, 9 Skjeber gkilen Uller sy Kvastsbyen 200mm| PE PN12 1700 m 20 m| Ja (heit Ja Ja__ |G ved siden av @ 160 mm faringaledn. sp v
Va0 I Glengshslen, Glomma Tiuskio Opsund 400 mm‘ St jern 368 m Juthelt) | Nei |2 bk ledninger
v-a1 | Glomma Batered Hasle 225mm PEH 1100 m 10m| Jagholt) | Nei
e 1 ——
V.42 |Spydeberg Lyseren Rudsvika 370mm| PEHNTEM0]  300m| 18 . Delvis inntakeledning
V-43 Lyseren Haugenvika 400 mml PEH NT4/%8 800 m| 9m| Nei |inntakeledning - reserve
Tregstad ingen ledning
V-44_ |Vl Vansjs Texnes Dillingsy somm| PVC 1250 m Delvis Privat - Vhler Vannverk AL
V-45 Vanse Texnes jorkeli 50mm PVC 1580 m Delvis Privat - Viler Vannverk A/L
V-46 Sasbyvannet Smbybunn Engsand 200mm Ve 800 mI Delvis Privat - Viler Vannverk AL
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4. Kontroll

4.1 Dykkerkontroller utfert i forbindelse med undersokelsen

Pa grunnlag av oversikten over regsistrerte ledninger ble det i samrad med Miljgvernavdelingen
valgt ut et antall ledninger for naermere kontroll. De aktuelle ledningene fremgar av tabell 5.

Ledningene ble kontrollert fysisk ved hjelp av dykker. Ved dykkingen ble felgende kontrollert:
* Ledning (generell tilstand)
* Belastning (generell tilstand, senteravstand, type lodd, korrosjon bolter mm)
* Endearrangement (generell tilstand, type, klaring mellom ledning og sjebunn mm)
* Ledningstrace (bunnforhold, profil, dybder mm)
| tillegg ble kontrollert merking (varselskilt, overettmerker, sjokart)

Den enkelte ledning er fulgt fra landtak til endepunkt, evt. fra landtak til landtak.

Det er utarbeidet dykkerrapport for hver ledning. Alle observasjoner er dokumentert
ved hjelp av undervanns-videokamera i system video Hi8.

Opptakene er foravrig overfart til system VHS

All dykking ble gjennomfart i henhold til forskrifter om dykking fastsatt 30. november 1990.

TABELL 5 - LEDNINGSKONTROLLER
Tabellen omfatter de ledninger som er spesielt

kontrollert i forbindelse med undersgkelsen.

Det er utarbeidet dykerrapport for hver eakelt ledningskontroll.

Reg. |Kommune/ |Sted Resipient/ Rapport |Type Ledn. Dim.| Lengde Max
Nr. |Ledn.eier Farvann Nr. ledning matr. dybde
0-04 |Fredrikstad |Hankesund Hankesundet 0106- Overfering PEH | 125mm| 850m 7m
U-17 |Halden Sponvika Iddefjorden 0101-1 Utslipp PEH | 225mm| 250m 24 m
U-18 |Halden Remmen RA  |Iddefjorden 0101-2 Utslipp PEH | 710 mm 75m 6m
U-19 |Hvaler Utgardkilen Utgardkilen 0111-1 Utslipp PEH | 225mm| 1.350 m 10,6 m
U-24 |Hvaler Norderhaug Skjelsbosundet |0111-2 Utslipp PEH | 160 mm 115m 11m
U-27 |Hvaler Dypedal Skjelsbosundet [0111-3 Utslipp PEH | 110 mm 30m 2m
U-27 |Hvaler Kjellvika Skjelsbosundet [0111-4 Utslipp PEH | 9Omm| 125m 88m
U-25 |Hvaler Vikerhavn Leperen 0111-5 Utslipp PEH | 110mm| 360m 82m
U-22 |Hvaler Balingshavn Leperen 0111-6 Utslipp PEH | 110mm| 305m 53m
U-23 |Hvaler Red Asmalsundet 0111-7 Utslipp PEH | 160mm| 355m 17.8 m
U-21 |Hvaler Sydengen Asmalsundet 0111-8 Utslipp PEH | 160mm| 225m 164 m
U-31 |Moss Sely Veerla (Oslofj.) |0104-1 Overlop PVC {1000 mm 80m am
U-32 |Moss Sely Veerla (Oslofj.) |0104-2 Overlop PEH | 630 mm| 330m 7.6m
U-35 |Moss Fiske Veaeria (Oslofj.) [0104-3 Overlap PEH | 630mm| 125m 82m
U-34 {Moss Fiske Vaeria (Oslofj.) |0104-4 Overlep PEH | 500 mm 50 m 2m
U-37 |Moss Gjerrebogen Nedre Vansje  |0104-5 Overlop PEH | 315mm| 250m 38m
0-16 |Moss Onstad-Krapfos |Nedre Vansje  |0104-6 Overfering PEH SOmm| 135m 7m
U-38 |[MOVAR Kambo Mossesundet 0100 Utslipp PEH | 370 mm| 205m 43m
U-42 |Rygge Norrana Veerla (Oslofj) (0136 Overlep PEH | 800mm| 175m 29m
U-47 |Rade Saltholmen Krogstadij. 0135 Utslipp PEH | 225mm| 600m 18,6 m




4.2 Oppsummering av observasjoner ifm. dykkerkontroller

Det ble kontrollert ialt 20 stk ledninger, hvorav 18 stk utslippsledninger og

2 stk overfaringsledninger (spillvann).

Samlet lengde for de kontrollerte ledninger er ca. 6 km, hvorav den lengste
er 1.350 m og den korteste 30 m.

Ledningene er fulgt av dykker i sine fulle lengder.

Vanndyp dypeste ledning ble malt til 43 m, mens grunneste ledning ble mait
til 2 m.

Ledningsdimensjonene spenner fra 90 mm til 1000 mm.

Ledningsmaterialet for samtlige ledninger bestar av PEH/PES0 i ulike
trykklasser, med unntak av en ledning produsert i PVC.

De fleste ledningene er ved landtakene nedgravd til 1 - 2 meters vanndyp.
Ledningstraceene var av ulik beskaffenhet og med svaert varierte
lengdeprofil. For ialt 9 stk traceer ble det registrert partier med mottall.

Flere steder ble det observert uryddige bunnforhold med innslag av steiner i
varierende starrelse og utstrekning som ledningene |la an mot.

Mange av disse forholdene kunne trolig vaert avhjulpet med en noe bedre
tilrettelegging av ledningstraceene og finjustering av ledningene etter
senking.

Som eksempel kan nevnes at det ved en av kontrollene ble observert at den
aktuelle ledningen var lagt over 2 pafeigende fjellkuler i et omrade hvor det
gjennomgaende var jevnt fallende lesmassebunn. Ved a forskyve ledningen
ca. 5 m sideveis ville disse fjellkulene med tilharende motfall for ledningen
vaert unngatt.

Pa tross av enkelte pakjenninger i form av heybrekk, direkte steinanligg etc.
ble det ikke registrert ytre synlige ytre skader pa noen av ledningene.

De kontrollerte ledningene ser ut til & vaere i gjennomgaende god forfatning.

For 4 stk ledninger ble det registrert vesentlig grunnere, og for 1 stk ledning
vesentlig dypere, utslippsdyp enn oppgitt i registreringsskjemaene.

Samtlige ledninger er belastet med betonglodder. P& 5 av ledningene er det
benyttet avrundete lodd, mens det for de @vrige er benyttet tradisjonelle
firkantete. Lodd med tilherende bolter var gjennomgaende i god forfatning.
Det ble ikke observert alvorlig korrosjon pa boltene, selvom galvaniseringen
for en stor del ikke lenger er intakt.

Det ble pa et par ledninger registrert partier med ujevn senteravstand,
sannsynligvis som fgige av at lodder har rauset under senkefasen.

Det er ikke foretatt undersgkelser mht. nadvendig belastning pa
ledningspartier med mulighet for gkt luftfyllingsgrad som felge av heybrekk.






Av utslippsledningene ender ialt 9 stk pa naturlig sjgbunn, hvorav 1 stk er
forsgkt understottet med martelsekker.

For de gvrige er det montert endearrangement av ulik type som skal sgrge
for ngdvendig klaring mellom sjgbunn og ledningsende.
Endearrangementene omfatter 5 stk stalbukker av type “@K-hjul”,

2 stk trebukker og 2 stk svevearrangement.

P& grunn av ekstremt blgte bunnmasser har en av stalbukkene sunket sa
mye at det ikke lenger er klaring mellom sjgbunn og ledningsende. Dette
kunne trolig veert avhjulpet dersom bukken hade vaert utstyrt med netting el.l.
for & oke baereflaten.

En av de andre stalbukkene hade forskjgvet seg sa mye innover at
ledningsenden har seget ned mot sjgbunnen. Dette kan lett utbedres ved &
justere bukkens plassering. De gvrige stalbukkene fungerte etter hensikten.
En av trebukkene er gatt fullstendig i opplesning og har saledes ikke lenger
noen funksjon. Den andre bukken er i relativt god forfatning.

To av ledningene er utstyrt med svevearrangement. Dette bestar av tralkuler
(oppdrift) og betonglodder (forankring) forbundet til ledningen med tau.
Disse sa ut til & fungere tilfredstillende.

Det ble registrert vannfaring i 9 utslippsledninger, mens de avrige 9 ikke var i
drift ved kontrolltidspunktene. Sedimentansamlinger av betydning ble kun
observert utenfor et par ledninger.

Av de kontrollerte ledningene er 11 stk avmerket pa sjekart, rev. 4/94.

8 stk ledninger er fysisk merket med varselskilt.

Sammenholdt med opplysningene i registreringsskjemaene kan det fastslas
at merikingen bade fysisk og pa sjegkart er mangelfull mange steder.

Plassering av ledninger pa sjgbunnen krever tillatelse ihht. lov om havner og
farvann av 8. juni 1984 nr. 51, §18 farste ledd (vedlegg 13).

Lovverket forvaltes av kystverket, men det kan delegeres myndighet til lokal
havnemyndighet der hvor det er innfart havnedistrikt.

Lovverket gjelder ikke i ferskvann/vassdrag.
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4.3 Dykkerkontroller utfort uavhengig av undersgkelsen

Enkelte kommuner/ledningseiere har etablert rutiner for regelmessig kontroll av sine sjgledninger.
En har fatt tilgang til et antall dykkerrapporter som er utarbeidet i forbindelse med slike

kontroller (vedlegg 4 - 12).

De aktuelle ledningene fremgar av tabell 5.

TABELL 6 - 9VRIGE LEDNINGSKONTROLLER
Tabellen omfatter ledninger som er kontrollert pd oppdrag
fra de respektive ledningseiere.

Dykkerrapporter inngér som vedlegg.

Reg. |Kommune/|Sted Farvenn/ |Type Ledn. Dim.| Lengde ‘Max

Nr. _|Ledn.sler Vassdrag |ledning matr. dybde
U-15 |Fredrikstad | Engelsviken Rauerfj. Utslipp PEH | 250 mm| 1000 m 28m
U-14 |Fredrikstad |@yenkilen Lera Utslipp PEH | 225mm| 600m 12m
0-07 |FREVAR  |Minnestetia - Phenixbrygga Glomma |Overfering PES0 | 500mm| 145m om
0-08 |FREVAR |Smertu - Ringverven Glomma Overfering PE50| 530 mm| 245m 18,5 m
O-05 |FREVAR |@ra - Kallera Glomma |Overfering PE5S0 | 530 mm| 450m 125m
U-16 [FREVAR |@ra RA Glomma Utslipp GUP [1000mm| 225m 11m
O-06 |[FREVAR |Krosnes - Red Glomma |Overfering PE50 | 560 mm| 1080 m 20m
O-09 |FREVAR | Rébekken - Sandem Glomma |Overfering PESO | 500mm| 195m 20m
U-39 |MOVAR Fuglevik RA Oslofjorden | Utslipp PEH | 630 mm| 450m 49m
V-36 |MOVAR Grimstadbukta Vansje Vanninntak PEH | 800 mm 26m
V-37 [MOVAR Kjellerad Vansje Vannintak Tre | 600mm| 150m 12m
U-40 |Rygge Stetvik Larkollsund.|Overlep PEH | 315mm| 225m 12m
U-45 |Rade Hesivold RA Krogstadfj. |Utslipp PEH | 300mm| 400m 11m
0-25 |Valer Over Sperrebotnbuki Vansje Overfering PEH | 110mm| 270m 2m




AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT
Sted : Hankgsund, Onsgy Dato :24.00.94
Ledningseier : Fredrikstad kommune Rapport nor.: 0106

Dykker StemSPaulsen

Standby-dykker : Torstein Langgard

Assistent : Ingar Dahl

Maks. vanndyp : Ca. 7 meter

Sikt i vannet : 5 - 8 meter

Strgmforhold :0

Vear-/vindforhold : Sol, SV frisk bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,
dykkerbét “Big Buster”.

Ved dykkerundersgkelsen ble det svgmt fra Vikane mot Hankg.

Ledningen kommer ut av grgft pa ca. 1,5 meter vanndyp ved fergeleie pa Furugy (Vikane).
Ledningstraceen gir farst et kort stykke vestover for deretter & svinge sydvestover mot Seilerkroa (Hankg)
hvor den gér inn i grgft pa ca. 1,4 meter vanndyp innerst i bukt ved kloakkpumpestasjon.

Ledningen ligger stabilt i sitt leie, bortsett fra et begrenset omride ved fergeleiet pA Hankgsiden.
Propellstrgm fra fergen bidrar her til at ledningen er i stadig bevegelse,

Dette forholdet bgr utbedres ved at ledningen tilleggsbelastes, slik at den ikke pafgres belastningsskader
over tid.

Belastningsloddene har jevn senteravstand og ligger an mot sjgbunnen pa foreskrevet méte, bortsett fra et
begrenset parti utenfor Seilerkroa, Her ble det registrert lodder hvor avstanden til sjgbunnen var opp til
45 cm, Dette kan enkelt utbedres ved underbygging med mgrtelsekker.

Ledningen er stedvis begrodd.
1 omradet ved fergeleiet pA Hankgsiden 14 ledningen an mot skarp kant pa betongmoring.
Moringen begr flyttes til side slik at kontakt med ledningen unngas.

?125 mm vannledning fglger kloakkpumpeledningen i hele traceen. Vannledningen ligger i
utgangspunktet pA venstre side, men krysser tilsynelatende umotivert over pumpeledningen ialt 6 ganger.
En antar at dette ikke har noen spesiell betydning,

PA Hankgsiden gir ledningen inn i greft pi ca. 1,4 meter vanndyp. P4 tegning nr. A-121 (april 1993) er
det her angitt overdekning til ca. 2,7 meter vanndyp. En antar at dette kan ha betydning for evt.
frostproblemer, idet det til tider kan bunnfryse innerst i bukta.

Det ble ikke registrert noen form for skader pa ledningen.

Det er satt opp varselskilt ved begge landtak og ledningen er avmerket pA sjgkart.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger p4 registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.
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1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7

2.1
22
23
24
25
2.5
2.6

3.1
32
34
35
3.6
3.7

4.1
4.2

4.3
4.4
4.5

4.6

5.1
52
5.3
54

. REGISTRERINGSDA
Ledning
Type : Kloakkpumpeledning Hank@-Vikane
Dim./matr. : @125 mm PESO NT 10 *
Byggeér : 1993 *
Lengde : Ca. 850 meter *
Tilstand : Ingen synlige skader
Avvik :
Merknader
Belastning
Type : Betonglodd, avrundede
Dim./vekt 1ca. 20kg
clc : Ca. 3 meter
Tilst. bolter : God, ingen synlige tegn til korrosjon, galvanisering intakt
Tilst. lodd : God
Avvik : Utilstrekkelig belastning ved fergeleie (Hankg)
Merknader : Ledningen er i stadig bevegelse i omradet ved fergeleiet pA
Hankgsiden grunnet kraftig proppelstrgm fra fergen.
Endearrangement
Type :
Matr.
Avst. uk.l.-b.
Tilstand :
Avvik
Merknader
Ledningstrace/generelle forhold
Bunnforhold : lgsmasser, relativt blgte
Profil : lange, flate partier, svakt fallende fra begge sider mot midten av

Hankgsundet. Noe ujevnt profil i omridet Kroa-pumpestasjon.
Minste dyp : 1,5 meter (Furugy), 1,4 meter (Hankg)
Stgrste dyp : 7,0 meter (midt i Hankgsundet
Avvik : 1. @125 mm vannledning krysser over ledningen ialt 6 ganger.
2. Ledningen ligger an mot skarp kant pa betongmoring ved fergeleie (Hankg)
3. Svevende lodd pA parti utenfor Seilerkroa (Hankg)
4. Ledningen har ikke overdekning ved landtak Hankg som
forutsatt pa tegning A-121 datert april 1993.
Merknader : 9125 mm vannledning ligger parallelt (venstre side) med pumpeledningen i
hele traceen. Kabel krysser ca. 60 meter SV for flenseskjgt midt i sundet.

Merking

Kartverk : Er avmerket pa sjgkart nr. 3 .
Fysisk merking : Varselskilt pa land ved begge sider.
Avvik :

Merknader

" Tvtangen . SUNDET Y “prikshin

' : Sjekart nr. 3
. Einerodden
HANK® \ : Furuhln

Varmbad &, 7N\ Gullikskj!

bukta t\:‘; Molen
Trouville 548
Rapporten er utarbeidet av : Stein S. Paulsen
Sted/dato :16.10.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT

Sted : Sponvika Dato 122.11.94
Ledningseier  : Halden kommune Rapport nr.: 0101-1

— , e ————

DykkerSt,emSPaulsen

Standby-dykker : Storm-Oscar Holum

Assistent : Ingar Dahl

Maks. vanndyp : 23,9 meter

Sikt i vannet :Ca. 3 -4 meter

Strgmforhold :0

Ver-/vindforhold : Lettskyet, S bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,

dykkerbat “Big Buster”

Ved dykkerundersgkelsen ble ledningen fulgt fra landtak og ut til endepunkt (utslipp) pa ca. 24 m dyp.

Ledningen kommer ut av grgft ved ca. 2,1 meter vanndyp. Sjgbunnen er relativt jevn og bestir av
lgsmasser med varierende fasthet. Ledningen ligger stabilt i sitt leie og bare ingen tegn pa skader eller ytre
pékjenninger. Ledningsprofilet er jevnt fallende, med unntak av et lokalt hgybrekk ved det

9. belastningsloddet regnet innenfra (ca. 50 meter fra land). Vanndyp topp ledning ble her mélt til

5,6 meter, mens tilsvarende vanndyp ved det 8. og 10. loddet ble malt til 5,9 meter.

Senteravstanden pa belasmingsloddende s ut til 4 vare jevn (ca. 5 meter). Selve loddene s ut til & vaere i
god forfaming, mens boltene var moderat korrodert.

Ledning og lodder var stedvis dekket med marin begroing. Ved det 18. loddet innenfra (ca. 100 meter fra
land) krysset kabel eller mindre vannledning over ledningen.

Ved ledningsenden var det montert bukk under ledningen. Bukken var lagt av trematerialer og sa ut til &
veere i god forfatning, Det var tilstrekkelig klaring mellom ledning og sjgbunn (ca. 0,9 meter).

Det ble registrert vannfgring som fylte ca. 25 % av ledningstverrsnittet. Hastigheten s ut til 4 vaere
moderat. Det var forgvrig full 4pning i hele ledningsendens tverrsnitt.

Det ble ikke registrert noen s&rlig grad av sedimentering utenfor utslippsenden.

Ledningen er avmerket pé sjgkart nr. 1.
Det er ikke satt opp varselskilt el. 1. pd land.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pa registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.
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35
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4.2
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4.4
4.5
4.6

atl
52
3.3
54

0101-1

: Utslippsledning
: @225 mm PEH PN 4 *
11983 *
: Ca. 250 meter *
Tilstand : I drift, ingen synlige skader
Avvik :
Merknader
Belastning
Type : Betonglodd, firkantede
Dimensjon ;i
c/c : Ca. 5 meter
Tilst. bolter : Moderat korrodert
Avvik :
Merknader : Det ble registrert ialt 50 stk lodder fra landtak til ende.
Endearrangement
Type : Endebukk.
Matr. :Tre
Avst. uk.L-b. : Ca. 0,9 meter
Tilstand : God
Avvik :
Merknader
Ledningstrace
Bunnforhold : Lpsmasser, varierende fasthet.
Profil : Jevnt fallende, med unntak av lokalt hgybrekk, kfr. avvik.
Minste dyp : 2,1 meter (ledning ut av grgft ved landtak).
Stgrste dyp : 23,9 (bunn utslippsted).
Avvik : Lokalt hgybrekk ca. 50 meter fra land (ved 9. lodd innenfra)
Merknader
Merking
Kartverk : Avmerket pA sjpkart nr. 1.
Fysisk merking Ingen
Avvik
Merknader

=

.y U Sigkartar. 1

Y =29236

Y M et _ Posisjon ledn.ende *
LK;ep awﬂ ’ - / R
gaonH - eV Varde X .= 158673
Pa ¥ 8 7 i

75 i

A Nordby M’nge Hummerholmen
Rapporten er utarbeidet av : Stein S. Paulsen
Sted/dato :01.12.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT
Sted : Remmen RA, Iddefjorden Dato :22.11.94
Ledningseier  : Halden kommune Rapport nr.: 0101-2
Dykker : Stein S. Paulsen
Standby-dykker : Storm-Oscar Holum
Assistent : Ingar Dahl
Maks. vanndyp : 6 meter
Sikt i vannet : 1 -2 meter
Strgmforhold :0
Vear-/vindforhold : Lettskyet, SV bris
Benyttet utstyr : Lettdykkerustyr, UV-kommunikasjon, UV-video

Utslippsedningen gir ut vinkelrett fra utlepskum nedenfor jembanefylling.

Parallelt med utslippsledningen gir overlgpsledning av samme dimensjon.

Ledningene er lagt med ca. 2 meter innbyrdes avstand. Begge ledningene er gravd ned og det er kun de
siste 5 - 6 metrene som er synlig. Bunnen bestir av Igsmasser som tildels er svert bigte.

Utslippsledningen kommer ut av grgft pa ca. 4 meters dyp og ender pé ca. 6 meter dyp
Det ble ikke registrert noen for for skade eller yire pAkjennninger pé de delene av ledningene som var
synlige. Ledningene er imidlertid for en stor del tildekket med skjell, sjgstjerner og marin begroing,

Det var kun de 2 siste loddene pa hver ledning som var synlig. Disse s4 ut til & vre intakte, mens boltene
var moderat korrodert.

Begge ledningsendene s ut til 4 vaere plassert rett pa sjgbunnen uten noen form for endearrangement.
Det var siledes ingen klaring mellom underkant ledningsende og sjgbunn. Det ble ikke registrert noen
seerlig grad av sedimentoppbygning utenfor utslipssenden.

Det var fullt gjennomlgp i hele utslippsledningens rgrtverrsnitt.

Nér det gjelder overlgpsledningen var den nederste 1/3 av rgrtverrsnittet dekket med slam/sedimenter.,
Overlgpet var ikke i drift, og det antas at det heller ikke har veert i drift p4 noen tid.

Ledningen er ikke avmerket pa sjgkart nr. 1 (rev. 4/94).
Det er ikke satt opp varselskilt el. 1. p4 land.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pA registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.
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1Lednmg

1.1 Type

12 Dim./matr.
1.3 Byggeér
14 Lengde
1.5 Tilstand
1.6 Avvik

1.7 Merknader

2 Belastning

2.1 Type

22 Dimensjon
2.3 c/c

24 Tilst. bolter
2.5 Avvik

2.6 Merknader

: Utslippsledning (hovedutlgp og overlgp/reserveutlgp)
: @710 mm PEH*

: 1978 *

: Ca. 75 meter fra utlgpskum *

: I drift, ingen synlige skader

: Det ligger overlgpsledning parallelt med utslippsledningen.
Ledningene ender likt og har en avstand pa ca. 2 meter.

: Betonglodd

: Ca. 3 meter
: Moderat korrodert.

: Kun 2 lodder er synlig pa hver ledning.

3. Endearrangement

31 Type :

32 Matr. :

34 Avst. uk.l.-b.  :0 meter

35 Tilstand :

3.6 Avvik : Nederste 1/3 av rgrtverrsnitt overlgpsende dekket med

3.7 Merknader

slam/sedimenter.
: Ledningsendene ser ut til 4 ligge direkte p4 sjgbunnen uten klaring.

4. Ledningstrace
4.1 Bunnforhold : Blgt Ipsmassebunn.

42 Profil
43 Minste dyp

44 Stgrste dyp
4.5 Avvik
46 Merknader

L Merking
5.1 Kartverk

: Synlig ledning har jevnt fallende profil.
: 3,9 meter (utslippsl.)

4.2 meter (overlgp)

Dybder er angitt for topp ledning ut av graft
: 5,8 meter (sjgbunn ved utslipp/overlgp)

: Ledningen er gravd ned i det meste av ledningstraceen. Kun de siste
5 - 6 metrene av ledningen er synlig. Det samme gjelder overlgpsledningen.

: Ingen

52 Fysisk merking : Ingen

5.3 Avvik
5.4 Merknader

Sjgkart nr. 1
\ Poswjon ledn.ende *
é;e e Ja’d"g e ,
X =124560
5 o ; f Y = 36660
’0/'0'6 Mogg,,; b A 4 L %
/7] Wiken) 14 4 7 b | ] S
AN “ohjiay '?4/8 = '
Rapporten er utarbeidet av : Stein S. Paulsen
Sted/dato :02.12.94

17




AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjeledninger

DYKKERAPPORT
Sted : Utgdrdkilen, Vestergy Dato :23.09.94
Ledningseier : Hvaler kommune Rapport nr.: 0111-1
Dykker : Dykk 1: Torstein Langgérd, dykk 2; Stein S. Paulsen
Standby-dykker : Dykk 1: Stein S. Paulsen , dykk 2: Torstein Langgard
Asgistent : Ingar Dahl
Maks. vanndyp : 110,6 meter
Sikt i vannet :5 - 8 meter
Strgmforhold :0
Ver-/vindforhold : Sol, SV-bris
Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video

dykkerbat “Big Buster”

A R L

Utslippsledningen gir fra pumpestasjon innenfor stenbrygge via molo til luftekum pa Torskeskj@r nordvest
for Sauholmen. Fra luftekum fgres avigpsvannet med selvfall sydover til utslippsted.

Ledningen kommer ut av groft ved landtak utenfor pumpestasjon pé ca. 2 meters vanndyp.

Det ble like etter fgrste synlige lodd observert flenseskjgt m/styrergr. Sjgbunnen bestir her av blgte
lgsmasser. Ledningen ser ut til 4 ligge stabilt og greit frem til molo. I omridet ved moloen ble det
imidlertid observert sveert uryddige forhold hvor ledningen 14 oppé tildels store og kantete steiner. Det ble
her registrert flere hgy- og lavbrekk.

Like etter moloen ble det observert enda en flenseskjgt m/ styrergr,

Fra moloen og sydover bestér ledningstraceen for det meste av jevn, blgt lgsmassebunn,
Lengdeprofilet er stort sett jevnt fallende ned til ca. 12 meters dyp for si 4 stige slakt frem til groft pA
ca. 1,0 meters vanndyp ca. 20 meter fgr luftekum p Torskeskjer like nordvest for Sauholmen,

Etter luftekummen kommer ledningen ut av grgft igjen pa ca. 1,0 meters vanndyp og fortsetter i sydlig
reming frem til utslippsted pa 10,6 meters dyp.

I denne delen av ledningstraceen er det for det meste jevn lgsmassebunn med spredte innslag av steiner i
varierende stgrrelse, med unntak av de siste 200 meter fgr utslippstedet hvor ledningen passerer en steinur.
PA dette partiet ble det observert uryddige forhold med steinanligg, svevende lodd og hgybrekk.

Det ble ikke registrert noen form for ytre skader pa ledningen i noen del av traceen.
Ledningen var stedvis betydelig begrodd.

Betongloddene si ut til 4 veere forsvarlig festet til ledningen. Det ble imidlertid p4 flere steder observert
lodd som 14 inntil hverandre (inntil 3 stk). Dette indikerer at lodder har rauset under senking. P4 disse
stedene ble det fglgelig ujevn senteravstand.

Senteravstanden forgvrig si ut til & variere noe pa de ulike ledningsstrekkene.

Boltene s ut til 4 veere intakte og uten korrosjon.

Ledningen ender p naturlig sjgbunn uten noen form for oppbygning. Innvendig bunn ledningsende ligger
ca. 5 cm under sjgbunn. Det var fritt gjennomlg@p i hele ledningsendens tverrsnitt, Det ble ikke registrert
vannfgring i ledningsenden ved kontrolltidspunktet.

Det s ikke ut til A ha foregtt sedimentering i s®rlig grad i omradet omkring utslippstedet.

Ledningen er avmerket pA sjgkart nr. 1, men er ikke fysisk merket i terrenget.

Det ble foretatt kontinuerlig videooptak av hele ledningsiraceen.
Oppgitte data bygger pa registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *,

18




; : Utslippsledning
1.2 Dim./matr. 1@ 225 mm PEH *

1.3 Byggeir : 1990 *

14 Lengde : 1350 meter *

1.5 Tilstand : Uten synlige yure skader

1.6 Avvik :

1.7 Merknader : Stedvis begrodd.

2. Belastning

2.1 Type : Firkantede, profilerte betonglodd
22 Dimensjon $

2.3 cfc : Varierende seksjonsvis (2 - 3 meter)
24 Tilst. bolter : Bolter intakte. Ubetydelig korrosjon.
25 Avvik : Forskyvning av lodder.

2.6 Merknader : Det ble pA flere steder observert lodd som hadde rauset under

senking med ujevn senteravstand som fglge.

3. Endearrangement

31 Type : Ledningen ender pA naturlig sjgbunn

3.2 Marr. :

34 Avst. uk.l-b.  :-0,05 meter

35 Tilstand :

3.6 Avvik :

37 Merknader : Innvendig bunn ledningsende ligge ca. 5 cm under sjgbunn.,

4. Ledningstrace

4.1 Bunnforhold : Stort sett blgte lgsmasser

42 Profil : Del 1 (pumpestasjon - luftekum Torskeskjar): jevnt fallende fra

begge sider til lavpunkt pa ca. 5 meters vanndyp.

Del 2 (luftekum Torskeskjer - utslipp): jevnt fallende
43 Minste dyp : 1,2 m (ledn. ut av grgft landtak pumpestasjon)

1,0 m (ledn. inn i grgft landtak luftekum Torskeskjar)

1,4 m (ledn. ut av greft landtak luftekum Torskeskjer)

44 Stgrste dyp : 10,6 meter (sjgbunn ved utslippsted)
4.5 Avvik :
4.6 Merknader : Uryddig trace i omradet ved molo. Ledningen ligger flere steder an

mot spisse steiner, samtidig som flere betonglodd er uten

understgttelse (svevende lodd). Det er i samme omradet ogsa

registrert flere hgybrekk. Over en lengde pé ca. 200 meter fgr utslippet ble det
ogsa observert uryddige forhold med steinanligg og svevende lodd.

5. Merking

5.1 Kartverk : Ledningen er avmerket p4 sjgkart nr.1
52 Fysisk merking : Ingen

53 Avvik :

54 Merknader

~ Sjgkartor. 1
o €
@ % — * Posisjon led.ende
X x fo)) .
— X B X = 118843,22
/) —_— ¥
& = Y =- 816551
- .
2% = Posisjon oppgitt av
. © = Hvaler kommune
Rapporten er utarbeidet av : Stein S. Paulsen
Sted/dato : Larkollen 06.10.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT

Sted : Norderhaug, Vestergy Dato :23.09.94
Ledningseier  : Hvaler kommune Rapport nr.: 0111-2

Standby-dykker : Stein S. Paulsen

Assistent : Ingar Dahl

Maks. vanndyp : 11 meter

Sikt i vannet : 2 - 3 meter

Stugmforhold :0

Ver-/vindforhold : Sol, SV-bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,
dykkerbat “Big Buster”

Ledningen kommer ut av grgft pA ca. 2 meters vanndyp og fortsetter mot endepunkt pA ca. 11 m dyp.

Ledningen ligger p4 jevn, blgt lgsmassebunn. Lengdeprofilet er jevnt fallende med enkelte flate partier.

Det ble ikke registrert ytre skader eller pAkjenninger pa ledningen av noen art.
Ledningen var stedvis mye begrodd. Det s ut til at ledningen 14 stabilt i sitt leie.

Belastingsloddene er forsvarlig tilskrudd og ligger an mot sjgbunnen.
Boltene var intakte og ikke synlig korrodert.

Ledningsenden var pAmontert stAlbukk av type “hjulet”. Endebukken hade sunket ned i de blgte
bunnmassene slik at det bare var ca. 30 cm klaring mellom uk. ledning og sjgbunn.

Det var fullt gjennomlgp i hele ledningsendens tverrsnitt. Ved kontrollen ble det observert en beskjeden
avlgpsstrle ut av ledningsenden. Pga. darlige siktforhold var det ikke mulig 4 registrere evt.
sedimentering omkring utslippstedet.

Ledningen er avmerket pA sjgkart nr, 1, Det ble imidlertid ikke observert varselskilt pa land.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pA registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.
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T i

Ledning
155 | Type : Utslippsledning.
1.2 Dim./matr. : © 160 mm PEH *
13 Byggedr : 1986 *
14 Lengde : 115 meter *
1.5 Tilstand : I drift, ingen synlige skader
1.6 Avvik :
| iy Merknader
2. Belastning
2.1 Type : Runde betonglodd
22 Dimensjon :
23 c/c : Varierende
24 Tilst. bolter : Bolter er intakte. Ikke korrodert.
2.5 Awvik :
2.6 Merknader
3. Endearrangement
31 Type : Endebukk av type “hjulet”
3.2 Matr. : Stdl (galvanisert)
34 Avst, ukl-b. :Ca.30cm
3.5 Tilstand : God
3.6 Avvik :
3.7 Merknader : Bukken har sunket endel ned i bunnmassene.
4, Ledningstrace
4.1 Bunnforhold : Blgt lgsmassebunn
42 Profil : Stort sett jevn fallende med enkelte flate partier
473 Minste dyp : Ca. 2,0 meter
44 Stgrste dyp : 10,9 meter (sjgbunn ved ledningsende)
4.5 Avvik :
4.6 Merknader
5. Merking
5.1 Kartverk : Ledningen er avmerket pa sjgkart nr. 1.
5.2 Fysisk merking : Ledningen er ikke fysisk merket med varselskilt el.l.
5.3 Avvik :
54 Merknader

Odegardskilen AN \# é/b:’b
i S]\j(’].\‘/)” “ . ' Sjgkart nr. 1
S“H'('/\/(H! [{””,’(’” t 5 77
' sten s
Ddegdrden _‘_/3\/{ Posisjon ledn.ende
€ X = 12311346
.Y =-11645,52
s / Posisjon oppgitt av
Hvaler kommune
Knektemocen
"‘ Tredalen ~Nordsted 3,

ollen

B- Bukkhi™ J

Rapporten er utarbeidet av: Stein S. Paulsen
Sted/dato

:14.10.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT

Sted : Dypedal, Spjargy Dato :23.09.94
Ledningseier : Privat Rapport nr.: 0111-3

DykkerTorst,emLanggérd

Standby-dykker : Stein S. Paulsen

Assistent : Ingar Dahl

Maks. vanndyp : 3 meter

Sikt i vannet : 3 - 5 meter

Strgmforhold :0

Ver-/vindforhold : Sol, SV-bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,
dykkerbét “Big Buster”.

Ledningen er den nordligste av ialt 5 parallele ledninger som kommer ut av grgft ca. 20 meter fra land.
Ledningen ligger pa blgt Igsmassebunn med jevnt fall.
Det ble ikke observert ytre skader eller pAkjenninger p4 ledningen.

Ledningen ender pa naturlig sjgbunn uten understgttelse. Utslippsdypet ble malt til ca. 2 m.
Det ble registrert svak vannfgring i ledningen. Det si ut til 4 vare fullt gjennomlgp i hele ledningsendens
Lverrsnitt.

Ledningen(e) er ikke merket med varselskilt el. tilsv., og er heller ikke avmerket pa
sjekart (rettet 4-94).

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen

Oppgitte data bygger pa registreringer og observasjoner foretatt under dykkerunderspgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.
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1.2

: Utslippsledning.

Dim./matr. : @ 110 mm PEH
1.3 Byggesr: )
14 Lengde : Ca. 30 meter
1.5 Tilstand : 1 drift, ingen synlige skader
1.6 Avvik : Ledningsdimensjon er mindre enn oppgitt (oppgitt 160 mm)
1.7 Merknader :
2. Belastning
2.1 Type : Runde (ovale) betonglodd.
22 Dimensjon 2
2.3 c/c :
24 Tilst. bolter : Bolter er intakte, ikke korrodert
25 Avvik 3
2.6 Merknader
3. Endearrangement
3.1 Type : Ledningen ender pA naturlig sjgbunn
32 Matr. :
34 Avst. uk.1-b. :0
3.5 Tilstand :
3.6 Avvik
373 Merknader
4, Ledningstrace
4.1 Bunnforhold : Blgt lgsmassebunn
4.2 Profil : Jevnt fallende
4.3 Minste dyp : 1,1 meter (ledning kommer)
4.4 Stgrste dyp : 2,0 meter (bunn ledn.ende)
4.5 Awvvik 2
4.6 Merknader : Utslippet ligger vesentlig grunnere enn oppgitt (oppgitt 8 meter)
5. Merking
5.1 Kartverk : Er ikke avmerket pa sjgkart rettet 4-94
5.2 Fysisk merking : Ledningen(e) er ikke fysisk merket med skilt el.l,
5.3 Avvik :
54 Merknader
3 Storeng), 0 ,\)
kilen {°[\ 777" Sjgkartnr. 1
Knektemocn
‘ Tredalen  Nordsted 34, 7
, B- Bukkhl!
Li

a \

S’_\'ri('n‘s:a

sten 9 o A

Rapporten er utarbeidet av: Stein S. Paulsen
Sted/dato :12.10.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT

Sted : Kjellvika, Spjeerdy Dato :23.09.94
Ledningseier : Privat Rapport nr.: 01114

DykkerstemSPaulsen

Standby-dykker : Torstein Langgérd

Assistent : Ingar Dahl

Maks. vanndyp z

Sikt i vannet : 5 -7 meter

Strgmforhold :0

Vear-/vindforhold : Sol, SV svak bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video

dykkerbat “Big Buster”

Ledningen kommer ut av grgft ca. 30 - 40 meter fra utslippskum pa land. Videre utover ligger ledningen
pA relativt jevn og blgt lgsmassebunn. Profilet er for en stor del tilnrmet flatt med enkelte markerte
hgybrekk. Ledningen ligger stabilt i sitt leie og ser ikke ut til 4 ha vart utsatt for ytre skader eller
pakjenninger.

Loddene satt forsvarlig festet til ledningen. Boltene var intakte og i liten grad

korroderte.

Det ser ut til at det er tatt hensyn til faren for luftansamlinger i hgybrekkene. Ledningen er nemlig tett
belastet med betongvekter. Senteravstand betongvekter varierer fra ca. 1 - 2 meter.

Ledningen ender p4 naturlig sjgbunn uten noen form for oppbygning. Det var tilnaermet fritt gjennomlgp i
hele ledningsendens tverrsnitt. Ved kontrollen ble det observert en avlgpsstrile som fylte den gvre 1/4
delen av ledningsenden, Avlgpsstrilen si ut til 4 ha beskjeden hastighet. Det ble ikke registrert
sedimentansamlinger av betydning ved utslippstedet.

Ledningen er ikke avmerket pa sjgkart (rev. 4/94). Det er satt opp varselskilt pa land.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen

Oppgitte data bygger pa registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.
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Ledning
1.1 Type : Utslippsledning
1.2 Dim./matr. : 890 mm PEH
1.3 Byggear : 1987 *
14 Lengde : 125 meter *
15 Tilstand : I drift, ingen synlige skader
1.6 Avvik 3
1.7 Merknader : Det er montert et reparasjonsklammer el. 1. omtrent midtveis p ledningen.
2. Belastning
2.1 Type : Firkantede standardlodd
2.2 Dimensjon :
2.3 cle : Varierende (1 - 2 meter)
2.4 Tilst. bolter : Bolter er intakte. Moderat korrosjon.
2.5 Avvik
2.6 Merknader
% Endearrangement
3.1 Type : Ledningen ender p naturlig sjgbunn.
32 Matr. :
34 Avst. ukl-b. :0
3 Tilstand :
3.6 Avvik
3.7 Merknader
4, Ledningstrace
4.1 Bunnforhold : Blgt Ipsmassebunn
42 Profil : Lange flate partier med flere markerte hgybrekk
43 Minste dyp : 1,1 meter (ledning kommer ut av grgft)
44 Stgrste dyp : 8,8 meter (bunn ledningsende = sjgbunn)
4.5 Avvik 5
4.6 Merknader : Mesteparten av ledningestraceen ligger p ca. 3 m vanndyp. Fgrst
helt mot enden faller profilet markert. Det er flere markerte
hgybrekk pé ledningen.
5. Merking
5.1 Kartverk
52 Fysisk merking : Ledningen er merket med varselskilt
53 Avvik 3
5.4 Merknader
T ———
Utgdrdskilen 4 N “Ddegdre
s/ 3 0(\6 S Sigkartar. 1
e @ g RS _
Iso K2/ 1117 P Hayna  posisjon ledn.ende
holmen g™ ranI’%””U : .@ ~ Markento
s 9 5 " [N * X = 119665
3,“\4 , 14) § = = -9795
+{ } : S oil
: 5‘ j () 5)_5’ / - 2l k" ellvika ) Posisjon oppgitt av
? = .07 7 £ \ws ip> - Spjer  Hvaler kommune
4 S 3 AT 3” Skjelsbusund Oc(2) 8s.
[ AT 2 dau- : 4+:é1- +13s i
e holmen ;
r*//;(/j i ’ o, W6, N\ uskjer
o 07 ~ 9 5 Skjelholmen (\/
Rapporten er utarbeidet av : Stein S. Paulsen
Sted/dato : Larkollen 08.10.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT

Sted : Vikerhavn, Amalgy Dato :26.09.94
Ledningseier  : Hvaler kommune Rapport nr.; 0111-5

Dykker ~ :SteinS.Paulsen

Standby-dykker : Storm- O. Holum

Assistent : Ingar Dahl

Maks. vanndyp : 9 meter

Sikt i vannet :4 - 7 meter

Strgmforhold :0

Ver-/vindforhold : Sol, SV-bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,

dykkerbat “Big Buster”.

Ledningen kommer ut av grgft ca. 30 meter fra land (steinfylling) pa ca. 3,4 meters vanndyp. Den fgrste
halvdelen av traceen har relativt ujevn, blgt lgsmassebunn.

Sa fplger et noe kupert parti med innslag av mindre steiner. Den siste delen av traceen har jevn, blgt
Igsmassebunn, Ledningen er stedvis endel begrodd.

Ved farste synlige lodd (1,2 m vanndyp) er montert rustrfritt reparasjonsklammer.

Fagrste og andre lodd ligger ikke an mot sjgbunnen (avstand uk. lodd - sjgbunn er ca. 1 m).

Etter ca. 80 meter (28. synlige lodd) er montert rustfritt reparasjonsklammer pa ca. 4 mvanndyp.

Etter ca. 180 meter (64. synlige lodd) er det boret hull (@ ca. 10 - 15 mm) p4 topp ledning, sannsynligvis
for & evakuere luft. Samme lodd ser forgvrig ut til & vaere ettermontert, idet det er bundet fast til ledningen
med tau.

Loddene forgvrig s4 ut til 4 veaere forsvarlig tilskrudd. Boltene var ubetydelig korrodert.

Det ble ikke registrert ytre skader eller pavirkninger p4 ledningen av noen art.

Ledningen ender pA naturlig sjgbunn uten noen form for oppbygning. Det var ca. 20 cm klaring mellom
uk. ledning og sjgbunn. Det ble ikke observert nevneverdig sedimentering omkring utslippstedet. Det er
fullt gjennomIgp i hele ledningsendens tverrsnitt. Det ble ikke registrert avlgp i ledningen ved kontrollen.
Vanndyp ved utslippet ble mélt til 8,2 meter, hvilket samsvarer dérlig med oppgitt dybde (20 meter).

Ledningen er avmerket pa sjgkart nr. 1. Det er satt opp varselskilt pA land med angivelse av ledningens
lengde (360 meter). En har ikke kontrollert lengden, men har en fglelse av at ledningen er noe kortere enn
angitt.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pA registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *,
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1.1 Type : Utslippsledning.

1.2 Dim./matr. : 9110 mm PEH

13 Byggear : 1989 *

14 Lengde : 362 meter *

1.5 Tilstand : I drift, ingen synlige skader
1.6 Avvik :

1:7 Merknader

2. Belastning

2.1 Type : Firkantede betonglodd

22 Dimensjon !

2.3 c/lc : Ca. 3 meter

24 Tilst. bolter : Bolter intakte, liten grad av korrosjon
25 Avvik ;

2.6 Merknader

3. Endearrangement

3.1 Type : Ledningen ender pé naturlig sjgbunn
3.2 Matr. §

34 Avst. uk.l.-b. : Ca. 0,2 meter

3.5 Tilstand :

3.6 Avvik

3.7 Merknader

4, Ledningstrace

4.1 Bunnforhold : Hovedsaklig blgt og stedvis ujevn lgsmassebunn, parti med innslag av steiner.
4.2 Profil : Lange, flate partier med flere mindre hgybrekk

43 Minste dyp : 1,2 meter (ledning kommer ut av grgft)

44 Sterste dyp : 8,2 meter (sjgbunn ved ledningsende)

4.5 Avvik :

4.6 Merknader : Ledningen ender betydelig grunnere enn oppgitt (oppgitt 20 meter)

5. Merking

5.1 Kartverk : Ledningen er avmerket pa sjgkart nr. 1
5.2 Fysisk merking : Det er satt opp varselskilt pa land
53 Avvik :

54 Merknader

.................

g’l- R Sjgkart nr.1
1+
3+0.o
10 39++:++1
10
innarhi”
. Y Halsen l%
; 4g
Knatten 20 %, 30~ @ .,
. iy ¥ SVikertangen ~/ r 68,
13 Vnkﬁr,gangﬂu _ W Nan = o,
Rapporten er utarbeidet av: Stein S. Paulsen
Sted/dato :03.11.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT
Sted : Bolingshavn, Kirkgy Dato :26.09.94
Ledningseier  : Hvaler kommune Rapportnr.: 0111-6

:ﬁ§ﬁé;,,.......,,.4,.,,4..‘.,”.,.r,.......... :S.teil:i“s...?;ﬁ.ls.én

Standby-dykker : Storm-Oscar Holum

Assistent : Ingar Dahl

Maks. vanndyp : 6,0 meter

Sikt i vannet : 1 -4 meter

Strgmforhold :0

Ver-/vindforhold : Sol, SV-bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,
dykkerbat “Big Buster”.

Ledningen kommer ut av grgft pA ca. 2,2 meters vanndyp. Hele traceen bestér av blgt lgsmassebunn.
Ledningen har jevnt fall de fgrste 100 meter, hvoretter det fglger et flatt parti pa ca. 100 meter. Mot enden
pA ledningen ble det registrert et markert hgybrekk med et motfall p4 ca. 1,3 meter.

Ledningen s ut til 4 ligge stabilt i sitt leie. Det ble ikke observert ytre skader eller pAkjenninger.
Ledningen s ut til 4 veere 6110 mm og ikke 4160 mm som oppgitt.

Det ble observert ledning (vannledning?) p4 venstre side av utslippsledning (sett fra land).

Ledningsenden blir holdt hevet fra sjgbunnen ved hjelp av svevearrangement. Dette bestér av trilkuler (2
stk) og betonglodder festet til ledningen med tau. Arrangementet var intakt og fungerte etter hensikten,
Det var imidlertid endel begrodd. Begroingen ble fjemet etter at kontrollen var avsluttet.

Det var fullt giennomlgp i hele ledningsendens tverrsnitt. Det ble ikke observert avlgp fra ledningsenden
ved kontrolltidspunktet.

Vanndyp ved utslippet ble mAlt til 5,1 meter, hvilket samsvarer dArlig med oppgitt dybde (11 meter).

Betongloddene var forsvarlig festet til ledningen og hadde jevn senteravstand (ca. 4 meter).

Bolter var intakte og var ubetydelig korrodert.

En har ikke gjort beregninger med tanke pA belastning i forhold til luftfyllingsgrad. Om slike beregninger
ikke allerede foreligger, vil en anbefale at det blir gjort, da det er &penbart at ledningen er utsatt for
luftansamlinger i hgybrekk.

Det er ikke satt opp varselskilt pa land. PA sjgkart nr. 1 (rev. 4-94) er det avmerket ledning mellom
Bglingshavn og Kjerringholmen. En er usikker p4 om avmerkingen omfatter utslippsledningen.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pé registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket ¥,
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Ledning

1.1 Type : Utslippsledning

1.2 Dim./matr. : 110 mm PEH

1.3 Byggeér : 1991 *

14 Lengde : 305 meter *

1.5 Tilstand : 1 drift, ingen synlige skader

1.6 Avvik :

1.7 Merknader : Dimensjon er oppgitt til 160 mm, men synes 4 vare ¢110 mm

2. Belastning

2.1 Type : Firkantede, profilerte betonglodd

2.2 Dimensjon :

2.3 c/c : Ca. 4 meter

2.4 Tilst. bolter : Bolter intakte, moderat grad av korrosjon

25 Avvik -

2.6 Merknader

3. Endearrangement

31 Type : Svevearrangement.

3.2 Matr. : Betonglodder, trilkuler, tau

34 Avst. uk.1.-b. : Ca. 1,2 meter

3.5 Tilstand : Intakt, men begrodd

3.6 Avvik :

37 Merknader : Arrangementet ble renset for begroing

4, Ledningstrace

4.1 Bunnforhold : Blgt lgsmassebunn

4.2 Profil : Jevnt fallende fgrste 100 m, deretter flatt parti pd ca. 100 m,
markert hgybrekk i ytterste parti (ca. 70 m)

4.3 Minste dyp : 2,0 meter (ledning kommer ut av grgft)

44 Stgrste dyp : 5,3 meter (bunn ledn.ende). Dyp sjgbunn ved utslippsted: 6,4 m

4.5 Avvik : Markert hgybrekk pé ledningen (maks. motfall ca. 1,3 m)

4.6 Merknader

5. Merking

5.1 Kartverk

52 Fysisk merking : Ingen.

53 Avvik :

5.4 Merknader : P4 sjpkart nr. 1 er avmerket ledning mellom Bglingshavn og
Kjerringholmen. En er usikker pA om avmerkingen omfatter
utslippsledningen.

:" \ Kjeri
£ 13) hir Sigkart nr. 1
Tyye Bolingshavn SJPxartnr.
118 &y =
n \ skiphainien Posisjon ledn.ende
Bolingshavn  y _ 117805
45 - Y =-16115
% 724 Bu“mk;u; 5/,\3
5 3+ Brunsvik ~ Posisjon oppgittav
Hvaler kommune

Rapporten er utarbeidet av: Stein S. Paulsen
Sted/dato :08.11.95
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT

Sted : Rgd, Asmalgy Dato : 20.01.96
Ledningseier  : Hvaler kommune Rapport nr.: 0111-7

Dykker ~ :Stein S. Paulsen

Standby-dykker : Lars Gundersen

Assistent : Sigmund Paulsen

Maks. vanndyp : 18,5 meter

Sikt i vannet : 3 - 8 meter

Strgmforhold : Moderat utgiende strgm

Ver-/vindforhold : Sol, NV bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,
dykkerbAt “Big Buster”.

I landtaket ligger foruten utslippsledningen @ 160 mm overlgp, @ 75 mm kloakkpumpumpeledning fra
Sand, @ 75 mm kloakkpumpeledning fra Brattestg og @ 125 mm vannledning til Sydengen
Utslippsledningen kommer ut av groft pd ca. 2,1 meters vanndyp, ca. 120 meter fra utlgpskum.

Herfra gir den videre ca. 230 meter utover i Asmalsundet hvor den ender pa ca. 18 meters dyp.
Ledningstraceen bestir for det meste av relativt blgte l¢smasser (mudder) med innslag av et par mindre
oppstikkende fjellkuler pa ca. 7 meters dyp. Lengdeprofilet er jevnt fallende med unntak av de to
fjellkulene som gir ledningen et hgybrekk over et parti p ca. 25 meter. Dersom ledningen pa dette partiet
hadde vart forskjgvet ca. 5 - 10 meter nordover, ville de to fjellkulene vart unngitt.

P4 begge sider av fjellkulene ble det observert svevende lodd hvilket medfgrer at ledningen her ikke har
understgttelse og derfor lett kan komme i bevegelse. I dette omradet ble det observert 1 stk steinanligg og
1 stk dregg som satt fast i ledningen. Dreggen ble fjernet.

Forgvrig sé ledningen ut til 4 ligge stabilt i sitt leie. Det ble ikke observert synlige skader pa ledningen.
Ledning eller kabel krysser over utslippsledningen ved ca. 16 meters dyp. Ledning (sannsynligvis
vannledning krysser over utslippsledningen ca. 10 - 15 meter innenfor endebukk.,

Ledningen var belastet med runde betonglodder. Senteravstanden ble malt til ca. 5 meter og var hele veien
jevn. Loddene var forsvarlig festet til ledningen. Boltene var intakte. Galvanisering var delvis borte.

Ved selve utslippet var ledningen pAmontert endebukk som sikrer ngdvendig klaring mellom ledningsende
og sjgbunn (ca. 0,5 meter). Endebukken er av type “Hjul” og er konstruert i galvanisert stil. Endebukken
er intakt, men galvaniseringen er iferd med 4 slippe taket.

Utslippet var i drift ved kontrollen og det ble observert vannfgring i i hele ledningstverrsnittet.

Det ble ikke observert sedimentansamlinger omkring utslippstedet. Det ble registrert merkbar utgiende
strgm ved kontrollen og det kunne observeres at avigpsvannet ble fgrt av girde med strgmmen.

Ledningen er avmerket pA sjgkart nr. 1 (rev. 4-94). Ledningen er imidlertid ikke fysisk merket med
varselskilt el. 1.

Det ble foretatt kontinuerlig videcopptak av hele ledningstraceen,

Oppgitte data bygger p4 registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.

30




1.

Ledning
1.1 Type : Utslippsledning
12 Dim./matr, : @ 160 mm PES0, NT 6
1.3 Byggear 1 1987 *
14 Lengde : 355 meter fra utlgpskum hvorav ca. 230 meter pa ipen sjgbunn
15 Tilstand + I drift, ingen synlige skader
1.6 Avvik 3
1.7 Merknader
2 Belastning
2.1 Type : Runde betonglodd
22 Dimensjon :
23 c/c : Ca. 5 meter
24 Tilst. bolter : Bolter er intakte, galvanisering delvis intakt
2.5 Avvik : Det ble observert 3 stk lodd uten understgttelse ved ca. 7 meters dyp.
26 Merknader :
3. Endearrangement
3.1 Type : Endebukk type “Hjul”
32 Matr. : Galvanisert stl
34 Avst. uk.l.-b. :Ca. 50 cm
3.5 Tilstand : Tilsynelatende god, galvanisering delvis intakt
3.6 Avvik :
3.7 Merknader
4. Ledningstrace
4.1 Bunnforhold : For det meste blgt léasmassebunn (mudder) med innslag av sma fjellkuler
4.2 Profil : Jevnt fallende med unntak av to mindre hgybrekk pa ca. 7 meters dyp
4.3 Minste dyp : 2,1 meter (ledning kommer ut av grgft)
44 Stgrste dyp : 17,8 meter (topp ledning ved utslippsted)
45 Avvik f
4.6 Merknader : Det ble registrert to pAfglgende hgybrekk ved ca. 7 meters dyp
5. Merking
5.1 Kartverk : Ledningen er avmerket pi sjgkart nr. 1
5.2 Fysisk merking : Ingen
5.3 Avvik ;
5.4 Merknader
S anounen
r.\'\"l.]\' ‘a”(!-
D © Sjpkart nr. 1
rard é‘\‘
ard T Linevor Posisjon ledn. ende
3% Linese
SPIARQDY  °f > " Neset X = 120246,7
na Gronnetkilen g\ 3 Nordre Rpd Y = 12499,61
K T Li
(rennel \“\{‘ kT
’ \ Strandbakken
2y /(10) Posisjon oppgitt av
i : 3 Hvaler kommune
& 40 Sgndre Rod ~ Libauen
B 107 ;
§ A ; Brekkerad
A & )
Rapporten er utarbeidet av : Stein S. Paulsen
Sted/dato : Larkollen 22.01.96

31




AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT

Sted : Sydengen, Spjergy Dato : 26.09.94
Ledningseier : Hvaler kommune Rapport nr.: 0111-8

Dykker S[emSPaulsen

Standby-dykker : Storm-Oscar Holum

Assistent : Ingar Dahl

Maks. vanndyp : 17,9 meter

Sikt i vannet : 1 - 3 meter

Strgmforhold :0

Vear-/vindforhold : Overskyet, SV-bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,
dykkerbat “Big Buster”.

Ledningen kommer ut av grgft pa ca. 0,9 meters vanndyp. Sjgbunnen i ledningstraceen er stort sett jevn
og bestir av blgte lgsmasser. Lengdeprofilet er flatt de fgrste 10 metrene og deretter jevnt fallende tl
endepunkt pa ca. 16 meters dyp.

Det kunne se ut som om ledningen hadde beveget seg i forhold til sitt opprinnelige leie (spor pd
bunnen).

Ledningen s ut til 4 vaere hel og uten tegn til ytre skader eller pikjenninger.

Det ble observert overlgpsledning til venstre og vannledning til hgyre for utslippsledningen (sett
innenfra). Overlgpsledning endte pa ca. 5,8 meters vanndyp.

Betongloddene var forsvarlig festet til ledningen og hadde jevn senteravstand (ca. 3 m). Boltene var
intakte uten nevneverdig korrosjon.

P4 enden av ledningen var det montert stdlbukk av type “hjul”. Bukken fungerte etter hensikten og
sprget for ngdvendig klaring mellom ledning og sjgbunn (0,5 m).

Det var fullt gjennomlgp i hele ledningsendens tverrsnitt. Det ble observert svakt avlgpsstrile fra
utslippet ved kontrolltidspunktet. Det var ikke mulig & registrere evt. sedimentering eller grad av
forurensning omkring utslippet.

P4 sjgkart nr. 1 (rev. 4-94) er det avmerket ledning mellom Sydengen og Rgd, Asmalgy.
En er usikker pA om avmerkingen omfatter utslippsledningen.
Ledningen er ikke fysisk merket med varselskilt el.L.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pa registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *,
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01118

1.1 : Utslippsledning.

1.2 Dim./matr. : @ 160 mm PEH *

1.3 Byggeér 1 1986 *

14 Lengde : 225 meter *

1.5 Tilstand : I drift, ingen synlige skader

1.6 Avvik :

1.7 Merknader

2. Belastning

2.1 Type : Runde betonglodd

2.2 Dimensjon ;

2.3 cfc : Ca. 4 meter

24 Tilst. bolter : Bolter intakte, ubetydelig korrosjon

2.5 Avvik ;

2.6 Merknader

3. Endearrangement

3.1 Type : Endebukk type “hjul”.

32 Matr. : Galvanisert stél

34 Avst. uk.l.-b. : Ca. 0,5 meter

3.5 Tilstand : Tilsynelatende god

3.6 Avvik :

37 Merknader

4, Ledningstrace

4.1 Bunnforhold : Blgt lgsmassebunn

4.2 Profil : Jevnt fallende.

4.3 Minste dyp : 0,9 meter (ledning kommer ut av graft)
4.4 Stgrste dyp : 16,4 meter (bunn ledn.ende), dyp sjgbunn: 16,9 meter
4.5 Avvik :

4.6 Merknader : Det kunne stedvis se ut som om ledningen hadde vert i bevegelse.

5 Merking
5.1 Kartverk :
5% Fysisk merking : Ingen.

5.3 Avvik :

54 Merknader : P4 sjpkart nr. 1 er avmerket ledning mellom Sydengen og Rad,
Asmalgy. En er usikker pd om avmerkingen omfatter
utslippsledningen.

Tredalen ~ Nordsted 3 SRl
B- Bukkhi Posisjon ledn.ende
‘ X =121680
i Svdenga Y =-12950
vpedul
A Posisjon oppgitt av
52 Bas Hvaler kommune
: 1z
- Spjergy A 1 *1s Nordeng- 5
v, : 9! 5 6 4gla
Rapporten er utarbeidet av: Stein S. Paulsen
Sted/dato : Larkollen 10.11.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT

Sted : Sply 1 Dato 1 17.04.94
Ledningseier : Moss kommune Rapport nr.: 0104-1

DykkerstemSPaulsen

Standby-dykker : Torstein Langgéard

Assistent : Lars Mikalsen

Maks. vanndyp :ca. 3,0m

Sikt i vannet :6-7m

Strgmforhold :0

Vear-/vindforhold : Leuskyet, SV bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,

dykkerbit “Big Buster™.

Ledningen ligger parallelt med @ 630 mm overlgp og kommer ut av grgft pA ca. 2,5 meters vanndyp.
Overlgpet er omtalt i egen rapport (0104-2).

Ledningen ligger stabilt i sitt leie med jevnt fall uten markerte lavbrekk eller hgybrekk.
Det ble ikke registrert skader eller ytre pAkjenninger pa ledningen av noen art.
Ledningen er stedvis sterkt begrodd med marine vekster.

Ledningen har ingen tradisjonell belastning. Det er lagt ned et antall betonglodder med varierende avstand
som er festet til ledningen vha. tau.

Det var ikke vannfgring i ledningen. Det var ca. 75 % gjennomlgp i ledningsendens tverrsnitt. S& langt det
var mulig 4 se innover i ledningen var det et 15 - 20 cm tykt lag med slam og sedimenter.

Det har sannsynligvis foregatt en sedimenteringsprosess utenfor ledningsenden som har fgrt til at uk
ledningsende ligger 10 - 15 cm under sjgbunnen.

Ledningen er ikke avmerket p4 sjgkart (rev. 4/94).
Det er satt opp varselskilt og overettmerker pé land.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pé registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *,
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Type : Avlasmingsoverlgp

Dim./matr. : @ 1000 mm PVC *

Byggeir 11991 *

Lengde :80m*

Tilstand : Ingen synlige skader

Avvik :

Merknader : @ 630 mm overlgp ligger i samme trace.

Belastning

Type

Dimensjon

cfc

Tilst. bolter

Avvik ;

Merknader : Ledningen har ingen tradisjonell belastning. Det var lagt ned et antall
btg.lodder som med svert varierende avstand var festet til ledningen vha. tau.

Endearrangement

Type : Ledningen ender pé naturlig sjgbunn,

Matr. :

Avst ukl-b. :0

Tilstand :

Avvik 3

Merknader : Sedimentering utenfor ledningsenden gjgr at uk ledning ligger
ca. 10 -15 cm under sjgbunn,

Ledningstrace

Bunnforhold : Jevn lgsmassebunn.

Profil : Jevnt fallende

Minste dyp : Ca. 2,5 m (ledningen kommer ut av grgft)

Stgrste dyp : Ca. 2,9 m (bunn ledn.ende)

Avvik : Sedimentering inne i ledning (ledningsende)

Merknader : Ledningen ligger i samme trace som ¢630 mm overlgpsledning,
pA hgyre side av denne sett fra land

Merking

Kartverk : Ikke avmerket pa sjgkart (rev. 4/94)

Fysisk merking : Ledningen er merket med varselskilt og overettmerker

Avvik ;

Merknader

L

Sjgkart nr. 3

Posisjon ledn.ende

X = 158673
Y= - 4448

Rapporten er utarbeidet av

Sted/dato

: Stein S, Paulsen
: 15.05.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT

Sted : Sely 2 Dato :17.04.94
Ledningseier  : Moss kommune Rapport nr.: 0104-2

DykkerStcmSPaulsen

Standby-dykker : Torstein Langgéard

Assistent : Lars Mikalsen

Maks. vanndyp :Ca.8,0m

Sikt i vannet :5-6m

Strgmforhold :0

Ver-/vindforhold : Lettskyet, SV bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,
dykkerbat “Big Buster”.

Ledningen ligger parallelt med @ 1000 mm avlastningsoverlgp og kommer ut av grgft pa ca. 2,5 meters
vanndyp. Avlastningsoverlgpet er omtalt i egen rapport (0104-1),

Sjgbunnen i ledningstraceen bestar hovedsaklig av relativt faste lgsmasser, med betydelig innslag av
steiner i varierende stgrrelse.

Ledningsprofilet er svart flatt med flere hgybrekk, de mest markerte nermest land (innenfor flenseskjgt).

Ledningen ser ut til 4 ligge stabilt i sitt leie. Det ble ikke registrert synlige skader p4 ledningen bortsett fra
et par ca. 20 mm hull som var boret pi toppen av ledningen pa ca. 5 meters dyp.

En gir ut ifra at de hullene som ble registrert pa ledningen er boret opp pA for 4 evakuere luftansamlinger
pa hgybrekk, sannsynligvis pga. tidligere oppflytning av ledningen.

Ledningen er stedvis sterkt begrodd med marine vekster. Begroingen avtar fra ca. 4 m dyp og utover.

Det var ikke vannfgring i ledningen ved kontrolltidspunktet,

Belastningsloddene var forsvarlig festet til ledningen. Boltene var ikke synlig korrodert.

Ledningen ender pa naturlig sjgbunn pa ca. 7,6 meters dyp. Ledningen er opprinnelig noe understgttet
med mgrtelsekker. Disse bidrar imidlertid ikke lenger til 4 opprettholde avstand mellom sjgbunn og
ledningsende.

Det var ikke vannfgring i ledningsenden. Det ble imidlertid registrert vannfgring i det innerste hullet som
er boret pa toppen av ledningen.

Det var ca. 75 % gjennomlgp i ledningsendens tverrsnitt. S langt det var mulig 4 se innover i ledningen
var det et 15 - 20 cm tykt lag med slam og sedimenter.

Ledningen er ikke avmerket pa sjgkart (rev. 4/94)
Det er satt opp varselskilt og overettmerker pa land.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pa registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.
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1.1
1.2
1.3
1.4
15
1.6
1.7

2.1
22
2.3
24
2.5
2.6

3.1
32
34
3.5
3.6
3.7

Ledning

Type : Overlgp fra pumpestasjon

Dim./matr. : @ 630 mm PEH *

Byggelr 1991 *

Lengde :330m *

Tilstand : Ingen synlige skader

Avvik :

Merknader : @ 1000 mm avlastningsoverlgp ligger i samme trace.

Belastning

Type : Firkantede, profilerte betonglodd

Dimensjon :

clc :

Tilst. bolter : Ingen synlige tegn til korrosjon

Avvik :

Merknader

Endearrangement

Type : Ledningen ender p4 naturlig sjgbunn

Matr. :

Avst. uk.1.-b. :Ca. 10 cm

Tilstand :

Avvik 4

Merknader : Ledningsenden er noe oppbygd med mgrtelsekker

Ledningstrace

Bunnforhold : Hovedsaklig jevn Igsmassebunn, parti pA 4 - 5 m dyp med
betydelig innslag av steiner i varierende stgrrelse.

Profil : De f@rste ca. hundre m (frem til flenseskj@t) har sveert ujevnt profil med flere
hgybrekk. Videre utover er det lengre flate partier med et par mindre hgybrekk

Minste dyp :2,5 m (ledningen kommer ut av grgft)

Stgrste dyp : 7,6 m (bunn ledn.ende)

Avvik : Ledningen har flere hgybrekk. PA 4 - 5 m dyp er det et parti hvor ledningen
ligger direkte an mot oppstikkende steiner (ca. 10 - 15 steder)

Merknader : Ledningen ligger i samme trace som $1000 mm avlastningsoverlgp, pa venstre
side av denne sett fra land. Like innenfor flenseskjgt, pa ca. 2,5m dyp ble det
observert 2 stk hull (¢ ca. 20 mm) pa toppen av ledningen. Det kom vann ut av
det innerste hullet.

Merking

Kartverk : Ikke avmerket p4 sjgkart (rev. 4/94)

Fysisk merking : Ledningen er merket med overettmerker og varselskilt.

Avvik :

Merknader

Sjgkart nr. 3

Posisjon ledn.ende

Rapporten er utarbeidet av

Sted/dato

: Stein S. Paulsen
: 16.05.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT
Sted : Fiske 1 Dato : 16.04.94
Ledningseier : Moss kommune Rapport nr.: 0104-3

Dykke,r i StemSPaulsen

Standby-dykker : Torstein Langgérd

Assistent : Lars Mikalsen

Maks. vanndyp :Ca.90m

Sikt i vannet :6-Tm

Strgmforhold 10

Ver-/vindforhold : Sol, SV bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,

dykkerbat “Big Buster”.

Ledningen kommer ut av greft pi ca. 1,2 meters vanndyp og fortsetter ut mot endepunkt pa ca. 8 m dyp.
Ledningen gir parallelt med @ 500 mm avlastningsoverlgp. Se egen rapport (0104-4).

Sjgbunnen i ledningstraceen bestir hovedsaklig av jevn lgsmassebunn som er relativt fast.

Det ble observert lokalt ujevnt bunnprofil ved ca, 3,5 m dyp.

Lengdeprofilet er jevnt fallende. Ledningen ligger stabilt i sitt leie med jevnt fall uten markerte lavbrekk
eller hgybrekk.

Det ble ikke registrert skader eller ytre pakjenninger p4 ledningen av noen art.

Ledningen er sterkt begrodd med marine vekster (noe mindre mot enden).

Belastningsloddene har jevn senteravstand. Loddene ligger an mot sjgbunnen pa foreskrevet méte, bortsett
fra et parti pa ca. 3,5 m dyp. For 4 unngé nedbgyning av ledningen pga. ujevnt bunnprofil er her loddene
framontert og i steden lagt p4 bunnen og festet til ledningen vha. tau.

Ledningsenden er bygd noe opp med mgrtelsekker slik at det er ca. 25 cm klaring mellom sjgbunn og
ledning,

Det var ikke vannfgring i ledningen. Det var ca. 75 % gjennomlgp i ledningsendens tverrsnitt.

S4 langt det var mulig 4 se innover i ledningen var det et 15 - 20 cm tykt lag med slam og sedimenter.
Utenfor ledningsenden har det bygd seg opp en haug med grus og sedimenter.

Det ble ikke registrert spesiell forurensningspavirkning i omradet omkring ledningsenden,

Ledningen er avmerket pa sjgkart nr. 3,
Det er satt opp varselskilt og overettmerker pa land.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pA registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *,
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1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

2.1
2.2
23
24
2.5
2.6

3.1
3.2
3.4
3.5
36
3.7

4.1
4.2
43
4.4
4.5

4.6

5.1
5.2
5.3
5.4

Ledning

Type : Overlgpsledning.

Dim./matr. : 630 mm PEH *

Byggear 11991 *

Lengde :127m: #*

Tilstand : Ingen synlige skader

Avvik :

Merknader

Belastning

Type : Profilerte, firkantede betonglodd

Dimensjon ;

cle f

Tilst. bolter : God, ingen synlig korrosjon, galvanisering intakt

Avvik : :

Merknader : P4 ca.3,5 m dyp er 2 pAfglgende loddpar avmontert pga lokalt
ujevnt bunnprofil (svevende lodd). Loddene er festet til ledningen med tau.

Endearrangement

Type : Ledningen ender pa naturlig sjgbunn

Matr. :

Avst. uk.l.-b. :Ca.25¢cm

Tilstand :

Avvik : Oppbygning av grus utenfor ledningsende

Merknader : Ledningen er noe underbygget med mgrtelsekker

Ledningstrace

Bunnforhold : Stort sett jevn lgsmassebunn, relativt faste masser

Profil : Jevnt fallende

Minste dyp : 1,2 meter (ledn. kommer ut av grgft)

Stgrste dyp : 8,2 meter (bunn ledn.ende)

Avvik : Lokalt ujevnt bunnprofil ved ca. 3,5 m dyp. Ledningen mangler
her understgttelse.

Merknader : Ledningen ligger i samme trace som @ 500 mm avlastningsoverlgp,
pA venstre side sett fra land

Merking

Kartverk : Sjgkart nr.3

Fysisk merking : Ledningen er merket med varselskilt og overettmerker

Avvik :

Merknader

Sjekart nr. 3

Posisjon ledn.ende

X =159014
Y=-3995

Posisjon oppgitt
av Moss kommune

Rapporten er utarbeidet av: Stein S. Paulsen
Sted/dato

: Larkollen 25.04.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT

Sted : Fiske 2 Dato : 16.04.94
Ledningseier : Moss kommune Rapport nr.: 01044

Standby-dykker : Torstein Langgard

Assistent : Lars Mikalsen

Maks. vanndyp : 2,0 meter

Sikt i vannet :6-7m

Strgmforhold :0

Ver-/vindforhold : Sol, SV bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,
dykkerbAt “Big Buster”.

Ledningen kommer ut av grgft pA ca. 1,2 meters vanndyp og fortsetter mot endepunkt pa ca. 2 m dyp.
Ledningen gér parallelt med @ 630 mm overlgpsledning. Denne er omtalt i egen rapport (0104-3).

Sjgbunnen i ledningstraceen bestar av relativt faste lgsmasser.
Ledningen ligger stabilt i sitt leie med jevnt fall uten markerte lavbrekk eller hgybrekk.
Det ble ikke registrert skader eller ytre pikjenninger pa ledningen av noen art.

Belastningsloddene har jevn senteravstand. Loddene ligger an mot sjgbunnen pé foreskrevet mate.
Boltene var ikke synlig korrodert.

Ledningsenden ligger direkte an mot naturlig sjgbunn uten noen form for oppbygning.

Utenfor ledningsenden har det bygd seg opp en haug med grus og sedimenter. Grushaugen har senter
ca. 2 m fra ledningsende og en hgyde pé ca. 0,5 m i forhold til naturlig sjgbunn.

Det var fritt gjennomlgp i hele ledningsendens tverrsnitt.

Det var ikke vannfgring i ledningen.

Det ble ikke registrert spesiell forurensningspavirkning i omridet omkring ledningsenden.

Ledningen er avmerket pa sjgkart nr. 3.
Det er satt opp varselskilt og overettmerker pa land.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pA registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.
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1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7

2.1
22
23
24
2.5
2.6

31
32
34
35
3.6
3.7

4.

4.1
42
4.3
44
4.5
4.6

5.1
5.2
5.3
5.4

Ledning

Type : Avlastningoverlgp

Dim./matr. : @ 500mm PEH *

Byggear : 1991 *

Lengde :50m *

Tilstand : I drift, ingen synlige skader

Avvik :

Merknader

Belastning

Type : Profilerte, firkantede betonglodd

Dimensjon :

cfc ;

Tilst. bolter : God, ingen synlig korrosjon, galvanisering intakt

Avvik

Merknader

Endearrangement

Type : Ledningen ender p4 naturlig sjgbunn

Matr. :

Avst.uk.l-b. :0cm

Tilstand :

Avvik =

Merknader : Det har bygd seg opp en haug med grus/sedimenter utenfor ledn.ende.
Grushaugen har senter ca. 2 m fra ende og hgyde ca. 0,5 m regnet fra
naturlig sjgbunn.

Ledningstrace

Bunnforhold : Jevn Igsmassebunn, relativt faste masser

Profil : Jevnt fallende

Minste dyp : 1,2 meter (ledningen kommer ut av graft)

Stgrste dyp : 2,0 meter (bunn ledn.ende)

Avvik 3

Merknader : Ledningen ligger i samme trace som ¢g630 mm overlgpsledn.
pa hgyre side sett fra land (avst. mellom ledningene er ca. 1 m).

Merking

Kartverk : Sjgkart nr. 3

Fysisk merking : Ledningen er merket med varselskilt og overettmerker

Avvik ;

Merknader

Posisjon ledn.ende

. X=15950
Y= - 4065

Posisjonen er oppgitt
av Moss kommune

Rapporten er utarbeidet av: Stein S. Paulsen
Sted/dato

:25.04.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT
Sted : Nedre Vansjg (Gjerrebogen) Dato :15.11.94
Ledningseier : Moss kommune Rapport nr.: 0104-5

DykkerStemSPaulsen

Standby-dykker : Storm-Oscar Holum

Assistent : Sigmund Paulsen

Maks. vanndyp :Ca.40m

Sikt i vannet :0-1m

Strgmforhold :0

Ver-/vindforhold : Sol, stille

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,

dykkerbAt “Big Buster”.

Ledningen kommer ut av grgft pA ca. 0,7 meters vanndyp (vannstand 15.11.94) og fortsetter utmot
endepunkt pA ca. 4 meters dyp ca. 200 meter fra land.

Ledningen ser ut til 4 ligge stabilt i sitt leie. Ledningsprofilet er tilnzrmet flatt med enkelte antydninger til
motfall. Sjgbunnen bestér av ekstremt blgte lgsmasser.

Det ble ikke registrert skader eller ytre pAkjenninger p4 ledningen av noen art.

Ledningen er ikke begrodd, men tildekket med et tynt slamlag.

Belastningsloddene har jevn senteravstand og var skikkelig tilskrudd. Boltene var noe teret, men intakte.
Galvaniseringen var borte.

Ledningsenden er i utgangspunktet forutsatt hevet fra sjgbunnen ved hjelp av stalbukk, type “hjulet”.
Endebukken har imidlertid sunket ned i de blgte bunnmassene slik at uk. ledningsende ligger ca. 10 cm
under sjgbunn. Det antas at Arsaken til dette er at det ikke er strukket netting el. tilsv. rundt “hjulet” for 4
gke bereevnen.

Det var ikke vannfgring i ledningsenden.

Det var tilnzrmet fullt gjennomlgp i ledningsendens tverrsnitt.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger p4 registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.
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1.1
1.2
1.3
1.4
1i5
1.6
1.7

2.1
22
23
24
2.5
2.6

3.1
32
34
35
3.6

3.7

4.1
42

43
4.4
45
46

5:1
52
5.3
54

Type : Overlgp fra pumpestasjon

Dim./matr : 3315 mm PEH *

Byggear : 1988 *

Lengde :250m *

Tilstand : Ingen synlige skader

Avvik v

Merknader : Det ble ikke registrert vannfgring i ledningen

Belastning

Type : Firkantede, profilerte betonglodd

Dimensjon :0,7x0,7m

c/c 1ca.5m

Tilst. bolter : Noe teret, galvanisering borte

Avvik :

Merknader

Endearrangement

Type : Bukk av type “Hjul”

Matr, : Stdl

Avst. uk.l.-b. :0

Tilstand : Selve bukken er intakt

Avvik : Bukken har ingen funksjon. Ekstremt blgte bunnmasser har fgrt til at bukken
har sunket slik at uk. ledningsende ligger ca. 10 cm under sjgbunn.

Merknader

Ledningstrace

Bunnforhold : Meget blgt 1gsmassebunn,

Profil : Mesteparten av traceen er tilnzrmet flat med enkelte antydninger
til mindre motfall.

Minste dyp : 0,7 m (ledningen kommer ut av groft)

Stgrste dyp : 3,8 m (bunn ledn.ende)

Avvik 8

Merknader

Merking

Kartverk

Fysisk merking : Ledningen er ikke merket.

Avvik :

Merknader

~ Posisjon ledn.ende

<
X =160076

% g Y=-1916
) < [il < Oppgitt av
Moss kommune

Rapporten er utarbeidet av

Sted/dato

- Stein S. Paulsen
: Larkollen 04.12.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT

Sted : Nedre Vansjg (Krapfoss) Dato : 15.11.94
Ledningseier : Moss kommune Rapport nr.: 0104-6

Dykker e i & Tl

Standby-dykker : Storm-Oscar Holum

Assistent : Sigmund Paulsen

Maks. vanndyp :Ca.70m

Sikt i vannet :1-3m

Strgmforhold : Stedvis relativ sterk strgm (Mosseelva)
Ver-/vindforhold : Sol, stille

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,

dykkerbat “Big Buster”.

Ledningen ble fulgt fra pumpestasjon ved Onstad Trelast og videre gstover over Mosseelva mot
pumpestasjon nord for Krapfoss bro.

Ved vestsiden (Onstad) kommer ledningen ut av steinfylling pa ca. 1,5 m dyp. Tildels store og skarpe
steiner ligger inntil ledningen. P4 et mindre parti like etter steinfylling er ledningen bygd opp med en form
for bukker for & kompensere for lavbrekk.

Den fgrste del av ledningstraceen frem til utlgpet av Mosseelva betstir for det meste av lgsmasser med
spredte innslag av fjell og steiner, I Mosseelva bestir bunnen for det meste av fjell som er relativt kupert.
Det ble observert tildels store mengder tgmmer pa enkelte partier. Del 14 her tgmmerstokker bade under og
over ledningen.

Det ble registrert flere hgy- og lavbrekk pA ledningen. P4 flere steder 14 den direkte an mot fjellkanter og
steiner, hvorav enkelte var relativt skarpe. P4 et punkt (i Mosseelva) ble det observert at ledningen 14 og
skavet pd en meget skarp fjellkant som samtidig utgjorde et markert hgybrekk. Det kunne imidlertid ikke
fastslas om ledningen var pafgrt skade pA grunn av dette.

Ledningen var enkelte steder i Mosseelva klamret fast til bunnen (fjell), sannsynligvis for 4 unnga
skadelige bevegelser.

Loddene hade jevn senteravstand (ca. 3 m) og var skikkelig festet til ledningen. Boltene var noe korrodert,
men fortsatt intakte, Galvaniseringen var borte.

P4 vestsiden ble det registrert kryssende ledning/kabel (krysser over). Tilsvarende kryssing ble observert i
Mosseelva (sannsynligvis TV-kabel).

Det ble ikke registrert skader p ledningen.

Ved landtak pa gstsiden gir ledningen inn i steinfylling pd ca. 1,5 m dyp. Her gir det ogsé ut et overlgp.
Overlgpet var i drift ved kontrollen og det kunne observeres at det var stor vannfgring i dette rgret av
tydelig forurenset vann.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pA registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.
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lLednmg

A Type : Pumpeledning

1.2 Dim./matr. : 890 mm PEH

13 Byggedr :

14 Lengde :135m *

1.5 Tilstand : Ingen synlige skader
1.6 Avvik 3

1.7 Merknader

2. Belastning

2.1 Type : Firkantede betonglodd

2.2 Dimensjon

2.3 cfc :Ca.3m

24 Tilst. bolter : Noe korrodert, galvanisering borte

2.5 Avvik :

2.6 Merknader : Endel lodder er klamret fast til bunnen (fjell) vha. bolter.

3 Endearrangement

3.1 Type :

3.2 Matr.

34 Avst. uk.L-b.

3.5 Tilstand :

3.6 Avvik

3.7 Merknader

4, Ledningstrace

4.1 Bunnforhold : Lpsmasser og partier med fjell og steiner

42 Profil : Svert ujevnt profil med flere lavbrekk og hgybrekk

43 Minste dyp : Ca. 1,5 m (ledning kommer ut av grgft)

44 Stgrste dyp : Ca. 7m (Mosseelva)

4.5 Avvik : Ledningen ligger enkelte steder an mot relatdvt skarpe steiner/fjellformasjoner.

4.6 Merknader : Ledningstraceen er uryddig. Stedvis mye tgmmer bade under og
over ledningen.

5. Merking

5.1 Kartverk : Ledningen er ikke merket

5.2 Fysisk merking:

53 Avvik :

54 Merknader

s g
; 0 : Gjeddeholrnen
C R 75,5

, a
Rapporten er utarbeidet av : Stein S. Paulsen
Sted/dato :24.11.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT
Sted : Kambo Dato :26.05.94
Ledningseier : MOVAR Rapport nr.: 0100
Dykker
Standby-dykker : Storm-Oscar Holum
Assistent : Lars Mikalsen
Maks. vanndyp : 44 meter
Sikt i vannet : 2 - 5 meter
Strgmforhold :0
Ver-/vindforhold : Sol, stille
Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,

dykkerbat “Big Buster”.

Ll . SAMM Gy o e v 0
Ledningen kommer ut av sprengt grft ca. 20 meter fra utslippskam pa ca. 3 meters dyp.

Herfra gir ledningen med relativt jevnt fall ut til endepunkt ca. 200 meter fra land p4 ca 43 meters
dyp.

Ledningen ligger stabilt pa relativt jevn lgsmassebunn.

Ledningen har pA enkelte partier sunket ned i bunnmassene som stedvis er meget bigte.
Ledningstraceen ligger i et omride hvor det er etablert marinaanlegg. Det ble sAledes registrert flere
store betongmoringer i umiddelbar nzrhet av ledningen. Dessuten ble det pé flere steder observert
moringskjettinger som krysset ledningen. Det ble imidlertid ikke registrert synlige skader pa
ledningen av noen art.

Ledningen er i utgangspunktet belastet med tradisjonelle firkantede betonglodder. Senteravstanden er
noe varierende (gj.snitlig ¢/c er ca. 3,5 m). Boltene er endel korrodert, men fortsatt intakte.
Ledningen er etter senking etterbelastet med to-delte btg.lodder holdt i sammen med stAlklammer.
De fleste av disse stAlklammerne er teret istykker slik at disse loddene ikke lenger tjener noen
hensikt. Dette forholdet ble utbedret i 1993 ved at det ble montert et antall nye lodder festet til
ledningen vha. nylontau.

Ledningsenden er opprinnelig oppbygd pé trebukk. Trebukken ble imidlertid angrepet av pelemark og
derfor erstattet med svevearrangement i 1993. Svevearrangementet bestir av trilkuler (oppdrift) og
betonglodder festet til ledningen vha. nylontau. Endearrangementet sikrerer en avstand pé ca. 1,4
meter fra sjgbunn til uk. ledningsende.

Det var fullt gjennomlgp i hele ledningsendens tverrsnitt. Det ble registrert vannfgring i hele
ledningstverrsnittet. Avigpsvannet virket forurenset. Det har foregtt en betydelig sedimentering i
omridet omkring utlgpsenden.

Ledningen er avmerket pa sjgkart nr. 3 og det er satt opp varselskilt pa land.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pA registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.
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1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

22
23
2.4
2.5
2.6

3.1
3.2
34
3.5
3.6
3.7

4.1
42
4.3
44
4.5
4.6

5.1
52
53
54

Type : Utslippsledning

Dim./matr. : @370 mm PEH NT 2,5

Byggeér 1 1969 *

Lengde : 205 meter *

Tilstand : I drift, ingen synlige skader

Avvik :

Merknader

Belastning

Type : Firkantede standard betonglodder, supplert med ettermonterte lodder
festet til ledningen med stilklammer og tau.

Dimensjon :

c/lc : Ca. 3,5 meter (gjennomsnitt)

Tilst. bolter : Endel korrodert, galvanisering ikke intakt

Avvik :

Merknader : Ledningen ble etterbelastet i 1993 som fglge av at stlklammer pa
ettermonterte lodder var tzret i stykker.

Endearrangement

Type : Svevearrangement

Matr. : Tralkuler, betonglodder og nylontau.

Avst. uk.l.-b. : Ca. 1,4 meter

Tilstand : God

Avvik :

Merknader : Nytt enedarrangement ble montert i 1993. Eks. trebukk var da ritnet opp.

Ledningstrace

Bunnforhold : Stort sett jevn lgsmassebunn med varierende fasthet.

Profil : Jevnt fallende

Minste dyp : 3,0 meter (ledn. kommer ut av grgft)

Stgrste dyp : 43,1 meter (sjgbunn ved ledn.ende)

Avvik :

Merknader : Det er etablert marinaanlegg over ledningstraceen. Moringskjettinger
krysser p flere steder ledningen.

Merking

Kartverk : Ledningen er avmerket pa sjgkart nr.3

Fysisk merking : Ledningen er merket med varselskilt pa land.

Awvvik :

Merknader

Ledumg

Rapporten er utarbeidet av

Sted/dato

: Stein S. Panlsen
: Larkollen 02.06.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjsledninger

DYKKERAPPORT

Sted : Norrgna, Rygge Dato : 16.04.94
Ledningseier  : Rygge/Moss kommuner Rapport nr.: 0136
Dykker : Stein S. Paulsen
Standby-dykker : Torstein Langgard
Assistent : Lars Mikalsen
Maks. vanndyp : 30 meter
Sikt i vannet :5- 8 meter
Strgmforhold :0
Ver-/vindforhold : Lettskyet, SV bris
Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,

dykkerb4t “Big Buster”

Ledningen kommer ut av grgft pa ca. 2,5 meters vanndyp. Ledningstraceen ligger pa jevn lgsmassebunn
som tildels er ganske blgte. Lengdeprofilet er jevnt fallende ut til ledningsenden som ligger pa ca. 30
meters dyp.

Ledningen ligger stabilt i sitt leie med jevnt fall uten markerte lavbrekk eller hgybrekk.
Det ble ikke registrert skader eller ytre pAkjenninger pa ledningen av noen art.
Belastningsloddene har jevn senteravstand og ligger an mot sjgbunnen pé foreskrevet mite.
Bolter var ikke synlig korrodert.

Ledningsenden er pAmontert endebukk av type “Hjul” konstruert i galvanisert stal.

Endebukken er forsdvidt intakt, men fungerer ikke etter hensikten. Dette skyldes at

endebukken har forskjgvet seg innover slik at den ikke er istand til 4 holde tilstrekkelig klaring mellom
ledningsende og sjgbunn. Bunn ledningsende ligger na jevnt med sjgbunnen. Dette forholdet bgr utbedres.

Det var full pning i hele ledningsendens tverrsnitt. Det var ikke vannfgring i ledningen.

Det ble registrert mindre ansamlinger av pukk og sedimenter utenfor ledningsenden.

Ledningen er kun i sveert liten grad dekket med marin begroing.

Det ble ikke registrert spesiell forurensningspavirkning i omradet omkring ledningsenden.
Ledningsanlegget er ikke merket pa noe vis. Dette bgr det gjgres noe med da farvannet er sterkt trafikkert.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pa registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *.
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Ledning

1.4 Type : Regnvannsoverlgp (Rygge), avlastningsoverlgp (Moss)

1.2 Dim./matr. : @ 800 mm PESO NT 6 *

13 Byggedr : 1993 *

1.4 Lengde :1751m *

1:8 Tilstand : I drift, ingen synlige skader

1.6 Avvik :

1.7 Merknader : Se endearrangement

2. Belastning

2.1 Type : Profilerte, firkantede betonglodd

2.2 Dimensjon :

2.3 cfc 3

2.4 Tilst. bolter : God, ingen synlig korrosjon

2.5 Avvik :

2.6 Merknader

3. Endearrangement

3.1 Type : Endebukk av type “hjul”

32 Matr. : Galvanisert stil

3.4 Avst. uk.L-b. : 0,0 meter

3.5 Tilstand : Selve endebukkens tilstand er god

3.6 Avvik : Det er ingen klaring mellom bunn ledningsende og sjgbunn.

3.7 Merknader : Endebukken har forskjgvet seg ca. 5 - 6 meter innover, og er siledes ikke festet
til styrergret ytterst pa ledningen som forutsatt. Dette har resultert i at
ledningsenden har seget ned og at den nd ligger an p4 sjgbunnen.
Endebukken har slik forholdene ni er ingen virkning.

4, Ledningstrace

4.1 Bunnforhold : Jevn lgsmassebunn, relativt faste masser.

4.2 Profil : Jevnt fallende

4.3 Minste dyp : 2,5 meter (topp ledning ut av grgft)

44 Stgrste dyp : 29,7 meter (sjgbunn ved utslippsende)

4.5 Avvik :

4.6 Merknader

5. Merking

5.1 Kartverk : Ingen

52 Fysisk merking : Ingen

3.3 Avvik :

5.4 Merknader

ywwkta Sjgkart nr. 3

Posisjons ledn.ende:
Reier— e
2 : Mellps N 59 grader 24’ 98s
fangen . | @ 10 grader 39 30s
L T £ T
o 505 o 2 F 1 Kallum iy
Lo dor F o8 7 '
Espenesgrn, ’-,-;éyﬁs 20 7 j ] ]
28 .2 /VERLEB UKTA /7 |

Rapporten er utarbeidet av

Sted/dato

: Stein S. Paulsen
: Larkollen 21.05.94
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AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fylkesmannen i @stfold - Registrering og kontroll av sjgledninger

DYKKERAPPORT
Sted : Saltholmen Dato 124.10.94
Ledningseier  : RAde kommune Rapport nr.: 0135

Dykker : Stein S. Paulsen

Standby-dykker : Lars Gundersen

Assistent : Lars Mikalsen

Maks. vanndyp : 19 meter

Sikt i vannet : 5 - 8 meter

Strgmforhold :0

Ver-/vindforhold : Sol, SV bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,

dykkerbat “Big Buster”.

Lednmgen kommer ut av gmft ca. 250 meter fra ntshppsku bé ba. 0,8 meters vanndyp.
Herfra fortsetter ledningen ut til endepunkt pa ca 19 meters dyp.

Ledningstraceen bestir hovedsaklig av jevn, tildels blgt ldsmassebunn med spredte innslag av steiner i
varierende stgrrelse. Lengdeprofilet er stort sett jevnt fallende med enkelte flate partier. Nar enden ble det
registrert lokalt hgybrekk pa ca. 17 m dyp.

Ledningen ser ut til 4 ligge stabilt i sitt leie bortsett fra de siste 15 - 20 meter fgr ledningsenden hvor
ledningen “svevde” grunnet manglende belastning/forankring. Det ble ikke registrert synlige skader pd
ledningen av noen art.

Ledningen er sterkt begrod ut til ca. 5 m dyp hvoretter begroingen gradvis avtar,

Det ble observert 2 stk pafglgende anboringsklammer ved ca. 8 m dyp. Disse s ut til 4 veere svaert
korrodert. P4 14 m dyp ble det registrert skjptemuffe som var betydelig korrodert.

Det ble p4 henholdsvis ca. 15 og 17 m dyp observert flere steder hvor ledningen 14 direkte an mot
oppstikkende steiner (steinanligg).

Ledningen er belastet med tradisjonelle firkantede betonglodder. Senteravstanden er noe varierende, men
for en stor del ca. 3 meter.. Boltene er endel korrodert, men fortsatt intakte.

Ledningsenden er opprinnelig oppbygd p4 trebukk men denne er gitt fullstendig i opplgsning.

Det er likevel en avstand pa ca. 0,5 m mellom sjgbunn og ledningsende. Dette skyldes at den ytterste del av
ledningen “svever” grunnet manglende belastning/forankring

Det var fullt giennomlgp i hele ledningsendens tverrsnitt. Det ble registrert vannfgring i hele
ledningstverrsnittet. Det har foregitt en betydelig sedimentering i omrddet omkring utlgpsenden.

Ledningen er ikke avmerket pA sjgkart og er heller ikke merket fysisk med varselskilt p4 land el. 1.

Det ble foretatt kontinuerlig videoopptak av hele ledningstraceen.

Oppgitte data bygger pA registreringer og observasjoner foretatt under dykkerundersgkelse.
Registreringsdata oppgitt av ledningseier er merket *,

50



Ledning
1.1 Type : Utslippsledning
1.2 Dim./matr. : @225 mm PEHNT 4 *
1.3 Byggear 11972 *
14 Lengde : Ca. 600 meter *
1.5 Tilstand : I drift, ingen synlige skader
1.6 Avvik :
1.7 Merknader : Synlig ledning har en lengde pa ca. 420 meter (ut av grgft - endepkt).
2. Belastning
2.1 Type : Firkantede standard betonglodder.
2.2 Dimensjon
23 clc : Ca. 3 meter
2.4 Tilst. bolter : Endel korrodert, galvanisering ikke intakt
25 Avvik :
2.6 Merknader
3 Endearrangement
3.1 Type : Endebukk
3.2 Matr. : Tre
3.4 Avst. uk.1.-b. : Ca. 0,5 meter
3.5 Tilstand : Fullstendig oppl@st
3.6 Avvik : Endebukk ikke intakt
37 Merknader : Avstanden mellom sjgbunn og ledning skyldes at ledningen “svever” fritt i
vannet som fglge av manglende belastning de siste 15 meter n&rmest enden.
Ledningsenden er svert sirbar ved evt. oppankring.
4, Ledningstrace
4.1 Bunnforhold : Hovedsaklig blgt, jevn lgsmassebunn (mudder) med innslag av spredte steiner
4.2 Profil : Stort sett jevnt fallende med enkelte flate partier. Lokalt hgybrekk p& 17 m dyp
4.3 Minste dyp : 0,8 meter (ledn. kommer ut av greft)
44 Stgrste dyp : 19,6 meter (sjgbunn ved ledn.ende)
4.5 Avvik :
4.6 Merknader
5. Merking
5.1 Kartverk : Ledningen er ikke avmerket p4 sjgkart.
5.2 Fysisk merking : Ingen
5.3 Avvik :
54 Merknader
+

19 94 " e

Jammerlappen 10
19 Saltholmha‘ﬁin .
22 Salthl
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Rapporten er utarbeldet av : Stein S. Paulsen
Sted/dato

: Larkollen 29.10.94
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VEDLEGG 1

KONTROLL UTSLIPPSLEDNINGER

REGISTRERINGSSKJEMA
Kommune
Utslippsted
Fra renseanlegg :ja/nei Fra overlgp :ja/nei
Byggear 2 Resipient
Utslippsdyp : Lengde
Ledn. materiale : Dimensjon
Endebukk : ja/nei Type/matr.
Diffusor : ja/nei
Vannfering I/s - Ant. PE

Kartreferanse utslippsted (koordinater)

Forefinnes anbudstegninger : ja/nei
Er ledningen merket : ja/nei
Godkjent av kystverket : ja/nei

Evt. driftsproblemer, skader (spesifiser) :

Merknader

Kontaktperson : Telefon:

Med registreringsskjemaet @nskes vedlagt kartutsnitt i malestokk 1:1000. Likeledes @nskes vediagt
evt. lengdeprofil, andre relevante tegninger samt dykkerrapporter fra tidligere kontroller.
Det skal fylles ut ett skjema for hver utslippsledning.

.....................................................................................................................

Dato Underskrift






VEDLEGG 2

KONTROLL OVERFORINGSSLEDNINGER

REGISTRERINGSSKJEMA
Kommune
Sted
Overtfaring fra 4 Til
Lengde | : Dimensjon
Ledn. materiale : Maks. dybde :
Kartreferanser
Er ledningen gravd ned? : nei / delvis / helt (sett strek under)
Forefinnes anbudstegninger . ja/nei
Er ledningen merket : ja/nei
Godkjent av kystverket . ja/nei

Evt. driftsproblemer, skader ?

Merknader

Kontaktperson : Telefon:

Med registreringsskjemaet anskes vedlagt kartutsnitt i mélestokk 1:1000. Likeledes @nskes vedlagt
evt. lengdeprofil, andre relevante tegninger samt dykkerrapporter fra tidligere kontroller.
Det skal fylles ut ett skjema for hver utslippsledning.

.....................................................................................................................

Dato Underskrift






VEDLEGG 3

KONTROLL VANNLEDNINGER

REGISTRERINGSSKJEMA
Kommune
Sted
Overtgring fra : Til
Lengde ; Dimensjon
Ledn. materiale i Maks. dybde :
Kartreferanser
Er ledningen gravd ned? : nei / delvis / helt (sett strek under)
Forefinnes anbudstegninger . ja/nei
Er ledningen merket . ja/nei
Godkjent av kystverket s ja/nei

Ewvt. driftsproblemer, skader ?

Merknader

Kontaktperson : Telefon:

Med registreringsskjemaet enskes vedlagt kartutsnitt i malestokk 1:1000. Likeledes enskes vedlagt
evt. lengdeprofil, andre relevante tegninger samt dykkerrapporter fra tidligere kontroller.
Det skal fylles ut ett skjema for hver utslippsledning.

.....................................................................................................................

Dato Underskrift






VEDLEGG 4

AQUAFORUM
1560 Larkollen

Fredrikstad kommune - kontroll av utslippsledning

DYKKERAPPORT
Sted : Engelsviken, Onsgy Dato : 15.09.95
Ledningseier: Fredrikstad kommune Kontaktperson: Terje Johansen

Tidligere kontroller: 23.10.93, 29.04.91, 04.10.89, 22.10.88, 26.11.82

Dykker : Stein S. Paulsen

Standby-dykker : Storm - Oscar Holum

Assistent : Sigmund Paulsen

Maks. vanndyp : 28 meter

Sikt i vannet : 4 - 8 meter

Strgmforhold :0

Vear-/vindforhold : Lettskyet, NV bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,
dykkerbit “Big Buster”.

Dykkmgen ble 'giehnb-llnfﬂrt pé oppdrag fra Fredrikstad kommune for i kontrollere
ledningsanleggets generelle tilstand, samt 4 registrere evt. forandringer siden forrige
kontroll.

Dykkingen ble som v igere kontroller gjennomfgrt i to etapper. Forst fra luftekum til
utslippsende og deretter fra luftekum mot grgft utenfor brgdrene Nilsens garnbu.
Det ble benyttet dykkertelefon for overfgring av observasjoner, samt videokamera for

kontinuerlig opptak.







side 2

OBSERVASJONER
* Dct ble ikke regxsu'ert synlige endringer i forhold til siste kontroll foretatt 23.10.93.

* Begge ledningene ser ut til 4 ligge stabilt 1 sine leier.
* Det ble ikke registrert synlige skader eller ytre pavirkninger p ledningene.
* Ledningene er stedvis sterkt begrodd.

* Syrefast raparasjonsmuffe for spyling, montert pd ledningen ca 120 meter gst for
luftekum, var intakt. Kfr. dykkerrapport datert 13.12.82.

* Endebukk er intakt, men avstand mellom sjgbunn og ledningende blir gradvis mindre pa
grunn av sedimentoppbygning, kfr. tidligere kontroller. Det er forelgpig ikke behov for
tiltak i denne sammenheng.

* Det ble ved utslippstedet registrert fullt gjennomlgp i hele ledningsendens tverrsnitt.
Det sé ut som om avlgpsvannet fikk god spredning i resipientvannet.

* Varselskilt pd land ved Iuftekum ligger fortsatt nede.

~ KONKLUSJON / SAMMENFATNING
Lcdmngsanlegget er intakt og ser ut til 4 virke etter hensikten.

Varselskilt pd land ved luftekum bgr rehabiliteres.

Larkollen 03.10.95

AQUAFORUM

Stein Stavdal Paulsen
Ingenigr







VEDLEGG 5

AQUAFORUM
1560 LARKOLLEN

Onsgy kommune - kontroll av utslippsledning

DYKKERAPPORT
Sted : @yenkilen, Onsgy Dato 1 27.04.93
Ledningseier : Onsgy kommune Kontaktperson: Jacob Bjgmslett
Siste kontroll : 01.07.91

].‘.."...‘..‘éi.-...v..v...........‘...'.....v...........:...i.x..].ééil;l;i' Ste'nl S‘ Paulmn

Standby-dykker : Storm-Oscar Holum
Assistent/linemann : Reidar @ra

Maks. dyp : 12 meter

Sikt i vannet : Ca. 5 meter

Strgmforhold 10

Ver-/vindforhold : Sol, NV bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, dykkertelefon, video,

dykkerbdt "Big Buster"

Dykkingen ble gjennomfgrt for & kontrollere ledningens generelle tilstand.

Etter siste kontroll (01.07.91) ble det gjennomfert utbedringer pa endearrangementet,
Utbedringen omfattet forankring og rengjgring av ledningsende. Det ble senket 4 stk btg.
lodder som ble estet ved hjelp av tau til ledningsende med flottgrer.

Utbedringsarbeidene ble utfgrt i september 1991.

Dykkerbét ble ankret opp ved utslippsende p& grunnlag av tidligere krysspeilinger.
Dykker fulgte deretter ankerline ned til ledningsenden og startet kontrollen.
Det ble foretatt videoopptak av endearrangementet.







side 2

OBSERVASJONER

* Endearrangement var blitt relativt mye begrodd siden siste dykk (september 1991).
Begroingen ble fiernet, kfr. video.

* Endearrangement med btg.lodder, flottgrer og innfesting er intakt og fungerer
etter hensikten, kfr. video.
Ledningsenden stir i riktig stilling med god klaring til sjgbunnen.

* Det er tilnzermet fullt tverrsnitt i ledningsenden (ca. 90 %).
Et lite sedimentlag ble observert i ledningsbunnen (ca. 10 %).

* Det ser ut til & vaere god hastighet i avigpsvannet nér det pumpes.
Ved kontrollen ble det observert at avlgpsstrilen steg markant mot overflaten.

* Fra endearrangementet ble ledningen fulgt innover til der hvor den forsvinner inn i grgft.
Det ble ikke registrert endringer her siden siste kontroll

' KONKLUSJON /SAMMENFATNING

Synlig del av ledning med endearrangement er intakt og ser ut til & fungere etter
hensikten.

Larkollen 14.05.93

AQUAFORUM

Stein Stavdal Paulsen
dykkeringenigr
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VEDLEGG 6

Oppdrag nr.: 744.169

Dokument nr.: D2

OPPDRAGSGIVER : FREVAR

OPPDRAG : DYKKERKONTROLL AV ELVEKRYSSINGER

OPPDRAGSNR. : 744.169

STED / DATO : FREDRIKSTAD, 21.11.95 OG 27.11.95

UTF@RT AV : OLAYV SOLHEIM / STEIN S. PAULSEN

FORMAL MED OPPDRAGET:
ANLEGGS- X |TILSTANDS- TRASE- INSPEK. AV
KONTR. KONTR. REKO. SKADE
ANNET:

ANLEGGSTYPE: UTLOPSLEDNINGER, KLOAKKPUMPELEDNINGER

MERKNADER:

UTSTYR BENYTTET:

X |Sikringsline X |ElL-dybdemaler Mailestang Sonde

X [Dykkertelefon |X |UV-foto/video Mailewire Spyleboring

X |Bandspiller Vaterpass Mileband Annet verktey
EKKOLODD: LANDMALING: FARTOY: BUSTER

INTERCONSULT AS - undervannsteknikk
Utarbejde! ; Kontroll Godkjent Merknade:
Ol | X7es & | ’

RADGIVENDE INGENIZRER z

Arendal -

Bergen - Bodo -

Fredrikstad - Hamar -

Haugesund - Oslo -

Ringerike - Stavanger - Trondheim

- Tensberg -

Alesund






ORIENTERING

Pa bestilling har Interconsult AS foretatt kontroller av elvekryssinger for FREVAR. De ulike
ledningene ble svemt over fra landtak til landtak for 4 finne eventuelle partier uten
overdekning over ledningene. Samtlige traseer er blitt filmet med video. Videokassett folger
vedlagt denne rapporten. Det er tidligere utfert tilsvarende kontroller av elvekryssingene.
Disse kontrollene ble utfert i feb. 1992.

De kontrollerte ledningene er folgende elvekryssinger :

1) Minnestetta - Phonixbrygga
2) Smertu - Ringverven

3) Ora - Kallera

4) Krosnes - Red

5) Rébekken - Sandem

Elvekryssinger nor. 1-3 ble svemt over 21.11.95 og elvekryssinger nr. 3-5 ble svemt over
27.11.95 (ledning fra @ra til Kallera ble svemt begge datoer).

OBSERVASJONER.
ELVEKRYSSING MINNESTOTTA - PHONIXBRYGGA.

Ledningen ble ikke observert i traseen, bortsett fra stigerer og bend under Phenix-brygga. Den
er ikke sett ute i elva, men pukklaget over ledningen er stedvis observert. Det er forgvrig ikke
observert endringer i bunnforholdene siden siste kontroll, dat. feb. 1992.

Sikten var forholdsvis darlig pga. mye partikler i vannet.

ELVEKRYSSING SMERTU - RINGVERVEN,

Ledning og gabionmadrasser er ikke observert i traseen. Gabionmadrassene er antagelig
slammet ned. Det er ikke observert endringer i bunnforholdene siden siste kontroll.

ELVEKRYSSING ORA-KALLERA.

Traseen ble kontrollert 2 ganger, ettersom forste dykk ikke ga tilfredstillende resultat. Begge
undersgkelsene er medtatt pa videobandet. Ledningen ble kontrollert spesielt for den
overdekning som ble lagt i forbindelse med bruddet pd pumpeledningen. Pukk/kult i dekklaget
ser ikke ut til & ha flyttet pa seg. Det er derimot slammet sand- og muddermasser over selve
pukklaget, slik at dette stedvis er vanskelig 4 finne.



Erosjon etter flommen viser seg 4 ha vert pa Kallera-siden. Dette kan ogsa ha forbindelse med
at elvelgpet er endret etter den nye havneutbyggingen. I omradet hvor det begynner 4 stige mot
Kallera-siden fra dypalen pé ca. 12 m er ledningen observert liggende oppe pa bunnen over et
parti pa ca. 6m (dette kan sees pa det farste opptaket). I nettopp dette omréidet har erosjonen
vert sterk, dette kan sees av de spesielle gropene som elva har erodert ut. Det er ogsé observert
mye temmer og trevirke som har lagt seg oppe pa bunnen.

Rundt diffusor har det ikke blitt fjernet masse 1 vesentlig grad.

Sikten var forholdsvis dérlig pga. mye partikler i vannet.

ELVEKRYSSING KROSNES-ROD.

Videoopptaket er noe uklart. Sikten var imidlertid svert darlig. Ledningen ble observert pa de
samme steder som ved forrige dykkerkontroll dat. feb. 1992. Det er ikke observert endringer i
overdekningen pé ledningen.

ELVEKRYSSING RABEKKEN - SANDEM.

Traseen ble svemt over 2 ganger. Begge undersekelsene er medtatt pa videobandet. Trase nr. 1
er svemt over noe nedstrems i de dypeste partiene. Dykk nr. 2 viser traseen best.
Belastningsloddene pi ledningen samt signalkabelen er synlig i de samme omradene pa
Rabekksiden som ved dykkerkontroll dat. feb. 1992. Det er ikke observert erosjon av vesentlig
grad. Sikten var forholdsvis god.

SAMMENDRAG.

I traseen fra @ra til Kallera er det pavist erosjoner i dypéalen mot Kallera. Ledningen ligger bar
over en strekning pa ca. 6 m. Pukl/kult som er lagt over ledningen i forbindelse med bruddet
ligger stabilt.

Det er ikke observert erosjon av betydelig grad pd de ovrige ledningene. Dette medferer at
ingen tiltak er nedvendig i denne omgang siden pumpeledningen @ra-Kallera skal omlegges.

INTERCONSULT AS, Fredrikstad, 28.11.95

Ol gﬂw\,

Olav Solheim

Vedlegg : Videokassett med undervannsopptak



VEDLEGG 7
AQUAFORUM
1560 Larkollen

MOVAR - kontroll av utslippsledning

DYKKERAPPORT
Sted : Fuglevik Dato : 09.04.94 (dykk 1 og 2) og 10.04.94 (dykk 3)
Ledningseier : MOVAR Kontaktperson : Rolf Magnussen
_ DYKKEDATA
Dykkere : Ingenigr Stein S. Paulsen (dykk 1 og 3)
Ingenigr Torstein Langgard (dykk 2)
Standby-dykkere : Torstein Langgard/Stein S. Paulsen
Assistent/linemann : Lars Gundersen
Maks dyp : 30 m (dykk 1 og 2) og 48 m (dykk 3)
Sikt i vannet : 4 - 6 m (dykk 3 med kunstig lys)
Temperatur : + 5 grader C ved 48 mdyp
Ver-/vindforhold : Lettskyet, stille
Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-video, dykkertelefon,
dykkerbdt "Big Buster"
Siste kontroll : 03.04.93 og 26.04.93 (dykkerapport (07.05.93)
FORMALET MED DYKKINGEN

Aquaforum fikk i oppdrag 4 kontrollere ledningsanlegget for & avdekke evt. feil etter registrerte

GJENNOMFORING AV KONTROLLEN

Kontrollen omfattet hele ledningsanlegget.
Pga. ledningenes lengde og dybde var det ngdvendig & gjennomfgre dykkingen i 3 etapper over 2
dager.

Ved dykk 1 ble nordre ledning fulgt fra strand og utover til 30 m dyp. Ved det sted hvor dykket ble
avsluttet ble det festetline til markeringsblse pa overflaten.
Ved dykk 2 ble sgndre ledning fulgt fra 30 m dyp og innover til strand. Utgangspunkt for dette dykket
var line festet ved vslutning av dykk 1.
Den samme linen var ogsi utgangspunkt for dykk 3. Ved dette dykket ble nordre ledning fulgt fra 30 m
dyp og utover til endepunktet, derfra over til endepunkt sgndre ledning og s videre innover langs
denne ledningen tilbake til 30 m dyp.
Det ble foretatt videoopptak ved dykk 3.







side 2

OBSERVASJONER

* Det ble ikke registrert avvik i forhold til siste kontroll p ledningsanlegget (dykkerapport
datert 07.05.93).

* Begge ledningene ser ut til & ligge stabilt i sine leier.

* Ingen av ledningene er pa noe sted pafgrt synlige skader.

* Ledningene er stedvis sterkt begrodd.

* Belastningslodd er intakte og forsvarlig festet.
Korrosjonsbeskyttelse pd bolter/klammere til nordre lednings belastningslodd ser ut til 4 fungere
etter hensikten.

* Begge endebukkene er intakte og stabile.
Klaring uk ledningsende/sjgbunn ser ut til 4 vare tilnzrmet uendret siden forrige kontroll

* Det var fullt giennoml@p i de respektive ledningsendenes tversnitt.

G

Det ble ikke registrert noen form for avvik pa noen del av edningsanlegget.
Ledningsanlegget er intakt og ser ut til & fungere etter hensikten.

Larkollen 11.04.94

AQUAFORUM

Stein Stavdal Paulsen
Ingenigr

Vedlegg: fotoutsnitt av nordre og sgndre utslippsender (fra video)







VEDLEGG 8
AQUAFORUM

1560 Larkollen

Rygge kommune - kontroll av utslippsledning

DYKKERAPPORT

Sted : Stgtvik, Rygge Dato : 09.04.94
Ledningseier : Rygge kommune Kontaktperson: Per D. Hansen
Siste kontroll : 31.05.91.91

Dykkers temSPaulscn

Standby-dykker : Torstein Langgérd

Assistent : Lars Gundersen

Maks. vanndyp : 12 meter

Sikt i vannet : Ca. 5 meter

Strgmforhold :0

Var-fvindforhold : Lettskyet, stlle

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,
dykkerbit “Big Buster”.

-Dykkiln'gé'n' ble ehnbmfgrt péd oppdrag fra Rygge kommune for i kontrollere
ledningsanleggets generelle tilstand, samt & registrere evt. forandringer siden forrige
kontroll.

Ledningsanlegget omfatter 2 stk ledninger, 1 stk 8315 mm PEH som ender pé ca.

12 meters dyp omkring 250 meter fra utlgpskum og 1 stk 8600 mm PEH som ender pd
ca. 3 meters dyp rett utenfor molo. ¢315 mm ledning ligger gst for 600 mm.
Dykkingen begynte ved strand der hvor ledningene kommer ut av grgft. Derfra ble
¢315 mm PEH utslippsledning fulgt utover til endepunkt.

P4 vei tilbake ble p600 mm kontrollert.

Det ble benyttet dykkertelefon for overfgring av observasjoner, samt videokamera for
kontinuerlig opptak.







side 2

' : OBSERVASJONER |
* Det ble 1kkc reglstrert synhge endringer i forhold til siste kontroll foretatt 31.05. 91.

* Begge ledningene ser ut til 8 ligge stabilt 1 sine leier.

* Det ble ikke registrert synlige skader eller ytre pavirkninger pa ledningene.

* Ledningene er relativt sterkt begrodd.

* Ledningene ender pé naturlig sjgbunn uten noen form for oppbygning..
1 en omkrets pa ca. 10 meter rundt endepunkt $335 mm har det foregitt en
betydelig sedimentering. Det har her bygd seg opp en haug med slam / sand som er

hgyere enn topp ledningsende. Det er imidlertid 4pning i hele ledningstverrsnittet.

* Nir det gjelder endepunkt 600 mm ble det registrert at halve ledningstverrsnittet
var fylt opp med sedimenter.

* Det er ennd ikke satt opp varselskilt pd land.

~ KONKLUSJON / SAMMENFATNING
Lcdnmgsanleggct er intakt og uten synlige skader.
Sedimenetansamling utenfor endepunkt 315 mm bgr vurderes fjernet.
8600 mm bgr vurderes renset for innvendige sedimenter.

Det bgr settes opp varselskilt pé land.

Larkollen 13.04.94

AQUAFORUM

Stein Stavdal Paulsen
Ingenigr







VEDLEGG 9

AQUAFORUM
1560 Larkollen

Réde kommune - kontroll av utslippsledning

DYKKERAPPORT
Sted : Hestvold RA Dato : 01.07.91
Ledningseier : Rdde kommune Kontaktperson: Ame Isebakke

Dykker o  :Stein S. Paulsen

Standby-dykker ; Arvid Jensen

Assistent : Lars Gundersen

Maks. vanndyp : 11 meter

Sikt i vannet :Ca. 0- 1 meter

Strgmforhold :0

Ver-fvindforhold : Sol, stille

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-kommunikasjon, UV-video,
dykkerbdt “Big Buster”.

Dykkmgcn bleg]cnnomfgrt pé oppdrag fra Rdde kommune for & komm]lere SRS
ledningsanleggets generelle tilstand

Dykkmgcn startet ved endearrangement som ble lokalisert p grunnlag avanvxsmnger
fra driftsoperatgren pé renseanlegget. Ledningen ble deretter fulgt innover
ca. 20 - 30 meter til den forsvant i greft.

Avslutningsvis ble det festet en line pé utslippsende til bldse pd overflaten til bruk for
innmaling. Samtidig ble ogsé utslippsenden (bldsen) krysspeilet slik at den vil bli lettere
4 finne ved senere anledninger.

Det ble benyttet dykkertelefon for overfgring av observasjoner, samt videokamera for
kontinuerlig opptak.
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OBSERVASJONER
* Utlgpsarrangementet var av tradisjonell type med ledningsende montert pé trebukk.
En hadde pé forhand pé fatt opplyst at det skulle va&re montert diffusor pa
ledningsende, noe som altsd ikke mdfgrer riktighet.

* Trebukken er ritten, men fungerer fortsatt etter hensikten.

* Avstand fra u.k. ledningsende til sjgbunn ble malt til 1,3 meter. Dybde topp ledning
ble mélt til 10,0 meter (méalt med elektronisk dybdemaler).

* Det kunne ikke registreres skader eller ytre pdvirkninger p ledningen av noen art.
* Ledning med utslippsarrangement var en god del begrodd.

* Det var fullt gjennomlgp i hele ledningsendens tverrsnitt.

* Det ble ikke registrert slamansamlinger av betydning utenfor utslippsenden.

* Ledningsdimensjon ble malt til 300 mm (utvendig malt).

- KONKLUSJON / SAMMENFATNING
Utslippsledningen er intakt og uten synlige skader.
Endebukken er i ferd med 4 ritne opp, men fungerer fortsatt.
Det er fritt gjennomlgp i hele ledningsendens tverrsnitt.

Larkollen 10.07.91

AQUAFORUM

Stein Stavdal Paulsen
Ingenigr







VEDLEGG 10

AQUAFORUM
1560 Larkollen

Dillinggy leir - kontroll sjgledning Sperrebotnbukt, Vansjg

DYKKERAPPORT
Sted : Vansjg, Sperrebotn, Vdler kommune.  Dato: 09-10.11.95
Ledningseier: Siviladm. Dillinggy leir. Kontaktperson: Bard Jensen

Dykker : Stein S. Paulsen

Standby-dykker : Lars Mikalsen

Assistent : Lars Mikalsen

Maks. vanndyp :2,0m

Sikt i vannet : 0 - 1 meter

Strgmforhold :0

Var-/vindforhold : Sol, NV bris

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, UV-video, nivellerkikkert, spader, bét

Dillinggy leir har etablert privat kloakkanlegg som er tilknyttet kommunalt kloakknett
ved Sperrebotn. Det private kloakkanlegget omfatter pumpeledning,
gravitasjonsledning samt “dykkerledning” i Vansjg (Sperrebotnbukta).

Det har i den senere tid vart driftsproblemer med “dykkerledningen”. I den anledning
ble Aquaforum engasjert av @stfold Varmeservice for 4 foreta forundersgkelser med
tanke pd omlegging av eksisterende sjgledning over Sperrebotnbukta. I tillegg skulle en
kontrollere ledningsanleggets generelle tilstand samt forsgke & lokalisere evt. ytre
skader pd ledningen som kunne relateres til den senere tids driftsproblemer.

AR
dager.
Farst ble eksisterende ledning lokalisert og markert fra landtak til landtak. Markeringen
ble utfgrt vha. stikk som ble satt ned ved ledningen med 20 meters avstand.

Deretter ble ledningen blottlagt fra de respektive landtak til ytterkant sivgard idet
ledningen her var tildekket med rgtter o.l. fra siv og andre vannplanter.

Vha. nivellerkikkert og milestang ble det tatt opp lengdeprofil pd ledningen.
Lengdeprofilet ble knyttet opp mot eksisterende kummer p hver side.

Tilsist ble ledningen ngye kontrollert utvendig fra landtak til landtak. Det ble ogsi gjort
forspk pd videoopptak. Dette ble delvis mislykket pga. stedvis manglende siktbarhet.
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= OBSERVASJONER

* Ledningen er pd hver side lagt i grgft kun pa land.

* Fra vannkant er ledningen lagt p4 naturlig sjgbunn. Dette resulterer i at ledningen i
overgangssone land/sjg i varierende grad ligger dpen i dagen avhengig av vannstand i
Vansjg.

* Ledningsprofilet er svert slakt. Det ble registrert maks. 1, 5 meter vanndyp over en
lengde pa ca. 200 meter. Det er derfor sannsynlig at ledningen stedvis vil
vare omkapslet av is nir Vansjg fryser til.

* Lengdeprofilet er jevnt fallende fra to sider mot lavbrekk i midten (1,4 m vanndyp
topp ledning).

* Sjgbunnen er jevn og bestir av svart blgte l@smasser.

* Det ble ikke registrert steiner, trestokker el.l. i ledningstraceen.

* Det er ingen ytre skader pé ledningen i den delen av traceen som ligger i Vansjg.

* Belastningsloddene er montert med c/c 2,2 meter, som angitt i anbudsbeskrivelse.
Loddene er skikkelig tilskrudd. Galvanisering pd boltene er borte og de er svakt
korrodert.

* Niva vannspeil i luftekum var ved nivellering likt bunn utlgp i kommunal tilknytnings-
kum p4 nordsiden av Sperrebotnbukta. Innv. bunn utlgp luftekum ligger 1,0 meter
lavere enn innv. bunn innlgp i kommunal tilknytningskum, hvilket stort sett
samsvarer med anbudsbeskrivelse.

SAMMENFATNING
Det er ingen tegn til ytre skader pa den del av ledningen som ligger i Vansjg mellom
landtakene.

Arsaken til den senere tids driftsproblemer er 4 finne innvendig i ledningen,
sannsynligvis som fglge av sedimentering eller annen innsnevring av rgrtverrsnittet.

Ledningen er eksponert for kulde. Dette gjelder spesielt fra det punkt hvor ledningen
kommer ut av grgft og et stykke utover i Vansjg (begge sider).
Nedkjeling av avlgpsvannet vil kunne bidra til 4 fremskynde en sedimenteringsprosess.

Larkollen 13.11.95

AQUAFORUM

Stein Stavdal Paulsen
Ingenigr







AQUAFORUM
1560 LARKOLLEN

Oppdragets art
Oppdragsgiver
Sted
Dato

Dykkere

St.by~-dykkere

Assistent/linemann
Maks. dyp
Sikt i vannet
Var/vind

Benyttet utstyr

Siste kontroll

o

VEDLEGG 11

DYKKERAPPORT

Kontrell av hovedinntak Vansje Vannverk

MOVAR, v/ Hans Wold

Grimstadbukta, Vansijeo

30.10.93

Ingenigr Torstein Langgard (dykk 1)
Ingenigr Stein S. Paulsen (dykk 2)

Stein S. Paulsen (dykk 1)
Torstein Langgard (dykk 2)

Lars Gundersen

26,5 m (dykk 1), 19,7 m (dykk 2)

0 m (med kunstig lys ca. 1 - 2 m)
Avtagende NV bris, sol
Lettdykkerutstyr, dykkertelefon,

elektronisk dybdemdler,
dykkerbat "Big Buster".

kunstig lys,

01.11.91,

L. Formalet med dykkingen.

Dykkingen ble gjennomfgrt for a4 kontrollere vannintakets
generelle tilstand samt & gjennomfesre diverse malinger.

2 Gjennomfgring av dykkingen.

Det Dble

gjennomfart

ialt 2 dykk; hvorav dykk 1 -ble

benyttet til kontroll/malinger av ytre sil og dykk 2 til
kontroll/malinger , av indre sil.

Observasjoner samt maleverdier ble registrert pa tape-
recorder via dykkertelefon.

Til hjelp ved lokalisering av silene ble benyttet wire

som er festet til de respektive
ved inntakshus.

silene og fert til land






Vann- |Avstand merke pa Omregnet med vannstand = 0
stand mélgwire—vannspe@l

Vann- |Ytre sil Indre sil Ytre Avvik Indre Avvik
stand sil f.kon. sil f.kon.

side 2

NB! Rettelse i forhold til rapport datert 08.11.91:
Nordre wire fegrer til ytre sil og sendre til indre.

De samme wirene ble Dbenyttet for maling av silenes
posisjon i forhold til tidligere definert O-vannstand
(=topp mur venstre strekkstag inntakshus).

Resultatet av disse malingene er vist i tabell 1.

For mdling av silenes stilling i vannet ble benyttet
elektronisk dybdemdler (neyaktighet +/~ 10 cm).

Dybder topp flytetanker ble malt kl. 12 - 03 - 06 - 09
hvor k1l 12 er ytterst sett innenfra og utover. Som
referanse her ble benyttet luftpafyllingsrer som er
plassert pa toppen av flytetankene kl 06.

Resultatet av disse malingene er vist i tabell 2.

Observasjoner.

Det ble ikke registrert noen fysiske endringer i forhold
til siste kontroll (01.11.91) mht. slitasje, korrosjon,

slambelegg etc.

Samtlige kjettinger var stramme og intakte. Kjettingene

ble fulgt til sine respektive moringer.

Innfesting flotterer og moringer var iorden.

Malinger.

Tabell 1l (alle dybder i meter).

-0,77 1,47 2,20 0,70 l -0,02 1,43 +0,12

Tabell 2 (alle dybder i meter).

Dyp topp Avst.uk rar
rer v/flens v/flens
styrergr styrergr -
s jgbunn

#1.12 k1.03 k1.06 | k1.09

Ytre 18,8 18.5 19,4 18,7 25,0 "
J Indre |10,4 10,9 10,8 10,2 16,2 2,4
== —————— ]
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4.1 FKommentarer.

Av tabell 1 gar det frem at silene bare i uvesentlig grad har
endret posisjon i forhold til definert O-vannstand siden
forrige kontroll (01.11.91).

Ytre sil ligger 2 cm lavere (= narmere sjgbunnen) enn ved
forrige kontrell, mens indre sil ligger 12 cm hoyere.

Tabell som viser utviklingen siden 1985 er wvist i vedlegg.

Silenes stilling i vannet er mdlt med utgangspunkt i
flvtetankenes horisontalstilling. Av tabell 2 gar det frem at
begge silene star noe skjevt.

Malingene viste at det for begge silene er en tenkt akse

kl 01 - k1 07 i flytetankens horisontalplan hvor det hoyeste
punktet er kl 10 og det 1laveste k1l 04. Forskjell mellom
hoyeste og laveste punkt er 80 cm for ytre sil og 70 cm for
indre sil. Se forpsvrig ogsa vedlagte skisse.

S Sammendrag.
Inntakssilene er i god forfatning. Det er bare sma endringer
nar det gjelder silenes avstand til bunnen.

Begge silene star noe skjevt i vannet, men det er ogsa her
bare smd endringer siden forrige kontroll.

Larkollen 10.11.93

AQUAFORUM

Stein Stavdal Paulsen
Ingeniegr

Vedlegg: tabell over tidligere maledata
skisser



VEDLEGG 12

AQUAFORUM
1560 LARKOLLEN

DYKKERAPPORT

Oppdragets art : Kontroll av reserveinntak Vansjg Vannverk
Oppdragsgiver : MOVAR, v/ Hans Wold

Sted : Kjellergd, Vansijg

Dato ¢ 06.11.93

Dykker : Ingenigr Torstein Langgard

St .by-dykker : Ingenigr Stein S. Paulsen
Assistent/linemann : Lars Gundersen

Maks. dyp : 12,5 m

Sikt 1 wvannet i 1 -2 m

Ver/vind : Stille, lettskyet

Benyttet utstyr : Lettdykkerutstyr, dykkertelefon,
elektronisk dybdemaler, kunstig lys,
dykkerbat "Big Buster”.

Siste kontroll : 25.10.91

= B9 Formalet med dykkingen.

Dykkingen ble gjennomfgrt for & kontrollere vanninntakets
generelle tilstand og registrere evt. avvik.

2 Gjennomfgring av dykkingen.

Dykkingen startet ner land der hvor ledningene kommer ut av
greft. Ledningene ble sa fulgt utover til sine respektive
endepunkter (=inntakssiler).

Observasjoner ble registrert pa tape-recorder via
dykkertelefon.






side 2
Observasjoner,
Ledningene ligger stabilt i sine leier.
Det er ingen tegn til ytre pakjenninger.

Klammer som holder ledningene sammen er intakt selv om
galvaniseringen er borte. Det ble ikke registrert endringer
siden forrige kontroll.

Belastningslodd er intakte. Ingen endringer siden forrige
kontroll.

Inntakssilene er i god forfatning. Begge silene er belagt
med et slamlag. Forgvrig ingen endringer siden
forrige kontroll.

Begge ledningene er i generelt god forfatning. Det ble ikke
registrert endringer mht. selve ledningene siden forrige
kontroll.

Det ble registrert avvik nar det gjelder overgang fra
trergr til rgrstuss pa ytre inntakssil (ca. 1 m innenfor
silhus).

Det er her oppstatt en glippe pa 2 - 3 cm slik at det er
apning inn i reret.

Det er fra fgr montert 2 stk reparasjonsklammer pd det
aktuelle stedet. Det er derfor mulig at det ogsa tidligere
har vert avvik her.

Sammendrag.

Begge ledningene er i generelt god forfatning. Det samme
gjelder inntakssilene. Det ble imidlertid registrert avvik
nar det gjelder overgang fra trergr til rerstuss pa ytre
inntakssil. I den grad det har betydning at wvann blir sugd
inn i rgret utenom inntakssilen b@r dette avviket utbedres.
Dette kan sannsynligvis gjgres ved & montere reparasjons-
klammer i overgang mellom trer@r og rgrstuss pa inntakssil.

Larkollen 21.11.93

AQUAFORUM

Stein Stavdal Paulsen
Ingenigr






VEDLEGG 13

BESTEMMELSER OM MERKING AV SJOGLEDNINGER I HAVNER OG
FARVANN. (Utdrag av lovverket)

LOV 08.06.1984 NR. 51 OM HAVNER OG FARVANN M.V.

Jir. tidligere forordning 21. mars 1705 §3, forordning 16. sept. 1735, plakat 22. nov. 1799 og
15. juli 1801, lover 24. juli 1827, 2. aug. 1842, 12. juli 1848, 14. aug. 851, 23. mai 1857 § 13,
5. sept. 1857, 12. okt. 1857, 18. mai 1860 § 1, 17. mars 1866, 6. juni 1878 § 1, 14. juni 1890,
10. juli 1894 nr. 1 med tilleggslover 9. juli 1920 nr. 4, 31. des. 1920, 2. juni 1922 nr. 2, 31.
mai 1929 nor. 1 og 24. juni 1933 nr. 8.

Kapittel 1. Alminnelige bestemmelser

§ 1. (formal)
Formaélet med loven er a legge forholdene til rette for en best mulig planlegging, utbygging og
drift av havner og trygge ferdselen.

§ 2! (virkeomrade)
Loven gjelder norsk indre farvann og pé norsk sjeterritorium ellers.” For lovens virkeomrade
pa land gjelder § 14.
Loven gjelder ogsa for vassdrag sa langt de er farbare med fartey fra sjlaen.3 Departementet
kan ved enkeltvedtak eller forskrift® fastsette hva som forstds med farbarhet. Departementet
kan gjere lovens bestemmelser helt eller delvis gjeldende for elv og innsje utover det som
fremgar av leddet her.
Loven gjelder for Svalbard i den utstrekning Kongen bestemmer.” Kongen fastsetter de
endringer i loven som de stedlige forhold tilsier.
Kongen kan bestemme at sj@- og landomrader samt arbeid, anlegg og tiltak knyttet til
forsvarsmessige formal unntas fra loven® og kan ellers bestemme at all myndighet etter loven
under beredskap og i krig overferes til statlig myndighet.

1. Endret ved lov 23. des. 1988 nr. 100

2. Jfr. Canc.Prom 25 feb. 1812

3. Jfr. lov 15. mars 1940 nr. 3

4. Jfr. lov 10. feb. 1967 § 2 og kap. VII

5.Jfr. lov 17. juli 1925 nr. 11

6. Se res. 12. mai 1989 nr. 302

§ 3. (definisjon av fartay)

Med fartey etter loven her forstas enhver flytende innretning som kan brukes som
transportmiddel, fremkomstmiddel, oppholdssted, produksjonssted eller lagersted, herunder
undervannsfartayer av enhver art. Departementet kan ved enkeltvedtak eller forskrift fastsette
hva som forstas med fartay.

§9.' (vilkar i tillatelse)

Til tillatelse eller annet vedtak etter dette kapittel kan det fastsettes vilkar. Vilkarene kan
omfatte undersekelser, utferelse, dimensjonering, utstyr, vedlikehold og bruk samt andre
nedvendige tiltak. Vilkar kan ga ut pé at tvister om oppfyllelse av vilkar skal avgjeres av en

f\notat\merking






nemnd, herunder sammensetning av og saksbehandling i nemnda. En slik nemndavgjerelse
kan paklages som enkeltvedtak etter vanlige forvaltningsrettslige regler” til det
forvaltningsorgan som har satt vilkaret. Disse bestemmelsene medferer ikke at partene er
avskaret fra & bringe nemndas avgjerelse inn for domstolene. Det kan bestemmes at den som
far tillatelsen, eller den i hvis interesse et vedtak blir fattet, skal dekke utgiftene ved
oppfyllelsen av vilkér etter annet punktum. Tillatelse kan gjeres betinget av adgang til 4
stenge eller la fierne anlegg eller deler av det for eierens og/eller brukerens regning dersom
vilkarene ikke oppfylles. Tillatelsen kan gjeres tidsbegrenset.3

1. Endret ved lov 23. des. 1988 nr. 100
2. Jfr. lov 10. feb. 1967 kap. VI
3. Jfr. § 28

Hjemmel : § 18, annet ledd
Typetilfelle : Legging av utslippsledning i sjsen.

STANDARDVILKAR:

Vilkar 1 : 01. Seokeren plikter & sette opp og holde vedlike tydelige varselskilt ved
ledningens utlap. Skiltet skal monteres vinkelrett pa ledningen og
ledningens endepunkt i sjgen. Skiltet skal vaere 2 x 1,5 m (gr.l. x hd.)
og ha 101 varselgul bunnfarge (NS 4054) med tekst i sorte bokstaver
ikke mindre enn 20 cm.

TEKST: AVL@PSLEDNING ........... METER
ANKRING FORBUDT

02. Ledningen kan forlanges lagt om eller helt fjernet etter Kystverkets
nermere bestemmelser dersom dette skulle vise seg nadvendig.

03.  Avlepsledningen ma forankres til sjgbunnen pa en slik mate at den
ikke flyter opp eller foandrer leie. Fester og sekker utformes slik at
de ikke skader fiskeredskap.

04. Dersom det p grunn av sedimentering av avfall fra
utslippsledningen skulle vise seg nedvendig med mudring ved
ledningens utlep, méa dette bekostes av eieren.

05.  Sokeren er selv ansvarlig for 4 innhente nedvendig samtykke fra
grunneiere og andre rettighetshavere. Kystverket har intet ansvar for
a pése at dette vilkaret er oppfylt. Tvister om oppfyllelse av vilkaret
avgjeres av domstolene.

06. Eventuelle erstatningsansvar som folger av tiltaket pahviler sekeren.

07.  Kystverket er helt uten ansvar for enhver skade eller ulempe som
matte oppsta pa eller i forbindelse med eller som falge av ledningen.

f\notat\merking






