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Ekstrakt:
Rapporten beskriver resultatene fra slamkontrollen i 1991.

Det har vert ett tilfelle av overskridelse av grenseverdiene fastsatt av SFT. Det ble mélt
hgye konsentrasjoner av kvikksglv i slam fra Alvim renseanlegg/SIA (30 mg Hg/kg TS).
Kvikksglvet stammet fra lekkasjer i grunnen pd Borregaard fabrikker.

Ellers var de méilte tungmetallkonsentrasjonene langt under gjeldene grenseverdier. Det er
overraskende liten forskjell mellom de stgrre renseanleggene i sentrale omrader og de
mindre anleggene pé bygdene.

Det ble produsert 4755 tonn slamtgrrstoff i @stfold i 1991. Landbruket er mottaker av 53 %
av dette slammet. 32 % benyttes som toppdekke pa fyllplasser.

Kommunene har levert inn arsrapport for 1991. Arbeidet kommunene legger i denne synes 4
vare noe variabel.




FORORD

Denne rapporten er en sammenfatning av kontrollen med slam produsert ved renseanleggene i

fylket. Alle renseanlegg som avvanner slam er pilagt & analysere pd innholdet av tungmetaller
og naringssalter.

Resultatene i rapporten er hentet fra denne palagte kontrollen. Prgvene er analysert ved
Fylkeslaboratoriet i @stfold med unntak av nzringssaltanalysene. Disse har blitt analysert ved
Landbrukets analysesenter, As.

Rapporten er skrevet av Aase Richter.

Vizy Lolin

Aase Richter
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SAMMENDRAG

1 1991 ble det produsert 4755 tonn slam tgrrstoff (TS) i Dstfold. Dette er en gkning fra 1989.
Slamproduksjonen forventes & gke ytterligere ndr det nye renseanlegget for Mosseregionen
(Fuglevik) kommer i drift.

Fylkesmannens slamkontroll har bestétt av regelmessige blandprgver av avvannet slam. Disse
har blitt analysert pa tungmetaller og nzringssalter etter det gjeldende regelverk. Nye
forskrifter er under utarbeidelse og er ventet & tre i kraft fra 1993. Det er forventet strengere
krav til konsentrasjoner av tungmetaller og et strengere regelverk for disponering av
kloakkslam.

De gjeldende grenseverdiene er fglgende (foresldtte nye verdier i parantes) i mg/kg TS :
Kadmium 10 (4), bly 300 (100), kvikksglv 7 (5), nikkel 100 (80), sink 3000 (700), kobber
1500 (1000), krom 200 (125).

Resultatene fra slamkontrollen gir slammet en varedeklarasjon, fungerer som kildekontroll for
tilfgrsler og gir informasjon om renseprosessene.

Med unntak av ett tilfelle ligger konsentrasjonene av tungmetaller under gjeldende
grenseverdier fastsatt av SFT. Det ble mélt en stgrre overskridelse p& konsenstrasjonen av
kvikksglv fra Alvim renseanlegg/SIA rundt nyttdr 1991. Da ble det mélt verdier pé over 30
mg Hg/kg TS mens grenseverdien er pd 7 mg Hg/kg TS. Kildene til utslippet ble lokalisert til
Borregaard sitt fabrikkomréide der kvikksglv fra grunnen hadde trengt inn i kloakkledningen.
Det tok over 3 méneder fgr konsentrasjonen av kvikksglv var under grenseverdien, og enda 3
méneder fgr konsentrasjonen var tilbake p4 det normale. Slam med for hgye konsentrasjoner
av kvikksglv har ikke blitt brukt som jordforbedringsmiddel men blitt deponert pé fylling.

Nér det gjelder resultatene for resten av fylket var konsentrasjonene av tungmetaller godt
under grenseverdiene for de enkelte ungmetaller. Det er imidlertid verdt & merke seg at
enkelte mindre anlegg hadde forholdsvis hgge konsentrasjoner for enkelte metaller
sammenlignet med resultatene fra anlegg med stor industritilknytning.

Kommunene er palagt 4 sende inn arsrapport til miljgvernavdelingen. Etter en standardisering
av denne rapporteringen ved bruk av skjemaer, er resultatet vesentlig bedre. Fortsatt gkt
satsing fra bdde kommunene/anleggseierne og fra miljgvernavdelingen trengs for 4 f4 et
tilfredstillende resultat.

Fra kommunenes &rsrapportering viser det seg at over 50 % av slammet benyttes som

jordforbedringsmiddel. 32 % av det produserte slammet ble brukt som toppdekke pé
fyllinger.
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1 _INNLEDNING

Det ble i 1991 produsert ca.4680 t slam tgrrstoff (TS) i @stfold fylke. Dette tilsvarer tilsvarer
ca.18168 m? fra kommunale og interkommunale renseanlegg som avvanner kloakkslam.
Dette er en gkning pd 6619 m? fra 1989 (se tabell 1). Mengden produsert slam antas & gke i
de nzrmeste &rene nir det nye renseanlegget i Mosseregionen (Fuglevik) kommer i drift og
nir tvungen tgmming av septiktanker etterhvert blir gjennomfgrt.

Det er gnskelig at mest mulig slam benyttes i landbruket som jordforbedringsmiddel. I
arbeidet med & hindre spredning av miljggifter er det viktig med kontroll av innholdet av bade
tungmetaller og neringssalter i slammet. Dette gir mottakeren og brukeren av slammet en
sikkerhet for kvaliteten av varen.

Kvalitetskontroll av slam fra renseanleggene i @stfold har vart gjennomfgrt systematisk fra
1990. Tidligere kontroller har i stor grad vart begrenset til analyser av tgrrstoff (TS) i
avvannet slam. Med unntak av en begrenset undersgkelse av tungmetallinnholdet som
miljgvernavdelingen gjennomfgrte i 1981 og 1983, har anleggseierne bare sporadisk tatt ut
prgver for kontroll av miljggifter. '

Lokale helsemyndigheter har inntil nylig v'ist liten interesse for kontroll av slamkvalitet. Ved
ferdigstillelsen av de to store renseanleggene i Nedre Glomma-regionen (SIA og FOA) har
imidlertid lokale helsemyndigheter og anleggseierne selv engasjert seg sterkt i saksfeltet.

Landbruksmyndighetene og landbruksorganisasjonene har ogsé vist en sterkt gkende interesse
for kvalitetskontroll og bruk av slam. I enkelte kommuner er det imidlertid en viss skepsis til
bruk av slam pd jordbruksarealer.

Sentrale forurensings- og helsemyndigheter (SFT og Helsedirektoratet) har i lengre tid
arbeidet med & utarbeide felles forskrifter og retningslinjer for lagring og disponering av
slam. Som et ledd i dette sendte SFT et brev 19. januar 1990 til miljgvernavdelingene der det
oppfordres til 4 innhente basisdata for hva slammet inneholder av tungmetaller og 4 prioritere
arbeidet med 4 utarbeide fylkesvise slamplaner. Data fra slamkontrollen vil vare et viktig
element i miljgvernavdelingens arbeid med en slamplan for @stfold.

Med dette som utgangspunkt ga fylkesmannen i brev av 21. februar 1990 (se vedlegg) og
seinere i brev av 10. januar 1991 pélegg om kontroll av tungmetaller (og nzringssalter) i
avvannet slam, samt oversikt over prgvefrekvens, prgvetakingsprosedyrer og program for
innlevering av slamprgver.

Ved valg av tungmetaller, prosedyre for prgveuttak og prgvefrekvens er det tatt utgangspunkt
i det eksisterende regelverk samt det utkast til regelverk som dessverre fortsatt ikke er endelig
fastsatt av sentrale myndigheter.

Denne rapporten beskriver resultatene av slam-kontrollen for 1991.

Tabell 1 viser produserte slammengder i @stfold i 1989, 1990 og 1991.
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Tabell 1 PRODUSERTE SLAM-MENGDER I KOMMUNALE RENSEANLEGG I
@ASTFOLD i PERIODEN 1989-1991 Produserte mengder er hentet fra kommunenes

arsrapporter. Omregning til tonn tgrrstoff (TS) er basert pd miljgvernavdelingens
resultater (se vedlegg).

1989 1990 1991

m? m3 % TS tonn TS |tonn % TS tonn TS
Renseanlegg
> 20.C00 p.e.: ,
Ora/FOA 3200t 32,68 1046 3500 30,96 1083
Alvim/SIA 542¢ | 2507t 29,93 750 2650 30,93 819
AHSA 2403 2336 22,90 535 2339 23,11 560
REMMENDALEN 2216 2237 24,75 554 2560 24,63 630
Renseanlegg
5.000-20.000 p.e.:
KAMBO 2695 2333 21,95 525 2611 22,88 597
MYSEN 1152 1151 23,10 267 1428 19,44 278
RAKKESTAD 1254 1240 21,0 260 1379 19,52 269
Renseanlegg
< 5.000 p.e.:
BOMMEN 352 326 24,65 80 356 22,45 80
HESTVOLD 550 28 154 634 33,90 Z15
HOYSAND 156 165 19,10 31 68 21,60 15
ISEFOSS 84 87 24,90 23 84 20,50 17
RINGVOLD 95 17,90 17 %0 14,50 13
RAMSKOG ** 181
SKIPTVEDT 110 17,45 19
SKIONHAUG * 620 590 19,60 116 701 19,10 134
SKOTSBERG 50 54 18,40 90 60 25,15 15
SVINNDAL 25 85 16,15 14 75 14,90 11
TOTALT 11549 | 17137 4462 | 18665 4755
* Hpysand renseanlegg har ikke avvannet slam siste halvér i 1991. Slammet har blitt levert til
Gatedalen septikmottak.

** Rgmskog avvanner i lagune, denne har ikke blitt tgmt i 1991
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2 GENERELT

2.1 Hensikten med slamkontroll
Kontroll av slamkvalitet har tre viktige funksjoner:

1. Det er viktig 4 kunne gi en varedeklarasjon som viser at slammet tilfredsstiller de
kvalitetskrav som gjelder for 4 kunne benytte kloakkslam som jordforbedringsmiddel og
dermed kunne hindre ugnsket spredning av miljggifter.

Kvalitetskontroll er vesentlig for 4 skape tillit til at slam trygt kan brukes i jordbruket. Data
om slamkvalitet og gjgdselverdi er viktig for & utnytte slammet optimalt i samsvar med en
gjadslingsplan for den enkelte bruker.

2. Slamkontrollen vil registrere tilfgrsler til det enkelte renseanlegg og fortelle mye om
atslipp fra virksomheter i de ulike rensedistrikt. Slamkontrollen vil dermed fungere som en

kildekontroll.

Kombinert med en god oversikt over virksomheter som kan fordrsake tungmetallutslipp, vil
det ofte vaere enkelt & spore kilden og dermed hindre gjentakelser. Den preventive virkningen
som slamkontrollen gir er meget viktig. Kontrolldata gir grunnlag for bade akutte og
langsiktige tiltak for 4 sikre stabil slamkvalitet og stadig lavere tungmetall-innhold.

3. Slamkontrollen gir ogsd viktig informasjon om hvordan renseprosessene fungerer.
Etterhvert som anleggene fir mer avanserte prosesser for stabilisering av slammet, blir denne
delen av slamkontrollen stadig viktigere for 4 kunne optimalisere slambehandlingsprosessene
og tilpasse slambehandlingen mot brukernes behov og skjerpede krav.

2.2 Slam som jordforbedringsmiddel

Kloakkslam fungerer som et jordforbedringsmiddel i tillegg til at det har gjgdselvirkning.
Tilfgrsel av slam pé jordbruksarealer pker moldinnholdet i jorda, srlig pd jord med lavt
moldinnhold. Tgrkesvak jord holder bedre pd vann. Jordstrukturen bedres, szrlig pa finkornet
jord (leire- og silt-jord). Tilfgrselen av organisk stoff gir en &pnere struktur slik at vannet
trenger lettere ned og det blir mindre overflateavrenning. Kloakkslam hindrer dermed
erosjon. Sjgl om slam har et hgyt innhold av fosfor, viser forsgk at bruk av slam har redusert
avrenningen av fosfor.
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Gjgdselvirkningen av slam kan variere noe. Normalinnhold i slam (etter Ekeberg og
Vigerust) og virkningen til korn regnes 4 vare:

N P K
Normalinnhold (% av TS) 2.0-2.5 1.5-2.0 0.1-0.4
Virkning til korn (kg/t TS) 2-4 nok P 1-4
for flere nok K
ar for 1 &r
Anbefalt gjgdsling til korn (kg/daa) 8-12 2-3 3-5

(ensidig kornd., uten bruk
av slam eller husdyrgj.) (fra Norsk Hydro)

Ved tilleggsgjgdsling er det viktig & ta hensyn til kloakkslammets gjgdselvirkning. Det er
derfor svart viktig at brukeren fir en deklarasjon over slammets innhold av nzringssalter.
Fosfor-gj@gdsling bgr slgyfes de ne@rmeste drene. En regner med at virkningen av nitrogen
halveres for vert 4r. Innholdet av kalium dekker knapt et &rs behov. Slammet inneholder ogsé
en del mikro-naringsstoffer.

2.3 Krav til slamkvalitet

Bruk av slam i jordbruket krever at slammet er av en viss kvalitet. Dette gjelder hygieniske
forhold for 4 hindre smitte av patogene organismer, faren for forurensing til vann og
vassdrag, luktulemper og opphopning av miljggifter som tungmetaller i n@ringskjeden.

Slammets egnethet til videre bruk er avhengig av flere faktorer:

- reduksjon av vanninnhold/tgrrstoffprosent: Avvanningsprosesser fjemner vannet i rislammet.
Mengde og volum reduseres, noe som gjgr slammet lettere 4 hdndtere og mer brukervennlig.
Transportkostnadene blir redusert. Ved en tgrrstoffprosent pd 18-20 blir slammet liggende i
haug slik at faren for avrenning blir mindre.

- stabilisering: Stabilisering reduserer fgrst og fremst lukt-ulempene, samt at slammet delvis
blir hygienisert. Organisk materiale brytes ned under aerobe og anaerobe forhold.

- krav til innhold av tungmetaller i slammet: Slam som benyttes i landbruket eller pd andre
arealer md ikke ha et innhold av tungmetaller som overstiger grenseverdiene fastsatt av SFT.
Man er i fgrste rekke opptatt av stoffer som akkumuleres i nzringskjeden og skader
organismer. De gjeldende grenseverdiene er, (foresldtte nye verdier i parantes) i mg/kg TS :
Kadmium 10 (4), bly 300 (100), kvikksglv 7 (5), nikkel 100 (80), sink 3000 (700), kobber
1500 (1000), krom 200 (125).
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For 4 unng4 for store tilfprsler av tungmetaller til jorda over tid, er det i tillegg til
mengdekrav om tungmetallinnholdet i slam ogs4 et spredekrav. SFT anbefaler & spre maks 1t
TS/5 &r eller 2 t TS/10 &r pr daa.

- hygieniske krav: Lokale helserdd er ansvarlig for den hygieniske godkjennelsen av slammet
(innhold av bakterier).

2.4 Nye forskrifter

Det arbeides for tiden med nye forskrifter og retningslinjer for lagring og disponering av
kloakkslam. Dette vil bli felles forskrifter fra SFT og Helsedirektoratet. De vil ta for seg faren
for forurensing og opphoping av tungmetaller i jorda ved bruk av slam og hvordan man skal
unngi spredning av patogene organismer til mennesker og drikkevann. Ansvarsfordelingen
mellom forurensingsmyndigheter og helsemyndigheter vil ogs bli klargjort samt
slamprodusent og mottakers ansvar for at kravene er tilfredstilt.

Det er antatt at det vil skje en skjerping av kravet til innhold av tungmetaller og til
spredeareal. Likes4 er det antydet at det blir satt strengere krav til hygienisering av
kloakkslam fgr det kan brukes i jordbruket.

For 4 hindre tilfgrsler av tungmetaller til ledningsnettet er det utarbeidet et forslag til
forskrifter for oppsamling av amalgam (kvikksglv) fra tannlegevirksomheter. Det er ventet at
denne vil trd i kraft fra 1993.
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.R LTATER FRA SLAMKONTROLLEN 1991

3.1 Generelt

Inntrykket fra slamkontrollen av tungmetaller og nzringssalter for avvannet slam i @stfold er
at kvaliteten generelt sett er svaert bra. I 1991 var det ett tilfelle av for hgye konsentrasjoner
av tungmetaller. Dette gjelder Alvim renseanlegg i Sarpsborg der det ble mélt for hgye
konsentrasjoner av kvikksglv seinhgstes 1990. De hgye konsentrasjonene fortsatte ett stykke
uti 1991. Episoden ble beskrevet i rapport 7 - 1991 "Kontroll av slamkvalitet" samt omtalt i

media i februar 1991. Det blir gitt et n@rmere resyme av hendelsen seinere i denne rapporten
(kap.4).

P4 neste side fglger en oversikt (tabell 2) over stgrrelsen pé de enkelte anlegg med
fellingsmetode og slambehandling. Deretter fglger en kort gjennomgang av analyseresultatene
for de enkelte tungmetaller og for nzringssalter.
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TABELL 2. RENSEANLEGG I @STFOLD SOM PRODUSERER SLAM,

- STORRELSE, TYPE ANLEGG OG SLAMBEHANDLING

Anlegg Eier/ Sigrrelse (p.e.) Type Avvanning Slambehandling  Stabiliseringsgrad
Kommune Kapasitet Tilknyttet | anlegg

Renseanlegg

>20.000 pe.:

@RA FOA 130000 85000 KJ Sentrifuge Pasteurisering Stabilisert Hygienisert
Utratning

ALVIM SIA 60000 45000 Kj Sentrifuge Anaerob+Aerob Stabilisert Hygienisert

: utritning

AHSA Askim 28000 18244 Kj Sentrifuge Fortykking Réslam

REMMENDALEN Halden 28000 22480 Kj Sentrifuge Fortykking Réslam

Renseanlegg

5.000-20.000 p.e.:

KAMBO Moss 16000 15400 Kj Sentrifuge Fortykking Rislam
Silb.presse

MYSEN Eidsberg 9500 7500 Kj Sentrifuge Fortykking Réaslam

RAKKESTAD Rakkestad 7000 7000++ E.F. Sentrifuge Fortykking Rislam

Renseanlegg

< 5.000 pee.:

BOMMEN Marker 1500 1650 EF. Sentrifuge Aerobt slamlager -

HESTVOLD Rade -1 3000 3800 Kj. Silb.presse Fortykking Stabilisert

H@AYSAND Skjeberg 2100 1960 Kj. Sentrifuge Aerobt slamlager -

ISEFOSS Skjeberg 1100 550 Kj. Sentrifuge Aerobt slamlager -

RINGVOLD ~ Hobgl 1000 500 EF. Silb.presse Aerobt slamlager -

ROBMSKOG Rgmskog 500 340 S.F. Lagune-anl. Aerobt slamlager  Stabilisert
Lagune

SKIPTVET Skiptvet 2500 1470 Bio Sentrifuge Aerobt slamlager -

SKIGNHAUG Trggstad 2500 2500 Kj. Sentrifuge Anaerobt slamlag. Réislam

SKOTSBERG Aremark 1300 550 E.F. Sentrifuge Aerob 2.trinns Réslam
lagring

SVINNDAL Varteig 650 550 EF Silb.presse Aerobt slamlager  Stabilisert

S.F. = Simultanfellingsanlegg
Kj. = Kjemisk anlegg

EF. = Etterfellingsanlegg

Bio = Biologisk anlegg

- = delvis stabilisert rislam
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3.2 Tungmetaller

Kadmium (Cd)

Gjeldene grenseverdi 10 mg/kg TS
Foreslatt ny grenseverdi 4 mg/kg TS

De mélte kadmiumkonsentrasjonene var langt under gjeldene grenseverdier for alle
kommunale renseanlegg i @stfold. Heller ikke de foreslatte nye grenseverdiene vil vare noe
problem 4 oppfylie. Derimot vil den varslede innskjerpingen av kadmiumkravet til 2 mg/kg
TS vare et problem for enkelte anlegg. @ra renseanlegg (FOA) hadde den hgyeste mélte
konsentrasjonen pé 2,8 mg/kg TS. Flere prgver hgsten 1991 viste hgye konsentrasjoner av
kadmium. Det er ogs verd & merke seg at et lite anlegg som Bommen i Marker kommune
hadde hgye konsentrasjoner sammenlignet med anlegg i mer industribelastede omrader.

KADMIUM 1991
Store renseanlegg

eks. érenseverdi

10 B
g 1 B rFoa
7 4
fi 6 ] siA
=< 5 1 ny grenseverdi
= 41 —p> | Hl AHSA
0
|m o = = = = v
=EEBEEE=EE=E258 28
Provetidsrom
KADMIUM 1991
Renseanlegg med 5000 - 20000 p.e.
109 eks. grenseverdi -
7
(o]
—
-'3‘=-: g ny grenseverdi
g ! B>
? I kamso
0 ] mysen
= g = S & S
.= L] Bl RAKKESTAD
Provetidsrom
KADMIUM 1991
Smaé renseaniegg
10 L -
]
B mans
e [ seeT
% < ny grenseverd
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Bly
Gjeldene grenseverdi 300 mg/kg TS
Foreslatt ny grenseverdi 100 mg/kg TS

Blykonsentrasjonene i kloakkslam fra @stfold ligger under de gjeldene grenseverdiene. De
fleste anleggene vil heller ikke ha noe problem med de foresltte nye verdiene. Alvim

renseanlegg (SIA) hadde imidlertid to prgver som 14 litt over og under den foresldtte nye
grenseverdien.

" BLY 1991
Store renseanlegg
300 eks. grenseverdi -
250
“ 200
= 150 g
"‘é..--.. it _ ny grenseverdi H ron
50 Cd sia
0 B AHsA
= = & 1 = L
= == § g - == E & = = = I Remmendalen
Provetidsrom
BLY 1991
Renseanlegg med 5000 - 20000 p.e.
300 eks. grenseverdi -
250
e 200 1
= 150 1 '
= op ny grenseverdi - I kamBO
50 + . ] mysen
o I e I e o B T o o BN e B FAKKESTAD
— (¥} = — _ —
= £ = = =3 =
Provetidsrom
BLY 1991
Smé renseanlegg
%00 oks. grenseverdi
250
200 B mars
<] ‘ O sepT
% 150
- ny grenseverd:

irﬁ--ﬂﬂ—m‘:m
i ¢ & F § ¥ i i 3

Renseanlegg
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Kvikksglv
Gjeldene grenseverdi 7 mg/kg TS
Foreslatt ny grenseverdi 5 mgkg TS

Dersom man ser bort fra kvikksglvhendelsen pd Alvim renseanlegg (SIA) i 1990-91 var
ikke de malte konsentrasjonene i nerheten av hverken de gamle eller foresldtte nye
grenseverdiene. Kvikksglvet pd Alvim blir omtalt senere i rapporten. Det bemerkes
imidlertid at p& sméi anlegg fra tettsteder uten kjent industri forekommer det tilfeller med
kvikksglvkonsentrasjoner pd mellom 3 og 4 mg/kg TS. Dette er forholdsvis hpye
konsentrasjoner sammenlignet med gjennomsnittet i fylket.

KVIKKS@LV 1991
Store renseaniegg
7 30,2 15,7 eks. grenseverdi -
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Nikkel
Gjeldene grenseverdi 100 mg/kg TS
Foreslatt ny grenseverdi 80 mg/kg TS

Det var ikke fare for oveskridelse av grenseverdien for nikkelkonsentrasjonen i slam fra
noen av renseanleggene i @stfold i 1991. Hgyeste méilte konsentrasjonen var pd Alvim
renseanlegg (SIA) med 46,8 mg Ni/kg TS. Gjennomsnittet pd dette anlegget var 29,4 mg
Ni/kg TS. P4 et lite anlegg som Svinndal i Valer kommune var gjennomsnittet 21,5 mg
Ni/kg TS. Dette var det nest hgyeste gjennomsnittet i fylket.
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Sink
Gjeldene grenseverdi 3000 mg/kg TS
Foreslétt ny grenseverdi 700 mg/kg TS

Det var ingen overskridelser av grenseverdien nir det gjelder sink i 1991. Hgyeste mélte
verdi var 843 mg/kg TS pé Skotsberg renseanlegg mélt i mars. Ogsé pd Alvim renseanlegg
ble det malt konsentrasjoner som er hgyere enn den foreslatte nye grenseverdien, 736
mg/kg TS i januar. Det er varslet en forholdsvis kraftig innskjerping av kravet , fra 3000 til
700 mg/kg TS. P4 Alvim var konsentrasjonene i underkant av 700 mg/kg TS de fprste
méinedene, pa slutten av 4ret sank de til mellom 500 og 600 mg/kg TS. Vanlige
konsentrasjoner ellers i fylket var pd rundt 400 mg/kg TS.
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Kobber
Gjeldene grenseverdi 1500 mg/kg TS
Foreslatt ny grenseverdi 1000 mg/kg TS

Heller ikke for kobber ble det mélt grenseoverskridelser pd slam fra renseanleggene i
1991. Vanlige konsentrasjoner var i underkant av 200 mg/kg TS. Hgyeste mélte
konsentrasjon hadde Remmendalen renseanlegg med 574 mg/kg TS. Ars-snittet for dette
renseanlegget var pd 407 mg/kg TS, som var det hgyeste gjennomsnittet 1 fylket. Det er
fortsatt klar margin til den foreslatte nye grenseverdien pd 1000 mg/kg TS.

KOBBER 1991
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Krom
Gjeldene grenseverdi 200 mg/kg TS
Foreslatt ny grenseverdi 125 mg/kg TS

Det ble ikke funnet noen overskridelser av grenseverdiene for krom pa renseanleggene i
fylketi 1991. Det var ogsa klar margin til den foresldtte nye grenseverdien pd 125 mg/kg
TS. Den hgyeste gjennomsnittskonsentrasjon og enkeltmaling hadde AHSA renseanlegg
med henholdsvis 23,7 og 34 mg/kg TS.
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3.3 Neeringssalter

Kjennskap til innholdet av nringssalter i slammet er av stor betydning for 4 kunne benytte
slammet effektivt i jordbrukssammenheng. I motsetning til for tungmetaller er det ingen
grenseverdier eller "riktige" konsentrasjoner av nzringssaltene. Det er av stgrre betydning &
kjenne til konsentrasjonen pa det enkelte anlegg for 4 ta hensyn til dette ved
gjpdselplanleggingen pd girdsbruket.

Konsentrasjonene varierer en god del mellom anleggene. I tabell 3 nedenfor er det vist
hgyeste og laveste gjennomsnittsverdi for de viktigste parametrene, samt en anslatt vanlig

verdi for fylket.

Tabell 3 Konsentrasjoner av nzri Iter - laveste gjennomsnitt samm
m nl navn. Vanlig konsentrasjon i
Parameter Hgyeste  Anlegg Laveste  Anlegg Vanlig
giennomsnitt gjennomsnitt gjennomsnitt
Organisk stoff |71 Skiptvet |40 Ora/FOA |ca. 60
(%av TS)
Tot-N (g/kg TS) |49,9 Skiptvet | 18,8 @ra/FOA |ca. 20-30
Tot-P (gkg TS) | 37,7 Svinndal |11,4 Rakkestad | ca. 15-17
Kalium (g/kg TS) | 5,5 Svinndal |1,22 Kambo ca. 2-3
Kalsium (g/kg 16,8 AHSA 4,9 Isefoss ca. 8-10
TS)

Som vi ser av tabell 3 er det store variasjoner mellom anleggene. Dette viser ngdvendigheten
av at anleggene foretar analyser av n®ringssaltene. Konsentrasjonene av nringssalter
avspeiler ogsa tilfgrslene til renseanleggene. AHSA tilfgrer noe kalk under slambehandlingen.
Dette gir tydelig utslag pd Ca-konsentrasjonen. I Svinndal finnes det et pglsemakeri med hgye
fosforutslipp. Dette kan forklare den hgye fosforkonsentrasjonen ved dette anlegget. Skiptvet
er et biologisk renseanlegg, denne prosessen gir ofte en stgrre andel organisk materiale i
slammet enn anlegg med kjemisk felling. Lave konsentrasjoner av organisk materiale og
total-nitrogen pd et anlegg som @ra/FOA kan ha sin 4rsak i utritningsprosessen som er en del
av stabiliseringen av slammet.
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4. SPESIELLE HENDELSER

4.1 Hoy konsentrasjon av kvikkselv pa Alvim/SIA.

Rundt nyttérstider 1990/91 ble det milt for hpye konsentrasjoner av kvikksglv i slam fra
Alvim renseanlegg. Visse svakheter i kontrollrutinene gjorde at det tok noe tid fgr dette ble
kjent. Det ble straks satt i verk undersgkelser for 4 finne kilden til utslippet. Det dreide seg
om hgye konsentrasjoner (>30 mg/kg TS) og store mengder kvikksplv (>5 kg Hg).
Borregaard kom straks i sgkelyset p.g.a. de store mengdene det dreide seg om. De hadde ikke
hatt noen utslipp som kunne forklare forurensingen. Etterhvert kom det imidlertid fram at
interne undersgkelser pd Borregaard hadde avslgrt lekkasje i ledningsnettet slik at
kvikksglvholdig grunnvann sivet inn pé ledningsnettet. Med dette hadde man funnet kilden til
utslippet.

Etter at kilden var lokalisert og utbedret tok det imidlertid lang tid fgr konsentrasjonene i
slammet var tilbake til normalt niva. Totalt sett matte slam fra 4-5 mnd deponeres og det tok
enda et par maneder fgr konsentrasjonen var nede pd et normalt nivi.

Kvikkssly
Alvim/SIA - episoden

E & B Z B g g s 3 3 3

Figur 1. Figuren viser utviklingen av kvikksglvkonsentrasjonen i slam fra Alvim/SIA etter
innlekkingen av kvikksglv fra Borregaards fabrikkomrade.

Denne episoden viste betydningen av strenge kontrollrutiner. Miljgvernavdelingens
kontrollrutiner ble innskjerpet ved nyttdr 1991. Siden har de fungert tilfredstillende.

Episoden fikk stor oppmerksomhet i media. Landbruksmyndighetene reagerte svert negativt
pé at slam var kjgrt ut til bgndene for s & matte hentes tilbake. Dette har fgrt til at
renseanleggene har innfgrt strengere rutiner med utkjgring av slammet via mellomlager og
avtaler med mottaker om ikke & spre slam fgr varedeklarasjon foreligger.
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4.2 Episoder i forste halvar 1992

Siden denne rapporten blir gitt ut sdpass seint i 1992 har vi valgt 4 presentere to episoder som
inntraff i 1992, da de har vert sterkt framme i media dette halvéret.

MYSEN

Ved Mysen renseanlegg i Eidsberg kommune ble det registrert hgye konsentrasjoner av
kvikksglv (Hg) i slam produsert i januar 1992. Det ble malt konsentrasjoner pd 11 mg/kg TS
mens grenseverdien er p4 7 mg/kg TS. En gjennomgang av mottatt septikslam avslgrte at en
tannlege var tilknyttet en septiktank tgmt i denne perioden. Rester i septiktanken ble analysert
og viste hgye konsentrasjoner av kvikksglv. Man regner derfor & ha funnet utslippet.

Konsentrasjonen av kvikksglv var under grenseverdien og pd normalt niva i prgvene fra
februar og mars méned. Totalt ble 132 m3 slam (26 t TS) forurenset av kvikksglv.

REMMENDALEN ;

I slamprgven fra mars méned ble det malt hgye konsentrasjoner av kvikksglv (Hg) og bly
(Pb). De mélte konsentrasjonene var (grenseverdier i parantes) 12 mg Hg/kg TS (7) og 1420
mg Pb/kg TS (300). En gjennomgang av tilknyttede industrivirksomheter gav ingen
sannsynlige kilder. En gjennomgang av septiktanker som var blitt tgmt siste méned viste at
flere tanker fra en nedlagt batteribedrift hadde blitt tgmt samt en septiktank med tannleger og
apotek tilknyttet. Uttak av tilleggsprgver fra disse tankene viste ved analysering svart hgye
konsentrasjoner av henholdsvis bly og kvikksglv. Med dette antar en & ha funnet kildene,

Miénedsblandprgven fra april inneholdt tilnzrmet normale verdier av bly og kvikksglv. Totalt
ble 255 m3 slam (58 t TS) forurenset av tungmetaller ved denne episoden.
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5. KOMMUNENES ARSRAPPORTERING

5.1 Arsrapportering

Kommunene/eiere av renseanlegg er pdlagt 4 sende inn &rsrapport til miljpvernavdelingen.
Disse har blitt standardisert til skjemaer for 4 sikre at de ngdvendige opplysningene blir sendt
inn. Systemet er utarbeidet av miljgvernavdelingen og er fortsatt under utprpving. Kopi av
skjemaet finnes 1 vedlegget.

Kommunenes &rsrapportering til miljgvernavdelingen for slam ble antatt & vaere forholdsvis
enkel, med ett ark som skulle fylles ut. Det dreier seg om kvaliteten p& produsert slam
(resultater fra slamkontrollen), mengder produsert slam og disponeringen av slammet.
Opplysningene finnes pd analyseresultatene fra de enkelte prgvene som anleggene fér tilsendt
1lgpet av &ret samt anleggenes malinger av produserte slammengder og disponeringen av

- disse. De sistnevnte foreligger enten som veid mengde eller volum. Kommunen mé beregne
gjennomsnittsverdier av tungmetaller, neringssalter og tgrrstoffprosent. Sistnevnte skulle sa
benyttes til & omregne produserte mengder til tonn tgrrstoff.

Det er sa@rlig mengden produsert slam og septik-andelen som ikke er tilfredstillende utfyllt.
Flere kommuner har ikke skilt mellom mottatt septik og mottak av slam fra andre anlegg.
Disse er derfor slatt sammen til en sum i tabellen nedenfor. Alle kommunene er pélagt &
innfgre tvungen tgmming av slamavskillere og tette tanker. Kommuner som ikke har eget
septikmottak har inngétt avtale med anlegg som har slikt mottak. Anlegg uten
avvanningsenhet har p4 samme méte avtale om 4 levere rdslam til et anlegg med slik enhet.

Fylkets produksjon av slam, mlt som tonn tgrrstoff varierer i tabell 1 og tabell 4 nedenfor.
Ved en gjennomgang av kommunenes drsrapporter og sammenligning med
miljgvernavdelingens beregninger ble det oppdaget at opp til 3 - tre- forskjellige
tgrrstoffprosenter ble brukt: Miljgvernavdelingens gjennomsnittsverdi av analyseresultatene,
kommunenes egen beregning av tilsvarende verdi samt den tgrrstoffprosenten kommunen
faktisk brukte til & beregne mengden i tonn tgrrstoff av produsert slam. En regner med at
enkelte av feilene er skrivefeil mens andre skyldes feilberegninger. En tredje mulighet er at
kommunene bruker resultater fra egne mélinger av tgrrstoffprosenten. Dette er i safall ikke
kommentert i kommunenes egen &rsrapport.
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Tabell 4. Fra kommunenes &rsrapportering. Produserte mengder slam og t@rrstoffprosent,
mottatte septikmengder og disponering av slam

Anlegg Produserte | % TS Mottatt Disponering
mengder | beregnet| septik og
avvannet annet
slam (benyttet)] slam Land- Grgnt- Fylling Deponi Annet Mellom-
(tTS) (m3) bruk anlegg lager

Renseanlegg
>20.000 p.e.: ‘
Pra/FOA 1083 311 0 217 - 808 - 60 -
Alvim/SIA 1054 31(41)] 13800 725 - - 390 - -21
AHSA 573 123 (24,3) 3042 524 - 49 - - -
REMMENDALEN 670 26,2 9684 - - 670 - - -
Renseanlegg
5.000-20.000 p.e.:
KAMBO 627 24 9544 578 - 32 17 - -
MYSEN 314 21,5 5092 314 - - - - -

(19|
RAKKESTAD 252 18,3 5700 252 - - - - -
Renseanlegg
< 5.000pe.
BOMMEN 71 22.5 1100 71 - - - -

(19.9)
HESTVOLD 215 ? 0 180 - - - - 35
H@YSAND 14,7 21,6 0 - - - 14,7 - -
ISEFOSS 17,8 19.7 0| 178 - - - - -

(21,2
RINGVOLL 13 143 0 - - - - - 13
ROMSKOG*
SKIPTVET 26,4 116,6 (24) 0 | 264 - - - - -
SKJ@NHAUG 140 | - (19,9 2300 - 120 - - - -
SKOTSBERG 15 25,1 0 - - - - - 15
SVINNDAL 11 14,9 0 11 - - - - -
TOTALT 5136,9 55262 ]2916,2 120 1559 421,7 60 84

* Rpmskog avvanner i lagune, denne har ikke blitt tgmt i 1991

Kloakkslammet i @stfold disponeres i det vesentlige av landbruket som er mottaker av 53 %
av slammengdene. 32 % av slammet benyttes som toppdekke pd fyllinger. Borregaard-saken
(se kap.4.1) fgrte til at en stor andel av slam produsert pd Alvim mitte deponeres.

5.2 Slamproduksjon som indikator pa avigpsystemenes tilstand

Den totale renseeffekten i et rensedistrikt avhenger av kvaliteten pd ledningsnettet,
tilknyttingsgrad, type renseanlegg og driften pé anlegget. Alt dette vil ofte gjenspeiles i
mengden slam produsert pr. p.e. tilknyttet renseanlegget. Nedenfor fglger tabell 5 der dette er
beregnet for de renseanleggene som produserer avvannet slam. Tilfgrte mengder septik og

SLAM-91.,DOC



24

ikke avvannet slam fra andre anlegg er ikke med i beregningene. I grove trekk vil en hgy
verdi fortelle om et godt ledningsnett og effektivt renseanlegg. Norm-verdi er 44
kgTS/p.e./ar. Lave verdier kan derimot tyde p4 stort tap pé ledningsnettet eller darlig rensing
og slamflukt pa renseanlegget. Sistnevnte forhold finnes det rimelig bra oversikt over.
Kunnskapen om kvaliteten p ledningsnettet er derimot mer mangelfull. Denne oversikten
kan gi visse indikasjoner pd hvordan ledningsnettet fungerer.

Tabell 5. Mottatt septik og annet slam, beregning av produsert slam pr. tilknyttet p.e.
Anlegg Produserte | Mottatt  Septik og| Slam fra | Tilknytta | Slam
mengder septik og  mottatt | lednings- e kgTS/p.e.
avvannet annet slam nett
slam slam (m3) omregnet| (tTS)
(t TS) 2,5%TS til t TS
Renseanlegg
> 20.000 p.e.:
@ra/FOA 1083 0 0 1083 85000 12,74
Alvim/SIA 819 | 13800 345 474 45000 10,53
AHSA 560 8042 201 359 18244 19,68
REMMENDALEN 630 9684 242 388 22480 17,26
Renseanlegg
5.000-20.000 p.e.:
KAMBO 597 9544 238 359 15400 23,31
MYSEN 278 5092 127 151 7500 20,13
RAKKESTAD 269 5700 143 126 7000 18,00
Renseanlegg
< 5.000 p.e.:
BOMMEN 80 1100 27 53 1650 3212
HESTVOLD 215 0 0 215 3800 56,58
H@YSAND 15 0 0 15 1960 7,65
ISEFOSS 17 0 0 1 550 30,91
RINGVOLL 13 0 0 13 500 26,00
RAMSKOG* 0 340
SKIPTVET 19 0 0 19 1470 12,93
SKIGNHAUG 134 2300 57 77 2500 30,80
SKOTSBERG 15 0 0 15 550 27,27
SVINNDAL 11 0 0 11 550 20,00
TOTALT 4755 | 55262 1380 3375 | 214494 15,73

* Rgmskog avvanner i lagune, denne har ikke blitt tgmt i 1991

Denne tabellen tar ikke hensyn til ulike forhold ved renseanleggene slik som forskjeller i
renseprosessene og type tilfgrsler. Tilfgrsel av kalk til slambehandlingen vil gke mengden

tgrrstoff i slammet og ogsé gke forholdstallet mellom slam TS og p.e. Fullstendig

slambehandling med utrdtning reduserer slamvolumet med ca. 30 %. Forholdstallet mellom
slamtgrrstoff pr. p.e. kan derfor justerer opp med ca. 30 % pa @ra/FOA og Alvim/SIA.

Det er grunn til & merke seg de store variasjonene mellom anleggene til tross for
ovenfornevnte merknader.
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VEDLE

Tabeller med analyseresultater
Skjema for &rsrapportering 1991
brev fra miljpvernavdelingen av 10.januar 1991 med kontrolirutinene for 1991
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FOA 1 1991|Gj.snitt store-ra.xls

Analyseparametre MANECSPR@VE

{mg/kg TS) SFT JAN FEB MARS APRIL MAI JUNI JULI AUG SEPT OKT NOV DES
Kadmium 10 1;93 2,06 1,78 141 1,40 1,30 2,05 1,90 1,80 1,60 2,52 2,50 2,80
Bly 300 43,92 45,90 42,30 40,80 46,90 35,90 42,80 59,90 37,80 17,10 46,80 37,130 43,50
Kvikkselv 7 1,04 1,20 0,90 0,90 0,90 1,10 1,30 1,70 1,10 1,00 Ly 1O 0,70 0,60
Nikkel 100 19,11 23,50 16,40 18,90 18,30 13,30 15,80 17, 60 23,20 19,10 25,20 17,20 20,80
Sink 3000 371,51 400,30 350,30 329,90 314,50 328,30 349,40 410,40 391,70 3166, 40 449,70 350,80 416,40
Kobber 1500 109,28 103,00 82,80 84,70 124,20 114,50 135,50 133,30 105,60 102, 90 133,10 99,50 92,30
Krom 200 14,88 18,20 20,60 16,50 15,40 15,50 16,10 10, 60 5,130 12,40 15,130 14,50 18,10
Neringsinnhold (g/kg TS)

pH 7,78 7,00 8,10 8,10 7,90 7,70 7,30 8,10 7,70 8,10 8,10 8,00 7,30
Te¢rrstoff (%) 30,96 28,90 F1 ;50 30,70 32,20 30,30 31,50 30,80 30,40 30, 30 32,10 32;390 30,50
Organisk substans (% av TS) 39,95 38,00 35,20 37,70 37,70 41,20 42,80 41,40 41,20 44,10 42,30 38,60 39,20
Tot-N 18,83 19,10 18,20 16,70 16,60 19,50 18,50 19,40 20,70 21, 60 19, 60 19,10 17,00
Nitrat 5 N

Ammonium 5,13 1,50 7,00 6,98 4,53 6,21 4,39 6,04 5,29 6,50 6,10 5,20 1,86
Tot-P 17,44 16,90 15,20 15,30 10,10 18,50 19,50 19,10 18,00 20,60 19,10 18,50 18,50
Kalium 3,69 2,46 2,66 2,85 2,64 20,40 1,66 1,55 1,21 1,22 1,56 2,08 3,05
Kalsium 6,98 4,25 7,40 5,39 5,27 6,42 5,90 9,16 8,28 8,63 8,94 8,80 5,30
SIA :

Analyseparametre Gj.snitt o

{mg/kg TS) SFT JAN FEB MARS APRIL MAI JUNI JULI AUG SEPT OKT HOV DES
Kadmium 10 1,59 1,84 1,28 1,32 1,90 1,60 1,90 1,30 1,30 1,60 1,89 1,30 1,80
Bly 300 64,46 56,40 103,80 51,50 95,10 57,80 57,90 63,10 57,70 74,10 66,00 39,00 53,40
Kvikkselv 7 7,92 30,20 22,00 15,70 6,90 4,20 3,20 2,90 1,80 2,80 2,10 1,40 1,80
Nikkel 100 29,38 30,90 217,70 43,00 26,40 37,70 30,20 23,00 46,80 24,80 25,70 17,00 19,30
Sink 3000 613,53 736,40 628,30 593,00 702,90 665, 80 620,20 505, 60 599,20 645,10 617,50 547,30 501,00
Kobber 1500 206,41 260,10 262,50 149,80 190, 60 289,10 272,70 204,40 215,30 181,30 182,70 133,50 134, 90
Krom 200 16,35 17,20 22,40 21,00 16,30 17,90 18,40 1019 15, 80 15,80 15,40 10,80 14,50
Neringsinnhold (g/kg TS)

pH 7:286 7,30 T 0 7,60 7,20 7,30 7,00 7,80 7,00 7,60 6,30 T30
Terrstoff (%) 30,93 32,50 32,90 31,30 31,30 31,90 31,50 30,00 29,70 28, 90 31,70 28,50
Organlsk substans (% av TS) 47,11 46,70 44,10 41,70 48,00 50,20 46, 80 16, 60 51,20 49, 60 17,00 46,30
Tot-N 20,55 21,00 12,60 20,30 21,40 21,60 21,90 22,70 23,30 22,50 20,80 18,00
Nitrat #DIV/O!

Ammonium 3,47 1,40 2 ) 3,80 3,23 4,37 3,45 14,47 5,00 4,00 2,30 0,94
Tot-P 15,63 15,70 16,20 15,40 17,40 17,40 16,50 16, 60 15,50 14,50 12,60 14,10
Kalium 2,13 2,58 2,40 2,50 179 2,01 1,72 1,58 1,48 1,78 2,00 3,67
Kalsium , 8,25 6,46 7,98 7,32 7,72 7,92 9, 65 8,31 10,00 10,40 8,98 D B




AHSA

store-ra.xls

Analyseparametre Gj.snitt

(mg/kg TS) SFT JAN FEB MARS APRIL MAI JUNI JULT AUG SEPT OKT NOV DES
Kadmium 10 1,05 1,26 1,22 0,30 0,90 0,80 1:38 1,10 0,90 0,80 1,53 0,90 1,50
Bly 300 30,70 35,20 36,50 21,10 25,80 20,90 36,10 39,80 21,90 36,00 35,20 28,10 1,80
Kvikksalv 7 1,02 0,80 0,80 0,50 0,90 1,00 0,95 0,90 1,20 1,10 2,80 0,60 0,70
Nikkel 100 16,12 21,10 11,00 17,70 17,50 7,50 17,90 17,00 14,10 10,30 15,30 26,30 17,70
Sink 3000 312,38 413, 60 340,90 177,40 321,40 337,60 348,90 280,90 292,00 291,50 305,20 285,70 353,50
Kobber 1500 135,32 136,170 125,40 65,40 146,10 136,50 260,50 116,50 138,20 135,00 155,00 95,40 113,10
Krom 200 23,66 27,60 34,10 20,00 27,30 20,30 28,70 14,40 15, 60 19,30 25, 80 24,90 25,90
Neringsinnhold (g/kg TS)
pH 7,15 7,00 6,90 T+50 7,20
Te¢rrstoff (%) 23,71 21,90 21,80 29,00 22,70 23,10 24,00 24,60 22,10 22,80 22,60 27,20 22,70
Organisk substans (% av TS) 50,88 50,50 53,40 46,10 52,60 51,80
Tot-N k 20,50 22,00 19,70 15,50 24,80

Nitrat ) g

Ammonium 5,61 3,52 4,31 5,74 8,88

Tot-P 11,65 12,40 12,10 10,10 12,00

Kalium 2,56 2,57 2,68 2,88 2,10

Kalsium 16,81 29,130 31,30 3,62 3,00

REMMENDALEN .

Analyseparametre Gj.snitt

{mg/kg TS) SFT JAN FEB MARS APRIL MAI JUNI JULI AUG SEPT OKT NOV DES
Kadmium 10 1,33 1,20 0,88 1,01 1,90 0,90 1,50 1,40 1,10 0,80 1,45 1,20 2,60
Bly 300 58,33 45,40 43,10 54,50 59,70 36,00 62,10 69, 60 47,50 71, 60 67,20 58,40 84,90
Kvikksslv 7 1,03 1,00 0,80 0,60 1,80 0,80 0,80 0,80 0,70 1,00 0,90 2,20 0,90
Nikkel 100 7,48 4,90 5,86 9,68 9,80 3,10 7,80 8,20 4,30 7,60 14,50 6,20 7,80
Sink 3000 442,91 427, 60 410,50 413,40 428,00 428,40 376,40 464,60 361,20 388,70 888, 60 392,50 335,00
Kobber 1500 407, 66 313,10 428,50 250,70 463, 60 574, 60 437,10 424,70 475, 30 516,30 496, 00 404,80 107, 20
Krom 200 19,00 20,90 21,80 21,10 22,30 20,40 28,10 13,20 6,70 18,130 22,170 15,50 19,00
Naringsinnhold (g/kg TS)

pH 12 6,60 6,50 8,20 7,50 7,60 6,30
Teérrstoff (%) 24,63 28,60 24,50 25,00 22,30 23,60 23,80
Organisk substans (% av TS) 60,02 58, 60 65, 60 56,80 60, 80 57,90 60,40
Tot-N 25,44 21,30 28,80 26,80 26,20 24,10

Nitrat

Ammonium €,05 1,26 7,24 9,50 12,50 5,50 0,29
Tot-P 12,98 9,40 15,70 13,60 13, 60 13,20 12,40
Kalium 1,49 1,84 0,89 1,54 1,49 161 1,56
Kalsium K 712 6,47 8,29 8,02 8,09 7,84 3,98




KAMBO MANEDSPR@VE

SFT Gj.snitt | JAN MARS MAI JULI SEPT NOV
Analyseparametre
Kadmium 10 0,96 1,09 0,84 0,4 1 1.2 1.2
Bly 300 27,82 252 25,8 20,3 36,3 249 34,4
Kvikksely 7 1,63 15 1.9 1.7 1.6 2,1 1
Nikkel 100 7.05 6,09 452 44 11,3 85 7.5
Sink 3000 398,90 408,6 4133 304,8 3917 338,3 536,7|
Kobber 1500 152,63} 121,7 1311 134,6 163,5 158,8 206,1
Krom 200 9,80 14,3 12,2 11,4 6 8,5 6.4
Naaringsinnhold (g/kg TS)
pH 7.67 77 7.6 7.5 8 7.9 7,3
Terrsloff (%) 22,88 24 229 225 23,9 24,2 19,8
Organisk substans (% av TS) ' 69,53 68,1 67.4 731 715 68,2 68,
Tot-N 26,68 245 25 276 28,2 29 25,
Nitral
Ammonium 748) 47 138 103 428 85 3,
Tot-P 12,72 11,7 10,4 15,5 13,4 13,3 1
Kalium 1,22 0.88 1,66 1,11 117 1,31 1.1
Kalsium 11,40 11,1 11,1 10,1 11,6 12,4 121
MYSEN
Analyseparamelre SFT JAN MARS MAI JULI SEPT NOV
Kadmium 10 1,16 1.47 1,15 1 1,3 0,9
Bly 300 30,60 28,6 30,9 22 40,6 30,9
Kvikkselv 7 1,78 1,3 1.2 1,9 23 22
Nikkel 100 10,83 13,2 9,97 8,1 14,9 8
Sink 30001 413,20 386 528,5 4127 339,9 388,9
Kobber 1500 125,78 104,1 102,2 161 127.6 134
Krom 200 19,26 26,4 214 19,3 10,2 19
Nazringsinnhold (g/kg TS)
pH 712 6.3 8 6,8 7.3 7.2
Terrstoff (%) 19,44 16.9 16,5 19,9 239 20
Organisk substans (% av TS) 62,20 63,1 65,3 62,3 551 65,2
Tot-N 31,66 329 36,7 331 257 29,9
Nitrat
Ammonium 10,46 3.8 19,8 114 6,7 10,6
Tol-P 16,04 111 17,7 18,2 15 18,2
Kalium 1,96} 2,35 223 197 2,08 1,19
Kalsium 11,10 8,5 14,6 9,55 9,85 12
RAKKESTAD
Analyseparamelre SFT JAN MARS MAI JULl SEPT NOV
Kadmium 10 1,00 0,96 1 1.3 0,85 1,1 0,
Bly 300 22,35 14,7 13,1 19,8 41,5 23,8 21,
Kvikks¢lv 7 1,33 1.4 11 1,6 24 1.1 0,
Nikkel 100 9,12 32 13,8 9,9 18,1 7.9 1,
Sink 3000 372,75 358,4 2494 515,3 320,9 489 303,5
Kobber 1500 117,30] 92,8 80,1 183,6 94,3 1513 101.7
Krom 200 10,95 12,8 13,8 13.9 3.7 13,9 7
Naeringsinnhold (g/kg TS)
pH 7,08 6.8 7.1 7.7 68 7.2 6.9
Terrstoff (%) 19,52| 16,9 151 245 21,2 22,7 16,7
Organisk substans (% av TS) 58,18| 66,9 48,6 65,4 56,6 61,5 50,1
Tot-N 44 88 51,1 419 a7 44,8 50,2 39,6
Nitrat
Ammonium 18,83 26,4 20,3 19,2 17,7 16,6 12,8
Tot-P 11,43 15,5 9.8 12,8 10,6 1 8.9
Kalium 2,89 218 3,64 2,53 241 29 3,69
Kalsium 8,41 9,08 5,79 13.8 6.65 7.75 7,36




BOMMEN SFT |Gj.snitt -9{MARS SEPT Gj.snitt-90|MARS SEPT.
grenseverdi 1991 1990

Analyseparametre

Kadmium 10 1,94 1,67 272 1,80 1,6 2

Bly 300 47,20 47,2 47,2 53,40 52,5 543

Kvikkselv 7 1,30 1 16 1,60 1,8 1.4

Nikkel 100 9,40 8,80 10 9,50 187 53

Sink 3000 609,95 527,90 692 614,20 460,4 768

Kobber 15001 244,45 195,40 293,5 155,7C 147,4 164

Krom 200 20,80 22,20 19,4 24,00 20,2 278

Neeringsinnhold

pH 7.45 6,60 8,3 7,70 6,6 8.8

Terrstoff (%) 22,45 21,60 233 24,65 27,2 22,1

Organisk substans (% av TS) 62,10 61,20 63 50,85 46,3 55,4

Tot-N 27.50 34,40 20,6 31,45 23,3 396

Nitrat

Ammonium 12,85 12,20 13,5 8,70 2,29 15,1

Tot-P 14,30 11,60 17 10,09 8,38 1.8

Kalium 241 2,41 24 2,41 1,9 2,92

Kalsium 10,09 7.08 13,1 7,55 4,7 10,4

HESTVOLD SFT Gj.snitt -9YMARS SEPT Gj.snitt-90| MARS SEPT.
grenseverdi 1991 1990

Analyseparametre

Kadmium 10 0,78 0,66 09 1,70 1,7

Bly 300 18,40 16,7 20,1 49,20 49,2

Kvikkselv 7 0,55 0,4 0,7 0,70 0,7

Nikkel 100 8,77 4,53 9] 18,30 18,3

Sink 3000 256,15 2298 2825 440,80 440,8

Kobber 1500 81,40 73,8 89 125,50 125,56

Krom 200 6,44 6,27 6,6 13,20 13,2

Naeringsinnhold

pH 7,40 6,5 83

Terrstoff (%) 33,90 274 40,4

Organisk substans (% av TS) 64,00 65 63

Tot-N 31,40 29,1 33,7

Nitrat ‘

Ammonium 13,46 9,51 17,4

Tot-P 15,25 12,7 17.8

Kalium 1,79 2,22 1,36

Kalsium 8,66 6,01 11,3




HOYSAND SFT |Gj.snitt -9YMARS SEPT Gj.snitt-90| MARS SEPT.
grenseverdi 1991 1990
Analyseparametre
Kadmium 10 0,51 0,51 0,95 0,99 09
Bly 300 15,40 15,4 11,40 34 19,7
Kvikkselv 7 0,10 0,1 0,55 0,5 0,6
Nikkel 100 7.20 7.2 11,40 17,9 49
Sink 3000F 339,40 3394 327,90 296,8 359
Kobber 1500 68,40 68,4 75,85 88,4 63,3
Krom 200 8,74 8,74 12,65 12,4 12,9
Naaringsinnhold
pH 7,50 7.5 6,80 7 6,6
Terrstoff (%) 21,60 216 19,10 14,6 236
Organisk substans (% av TS) 57,70 57,7 56,15 58,7 53,6
Tot-N 33,70 337 33,00 324 336
Nitrat
Ammonium 20,40 20,4 11,52 6,24 16,8
Tot-P 13,90 13,9 7,16 8,29 6,03
Kalium 2,46 2,46 1,74 21 1,38
Kalsium 6,75 6,75 4,37 4.9 3,83
ISEFOSS SFT Gj.snitt -9YMARS SEPT Gj.snitt-90|MARS SEPT.
grenseverdi 1991 1990
Analyseparametre
Kadmium 10 0,96 0,62 1,3 0,65 0,4 09
Bly 300 19,95 17,4 22,5 21,75 13,4 30,1
Kvikkselv 7 0,40 03 0,5 0,25 0,2 03
Nikkel 100 7,93 7,45 8,4 12,00 18,6 54
Sink 3000, 280,25 2359 3246 229,40 145,8 313
Kobber 1500 69,75 71,4 68,1 73,10 76,9 69,3
Krom 200 12,01 6,21 17.8 25,40 243 26,5
Neeringsinnhold
pH 8,00 8 8 6,95 6,1 78
Terrstoff (%) 20,50 19,7 21,3 24,90 27,1 22,7
Organisk substans (% av TS) 62,95 62,2 63,7 53,50 47,7 59,3
Tot-N 28,10 26,9 29,3 25,05 204 29,7
Nitrat s
Ammonium 13,05 153 10,8 5,39 017 10,6
Tot-P 16,40 15,2 17,6 10,57 8,93 12,2
Kalium 1,78 2,29 1,26 3,34 4 2,68
Kalsium 4,93 4,26 5,59 3,60 3 4,2




RINGVOLD SFT |Gj.snitt -9YMARS ~ SEPT Gj.snitt-90|MARS ~ SEPT.

grenseverdi 1991 1990
Analyseparametre
Kadmium 10 1,10 0,7 1,5 1,45 1,6 1,14 1,7
Bly 300 24,20 17.7 30,7 33,23 36,5 284 34,8
Kvikkselv 7 0,45 0,4 0,5 0,37 03 0,3 0,5
Nikkel 100, 10,00 77 12,3 15,57 12,9 22,7 11,1
Sink 3000 437,00 397.8 476,2| 302,97 16,3 280,6 612
Kobber 1500f 213,20 229,8 196,6 173,37 1446 167.5 208
Krom 200 10,35 12,2 8,5 16,00 26,6 8 13,4
Naeringsinnhold
pH 7,45 6,7 8,2 7,25 6,2 8,3
Terrstoff (%) 14,50 14,9 141 17,37 19,7 16,1 16,3
Organisk substans (% av TS) 62,80 58,1 67,5 50,55 46,1 55
Tot-N 43,25 409 45,6 38,27 31 338 39,8
Nitrat
Ammonium 7,37 0,44 14,3 5,49 21 7.9 6,48
Tot-P 19,95 20 19,9 16,60 13,3 17.4 19,1
Kalium 4,10 4 42 3,97 4,77 3,44 3,69
Kalsium 11,76 9,81 13,7 6,73 41 6,47 9,61
RGMSKOG SFT Gj.snitt -9YMARS SEPT Gj.snitt-90| MARS SEPT.

grenseverdi 1991 1990
Analyseparametre
Kadmium 10 0,92 0,33 1.5
Bly 300 7,63 6,55 8,7
Kvikkselv b 0,50 0,2 0,8
Nikkel 100 6,50 N.D. 6,5
Sink 30000 162,45 65,5 2594
Kobber 1500 263,95 125,8 4021
Krom 200 281 1,31 43
Neeringsinnhold
pH
Terrstoff (%) 25,7 7.7
Organisk substans (% av TS)
Tot-N
Nitrat
Ammonium
Tot-P
Kalium
Kalsium




SKIPTVET SFT [Gj.snitt -9{MARS SEPT Gj.snitt-90|MARS SEPT.
grenseverdi 1991 1990

Analyseparametre

Kadmium 10 1,60 1,3 1.9 1,95 22 1,7

Bly 300 43,80 31,7 55,9 43,45 37,7 49,2

Kvikksglv 7 3,25 2,7 3.8 1,25 1,8 0,7

Nikkel 100 14,05 10,6 17,5 20,40 22,5 18,3

Sink 3000] 42265 390,6 45471 366,85 2929 440,8

Kobber 1500] 303,00 2474 358,86 186,15 2468 125,5

Krom 200 11,15 10,6 11,7, 16,65 20,1 13,2

Naeringsinnhold

pH 7.45 8,3 6,6

Terrstoff (%) 17,45 16,6 18,3 24,50 245

Organisk substans (% av TS} 71,85 737 70

Tot-N 49,90 55,5 443

Nitrat

Ammonium 11,00 21,8 0,2

Tot-P 13,10 11,8 14,4

Kalium ' 3,87 3,44 43

Kalsium 14,25 13,3 15,2

SKJONHAUG SFT Gj.snitt -91MARS SEPT Gj.snitt-90| MARS SEPT.
grenseverdi 1991 1990

Analyseparametre

Kadmium 10 0,99 0,67 1,3 1,30 1,1 1,5

Bly 300 29,70 18,4 41 13,25 23 242

Kvikkseglv 7] 1,40 1,1 1,7 1,55 1,2 1,9

Nikkel 100 4,68 3,35 6 7.40 9,2 5,6

Sink 3000 313,80 256,6 3N 305,30 152,6 458

Kobber 1500 119,40 1249 113,9 132,15 105,3 159

Krom 200 17,30 17,8 16,8 9,05 7,6 10,5

Neeringsinnhold

pH 7,60 71 8,1 7,60 6,4 8.8

Terrstoff (%) 19,10 17,6 206 19,65 17,9 21,4

Organisk substans (% av TS) 68,10 64,6 71,8 72,45 72 72,9

Tot-N 28,95 31,3 26,6 30,90 33,1 28,7

Nitrat

Ammonium 11,25 13,4 9,1 717 413 10,2

Tot-P 14,00 16 2 13,25 14,4 12,1

Kalium 1,36 1,59 1,12 1,48 1,5 1,46

Kalsium 11,81 9,91 13,7 12,65 9 16,3




SKOTSBERG SFT |Gj.snitt -9YMARS SEPT Gj.snitt-90|MARS SEPT.

grenseverdi 1991 1990
Analyseparametre
Kadmium 10 1,75 1.6 1,9 1,60 1,6
Bly 300 33,40 28,7 38,1 18,90 18,9
Kvikkselv 7 3,15 3,2 3,i 2,10 2,1
Nikkel 100 11,85 1 129 17,30 17.3
Sink 3000] 649,30 8434 455,21 444,40 4444
Kobber 1500 363,35 325,6 401,1 419,70 419,7
Krom 200 18,05 16,4 19,7 24,70 247
Naeringsinnhold
pH 8,15 8,2 8,1 6,90 6,9
Terrstoff (%) 25,15 251 25,2 18,40 18,4
Organisk substans (% av TS) 55,75 59,8 51,7, 49,50 49,5
Tot-N 34,95 357 34,2 31,90 31,9
Nitrat #DIV/0!
Ammonium 17,40 228 12 2,19 219
Tot-P 17,65 14,2 21,1 15,80 15,8
Kalium 218 2,68 1,64 2,30 23
Kalsium 6,15 6,83 5,46 4,80 4,8
SVINNDAL SFT Gj.snitt -9{MARS SEPT Gj.snitt-90| MARS SEPT.

grenseverdi 1991 1990
Analyseparametre
Kadmium 10 1,29 0,98 1,6 1,48 1,80 1,18 1,47
Bly 300 24,45 24,9 24 24,60 14,50 36,00 23,30
Kvikksglv 7 0,40 0,4 0,4 0,50 0,60 0,60 0,30
Nikkel 100 21,55 21,9 21,2 28,00 31,30 30,70 22,00
Sink 30001 409,25 422,6 3959 346,27| 328,30 31480 39570
Kobber 1500 197,00 204,5 189,5 133,00 168,00 19,80 211,20
Krom 200 9,55 10,6 8,5 14,37 15,30 11,80 16,00
Naeringsinnhold
pH 6,50 56 7.4 6,40 5,70 7,10
Terrstoff (%) 14,90 14,9 14,9 16,15 16,10 16,20
Organisk substans (% av TS) 53,55 53,3 53,8 48,90 51,10 46,70
Tot-N 35,40 34 368 37,37 32,30 46,40 33,40
Nitrat
Ammonium 2,41 0,22 4,6 3,72 0,57 3,14 7,44
Tot-P 34,65 319 37,4 26,40 24,40 27,70 27,10
Kalium 5,47 5,69 5,25 501 48 5,16 5,06
Kalsium 6,06 5,67 6,45 4,80 4.8 4,95 4,66




3.7.6 Arsrapportering - slam

ARSRAPPORT 199....

BEHANDLING, LAGRING OG

DISPONERING AV SLAM

Mengder

-------------

----------------------------------------------

--------------------

@STFOLD FYLKE
KOMMUNE

—

Mottak av septikslam

Mottak av slam fra andre anlegg

oooooooooooooooooooooooooooooo

Bortkjgrt slam (ikke avvannet)
Avvannet slam fra anlegget

oooooooooooooooooooooooooooooo

-------------------------------

Kvalitet

[ Parameter

SFT's grenseverdier
mg kg/TS

Gjennomsnitt

1991

Tungmetaller
Kadmium
Bly
Kvikksglv
Nikkel
Sink
Kobber
Krom

10
300
7
100
3000
1500
200

Nezringssalter
Total-nitrogen
Ammonium
Total-fosfor
Kalium
Kalsium

pH
Terrstoffinnhold
(%)

Organisk stoff

isponerin

Metode for slambehandling

Metode for hygienisering

Navn pd ev.
mellomlagerplass

Mengde slam til mellomlager

................. t TS/4r

lammet ble disponert til:

Slam rett fra renseanlegg
t TS/ar

Slam fra mellomlager
t TS/Ar

Landbruk
Grgntanlegg/opparbeiding
Toppdekke pi fylling
Deponi

Annet

Sum

RENSEANLEGG




IES REF.

FYLKESMANNEN I @STFOLD
MILJZVERNAVDELINGEN

POSTBOKS 325 - 1501 MOSS

Kommunene HOVEDKONTOR: DRONNINGENS GATE 1. MOSS
Interkommunale selskaper TELEFON: MILJBVERNAVD,  (08) 25 4100
Eiere av private kloakkrense- FYLKESLAB. {09 25 16 80
anlegg NATURHUS ALBY  (09) 27 42 47

TELEFAX (0S) 25 38 32

VAR REF. (BES OFPGITT VED SYARI DATO
4965/90 PAS/vt 432.120 Moss. }§ 0 JAN. {5
Gjenpart: Kommunenes tekniske etat
Driftsoperatgrer
Fylkeslaboratoriet

KOMMUNALT AVL@P I @STFOLD - KONTROLL AV TRANSPORTSYSTEM, RENSEANLEGG
0G SLAM I 1991 SAMT ARSRAPPORT FOR 1990

Et fullstendig avlgpssystem bestir av forurensningskilder,
transportsystem, renseanlegg, slambehandling, slamdisponering og
resipient. For &4 f4 et bilde av det totale forurensningsforhold vil
det vare npdvendig med en oversikt over og kontroll av samtlige deler
av systemet.

Mil jevernavdelingens kontroll av kommunale/private avlgpsanlegg har
tidligere ar i hovedsak bestitt av & kontrollere renseanlegget. I 1990
4r ble denne kontrollen utvidet til ogsd & omfatte slammet som
anleggene produserte. Dette opplegget vil fortsette i &r.

Som man ser av oversikten ovenfor mangler vi et opplegg for
kontroll/overvaking av transportsystemet og stort sett ogsid kildene
(spesielt industritilknytning), mens de andre deler er forholdsvis
godt dekket. Krav til resipientovervadking er tatt opp i annet
rundskriv.

Kontroll av forurensningskildene vil matte gke i de kommende ar og
dette vil naturlig skje ved et samarbeid mellom kommunene og

mil jpvernavdelingen etterhvert som myndighet blir delegert oss fra
Miljgverndepartementet/Statens forurensningstilsyn.

For & bedre kontrollen av og oversikten over transportsystemet vil vi
i 1991 for ferste gang sette et generelt krav om melding om drifts-
forstyrrelse og &rsrapportering. Endel kommuner har allerede et slikt
krav i sine utslippstillatelser, men systemet har hittil ikke fungert
tilfredsstillende.

For & lette oversikten over vért kontrollopplegg har vi laget et 3-
delt program for h.h.v. transportsystem, renseanlegg og slam, og de
forskjellige krav, tidsfrister osv. fremkommer av dette.
Kontrollprogrammet vedlegges.



Vedrgrende krav i dette Ars rundskriv vises det til forurensnings-
lovens §§7 og 11 samt til kap. 7 §§48 og 52 og de enkelte utslipps-
tillatelsers punkt om kontroll og rapportering.

Krav i dette brev kan paklages av sakens parter til Miljpvern-
departementet innen 6 uker fra meddelelse om avgjgrelsen er mottatt,
jfr. forvaltningslovens §28. Ewvnt. klage skal begrunnes og sendes
fylkesmannen i @stfold.

O b

Ingé Eikland ’
D oo
lar. { S S o

Per A. Simonsen
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FYLKESMANNENS KONTROLL AV TRANSPORTSYSTEM, RENSEANLEGG OG SLAM I 1991

1. Transportsystem

1.1 Generelt
1.2 Driftskontroll
1.3 Rapportering

1.3.1 Drift - uforutsette driftsstopp og forstyrrelser
- planlagte driftsstopp

1.3.2 Drifts- og vedlikeholdsrapport

1.3.3 Arsrapport

1.4 Mil jevernavdelingens .oppfelging

2 Renseanlegg

2.1 Generelt

2.2 Utslippskontroll

' 2.2.1 Antall kontrollprever/prgvefrekvens
2.2.2 Prevetyper
2.2.3 Analyser

2.2.4 Kostnader

2.3 Rapportering
2.3.1 Drift - uforutsette driftsstopp/forstyrrelser
- planlagte driftsstopp
- driftsendringer
2.3.2 Driftsjournal
23 Arsrapport
1
a4t

2.4 Mil jevernavdelingens oppfglging
1 Rapportering
2.4.2 Anleggsbesgk

3. Slam
32 Generelt
3.2 Slamkontroll
3.2.1 Prgvefrekvens
3.2.2 Prgvetaking
3.2.3 Analyser
3.2.4 Kostnader
3.3 Rapportering
3.4 Miljpvernavdelingens oppfelging



3. SLAM KONTAKTPERSON:
AASE RICHTER

3.1 Generelt.

Kontroll av tungmetallinnholdet i avvannet slam ble innfegrt fra april
1990 for renseanleggene i @stfold. Fylkeslaboratoriet i Moss har
utfgrt analysene. Resultatene fra i Ar viser at mengden tungmetaller
har holdt seg godt under grenseverdiene satt av SFT. Kontroll av slam
og utsendelse av resultatene fra tungmetall-analysene har stort sett
fungert tilfredstillende. For at fylkeslaboratoriet skal kunne utfgre
analysene s& raskt som mulig er det viktig at renseanleggene fglger
rutinene for uttak av slam, tidspunkt for levering og riktig valg av
emballasje for sending av slammet. (Jmf. punkt 3.2.1-2)

Anleggseierne ble ogsd anbefalt & analysere slammets innhold av
naringsstoffer. Det er Landbrukets Analysesenter pd As som utfegrer-
disse analysene. Resultatene fra disse analysene har dessverre tatt
svert lang tid, uten at vi har fatt noen begrunnelse for hvorfor.

Krav til hyppighet til pre¢vetaking og analyseparametre kan endres i
trdd med nye retningslinjer/forskrifter fra sentrale myndigheter. SFT
er i ferd med & revidere gjeldene retningslinjer for lagring og
disponering av kloakkslam. Disse forventes & vare ferdig tidlig i
1991. Miljepvernavdelingen vil komme tilbake til eventuelle endringer i
pregvetakingsprogrammet som fglge av dette.

3.2 Slamkontroll.

3.2.1 Pregvefrekvens.

Stegrrelsen pa anleggene avgjegr hvor ofte det skal sendes inn
slamprgver:

- anlegg dimensjonert for mer enn 20.000 p.e.: 12 prgver pr.ar
(1 m&nedsblandprgve pr mnd). Dette gjelder: AHSA, FOA, Remmendalen og
SIA renseanlegg

- anlegg dimensjonert for 5.000 - 20.000 p.e.: 6 prgver pr.ar
(1 mé&nedsblandprgve annen hver mnd). Dette gjelder: Kambo renseanlegg,
Mysen renseanlegg, Rakkestad renseanlegg

- anlegg dimensjonert for mindre enn 5.000 p.e.: 2 prever pr.ar

(1 manedsblandprgve hvert halvar). Dette gjelder: Bommen, Hestvold,
Hpysand, Isefoss, Ringvoll, Rgmskog, Skiptvedt, Skotsberg, Skjgnhaug,
Svinndal og Tomter renseanlegg

Prgvene skal leveres i frossen tilstand i godkjent emballasje pa
fredag fer kl.12, til fylkeslaboratoriet i Moss. Dersom dette er
umulig enkelte ganger, md det meldes fra til fylkeslaboratoriet pr
telefon.

Emballasjen blir tilsendt fra fylkeslaboratoriet sammen med ngdvendig
provetakingsutstyr (se pkt. 3.2.2). Prevene md leveres i denne
emballasjen.



TIDSTABELL FOR LEVERING AV ANALYSER TATT DEN FOREGAENDE MANED:

Levering Anleggsterrelse
Prove-méned Uke Dato >20.000 p.e. §5.000-20.00C p.e. <£5.000 p.e
Januar 5 1.2 X X
Februar 9 1.3 X
Mars 14 5.4 X X X
April 18 3.5 X
Mai 22 31.5 X X
Juni 26 28.6 X
Juli 31 2.8 X X
August 35 30.8 X
September 39 27.9 X X X
Oktober Ly 1.11 X
November 48 29.11 ¥ X
Desember 1/92 3.1/92 ., X

3.2.2 Prgvetaking.

Fylkeslaboratoriet serger for innkjgp av prgvetakingsutstyr og
beholdere for innsendelse av pregvene. Det er viktig at dette utstyret
blir tatt vare pad og kun brukt til dette formalet.

Ngdvendig prgvetakingsutstyr:
- Skje til pregvetaking
- Plastbeger av polyeten eller polypropen, volum 1 liter, for
oppsamling og blanding av stikkprgvene
- Plastbeholder, volum 1 liter, til blandprgven som sendes til
fylkeslaboratoriet
Alt utstyret rengje¢res ved vanlig vask etter bruk.

Renseanlegget skal selv ta ut prever, etter SFT's "Veileder for
prgvetaking og analyse av slam", (forelgpig utgave):

Prgvetakingsinsruks:
Ved rutinemessig kontroll av slammets innhold av tungmetaller og
gjedselstoffer, skal man f@glge denne instruks:

1. Det skal lages manedsblandprgver av avvannet slam. Stikkpregver tas
med skje (100-500 g) fra slamtilfgrselen til hver enkelt container nar
disse er omtrent halvfulle. Stikkprgvene tas i et 1 1 plastbeger.

2. Stikkpregvene i begeret blandes godt etter prgvetakingen, og en
delprgve, f.eks. 1 skje, overfgres til en tett 1 liters plastbeholder
som er plassert i fryseboks. Samme mengde delprgve md tas ut hver
gang.

3. For anlegg som ikke har slamavvanningsutstyr, skal stikkprgvene tas
i slamlagertanken. Det tas ut en stikkprgve hver gang tanken tgmmes,
og disse blandes sammen til en mé&nedsblandprgve som behandles pd samme
madte som ovenfor.

4, Manedsblandprgven bgr settes sammen slik at den s& langt det er
mulig dekker perioden fra fgrste dag i en maned til ferste dag i den
neste maned. Beholderen merkes med prgveperiode og prevetakingssted.

Den merkede pregven leveres sammen med prgvetakingsjournal til



fylkeslaboratoriet etter tidstabellen beskrevet i 3.2.1.
Det er tilstrekkelig & levere ca. 1 kg slam til analysering.
Prevetakingsjournal ligger vedlagt.

3.2.3 Analyser.

Kontrollprgven skal analyseres med hensyn p& innholdet av fglgende
tungmetaller og mengden angis som mg pr.kg.terrstoff: Kadmium (Cd),
kvikkselv (Hg), bly (Pb), nikkel {(Ni), krom (Cr), zink (Zn), kobber
(Cu).

Det anbefales ogsé& at anleggseier ber om analyse av slammets innhold
av nazringsstoffer. Fplgende nazringsstoffer bgr vare med i en slik
analyse: Totalt innhold av nitrogen (tot N), ammonium (NH,), totalt
innhold av fosfor (tot P), kalium (K), pH, og eventuelt kalsium (Ca).

Analyser av slammets innhold av tungmetaller utfgres av
fylkeslaboratoriet, inntil noe annet er bestemt av
miljpvernavdelingen. Analyser av nzringsinnhold i slammet m& inntil
videre utfgres av Landbrukets Analysesenter, As, siden
fylkeslaboratoriet ikke har utstyr til & foreta disse analysene.
Fylkeslaboratoriet vil som tidligere std for videresendelse av prgver.

3.2.4 Kostnader.

Kostnadene for en kontrollprgve analysert pd tungmetaller vil vare ca.
kr.1700 eks. mva. Kostnadene for prgver analysert pid tungmetaller og
pad naringsstoffinnhold vil vare ca. kr. 2000 eks.mva.

Det tas forbehold om endring av ovenfornevnte kostnader.

3.3 Rapportering.

Anleggseier skal lage en &rlig rapport om slamproduksjonen pa
anlegget. Det kan lages felles rapport for pkt. 2 og 3 i dette brevet.
I kapittelet om slam i anleggenes &rsrapport skal det vedlagte
skjemaet fylles ut ("skjema til bruk for utarbeidelse av &rsrapport")
for & gi informasjon om slamproduksjon og slamdisponering. Det skal
gis en kort beskrivelse av uforutsette hendelser i lgpet av aret som
har innvirket pa slamproduksjonen

Arsrapporten skal vare ferdig 1. mars det pafplgende &ret. Det vil si

at arsrapporten for 1990 skal vare ferdig l.mars 1991, &rsrappporten
for 1991 ferdig 1.mars 1992 osv.

3.4 Miljgvernavdelingens oppfelging.

Mil jgvernavdelingen har ansvaret for & sende ut resultater fra
tungmetall- og nazringsstoff-analysene av slamprgvene. Dette blir gjort
fortlgpende etterhvert som resultatene foreligger.

Det utarbeides en oversikt over resultatene av prevene for det enkelte
renseanlegget for hvert ar.

Vedlegg: "Prgvetakingsjournal for slamprgve"
"Skjema til bruk for utarbeidelse av arsrapport"
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