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Ekstrakt:
Fra svensk side er sporsmdlet om en mulig kanalforbind-

else mellom Stora Le (Dalslands kanal) og Haldenvassdraget utredet,
slik at smébdter kan ferdes mellom de to vannsystemene. Rapporten
vurderer mulige virkninger,f.eks.sykdomsspredning (krepsepest),
spradniny av uenskete organismer (vasspest,vandremusling,ullhands-

krabbe) og virkninger pd naturmiljeet ved okt friluftsliv/batliv.




Forord

Rapporten er utarbeidet for Haldenvassdragets Vassdragsforbund,

som har finansiert arbeidet (vedtak 31.8.88).

Bakgrunnen for utredningen er et initiativ fra svensk side for & vurdere
mulighetene for en kanalforbindelse for smdbdter mellom Haldenvassdraget
og Stora Le/Dalslands Kanal for & fremme friluftsliv, turisme og
reiseliv i grenseregionen.

Saken ble i febr. 1989 behandlet i Nordisk Ministerrads embetsmannsutvalg
for transportspgrsmdl. Kanalprosjektet er kostnadsberegnet til

30-35 mill. kr.

Prosjektet er senere ikke fulgt opp i regi av Nordisk Ministerrad

og synes pr. dags dato ikke lenger sa aktuelt som da arbeidet med
foreliggende rapport startet opp.

Arbeidet er utfgrt av limnolog Arne Andersen (rddgiver i natur- og

miljgsporsmdl). Milj@vernkonsulenten for kommunene langs
Haldenvassdraget, G. Hardeng, har vart kontakt lokalt i forhold
til Vassdragsforbundet.
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1 Imnnledning

Derme rapporten er et forsek pa & forutsi virkningene av aket
ferdsel mellom Haldenvassdraget og Stora Le. En vil ogsa se pa
mulige virkninger av en kanal mellom de to vassdragene.

Et wvassdrag bestar av utallige elementer som pavirker hverandre
gjensidig. Det kan vare nok a4 nevne vannet med sine mnarings-—
stoffer, plankton og fisk. En endring av ett element, vil virke
pa flere av de arndre, som ofte 1 sin tur virker pa det ferste.
For eksempel vil en okt tilfersel av naringssalter kunne fere til
en endring i fiskebestanden som i sin tur leder til emmd sterre
neringstilfersel.

Siden alle deler av miljeet henger sa& neye sammen, er det ikke
sjelden at en liten forandring ferer til store virkninger.
Forskjellige miljeer har ulik felsomhet for pavirkninger. En ytre
pavirkning som far ett omrade til & endre karakter, foerer ikke
rnedvendigvis til forandringer i et amet. En kan tenke pa
forsuringen av Stora Le, 1 Haldenvassdraget har den samme
nedberen liten virkning.

Det en frykter mest ved okt forbindelse mellom vassdragene, er
overfering av uenskede arter fra det ene vassdrapget til det
andre. Nar et slikt spersmal skal behandles steter en pa den
vanskelighet at alle ferskvanns—organismer er tilpasset spredning
fra ett varnn til et ammet. 1 lepet av de siste 10.000 &r har alle
varm i1 Norge blitt "befoclket” med utallige arter. Noen er kommet
naturlig, andre ved hjelp av menmesket.

I noen tilfelle kan en vise at mernnesket er skyld i artens
spredning, som ndr arten er blitt satt ut, enten med hensikt,
eller tilfeldig. Ellers er det ofte slik at en ikke kan si om en
forandring skyldes mennesket, wmaturen eller begpe deler.

Her skal en preve & forutsi virkninger av forbindelse mellom to
vassdrag. Selv om en har noe erfaring fra lignende situasjoner,
vil vurderingene uunngdelig bli farget av forfatterens bakorunn.
Ern anekdote fra Vik (1963), illustrerer dette:

Han skriver harmdirrende om to professorer som padler sn rundtur
i Sverige og Norge, og ikke ofrer en tanke pa& hva smitte baten
deres kunne fere med seg. Her dreier det seg helt Apenbart ocm ewn
ulik vurdering av smittefare. En kan trolig gad ut fra at de l=rde
herrer ogsd kijente til at smitte kan overferes fra varnnm til vann.
De fant likevel at demnne Taren var for liten til & tas nensvn
til. Vik pa sin side, arbeidet med krepsepest, og var cpptatt av
alle tiltak for & stanse spredningen av derne.

Forfatteren av denne rapporten er cand. scient. 1
limnologi/ferskvannsbiclogi, o har arbeidet med Tlere biclogiske
og kjemiske undersekelser. Undertegnede er dessuten en ivrin



padler, med erfaring Tra mange vann, ikke minst fra Foxen og
Stora Le. Dette er en bakgrurm som gir et visst "tvisyn" pa
forholdene som skal behandles 1 denne rapporten.

2 Vassdragsbeskrivelse
2.1 Haldenvassdraget

Haldenvassdraget er irmglende beskrevet i flere arbeider, Tor
enkelhets skyld vil en her bare nevne Hardeng (1382) og Skulberg
& Kotai (138E2). Disse to arbeiderne ivmnmeholder en utmerket
oversikt over tidligere skrifter.

Haldenvassdraget bestar av en rekke sjoeer med vekslernde
varmkvalitet. I nord og est er det naringsfattipe vamn
{(oligotrofe). Varmene i hovedvassdraget ligpger i jordbruksomrader
med marin leire, og er middels naringsrike til neringsrike

(meso— eutrofe).

I flere av sjeene, Bjerkelangen, Rednessjeen, Bymarksjoen og
Aremarks joen forekommer blagrermalger som danner vannblomst.

Varmblomst betyr at algene opptrer 1 s3 store mengder at de
setter farge pa vannet. Artene som vanligvis dammer varmblomst,
ey Aphanizomewcrn flos—agquae, Coelosphaerium naegelianum og Oscil-—
latoria agardhii var. isothrix.

Varmkvaliteten er ikke velegnet til drikkevarm i deler av
vassdraget, men vannmet tilfredsstiller kravene til badevarm
{Skulberg & Kotai (1282)). Varmmet i Femsjeen brukes til
drikkevann stter overfering til et heyereliggende vann og
lavgradig rensing. Brje tar vann fra dyplagene i Radnessjoeen.
Varnmforsyningen til 8rje og Halden tilfredsstiller dagens krav
til drikkevann {(Hardeng pers. med.).

Fiskern i vassdraget er dominert av karpefTisk, s=a2rlig mort. I
Rednessjeen er det ogsa krekle og lagesiid. Eliers fimmes det
mange Tiskearter i vassdraget; se Hardeng {(1982) og Vellestad
{1383).

Av andre organismer kan en nevne en del sakalte istidsarter. Det
vil si dyr som har innvandret og spredd seg etter siste istid,
men som ikke lenger sprerv seg. Det gjelder pungreksn Mysis
reiicta, "tangloppene" {(amfipodene) Pontoporeia affinis, _Pallasea
guadrispinosa og Gammaracantus lacustris, o hoppekrepsen
Limnocalanus macrurus {(Hardeng 1582).




2.2 Stora Le
Stora Le er beskrevet av Hermrikson & medarbeidere (1280).

Det er et typisk neringsfattig (oligotroft) vassdrag. Sjeen er
meget dyp, med et middeldyp p& SO0 m og maksimaldyp pa 106 m.
Vannmassenes teoretiske oppholdstid er omkring 20 Ar.

Varnnet er utsatt for forsuring, pH var ocmkring 6 i1 1373, men en
regrier med at pH var fallende, bufferkapasiteten har cosa falt,
Henriksorn & medarbeidere (13980).

Fisken 1 Stora Le bestar av abbor, lagesild cog lake. Det firmes
aogsa andre arter som sik, gjers, mort, brasme og ulker (se
nedenforli. Det er vel verd a4 merke seg at i farngstene utgjorde
lake 62 % av fTiskevekten (Henrikson & medarbeidere 1580).

Varnnet innehcolder flere interessante dyrearter:

Blant annet finnes tre ulkearter i samme vann, noe som er ganske
enestdende. De er hornulke Myoxochephalus guadricornis, steinulke
Cottus poecilopus g hvitfirmet steinulke Cottus gobio.

Istidsartene som er nevnt under Haldenvassdrapet, finnes ogsa i
Stora Le. MarfTloarten Gammarus pulex skal ogsa vere pavist i
vassdraget. Undersekelser ved Otteid i 1281, ga ingen furm
(Hardeng 1382).

3 Ulike gruppers bruk av vassdraget
3.1 Irmledning

Det Telgende bygger pa egne observasjoner og erfaring fra mer enn
ti ars Terdsel i1 Mangenvassdraget (Aurskog—Heland) og Stora La2. En
vil bare benandls fritidsbruk av vassdraget.

For enkelhets skyld, faller det naturlig 4 dele brukerne inn i1
tre grupper etter deres bruk av omradet. Irnndelingen er rent
furnksjonell, pa samme mate som trafikanter deles i "bilister" cg
"fotgjengere”. Dette skille er nedvendig fordi ulike brukere
stiller forskjellige krav til omgivelsene, og feorer ulike
oroblemer med seg. Selvsapgt kanm samme memeske copptre i uwlike
roller.

De tre= gruppene er:

1. De bofaste: de som bor i hus, hytiter op campingvogner langs
vas=sdraget.

2.3 Cruisergs; de som reiser med store bater, og sventuelt bor i1
batenr.

-

2.) PRadlere; kano opg kajakk—padlere.



Nedenfor skal en se pa& de tre2 gruppens bruk av vassdraget,
prablemer og forslag til lesninger.

3.2 Bruk og skader

.2.1 De bofaste

O]

De bofaste er preget av &4 ha "rotslatt seg”. Seiv aom de bor i
campingvogn, har de en tendens til & bygge og plante der de
halder til. Dette ferer til at de legger permanent beslag pa
stadet der de holder til. Campingfolket er s®rlig glad
gressletter.

Figur 1.

Husbat i Otteidvika, =sksempel pa "bofast" bruk av vassdraget.

Ervi del bofaste har en liten bat, ofte med relativt stor motor. De
som er ute og "kjerer bat¥, herer som regel til i dernne gruppen.
Med & "kjere bat", meres 1 dernme sammenneno en uvettig batbruk
der farten s=r hovedsaken, og sisvettat ofte mangler. Det er
nsikkert hvor orte disse batere kommer i land utenom
"hiemme—havnen”". RBatene kan kjeres pa bathewnger, oo kam settes uc
pa ivarmikjeringsramper eller strender. DOfte samles Tlers pater pad
samme sted. De velger som regel bestemte steder, Tor sksempel ved
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badeplasser eller brygger. Der mange bater samles, kan det
forekomme fyll =g h®rverk med flaskeknusing (spesielt ungdom i
ut farts—helger).

Denn viktigste aktivitetern til de som "kjerer bat" er & reise
rundt. De har som regel ikke s@rlig stor rekkevidde. Slike bater
kan fere til steyplager, og kan vere til plage for baderne, og for
andre sjefarende. Stor hastighet kan sprenge andekull. Belger fra
kjelvarmet kan virke uheldig, serlig i trange farvann. Mange

bat forere er svart unge.

Figur 2.

Uvettig jering med bat, hey fart i1 tett take.

Selveagt finnes det ogsd boTaste som ror ut for & fiske 1 ail
Tredelighet, men 1 denme sammerheng er det problemene som skal
dreaTtes.



3.2 Cruisers

Med "cruisere" mever en her ferst og fremst de som reiser i store
bater med plass til & sove om bord. Selv om mange blir i ett
farvarm hele aret, er det vanlig a flytte baten til sjeen eller
kanskje til andre vann og vassdrag.

Dette er folk =som "seiler" (enten de gar for seil eller motor),
og de holder som regel moderat fart. Rekkevidden er ofte stor, i
et varm vil cruiserve som regel samle seg i endene av varmet,
kansk je ogsa enkelte andre steder der forholdene ligger til
rette. De gar sjelden i1 land utenom i havnene. Kanskje unntatt
for &4 grille {(pad medbrakt grill), eller bade. I havnene er det
for eksempel behov for & kvitte seg med avfall.

Cruiserne er kanskje de som helst kan tenkes & kaste anker ved
holmer og skj=r. Slike steder egner seg godt til bading ocg bal,
meri ikke til overnatting.

Figur Z=.

Cruiseri stor bat med mulighet Tor overnatting om bord.

Utstrakt bruk av hekkeholmer kan vaeres til skade for fTuglelivet.



Bater 1 vinteropplag tar stor plass langs flate (bade)strender og
ligriende. Ved forflytting trenger batene kraner og egne
transporter, for eksempel traktor og bAthenger eller lastebil.

Z.2.3 Padlere

Padlere er sjeens "namader", de blir sjelden verende pa samme
sted mer enn to degn i trekk. Kanoer og kajakker seiler ofte i
flater, gjerne mellom 10 og 20 mermesker i hvert felge. Det
henger sammen med at padling er en popular aktivitet i mange lag
ag foreninger, 1 tillegg drives det padleturer i
forretningsmessig regi.

Selv om padlerene ikke blir lernige pa hvert sted, er det
uurmgaelig at de setter spor etter seg. Marka pa de beste
leirplassene mangler vegetasjorn, og det er renplukket for
terrkvist og vindfall. Av og til blir det felt trer til brensel
cg "leirirmredning”. Det er ogsa mange balplasser.

Figur 4.

L=irplass for padlere; en ser at undervepetasjoren er slitt vekk
p& sentrale deler av leirplassern.

Bortsett fra latrineavfall, stterlater padlere seg lite seppel,
og latrinene er mer et estetisk enn biclopgisk problem.

Av de tre grupperne er det padlererne som utnytter stranden
sterkest. Det er en regel at en ensker & ligge utenfor herevidde
for andre lag. Det gjer at hvis forholdene ligger til rette, er
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leirene ofte en kilometer eller mer fra hverandre. Dette forer
til at padlere "hevder storre territorier" enn andre batfolk.
Derfor er det nesten ikke mulig & firnme en ubrukt leirplass i
typiske padlevarnn. Til gjengjeld brukes de samme leirplasserne ar
etter ar.

Padlere har en stor "amfibie—kapasitet"”, og flytter lett fra ett
varmt til et arnnet. I Mangenvassdraget i Aurskog—Heland har det
fort til visse problemer for enkelte grummeiere fordi kanc—slepa
gar over deres mark.

Norsk-svensk
kanal

Planene om en kanal mellom Stora
Lee i Sverige og Haldenvassdraget
skal utredes n®rmere. Styrene i
Haldenvassdragets Kanalselskap og

Dalsland ensker Ostfold
inn i sitt kanalsystem

GOTEBORG: @stfold og Haldensvassdraget har en

Dalslands Kanal AB har vedtatt at
de skal undersgke mulighetne for
landbasert transport over Otteid
og videre vurdere bygging av en
kanal mellom de to vassdragene.
‘Det var under en befaring i som-
mer at tanken om en kanal mellom
Sverige og Norge ble kastet frem.
Det har tidligere vart kanalfor-
bindelse pa denne strekningen.

god venn i kanaldirektgren i Dalsland, Ake E. Gun-
narson. Det ikke @stfold greier selv, nemlig & markeds-
fere Haldensvassdragets sluser, greier Gunnarson og
Dalsland Kanal. N3 sldr han til lyd for at de to kanalsy-
stemene bgr fa en forbindelse ved Otteid. Under bat-
messen i Ggteborg gnsket Gunnarson a teste interessen
for en slik forbindelse. -

Otteid opp i
Nordisk Rad

Vesle Otteid blir etter hvert
kjent i nordisk sammen-
heng. En av de farste dage-
ne skal et underutvalg i
Nordisk Rad drgfte planene
om en kanalforbindelse
igien mellom Haldenvass-
draget og Stora Lee. Det er
Vestnytt i svensk TV som
melder dette.

Prosjektet er som tidlige-
re nevnt anslatt til & koste
ca. 30 millioner kroner. Og
det kan vel veere tvilsomt
om det er mulig 4 trylle
fram et sa stort belgp.

- Jeg har stor tro pa at vi kan ut-
nytte hverandre pa en positiv ma-
te, sier Gunnarson til avisen.

I fgrste omgang gnsker man 4 fi

testet hvorvidt det er interesse for
en landtransportforbindelse mel-
lom Otteid og Stora Lee som kan
dpnes allerede i 1989. Pa noe sikt
kan Gunnarsson tenke seg en ny
kanalled. Gjennom en slik sam-
menkobling dpner det seg et rikt
sjgsystem pa begge sider av gren-
sen. Dersom disse planene virke-
liggjores, vil det i europeisk sam-
menheng fremstd uten konkur-
ranse.
-1 drene lgp har vi fatt flere
henvendelser fra folk om hvorfor
ikke Haldensvassdraget og Dals-
lands kanal kunne samarbeide der
de strekker seg inn i landet pa
hver side av grensen. Ved Otteid
er det bare 1.8 kilometer mellom
det norske og svenske kanalsy-
stemet.

.- Min idé gr ut pa at vi skal f3
et «grenselgst» batsportsomrade.
Den som sjgsetter sin bat i Ti-
stedal, skal via slusene i Haldens-
vassdraget pd egen kjel kunne
komme seg helt ned til havet ved
Geteborg, I ferste omgang tenker
man seg imidlertid landtransport
ved Otteid, men pa noe sikt skal
man forsgke & skaffe kapital til en
kanalisering. /

Pi bitmessen i Geteborg: blir
ogsa Haldensvassdraget presen-
tert. Markedsfm'ingen av dette
vassdraget som-skal vare et slags
«varemerke» pi hva @stfold kan
tilby, er imidlertid noksa beskje-
den. Ifjor skulle det vart.ferdig et
nytt sjgkart over kanalsystemet,
men det ble aldri ferdig. Dette er
nemlig helt avgjgrende, dersom
man skal slippe battrafikken lgs i
kanalsystemet.




3.3 Oversikt over virkninger

11

Bruker Naturbruk/behov Skadar Tiltak
Siitasje |Stey |Fugleliv{Septik-avfall| Sykdoms-
spredning |
Bofaste/ Marina/havn Marina/havn
smabater vinteropplag 2 2 0 1 platting
vognikjering Avfalls-
sluser oppsanling
Hastighets
begrensning
Mulighet for
bdtvask
Padlere Leirplass 2 0 1 0 l Anleng av
pyer/holmer leirplasser
ildsteder op balplasser
brensel Mulighet for
ferdes batvask
mellon
vassdrag
Cruisere Service- 1(2) l 1 { g%
anleqg Serviceanlegq
transport hayner
sluser avfallsoppsamling
Muligheter for
bétvask,
vannforsyning

2 skadevirkninger | smd skadevirkminger O liten eller ingen effekt

% batere ferdes ofte over store avstander, oo mellom vassdran.

3.4 Forslag til lesninger

Frablemet med bafaste som rotslar seg 1 friomrader,
forer oppsyn med slike omrader.

krever at en
Det ville vere naturlig a4 hevde

at ingern skal ligge mer enn to degrn p& samme sted, i alle fall
bar en ikke tillate at telt og campingvogner blir stdende ubehbhadd
i lengre tid.

Det ber opprettes opplagsplasser for bater, slik at en far disse
lagret pa steder der de ikke er til skade for andre interesser.

For &8 urmga stoey,
effektivt oppsyn.

kan en irmnfere fartsgrenser, men det krever et



1z

Focr A gjere skadene pa naturen minst mulig, er flere tiltak
nedvendig. Likevel ber ern vare forsiktig med & gi for mange
forbud cg pabud. Som en hovedregel, ber det vare fri ferdsel over
hele omradet. Dette er i samsvar med norsk tradisjon, og vil
lette ocppgavene for oppsynet.

Viktige hekkeholmer kan fredes for ferdsel i sommertiden,
fredningen merkes bade pa kart, og med skilt ved holmere.
(Lovhjemmel i1 friluftslovens paragraf 15.) :

Bumpmarkey, steder med sumpvegetasjon, er beskyttet i seg selv.
Det er vanskelig 4 ta seg frem i slik vegetasjon, derfor vil det
bare v=re spesielt interesserte som tar seg inn der. Til tross
for at kancer bare stikker 15 — 20 cm dypt, er det ubehagelig &
padle pa mindre ernn 0,5 — 1 m dyp fordi arene tar bunn.
Sumpmarkene vil cogsa veare beskyttet ved at de fleste reiser i
rette linjer, og tilbringer det meste av tiden "midtfjords”.

For & kanalisere resten av ferdselen, kan en anbefale, eller ennd
bedre opprette leirplasser der en onsker at folk skal holde til.

Skal slike leirplasser bli vellykket, er det viktig at de fyller

visse krav:

En leirplass for padlers, som er den gruppen undertegnede kjenner
best, ber ligge pa ei ey eller et nes. Den ma vare terr, og fri
for laukratt. Dessuten md det vere en strandflate der en kan
trekke opp baterne, og plass til selve leiren.

I Etora Le er det anlagt flere offentlige leirplasser, der finner
en balplass, seppeldunk og latrine, ofte ogs& en gapahuk. Dette
er herligheter som trekker folk til plassen.

A legge leirplassene pa sadkalt slitesterk mark, er lite
vellykket. Som regel er denne marka fuktig, med laukratt og ofte
er det fullt av mygg. Selv om de leirene padlerene selv velger
blir helt nedslitt, ser det ikke ut til at det gér serlig ut aover
verdien av plassen som leirplass.

Det ma ogsd vare tillatt & mere at de omrader som gar tapt pa
denrne maten ikke er de mest verdifulle verken skologisk eller
ekornomisk. En karn ogsd regne med at det bare er et smalt belte
larigs stranden som slites. (Sammenlign med badebyer ved Middel-
havet. Der er turistene konsentrert i en smal stripe langs
stranden, mens landet irmenfor er helt urert.)

BAlbraenning er forbudt i sommermanedene, men er likevel en viktig
del av friluftslivet for marnge. A cppretthcalde dette forbudet vil
kreve et godt oppsyn. Altermnativet er & formane folk tTil & comgas
varmernn med forsiktighet. Politiet kraver at forbudet mot
balbrernning overholdes. En kan gjere urnmtak for bruk av

grillkull, né&r de brukes pa ikke brermbart underlag.
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En kurme for eksempel g& ut med en informasjon av dette slaget:

"Det forbudt & terne bal i tiden 15.4-15.9, da sparer du ogsa
naturen.

Lar du deg likevel friste, bruk en gammel balplass. Husk de beste
balplasserne er ofte de ferste som blir brukt.

Ikke term bal pa svaberg. Det skaper sprekker og sar i1 fjellet.

Slukk balet fer du forlater det. Rak glerne sammen midt i balet,
aog hell pa varm. (En plastpose er finm & bare varm i.) Ikke dekk
til balet, det oeoker bare faren for bramn.”

Bygging av faste balplasser vil kunne kanalisere noe av
balbrenningen til steder der skadene blir sma, og konsentrere
skadene pa noen fa steder. Politiet frarider en slik ordning.

Seppel; okt ferdsel vil naturligvis fere til mer seppel. For a
samle opp dette, er det viktig at det firmes seppel—-containere og
dunker. De fleste tar seppelet i baten sa lenge de er i rom sjo,
meyvi ndr de kommer i land, vil de kaste det.

Hvis det ikke er seppelkasse pa stedet, eller hvis den er full
blir rasket liggende pa bakken. Det er en tydelipg grense for hvor
langt en ensker & ta med seg avfallet. For mange gar den mellom
baten og bilen. De tar gjerne soppelet med seg i baten, men vil
redig ta det med helt hjem.

Figur 5.

Svensk rasteplass;
feltlatrine.
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4 BRBattrafikk og smitte
4.1 Innledning

Det firmes mange skadelige organismer som trives i varnn. Noen er
farlige for mernmesker, andre virker pa& miljeet eller pa arter vi
setter pris pa. Nedenfor skal en ta cpp et utvalg av uenskede
organismer, og deres virkning pa naturen.

Smitte som gir sykdom hos mernmesker er utelatt i dernne diskus-—
Jonen. Slik smitte kan felpe av all mermeskelig aktivitet, og er
ikke nedvendigvis knyttet til battrafikk.

Det finnes et utall av uenskede organismer, skapninger som gjor
at naturen ikke lenger er like egnet til vare formdl. Skadene kan
vare av to slag:

# En art karn angripe eller fortrenge en eller flere andre arter.
Krepsepest kan vare et eksempel.

* En art kan feore til uakseptable forhcold sett fra menmeskelig
synspunkt. For eksempel kan planten vasspest gi gjengroing av
grunme bukter og vassdrag.

Her skal en ta for seg fem ulike arter som eksempel pa smitte-—
spredning, to parasitter, krepsepest Aphanomyses astaci og
lakseparsitten_Gyrodactylus salaris , en plante, vasspest Elodea
canadensis, kinesisk ullharndskrabbe Eriocheir sinensis og
vandremusling Dreissena polvmorpha.

Porselensyke Thelohania contejeani pa kreps forskommer i
Haldernvassdraget {(Andersen 1987), men den utgjer irngen fare for
krepsebestander, og er ikke tatt med i den videre diskusjonen.

For at en art skal averTteres fra ett varm til st annet, md tre
forhold vere til stede:

*¥ Artern ma komme i1 kontakt med "smittesprederen”.
¥* Overleve transporten til neste varn.
¥ Firme levevilkar pa det rnye stedet.

Alle organismer som lever i ferskvarm er mer eller mindre
tilpasset spredning mellom varm. Det gjelder s=rlig planter,
virvellese dyr, oo ikke minst parasitter. Mange arter er ogsad i
starnd til & Tormere seg ukjeormet, slik at sttt eller nocenn Ta
individer kan bli til en hel bestand. Bkland (1383) gir en god
aversikt over sprednings—ekologi.
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I en diskusjon om battrafikk og smittespredning, =2r det cgsa
naturlig & mirme om at mange organismer ogsd spres pd naturlig

vis for eksempel med varmfugler, og at utbredelsen ogsad bestemmes
av andre faktorer.

4.2 SBmittestoffer

4.2.1 Hrepsepest Aphancmveces astaci

HKrepsepest er 2n soppsykdom som skyldes algesoppen Agharncmyces
astaci. Den angriper vanlig krepns Astacus astacus, men ikke den
amerikanske signalkrepsen Pasifastacus leniusculus. Den siste kan
likevel vere barer av sykdommern.

HKrepsepest er 100 % dedelig for krepsen, og angrepne varm vil bli
krepsetomme i arevis. Bortsett fra & hindre spredning, finnes
ingen mottiltak mot sykdommern.

Mye er uklart omiring spredning av sykdommen. Spredning av
smittet kreps =2r trolig en av smitteveiene, likeens bruk av
smittet redskap.

Urnestam {(1364), Vik (1589), opg Hastein & Unestam (1372) behardler
krepsepest i Sverige og Norge.

I 1587 ble det pavist krepsepest 1 Glomma-vassdraget, og det er
irmfert restriksjoner pad krepsefisket i Hedmark, ARkershus og
Bstfold (Landbruksdepartementet 1387). 1 1989 ble pesten paviat i
norsk del av Stora Le (Hardeng pers. med.). I den anledningy har
an innfort restriksjoner pa all batferdsel mellom Stora Le og
Haldenvassdraget. HKrepsepesten har senere (august 1589) spreadd

seg til Oymarksjeen Og trolig til Aremarksjoen (sept.1989).

KREPSEPEST

KR EP EPEST S ALY X 5T X STORA LEZE

CRAWFISH —~ PLAGTUE

IN S TAORA B E

FoRBUDT A rLYpoE BATER PRA

STORA LEB/DALSLANDS KANAL TIL

HALDENVASSDRAGET EBLLER AHNDRE BOAT/CANOE-TRANSPORT FARAOMNM

NORSXZ2 VASSDRAG. S§TORA LEE TOQ

ALL KREPSING I STORA LEE PorBaupbprT OTHER WATERCOURSES IN NORWAAY

CRAWM-FISHING PROHIBITES

Krepsepesten sprer seg ]
na ogsa i Norge, og truer |
véare krepsebestander. !
Ved & fa!gile reglene I
) jelper du
til med & stoppe
krepsepesten.

HALDENWATERCOQYR2S5E/
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4 2.2 Gyrodactvylus

Gyrodactylus er en ikte som parasiterer pa laks. Den kan fere til
stor dedelighet blant lakseunger. Parasitten angriper hud og
gjeller. Det finnes flere arter irmen slekten Gyrodactylus,
blarndt armet arter som angriper erret og regnbueerret (Johnsen &
Jensen 13B6).

Gvrodactyius forekommer Tor eksempel 1 Drammensvassdraget.

Smitte overferes som repel med infisert fisk, s=rlig settefisk.
Eventuelt med varm eller redskap som har vert 1 kontakt med
smittet fisk.

Parasitten dor ved utiterking, og en har kurmei utrydde smitien

ved & rotenon—behandle varmet. (En slik behandling utrydder selv-
sagt ocgs& fisker.)

Haldernvassdraget er ikke lakseferende, mern laks har tidligere
forekommet i Tista.

4.2.3 Vasspest Elodea canadensis

Vasspest Elodea canadensis er en blomsterplante. Den tilherer de
s&kalte langskuddsplantene. Det vil si den darnmer lange ranker
som vokser under varm. Yasspest kommer opprirmelig fra
Nord—Amerika, men har spredd seg flere steder pa Bstlandet.

Vasspest spres med sterngelbiter og yngleknopper. Stengelen
brekker lett, og selv biter pa 1-2 mm kan gi aopphav til enn ny
plante. Disse plantebitere kan lett spres med fiskeredskap eller
bater.

Planten kan vokse pa fra 0,1 - 14-15 m dyvp, men ndr ikke cpp til
overflatern ved steorre dyp erm 32—4 m. Den dammer ofte tette

bestander som Teorer til at vammet blir uepret til bading, Tiske
cg batliv. Vamnkvaliteten kan opsa bli darligere, ved at planten

frigjer rnaringssalter Tra burmsadimentene.

o& Hadeland g Ringerike, for
jorden . Vasspest 2r ogsad pavist i Byeren, og ved

-

De viktigste forekamstsEne =r
exsempel Tyriv}
Sarpsborg der arten er gatit ut.

I Jarenvarmet og Steinsfjorden (Tyrifjorden) eor plantern il
hirmder for Tiske og batliv. I Byeren har den ennd ikke (1283)
Lurmet kormbkuwrrere med arndre varmplanter, selv am den har vert til
stede 1 en arrekke.

Vasspest =y beskrevet i1 =2n brosiyre Tra #iljeverndepartementes
{13282).
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Elodea canudensis L, C, Rich. Vasspesl
. b= over-

og 3 golde slovbierere
igur o

Vasspest Elcdea canadensis

Ullhdndskrabbe fanget i Visterllo i sept.
1986. Individet hadde ikke den kraftige
utviklete behédringen pd klo-saksene, jevn-
for navnet, hvilket antyder at dyret er en
hunn. eventuelt en ikke kjonnsmoden
hann.

Foto,fra Hardeng (1988).

Figur 7a
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4.2.4 Kimesisk ullhAndshkrabbe Ericocheir sinensis

Kinesisk ullha&ndskrabbe er en irmvandrer fra det fjermne Bsten.
Den er den eneste krabben i ferskvarm her i landet. Den formerer
seg i saltvann eller brakkvarn, men de unge krabberne vandrer app
i ferskvarnnm. Ullhdndskrabbe er lett Ljermnmelig pa de harete
klosaksene. Rygoskjoldet er mesten firkantet, og karm bli 80 mm
larnngt hos velvaoksre individer.

I Norge er krabben pavist 1 Bstfold {(Krakerey; Christiansen
(1977), Visterflo; Hardeng (1588)), i Sverige er den pavist i1
Vareren (Fontaine 1355).

Figur 7b. Ullhidndkrabbe funnet ved Arisholmen utenfor Krakeroy

kommune, i desember 1976. (Foto: P. E. Aas.),
etter Christiansen 1277

Himesisk ullhdndskrabbe kom til Tyskland 1 1312 {Brinkmann 1334).
Der spredde den seno med eksplosiv Tart. Krabberne ocpptridte 1
store mengdeyr, g 2dela fiskeredskap og fisk. De graver ganger 2
zlvebredden, oz ved masseforekomst kan ce undergrave =lvebanken.
tjl1ihandskrabbe sprer seg artapgelip ikke 1 sjevann, urnmtati nar
der: kavri fplge med i bater. Det =r serlig grurmm til & fro at den
har kammet i1 ballast-tankerne i skip. Na&r krabberne er kommet til
et vassdrag, karn de vandre langt inn 1 landet. I de store
suropeiske slvene, mange hundre km fra saltvann.



Hirnesisk ullhé&ndskrabbe er en lite velkommen gjest, og det er

=)

wiktig & urmgd at den finmer festz i nye vassdrag.

=
o

Vandremusling Dresissenia polyvmorcha

M

4.

Varndremusling 2r en musling som ligrner blaskjell i utseende oo
levevis. Den kommeyr ocpprinnelig fra omridet ved Svartehavet, men
har bredd seg til store deler av Eurapa.

i

Figupr B.
Vandremusling Dressenia polymorphaj; etter Mamdahl-Barth 1343

Larvene til vandremusling lever fritt i vanrmassene, og slar seg
gtter hvert rned pa et fast underlan. De voksne muslingerne sitter
festet til underlaget med trader. Den store spredningen skyldes

trolig larvenes evne til & Teste seg til bater og fiskeredskap.

Hvis muslingen ferst sla&r til, kan den bli utrolig tallrik. I ettt
tilfelle ga 10 muslinger ern tetthet pa 20-30 000 muslinger/m= i
iapet av 4 ar (Mandahl-Zartih 1%43). Dyrene Torer til begroing pa
bater, undervarmshkomsiruksioner oo varmirnnmtak. De kan ogsa
fortrenge andre muslinger ved at de gror pd skallerne deres.

Varndremusling Ham vere vikiilg feode for emkelte varmmfugler, sariig
dvkikender skal kunme gliere seg nytte av dem. ‘

De nzrmeste forekomster er pa de danske evene og Malaren 1
Sverige.

4.3 DOverTtoringsvelesr

I derme rapporiern skal en serliig ta Tor seg spredrning som Talae
v battrafikk op kanaliserinp.

Bater kan Tore smitte bade utenbords, og ikke minst imiverndig.
Smitt=2v kan T2lge med burmvarn, rentvarnshanner og i mctorbrornrmer
og =& viders. Rattilhenpgers er ogs& mulige smitiespreders. Ved
transport over land vil smittestioTfene samnsynligvis overisve med
de avstandene det er snakk om mellom Haldenvassdraget og Stora
Lee
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Cruisere er antagelig de mest smittefarlige. For det feorste
ferdes de melilom ulike miljeer, for eksempel mellom sjeern og
ferskvarnmn. Noen bater kommer fra land lenger ser der det Timmes
andre ariter erm 1 Norden.

Fa grurm av sterrelse og oppbygning gir de store baterne mange
muligheter for immenbords smittespredning. For 2ksempel
overfeoring i burmvarnn 2ller i eventuelle tanker.

Smabater =r mindre smittefarlige, fordi de ikke ferdes s& vidt
som oruisere. De er som regel lettere & holde rene, sd en trenger
ikke vere like mye pa vakt mot irnnenbords smitte.

Padlere ferdes mye mellom vassdrag, og blir som regel ikke
kontyrollert. Dette kan feore med seg en viss smittefare, men det
er ogs& to faktorer som motvirker smitteaoverfsring.

For det fa2rste er kancer og kajakker lette & holde rene, og en er
som regel neye med & tzmme dem for vamm fer en gdr aver land.
{Dette er en naturlig forholdsregel for & urngd ekstra vekil)

For det andre er kancoer og kajakker kortere tid i varm ermm andre
bater, som regel ligger batene 1 lang tid pa land ndr de ikke er
i bruk. Det betyr bade at smitten far kortere tid til & feste seg
i ba&ten, og at smittestofferne regelmessig blir utsatt for terke.

Ulike transportruter:

Ut fra et smittesprednings—synspunkt, er alle trassene for
overfering av bater med bil likeverdige. En kan for s& vidt si at
smitte som kommer irm everst 1 vassdraget letiere spres necover,
og at atsetting av Sater lenger nede av den grunn 2y gunstigere.

Tranaport mellom Halden og Nessemark, berosrer ikke rnorske
interesser. I Stora Le =r det allerede en stor batirafikk, oo
trafikken over Haldew =r bare en d=2l1 av dermme. Virkningene pa
rnorsk del av Stora Le er antakelig svart liten.

3

Halden — Tistedal =r en rute der =n kan frykte smitteocverforing
til Haldenvassdrapget. S=rlig ma en tenke pad immfering av kinesisk
nllhandskrabbe fra Glomma—omradet. Vask Ter utsetiting vil vare
effektivt som mottiltak.

Orje — Téckstors og Aremark - Nessemark, er likeverdige
alternativ sett Tra et sprednings—-synspunkit. Det er tirolig at en
swriipg ber vere pad wvakt overior sporedrninD Tra Haldenvassdraget
til Stora Le, s2lv om smitie2 selvsagt ogsa kan bre seg den andr
veian.

0

lddefjorden — Vestkustan via Haldenvassdraget og Dalslands kanal,
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Fra og med 1983, er det etablert battransport mellom Halden og
Fems joen. Ved & bruke landtransport mellom Iddef jordern og
Femsjeen, cg fra 8rie til Tocksfors, er det mulig & gd med smabat
fra Ilddefjorden til Goteborg ocg Vestkusten. Fra Taocksfors gar
Dalslands karal til Vanerern. Her fortsetter Gota kanal til
Vestkusten (eller til Stockholm).

Pa svensk side er vanmveien sammenhengende. Tiltak mot smitte ber
derfor settes inn ved transport fra Iddefjorden, og mellom
Haldenvassdraget og Stora Le.

Enn kanal vil apne for fri spredning mellom vassdragene. En
varnnmvei vil ikke la seg sperre for skadelige organismer. I sar
ikke for eksempel ullhandskrabbe som ogsd tar seg frem over land.
Ern m& ogsa regne med passiv spredning gjermom varmet i kanalen.

En kanal via Skirnnarbutjern, vil ikke endre de naturlige
forholdene nevneverdin, med mindre det blir snakk om a
opprettholde driften ved pumping av vanm opp til tjernet.

I forbindelse med en kanal er vannet den overlegent sterste
smittekilde, rensing av bater vil ha liten praktisk betydning.

4,4 Tiltak mot smitte

All aktivitet som irmeb=rer ferdsel mellom to vassdrapg, gir
mulipghet for smitte. Smittefaren eoker med okende aktivitet. Av
derr grurm vil rioern forby all slik virksomhet (Vik 19639).

Faor & hindre spredning av krepsepest?®, er det beskrevet flere
rensemetoder ( Landbruksdepartementet 1287). Disse tiltakene vil
cgsd vare virksomme mot andre smittestoffer:

=

1. Hoking av utstyr 1 S mirumtiter heli rneddykket.

Torking til fullstendig torrhet.

[

Badstue 60-80 grader C
Mindre utstyr 1 time
- Steorre utstyr I timer

(]

b) Sterre gjenstander (bater m.m.) rengjeres og heytrykkspyles
med varmt varnm min. &0 grader C. Luftterkes.

2. Redsprit (Z deler redsprit + 1 del vannm)

%

a} Fangstredskaper holdes helt neddykket i minst 20 minutter.



b) Stevler, batskrog a.l. vaskes i lesningen.

2. Formalindesinfeksjor Bernytt 2% formalinlesning (0.2 1
handelsvare til 10 1 vanrl. Fanostredskapene dyppes i lesningen,
og tas opp igjen umiddelbart.

Formalin er brermbar og helseskadelig. VYed bruk av formalin ber
en bruke filtermaske BZ, vernebriller og necprenhansker.

"Rensestas joner"

En kan tenke seg "rensestasjorner" ved opptaks og utsettings-
steder. En slik "rensestasjon" ber ha mulighet for heytrykks-—
spyling med varmt varm slik som beskrevet covenfor. Dessuters ber
en ha en varnnsuger som kan brukes til & fjerne varm fra burmen av
batere cg moctorbrermer. Ankertau og forteynirnger ma& renses sarlig
arurndig.

Skal en slik rensing vere effektivy, mad en kreve at all begroing,
planterester og skitt skal fjernes. Rensingen ber veare rimelipg
for brukerne, slik at det ikke blir et poeng & snike seg utenom
av ekonomiske grunner. Vaskevanmmet mad infiltreres i grumnen slik
at eventuell smitte ikke blir skyllet ut i varnnet.

4.5 Diskusjion

Kanskje med urmtak av heytrykksspyling, er ingen av metocdene
s#rlig egret til "masserensing” av bater. En ma altsa regrne med
at det blir vanskelig & rense bater som ferdes mellom vass—
dragene.

P& andre omrader karn en gjore mer for & hindre smitte:

En ber ikke bruke samme fiskeredshkap i flere vann (gjelder ikke
sportsredskap) .

Ern mad ikke flytte Tisk eller kreps mellom vassdrag. Det gjelder
bade levende og dede dyr. Mange parasitier blir overfert ved
averfering av syke dyr.

Overfering av varm ber en cgsad urnmgd. Ern kan serpe for at batene
temmer eventuelle varntarnker fer de forlater ett vassdrag. Det
ber wvare mulighet for & fylle varm der baterne settes ut.

Av de smittestaffene som er nevnt ovenfor er det s=rlig
krepsepest en ber vare pa vakt overfor. Det er trolig at den
forst oo fremst overferes ved syke dyr eller smittet redskap. En
karn kanskje regne med at en unngdr smitte ved & forby overfaring
av fiskeredskap opg Kreps.



Vasspest er felsom for terke, og de sterste forekomstene av dernne
befinner seg langt fra Haldenvassdraget. En kan derfor vente at
avstanden er en sperre Tor spredningen. I Stora Le vil vasspest
reppe trives, fordi varmet er suri og reringsfattig.

I Haldenvassdraget ligger forholdene bedre til rette, men
erfaringer fra Byeren viser at det er ncoce usikkert om planten
trives i derme type vann.

Gyrodactylus spres ferst og fremst ved overfering av syk fisk, og
battrafikk vil trolig spille en mindre rolle for spredningen.
FParasittern er heller ikke pavist verken pa sversk eller norsk
side av grensen. Faren for inmfering av smitte er altsa for
eyeblikket liter.

Hinesisk uilh&ndskrabbe kan ternkes & komme irm med battransport
fra sjeen til Haldenvassdraget. Temming av varmtanker og fjerning
av bunnvarm feor utsetting i ferskvarm vil trolig hindre
spredning. Ern ber cgsd urmgad & sette ut bater wed begroing.

Vandremusling er ermi ikke kommet til vare omriader. En kan
kanskje hdpe at de sure og kalkfattigpe vassdragene pa svensk side
vil danne en barriere mellom artens svenske forekomster cog
Haldenvassdraget. fArten kan teoretisk sett tenkes inmnfert
sjeveien fra Darmark, mern faren er liten. {( I Danmark har arten
forekommet siden 1843 (Mandahl-Barth 13549%)).

Som en sammenfatning karm en si at de to parasitterne krepsepest og
Gyrodactylus ferst og fremst spres sammen med sine vertsdyr.

De to andre arterne wvasspest og vandremusling kan spres med bater,
mer1 det er usikkert om forholdene ligger til rette for etablering
i Haldenvassdraget eller Stora Le.

& rense bater p& en tilfredsstillends mate er 2n vanskelig og
tidkrevende prosess. Derfor er det et spersmadl om virkningen av
et slikt arbeid stdr i rimelig forhold til utbyttet 1 form av
sikkerhet mot smitteoverfering.

Restriksjoner p& batferdselern vil ogs& komme i strid med vare
tradisjoner med fri ferdsel, og fordi det strider mot mariges
foalelser vare vanskelig a opprettholde.

Overfaring av fiskeredskap og dyr, s& vel levernde som dede,
innebarer en steorre smittefare, sa her vil Torbud vere pd sin
plass. Her firmes allerede et forbud mot & irmTere ukokt kreps,
garwn garniutstyr og utstyr til fangst av kreps scm er brukt
utanlands.
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S Hanal mellom Haldenvassdraget og Stora Le

T §

Kort om plarmene

Det skal foreligge ta alternativ til kanalforbindelse mellaom
Haldenvassdraget og Stora Lea.

I skrivende stund,
grurmlag for rnoen av planene.

later det til at det ikke er ekovicmisk
Derfor har forfatteren heller ikke

fatt tilgang til de konkrete plarner for utbyggingen.

En skisse gar ut
{(opprusting av Scots karnal).
sluses opp og ned p& begge sider,

pd A legge kanalen over Skinnarbutjern
Derme planen inrmebzrer at batene ma
ettersom Skirmarbut jerw ligger

pa varmskillet mellom de to vassdragene.

Denrne ordninger vil kreve bygging av flere sluser,
av enkelte broer.

lasningen.

og omlegging

Av hensyn til vassdragene er dette den beste

Alternativet er & grave en kanal fra Gysbu i1 Stora Le til Botten

i Bymarksjeen.

sluse.

Dette prosjektet er antakelig teknisk sett enklere,

vesentlig storre irmgrep 1 naturen.

Dermed far wvassdragene direkte forbindelse via en
Fallet fra Bymarksjeen til Stora Le er ca.

4 m.

men irmebzrer

MANDAG 16. JANUAR 1989

Ny Otteid-kanal
koster 35 mill.kr.

Lansstyrelsen i Alvsborgs lin og Dalslands Kanalselskap har utredet hva det
vil koste & forbinde Haldenkanalen og Dalslands kanal. Forbindelsen skal skje
ved Otteid og kostnadene er anslitt til hele 35 millioner norske kroner.

Denne utredningen er skjedd
etter initiativ fra Nordisk
RAad. Som kjent er det to
muligheter for 4 fA til dette
sambandet - begge gar over
Otteid. Den korteste veien
er pa snaue to kilometer og
gar mellom Botten i @ymark-
sjpen over til Gjgsbu ved
Stora Lee - pa norsk side alt
sammen. Den andre lgsnin-
gen er 4 fplge traséen for den
gamle og nedlagte Otteid
Kanal - Engebret Soots gam-

le mesterverk. Denne strek-
ningen er lengre, men her
ligger Skinnarbutjern midt
imellom. Det ser ut til &
veere det siste alternativet
som man har bygd pa. Det
tales i utredningen om to
sluser. Utredningen skal na
sendes den svenske regjerin-
gen.

Sten-Ake Gustavsson ved
lansstyrelsen i Vianersborg
er overfor Bohuslaningen ik-
ke overdrevent optimistisk

for muligheten for 4 realisere
planene. Han regner med at
man driftsmessig vil kunne
fA balanse, men det er ingen
sjanse til & dekke kapital-
kostnadene. Da ma myndig-
hetene inn | bildet, fprst og
fremst pa norsk side - kana-
len vil bli liggende i Norge.
En eventuell kanal vil gjgre
det mulig & reise fra Halden
- eller rettere sagt Tistedal -
til Stockholm pd vannvei.

,.
Et kart som viser det aktuelle omradet avmarkert.
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Figur Sa

Skissen viser korteste avstand mellom Haldenvassdraget og Stora
Le. Avstandern =2r ca. 1200 m, hevdeforskjellen er ca. 4 m.

Eri har skissert to mulige kanalforbindelser.

Flternativ 1 =r opprusting av der gamle Tletingskanalen over
Skirmarbutjern. I tillegg til 2 sluser i kanalen, er det

nedvendiag & legpne om to broer.

Altermativ 2 er en direkte karnal mellom vassdragerne mec ! slusse.
Dern kan felge skaret mellom Gjosbu i Stora Le og Botten i
Bymarhks joer.
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Figur 9b

Korteste vei for landbasert transport
av smabdter mellom Stora Ie (Dalslands
kanal) og Haldenvassdraget er mellom
Gjosbu,der det finnes en eldre tommer—
kran,og en tidligere benyttet velte-
plass for tommer i Bottenviken (Gymark-
sjoen) .Eksisterende vei mellom Stora

Le og Haldenvassdraget er her bare
¢a 1 1/2 km.
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5.2 Generelle virkninger av en kanal

Ern kamnal via Skirmarbutjern {ocpprusting av Scots karnall), wvil gi
sma endringer 1 naturforholdene. Derfor skal vi bare diskutere
virkningen av en direkte forbindelse mellom de to vassdragerne.

Virkningene av en karnal er knyttet til at det oppstar en
forbindelse mellom to vassdrag. Endringer i stremforholderne er
ogs& viktig. En kan dele virkningene imm 1 tre:

Overfering av vann:

Ved en kanal vil varn rerne fra ett vassdrag til et armet. Selv
om mengdern er liten i forhold il vassdragenes volum, kan det
forekomme lokale virkninger. Vannkvalitet og temperatur er ofte
forskjellig, og kan fere til at varmet ikke blander seg
umiddelbart. Vind cg strem kan fore til at varmet stuves capp i
bukter og viker. Dette kan forsterke virkningene av fremmed vann.

Det er s=arlig tre bestanddeler av varmet som kan vare usrnsket;
naeringssalter (fosfat), tarmbakterier og alpger. Av disse er det
sarlig bakterier og alger som kan gi problemer lokalt, og
forringe vannkvaliteten. I den store sammenheng er det
neringssaltene som eventuelt vil pgi problemer.

Overfering av organismer:

En kanal vil a&prne nye spredningsveier for organismerne p& begge
sider av varmskillet. Som regel vil utbredelsen i to vassdrag som
ligger ved siden av hverandre, vere bestemt av miljeaet i de to
varmlepene. Derfor er det ikke sikkert at en art vil etablere seg
i det andre varmet selv om den far mulighet til & vandre irnn. Pa
den armen side kan ny-innmvandrete arter spre seg gjennom en
karnal. I varmet p& nedsiden vil arter fra det everste varnet
kunne etablere et "brohode" ved utlepet av kanalen. Som nevnt
aovenfor, vil varmkvaliteten der ha mye til felles med varmet 1
denn everste sieen. Dette er en faktor som kan vere viktig med
tanke p& spredrning av uenskede arter.

Utlepseffekten:

Ved utlepet av et varm samler det se=g alliid en mengde burmdyr.
De lever av naring som produseres 1 varmet. P& orunn av stremmen
er n#Erings—tilganger ste2rre her enn 1 resten av varmet. Ogsa fisk
samler seg mer ved utlepsoset. Na&r naringsrikt varnnm falliler ut i
et rn@ringsfattig, kan en antakelig vente rnoe av den samme
erfekten.

UtlepsefTekten mad sies & vere positiv, en kam Ta& nye fiske—
plassery <g ekt produksjicn. Likevel md en mirme om det som er
nevnt over, at slike omrader kan virke som smittekilder.
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5.3 En vurdering av denme kanalen

Fra svensk side blir ikke fosfat—-tilfeorselen fra Haldenvassdraget
sett p& som noe problem. Den er orovt anslatt til

5-7 kg tot. P/ar, og vil tilsvare utslippet fra 6—-8 personer,
eller avrenning fra 1 km©® med skogsmark {(Tord Wenmerblom pers.
med. ).

Arndre virkninger av en kanal er ikke utredet. Em kan likevel peke
pa& at kanalen vil murme ut i et trangt servendt farvann. Med
vinder fra ser, vil varmet lett kurme stuves opp i disse trange
vikerne. Dermed kan wvamkvaliteten bli endret. Disse forandrinpene
vil se2lvsagt veare helt lIckale.

Med tanke pa& smittespredning, vil en kanal vere et ugjenkallelig
natur—irmorep. Hvis isclasjonen mellom vassdragerne ferst er
brudt, er det vanskelig & tenke seg effektive mottiltak.

N& (juli 1989) har krepsepesten spredd seg til Stora Le, og det
er innfert forbud mot coverfering av badter og annet derfra til
andre vassdrag. 5S4 lenge denne situasjonen rdder, er det selvsagt
ikke aktuelt med battrafikk mellom vassdragene.

I Glomma har vi oosd en rekke uenskede organismer, s& som
vasspest og kimesisk ullhandskrabbe. En ber vere pa vakt, slik at
disse ikke far fotfeste i Haldenvassdraget.
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