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=tter initiati~ fra 

'stfold bl~ pr0sjektet om ··era-~assdrag~l satt igans. 

~r'lS~t-ktet.. ble gjennomf1.ut ved midler fra ·l-' .,.-[""15" o~ 

· llj~verndepartementEt. 

1\rbeldsplass ur:_der arueidE=t med prosjektet var ved ~ K-:-r--:s 
I løpet av fe~11 m~ne<er i tiden a..,J.-11- desember 198t· 

= l r arb c i c.J et g ~en no rn ført i~ ne n 1' •n t-· ._' ., s j 8 k t- besk r i v el s en 

· r 1..1 ,,IJ ,,at, rv :nl. .,.. L S .. st..IL/.l_r l 
... ~~ .. .J.. l,._ .... ' ,, 

' 
nl .. uVt _...._ 

,)et er biologen Run8 Sa. v re sum har st~tt f'Jr arbc:ldet 

som er ansvarlig ;-o 1· denne .::-appnrt~n. 

~"'et bl e t r J k k e-L in n en rek 1- e rJ er soner under ar o eldet og 

kun ved ~c res innsats var CF' L ... ul ig å fu:!. J føre [Jr os jekt et. 

Jeg vil d~~flr takke f~lgende personer o~ institus~~~r 
fcr godt samarbeiJe, en~n dt:L ~jaldt praktisk ar~~ide 

eller r~d Gg ~iskusjon under fcrberedelse OQ gjennomf~rin~ 

av prosjektet: 

A • ' d th •t ""' - f ~ f" k T t manuen~-s er se , ng Vl .as~. :--agEn . •ccogra lS ~ns • , 

l'niv. i '"'slo', :-ladh--:..t.n ( ~JI':), fv.:rstemamanuensls ~ev ... -~ 

-'"'anuensis Lundekvam ( Tnst. fcr hydrotekr,ikk, r,!L':), 

engasjert ~osldnd :~[.-~', njørndalcn ( Fylkeslab. i rstfolc), 

~a r .i. n g s mi J d el k on t lo _, 11 e n i I n dr '- : s t f u l d , L and b r· uk s k on l or t:. l i 

Trøgstad, 11 ~jerkE= og ·• Lier ( Tirsdagsklubben, ~kjønhaug:, 

E. r.ahl på Sloreby o~ natJrforvaltningskancidatene B~tten 

'J g S t e n s i i ( I n s t • f o r n a t ur f o r v a l t n i n g , r·JL 1 
' ) • 

' 'essuten f'-1rsteamanc.Jensif' Austad og amanuens.:.;> "alvorsen. 

,. 
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"eravasscr<:.~uet inneholder et mangfol:::!i~ VdLinarkskompleks 

hv::n de fuktige kulturlandskapstypene har st,)tt under 

l a " t; v a r i g , . il e n n e s l<' e l i g p t'l ._, . .:. r k n i n g • 

lied et rett!...,-c..rlik i ~ 79C.. kom man frar" tl] en overcns~omst 

)r.1 h\.,.Ldan demningen JL "rokstad bruk nederst i vassdr<Jgro:t 

skulle slippe vårflo,,men forbi. !='"lomsituas~onen kunne til 

s.:.ne tidE'r Virre r:r 1blematisk, men det kom seint.rtJ ikke til 

Lvist ii1ellor, ulike inter.-..s ""rutJr·er. "et :_,4) rr.ed jev"e 

mell~mrom iramlugt planer for senkin~ av vassdrdget 1 1c6~, 

:885 'Jg 133S), uten a-. m<1n kom ,'rar .. t.i..l fc.Jl~ enighet. 

i årene 194!•- 50 w;;fcrte mzn arbeid r"t:d k<lnaliserL.g Oi:l 

senking av vassdraget. ~ 1:?1 ble JeL ~j~rt nye senking8r 

09 kun tre Jr seinere v~r det behov for opprensinger. nel 

v ar C. y ~ e l .:. g v i s ras k e c n d r i n g 8 ._. s om v .;~ :..- p 2. g CJ n ~ l c.1 n g s 

vannstrt:t\-;;E .. 1 

~ l ' 1ncp,;.; c..rbeidet 'lied l...un~spla.n fcr verneverdige rCider 

,:Oorekor.stc:r i 1::i73- 7~::; ble vi:J.tmorkene ved flera prioritert 

hoyt c!de fra limnologisk, z~ologisk og botanisk fughold. 

'ette " systemet av innsjøer i ulik gjennG~Din~~rad og 

eutrr>fl, .:nr,o;;ho 1 ..;er typiske landskapstyp_r ,-or jcr-1Lruk~­

umrådene i 'stfold''. ~'rr.rådet ble beskrevet so;:J " et vikti~ 

h.;;!,kL- og trekkomrdde f'lr en lang rekke f -hJlcarter" og 

'' ~t ty~eområde for et kurakteristlsk landskap under den 

A 

'',a r _:_ n e fJ r en s e m e d v 3. r i El s j o n s bra d d e fr a e u t r o f e i n n s j ::J e r , 

sl.impi;e våtmarker og til dyrket mark".- i ilj0verndepa:rtementE:!t 

har vur dE '.:rt området som h(;)'St vcrnevercig limnologisk og 

i '' ~'a t ur v c r nr eg is t r c r _:_ n g er i ,.... s t f o l d " er v a s s d r a g et v ur d ert 

til høyeste verneverdi. 

ne siste årene har dec VLrt visse interesser for senking 

og utretting av øvre deler av vassdrqget og jordvanning 

rundt de nedre deler av elva. rlanene har blitt la~t på 

.1s av hensyn til effekter det ville U. ve~ fl:J h1Ln .... på 

jordbru~3arealene nedstrørns. De nevnte til~k vil vv..re 

meget ~ite ønskelige sett ul fra et naturvernhensyn 

( f1 i l j 10 v e r n d e p t • 1 9 3 1 ; • 



~'ensi'<ten med fc.a·5kningspro~jektet or:t ' ' er<J-v<Jssc1raget har 

v'""'..:-l studere den endringen son, har skjed d i naturf -rholdene 

l a n g s v u 5 s dr a <J EJ t • ~ n ra s l< ut v i k l i n '.:l ;;1 e d pr o 5 es 5 e r s on, <: r 

s L~ k t men n c s k '-"p iJ v l .:: k e t g i r f-J e r et eks r?m pel p å et a g r "J øk os )' s t e rr: • 

~en intensive jordbruksdriften ~j~r at vannstr cngen i 

V<JssJ~~yet tru~s av tiltctting c ~ sEinere gj =ngraing. ~et 

er ønskelig å f~ kunnskap om dynami~ken i slike kultur­

._ilvirkeLee økosyster" slik at vi kan CJå l.nn met... tl.ltak 

f;.r tven~uelt ~ bevare naturlige forekomster og tilstander 

i syste~ct. ~or A na dette mtlet er det nødvendig å trekke 

inn hl.stwriske forhold omkring omr~Jene slik at vi kan 

få et bilde av de landskapsøkologlske effekter av utviklingen. 
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'~':i:.Jrol_oc;isk~ m51_ in_ge~-· 
o 'Ji,..;tr:JmatiskL vannr .. øvetac.;erE. l I :c· .lll.J~ClJ 15Br o~ 

, .'l.'~] ~ S-I+Dt~r' ':.lr tilkop) et 'let leka l'"" el-nettvcr 1< VP 

"ustc..d 1-:Jru ~v. 1 ~a";::;ta....,' ug Sloreby). rrl2lv c .... ge.;:ne blE.. 

1-lassu:t ':i-ICl 111et_r nt:dstr:-Tc sterkP stryk ,.vor vann­

mc...ssene k..J," ,_r i .:jr..J -~~_.·bul ens. ''Le -,;L: ,J-.Jd i·;rde.Ling 

a V rj E' L 5 us~ u [l c E.' i' t t- maler i a let i d c t V 8l.' ~.:. ~ .::d <.: :..; l' it L: L 

p.: E]v~strcrH:J~::n. "annf-'i""V(:;ne ble hcn~2t p.: k ... .,::,cdnt 

ho yde 7:... cm .Jve:::- el vebunn_n c'=' ::;il et Li l de av den r,.idl~r~ 

c o t a l - -.1· an s p 'l r t . 

-~ lore~y ble det tatt ~onli~uerligr vannpr~ver i ti~en 

l o 

Tab.1 Anzlyseprcver hentet opp mcJ den 3utomatiske 

vannpr~veLG~eren. 

:eriorle(Jato) Intervall(timer: .lntal.L prøv el 

pr. ·;-laske 

~ ~ ~ 2 .. l ._. .. .._ l 

1 !: • L.- 1 .., f, ' . - 2 2 

1 El • !:- 26.~ l., L 

2 7. t:- 3.5 2 L: 

r 21.5 12 
..., 

•• & :...;- .::.. 

Frekvensen p~ pr~vetaglngen ble cilpasseL utviklin~en av 

vor flommen. 

11annr-;røvene for anal\dsene av suspendert materiale ble 

fylt over o~ l~s~eL på polyetylen-flasker. 

~et ble hentet ut 86 stk. vannpr~ver for analyser fra 

Sloreby og 12D stk. fra ~ustad br~. 

11 ed 1 O l ok a l i t et er l ang s vass dr a:] et ( fig • 12. ) ble det med 

noen ciagers rr,ellomrom tatt vannpr3ver manuelt. 8 serler 

ga totalt 72 stk prøver. ~en dybdPintegrerende vannprøve­

tageren ble filrt me~ jevn hastighet gjennom elveprofilet. 

D~t gir vannprøver som, uavhen~ig av hastighEten i profilet 

er rerresentative for V.::.inn"'assene s;jcnnom vassdraget 

(~ordseth 1974). 
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".:l •ylkeslaboratoriet, "'stfold ble det r:~ålt l ... ;)ngden 

suspendert ~ateriale (3Smgll) i vannprøvene. ~e bl~ 

filtrert gjennom glassfiberfilter (.!l;.d~~~n •. c~lr:) etter 

·•orsk Standard (••s ·.733). 

T o L ....1l r. i t r o g e n ( m g ' 1 l l ~ o g t t) t a l f o s f o r ( IT~ g : l l ) b l e b e s t e m t 

etter •·orsk Standard. 

r.:. vannstc:Jndsor...;taver langs ~·era ble det under v~rflommen 

j t'' v n l i g må l t va n n s t a n d v ed r> us t a d b r u c g v cd S l u ra • " ed 

"":ustud b .. :w f'ungerte periodevis c.1 lir.,nigraf. 

1 løpet av sesongen 198~ bld det ~att vannførings måli nger 

~g det fc~8ligger nå vannf~ringkurve for vassdra~et 

(tladhogen, '·ydrologisk ave., "· 1V[). 

11 a r t t o l k in g er av d e t ø k on o rn i 3 1 < e ka r tv er k et ( av 1 ::l 7 6 ) har 

gitt et bilde av dEt hydrologis~e nett med åpent vannspeil, 

slik Jet er framstilt i fig. s-. 

Je gamle ~ilekartene fra rundt 1770 gir en god symboli kk 

på vegctas~-n og landskap i område~ den gange, (Sævre 1984:. 

T~lkinger av disse kartene og kunnskap om dagens forhold 

er utgangspunktet for bekrivelser av situasjoner fra 1770 

og oprover til vår tid. 

Flyfot over omr~dene fra 1953, 1964 og 19Gb gir 

referanse for utviklingen av 3realene de siste ti~r. Ved 

~~el~ av stereoskop er det bl.a. ~~l:g a studere detaljer 

i terrenget og slik som forekomstEr av busker ~g tr~r. 

~-:r, siste flyfotosericn ble brukt som grunnlåg for å 

avgrense vegetasjonstypene og seinere produsere vegetasj~ns­

kart ~ver alle 8realene n?rmest vassdraget. Ut ifra notater 

i feltarbeidet bl~ det dessuten produsert et detaljkart av 

vegetasjonen i de ncr;r111este 8 metrene ut fra vannstreng.:,n. 

~·otater og vegetasjon og økologiske forhold ble satt l 

sammenheng med de historiske data og oppl ysninger om 

jordbruksdriften ( )ra Landbrukskontoret, Trøgstad). lette 

ble sammenfattet l beskrivelse av areltyper som er ment å 

gj~re a~beidet mer forvaltningsrettet. 
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~røvefiske i 198L. 

Det ble fisket med garn 1 natt (15.-1E. sept 1984) i 

Crefslisj~en og Skottasjøen. lo strekninger av elva (~ertronga 

nedenfor Skottasjøen og ved Sloreby) ble fisket vec hjelp 

av elektrisk flskeapparat. 

I Grefslisj3en ble det benyttet 9 garn( 2X 1C,5mm(1), 

2X 19mm(2), 3X 29mm(3), 40mm(4), ~5mm(5)). 3 av gurna var 

6 m dype fl~~garn, men disse fisket trolig omtrent som vanlige 

bunngarn, da det ikke var større dybder i ~refslisjeen enn 

ca. 2,5 meter. risk fra garn av samMe maskevidde ble sortert 

sammen. 

$ Skottasjøen ble det brukt 4 garn (10,5, 19, 29 og 36mm (6)). 

De stod ute i 18 timer , mot 24 tlmer i rrefslisjøen. 

ret ble talt oop antallet individer av hver fiskeart og 

målt fiskenes maksi~ale lengde for hver maskevidde. Ved 

store antall '3V en art ble det t.att et utvalg(noE:.Ilunde 

tilfeldig) til måling. Antallsberegninger av visse kvanta 

fisk er merket med stjerne (~' i tabellen. 
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·····. •t-t. 

· - .~h 
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o .. •rl 

•M 

. ' 
Fig. lokaliteter for garnfisket 15.-16. sept. 1984. 

Numrene angir maskevi dde( se tekst). 
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qEL!GG E ~H~T T~P~CRAFT ne GEDLnG! 

Heravassdraget renn e r gjennom de indrQ deler av estfold 

fylke fra Stikla i Trøgstad kommune og ned til Ramst~d i 

Eidsberg kommune ( fig.l ). Vassdraget er hovedresipi ent 

for de to kommunene. Innenfor det 189.500 dekar store 

nedslagsfeltet bor det rundt 4.400 mennesker og de 481 

gårdsbrukene har samlet dyrket mark på 57.500 dekar. 

Hera har en fallhøyde på ca. 16C meter hvor de største 

fallene ligger øverst i vassdraget. Fra ~allaksjøen 

til Ramstad er høydeforskjellen pli rundt 20 r1etE;r og 

terrenget er flatt i et bredt belte langs elvestrengen. 

C~uonfjellsgnelsen i området kommer fram i flek kvise 

fjellblotninger. På de lave åspart~iene i nedslagsfeltet 

ligger det et tynt dekke av morenemateriale og hvor det 

stedvis er noe torvdannelse. (fig.3 ). Noe lavere i 

terrenget ligger flatL= JV strandavsetninger, mens det 

n~t overveiende av arealene består av ~arine avsetninger 

skilt ut srm silt eller leire. T direkte tilknytning til 

nåværende elveløp, er det større arealer med organisk 

materiale. Det ligger størr~ flater med torv- oa ~yr­

dannelse også andre steder : terrenge-• ~ et kan tolkes 

so : . . lveleier fra postglasial tid ( '' j:rrnes, pers. med.) 



... --- .. •.. . "" 

rr-----------------------~ 

Fig. 2 Beliggenheten av Heravassdraget (Trøgstad og Eidsberg 
kommune, Østfold fylke). 



FlG. 3 Kvartzrgeologls~ karl over landskapet langs 

Hen-vassdraget (Etter Kjærnes 1984) 

Morenematerlale av tynn IIM!Uigllet 

Strandavsetnlnger av samnenhengende dekke. 

7 

Hav- og fjordavsetnlnger (Hartne avsetninger). 

sarr~~~enhengende dekke med middelS mekti ghet , best3ende 

av slit (0 ,063- 0,002 mnl og leire (<0,002 lllll). 

• Torv- og myrdannelse (Organisk ~~~aterlale). 
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l't ny t L ii~g cn .:1v vassdraget-som en ressurs. 

Gjennom flere hundre ~r har det vært drevet aktiviteter 

i tilknytnin!J ti!. "cravassdr:-1get og som har hatt stor 

b~tyåning fnr bygdene. \llerede i 1749 fortelle~ en 

matrikkel om to kvernhus ved Stikla og fåstad øverst i 

vassdraget. Med vannfallet som kraftkilde ble det 

drevet flere gårds- og grendekverner og del ble produsert 

b~de dyrfor o~ husholdningsmel - og sågar beinm~l scm 

man gjødslet potetene med. Helt opp tiJ 1960 hadde Hera 

sin egen melle, m8n idag m~ bøndene ut av bygja for ~ 

male sitt korn. 

ne små vassfallE?n:J ~ de store innsjøene med de sa kte­

flytande delene av vassdrcgct gjorde at skogbruket 

hadde nytte av ~era. Ved Vrokstadfossen var det sagbruk 

fra 1792 ~9 noe høyere opp ble det seinere b~gget en 

flomsag som dr og nytte av flomvannførlnga. Gpp mot slutten ....., 
av 1800-tallet fikk man sågnr orpgangssag i de øvre delene 

av bygda. Tømmerfløting har det vært drevet i ~~tier, 

spesi~et fra Ha·rsetersjøen og sørover. f'en ira 1950-:na 

ble det s tadi'd s jc ldnere å se de st c :;::L tommGrbomme 1 c .. cd 

2-300 stokker som ble slept over !nnsjøene. 

Vannkraften i det 8 met~es høye fallet ved St!kla ble 

l gamle beskrivelser ::Jngitt å gl 2(1 årshestekrefter. 

r'et ga grunnlaget for en cellulosefabrikk soru ble bygget. 

Snart ble deL vannkraft tll overs og man fikk behov for 

å overføre kraften. Da blE' <iet f-Jygget en 2 kilometer lang 

kraftlinje,- den første i sltt slug i disLrlktet. 

I forbindelse m~d kraftutbyggingen og m~lledrife~n var 

dc;t en sclvLLrt k.:n som kom over en dynamo. ''oc nppflnnsomrre 

evnet satte h3n den i drift. Det ga snart selvforsyning 

rn ed el e k t is k l y F u g sel De!" e el e k ti s k s vel 8 e a p p ar at • -~l an 

skal v~re den første som utviklet metaden og tok den i 

bruk her i l3ndet. 
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~essursutnyttlngen i vassdraget skapte i flere hundre år 

ringv.irkningur i distrlktei:.. ~en . 1o sisto tit.rene har 

utv.::~llngcn snudd og " lleravassdraget som hadde tjent sine 

di s t r i k t er 9 j e il .. L m c n l ang t l d , bl e o v e r fl ø d i g '' (" Tir s da 9 s-
~ ' klubben, Skjonstad;. 

Jordbru~sdrift p~ arealene lanss vassdra~et. 

Slik vi kjenner ut nyt tin :.J c 11 av omrcidene p~ begynnelsen av 

1300-tallet preget beitemar~ene de store delene av 

lordbruksar~alene (tab.~). Husdyra ble ~luppet på havner 

både i innmark og utmark og spesilet attraltive var 

ravincdalene, elveslettene, sumpskagene og fuktengcne ned 

mot clvestreggen, ved siden av de store barskogsomr3de•~· 

Tab.l Jordbruksarealer og antall husdyr i de to kommunene 

som Fera renner g j12nn 8n •• Tatt fra ~ordbrukstelllngene 

de respektive o, r • 

ÅKER F:NG BETT~ STflRFE 5~' i\ FC 

1917 22000 63600 1 4000 (~7000) 4600 130 
Tf~~CST AD 1949 19000 J~f.~f] 10700 5700 200 

1979 48700 9200 63Cl'J 3760 216 

1 817 26200 54100 12100~113000) 5900 1 u o 
E:!:[)S9E"G 1 9trG 25900 36100 1 1!200 7000 260 

1979 G0400 8400 5000 3200 912 

x havn i utmark merl barskog 

I l~~et av vårt århundre ble hus~yra ~er og mer sluppet 

inn på innmari~ re; opp mat 1980-tall et har cHsse beite­

markene blitt halvert. Beiter og enger ble ~et~crh~ert til 

åkerarealer som ble fordoblet i ·antall dekar opp mot 

vflrt tiår. 

Samtidig med at det totale antall dekar med jordbruks­

arealer Jikk tilbake fra 1917 til1979, har det vært en 

økning i antall husdyr (tab.2 ). ~et v~r en femdobling i 

~\'TfJ HCSl 

1500 81[ 

2900 1 00[ 

6252 12[ 

1700 1 00( 

3700 130( 

7700 20( 
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antallet svin 1 tkning av antaller stLrfc, hvor ~vert 

lndlvld krever stadig større energitilgang. Det vil si 
en stadig større innsats pr. arealenhct jordbrukdarcaler 

og en sterk intensivering av driften og økende press p& 

a gro-ø kosyste .. let. 
'--' 

Som en følge av økte krav til jordbr~ksarealer og -drift, 

h~r dPL i løpet av vårt 'rhundro b 1 ~tt utført flere tiltak 

som har hatt betydniil9 for vannføringa l vassdraget. 

~eguleringer av vassdraget skapte konflik~tr helt tilbake 

til 1796. I et rettsforlik fra den gangen bl~ man 

enig om å 

be~olde det store flomløpet 

- holde lav vannstand i løpet av vekstsesongen 

Dette forliket forteller om en inngående kunnskap og 

forståe~se for dynamikke~ i vassdraget. I 18 69 utarbeidet 
'-...J 

Kanaldirektøren en ny reguleringsplan. r.en senkingen av 

både flont- og sommervannstand b le aldlri aktlilelt fl utfore 

i praksis. Etter at NVE l 1936 la fram nye planer , 

tok det rundt 16 år før de ble satt ut i livet. 

Kanamisering og senking av store l~epartier ble utført i 

1950 (fig. 4 ). Elveløpet ble ført utenfor meandrone 

ovenfor l<allaksjøen og ble lagt i en bue rundt !h·rseter-

mosn. Senkingsarbeidct gjorde følgende endringer på innsjøene: 

l<allaksjøen 

H<:rsetersjøen 

lavere flomvann 

0,4 m 

Lavere lavvann 

1,5 ITl 

0,4 m 

Etter ti år var det behov for opprensing av leire- og 

plantemateriale som hadde sedimentert i elveleiet. 

De seinere årene har det kommet stadig nye planer for 

tiltak med elvestrengen for å stoppe vannmassene 

1, 1 m 

på veg innover jordbruksarealene. Planene dreier seg cm 

marginale utn~ttinger og møter oftest en forståelig 

motstand fra grunneiere nedstrøms arealene .med 

eventuelle ti\~Jk• 

To aktiviteter som har vært drevet i stor stil de siste 

20 tiJ 30 år er grøfting og bakkeplanering a~ arealer. 



1 1 

Fig. 4. Vassdragsvesenets mudderpram i virksomhet ved 
kallaksjøen. 
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På 1930-tallet ble det satt inn mange hetsekrefter for 
å dra grøfteplogen (fig.& ) o~ innsatsen ~le ytterligere 

intensivert på 50-tall_et. Dette arbeid-et har· p~c_;;~tt hel t 

fram til våre dagsr og i Trøgstad k~mmu n e er 20 . 00 0 a v 

de totalt 26.BBD dekar dyrkede area l ene grøftet pr . 1984 

( Landbrukskontoret, Trøg~tad). Disse 2000 km med grøfter 

gjør at for hvert dekar dyrka mark er . 100 r.-,e t er me d 

dreneringsrør. På en 1,7 mil lan~ elves t re kni ng g§e nno m 

et flatt terreng vil det si at det 120 meter med drenerings­

grøfter pr. meter elvestren~e 

Ved siden av å påvirke grunnvannsspeilet, som sannsy nli gvis 

har blitt flere desimeter lavere, har grøft inga git t ny e eg~~5~Qr~ 

~ hele dreneringssytteme t . Det s er vi 

på situasjonen fra 1976 ( fig.S ) hvor vinkler og . · 

avbrutte linjer i dreneringsmonsteret f orteller om 

vannveger som er lukket e3 drenert i nye ~~. 

Dette har i sterk grad vært med på å redusere både 

antallet og ar~alet på åpent vannspeil i lands ka ;.et. 

De kvartærgeologis~e forhold i disse i ndre deler av 

Østfold gjør at det naturlig var mange dam~er og pytter 

i landskapet. Gårdene ble ofte lagt i t il kn ytning til 

disse forekomstene som var en viktig kua il.; it~tiv . ~ : · .:.. :, . 

ressurs~ fiDr det l aka le miljø ( fieo 1.. ) • De inneholdt 

viktige biotoper for amfibiee og plantearter ogvar et 

opprinnelig element i landskapsbildet. Som følge av 

gjennfylling av dammene de siste årene er det bare få 

av forekomstene ( runde ringer på fig. S" ) som idag 

ligger tilbake i området langs Hera. 

Fra 1950-tallet og framover drev man bak k eplaneri ng, 

spesielt i de øvre deler av Hera.( fig~~). Dette arbe i det~~ 
~ . 

- i hovedsak fullført o~itt lansskapet og av r enningen 

helt nye forhold. 
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""' . ( :- . 
( 

~ ~. ----_,-

~;- . 

Fig. 5. Det hydrologiske nett i 
derneringssysternet i Hera. 
strekene viser de åpne vann­
strengene ( i 1976) og åpne 
partier imellom hvor man 
har grøftet og drenert arealene. 

~ ... 
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Fig. 6. Gårdsdam med ender, Linto nordre, Trøgstad. 
( Østfold Fylkes Billedarkiv) 

Fig. 7. Grøftinge n ble d e r evt me d håndkraft av arbe idstj e nesten 
("AT 1

'} ved Fossum i Trøgstad i 1940-1945. (Østfold Fylkes 
Billedarkiv). 



Fig. 8. Dobbelt beite for grøfteplog ( 1938) . (Østfold Fylkes 
Billedarkiv). 

l l 

Fig. 9 . Grøfting med grøfteplog på Kirkeby, Trøgstad (1950). 
( Østfold Fylkes Billedarkiv). 
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r.tat er i ale og konsentr3~icnen av 
" 

b , i~ 
--.l.. sto:- over:=-~ :__·.e3.v:::-enning og erosjon av pa::-:..:.!:uL:::rt 

materiale. I lslrjar~s0~rJ~ene p~ Sstlandet kan man un~er 

sl~ke fcrhc2~ sa at v~ssdr3gene tro~s~2rtore stsr= .~3nQdGr 

fin- mate:riele. Fak~o:::-er som tcrren~form, jcrdartst~ps og 

• ~ "' T' 1, " .... r · 1 o r ,...~ s e + ~.... 1 ·: ., ? ' 
- • •'-- :, :_. .. . \ - ._l • - ; l - l - l • 

kcnsent~asjc~n= nv s~s~2nde r:. mat2ri3le .under v~=7lom~en 

(r-~oen 1974). L211gs det vassdrat;et ( i~ansterclva) hor ter:::: nget 

~eget skarpe relieffer og v~~~ffi3sssse gr3.ver meget ster~t 

i de bratte sk:-Aningene langs elvsleiet. Heravassdragst 

derimot går gjennom et adskillig flat.:::;.::e lanss'~ap og 

hvcD små hø~~ef~rskjeller bAde pA tvG:-s og pA langs av 

elvest:-engen g~r et stabilt elveleie. ~ot er ingen 

raskanter ned mot vannstrenQen og reltaivt liten turbulens 

i vannmassene gjør at elvelcpserosjonen inn mot evletrokken 

normalt er antatt t v ~re ~eget lit~~ ( ~ordseth, pers med.) . 

lied siden av rclieffgradient en langs et vassdra ; gjennom 

leirjordsom~~de, har man m~lt opptil 98 ~av erodert 

masse som transporte~es i vannmass ene kan før~s ~ ilbakn 

og rslateres til marktyper og jo=dbruksdriften i områdene 

( ransikkaniemi 1982). ~engden av e~odert materi31G fra 

jordbruks<..:realer med brak~~~ark, pløyd uker' t..:pl~yd åker 

og eng har blitt beregnet til ~ ha forhY.ldstallene 

1 c o : 1 2 : 7 : 1 ( t·J jo s & Hov e 1 9 8 4 ) • D c n \;l.t satte s t i l l ingen 
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ror ~~&~.w.. '\~ eksponert ~ l bl.ir bekreft~:. fra 
f""..i.nstadbekkcn .!. flc::~te jurdbr,,ksomr&dt;r sor i ,..,stfold. 
~er ble 75 3V transportert matrcial~ under snøsmclt"r.~en 

fort tilbake t.il opployr' 31<t;;r ( :'oaas 1973). Samtidig o::.ir 

det lagt vekt på hvilken ver..:i ~svE::getas~onen har for 

~ senke drenerlnQshastigh8ten o~ range opp m3terialc i 
o v er f i at ev iJ n ne t ( li o a a s 1 9 7 3 , '' j CJ s & fJ o v e 1 9 8 4 ) • 

~ålinger av nitrogen- og fosfor-forbindels~r l v~r1nmassenn~ 

i et vassdra~ byr på store mct&diske problemer hvor 

resultatene ikke blir tillagt ~encrell gyldighet 

( Lundekvam 1984). ~ange undersøkelser viser likevel at 

høye konsentras~oner av makron~ringsstoffer i vannmasseAc 

kan lede tilbake tilintcsivt dr~vct jordbruksarealer 

( 'iogmnud 1~ilG, Lundekvam 1978, r.riflk 1982, f"Jahl 1982 

og Aker 1~84). ! sllke situasjoner kan konsentrasjons­

økningene for fosfor ( ~artikul2rt b~ndet) og nitrogen 

( bundet til nitrat) v~re i henholdsvis størrelsesorden 
1>4.1"~. 

2-15 og 15-30 ganger. ~gså i denne sammenheng blir 

plantcdck:~ct påpekt å ha en positiv verdi og r10an h<:n 

funnet 10 ganger så stor cr~~~on av fosfor fra en 3pcn 

åker sammenlignet med en 5kcr ~e~ uten plqntede kkc-

(rrr6n 1802). 'lg i Hølenvassdraget ( Akershus/~stfold) har 

man funnet ut at rundt 90 "' av de pur:..::~ul:rre fosforfra ksjonenc 

komr.Jer fra dyr' .o. mark ( Dahl 1 982). 
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Sus:Jendert materiale i Pcra i 1981: . 

~øgnvariasjon. 

Analysene av suspendert materiale i vannmassene under 

vårflommen 198t viser meget store variasjoner i løpet av 

døgnet. Fra etter~iddag til kveld kan det være en tredubling 

av mengden suspendert materiale på samme målestasjon.(Sloreby), 

mens det ved Rustad bru kunne være en sjudobling fra 
døgnminimum ( 46,8 SSmg/1) til -minimum ( 335,0 SSmg/1). 

Svingningene i størrelsen på suspensjonskonsentrasjonen 

blir presentert i to representative døgn under vårflommen 

( fig.10). Ved begge målestasjonene var det størst 

konsentrasjon av suspemdert materiale i tidsrommet kl 16-20. 

Qa toppen var nådd ~aen timer før midnatt, gikk verdiene 

markert nedover fram mot morgem - og formiddagstimene. 

nen største materialkonsentnasjonen i løpet av døgnet 

hadde vannmassene i ~era i perioden kl 18-2n. ~iddel­

verdwene for hele døgnet tilsvarte ved begge målestasjoner, 

de målingene som ble tatt mellom V.l 12 og kl 16. ~et bet~r 

at døgn-normalene for mengden suspendert materBle ville 

man fått ved pr?vetaginger i tidsrommet kl 12-16 på døgnet. 

''tvlklins; cn i v~rflommen. 

I løpet av en måneds tmm under flommen viser døgnmidlene 

for suspenLert matEriale store svingninger (fig.11 ). 

rmkring den 1C. april viste målingene ved Rustad bru de 

hø~te middelverdiene. Noen uker seinere stabiliserte 

verdiene seg rer ~; et lavere nivå. 

I uka 1 O .-17. april lå suspensjnnskonsentras jone:1 meget 

høyt for vannmassene forbi Sloreby. Etter denne flomtoppen 

ble konsentrasjonen noe lavere. ~en i hele perioden 

fram til midten av mai måned lå konsentrasjonsverdiene 

2-14 ganger :løx_;.ere ved ~loreby enn ved '"'~stad bru. 

nppsvinget i suspensjonskonsentrasjoncn kom seinest ved 

den øverste av de to mfl e lestasjonene langs li er a. I l ø p et 

av v~rflommen ga ikke dP.tte- noen målbar effekt' lenge:fl ·r.·&1d 

i vassdraget. De-t · ser ikke ut so., ·~m det suspende~t e 

mat :Jl' .i.alet l vannmassene u·Jerbs i Hera når oe nedre delene 
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Fig. 10. Mengde suspendert materiale (SS mg/l) i vannmassene gjennom to 
av døgnene med vårflom fra 15.-17. april 1984. 
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av vassdraget i løpet av den sa~me vårflommen. 

~uds ~ ':'!tt fr:Jr mat.crialt r an:,porter. lilild::?r vc'lrflommcn . 

~e man~~lt hcntede vannprøvene under vårflommen 1984 viser 

et budsjett for transport av suspend!•rt matc:riile ( fig.12.,). 

I de f~rste pcri~den fra 7.-13. april var de~ sLor 

tran;jport gjenn::>r.. de nederste delene av elvcløoet. net 
ve u 

var de tre nederste stasjonene man så de mest markerte 

effektne av den tidlige v~rflom. Oer ble materialet som 

lå i elveløpet fra forrige flom transoprtert ut av omrddet. 

Ved siden av elveløp~erosjonvar det stor overflateavrenning 

og erosjon p3 de tilgrensende, ilpnc å~.ar3realene med tele. 

Olingene ved Herset bru og nergetronga viser at. det var 

liten transport a'' rr,c:teriale gjennom ~lveparteiene 

med vn tr11a rks omr3 der og .::.nns joer den første uke:. ! de 

øverste delene av vassdraget derinot, var det et relativt 

jevnt høyt :nnhmtd av fin0artikler i vannmassene fram 

til 13. april (fis.fl.). r-·en med disse sporadiske htindprøvcnc 

fikk man ikke med sbg den stor~ ~~tcrialtrnnsporten som 

skjedde l dette orr,r3det i tiden 1l.-17. april (fig.11). 

na kom den sL8re flomeffekten
1 

hvor crosjonsprodukter 

fra de bakkeplanerte omrcidene ovenfor Sluppen ble 

ført nedover vassdruget. 

I den andre perioden fra ~s. april- 18.mal vor tendcn~en 

3t innholdet av suspendert materiale i vannmassene ble 

mangedoblet fra Stikla- som llgg~r i et åpent grunnfjells­

område, og ned til Slupp8n hvor landskapet er bokkeplanert 

leir jords ; .. .r/'·d:: • ~Jedstrøms disse omr6du18
1 

1.3 de målte 

verdiene betydel ig lavere. rt svakt oppsving i verdiene 
\.J 

skj;dde ved Herset bru og ~ergctronga den 10. mai. Det 

var cb effekl av den grunnfjellsterskelen som elveløpet 

pass~rer ved Aergctronga og som for~rsaker en bølge av 

su3pendert mat~r:ale. Det var ingen målelig effekt av 

dette lenger nedstrøms, slik at transporten av de store 

mengdene materiale l~nger oppstrøms i vassdraget har ikke 

nt!M de nederset partæcne. 

De måling e ne som ble gjort under vårflommen viser ingen 

balanse i bussjettet mellom ovre og nedre elveparti. net 

har skjedd en oppsamling e v mat eria le i de midterste 
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F i g . 12. Suspens j onskonsentrasjonen SS mg/l) i håndprøver ( ved 
dybdeintegrerende vannprøvetager) hentet fra 10 stasjoner lang~ 
Hera-vassdraget under vårflommen 1984. 
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partiene rundt v5tmarksomr~dene og inn5~øene. 

'Jan :1~ tand.smålinger i v5 rf l ammen og va nnfør i ngsk ur va f ' ·:;.­

Her a viser at den midlere vannfø1~ng ( C) under vårflommen 

190~ lå i størrelsesorden 8 7 1 m3/s. Ved en tilsvarende 

mldl~r~ vannstand var suspensjonskonscntrasjon~n (e
5

) l 

vannmassene på rundt 43 mg/l. Ligningene for slamførlng 

(Gs=10 3 es n). gl~ ~t suspensjonstransportcn (~ 5 ) var 

l middel p3 rundt 351'1~ 3 kg/s. ,et vil si en transport 

su.s~end-ct materiale forb~ ~ustad bru i løpet av flommen 

somm tilJvarer rundt 7 stk. store lastebillass med silt/ 

leire or. sekund. 

ne målte middelverdier i vårfl ~ mmen kan omr~gnes til 

å gl matcri~ltransport8n over perioden ( tonn/km2/år). 

Den llgr;:er i overkant av 12 to nn/kn12/år. 

av 
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~ra de ~vre delene av vassdr~gct ( fåstadtjcrn) og noen 

kilometLr nedstrcms mot Grefslitjern mangedobles innholdet 

av total fosfor i vannrr.assnd tab .1>). 11et vnr sc.:rlig store 

forskjeller under hovedflommen {fig,1'3t) hvor ·. talfosforet 

hadd~ spes ~ !=t store verdier ved llavn.:Js, ~ova ot; ~ustad bru. 

På dennee tida med høye suspensjonskonsentrasjoner i 

vannmassene binder det store mengder fosfor partikul~rt. 

!'tover i mai måned går konse--:trasjonen av totalfosfor 

tilbake m~d 30-85 ~. Verdiene ble i 1SB~ llggenede p~ 

rundt 70 ~gP/l. r~t er samme stabile niv~ som det tidligere 

Or har vært gjort m~linger på de samme lokalitetene på 

forsommeren ( ~~=~n~smiddeikontrollen, Indre ~stfold). 

Tab.~ VannkvL!.llteten i to tjern i f-leravas::draget. 

( Etter ~jørndalan & Løvstad 1983) 

Ph Vannets farge Siktedyp total rr otal Alge-

mg rJt/l ( m) fo!ii!y~r />).g! ~P-5~7~ vol:s;:, 
mm /l 

r~;..;:,TA:)TJE~i~ 6,5-7,5 20-!10 4-8 G-12 1 ... 2000 1... [ i ' s 

cr:~:rsL r SJ':'q. 6.5-7.5 I:C-8f1 < 1 > 50 >2000 C-32 

klorofyll a Trofigrad Blågrønn-

(f- gkl a/l) alger 
(> 1 o· ·~ av 

vol.) tat. 

MÅST.O.[JTJERN <1 2 :;.. 

Crefslitjern 16-64 5 + 

Tnnholdet av totalnitragen er noe høyere nederst i vassdraget 

(tab.~ag fig.1~) og verdiene varierer mindre i løpet av 

l:m flomperiode. 

~nlingene av vannkvalitene langs ~lera viser en tendens fra 

de aller øverste barskogsomradene (Måstadtjern) og ned til 

jordbruksomr~dene (Crefslitjern) (tab.~). Ved siden av en 

femdoblmng i fosforinnholdet er det sterk økning i 

innholdet algor og klorofyll a, noe som påvirker både farge 

og siktdyp i vannmassene. Den høye trofigraden gjar at det 

er påvist oppblomstring av blågrønnalger og vannforekomsten 

er satt inn i et overv~kinQsprogram ( Pjorndalen & Løvstad 1983 ) . 
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Fig. 13. Totalfosfor og totalnitrogen i håndprøve r tatt ved tre 
prøverunder ( lO.april, 2.rnai og 12 mai) ved 10 stasjoner 
nedover vassdraget. 
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Ve qetas j onst y) er og -kart fra 1384 . 

Der er produsert en vegetasjonsskisse for arealene langs 

hele vassdraget ( se fig./4,). Store områder er ~ominert 
av dyrket mark eller tarskogsområder. og det har liten 

interesse å beskrive de narm~re i denne sammenheng. 

Det er i v~rtmarksområdene l de midtre partæene av 

l!era at vi enda flnner vegetasjonstyper som er aktuelle 

å beskrive. Jet vil kunne gi et bilde av de økologikse 

forhold CJ e~dringer i økosystemet langs vassdraget. 

Oeskrivelse av vegeta~jonstyper på vegctasjonskartet 

fig.1Yog fig.1s- .: 

A Fl ytcbladsplant"r ~~or nøkkerose danner hcldek!:~n~~ 

matte på vannflaten. I stillestånede eller sakteflytend~ 

vann kan flyteblader av nøkkeroseartene danne homogene 

bestand over store flater. Oe kan dekke store d~~er av det 

som tidligere var åpne vannf 1 ater på innsjøene eller de 

danr.Lr matter i bakkant av innersvingene på de meandrerende 

elvepartelne. 

~e tykke bladstilkene står som en "skog" opp gjennCJii. 

vannmassene og undervegetasjonen er meget sparsom. 

1\føkkeroscbestandene påvir 1<e r først og fremst lysforholdene 

i vann~asseae og g l r besky t telse og vern for fisk. 

P. Sumpplante- os elv~kantve g etas jon hvr~ det er domin~ns 

av hayc sumpf?lanter som sjø:::;ivnks, elve.s ;oclle, starr-arter, 

takr~r 1 !unkjcvlc OQ/eller sverdlilje. I sakteflytende 

vassdragblir det små forskjeller mell o~ sump og elvekant. 

81. Nærmrst flytcb!adsplantene står sjøsivaks på leirholdig 

bunn. Arten kan pgså danne flytende øyer og det kraftige 

rotsystemet oker med ~kende dybde. nen strø mt~lende arten 

tåler god slitasje og danner ofte pionersamfunn for annen 

sumpve~etasjon. ~et skyldes artens høye produksjon og 

rottrådenes QOde evne til å holde på det strølaget som 

etterhvert bygges opp. 

~z.rlvesn~lle forL~rekker løs, organisk gytj8bunn hvor 

arter som sj_siv~aks har avs~tt tilstrekkelig mengder med 

organisk materiale. net er en meget skjør plante som tåler 

tråkk dårlig, men har rask gj~nv~~st ved beitin~. 
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Fig . 14. Vegetasjonskart ove r arealer fra Hersetersjøen t1l 
Skottasjøen ( Symboler, se tekst) . 
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:-:-:- .,.:.,!~rer finner de best e. vekstbetingelsene på slambunn. 

Den har et jordstengelsystem som d~nner vlfteformete 

(o.rgrciningcr n. ~ rmest r..<.1rkniv:.2t. -;g hove...;dclen av 

undcrgrunnsblomasscn er ca. 2,5 ganger sZI stor sum den 

overjo~ciske. Adv8ntivrøttene p~ den vanndektc stengelen 

gjør at planten 1<an ~~ opp n'"'. r l n~ c.:. rekte fra 

vannet og er en forutsetning for dE:n kraftige v ..... kst e n også 

;:Jå større dyp. T Eutrufc innsjøer i "'crge er det. målt en 

ti l v c kst p å 1 m et er pr • år av ta :er~ r ut over i inn s jo e n • 

Planten overlever selv en fullstendig ødeleggelse av de 

øver~ye jardstengeldelene. Stubbene etter de brukket~ 

st~53ne gj3r at takrør kan gi den me~t effektiJe substrat­

felle. 

" ~ . ~unk ~ 8V!~ danner enkelte b_~t~nd i kallaksjøen på 

stabil bunn hvor arealene har vmrt tilgrodd i l~ n ;re ti d . 

95 . Sverdlil j e har liten vertikalutbredlcse og står i 

nedkant av enkelte stryk i øvre delEr av vassdraget. 

:otstokken og de svcrdformete bladene har lit8n effekt 

pu akkumulcrin~ av materiale i vannmassen ~ . 

J:tbredelsen av en~elte sunp- og elvekantplanter vis e r en 

gradient fra vann til land . Artene har overlappende 

ver~ikalutbrc~8lsc og i JStabilt milj~, som økosystemet 

~ngs ~eravassdraget,gir dec en mosaikk som er i stadig 

forandring. 

~Jovedfunksjonen fvr denne type vegetasjon er at ~l antene 

med sine utviklede røtter og rotsystem ha_ evne til å 

binde partikulært materiale og løsmasser i vannmassene. 

Denne material-tilførselen bygger opp sedimentbanker hvor 

planten~ vokser og det skjer en tiltagende tilgrun~ ing. 

Artene kan også bremse eller forhindre utvasking av sediment 

i stransoner. ne sammen med bestandenes g~de egenpr oduk s jon, 

u tv l kl er dy seg mot en ti lgroing sorr, kan skje meget h l:rtig. 

~ . ~lombetin g ct ~ = 2 urteng med total dominans av mjød urt . 

Då arealer som står under vann kL<n i ?lor.Jperioder, bli.r 

bakke og vegetasjon . tllu ekket med et tynt s~H:t med s l a m. 
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nesten a v sesongen st~r plantene pa arealer med jevn 

markfuktighet. rjLdurten f~rekommer ~ nesten homogene 

bestand og opptrer som pionerplant~. 

r; . !Jo ~ urL_ n .; hvor mj ødurt dominerer bl3nt ur t c _ :.,o;r, 

hu nclck .isk:: , br e ::r .GJ s e , kat': E!hale , C! n t:; huml~blorr. , bringeb~. r , 

~t ra;·,~ s , n y r t i s t c l og s l øk c • 

Cnga liggur i en 8-10 meter brei some l~ngs hele vassd~aget 

hv''l ~>-rkcdo Eirealcr gcflr helt ned mot vannstreng~n. 

Høg~.Jrtenga står i en s2mmensetning av kulturprcgcue arter 

hvor s~mfunnet f~r en stadig utskifting av nye arter. 

L'nder de stabile forh'Jldene gir den goli' n<IT.:..ngstilgaf"lgen 

s~ høy primarproduksjon på arealene at urtene nar opp i 

1-1,5 meters høyde. 

Underlaget for høgurtenga er slam og leire som ble mudret 

opp fra elv2leiet i 1976. Det vil fortsatt ~kje store 

endringer i vegetasjonen de n2rmeste sesongene. 

F. Hc g rtE~n c • med b •_: sl~s j ikt av ørevier , sel j e , q r~sel,] e eller 

svartur ligger på periodevis oversvømte områder hvor det 

ikke var noe oppmudring ved siste opprenslng av elva. 

Fel~jiktet er bevart på et pioncrstadium på grunn av 

flompåvirkningen, mens busksjiktet har fått etablEre seg 

uhindret av flom og jordbruksdrift på naboarealenc. 

8usksjiktet gjør at plantesamfunnet har betydning for 

fugl8livet. 

F1. So m r .. med innslag av bjørk, utviklet noe n~rmere klimaks. -- -) 

r . Salvbunkecng med urter som engsoleie, brennelse og 

hundekjeks. Ligger på flatene rundt deler av det gamle løpet 

til elva. net er en fuktig mark med enkelte vier- og 

bjarkebestand hvor grunnvannet står i bakkenmv~ ved hver 

flom. ~et er et tuete plantedekke som er kulturpåvirket ved 

tidligere beite- eller åkerdlift av arealene, men som 

har vokst igjen i løpet ~v de siste 30-50 år. 

G. P:a i tee:r~l' ~.wd I" ''lli.k o~, enukvein. 

~essuten hvitkløver, engrarp, engsoleie, engsyre, 

balderbr3 og gr.Jsstjerneblo, ... rlen ligger i et ravinert 
e~"-

landskap s~lir ekstensivt drevet i utkanten av g2rder 

med mjølkepro~~~kjon. Arealene blir holdt i hevd ~ed bei~e 

og tråkkstic= som går gjennom hele området. 
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F . 0 e i. t8cn s_ -~ om or 'Jj 2dsJct os tilsådd, 

''like kulturgras, høymol, enQsyre og løvetann, Arealene 

er blit~ kultivert de seinere åra og blir h~ldt i hevd 

ved beiting, 

T. l\ 1 aturenr~ med hcstehavrc i tillegg til engreveru;ilpe, 

prcsb::krage, hundekje'·s, hvitkl.Jver og engsoleie • ....,en 

ligger i ravinert landskap hver flatene gror ig jen etter 

at beitet har opphørt. 

:r. 11 ~ersumpsko~; med haL·, urter hvor grå se l je og svartvier 
o.• 

do1r inerer ved siden av svu_tJ'orY'orev2.8r, Stammer og ~rei,-wr 

er c0t~lt dekket av sko~pelav. Urter scm ~yrmaurc, gr~ft­

soleie, myrriol og gulldusk, sa~t torvmos~ ~rter l bunden. 

Oen;, _ vegcf-,asjonen har bys;cl seg opp p,J materlc:;.lc som ha r 

blitt sccJ!iJmentert og ak' umule.ct der hvor Hersetersjr,:8n lå 

tidligere. J l~pet av 30 &r har båd~ s~bstrnt og plantesamfunn 

sta;..i2. . ..sLrt. seg, Hver v~r blir områdene oversvømt og 

isskuring gjør at mange busk~r og trær er delvis brukke~ 

og bøyd nedover i fallretningun av vassdraget. -Em nesten 

ugjennomtrcnyolige sur~ierskogcn ~r en viktig buffersone 

i økosystemet rundt d8ler av elvuleiet, 

v. Svartnrstrandskog med mjødurt, klourt, åkersnelle, 

brcflncsle og solb:Ir, nen ligger som en smal stra# sko<; 

!Qngs det gamle elvelLi~t pA impedimebt mar k . ne ~ or en 

grov etublert skog som stjr pA arealer ~um ikke er drevet 

de seinere tiår eller hvor åkerarealenL ikke har blitt 

strukkel:. helt ned til elvest-·e;~:::;en, Strands kogen har en 

viktig funksjon som biologisk filter i dreneringssystemet 

og blotop for smjvilt , fugler 0g insekter, samt nørings~ 

tilf~rsel til fisk l vennet. Svnrtor er nltrogcnflkserend~. 

L. rsr.cskoc med s~lvbunke, engsoleie;, geltrarr.s 'JQ bringcbc.r 

st~r pn gjenvokst kulturmark hvor feltsjiktet mellom tutte 

ospebestand vlsor gammel twitemQrk, 

r .• 0 jar!(cs1~oc r.1ud cln..:r C'g urtc~. 

Arter sna. s~lvbunkE:, Engkvcir., engrll;Jp, rr.o.tsyre, løvetann 

karve, en~forglemmcgc!, grasstjcrneblom samt ryllik, 

hundekjeks og elnstape. "en lit;;ger p<l gammel elveslette med 

finkornig sediment hvor det er velutviklet torv og fuktig 

mold i markoverflaten, Ligger l utkanten av grøfte-c n1yr og 

~1,r: ti.-lligere blitt utnyttctt ...;wru bcitu. f'l8n har sLur ktur 
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sum en s]jllnngrodd b~C:Jrkehageflla.rk. ,....,.:3 ful~tlgcre .;l<..J.::k ned 

mot friskt vann kan selju cvcrta i tresjlktet. 

~·. SumpQrCJ.nSI(~Q med domlnCJ.ns av skogsnolle l feltsjlktet 

og torvmoser i bunnsjlktet. ~en st~r p5 n~ringsf~~L:g 

uark r.ed høy grunnvannstand l ue f'!.~te omr.:'lcene langs 

vassdraget. Arealene er for det mest~ grøftet. 

r • S m5 b r c lj n es l~ og rn ed fu g l ett:: l g , h c n g ev ing , hvitveis "g 

~auksyre. r5 frisk og fuktig morenemark. 

r. nl~b~rgranskog med smyle og gullris. P~ fris k morenuma rk. 

". S'c.Jr.J;·f~rrusknr, r.tcd :>rovstarr hvor det er lnnsla,_, av 

b6dc bjør~ eg g~an. På våte og torvdannende lokclit ctcr) 

sor .. er myr skog. 

~ 1. n . ..,.-r l v ng-b~rbe,t.;-H:! lnqssk og på re lat l vt gr unn l endt mark. 

7. Sumpfuruskog rr.ed m~l tt=e Ct sparsomt tresj::~t p5 n.::. rings­

fattig mark med høy grunnvannstand. 
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Arealene n'"'rm8st vo.n; ..... trcngen er 1. sterk grad p:v2.rkct o.v 

og er et produkt o.v flommen e~~er sn~smelting eller stor 

ned!:H . .:r. r et bel te på E-1!J meter ut fra n.idtlinja ;:;~ 

elveløpet f ..i.~1ncr Ji er flombetinge~ vugetn~jon ( fig. fC.). 
len n8 vege tas j cm ~.n kan v;rre med på 3 forte 11 c om du a;<~ wu 11 e 

forhold i vass~rageL.- Vegetasj=nen bl:r karakterisert 

somibeskrlvelsen i forrige kapittel. 

Fra Stikla og ned til ~allo.ks~~cn utgjør åpent vannspEil 

S-20 " .J 'J o.realet i dette bæl tet langs vannstrengen. ner 

hvor elva renner rolig gjennom landskapet rett nedenfor 

Stikla, stdr det endel tjønnaks langs kanten. Lenger 

nedstrøms kommer sverdlil~o. inn og ettersom elva går gjc~nom 

stadig mer bakkeplanert landsko.p ned mot Sloreby, kommor 

r .. j c dur ten stad i g s t er k e: r e • - n ~enger ned i de midtre 

parti~ne av Hcra 1blir høgurtengcne et staJig mer 

betydelig innslag der flommen gjor vekstfoi."'ho.ld one 

'Jstabllc og ai."'ealenc bllr tilfort store mengder slan;. 

~edsLrøms vå~marksko~~lcksene fra Kallaksjøen er det 

part~icr n1ed mindre høgurtcngcr, men vegetasjonstypen tar 

seg opp iyjen langs det gamle, stabil~ elveløpet f~r 

Rustad bru. r~r hvor bunnforholdene og andre økologiske 

faktorer har virket konstant over flere årl er det oppslag 

av sjøsivaks og elvesnelle. I bakkant av elvesvlngcne 

hvor str3mhastlghetene er lavest, flyter tette bestand 

av nøkkerose. 

Vegetasjonen i flombeltet er ustabil i de øvre delene av 

vassdraget hvor forholdene blir preg8t av jordbruks­

aktivitet ~g erosjon i landskapet. N~r disse kultur­

påvirkete prosessene har stabilisert seg, vil vegetasjonen 

bli mer ensartet langs hele vassdraget. Det vil si en 

stadig gjengroimg og tiltetting av elveløpet hvor det blir 

m1~dre ai."'enler med åpent vannspeil i elvestrengen ,slik vi 

finner det idag i midtre og nedre deler av Hora-vassdraget. 

(flg.1"). 

So.mtidiu med endringer i vegetasj onen langs elvest~engen 1 
har det de siste tiår skjedd mye med vannkantvegotasjonen 

i de gamle innsjøene. 9eltene med naturlig plantedekke har 

i løpet av 30 år blitt til sv~re homogene flater med 

høgstai."'r- og grasvegetasjon og hvor vannspeilet er 



Fig. 16. Arealandel og fordeling av plantesamfunn 
og -bestand i en 8-10 meter sone ut fra 
midten av vannstrengen ( Juni 1984} . 
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redusert til en brøkdel av tidliscr8 arealer ( fi9.i~). 

~ekstfor~typene i en vegetasjon kan være med p~ å 

kar a k t c r i ~ . .. H r:. f u n k s j on en i et øk os y s t e rr. • r! t. r v l s e :- p å 

endringene l busk- og trcsjlktet l3ngs Here1 (fig,f~ ), 

k~n det vcre Med p~ 5 beskrive fDDandringer i h~lc 

økosys~~met. 

Pra Stikla ti~ Sloreby stod det i 1953 jevnt med busk~r og 

tr~r inntil både hovedelv rg sidebekker. I l~pet av de ei 

neste årene skjedde det en uttynning og det ble stående 

tilbake kun F:nkel te tcigt:;r·. ~ram til 1381~ var forekomsten 

av L usH:er og tr:..r inntil va;,nstrengen sterkt redusert o~ 

dut stod tilbake kun f~ bukser l det fuktigste området hvor 

e l v a s v i n g e r s eld sak t c n ed over mot S l o L' e by • - 1 'tv i !d in od c 11 

i dette oiiirådct skyldes i hovedsak intensivering av 

jordbruksdriften ned mct elva og en ~mfattende bakke­

planer ing av hele jordbu!ll~slandskapet. 

P.:!'. '- ~ v es l ett cm e r u n d t ~~a l l aks j tH:) 11 t-. <1 r d e t s t ~ 5 t t b c l t er 

~v busker rg tr?r langs det gamle elveJetet i hele 

3r:-C:rs-;H'I l oden. , en opp mot 13C.': tetnet busksjiktet seg 

ekstra til rundt selve innsjøen og ga ettcr~vert tette 

bestand og skagstei~~~ L'undt våtmarkene og mellom det 

nye og gamle elveløpet.- Denne su~~sesjonen i gjengroing nv 

vLt~nrker p~ fnst bunn, skyldes Lndring~r l vannstand og 

flomtopper. En ~akte tiltotting m~d busker og trær har 

gitL skogsteiger hvp.L' det er en gradvis overgang mot 

mer }pne arealer ldag. 

r'edenfor Kall aks joen, hvor Hersetcrsjaen LJ. tidldl1Jere, 

har det skjodd en radlid<al endring fru åpen vegetasjon på 

bl~t bunn i 1953\mot en fullstendig gjengroing med tett 

busk- og tresjikt sh-i~~::~~)r store delE:r av det yamle 

innsjøarcalet l 19 J ~. - n ~ n raske utviklingen mot denne 

vicrsui .. ,_,skoegn har skjE:r1 r~ som en følge av scdi;nent- og 

n:.ringsstcff-tllf8rsel med vannmasscao. 
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Fig. 17. Forekomsten av busker/trær inntil vannstrengen. Hvert 
kryss er 1-3 individer. Observasjoner er gjort på flyfoto 
ved de tre årstallene. 

~l 

~l 
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(Målestokk 1:18000 ) 

Fig. 18 Flyfoto over Kallaksjøen (27. juni 1953) med et stort åpent 
vannspeil og en brei sone med naturlig vegetasjon opp mot dyrka mark. 

(Målestokk 1:15000) 

FIG. 19 Flyfoto fra Kallaksjøen ( 1. mai 1984) med et åpent vannspeil som blir 
ytterligere redusert i løpet av sesongen. Da blir "innsjøen" kun et 
kanalisert elveleie med høyt gras og starr langs kanten. Det er meget 
smal sone mellom våtmark og dyrka arealer. 
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T 1nr5dct ~ra ~refslisjøcn til no~sta~ V8r Jet i 19S3 

r8la~ivt 1ite b~sk- c~ Lrcs~lkt ned mot elv· strcnycn. 
S c i nE r e har d c r. v ·: r t en a k ni 11 g i d e t t e v e g et as j on s s j 2. '~ t e t 

og i 1J8t stod Jet. ~ilb .... ke el ~rcc;sjikt p:. CJurille bc.:tF~8L'l:l3lt.;r 

for husdyr og et busksji~t der hvor terrcngut git en 

naturlig besk;ttclse. - Tiltetting av vegcltasjonen 

ncd8rst i vassdrageL skyldes cr1 natur 1 iG ~~~ngroing p5 

arealer ned god n~rlngstilførsel og hvor j~rdbru k s-

dr2.ftcn i\ke ha::- noen interesse for utnyttingen 8v ureolene. 

~et eldste kartnateriale vi f:nner over Trøgsta~ og 

~ idsberg ( 1 ilckart fr3 1770) 9lr et bil :':3 -:-.v b.a de 

natur forhold og dt.:;J ... tmncs~ el i g e ut nyt tingen ElV <J ,.,rå de ne 

den gangen. 'or vi sammenlign..;:. ::artet over "! ~ a l u-:' i ern et'' 

Gg 111'ersæter-llnndeL'' ( f.i..g.20) fra slutten av 170Cl-tallet 

o~ de sanme innsjoamr~ dene idag ( fig.1Yog fig.1S), gir 

det s~ gode ovurensstcmmelser c~ d~t e ~ D~dt mulig å 
l. .M ~.;.. \..c>.;Aa.. ~ ~o.>.Q.A\:_ l 

lese ut en utv:kllng som har skjodj i 0istriktet. 

T kantun av de store innsjoene l~ det den gang~n fuktige 

mar kur og ~yrer. net gjaldt s2rlig rundt Kallaksj~en 

og p<J den vestre odden ut i ~ 1 er!:letersjøun , hvor ~yrunu 

strakk seg helt ut mot vannflaten. P3 samme måte 13 

lcvskogenc bd.de nord for ~~a~l..l!:sjoen og på sidene i 

av 1-lerscte:;:-sjCJcn. ''egetasjonsbildet cst for vassdraget 

var i noe st~~re grad preget EJ.V storre arealer med 

l~vskog. I oet noe mer kuperte terrenget , hvpr grunnfjellet 

må ha ligget helt opp i dagen ( ovenfor Grefs!l:.isj:Jer.' J 

stod det barskog. 

De gamle kartene gir ogs~ Et bilde av kultivering og 

utnytting av naturressursene .. Ifra de store s1~ogson::<::dene 

og innover mot g~rdstunene var det hele vegen en gradvis 

overgang mot mer <Jpen vegoj<J.sjo11. Ytterst lå beiteomr3de;,:2 

for husdyra hvor det stod spredt m2G busker og tr~r. ~et 

var nok hovedsah.:lig den hvite sturnmcn av bjarketr:- r 

me llom åpn~ ~ra~voller som pregeL vegetasjonsbildet. 

Disse bjcrkehuce~~rkcne ga en gradvis overgang ~~t engområder 

hv~r det ble drevet sl~tt, f.eks. på vestsida av ''~erswiig" 

ved Hersetersjøcn ( fig.l.O:. J~rmest husene på g5.rcJc;ne lci 

&krene , hvor det p~ v~ren bl~ pløyd opp og s5dd ~orn 

e 1 1~ s ::1 t t r o tv e k s t er • 
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Pn elvcsletta v~r det hele vegen naturmarken som dominerte. 

f·-en ved siden av våtmarker og løvs~oger lå. det Jgs5 enger 

helt ne~ til vannstrengen og det ble nok bude slått og 

Leitet, om Je ikke lå for langt fra g~rd~nc. 

Likevel var det f~rst n~r man kom opp i skr~nlngene ~s 

~P;-J .l. elvctcrasscne rundt vassdrc:HJet at man failt 

riktig kulturmark. rg det so;il var av slike lcirsletter, var 

ogsit godt ut1 ::'L::.cl allerede på slutten av 1700-tallct. 

l-1eravassdraget hadde v.:..rt med pfi <J )i omrcidene ..-le 

karakteristiske landskap og terrcngformer. Elvela r1dskapet 

var preget av skarpe profiler og skråninger hvor elva 

hadde unavd i bakken l~nover mot de store iairslettene. 

~et var også deltaomr~der hvor tersller i terrenget 

avgjordo avrenningen og det hadde oppstatt v~1tmar ksområder 

( som ved !<allaksjaen-Herstersjaen). Andru steder var 

det typiske ravinelandskap ( ~verst i vassdragEt), hvor 

bratte smcidaler ledet ned mot hovedvassdraget. 

lra slutten av 1700-tallet og opp mot ~icten av v5rt 

5rhu~dre skjedde det mye vi .ikke har en kontinuerlig 

bekrivelse av. r en det må ha foreg~tt en paralell 

utvi~ling mellom vegetasjon og landskap og som vi kan 

følge vldere opp mot 190n-tallet. 

Rundt 1 ~50 lå det en brei stripe med naturlig vegetasjon 

utenfor den smale randsonen av takrørsurnpcr rundt det 

åpne vannspeilet i Kallaksjoen (flg.f~). rp~ mot 190q var 

disse arealene med naturmark sterkt redusert og 5kerarealcne 

har blitt utvldet stadig n~·rmere de gamle innsjøene. ~en 

samtidig har innsjøarealet med ~pent vannspeil gått over 

til å bll dekket av en sumpplante- og flytebladsvegctasjon. 

Det har ogs~ kommet et oppslag av lovsk~g i ytterkanten av 

våtmarken. Ved Hersetersjøen har det skjedd noe av det 

samme , hvor det lange våtmarksomrOdet i 19501 over en 

trctti~rs~erioed fikk et tett busk~jikt. ~ennc viersum~­

skogcn har gjcnnomg~tt store og raske endringur s~ik at det 

iJa~ ~tgjor et stabilt okosystem med et ~angfold av 

funk::;j:::mcr som nar st'Jr betydniny fcr rik faurn og flora. 

Vegetasjon og landskap V2~ rundt 1770 l hovedsak naturgi tt , 
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FIG • .JO. Mi lekart fra 1770 som viser elve.siteng,vegetasjoh o48 
landskap rundt de tidligere innsjøene. 

{Målestokk 1: 20000) 
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mon med noe kuJ.turelle ;Jåvlrknint,Jer. :Je radikale 

endringenE ~o~. forst de sistL ti~rene fra midten av vårt 

tirhundre. Li<Jvsl:ogsarealene har V.J,rt rå veg tilbake til fordel 

for barsko']en og randskoger av løvtrær har 'Jgsfl gått tllbal~e. 

ll.jtmarkene har p.j den ene siden blitt miDdre som f~lge 

av oppdyrking, m~n ~3 den andre siden blitt noe større~ 

areal sor •. t ~lge av tilgrunning D\;l gjengroing. 

I hovedsak har dci.. skjedd en sterk ':LL.iverlng av arealer 

med naturlig vegetasjon. net ravinerte landska~et har 

de si~te årene blitt særlig endret til flate ar~3ler med 

jevnt, avrundei..~ la ndska psprofilLr. 0 akkeplancr:~~2n har 

gitt e :. mer ensfon..ig l a ndskap uten brudclinjcr, rr:en med 

.:l;:mE.. nsi d ige. jordbruksarealer. t. m i::h1~ ==>k::lper nce 

so ... h lst r .. csaikk 1 er de1· hvo:z; t;.r .. mnf jellet sti k ker fram 

i dag_n -~ skapLr en åkerøy eller en liten skogst~ig. 
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'lege;.asjcncn kan sa ... lt..d. ~l et bildE.. av arealtypen~:; i eL 

-mr,:Jdt:, ""'e vDgE.:tasjonstyl-'ene so ... er o ... talt lang~ l- 1era 

er blitt sl5tL sa;~;,1en i større nehr..::ter ,=-ru å beskrive areal­

ty ~ne m cd ut g 21 n g s p L, n k t i vegetasjonen. 1 D t er spesielt 

interessant i eL agroøkologisk økosystem hvor vegetasjonen 

og a r e a l t y p e: r v is er s '... or samhør i '=l ~. ~ ... • S e f i g • 2.1 • 

'J:-nn og flCJmpåvlrRet are<-lL-. 

Il. r ea l en e m e d v c g et a 5 j on s t y p en ~:.. n-C o y .' u 11 . fat t er v n t m a:.:- k 5-

kompleksen~ ~undt Vallak5joen- Hersetersjoen. Flyteblads­

plantene er avhengig av konstant vannføring, mens sump-

og elvekantvegetusjonen trenger noe jevnlig fuktighet i 

n:arkt.m. Denne Ve\:Jetasjunen er undL.L t.ilgroing. 1-løgu.ctcngene 

8:r bt..;tinget. av lilf'-:lrsel av flc-.;:mate:rlale og av en 2:rlig 

."lom, ne engene ligger sor .. en stripe langs hele vannstrengcn. 

nern mest framtredende arten er mjødurt ~g den tåler en 

eksponert posisjon under vårflommen, mens de heyvokste 

urtene står p3 noe rner etablert mark. 1'nder ytter l igere 

stabile forhold 1 ha~ det ~tablert seg busksjikt og til 

slut.t vi8rsumpskoger sor .. utgjør en viktig '::>ictop i 

flomsonen og vntmarkskomplekset. 

flulturmark. 

Veg:::ta~jonsaraalEÆ: r- ~ ligger i områdtJn~ rundt våtmarkene 

hvor det tidligere var beita eller dyrka. )ølvbunke-

n&!Ja l.I.gger i direkte tilknytning til v&t ma:tkskomplekset, 

mens beit''-enger og natu:renger finner vi både i det 

ravlncrte lansskapet i de ovre og nedre partiene av vassdraget 

hvlj det ikke har vart oppdyrket til åker. '1eiteb:ru ken 

av disse arealene bety~ en bevaring av et tidlige1c 

kulturlandsakp. 

Randsonene. 

Vegetasjonsarealene V-'· ligger som en bård rundt k~lturmarka 

og som ~n ovE~gang mo~ naturmark. ~ette er ar~aler som er 

marginale med tanke på oppdyrking og har fått stå urørt. 

Denne tilfeldige formen fur bevaring J gjø:r at et viktiy 

landskapselement stå~ tilbake. 1andsonevegetasjonen finner 

vi i liten grad el2.ers i landskapet og er et element -.) ~ ... 

savnes i kanten mot Jg 



Fig. 21. Vegetasjons-/arealtyper langs Hera 1984. Utarbeidet etter 
en grunnskisse av vegetasjonstyper langs hele vassdraget. 

- DYRKA MARK 53 '1. 
11111 NATURMARK 30 .. 
//// FLOM OG VANN 

PA VIRKET l 4 
KULTURMARK 2 . 
RANDSONER l . 

... w 
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mellom dyrka mark. 

·1aturmark. 

''egetasjonsar~alene r:-,~ ligger på fuktig mark med tynt 

jordsmonn, hvor det ikke er Jyrkbart. ret vil bl. a. si 

et myraktig cmråde vest for ~allaksjøen 1 hvo~ senkings­

arbeidet har gitt minJrc fu~tighet. ~llers inneholder 

natLrmarken for det meste bars\·~styper. 

:!yrka mark: 

er trukket maKs ir:~<J. l t n ~c' mot vann5 tr engen fra alle kdn ~ E:r. 

Utifra kartene og beskrivelsene vi har fra hcr.hl-ldsvls 

177Q og 1 GOt: ) er det mulig å sammenligne areal typene dt::n 

gong~n og ldo9. (tab.~). 

''L ga tas j or s typer 

Naturrr,ark 

Løvskog 

Garsl;Sog 

Pli!Jndingsskog 

areatyper) 

Flom- og vannpåvirket mar~/våtmark 

rryr 

Kulturmark 

Peitcmark, innamrk 

~eitemark med tra r - hagean1rk 

'~yrka mark 

1770 

11 

30 

10 

7 

4 

21 

13 

1 1 

19B r~ 

30 

14 

o 

2 

53 

Tab.4 Arealprosenten ( ,, ) av totalt areale som er kartlagt 

langs Heravassdraget. f"')et samme totalareal langs 

vannstrengen er kartlagt. 

~et viser seg at n~turområder er i omfattende grad 

omarbeidet til kulturpåvirkete arealer. Ser vi på de ~o 

beskrivelsene som er gjort for vegetasjonskartene fra 

1770 og 198L: , er naturmarkcn redusert fra 51·: til 30.~ 

av totalarealet i løpet av denne tohundre~rsperioeden. 

Det er i all hovedsak løvskogsområdene som hor gått tilbake 

og barskogene har blit stadig mer dominerend~. 
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Det er vanskelig å tolke de eksakte arealene med flomp~virkct 

mark i 1770, men den utgjorde nok strengt tatt b3de natur 

mark , ~ k er og eng • f·' en i l ø p E t av s is t ~:: t. r ed v e å r s-p c r i ode 

l vårt århundre har våtmarksarealene utviklet seg tll 

3 dekke rundt 14 ~av den aktuelle delen av nedslagsfeltet. 
b~::ite-

"ed k~uturmark menes de ekstensivt drevete arealene på 

b5de lnn- og utmark. Det finnps bare fragmt::nter igjen av 

cette p3 innmark og ing8nting på utmaLk. Andelen av dyrka 

mark har endret seg drastisk og det som i 1770 utgjJrde 

r.:.i.ndre arealer heilt inntil gurdstuncncl dotdnen:.r idag 

ovc1 halvparter av hele det kartlagte delen av nedslag~­

feltet. 
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T de ssr:tralc vLt .. l<::..:.:l·so:n:r2:dcn~ vc:d l~cra bl.c C:P7. i bt.::CJ~' nnc]sen 

av 7C--:"·ra påvist runc.J'..:. 15D fusl~&rte:r (!J<Jga 19'7S). T 

tlden etterp~ har del skjedd s~a~~ ~ndringsr i våtmar kene, 

t .. J ~: fugl c biotop en 8 h z r bl i t. t s ,J c: s li c> l t s t c r k t p i) v i r k c t . 

ror r:op; r8nsln~ av clvclo:Jct i 1975 ble --let nrlilJ J:egistrr:-rt 

1 O - 1 ::, on d e k u 1 J i q 8 ra v 3. s s d r a c E' t ( t .:: ~ • ~ ) • Et t er v ~ r f l o m r1lt: n 

li. midten.av mai..blc eggene l.:.ggendL på strendene og i:. orkr.:;J 

sJ.ik 21t h.: kebestand:=n av ve.nnfugl gi!( : '..:r ast isk tilba ke. 
1 1 J7 C! bJe det rcgisr ert kun ett .Jnd~ku ll . Son: fc:. l(Jc ev 

c.:::topi:mGringcne i vttm<Jrkenc b1_c det e,·~ n:...~gnng i poruh,sjoncns 

av b6co l-;ctttJnt:k8, stC'k:<and og sothøne, ... ens krikkand, 

.Jr~;·;~:Gldw Ct"' Loj:':::anr:: sluttet helt !1 hekke i m .Iudrt. 

Tctbell ~ Hekkebeslanden av vannfugler i Heravass­
dr~get 1 1975 og 1979. Kun påviste reir eller unge­
JsuH er medregnet. (Data fra Haga 1975 og Haga 
t9g_o) .. _ 

Fuglearter 

Knoppsvane Cygnw. o/or 
Stokkand Ana~ J'lulyrhynclw.'> 
Krikkand A no.':> crecca 
Brun nakke A na.s peneloJle 
Toppand A_\'lhya.fitligula 
Sivhøne Cial/inula dtlomplls 
Sothøna Fulim atm 
Hettemåke Lam . .., ridihrmclu.\ 
Totalt 

Antall hekkende 
par 

1975 

2 
9 
3 
l 
3 
4 

20 
25 
69 

1979 

6 
l 
o 
o 
o 
l 
3 

l l 
22 

,, 

I !.:;urnpplantu- og elveka,.::ve~Btasjonen i v/Jtn,:::rksonn • !e n~ 

ha r d c t u c s t: i ri(J ~- ..... å r en e b J l t t f l e r ~::: ~ur rn u d h c k l~ tJ n rJ e 

kr.nppsvnner. r1c;r;rw arten kom antagelig fø rstL. ':..-Zn(] ti~. 

~ 1 2 r a r u n el t 1 9 3 t: • "' CJ b J. c: rJ e l s k ut t 8 n f u g l i !( a J. l a !< s j ø e n c ~ 

fil.:.;, :::L.:skr~·J cen so~ 11 en stor, hvil fu.j2. ... n ette 

klcr.~.diet v..i.llt2 rn<:n stop;::e ut ug fagfolk kunn e 

f:Jrb.;llc tit :Jcn ...;i.jent8 fuglsn vor en k nop p!.:;vana. 

'!enne ;:;tt<.;:; hnr utvidet ;1.:.tt utbr::..r.'elsr:;scf:1r2.c'e i de s.i.stc 
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~i3rene og har funnet 'en egnet biat.op ved Hcra. 

En cnnen _biotopendring har skjedd ved vestkanten av i<ollak-
( f i c: ..l~ ' . 

sjce~.- ~ t t cr at det ble drevet Jkerdr~ft her opp til 

196C -tallc~, har det op~stått en sølvbunkc-u ng hver marke n 

er fuktig ~å v~ren, men rcJativt tørr seinere i sesongen. 
1 !er har det samtidig skjedd en forandring av fuglefaunaen , 

hver c..;:-~er son. ci'Jører fukt~e biotoper er erstu~tet mc--! 

arter som L~rn~ 2nger, gulspurv og trepipelerk e . ~en mest 

int e ressante. arten i denne sammenhenJ er i :uidler-:..id 

åke?rriksc. "et hekket flere par av denne _rten p;j sr- t allet 

og d c bl e r c g i s t ,;_- E:: .i..' t h c l t fr am t i l j u n l 1 9 7 3 ( , i <J ga 1 CJ7 S ; • 

n a f c r s ·.; .::1 n t. ar Et!; n , a n t <1 g e l i g s o !il e n fø l g e av fil c kan is c r ing 3 

19 intens~veringa selv i de marginale jordbriksarealenc 

(~remm1ing 1J3 ! ~. Li kevel skulle arten ha mul:gheL ti l 

3 overl eve på de gjcnv~_rcc,dc, aktue?lle sølvbunkc-c>ngen E. 

~ rH ~ d e t c r ~. g s p c n v i k t i IJ b .i. :J t J p f :..; r j J k t e n ·1 c r o v f u g l s o rr. 

h(;nsehauk, musv.JI . , tJ.rnfa~k, honseh.:~u:< Jg spu.L·v~huu k 1 so t;l 

jak~r på s:någnOJ]ere og rr.yc vtlnc~. 

Av de sLasjon~r~ fugleartene,var det flest m~ker ~g 

end er i !:<l l l a'~- og l' erset crs jucn p~ 197[1-ta l l e t .'to\:.~\ 
' 1ed r:rcfslls_;acn vur det nest snnge ... -."~ •. ornitologikse 

verdion mr!'~det ligger likevel f~.r:st ug f remst l 

C.rckk- OCJ furasjwnslokalitet.e;, ~ • r jc:ldenheter i den SQL1men­

hon~: vatma.r:ksomr~denc) er snadderCJ.nd og taffeland i 

Y a 11 al(s jo en, berga nd og Qra va no i l' c l· set crs j :; en og 

stjert- og knckkand sum har blitt observc~t : begge 

sjucn8. I det noe fattigere fuglcomr~del ved S ~o~tusj~en 

hur det v ·:..rt både topp dykkere ug kvartbekkas in ( !'agu 197S ) . 

r 11 ers V<:lr f isket::rnen tidl igcr c en karal :~:,trart for omr~det. 

Den hekket tidligeru i n~rheten av vassdraget, men er 

ikke p&vist siuen 197~. net er en klar effekt nv mind~e 

VCJ.nnflatcr i v2ssdragot. 



Knoppsvane 

e~==:\I\\\\\\\\\\\\\~\~1\t\\j\\\\\lit\\J 
Stokkand,krikkand. 

l t::.. /::. t:.. /::. t::.. t:..t:../::.1 
Taffeland og toppånd 

joooo oo 
Sivh~ne og sothØne 

Hettemåke og 
.f " ·kemåke 

[ ~11-~lj.. ~~ lJ-.~1 
Vipe, røds tilk, 
strandsnipe og 
storspove .. ~ .......... . 

• • .. • • • • • • • • l ••• 
• • • • • • • • • • • • • l ............... ·············•··············· 

Linerle 

f . . . . . " .. , .. .. ..... . ... .... ........... ·· ···· · ······· ·············· -·· .. .. .... . .. . 
., • l . • • l It : l l 

Sivsanger,rør­
sanger og sivspurv 

tALI.AJC­
SJØE~ 

GREFSLI­
SJØEN 

40 

Figur l~. Prosentvis fordeling av stasjonære par i de unders Økte 

innsjØ ene. { "~ \,&i) 

Tabell h Forandringer i fuglefaunaen i et ca. 2 ha, stor- .s~lvbunke-enq 
over en' 7 års periode. ( \\~ \"2\) , ... 

Arter 
Sped es 

Rødstilk Tri11ga tolmws 
Enkeltbekkasin (ial/inago gal/inago 
Sang lerke A la u da a noens is 
Heipiplerke Amhus pratensis 
Buskskvett Saxicola rubetra 
Sivspurv Emberiza sdweniclus 
Sivsanger Acroceplwltls schoenobaenus 
Tornsanger Sy/via commtmis 
Gulspurv Embc'riza cilrinel/a 
Trepiplerke A111hus trh•ia/is 

Fast tilhold 197 3-7 4 
Permcme111 resiclems /9 73-74 

X 

X 
X 

.X 
X 

X 

. ved Kallaksjøen i Indre Østfold 

. .... 

Fast tilhold 1980-81 
Permanem residems 1980-8 / 

X 

X 
X 

X 

X 

X 
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Tidligere f~n~ster. 

~angst.. ;v kreps har lange tradisjonE!r i r'era rncd alle 

sine side~ekker og l~ke~. 1 et var stor aktivit~L Gnder 

krepsinga tidlig på høsten og man gikk "mann av huse"-

ror ikke å si kvinner og barn (fig.~). 8er hv:J!.' ~.· .3k~ct 

~ra husdyra hadde gitt harde og faste elvekanter kunne nan 

st: med hovene ut i den sakteflytcn~e elva hvor dFt var 

godt med kreps. 

' 1et bl_ fanget tildels store mengder , f.eks. vud 

Slcreby, helt opp mot midten vav vårt århundre, rra 

196C: kjcnnner vi ·n fangst på 3300 sU:. kreps .... Jr,. tle hovet 

opp på en 700 meter strands~r - kning ved Sloreby , T 

~rene etter dettte ~~e det tatt rundt 1000 kreps hver 

seson; ~ de~te avsnitt~t aJ elva , uten at bestJncen ble 

ødela~t av del., 

Det har ~gså v~rt ~r~vet fiske l innsjøer ~g elv, 

1unwt ~ G20 ble det gjordt m,,tauk i Kallaksj~en ( fi~.1.tt), 

selv om Jet ikke er godt d sl hvor stor fangsten ble. ··en 

innsjoen var den gangen mege~ s~~rre enn idag og det blir 

fortalt at ~et ble tatt godt med fl~k. rtterhvert som 

vannkvaliteten endret seg J sa man at !'fisken fikk smak 

av gras", ~g ffieno innsjøer og elvepariter ble mer og 

mer gjengrodd av grR~Qikk fisket over til å bli en~ 

sw.3guttaktivitet, 

Det er kjent at _vassdraget har hatt ørret helt opp til 

ialllefall 1970, r~tLr at man startet med luteri øverst i 

!-'era forsV311t ørreten i løpet av en måneds tid, ble det 

sagt . net h~r visstnok blitt st~cndc noen ~rret i de 

øvre elvepartiene ved Stikla. ~et er usikkert om denne vil 

van~re nedover vassdrag~t ett e r at lutcriet ble stoppet 

for noen år siden, 

rrøvefisket med elektrisk apparat ga ingen f~ngst av 

ørret ved Sloreby i sEptember 1986. ~erimot v~r uet noe 

gjedde og 0rekyt, den sistnevnte har økt i antall i løpet 

av de siste tjue år (Grunneier ved Sloreby). 

! kanalen ved Bergtronga stod det mort og sørv (tab .~) 

~ vegatsjonsbeltet langs kantene. 



........ ", .. ... - -· 

c- . 
l!:. -: .. ;r;/-.. . .... ...., ~· 

--~_,.-' 

Fig. 23. Krepsing i Gullerudbekken, Trøgstad 
( Østfold Fylkes Billedarkiv). 

\ 
.... 

Fig. 24. Fisketur på Kallaksjøen, Trøgstad. 
( Østfold Fylkes Billedarkiv). 

. --

1910). 

' 
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TAB.-~ Fangst ved el.-fiske den 16. sept. 1984 

x er midde l lengde (mm) 

Antall fiske-individer 
Sl oreby Bergtronga 

MORT 26 (x = 139) 

SØRV 8 ex= 117) 

ABBOR l 

GJEDDE 2 ex = 233) 3 (x = 243) 

ØREKYTE 119 ex = sn 

~arnfis~et i d~ to innsjøene (tab. , ) viser en fiskefauna 

som 8~ typisk for eutrofe, kulturpAvirkete vannsystc~ . 

Det er en total dominans av karpefisker, ved siden av 

mye abbor l Srcfslisju8n. l"'orøn stod i stimEr i vegetasjons­

beltene hvor c~t::r• C'rn..:~rer seg av pla11tevekstcr. Laue r;r 

en mer lyselsken~e ouerflatefisk og finner de b&ste 

bictupcne i Grefslisjøen huer dEt er noe klar.:re vann langs 

strondson8n. ~rasme forekom i bFgge innsjøene hvor d en 

fir1ner leire- og mudderbunn , mens sørven står i vegetasjons­

belter pA grunnt vann i begge innsjøene . 

Av de: fl!lcfre fiskearten8
1 

var abbor dominernnde i Cr-efslisjøen d.e...... 
hvlj det er noe ~;er sirkulas jan i vannn:assenc og bedre 

oksygenfort1old enn i den nesto gjengrodde Skottasjøen. 

~et finnes ogs~ tildels stor gjPdde som sannsynligvis 
l 

ern~rer seu p§ mi~dre karpefisker. 
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TAB.s Fangst ved garnfisket den 15. og 16. sept. 1984 

Fiskeart Maskevidde Antall fiske-individer 
på garn (nm) Skottasjøen Grefslisjø . ~'!! .. .. 

10.5 220 300 
MORT (Rut i l u 19 56 95 

rtlti ltl ) 29 25 21 

10.5 30 635 
LAUE (Alburnt s 19 o o 

alburn s) 29 o o 

10.5 5 8 
BRASME (Abre is 19 17 39. 

bramn 29 15 10 

10.5 8 9 
SØRV (Sc?rdi iusl9 6 8 
erythrophtal us)29 12 3 

10.5 o o 
FLIRE (Bl icc 19 o o 

bjoerkn ) 29 o l 

10.5 o 117 
ABBOR (Perca 19 o l 

fluviati.l s) 29 l 2 

10.5 l l 
GJEDDE fEsox 19 o l 

lue i u ) 29 l 2 

10.5 l 2 
HORK (Acerin 19 2 o 

cernua 29 o l 
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: 1odcll for ke1nsentrns '·Jn av sus<Jer,:lc;-t mutcr.:.alc. 

T løpet av en relntivt kort elvestr~k~ing fra Stikla tll 

Sloreby øker transporten av suspendent materiale 

markert. nenne store transporten har sin opprin~els- i 

erodert materiale fr3 ar~ulene l<Jngs dette elvepart:~t 

(fig.l51 hvor tcrrengprofllene er ste~kt planert ul tiJ 

flale åkerpa~te~r. 

'e store mengdene uorganisk materiale føres ut fra de 

øvre delene av vassdraget gjennom et grunn~jGllsomr3de 

og ned mot våtr.~arks- og innsje-korr.;Jlekset II"Jlla~~- 11 erset­

Skot~D- Crefslisjøen. 

Vldere nedover elveleiet skjer deL en fortsatt dynamikk i 

de hydrologiske prosessc~ ved en ~erio~evis erosjon og 

~edlment<1sjon i m.inc:nJ m~lestokk. let som når fra:n ti]. de 

necJerscte pwrt.:..ene av uE'L'J er relativt mind:.. 8 enn dt..:t .:;or:. 

ble transportc;rt hL:Jyere O;Jp. 

Totalt sett skjer det en erosjor. l je øvre partiene av 

elv~. raterialet blir trans~·rtert ned tll de flate 

rr.idtparticne hvor det sedimenteres i de sterkt kultur­

p~vlrk_te naturomrfldene. 

rv: a c c l" i LI l b 1.. J s j e t t i v a s s dr 3 ~ • 

Trnnsportregimet for sec.:.. ... entert materiale er utre~net f'1r 

noen svenske vassdrag (~llsson 1972). 1v 16 stk. elver 

var det for tre av dem en suspensjonstransport p~ cv~r 

10 tonr1.1 km2 •!r. ! omr~der med intensiv jordbruksdrift i 

lc.:..rjordsområdcr i SV Finnland er den midlere material­

transporten målt til 228-360 tonn/km2 år og opp mot 

560 tmnn/krn2 .:"J.r i fuktige sesonger ( " ansikkaniem.i. ;983). 

Det foreligger noen resultater fra lavereliggende omrAder 

i org~ (~ordseth 197~~. ~er ligger verdiene på 5-10 

tonn/~m2 !Jr for skogsterren;;; ~ cmråder r..ed bunn::wrcnc. 

rver sandholdig 1 ·ire og lEire gjennor, . ..:;t småkupert 

~ordbrukson1rL ~e i '""stfolcJ, renr l:!" · obølelva mer' sidevassdraget 

rinstadbckkcn. ~ denne bekken er det beregnet en årlig 

transport på 7, 7 tonn/kn12 ~~r i 1971 ( ~ oaC>s 1973). ! L t 



• ... 
• -• -. t 

større} 
transport 

mindre 

større} erosjon 
mindre 

s~ørre) sedimentasjon 
m1ndre 

Fig. 25. Prosessene som avgjør fordelingen av partikulært materiale 
i forbindelse med vannmassene i Hera. 
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bratt terreng ... ed steile ravlnes~cr5ningcr s.Jm er skngkleGc, 

l.:.gser ·.-onstcrelva l -ndr~ ''stfolc!. rer er dc:t.. m~lt 'JPP 

i. 3 O O -~ on n ,' k rr? • ~ r i va _ ~ Jr d 'J e '.; J j c 11 n o'" s c SFJn 9 ~... n i 

197[1 ( : cen 1G74). 

''t.:frc. de tnllverciene \.l har fLr suspendert mater:iJ3l_ 

.;. Her~ va.:> sl! r d IJ t:: L i 1 9 8 /_ , kan v .i. gjør c vis:::; c ti l n _ :- rr, i n g er f '"l r 

a anty~~ don absolutte m~tcrialtransportcn unJcr dcnnu Flommen. 
1 'nnnføringsdatan~ og rr.lddelvcrdlene J'c.r sus~cndret materiale 

viser at rnuterialtransportcn l ccn aktulle periode~ ~.:gger 

l ovcr!<ant av 12 tonn/km:S år. r:et '..il si at del. l.:.:;Jc;er 

h~yere enn det som er normalt for vassJrag gjunnom 

intensiv~ '~2vet jordbr~kslandskap i lLirjo_csområdene 

i ''crge:. 

Etter at forurcn~cnde bcdriftc~ l midtre og ~vre deler av 

vassdraget har lagt ned, viser Jet seg at den aktive 

~crdbruksaktiviteten l omr~det ~r den viktigste faktoren 

for p:"'.:rkn.:n~ av forurenslngsforholdene i ncdslag~fcltet. 

Når det gJ•~~er det partikul~rt bundele fosfor8t viser 

disse konsentrasjonene gode korrelasjone= med de hoye 

kon sentra s jo' , cm e av suspendert mater c.j,l e ( f i g J 2 f i g .1 ~ ) . 
net gjur at man kan føre hovedmengden av fosfortilførselen 

tilbake til cyrka arealer lang~ vassdraget. let kan antaes 

at runcft 50'..,. ElV ti l forsel en kommer fra dyrka ma..,·k, slik 

det ble ansl~tt fcr ~ølenvassdragct.: 'ahl 1982). ner 

hvor husdyrgjødsel ~lir tilf~rt l store konsentrasjoner 

på tcla mark , blir fosfortapet til vassdraget en~a 

llø:'cre C·'jøs .r.. l'ove 1984). 

1'nder vårflommen .:. 1~8~ viser ikke nitrogenkonscntrasjonen 

i Hera-vassdraget svingninger som er paralell,:; r..ed 

vanhføringa. ~litrogenet kan vise faseforskyvninger ) 

da nitratet kan binde seg i ulike forbinJclser ette= at det 

har b!itt frigjort fra opprlnnelses-ste~e~. Det v!l i all 

hovcds<:>!S si j:Jrdbr~' · sarealer,hvor det .neste av nitrogen­

tilf~xselen ko~mc~ fra (Jahl 1982). 

Forurensingstilførsclen fra dyr~a ~ark varierer sterkt med 

avrcnn.:ns~forholdenc . r-et ':)jør at slike sltuasjo\:f Lr 
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,.-:)gct kornplekse og usikre <J beskrive og tc.;lkc. Det hindrer 

imidlertid il<kc ~ konklusjonl!n at jordbruksa realene 

tilfører :.nvecJpart:;,, <JV crosjonsmater.i<:llc i forr., av b2..-fe 

part ill: ler o~ n:. ringsstoffe,;,:. 

f!~ra-vassdra~et blir idag pr-~et av denne situes~~nen ~g 

del truer verdifull8 omr.3der. lied siden av sterke 

nal urv er ni n ter- ess Cl ?"-:•r !... b c vare et v3 troarks områ de med 

mest mulig ~pent vann i landskap8t-har ogs~ jordbruks­

interesscs:_ ... ye å forvalt~. 'len tendensen n:ar. har sutt 

de seinerE ln·ane er en overdosering av kunstgj21dsel ( '!hlcn 1982 ) . 

og m a n h a 1· J & -~ t e t o v er- s: ~ u d d o y ta p ::w n _ r i n g s s t o f fe r i 

avrenning~\. 1 Sverige har man rL:r__;m~t ut at dette tapet 

koste r landbruket 2DQ millioner svensk~ kroner trlig ' 

form a v økte ut;ifter til gj~dslin~ (~rink 1980). 

Cjødsllngsmengdeno i ~orge liJger 20-~0A ~~yerc pr. 

arealenhet enn i Sveri~a. rer har man regn~t ~t at en 

maksimal n..i.trogentilfk..irsel på 10C-120 kg~'/!lo år vil 

halvere nitr .Jcnc.~tsllppct ,~ra omr.j d c t ( .' oelsson ~ 

ret~c~sson 1982). Slike konsekv~nser gjor at d_t Cl 5att 

igong flere ,t re fars~~ for ci gi flere rcid o~ tiltak 

sornØer aktuelle fcr:de6 enkulte ~onde (~ndersson 1JBr' • 

. "Tordlanet re ruseres sterkt :: ... man tilfcncr jord~r;Jk~­

Gre3lt~bc ~:;rv, bar:~, g~ _ret klo~kkslan, eller husdyr-

<;:Jjodsel ( -~jos Sl LJove 196t ). 'Jic::l.e anbefo.l.:.r dP "'n :reduksjon 

av h8lnlntjsgradcn hver deL med 50-100 m mc~ lomror .. leggE..~) 

inn >-Jra5str.l.pcr s :1" '(an binr'c moss.c11c. ""'et er fo1·dclaktlg 

r .• ed r;,.:nst rnL..lig jordarbelding, god gr21fti:t~ :c; dyrt<in~ av 

fle:-<"l.rl;J .... v...:l~.stH:r, ved siden ..JV at ..Jc::t er vikt.:.!] [,_ c<J 

varb på motjordla~eL ved b<Jkkupldnering. 

1 et er nødvendig med en kritisk gjennomgåelse av de 

k u i1 s t g j C! ds e l-do s er i n g on L s om b l i r b r uk t i dag • f"" e er !%! 

bedre tilpasset ul(onomiske enn -.:::l<ologisl<o reLnin~sl.:.:-.~t.r 

.. ~ ~anm<Jrk har man funno~ ~~ nitro~en-lnnholdct ! grunn-

v a ;1 ,, e t. ha :c bl i t t t r ed o b J c t u v er en 3 n-:"n s-p .2:::: ..: o c e , 

samtidig su@ nlt.rogen-tilfcrselen i landbruket har steget 

:,i~svarende (;·"iljostyrelsen 1983, \'andkvGlltetc-instituttet 

HIG!;I. '"'L: sar:1me tendensene h<.n man sett. i Sverige veJ a:~t 

nitrogcnforurens.:..ng i vann ,;g vassdrag, uten at utnyttelses­

graden har blitt forbedret ( ~ndc~sson 1~84). Erosjons-

og ?orurcnsingssituasjonen er et 3pe:l~<n::. problcr., ogst'.l 

i Norgu hvor rn3n i fcr stor l}iJrd driver ~ar m i':!pne åkerarealcr. 
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r,et er V..J.nn'~V;Jlitctl.:!nc sorn h<Jr gitt endr~;,gene .::. vcg8tnsjon 

og øk os y s t em l a n CJ s ~ · er'-' • Jet er øk w n d - fl iJ t Gr med 

flyteblndsplant8r av nøkkeros~-ort~- eg Je medvirker cil 

akkumulering L.l.. suspendert r11aterlale i vunnmassCI'lu. net 

gir .et vei<!:>tsubslrot til surnp- og elvekantvcgGtasj~r.o r 

;.v:Jr sjøsivaks og elvesnelle st5r i en sone ] angst ut 

mot vonnspeilet og med t~krør, dunkjevle ~g sverdlilje 

p i:J f as t "' re runn • rJ .... t c i l s var er s on iJ s ~ on e n fr a n ~dr e in r:!... j ~ c r 

, r~Lfold ( f'voslef - i jclde 1C:d3). 

I : alloksjoen er det ~-presentert et stadie l ~uksesjonen 

h vlb r e l v es n e 11 e f1 CJ ta kr ø_ ·o n n c r t e t te b es t .:l n d og h v or 

vannst~~dsforandringer ~r den vanlige &rs.:lk~n ti 1 ~like 

kv~nt5..t.ative orpsving (: enscn 1975). 

n c n ga :n le in il~ ~ ~ ~ n ' 'c r s c ters j øen har et t. er k .:1 n <..Jl.:.. ser ing 

~g opprensing gitt en fast mark hvor ~umpvierskog har 

utviklet seg l løpet av tredve år. fJette er en kultur­

betinget gje,,~roing av tldJ.igere flombeti:1-:.-~ v~tmark. 

~er hvor Let idag ll~ge~ ~triper av høgurtenger langs 

elvest~engen og i de gamle meand~r-elveleienc, vil det 

sannsynligvis skje en naturlig ~tvikll~g mot en ~ilsvarende 

su ... pvierskog som ved HersetE:rsjc.Lna. Ved en svak beitctlrift 

vi~ det utvikles en sølvbunke-~n~ (Larssen 1976) , slik den 

l i J ~ c r i da g su r f or !'a 11 aks j ø er. • 

rtablerino av e~ busksjikt vil gl området et viktig 

innsla~ av bictcper. ~et vil ha betydning fur ~åJc 

fuglc-, insekt- og amfibie-faunaen, slik de lever under 

for'1elaktigP forhold i !!crsetcrsj.;.H:!n. T ilsvarendci blotpper 

vil ha stor verdi fur økosystemet langs hele vassdraget 

hvor ~§så viltet vil dr~ nytte av de kvalitativt vikt:gc 

busker og tr~r i økosy~t.cmet. 

0 ~de røtt~r ~g stammer på vekstene har funksjon som 

oppsamlere av sediment i vannmassn~. net ser man etter hver . 
flom hvor mark~n og plantene er dekket med et sedlmcnt~ag. 

1\otsystemet har dessuten funksjonell betydning som biologisk 

filter av vannmassene gjennom dreneringssystemet. Nærings­

stoffer og matericle blir på den måtem nyttiggjort og 

gir en buffereffekt i systemet. 
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f"' us k c r 'l~ t r . r CJ i r et verd i fu 11 t preg i l <Hl d ,_;:,u p e '.., os 

8r med på f bygce ~Pr de ka~akteristiske kul isseno 

rundt c.rt::;Jlene s.J..ik vi ~:jenner de bl .a. rur,Jt Jc flestE:o 

gårdstun. n5 samme måte har de estetiske verdier ellers .J.. 

jordbrukslandskapet. 

r jcnyroingen av vassdraget ser vi bl.a. p3 fiskL-

pop~lasjonene i innsjoenc. Av j~ f$lkeartene som er rcprcsent~rt 

lever karpefiskEJn t -::vedsakelig av plantekost, mcrL .. n tc.r 

muslinger 'J ~ abbor en pre date r er l~ l ~ k e små fis :, _a ;,: t er 

(Vøllcstad 1983). 'et er et s~ort antall fiske~ndivider 

(231 fiskeindivider pr. J2rn pr. døgn) i Hera sammenlignet 

med 1akkestadelva (58 flskeindivider pr. ~arn pr. d~gn) 

(tøølL .. ,_,t~c' Oj:J.cit. ~. f"let store antallet. individer .:. ~ '~-'L.lasjl)ne:­

av samme fiskeart indik~::..rer de ust<.tbile fr:rholdcnc Ot;.J 

de raskE:o cndringe~ i ~kosystemcL i Hcra. 

re stadig økende mengde~ ~e~ plantemateriale gjor at 

krepsen .ikke hc::!r gode l~vefothold •· C:. ~rt som h<1r dradd 

nytte av ::Lnne gjengrclnga er knoppsvanc.. so:.1 n.01 h ...... : fott 

gode relrplc::!sser p5 usjenerte l!Jkaliteter ute ~ v!Jt111Brken. 

Knoppsvanen r.d;:- her fu.onctc:!il tiotor son. det bl.:..:- stadig 

mindre av lenger sar i ruropc::!. rerfor a~r art~n tru~ket 

gradvi::.; ,,Jr:::Jover bl.2. til l!era. 

~en antropogcne (menek~~påvirkcte) cngvegetas jone n .. 
innefor omr.ddetroprescnterer deler av tidligere ~' <c systcm 

og landskap i lelrjords::nr.:ldene iS' r-!o rgc:. Søl'Jbunkt:-

en~a ved Yallaksjøen har vart hGldt ~pen ved slått og beiting 

og ligger enda so~. e• rest etter flonpåvirket jordbru ks ­

arealer. ~ ~avinen nord for Sluppen ligger beito-Jnger 

som er gjødslet og tils~d~ o~ hvor ryllikkcn har et 

markert innsla~ p5 ekstensivt belte. ~e~ hvor husdyra 

de seinere 5ra l~:k:: t·,ar beita har det utviklet seg e:-1 

naturen~ med htst8havro. ~isse Gg~oøkolog:ske system or 

viktige ..:-elikter fra det gamle jordbruk:..lanc.!skapet. 

hvor beiter og enger l~ i et ravinert terreng med nkre, 

trehillt -9 rGndsoner imellofll. 



'et var tidligere en variert landskapsprof~l med raviner, 

elvesletter, -terrasser eg skrenter langs 1 'Pro-vassdraget. 

~ram c~l lday er topografien over sLore 1r.råJer endret cil 

avrundete og b~lgPte ·ser og kammer hver bukke~ldn~ring 

har gitt landskapet d ~/L ~rofilene. ~akkeplaneringcn har 

resultert i ,_r økend e jorderosjY'l på de dyr'< ... te arealt.=ne. 

~et gj~r ~et nødvendi9 ~ bevare me~t .rulig av dagens landskaps­

former for t hindre videre erosjon og gi .t ~est mulig 

mangfolclg og opplelevelsesrikt landskapsbilde. 

~et h~r foregått slLre endringer irnenfor biotopene l 

nedslagsfeltet. 'et naturlige elveløpet svinget seg 

gjenno~ landskapet og det var både krep~, ørret og annen 

fisk l elvG. Idag ~r mange av de mest verdifulle partiene 

kanalisert og etter cllslamming tilgrunning har det blitt 

en gjengr~ing av tidligere åpne vannflater. ~orholdene gjc~ 

Jt det idag l ~ovedsak er karpefisker i elv- og innsjøer og 

krersen ser man ingenting til om man fursøkcr krepsefis~e. 

~nsektsfaunaen kjenner vi lite til, men den har sannsynligvis 

endret seg i takt med reduksjonen av biotopE~ med ~pent vann. 

·e kjemiske og fysiske f~rhold som kjenntegnes ved den store 

transport av erodert materiale i vannmassene, ska~er et lite 

fordelaktig livs~iljø fo~ annet enn en fauna som tåler 

næringsrikt og tilslammet vann. ~et i høyeste grad behov 

for tiltak for bedring av forholdene. 

Tidligere var det naturlige skiller eller overgangssoner ved 

elvekanter, åkerkanter, åkerøyer o.l •• ~isse randsonene er 

ldagredusert mellom alle arealer med vann, vut~ark, dyrka 

mark og skog. Tilbake ligger det bare noen striper som 

alleer og lunder ved gårdene hvor menneskene skaper 

kvalit~t iallefall i sitt eget n~rmilj~. Slike belter 

med natur l i g v eget :1 s j ~ n ha r ; u n k s jo n e 11 e v er di s or.. bi o l o 9 is k 

(ilter l avrenningssystemet (Lars~on 1976), gir viktige 

leveområder for faun~ og ~ir P.n opplevelsesverdi l et orpbrutt 

LJndskap. 

··~tmarker og myrer utgjorde store ~realer som l~ i ~irekle 

tilknytning til van1.~I.Jalene. "nkelte v~tmarker har ~rodd 



· · · wyrunc · h d k h bl"t~ :.. ;u en og b l l t t o. p dyr k et r.· t_' n s 1 o ve sa a :r 1. .. 

til ~ker. ~el sow i~ag er våtmark, var tidl:~Lr~ innsjø ~~ 

vannarealer. ~e l:gg.r p~ fuktig mark langs de f!at2sl~ 

parti~ne av elvcstren~en hvor fL~lefaunaen har endret seg 

betyd:lig rle siste ti~r. ~et var tidli~ere forekomst av 

3kerr ;_Kse (',aga 1 S75) rncn den har forsvunnet sammen med 

vadr:_'- og vannfug_er·. 'l ... r.§.det har ellers st. !' Jerdi som 

h~kkc- og ~rekklokal3.t't f~r diverse fuglearter og ~jør at 

våtmarkene har stor verneverdi ('1arden; 19Bc;. 

- eL slikt omr~d~ med omfattende ~~r~yrking og kultivering 

av arcal~ne har ~e naturlige deler av landskapet stor 

V .l'fl8\. erdi. -'el f wngerer SOlT' et biol Jgisk filturi~~~t dyrka 

marl.;. 

~el tidlige_~ kulturlandskaret ~estod a\. twn, lker, eng/beile 

og utmark~ 1 'eiL' i skog og mark i cillegg ;.il beiteenger langs 

vass~raget. ~et har ndret ses Lil mest ~kerarcaler rncd 

en s i d i g kor n dr i f t h v n ; ;; an ha r dr en c:J.' ~ og p L1 ne r t d et m es t e 

av areal~nc. ~Ft vil ~1 rroduksjonsarealer for jardbr~ket som 

kjc;nnetegnes Vt..d 'Jstabile ,"ysiske forhold. !et gjor det 

nskelig med en mer allsidig drir~ hvor eng ~g beite blir 

t'"'.tt .~,,,i skiftet. Sølvbunkc-onga mot "allaksj~rJen er et 

verncver~ig element ! kulturlandskapet. 

~c r d. be v a r ~ de · J m t a l t P v o r d i er i om r .:1 d e t v i l d et v ·~ r e 

n~turlig ~ d~le op~ området og ~i det to ul!~e VPrneformcr. 

~undt v~tmarkene er det aktuelt. ~ed el natur-~eservat, 

mens de ornliggend~ 1realene bør inneholde et landskapsvernomr~de 

t.. aktuelle skj:>~tsclslilta'< ~or de ver:npverdi~e områ\.ene 

mb ta ~ensyn tll forholdene l helL nedslagsfeltet. ~orslag 

til Lilta'< innenf~r verneområdene føl~er erfaring~~ o~ 

;.: 3 d ;; .: t t i c:: t a ·~ e n s '1 ;.. _; r v :. J.. ·-J s v "' J.. k 1 3 8 2 o l;:j • ' i ~ l s e n 1 9 8 L: • 

.::,2~n2tf.C.:...!,'J.:::_n_ • "'et er nørlv"'ndig R. _,i kre r1d]ens vannfor i• 1g 

me~ de naturli~e vannf~ringsarn~lltudenr hv~r s~~sicJL 

florr:t.o~pene -:>r en nødvencighet O\:, foruL.>:ct1.ing fr-:r t.:ansport 

'lV erodert., rdrtikubrt '"ateri<.~le ut av .... t~H.!8t slik -:1t ~et 

i~ke scd.i.nenc.:rt.Js og ;:i]tett"'r olvestrengt:n. ''en allercJe 
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1. a v c r: i n s t EC van n LH i n ~ ~ ~ j ø r a ;_ et va n ni n g s n n l eg c" v i l .J k E. 

f'lrurPnsin~,Jsgraden ~,':d belaste vass·!ra.,_,~t pC. en meget 

U;-Jnsket 111dt(;. rn yttc:r 1.l.r;ort. s·nk.:.,.'-' il ~E:ssuten påvirkL 

'o::j :r ..J n n V an. , S "-' [ 8 .i , Et f,, 0 t en Ut tØ :r r i n g d V dL 'v ..:: r J i fU 11 C 

Vdtmarksområ~enc. 

''annløpe-. _ _;:... hrldes fri "i'" n lelrr•- o~ sand<::JVL ... iringL;r o~ 

r:!et er nødvencl.; med 211 fcrs.:ktig opp;:::ensing fra ''allaks~øen 

t.:.l r.J,uttas~38n. r ateraiel~ må ikkP dponeres ved elvek~nten 

eller ødolcg __ vegotasj~nsflater ~ verneomr"dcL, m~n 

spres sr•r,, e.l .,.~odsel-.cessurs på åkeraT"EJaler. 

''a'lnstren:_]cn rnå besl.(yttes mot =.11 opp'::lravlng eg opprettinc;. 

"c it ing m<-=L' husdyr helt ned mat vunns treng en k<.~n for O. rsake 

ras o~ uLglidninger slik at ~yra t~r ~jerdes v~kk~ .i ~n 

i-3 1 .. eters strlpe_fra vannet. 

en 1~-15 met~r bre~ sone ut frD vannstrcngen i helL 

v~ss~raoet, bar busker og tr r f& et fritt oppsl~~ L.,. mt:. 

ikke f~~rnes ve~ verken fysiske eller kje~,isko ~jelpemiJlcr, 

l'ed siden av den ~.:.olo~iske effekten rzttene hc:.r so 111 filter 

;or avrenr.ingen, •Ji] skygg"" fra rassendl:: breddeve;J.::L_s~,n 

~ noen grad hindr~ vannrlant~r - komm~ ~p~. "et m~ ellers ikke 

sl.(je noen tctalnedskj_r~ns av vegetasjonen i vannstrengen 

1ler på breddene. 

2. n _Q s j :~ _. - ·'a l l a k s j ~l 8 r1 ka n d et v r e a k t u e l t 6 ut v i d e w en 

njv:~.cend~ va·1nflaten ;:11 ..:.t...:. i kontakt med elvcstr::::r.~..:n. 

Skot:.asjøen b'-'r 1""6. et s·~"'rre va:l, __ peil, mens ':erst.;:rsjøen 

i~k..; behan·lles som noen innsjø r men som v(Jtmark). 

det førstn_vnte ~joene bør flytebl~dsplant..cr fjernes for 

.J fJ. et ~pent v;:r.n~peil 'JY bedre sirkulasjonen .1 var.n,,.assene. 

''idere bør man rense opp noe bunnmeter..:.ale ;=-,Jr J skap~;; bedre 

oksyQenforhold i vannet. let vil ogs~ fjernes en mengde 

n· rin~sstoffer ,.1ed slammE:t oy med en rr.indr-.... ;Jlankton­

produl<sjon 1..ll lyset ;: ... enge cypere ned i vannet. ".Jnnmateri..:1let 

mc§. benyttes sor,. jordforbedringsrr:idde] og ikke ødelegge 

overvintringsstedeT for plant..~- og dyrearter i strandkanten. 

~i l r;: ~ r .!::_ _::c~ ~~~y E? _u .E. t _::::-_o~ ~ r 2_ s.!. 1 et a k t u e 11 e om r ~ d e ~ .. ' r- v ed 

"allaksj..,en • .,.nnc1f1"1r ::;umpplantevegetasjC>nen skj,.rLs h1Zye 

gras og halvgras ned undPr isfor~~ld o~ ~interen. ~ soner 
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på :undt 20 ~dt_r for hvor 100 ~eter k~n det ~is åpninger for 

fuglen~ i s~ktor~r ut fra den ~pne vannflaten . Tnnenfor 

disse sektorene bø~ plantemateriale~ f~ernes s~raks etter 

nedskj~ring i desember/januar, for l~ke ~ hin~re oksycen­

tilgan.Jcn. HøstlniJ gjur at pr'lduksjoenen øke;. eg dt:-.l vil 

Jtvikle seg en fa:;tere mark or., ikke rot- og plantcreste~ 

fjernes etter at bunden er harvet opp og rotkultivert. 

Ved utløret av ~allaksjøen ~an rlet skjsres ned 20 meter 

brede s~riper med 40 meters mellomrom på tvers av elveslrengen. 

~et akn ved den videre behandlingen gi en fuglebiotop med et 

~pent vannspeil rundt sumpvegetasjonen.- nct er nødvendig 

å vare ~ppmerksom på knoppsvanereir under dette arbidet. 

T utkanten av det gamle innsjøarealet rvor det kan v~re 

aktuelt å f~ oop en engvegetasjon, kan man s1i ppe beltedyr 

ut p å et t e 1 n e ds k j -;: r l n g av gr a s og h 31 v gr as • '":"a v i l r. ar k e n 

suksessivt bli fastere og det vil komme opp kortere gras. 

'et ville vare ~nskelig og interessant å la våtmarkene i 

1-'ersetersjøton få gro uberørt igjen or; på den ~.i"lten studere 

den videre utvjkling. 

~5~m~r~c.E. ~"'~ hus~p_Q_r_o!i tr r :C:ette er av de mest stubil~ 
systemene på de verneverdige omr~dcne og bør f~ st~ 

urørl av menneskelige aktiviteter. 

~~!t~~~a.E_k_ . Innenfor or~r5.det til landskapsvcrnforslaget 

li~ger solvbunkeenga som kan skjottes ved svak beiting av 

kviger/~au~r. ~ed en høysl~tt ute i juli kunne det bli 

jjenskapt et driftsmønster sur,. var tidligere o:; hvor truete 

fuylearter i kulturlan~skapet kunne funnet en biotop. 

Arealene l2ngs meandL~sjøene ber holdes oppe ~ed svak 

~ogstl tynning slik at en ~od sm&viltbiotop bevares og 

setter sil.~ ~-'reg på landskaept. Alt som er av grantr:::.T 

pZ. disse areCJ.!.t::ne bør tyno~cs vekk. 

:'eitin~ med husdyr påg5.!' idag øst for vannspeilet. _:_ lJerseter­

;:oj'h.n. !'issE' kulturbeitenr.~ be:- ikk(' fo strek ke seg vid8re 

holt ~od i v~tmarkene og endru den biotopen ytt~rligerE. 



.2.s.E_ri,Sr..!::!.k.f.~.E.c~lE,:-_. :'akkeplancr-ing rd -:-eduseres lil det 

minimale i al~e deler av nedslagsfeltet. ~et er str8kt 

~nskclig at dEt oppbrbeid8s grasvoll~r p~ ca. meters 

b::.eddE: pf lan_Js av høyde-kvot.._,,, nå dkerare~ler s Jrn er 

utsatt f · r sto: uverflateavrenlng. Sammen med CJOde 

drenerlngsmønstre vil det mlnskP ov8rfla~e8vrenninyen pd 

bakkeplanerte Gr~Ql~r hv~r jarderosjon ellers c= s~or 

u n eler f l u m r: 11 er ~ t ·1 r n"' db ø r • 

"l c t bør stim u l c:;:- r s t: l husdyr c .r i fl i orr. rådet sl.> at ande l en 

er1';Jarentt.:r blir ::. ,.:~rr~: ·'9 rr.lndre eros~:.:;n fra leir~ : !s-

fJ ::jtenc. ,..,rakk. ,.-;rk bar ikke f-·rek'-'mme ltif1CJS VuSsdrdrJel 

dn del lett eroderes mye matL;riale fra sl.:':~ '3reale:... 

iet er ~nskelig ;t ~jJds~l blir spredd etter at ~clen er 

~~-~~ i .. ~:Jrda "~ dt:t kunne med (orde] vl r: ... r veL v5rpløy..!.ny 

;-or :l l .. inske <:;il::-enr:inCJcn fra cyrka mark. 

~et bar opparbeide~ og bevares randsoner på mi,..,st 10 meter 

mellJm jordbruksareal~r ~~ de vern tercige omrQdenc som 

vist p~ :-1':J.2&. 



'~erav;;1ssdra~et innol)oldcr et mangfcl::!ig v3t.markskompleks 

hv o :i: fu~~t ig e kult ur lcmJskaps ty per hur ~ _jennomgå t t st :Jr e 

endringer i løpet av 20. århundrE. rkosystcm2ts fun ksj8n 

har til enhver tid v~rt betinget av den kulturelle 

p~virkningen av nedslagsfeltet og jordbruksaktiviteten 

som do~inere nedslagsfeltet. 

I over 150 ar diskuterte man problemene med flo~men i 

vassdraget. Erfaring o; forstaelse for forholdene gjprde 

a: situasjonen ble akseptert fram til 1930-~ra. I 1841 

ble de lit nJre delBne ElV V<l!:>Sdraget kanalisert og i 1971 

ble lavvannet senket med 1,2 meter. Hllered~ i 1976 ble 
"" SPJo" ... det gjort oppresingcr i ~~veløp har en fallhøyde på 1 8 

meter. 

~e siste seksti årene har det v~rt over en fordobling av 

åkerarealer, mens engarealene er redusert med BO 

Det har vært en sterk intensivering av driften på 

jordbruksarealene la~gs vassdraget. 

~ålingene gjennom vårflommen 1984 viste store variasjoner 

med opptil en sjudobling av mengden suspendret ~ateriale 

i vannmassene i løpet av ett døgn. ~e midlere døgn-m~nQdBn~ 

tilsvarte vcrdi~ne for cidsrom~et kl.12-16. 

Landskaps f crr~~c;ne h~r gj ennomg 3 t t store .f ora.-1dr ing er som 

følge av bakkeplanering de siste tjue år~. ! øvr e deler 

av vassdraget har det p~skyndet den naturlige 

erosjonsprosessen. flå ust3bil ... urk med hu mJsfattig 

jordsmonn hvor ett~rige . planteartGr dominerer, blir 

st::ne materi3lm2ngder fraktet ned mot elvestrer,sen under 

flommen. V~nnmassene transport~rer stcre me ngder suspendert 

materiale fra de bak~.eplcnerte r:~mrådene ( 14DSSmg/1-

under vårflo~men 198~)over et grunnfjellsomr•jE. Lenger 

nedstrøms går H~ra over et flatt le..i.rjordsområ._;e hvor 

hovedandelen av materi3let blir sedimentert og hvor elva 

transporterer rundt ~O S5~g/l i den samme vårflommen. 

"et før;:;r t5..~ en rask tilt~:: .in'd av vassdraget. 
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Tinnhold~..;l.. av tctalnitrogcn 'J9 COtalfcsfcr reduseres :;;;uksessiv~ 

med v.Jrflo1 .... 2n. "'~et er et overskuJd <3V ni trogenfcrLlndelser 

so~ dlskuteres ~ kom~e fra jordbruksurealenc. 

~et bl.:.r be'~revet VLg~L .. sjonstypcr som er karaktc;ris·~isl<e 

f c l' fl r ~n pr c g et c vass jr a g o v ~ r l eir j. r el s o •--: r ci der • V eg et us jo n s­

s·;1asjoncr langs vass.~.:.ageL og oj:p [Jd fastm~nk kan gl 

gn .. nn?j,rJ for· videre sluc!.:.e ov ."lomeffekten langs V3nns".:._en[Jcr .• 

T løpet av 3r år har d~t på ~r arealer med henhclrlsvis 

s u m p p l a 1 , t L - v e ~ c l. a s j o n ( 'J e r s e t e r ~ j cJE; fl ~ r. 'J } ,_ e n v a n n f l a t e 

( 1<allaksj:Jen) utviklet og etobler:. seg en stabil viersu;:-~p­

skog og stort homogcnL sumpplanteområrlc. 

~'E'd 5. slci sammen al't::clenc for ilerE- vegeLJ.§jonstyp~r viser 

arealtypene f_randringer og funksjon~n i det økclcgiskc 

systemet. rr~ 1770 til 198~ er arealet med dyrka mark 

femdoblet, mens beitemark er redusert fra 3CJ .J til 2" 

av det attale are~lct. ctørrelsen på d~ fl~mpåvirketL 

8rcalcne har f~rdoblc~ ~eg et par gunger • 

.-crr::;t<o ... sten av busker ug er- r langs vannstrengen er en 

funks.;::Jn av ~ordhr•Jksdriftcn. "'~ette vegetasj:JI.~sjlktet 

f~ngere so~ eL bl~lcgi~k filter )~ f~ngcr ~PP erodert 

m-:;t ._iale ur.d~'r flommen ved siden av at d8t s l~aper 

~ine kul.i.sser i landskJpct. -:andsuner elV busker og tr:·_r 

skaper verdifull~ bioturer ~en b5de flora r~ fau~-. 

1 L.:.t::lUreringstiltuk mecl vanJl_,t..:-cngen h<..::: endret fu-:~lc­

~ a u n El e n l 2. "" p e t av f ~ å r • " k k <~ b e s t a n d c n a V v a Cl n f Lo g J. 

er ~cty~cll~ r0dusert. 'noppsv8na hQr ~tablerl s~g l 

sumpon;~·",den~:.;, u;ns ilkl:!trikse ha.r fol'svunn~t ~·-·r 

.;J..:stensivt drdL:te enJ<:Ueulc::r. Samtidig har rovfugl-

r. es t.c:m :.k, 1 _; :': t t s t r ~!<t ~il bakt:.. 

I !_jerav ... ~srll·agct si. od det ddligere gcdt ,.cd kreps. 

_,Ln (-lrSV<3r"Jt srn~tCicJl~ n1ed ørreten som følge av utslipp 

fra lutcri o~ andre aktiviteter l nedslagsfclt~t p5 

1::JGf1- lg -7f"l-tallet. flrøvefiske i 198L· ."crteller '11\, et 

eutroft, kulturpåvirket vannsystem med in~ivldrike 

,_.,. -
1 3~ jCJenr av karpefisker Jg ::;jedde. 

l. on c s ka p s e l em en t er _, u m er n e d t eg fl e t p å htil 3 kart fr a 1 7 7 l' 

bL.r ; ulgt fram til ioua~ og v.:.scr betydcllgc ..::ndrlnger 

i lanc1 s 1 ~a.pet. :-n rekke med innsj;Jer har blitt til et 
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v~tmarkskomplekr hver ~c~ O~uL vannspeilet ~r prakt~~k 

tolt b.:L·~-• Lanc!skapsp.ruf.!.lcnc har bli;..t. 2v.runJet oy 

ut fl. a te': ved bc1k' ~...: plancr inc;. ~g dyrka 1:-.n.rk h c..r presset ..;eg 

starliQ n rmere vanns':rengL~ ~g ut mot v~tmarkenc. 

~. k e :c , E' n g og b c..: i te oH ea l t:? 1.; tid l i :J 1.2 r e l c n !<l Ci .r son as j u 11 

ut fra giJ.rdtunene. '"'enne arcal:nosaikk har ljag endret 

seg til ~tore homogene 6kcrarualcr hvor del blir Jr~v~L 

lntensiv, ensidig kornd~ift. 

T dL sentrale delc:r GV vassdraget rwndt ".:llaksj:Jcn u':J 

c L' s c t c r s j .J en bl i r de L f ) r es l å t t j ::>p~ rette el n e1 t ~.i:-

r es c r va t s om s l.J r i J i r e k ;... e \.:. i l k n y t ni n :..l t i l e t l an ds ka ~J s­

\.i e .&: .. o r1• .rå de i c :n bu f f c r ~ on c r :.m d t • ' c L c r b c h o v for v l s s e 

skjøtse.:...;ti 1 ;...Jk ved sic.!cn av rctnlnusl.:njcr i'"'r crift...,-

1 . _.. n ste r w g ar e a l bru:< innenfor hel e n ed s l d g s f c J. tt.: t • 

"'g n ,.-ram t .!. di Q e s k j ø t;:;; E: l Ci v : ·er av ....... :... sd r ci g c t må inne b .Le 

fortsatt flnm , ctdblerin~ av stab:lc og fLnksj nncll~ 

v 8lJ c tas d · m:..; be l c c r m _ ' b us k c r 'J ~ t r ,.,_ r og f "J r s i k ::. .:. ~ c p pr ens in \) 

av d~L ekslsterenJ~ vann: pet. ~ordbruksdrift~n n5 ta 

akolog:ske hensyn vuc' at. cet ikke s~<jer grunnvanii..;­

endri~~~r e"ler blir utført jsr~vanning og bak~cp ~an erin~ . 

'et b~~ np~arbcidcs stri~cr ~e~ grasvoller ~ ~et bakkoplanerte 

landskapet. rlyt~blads;.lnnter rJg bunnrnatcri.iJle bor f jerncs 

fr i.l rn i n dr e d e l er av !<a l l a k s jo en for .J f 3 c n ti. pen i n n .s j c • 

Våtmarksomr5dene med h~Y- ~ter o~ gras f~r utvik_ e seg 

uror-. i !'ersetc:rsjt.wn. mens sekt.Jrer av Vallaks~oc:n bør 

forsuksv~s h~stes ved sl~tt. 
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