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1 OPPLYSNINGER OM S@KERVIRKSOMHET

1.1 Navn, adresse mv

Navn ansvarlig enhet: Hol kommune

Kontaktpersoner: Arild Dystese Hansen og Jan Ingvar Dokken
Adresse: Kyrkjevegen 19, 3580 Geilo

Fakturaadresse: Hol kommune, v/Felleskontoret for fakturabehandling,

Postboks 163, 3541 Nesbyen

Telefon: 32092100

E-post: postmottak@hol.kommune.no

1.2 Kommune, kommunenummer, bransjenummer og
organisasjonsnummer

Kommune: Hol kommune

Kommunenummer: 0620

Bransjenummer (NACE): 37.00 Oppsamling og behandling av avigpsvann

Organisasjonsnummer: 944 889 116

1.3 Eksisterende utslippstillatelse

Tillatelsene for renseanleggene ved Geilo og Ustaoset er gitt av Fylkesmannen i Buskerud
21.05.2002. For disse to renseanleggene er det gitt krav til renseeffekt og utslippskonsentra-
sjoner (fosfor og organisk stoff) for behandlingsanleggene. Det er forutsatt en renseeffekt for
fosfor pa 93 %, BOFs pa 70 % og KOF 75 %.

Det er ogsa fastsatt generelle vilkar til utslippskontroll og funksjonskrav samt kvalitetssikring
av data. Tillatt restutslipp til Ustevatnet og Usteane (hele vannforekomsten) er 0,42 tonn
fosfor pr ar etter 2010 (70 kg til Ustevatnet og 350 kg til Usteane).

Det fremgar ikke hvor mange personekvivalenter (pe) utslippstillatelsen gjelder for.
Ustaoset renseanlegg er i dag dimensjonert for 3 450 pe, og har Ustevatnet som resipient.

Geilo renseanlegg er i dag dimensjonert for 30 000 pe, og har Usteane som resipient.
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1.4 Soknad om revidert utslippstillatelse

For Ustaoset rensedistrikt sgkes det om utslippstillatelse for 6 000 pe, beregnet som maks.
ukesbelastning, med en forventet gjennomsnittlig arsbelastning pa 1 500 pe.

For Geilo rensedistrikt sgkes det om utslippstillatelse for 30 000 pe, beregnet som maks.
ukesbelastning, med en forventet gjennomsnittlig arsbelastning pa 12 000 pe.

Begge renseanlegg omfattes av kapittel 14 i forurensningsforskriften, og det er Fylkes-
mannen i Oslo og Viken som er forurensningsmyndighet. Dette innebaerer krav til sekundaer-
rensing, i tillegg til fosforfjerning.

Seknaden gjelder oppsamling, transport, rensing, slamhandtering og utslipp av kommunalt
avilgpsvann.

1.5 Antall ansatte i tilknytning til virksomhet avigp

Teknisk etat i Hol kommune har ansvar for vann- og avigpsanleggene i kommunen (totalt 6
rensedistrikt). For rensedistrikt Geilo og rensedistrikt Ustaoset er felgende avdelinger
involvert:

- Administrasjonen; star for prosjektering, bygging og igangsetting av nyanlegg samt
optimalisering/rehabilitering av eksisterende anlegg.

- Teknisk vann og avlgp star for den daglige driften av avigpsrenseanlegg og avilgps-
pumpestasjoner.

- Vedlikeholdsavdelingen; som star for den daglige drift og vedlikehold av ledningsnett.

| 2019 besto administrasjonsavdelingen av 2 arsverk i tilknytning til vann og avigp.
Teknisk vann og avlgp avd. Geilo besto av 6 arsverk.

Vedlikeholdsavdelingen har 4 ansatte knyttet til vann- og avigpsledninger.
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2 SAMMENDRAG

21 Ustaoset rensedistrikt
Eksisterende utslippstillatelse er datert 21/5-2002. Renseanlegget er oppgradert i 2002/2003.

Renseanlegget er et mekanisk kjemisk primeerfellingsanlegg med biologisk trinn, med oppgitt
kapasitet pa 3 450 pe og Quim pa 38 m?/t (912 m3/d), Qmaxdim 78 M3/t.

Pr 2018 er det tilknyttet 624 hytter, 140 leiligheter og 30 boliger/hytter i sentrumsomradet.
Antall fastboende er 51. Beregnes 4 pe pr enhet, tilsvarer dette en maksbelastning pa 3 176
pe, forutsatt at alle enhetene er i bruk samtidig (2 858 pe ved 90 % samtidighet).

Som arsgjennomsnitt i 2016 - 2018 viser driftsresultater pa renseanlegget at 600 — 800 pe er
tilknyttet renseanlegget, beregnet ut fra tilfgrt fosfor og organisk stoff. Gjennomsnittlig tilfgrte
vannmengder i perioden 2014 - 2018 (ca 50 000 m%/ar) tilsvarer et snitt 680 pe a 200 I/d.

Ved maks. dggn og maks. ukesbelastning overskrides anleggets kapasitet pa 3 450 pe.
Tilfgrte avigpsvannmengder og avlgpskonsentrasjoner overskrider dimensjonerende
kapasitet ved maks. ukesbelastning i pasken, og tilferte vannmengder overskrider kapasi-
teten i sngsmeltingsperioden. Utenom sn@gsmeltingsperioden tyder innlgpsverdiene pa at
transportsystemet fungerer tilfredsstillende, konsentrasjoner av naeringssalter og organisk
materiale er hgy.

| perioden 2014 — 2018 viser driftsoppfelging falgende gjennomsnittlig renseeffekt:
Fosfor: 84 % BOFs: 93 % KOF: 82 %

Til tross for lavere renseeffekt for fosfor enn utslippskravet pa 93 %, ligger gjennomsnittlig
restutslipp av fosfor pa 40 kg/ar, som er under tillatt restutslipp pa 50 kg/ar fra renseanlegget.
Grensen for restutslipp fra renseanlegget overskrides imidlertid i 2014 og 2016, hvor
utslippene er pa hhv 75 og 68 kg.

Ustevatnet har et stort nedbgrfelt (500 km?) med stor vanntilfgrsel, og vurderes & veere en

god resipient for renset avlgpsvann fra Ustaoset renseanlegg. Pravetaking av innsjgen viser
at vannkvaliteten er i tilstandsklasse God — Sveert god for naeringssalter, organisk materiale,
og tarmbakterier. Jkologisk status er God. Vannkvaliteten er i hht. utslippskrav og miljgmal.

Ustevatnet er regulert, med en inntaksdam i gstenden. Vannet overfgres i tunnel, enten til
Strandafjorden eller til innsjgen Rg@dungen.

| perioden 2005 — 2019 har det veert en kontinuerlig prosess med utbedring av gammelt
ledningsnett og utbedring av stakekummer, men det er fortsatt betydelig innlekk av
fremmedvann ved sngsmelting. Dette har i hovedsak sammenheng med eldre avigpsnett i
stasjonsomradet, samt enkelt kummer satt i blgte masser i myromrader.

Alle pumpestasjoner er bygd eller rehabilitert etter ar 2000, og alle stasjonene har GSM
varsling. Det er montert timetellere for overlgpsdrift.

Det gjenstar utskifting av gammelt avligpsnett i stasjonsomradet. | hht. tiltaksplan i Hovedplan
avlgp og vannmiljg for perioden 2016 — 2028 gjenstar ogsa utarbeidelse av et forprosjekt for
utvidelse av renseanlegget. ROS-analyse for renseanlegget er under utarbeidelse.

Det foreligger godkjente reguleringsplaner for Ustaoset sentrum, med planer for bygging av i
starrelsesorden 162 nye hytter / fritidsleiligheter.
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2.2 Geilo rensedistrikt
Eksisterende utslippstillatelse er datert 21/5-2002. Renseanlegget er oppgradert i 2006/2007.

Renseanlegget er et mekanisk biologisk kjemisk etterfellingsanlegg, med oppgitt kapasitet pa
30 000 pe og Qgim pa 150 M3/t (3 600 m3/d), Qmaxdim 350 M3/t (8 400 m?/).

Som arsgjennomsnitt i 2016 - 2018 viser driftsresultater pa renseanlegget at ca 6 600 pe er
tilknyttet renseanlegget, beregnet ut fra tilferte mengder fosfor og organisk stoff. Tilfarte
vannmengder i perioden 2013 - 2018 er i gjennomsnitt 631 500 m?, som tilsvarer 1 730 m%/d
og ca 6 900 pe a 250 I/d (eller 5 770 pe a 300 I/d, det er mye innlekk av fremmedvann).

Maks. ukesbelastning varierer fra ar til ar, fra 10 000 pe — 19 000 pe, avhengig av tilfarte
vannmengder og om det tas utgangspunkt i fosfor, nitrogen eller organisk stoff.

Driftsresultatene tilsier at det er et jevnt tilsig av fremmedvann pa ledningsnettet, som topper
seg i sngsmeltningsperioden. Ved stor sngsmeltning overskrides renseanleggets kapasitet,
ved normal drift er kapasiteten god.

| perioden 2014 — 2018 viser driftsoppfalging falgende gjennomsnittlig renseeffekt:
Fosfor: 94 % BOFs: 97 % KOF: 92 %

Etter omgjaring til automatisk pH-justert dosering av fellingskjemikalier har renseeffekten for
fosfor stabilisert seg til over rensekravet pa 93 %, noe som resulterer i et fosforutslipp langt
lavere enn utslippskravet.

Med unntak av 2013 og 2015 tilfredsstilles kravene til restutslipp fra renseanlegget pa 205 kg
fosfor pr. ar. Gjennomsnittlig fosforutslipp i driftsperioden 2014 — 2018 er 172 kg.

Gjennomsnittlig utslipp av organisk materiale i driftsperioden 2014 — 2018 er 2,42 t BOFs/ar
og 18,6 t KOF/ar.

Usteane er resipient for renset avigpsvann. Grunnet oppdemming av Ustevatnet og kraft-
produksjon, er elvas nedbearfelt redusert fra 639 km? til 139 km?. Det er fastsatt et konsesjons
krav til minstevannfering ved Geilo bru pa 200 I/s, men som i praksis er pa betydelig mer enn
320 I/s.

Vassdragsovervaking viser at vannkvalitet og gkologisk tilstand er i tilstandsklasse Sveert
god oppstrems renseanlegget, og i tilstandsklasse God ved Vollo nedstrams utslippet fra
Geilo renseanlegg. Miljgmalene er oppnadd, og egnethet til jordvanning, bading/rekreasjon
er god. Ved innlgp Strandafjorden ca 11 km nedstrems renseanlegget er vannkvalitet og
gkologisk tilstand tilstandsklasse Svaert god, og tilstandsklasse God for nitrogen.

| perioden 2005 — 2019 har det veert en kontinuerlig prosess med utbedring av gammelt
ledningsnett, men det er fortsatt betydelig innlekk av fremmedvann, bade ved normale
forhold og spesielt ved sngsmelting. Dette har i hovedsak sammenheng med eldre
avlgpsnett, samt innlekk i kummer. Det er fortsatt stort behov for sanering av ledningsnett,
bade pa vann- og avlgpssiden.

Det er montert GSM varsling og timetellere pa overlgp i alle avispspumpestasjoner. ROS-
analyse for renseanlegg og transportsystem er under utarbeidelse i 2019.

| hovedplan for avilgp i perioden 2016 — 2028 er det stipulert at Geilo renseanlegg vil na en
maks. ukesbelastning pa i starrelsesorden 30 000 pe i ar 2040, forutsatt samme utbyggings-
takt som i perioden 2010 — 2018.
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3 REGELVERK

3.1 Gjeldende regelverk for avlgpsvann

Forurensningsforskriftens del 4, kapittel 11 til 16 er regelverk for avigpssektoren.

Kapittel 14 gjelder for utslipp av kommunalt avigpsvann fra tettbebyggelse med samlet
utslipp starre enn eller lik 2000 pe til ferskvann, stgrre enn eller lik 2000 pe til elvemunning
eller stgrre enn 10.000 pe til sjg.

Utslipp fra Geilo og Ustaoset rensedistrikt omfattes av kapittel 14 og medfarer utslipp til
foelsomt omrade (gitt av forurensningsforskriften kapittel 11, vedlegg 1).

Dette medfarer at utslippet iht. forskriften skal giennomga fosforfjerning og sekundaerrensing:

Fosforfjerning: En renseprosess der fosformengden i avigpsvannet reduseres med minst 90
% av det som blir tilfgrt renseanlegget.

Sekundaerrensing: En renseprosess der bade:

1. BOFs-mengden i avigpsvannet reduseres med minst 70 % i forhold til det som blir
tilfart renseanlegget eller ikke overstiger 25 mg O2/I ved utslipp og

2. KOFcr-mengden i avigpsvannet reduseres med minst 75 % i forhold til det som blir
tilfart renseanlegget eller ikke overstiger 125 mg O/l ved utslipp.

For utslipp som omfattes av forurensningsforskriftens kap. 14 er fylkesmannen
forurensningsmyndighet. Utslippstillatelse kan gis pa grunnlag av sgknad iht. Lov om vern
mot forurensninger og om avfall (Forurensningsloven).

3.2 Gjeldende regelverk for slam

Regelverket for slam omfatter Forskrift om gjgdselvarer m.v. av organisk opphav (Gjgdsel-
vareforskriften) og Forskrift om gjenvinning og behandling av avfall (Avfallsforskriften).

Gjadselvareforskriften regulerer behandlet og hygienisert slam som skal brukes som gj@dsel
eller i kompost. | forskriftens § 10 er det satt krav om at gjgdselvareprodukter basert pa gitte
ravarer, som bl.a. omfatter avlgpsslam, skal overholde visse betingelser, blant annet hva
angar innhold av tungmetaller, organiske miljagifter, plantevernmidler og annet, og det er satt
krav til hygienisering og stabilisering.

Endringer i avfallsforskriften medfarte fra 1.7.2009 et generelt forbud mot deponering av
biologisk nedbrytbart avfall. Likevel apnes det i forskriftens §9-4a for at bl.a. bade ristgods,
silgods og sandfangavfall fra avigpsrenseanlegg, samt avigpsslam som ikke tilfredsstiller
kvalitetskravene for gjgdselvarer, kan deponeres.

Kravet til hygienisering innebaerer at produktene ikke skal inneholde salmonella-bakterier
eller infektive parasittegg og innholdet av termotolerante koliforme bakterier (TKB) skal veere
mindre enn 2 500 pr. gram tarrstoff. Kravet til stabilisering er at "produkter ma veere
stabilisert slik at de ikke forarsaker luktulemper eller andre miljgproblemer ved lagring eller
bruk.”.
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3.3 Gjeldende regelverk for vannforekomster

3.3.1 Vanndirektivet

Det overordnede malet med EUs vanndirektiv er a fastlegge en ramme for beskyttelse av
vassdrag og sjger, brakkvann, kystvann og grunnvann. Direktivet stiller krav om helhetlig og
felles forvaltning av vassdrag, grunnvann og kystvann uavhengig av administrative grenser. |
direktivet deles derfor Norge inn i vannregioner med underliggende vannomrader. Vanndirek-
tivet danner ogsa en overbygning over underliggende EU-direktiv, som for eksempel avlgps-
direktivet.

Forskriften tradte i kraft 1.1.2007, og er hjemlet i Forurensningsloven, Plan- og bygnings-
loven og Vannressursloven. Forskriften ble sist endret / revidert 18.09.2015.

Vanndirektivet fokuserer pa gkologi og bruk av miljgmal for & oppna god gkologisk tilstand.
Miljgmalene for vannforekomstene skal i utgangspunktet oppnas innen 2021.

Hol kommune hgrer til under vannregion Vest-viken og vannomradet Hallingdal.

Regional plan for vannforvaltning i vannregionen Vest-Viken 2016-2021 ble vedtatt i 2015
med et eget handlingsprogram og et regionalt tiltaksprogram for perioden 2016-2021. Tiltak i
vannforekomster, som er i risiko for & ikke oppna miljgmalene, skal veere operative innen
utgangen av 2018. Tiltaksprogrammet gir en overordnet prioritering som skal danne grunn-
laget for mer detaljert planlegging fra de enkelte tiltaksansvarlige. Tiltaksprogrammet er
basert pa tiltaksanalysene i vannomradene.

Forvaltningsplanene og tiltaksprogrammene skal oppdateres hvert 6. ar (2021, 2027, 2033
osv). Vanndirektivet skal vurderes og eventuelt revideres i 2019.

For vannomrade Hallingdal er det utarbeidet en egen tiltaksanalyse i Lokal Tiltaksanalyse,
Hallingdal Vannomrade. De viktigste tiltakene i vannomradet fordeler seg pa regulerte
vannforekomster, avigp og landbruk. Innen avigp er opprydning i spredt avigp det viktigste
tiltaket, og er hayt prioritert. Det oppgis videre i tiltaksanalysen at Hol kommune oppfordres til
a arbeide systematisk med utbedring av kommunale renseanlegg og ledningsnett gjennom
kommunedelplaner for avlgp. Det gis ogsa fgringer for at kommunen ma prioritere utbedring
av private og kommunale avigpsanlegg i omrader hvor forurensning fra anleggene har starst
negativ pavirkning pa vannforekomstene.

3.3.2 Sterkt modifiserte vannforekomster (SMVF)

Enkelte vassdrag kan ha status som "sterkt modifisert vannforekomst" (SMVF). |
vannforskriftens § 3-g er en SMVF definert som fglger:

"Sterkt modifisert vannforekomst: En forekomst av overflatevann som pa grunn av fysiske
endringer som fglge av menneskelig virksomhet i vesentlig grad har endret karakter, og som
er utpekt som sterkt modifisert i medhold av § 5."

Vannforekomster som bergrer bl.a. elektrisitetsproduksjon kan ifglge forskriftens § 5 bli &
betrakte som en SMVF. Utpeking av en SMVF med tilhgrende begrunnelse skal gjeres i
vannregionens forvaltningsplan — med revurdering hvert sjette ar.

For en SMVF gjelder ifglge forskriftens § 5 egne bestemmelser for miljgmal. Vannressurser
som er klassifisert som SMVF skal beskyttes mot forringelse og forbedres med sikte pa a
oppna minst godt gkologisk potensial og god kjemisk tilstand. Gkologisk potensial uttrykker
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mulig gkologisk tilstand i en SMVF etter at alle avbgtende tiltak som ikke har uforholds-
messige negative konsekvenser for bruken er gjennomfgrt (Finstad m. fl. 2007).

Resipient for Ustaoset renseanlegg er Ustevatnet, se figur 1.

Resipient for Geilo er Usteane, som renner fra Ustevatnet, forbi Geilo og ned til samlgpet
med Holselva, hvor de to vassdragene danner Hallingdalselva, se figur 1.

Vannforekomsten fra Ustevatnet til Holselva er ifglge tiltaksanalyse for Hallingdal vann-
omrade fra 2014 a betrakte som en kandidat til SMVF, se utdrag fra tabell 5 under, pga.
reguleringer, kraftproduksjon og begrenset minstevannfgring.

Utdrag fra tabell 5 i Tiltaksanalyse for Hallingdal vannomréade fra 2014.

012- Ustedne Med minstevann pd 2001 | Moderat Er terskler, men kan GEP (ovre
2827-R sannsynligvis oppna mye del)

med mer terskler videre

nedover.

Ustevatnet og Usteane

Figur 1: Kart over kandidater til SMVF for Hallingdal vannomrade. Ustevatnet og Usteane er avgrenset
med svart ramme. Kilde: Figur 6 i Tiltaksanalyse for Hallingdal vannomrade, 2014.

Hol Kommune Asplan Viak AS
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3.4 Om klassifiseringssystemet

Det er utarbeidet en veileder for karakterisering og klassifisering av miljatilstand i vann
(02:2013 - revidert i 2015) i forbindelse med arbeidet med Vanndirektivet. Denne veilederen
er et verktgy for & vurdere miljgtilstanden i ulike vannforekomster. | tillegg er veilederen et
hjelpemiddel som benyttes for & kunne fastsette miljgmal for vassdragene, vurdering av tiltak
og vurdere nytten av & gjennomfare tiltak.

| tillegg er det utarbeidet en veileder med grenseverdier for prioriterte kjemiske stoffer som
benyttes for klassifisering av kjemisk tilstand i vannforekomstene (Miljgdirektoratet 2016).

3.41 Klassifisering av tilstand

Klassifiseringssystemet gir konkrete klassegrenser for en rekke biologiske, kjemisk og
fysiske parametere av betydning for miljatilstanden i vassdragene. Overvakingsdata og
ekspertvurderinger som kunnskapsbasert grunnlag for & avklare den gkologiske og kjemiske
tilstanden for en vannforekomst i en av de fem klassene - fra «svaert god» til «sveert darlig».
Klassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand for vannforekomsten er gjennomfart etter
prinsippene i klassifiseringsveileder (veileder 02:2013 — rev. 2015). For klassifisering i forhold
til pavirkning fra eutrofiering og organisk stoff, har vi benyttet resultatene for
kvalitetselementene bunndyr, begroingsalger, kjemiske parametre og bakterier.

Prinsipp for klassifisering av gkologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden for vannforekomsten bestemmes ut fra det «kvalitetselementet»
som gir den darligste klassen i forhold til forskjellige pavirkninger. Dette kalles

«det verste styrer prinsippet» («one-out-all-out»). Poenget med dette prinsippet er & unnga at
noen pavirkninger kan bli oversett, og a beskytte det mest falsomme kvalitetselementet for
de forskjellige pavirkningene (fare-var prinsippet).

3.4.2 Om miljemal og gkologisk klassifisering

For alle vannforekomster skal miljgmal tilfredsstilles. Grense mellom «moderat» og «god
gkologisk tilstand» er et viktig skille i forbindelse med klassifiseringen, fordi det er det
viktigste grunnlaget for & definere miljgmalet for vannforekomstene:

e For vannforekomster som ligger under denne grensa, skal det settes i gang
ngdvendige tiltak for a oppna at miljgmalet (god tilstand).

e For vannforekomster der miljgmalet er oppnadd, ma det vurderes om forebyggende
tiltak ma settes i gang for a hindre forverring.

o Data fra overvaking skal gi grunnlag for & dokumentere om en nar miljgmalene.

Vi gjgr oppmerksom pa at vannforskriften inneholder muligheter for unntak der de naturlige-,
tekniske- eller kostnadsmessige forholdene, eller samfunnsnytten ved aktuell bruk av
vannforekomsten, gir det ngdvendig med tidsutsetting eller mindre strenge miljgmal.
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Klasse Tilstand miljemal

Miljigmal tilfredsstilt

Tiltak nedvendige for a na miljgmal

Figur 2. Vannforskriften forutsetter at tilstand i overflatevann skal ha minst god gkologisk og kjemisk
tilstand. Der milijgmala ikke er tilfredsstillende méa det giennomfares tiltak. Forebyggende tiltak for &
unnga forverring i vannforekomster som i dag tilfredsstiller miljigmalene ma ogsa vurderes. Figuren er
hentet fra side 5 i veileder 02:2013 — rev. 2015 «Klassifisering av miljgtilstand i vann»

3.4.3 Om kvalitetselementer og vanntyper

Tabell 1 gir en oversikt over de viktigste kvalitetselementene med tilhgrende parametre som
er egnet for & male effekten av pavirkninger av eutrofiering i elver, mens tabell 2 viser en
oversikt kvalitetselement med tilhgrende parametere som er egnet for a male pavirkninger av
organisk belastning.

Tilstand for fisk i elver er ikke direkte knyttet til organisk belastning, eutrofiering eller andre
hovedtyper av pavirkning. Klassifisering av fisk vurderes ut fra artssammensetning og
antall/mengde.

Tabell 1. Kvalitetselementer med tilhgrende parametre som er egna for & méle effekten av
pavirkninger av eutrofiering i elver.

Biologiske kvalitetselementer Parameter(indeks)

Pavekstalger i elvebunn Artssammensetning (PIT)

Fysiske-kjemiske kvalitetselementer | Parameter(indeks)
Total fosfor
Neeringssalter Total nitrogen
Ammonium
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Tabell 2. Kvalitetselementer med tilharende parametre som er egna for & méle effekten av
pavirkninger av organisk belastning/organiske stoff i elver.

Biologiske kvalitetselementer Parameter(indeks)
. Bakterier(lammehaler) og sopp

Hetrotrof begroing (dekningsgrad)
Virvellgse dyr (bunndyr) Artssammensetning ASPT
Fysiske-kjemiske kvalitetselementer | Parameter(indeks)
Neeringssalter Oksyge.n

Ammonium
Organisk belastning BOF

KOFmn

(TOC)

Om vanntyper for elver (elvetyper)

Norske vannforekomster er gruppert i vanntyper ut fra forskjellige naturgitte miljgforhold i
forhold til geologi, klima og morfologi. De forskjellige vanntypene har forskjellig naturtilstand
for de ulike biologiske og fysisk-kjemiske kvalitetselementene.

| veileder 02:2013 — revidert 2015 er det for kjemiske stgtteparametere i elver bare
klassegrenser for fosfor og nitrogen, se tabell 3 og 4.
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Tabell 3: Klassegrenser for Total fosfor og EQR verdier i innsjoer. Grenseverdier for innsjgtype 23
(Ustevatnet) er markert med rgdt. Kilde: Vanndirektivet 2015.

a) Absoluttverdier.

Tabell 7.8 Referanseverdler og klassegrenser for Total fosfor - Innsjeer.

Weileder 02:3013 - revidert 2015 | Klassifisering av miljetilstand i vann

* typer med fet skrift er mest lik NGIG typen

Innsjetype (nrf* Total Fosfor (Tot-P) i innsjeer (pg/L)
' 1,2.4,518 Lavland og skog 4 1-7 -1 11-30 20-40 40
[ Lavland 3 1-4 4-9 9-16 16-38 =38
3,7,19 Lavland og skog 6 1-1 1-16 16-30 30-55 55
810 Laviand [ 1-10 10-17 17-26 26-42 =42
9.1 Lavland 7 1-13 13-20 20-39 39-65 >05
12,13,15, 16 Skag 3 1-5 510 10-17 17-36 236
14,17 Skog 5 1-9 9-13 13- 24 24 -45 =45
I2‘D.21,23,24 Fiell 2 1-3 3-5 5-11 11-20 =20 I
22,25 Fiell 3 1-5 5-10 10-17 17-36 =36

b) EQR-verdier.

* typer med fot skrift er mest lik NGIG typen

Innsjatype (nr)* | Heyderegion Total Fosfor (Tot-P) i innsjeer, EQR
Ref, verdi Sveert god/ God/Moderat Maderat/ Dadig/Svaert
God Dirlig darlig

. 1,2,4,5 18 Lavland g skog 1 057 0,36 0,20 0,10

P Lavland 1 075 0,33 0,19 0,08
3,719 Lavland og skog 1 0,55 0,38 020 o1
8,10 Lavland 1 0,60 0,35 073 014
9,11 Lavland 1 054 0,35 018 011
12,13,15, 16 Skag 1 0,60 0,30 018 0,08
14,17 Skog 1 056 038 021 011

| 70,71,73,24 Fiell 1 067 0,40 018 0,10 |
33,35 Fiell 1 0,60 0,30 0,18 0,08
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Tabell 4: Klassegrenser for Total nitrogen og EQR verdier i innsjger og elver. Grenseverdier for
innsjgtype 23 og elvetype 16 (Usteane) er markert med rgdt. Kilde: Vanndirektivet 2015.
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Tabell 7.10 Referanseverdler og klassegrenser for Total nitrogen - Innsjeer og elver.
a) Absoluttverdier.

* typer med fot skrift er mest lik NGIG typen

b) EQR verdier.

Moderat
1,2,4,518 1,2,3,4,518 I Lavland aq skog 200 1-325 325475 A75-775 F75-1350 >1350
. 4] na - Lavland 175 1-200 200-400 [ A00-650 650-1300 - =1300
- 3,719 6,19 | Lavland og skog 275 1475 475650 | B50-1075 051475 | =15
8,10 79 Lavland 215 1425 425675 675-4950 950-1425 1425
9.1 810,11 Lavland 325 1-550 S550-775 Fi5-1325 1325-2025 = 2025
I 12,1315, 16 12,13,15 18 Skog 150 1-250 250-425 425-675 675-1250 =1250
14,17 14,17 Skog og fiell 250 1-400 400550 | 550900 | 500-1500 >1500
I 20,21,23, 24 20,21,23, 24 Fiell 125 1-175% 175250 250-475 AT5-F75 >775
225 22,25 Fell 150 1-250 250-425 A25-675 675-1250 >1250

* typer med fet skrift er mest Ik NGIG typen

Innsjetype (nr)* | Elvetype (nr}* Hayderegion Total Nitrogen (pg/L), EQR
Refverdi | Swertgod/ | God/ Moderat/ | Dérlig/Svert
God Moderat Darlig darlig

1,2,4,5,18 1,2,3,4,518 | Laviand ogskog 1 062 042 026 0,15

6 na Laviand 1 088 0,44 027 0,13

37,19 6,19 Laviand og skog 1 058 042 036 0,15

8,10 7,9 Laviand 1 065 041 029 019

911 810,11 Laviand 1 059 047 025 016
1213151 12,13,15,16  Skog 1 060 035 02 o1z |

14,17 14,17 Skog 0q el 1 063 045 028 0,17
{20,21,23,24 20,21,23, 24 Fiell 1 071 0,50 026 016 |

2,25 2,25 Fiell 1 060 035 0 0,12
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| SFT veileder 97:04 fremgar klassegrenser for fysisk-kjemiske parametere fra som ekstra
statteparametere, se tabell 5.

Tabell 5. Klassegrenser for fysisk-kjemiske parametre fra SFT 97:04, som nyttes som stgtte-

parametere.
Tilstandsklasser
Virkning av: Parametere: I I 1] A% Vv
Organisk stoff | TOC, mg Cl/I
Forsurende Alkalitet, mmol/l 0,01-0,05
stoff
pH 5,5-6,0
Partikler Turbiditet, FNU
Tarmbakterier | Termotol. Koli.
Bakt., ant/100 ml

Hol Kommune
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4 USTAOSET RENSEANLEGG OG RENSEDISTRIKT

4.1 Lokalisering renseanlegg

Navn pa anlegg: Ustaoset renseanlegg

Gards- bruks- og festenummer: Gnr. 4000, bnr. 6

Bygningsnummer: 160080469

UTM-koordinater renseanlegg: N: 6727068; &: 118256; UTM-sone: 32

UTM-koordinater utslippspunkt: Ikke innmailt
Utslippsledning: PVC @160, ligger 4 m under LRV.

Renseanlegget ligger innenfor arealer regulert til bane/trasé for jernbane, se figur 3.

Anlegget ligger i relativt flatt terreng vest for jernbanelinja (Bergensbanen) og Rv. 7, omtrent
20 — 25 m fra strandkanten av Ustevatnet, se figurene 3 - 6.

Avstand til neermeste bolighus er ca. 80 m mot sar, avstand til neermeste fritidsbolig er ca 90
m mot nordgst.

Huskiarud

Dige U""'n
(20 U‘e..-,,
USTEVATINET Ustaosel

okk 1120000 ¥

Figur 3. Kart over Ustaoset. Ustaoset renseanlegg ligger innenfor omrade med rad sirkel.
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Figur 4. Kart over Ustaoset stasjon og sentrumsbebyggelse. Renseanlegget vist med rad sirkel.

4.2 Plangrunnlag

Renseanlegget er lokalisert innenfor arealer regulert for jernbaneformal, se figur x og x.

=,

\

J
17
\

-

Figur 5. Reguleringsplan for Ustaoset. Ustaoset renseanlegg ligger innenfor omréde med rad sirkel.
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Figur 6. Ustaoset renseanlegq ligger innenfor omrader regulert til jernbaneformal.
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4.3 Ustaoset rensedistrikt

Ustaoset rensedistrikt fremgar av figur 7.

Pr. 2016 er det tilknyttet 624 hytter, 140 leiligheter og 30 boliger/hytter i sentrumsomradet til
ledningsnett og renseanlegg. Forutsatt 4 pe pr enhet, tilsvarer dette 3 100 pe.

Antall fastboende innenfor rensedistriktet er pr 2018 oppgitt til 51 personer.

Pr 2018 er det oppgitt at ca 20 hytter innenfor rensedistriktet ikke er tilknyttet renseanlegget.

Figur 7. Ustaoset rensedistrikt vist med r@d avgrensning.

4.4 Eksisterende utslippstillatelse

Felles utslippstillatelse for rensedistriktene Geilo og Ustaoset, utarbeidet av Fylkesmannen i
Buskerud, datert 21/5-2002. Fglgende utslippskrav fremgar av tillatelsen:

Fosfor: Minimum 93 % renseeffekt. Restutslipp pa < 70 kg/ar til Ustevatnet, fra 2010.
BOFs: Minimum 70 % renseeffekt (< 25 mgO2/l).
KOF: Minimum 75 % renseeffekt (< 125 mgO2/l).
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Det fremgar ikke av utslippstillatelsen hvor mange pe (personekvivalenter) den gjelder for.

Vannkvalitetsmal til Ustevatnet ble satt i hht. Hol kommunes Hovedplan Avlgp fra 1993.

TKB: <5 TKB/100 ml.
Fosfor: <7 pg/l.
Klorofyll: < 2 ug klorofyll al/l.

Siktedyp: >6m.
Vannkvaliteten skal vaere Godt egnet til friluftsbad, rekreasjon og fritidsfiske.

Kommunen skal utarbeide et program for prgvetaking og rapportering av vannkvalitet i
resipienten de har utslipp til.

4.5 Ustaoset renseanlegg - prosess

Mekanisk kjemisk primaerfellingsanlegg, med biologisk rensetrinn, med oppgitt kapasitet pa
3 450 pe, Qdim 38 M3/t (912 m3/d), Qmaxdim 78 M3/t.

Renseanlegget er oppgradert i 2002-2003, as-built tegninger er datert 24/2-2004.

Hovedpumpestasjon nord for jernbanen pumper avigpsvann til en utvendig utjevningstank og
en ventilkum.

Innvendig pumpekum pumper avlgpsvannet via kvern til et biotrinn med 2 linjer.

Etter kjiemikalie- og polymerdosering ledes vannet videre til flokkulering og flotasjon, far utlgp
til resipient via utlgpskum.

Vatslam samles opp i eget slamlager, og transporteres til Geilo renseanlegg for fortykking.

Overlap skjer via utvendig ventilkum eller innvendig pumpekum, via utlegpskum til resipient.

Tillatt restutslipp for fosfor er 50 kg for renseanlegget og 20 kg for overlgp + ledningsnett.

Ledningsanlegget har veert under utvidelse og rehabilitering i perioden 2005 — 2018.

Hol Kommune Asplan Viak AS



4.6 Ustaoset renseanlegg - driftserfaringer

Foreliggende driftsdata om Ustaoset renseanlegg er vist i tabell 6. Datagrunnlaget er hentet
fra arsrapporter i perioden 2013 — 2017 og hovedplan Avligp og vannmiljg 2016 — 2028.

Tabell 6: Ustaoset renseanlegg, foreliggende driftsdata i perioden 2012 — 2017.
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Nokkeltall 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vannmengde m%ar | 43410 61 561 52 633 44 398 50 968 38 300
I/pe og dggn, snitt 282 315 215 160 233
Maks. uke, PE BOF 1022 4 284 2 907 6012 4 408 2242

Regnvannsoverlgp 7 stk
Overlgp m®/ar 0 0 812
Beregnet tap fra 65 55 44 37
ledningsnettet i %
Virkningsgrad i % 35 45 56 63
Renseeffekt fosfor P 91 % 61 % 88 % 87 % 93 % 90 %
Restkons P, mg/l 0,67 1,89 0,54 1.1 0,42 0,32
Renseeffekt BOFs 97 % 96 % 96 % 91 % 89 % 94 %
Renseeffekt KOF 93 % 65 % 87 % 86 % 80 % 92 %
Arlig utslipp i kg/ar
Fosfor P 24 75 36 68 10 11
BOFs 195 493 178 3 000 1729 641
KOF 1700 4 300 1640 9400 5262 2 050

Krav til renseeffekt for fosfor pa 93 % oppnas kun i 2017.

Krav til restutslipp (arlig utslipp pa 50 kg/ar) fra renseanlegget overskrides i 2014 og 2016. |
perioden 2013 — 2018 ligger derimot gjennomsnittlig utslipp av fosfor pa 40 kg P/ar.

Krav til renseeffekt for organisk materiale oppnas i perioden, med unntak for KOF i 2014.

En viktig forklaring pa at rensekrav ikke oppfylles er at det fortsatt er betydelig innlekking av
fremmedvann, og at det i utbyggingsperioden har blitt tilfart store mengder jordvann ifm.
legging av nytt ledningsanlegg (jordvann = grunnvann/overvann iblandet jord / Igsmasser).

Malinger av tilfarte vannmengder viser at det er spesielt store tilfarsler i sn@smeltings-
perioden pa varen (mai og juni), samt i enkelte perioder pa hgsten med store nedber-
mengder. Se eksempel pa tilfarte avigpsvannmengder fra 2016 i figur 8. Ogsa i 2017 og
2018 er det stor tilfgrsel av fremmedvann i mai, dvs. 4 — 5 ganger arsgjennomsnittet.

Oppgitte verdier for virkningsgrad vurderes ikke a veere reelle, grunnet en stor andel hytter
og turistbedrifter tilknyttet renseanlegget.
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Figur 8. Behandlet vannmengde ved Ustaoset renseanlegg i 2016 (Arsrapport fra Rambgall, 2017).

Praver fra driftsarene 2016 - 2018 viser at innlgpskonsentrasjonene er hgye til & veere et
renseanlegg hvor det er beskrevet store problemer med innlekking av fremmedvann, se
tabell 7. Ut fra arsrapportene er det kun i mai og juni det er registrert lave innlgpsverdier, noe
som samsvarer godt med vannfgringsmalingene, i perioder med innlekk av fremmedvann.

Tabell 7: Ustaoset renseanlegg, gjennomsnittlige innlapsverdier 2016 — 2017. Arsrapporter.

Tot P TotN BOF KOF
2016 10,6 mg/l 84,3 mg/l 342 mg/l 882 mg/I
2017 8,8 mg/l 80,9 mg/l 256 mg/I| 563 mg/I
2018 9,6 mg/| - 272 mg/| 751 mg/l

Antall PE tilknyttet renseanlegget pa arsbasis er beregnet til 440 — 823 basert pa ukebland-
praver for fosfor og nitrogen, og 600 — 1160 basert pa dagnblandprgver for organisk
materiale, se tabell 8.

Maks. ukesbelastning i paske / vinterferie varierer fra 2 000 — 4 100 pe basert pa ukebland-
prever for fosfor og nitrogen.

Maks. dagnbelastning varierer fra 3 500-9 222 pe basert pa dggnblandpraver for BOFs/KOF.
Det foreligger ikke ukeblandpraver for BOFs/KOF.

Tabell 8: Ustaoset renseanlegg, PE beregninger 2016 — 2018. Basert pa arsrapporter.

Tot P PE Tot N PE BOF PE KOF PE
2016 snitt/ar 760 823 881 1160
2016 maks uke 4161 3567
2016 maks dagn 6012 9 222
2017 snitt/ar 500 735 616 600
2017 maks uke 2 005 2934
2017 maks dagn 4 408 3 504
2017 maks uke 2242
2018 snitt/ar 450 440 649
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4.7 Energi

Renseanlegget vil ha et energiforbruk som omtrent tilsvarer lignende nye renseanlegg av
samme starrelse. Punktene under oppsummerer forbruk av energi i renseanlegget:

e Blasemaskiner for lufting av det biologiske trinnet i renseanlegget. Luftingen utgjer
mesteparten av energibehovet i anlegget.

o Pumper i innlgpspumpestasjon.
e Jvrig maskinutstyr, som slampumper, motorstyrte ventiler etc.
e Bygningsmessige installasjoner, som belysning, ventilasjon etc.

Stregmforbruket var 230 000 kw i 2017 og 193 000 kw i 2018.

4.8 Lukt

Ventilasjonsluft fra renseanlegget behandles i kullfilter fgr utslipp. Vi er ikke kjent med
luktproblemer knyttet til Ustaoset renseanlegg.

4.9 Avfall

Vatslam transporteres til Geilo renseanlegg for avvanning, fagr videre transport til Hallingdal
renovasjon IKS sitt anlegg for slamkompostering pa Hagaskogen, se pkt. 5.10.

Sand leveres Hallingdal renovasjon IKS sitt anlegg for kompostering.
Ristgods leveres Hallingdal renovasjon IKS sitt forbrenningsanlegg.

@vrig avfall som genereres i renseanlegget handteres som annet kommunalt avfall.

410 Slam

Slam fra Ustaoset renseanlegg fraktes til Geilo renseanlegg for avvanning. Arlige mengder
fremgar av tabell 9.

Tabell 9. Ustaoset renseanlegg, arlige slam-mengder kjort til Geilo renseanlegg.

Nokkeltall slam 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |2016 | 2017 | 2018

Bortkjgrt slam m%ar | 416 | 543 443 425 268 108 622 881

Innholdet av tungmetaller i slammet er under kravene i Gjegdselvareforskriften.
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4.11 Transportsystem
Utbyggingsselskapet Ustaoset Avigp AS har bygd totalt 33 km ledningsnett.

Av 33 km er det rehabilitert 5 km private ledninger. Hol kommune har overtatt ledningsanlegg
fortigpende etter som omrader har blitt ferdig utbygd. Totalt ledningsanlegg pa Ustaoset er
over 40 km (GisLine er ikke oppdatert med de siste utbygde ledningene).

Renseanlegget pa Ustaoset har hatt problemer med at det tilfares mye fremmedvann til
ledningsnettet. Dette har sammenheng med mye av det private ledningsnettet har hatt
kummer med mye innlekking av fremmedvann. Det samme problemet er det pa det gamle
kommunale anlegget i sentrum som enna ikke er rehabilitert. Videre har utbygging av mye
nytt ledningsanlegg medfert at det har veert innlekkasje av grunnvann og overflatevann
iblandet lasmasser (jordvann) under bygging.

Det er ogsa registrert at det er kummer i det nye ledningsanlegget som har problem med
innlekkasje, som ma utbedres.

Det er totalt 12 pumpestasjoner pa Ustaoset. Alle pumpestasjonene er bygd etter 2000,
bortsett fra USTKP1 som er rehabilitert i forbindelse med ombygging av renseanlegget i
2005. Alle stasjonene har GSM varsling (overvakning).

| hht. til gjeldende utslippstillatelse har Ustaoset renseanlegg krav til maksimalt tap fra
ledningsnettet pa 5 %. | arsrapportene fremgar at det er knyttet stor usikkerhet til beregnet
tap fra ledningsnettet.

412 Driftskontroll, overvakning og preovetaking

Driftskontrollanlegget er levert av Wicotech, og det er inngatt en driftsavtale med JR
automasjon om drift og vedlikehold av systemet.

Prgvetaking

Det tas ut 12 arlige dggnblandpraver av renset og urenset avigpsvann, som analyseres pa
organisk materiale. For fosfor tas det ut 12 ukeblandpraver. Prgvene for 2018 er akkrediterte
og godkjente.

Vannkvaliteten i Ustevatnet dokumenteres med 6 vannprgver i sommerhalvaret, fra mai/juni
maned etter at isen har gatt, til oktober maned. Det tas ikke ut vannprgver fra resipienten
vinterstid grunnet kraftverksregulering og usikre isforhold.

413 Renseanlegg — utslippssarrangement

Renset avigpsvann ledes ut i gstre deler av Ustevatnet, se figurene 10 - 12.

Utslippsledningen er en 160 mm PVC-ledning, som ligger 4 m under LRV, som er 967,5.

Hol Kommune Asplan Viak AS



414

28

Planlagte drifts- og vedlikeholdstiltak

Folgende tiltak er planlagt gjennomfart innenfor Ustaoset rensedistrikt, i hht. hovedplan
avlgp og vannmiljg 2016 — 2028 (pkt. 8.2.4 og 8.2.5):

Nummer | Tiltak Beskrivelse
Kontroll av ledningsanlegg Systematisk gjennomgang av hele ledningsanlegget pa
Do1-U Ustaoset, bade nytt og gammelt ledningsnett, for &
kartlegge innlekkasje av fremmedvann.
Gjennomgang av renseprosess | Kartlegging av renseprosess for 8 oppna hgyest mulig
DOZ-U | for Ustaoset RA og rensegrad for fosfor og nitrogen.
utarbeidelse av forprosjekt for
evt. utvidelse av renseanlegget.
Nummer | Tiltak Beskrivelse
Sanere separate avlgpsanlegg | Gi palegg om tilknytting til Ustaoset Renseanlegg.
PO1-U innenfor rensedistriktet
Utslippssgknad for Ustaoset Utslippstillatelsen ma fornyes
P02-U RA

Arbeid med utbedring av ledningsnettet (tiltak D01-U) har pagatt siden 2005.

| 2017 ble innlgpet til renseanlegget ombygd, og kompressor for lufttilfgrsel skiftet ut (tiltak
D02-U). Forprosjekt for evt. utvidelse av renseanlegget er ikke pabegynt.

Den 28/9-2017 ble det lagt om til akkreditert prevetaking.

Pr 2018 gjenstar det tilknytning at 3 eksisterende hytter innenfor rensedistriktet (tiltak P01-U).

| 2018 utarbeides ny sgknad om utslippstillatelse (tiltak P02-U).

Det viktigste tiltaket i tiden fremover vurderes a veere fortsatt kartlegging av innlekkasjer for
fremmedvann, samt a iverksette tiltak pa kummer og ledningsnett for & redusere innlekking.
Det gjenstar noe arbeider pa dette feltet, spesielt i omradet rundt jernbanestasjonen.
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415 Resipient for Ustaoset renseanlegg

Vassdraget Ustekveikja har sitt utspring i avrenning fra Hardangerjokulen, Hallingskarvet og
fiellomradene vest for Finse, og renner sg@r- og gstover mot Ustevatnet. Ustevatnet er opp-

demt ved utlepsosen ved Ustaoset, og vassdraget ledes her i tunell til kraftverket ved Kleivi

(Hol 1), alternativt til innsjgen R@dungen, se figur 9. Inntaket til tunellen er vist i figur 12 og

13.

Totalt nedbarfelt oppstrems Ustevatnet er pa 500 km?, med en middelvannfering pa 37,8 I/s
pr km?, se figur 10. Dette tilsier en middelvannfaring pa 1,63 mill. m®/d og 596 mill. m3/ar
(malinger i perioden 1961-1990).

Nedbarfeltet domineres av snaufjell (77 %) og vassdrag (12 %), mens dyrket mark kun utgjar
0,1 %, se figur 10. Foruten avrenning fra Ustaoset renseanlegg, er det avrenning av avlgps-
vann fra hytter og turistbedrifter ved Haugastal og Finse.

Ustevatnet har et areal pa 12,2 km?, med en middeldybde pa 30 m. Maks. dybde er 90 m, og
ifalge dybdekartet er det dypeste omrade mellom Buodden og Meinsethovda, ca 1,5 km vest
for demningen, se figur 11 og 12.

Totalt vannvolum oppgis av NVE til 372 mill. m3, med en gjennomsnittlig oppholdstid pa 0,6
ar. LRV oppgis til kote 967,5, HRV til kote 985, dvs. en reguleringshgyde pa 17,5 m.

Sammenlignet med en gjennomsnittlig arlig avrenning fra Ustaoset renseanlegg pa i over-
kant av 50 000 m? renset avlgpsvann, tilsvarer dette en fortynningseffekt pa i starrelses-
orden 1: 11 250. Ut fra en slik betraktning vurderes Ustevatnet a vaere en svaert god resipient
for avlgpet fra Ustaoset renseanlegg. Ved nedtapping av vannivaet ifm. kraft-produksjon vil
fortynningseffekten bli mindre. Dette skjer i hovedsak i vinterhalvaret, nar kraftproduksjonen
er starst.

Figur 9: Oversikt over vannkraftutbygging i evre Hallingdal, Holsreguleringen. Kilde: E-CO. Ustaoset
markert med rad sirkel.
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Lavvannskart
Vassdragsnr.. 012.CH10 Feltparametere
Kommune: Hol
Fylke: e Areal (A) 499 3 km?
Vassdrag: Hallingdalsvassdraget Effektiv sjo (Ser) 4%
Elvelengde (E1) 149km
Elvegradient (Eg) 19.5 m/km
Vanuforingsindeks, se merknader Elvegradient)ogs (Gioss )  20.0m/km
Feltlengde(Fy) 44.1km
Middelvaaforing (61-90)  37.8 Vis*law) g Sy
Alminnehg lavvannforing 1.6 V(s*kam?) g 1091 moh.
5—pﬂ"sﬂn%l (hele Aret) 1.6 V(s*knr) o ! 1159 moh.
S-persennl (1/5-30/9) 7.3 V(s*km?) o 1200 mioh.
S-persentil (1/10-30/4) 1.4 V(s*km?) Hii 1226 moh.
Base flow 16.6 1(s*km®) B 1258 moh.
B a4 Hep 1303 moh.
o Hap 1374 moh.
Hgp 1440 moh.
Klimaregion Ost Hg 1541 moh.
Arsnedber 930 mm Hmax 1930 moh.
Sommemedber 413 mm Bre 49%
Vinternedboer 517 mm Dyrket mark 0.1%
Arstemperarur e Myr 21%
Sommertemperatur 36. 9% Sjo 12.1%
Vintertemperatur -T.5 '9C Skog 24%
Temperatur Juli 59 °C Snaufjell 76,8 %
Temperatur August 72 % Utban 0.0%
1) Verdien er editert

Norges
vassdrags- og
energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84

Projeksjon: UTM 33N Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
NVE ber verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

Eedpsrft;l!gli;enfy_elr,éenpa'ilraameterqokg vlgnrilsfz_rli(ngsindekser er automatisk generert og | nedberfelt med hey breprosent eller stor innsjeprosent vil terrvaersavrenning
an nncholde fel Besulfatene ma hvaliteissties. (baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

© nevina.nve.no

Figur 10: Nedbarfelt for Ustekveikja og Ustevatnet. Kilde: NVE-Nevina.

Utslipp

Figur 11: Dybdekart for Ustevatnet. Rad sirkel viser utslippspunkt for renset avigpsvann, bla sirkel
omréde med stgrst dybde, 90 m. Inntaksledning til overfgringstunnel er vist med gul strek. Kilde: NVE.
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Utslipp

Figur 12: Utsnitt av dybdekart for Ustevatnets gstre del. Bla sirkel viser omrédde med starst dybde, 90
m. Ustaoset stasjon og renseanlegg vist med rgd sirkel, utslippspunkt med liten rad sirkel. Kilde: NVE.

2 AR R

i Q.Kﬂmtq

'.'I‘-- &

Figur 13: Lokalisering av utslipp fra renseanlegget og inntaksledning til overfaringstunnelen til
kraftverket, i Ustevatnets gstre del. Kilde: NVE.

Hol Kommune Asplan Viak AS



32

4.16 Vannkvalitet i Ustevatnet

Ustevatnet ligger 985 m.o.h. og er karakterisert som innsjatype 23, kalkfattig og sveert klar.

Basert pa arsrapporter for renseanleggene i Hol kommune i perioden 2014 — 2016,
klassifiseres vannkvaliteten i Ustevatnet i tilstandsklasse God, basert pa gjennomsnittlig
innhold av naeringssaltene fosfor og nitrogen, se tabell 11 og figurene 14 - 17.

Tabell 10: Samlet tilstandsvurdering av vannkvalitet i Ustevatnet i perioden 2014 — 2016, basert pa

gjennomsnittsverdier av Tot P og Tot N, samt planteplankton for 2016. Kilde: Arsrapport for
renseanlegg i Hol kommune 2016.

Biologiske Fysisk-kjemiske
kvalitetselement kvalitetselement
begroings Plante Samlet
plan -
Prevepunkt ;Eﬁ o nzringssalter TotP/TotN tilstand
nEQR nEQR gijennomsnitt nEQR

2014/2015/2016
Geilo oppstrams
{Ustedne)

Geilo pedstrﬁl ms
(Usteane) 0,75 0,68 God

Ustevatn
2015 0,66 God

Figur 14 viser at vannkvalitet for fosfor er i tilstandsklasse Mindre god — Darlig i 2015 og i
deler av 2016. Etter dette er fosforinnholdet i tilstandsklasse God — Sveert god.

Ustevatn
SG G M D e=@==Total fosfor
25
20
_ 15
=
10
’ R )
0
B O H» O v O ©w O o A A A A A
N q,'\ q,Q\ q,Q\ N q,Q\ (19'\ N N (19'\ QD q,Q\ q,Q\
NS AN NN NN NN N NN NN NS
Q Q Q Q Q 1R Q Q Q 8 Q Q Q Q

Figur 14: Fosforverdiene i Ustevatnet, nedstreams og @st for utslipp fra Ustaoset renseanlegg har siden
september 2016 veert i tilstandsklasse God - Svaert god. | 2015 og i juli 2016 er fosforverdiene i
tilstandsklasse Mindre god og darlig.
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Ustevatn

m SG G M ==@==Total nitrogen

Figur 15: Resultatet av prgvene for nitrogen i Ustevatnet viser tilstandsklasse Sveert god, med en
maling s& vidt innen klasse Mindre god (2016).

Ustevatn

i SG - ==@==Total organisk karbon

Figur 16: Verdiene for organisk stoff (TOC) i Ustevatnet ligger stabilt innen tilstandsklasse Sveert god.

Ustevatn

mmm SG G =@=Termotolerante koliforme bakt. MF

/100 ml
O~ NwWA OO

Figur 17: Malinger av tarmbakterier i Ustevatnet viser tilstandsklasse Meget god.
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| tilstandsrapport for Vassdragsovervakning i Hallingdal 2015 — 2017 utarbeidet av Faun,
fremgar at Ustevatnet er i tilstandsklasse Moderat for total fosfor (6,8 ug/l), og tilstandsklasse

Sveert god for nitrogen (146 ug/l), se figur 18.

Vi

i

il oo i

J Sddnakl
el oy

1%

o
llﬁi"l-'lld!* 3

HOLS

Figur 2. @kologsk tlstandsvurdenng av innseer og elver 1 VO-Halkngdal bazert Eli datz fra 2015-2017.

Figur 18: Klassifisering av vannkvalitet i Ustevatnet til Moderat for fosfor og @kologisk status, og til
Sveert god for nitrogen. Kilde: Vassdragsovervakning i Hallingdal 2015 — 2017 utarbeidet av Faun.

Faun har ogsa utarbeidet en klassifisering av Ustevatnet etter egnethet, se figur 19. Her
fremgar at Ustevatnet er Godt egnet til jordvanning, men uegnet til bading, rekreasjon og
som ravannskilde for drikkevannsproduksjon. Som det fremgar av figur 19 skyldes dette at
vannet har hgy turbiditet. Hgy turbiditet i Ustevatnet skyldes tilfgrsel av partikler i smeltevann
fra isbreer.

Tabell 8. Klassifiserng av stasjonene : Hol kommu=ne etter deres egnethet som dokke- bade op vanningsvann. Klzssifizeringen ec
bazert pd SFT-veilederen fra 1997,
Jordvanning Bading o rekrzasion Disikkevann- savana
TER TEER TEE
Stazjon Kode . | TotP, | Kla, - Ant./ Tosb,, . Ant./ Tutb., .
1_—'!5“.131;11 uel | el Tilstand 100 pH FNT Tilstand 100 Farge FNT Tilztand
ml ml
Holsfjorden
fra HOLS
Seimsbrua
Ustevatn UsTV

Figur 19: Klassifisering av vannkvalitet i Ustevatnet etter egnethet. Kilde: Vassdragsovervékning i
Hallingdal 2015 — 2017 utarbeidet av Faun.
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Oppsummering vannkvalitet

Det er ikke helt samsvar mellom klassifiseringen av vannkvalitet i Ustevatnet, basert pa
vannprgver tatt ut i kommunal regi og vannprgver tatt ut i regi av Vannomrade Hallingdal.

Ut fra vannkvalitetsdata fra 2014 - 2016 tilfredsstilles malsettingen for vannkvalitet i
Hovedplan avlgp fra 1993, og miljgmalene i Hovedplan avigp og vannmiljg 2016 — 2028.
Fosforverdiene er noe variable, innhold av nitrogen, TOC og tarmbakterier tilsier God —
Sveert god vannkvalitet. Ustevatnet er ut fra disse verdier vurdert godt egnet for friluftsbad,
rekreasjon og fritidsfiske.

Resultatene presentert av Faun tilsier Moderat vannkvalitet, hovedsakelig pga. fosforinnhold
og hay turbiditet. Ustevatnet er vurdert uegnet for friluftsbad, rekreasjon og som ravann til
drikkevannsproduksjon, pga. hgy turbiditet.

Alle analyseresultater for fosfor er basert pa total fosfor. Forhgyede verdier av total fosfor i
Ustevatnet vil derfor vaere pavirket av hgyt innhold av partikler i vannet (turbiditet), grunnet
avrenning av partikkelholdig vann fra Hardangerjgkulen. Ved analyse av vann med hay
turbiditet / hayt partikkelinnhold vil dette sla ut direkte pa fosforverdiene. Forhgyede verdier
av fosfor i Ustevatnet skyldes derfor nadvendigvis ikke tilfarsler av fosfor fra Ustaoset
renseanlegg.

For fremtidig prevetaking i Ustevatnet anbefales derfor at det analyseres pa parameterne
totalfosfor, filtrert fosfor (I@st fosfor) og turbiditet.

Kommunen vil i framtida fortsette a delta i programmet Overvakning av Hallingdalselva, i regi
av Regionradet for Hallingdal. Gjennom fastsatte prgveuttak i sommerhalvaret kan resipient-
ens tilstand dokumenteres og sammenholdes med fastsatte miljgmal.
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417 Framtidig belastning

Det foreligger godkjent reguleringsplan for Ustaoset sentrum, hvor det forutsettes bygging av
inntil 130 nye hytter/fritidsleiligheter. | godkjent reguleringsplan for Solheim, vest for Usta-
oset, er det planlagt utbygging av 32 nye hytter. Framtidig belastning er vist i tabell 11 - 13.

Tabell 11. Forventet belastning, hentet fra Hovedplan avlgp og vannmilje 2016 - 2028.

2015 2028 2040
Maks ukesbelastning 3100 PE 3 500 PE 3 900 PE

Driftsresultater for Ustaoset renseanlegg viser imidlertid at maks. ukesbelastning enkelte ar
allerede er naer maks. belastning pa 3 450 pe. Etterfglgende betraktninger omfatter derfor en
antatt maks. ukesbelastning pa opp mot 6 000 pe i 2040, sammenlignet med dagens utslipp.

Eksisterende utslipp fra Ustaoset renseanlegg er basert pa gjennomsnittlige verdier fra
arsrapportene i 2016 / 2017, med en stipulert ledningslekkasje pa 4 %, se tabell 12. Dette er
sammenlignet med beregnede utslippsverdier for hhv 800 og 1500 pe.

Med en stipulert fremtidig utbygging pa Ustaoset fram mot 2040, som tilsvarer en maksimal
ukesbelastning pa inntil 6 000 pe, og en arlig giennomsnittlig belastning tilsvarende 1 500 pe,
er fremtidig utslipp til Ustevatnet beregnet i tabell 12 og 13.

Folgende forutsetninger er lagt til grunn for beregning av ekte fosforutslipp:

- Produksjon pa 1,8 g P/pe*dagn

- Renseeffekten i anlegget er 93 %

- Antatt lekkasje fra ledningsnett er 4 %

- Gjennomsnittlig bruk av hytter og leiligheter pa 25 % (90 bruksdagn pr ar)
- 4 pe pr hytte / leilighet

Tabell 12. Antall pe, fosforproduksjon og fremtidig utslipp i 2040. Tallene for 2016/2017 baseres péa
gjennomsnitt for de to driftsarene, ut fra arsrapporter for Ustaoset renseanlegg.

Ustaoset renseanlegg 2016/2017 2016/2017 2040
Fra arsrapport Beregning | Beregning

Antall pe maks. uke 3100 3100 6 000
Antall pe pa arsbasis 800 800 1500
Dagens krav til renseeffekt (90 %)
Arsproduksjon (kg/P/ar) 463 506 985
Oppnadd renseeffekt i 2016/2017 90 %
Arlig utslipp RA 2016/2017 (kg) 46,3
Arlig utslipp fra RA forutsatt 93 %
renseeffekt (kg) 324 35,4 69
Ledningslekkasje (antatt 4%) 36 36 46
Sum arlig utslipp til resipient (kg) 72,3 71,4 115

Pa Ustaoset er det vesentlig turistaktivitet basert pa hytter og leiligheter som er tilknyttet
renseanlegget. Gjennomsnittlig bruk av hytter / leiligheter er beregnet til 25 % over aret,
hvilket innebeerer ca 90 bruksdggn pr enhet og ar.

Normalt beregnes inntil 15 % belegg pa privathytter per ar, som innebeerer 60 bruksdagn/ar.
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Folgende forutsetninger er lagt til grunn for beregning av gkte utslipp av organisk materiale:

- Produksjon pa 60 g BOF®/pe*dagn

- Renseeffekten i anlegget holdes pa 90 %

- Antatt lekkasje fra ledningsnett er 4 %

- Gjennomsnittlig bruk av hytter og leiligheter pa 25 % pr ar (90 bruksdggn)
- 4 pe pr hytte / leilighet

Tabell 13. Antall pe, produksjon av BOFs og fremtidig utslipp i 2040. Tallene for 2016/2017
baseres pa gjennomsnitt for de to driftsarene, ut fra arsrapporter for Ustaoset renseanlegg.

Ustaoset renseanlegg °2016/2017 2016/2017 2040
Arsrapporter | Beregning | Beregning

Antall pe maks. uke 3100 3100 6 000
Antall pe pa arsbasis 770 770 1500
Dagens krav til renseeffekt (70 %)
Arsproduksjon (kg/BOFs/ar) 14 300 kg 16 860 kg | 32 850 kg
Oppnadd renseeffekt, 90 %
Arlig utslipp RA 2016/2017 (kg) 1430 kg 1685 kg
Arlig utslipp med 90 % renseeffekt 3285 kg
Ledningslekkasje (antatt 4%) 570 kg 675 kg 1315 kg
Sum arlig utslipp til resipient (kg) 2 000 kg 2360kg | 4600kg

418  Effekt pa resipient

En gkning fra 3 100 pe til 6 000 pe beregnet som maks. ukesbelastning vil sannsynligvis
omfatte en gkning fra ca 500 - 800 pe pa arsbasis til i stgrrelsesorden 1 500 pe pa arsbasis,
forutsatt at den gjennomsnittlig arlige bruksfrekvensen for hytter og leiligheter ligger pa 25 %,
og at det beregnes 4 pe pr enhet.

@kningen av antall pe vil medfgre en gradvis gkning av fosforutslipp fram mot 2040, og i
2040 vil utslippet av fosfor veere i starrelsesorden 60 % hgyere enn i perioden 2013 - 2018,
fra ca 60 kg/ar til ca 95 kg, vurdert pa bakgrunn av beregninger som ogsa omfatter lekkasjer
fra ledningsnettet og overlgp fra pumpestasjoner/renseanlegg.

For organisk stoff malt som BOFs forventes en fordobling av utslippene fram mot 2040,
sammenlignet med utslippsverdier fra 2013 - 2018 og beregnede verdier for 2016 - 2018.

Middelvannfgringen i nedbgrfeltet ved utlgp fra Ustevatnet er i underkant av 600 mill. m*/ar.
Arlig utlgp fra et utvidet renseanlegg pa Ustaoset vil veere i starrelsesorden 0,1 %o av middel-
vannfgringen i Ustevatnet, noe som vil gi en sveert god fortynningseffekt.

Ut fra foreliggende vannkvalitetsdata for Ustevatnet, vannfgring og beregnet gkt avrenning
av nzeringssalter fra Ustaoset renseanlegg, forventes tilstanden i Ustevatnet & forbli i
tilstandsklasse God — Sveert god for fosfor, nitrogen, organisk materiale og for tarmbakterier.

Vurderingene baserer seg pa vannkvalitetsdata fra sommerhalvaret. Det foreligger ingen
vannkvalitetsdata fra vinterhalvaret. | vinterhalvaret tappes vannmagasinet ned ifm. kraft-
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produksjon, vanntilfgrselen til Ustevatnet vil veere mindre og fortynningseffekten med
avlgpsvann vil vaere mindre. | vinterhalvaret er det imidlertid ingen brukerinteresser knyttet til
Ustevatnet, ut over kraftproduksjon.

Analyseresultatene for fosfor i Ustevatnet har veert varierende i perioden 2015 — 2017. Vi
antar at dette hovedsakelig har sammenheng med varierende partikkelinnhold i innsjgen
grunnet smeltevann fra isbreer, mer enn utslipp fra Ustaoset renseanlegg.

419 Andre forurensningskilder

Folgende menneskelige aktiviteter oppstrems Ustaoset utgjer en forurensningskilde for
vassdraget som utgjar resipienten:

o Utslipp fra hyttefelt ved Haugastgl og Finse, samt spredt hytte- og boligbebyggelse
pa strekningen Ustaoset — Finse.

e Turistvirksomhet og hoteller/turisthytter ved Haugastal og Finse.

¢ Landbruksavrenning, stalsdrift og beitedyr. Ifglge oversikten fra NVE utgjer dyrka
mark kun 0,1 % av arealene i nedbgarfeltet.

e Mulig forurensning fra vei og jernbane.

Etter det Asplan Viak AS kjenner til er det ingen avlgpsrenseanlegg pa Finse, kun slam-
avskillere er i bruk for turistbedriftene i omradet. Utslippene av fosfor, organisk materiale og
tarmbakterier fra dette omradet vurderes derfor a veere relativt hgyt.

4.20 Brukerinteresser

Folgende brukerinteresser er omtalt:

e Drikkevann. Vannforsyningen til sentrumsbebyggelse og hyttefelt pa Ustaoset er
grunnvann i fjell, i hovedsak basert pa private borebrgnner, samt en felles brgnn for
deler av sentrumsomradet. Vi er ikke kjent med at Ustevatnet benyttes som drikke-
vannskilde for hytter, boliger eller turistvirksomheter. Periodisk hgy turbiditet i
innsjgen pga. breslam fra Hardangerjgkulen, samt sveert stor reguleringshayde, gjor
Ustevatnet lite egnet som drikkevannskilde.

e Bading og rekreasjon. Det er ikke tilrettelagt badeplasser langsmed Ustevatnet. Til
tross for at innsjgen har stor reguleringshgyde, ma det paregnes at det foregar noe
bading i Ustevatnet.

o Fiske. Ustevatnet benyttes til sports- og fritidsfiske. Vassdragsregulanten er iht.
konsesjonen pliktet til & holde fiskebestanden i innsjgen vedlike. Dette innebaerer at
det jevnlig settes ut yngel og flerarsfisk.

¢ Jordvanning. Ikke aktuelt for Ustevatnet.
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4.21 Biologisk mangfold og naturvern

Det er gjort registreringen av 4 radlistearter i Naturbase, se oransje felt figur 20. Disse er
hare, sivspurv, havelle og lirype.

Eksisterende renseanlegg vurderes ikke & ha noen konsekvenser for rgdlisteartene eller det
biologiske mangfoldet i omradet, og heller ikke et gkt utslipp fra renseanlegget.
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Figur 20: Registrerte radlistearter innenfor Ustaoset rensedistrikt. Kilde: Naturbase.
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4.22 Fornminner

Det er et betydelig antall fornminner innenfor Ustaoset rensedistrikt, se figur 21. Rett
nedenfor renseanlegget er det en slik forekomst.

Det store antallet forminner vil kunne ha betydning for fremtidig utbygging pa Ustaoset, samt
for hvor fremtidig avlgpsnett lokaliseres i terrenget.
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Figur 21: Registrerte forminner innenfor Ustaoset rensedistrikt. Renseanlegget vist med rad sirkel.

4.23 Forebyggende tiltak

Ros-analyse er under utarbeidelse i 2019.
Kjemikalietanker er montert i et stapt betongkar.

Det pagar et kontinuerlig arbeide med a utbedre innlekkasje av fremmedvann pa
ledningsanlegget.

4.24 Nytt renseanlegg

Eksisterende renseanlegg ligger pa en uhensiktsmessig lokalitet med tanke pa utvidelser i
fremtiden. Det vil derfor vaere hensiktsmessig a vurdere alternative lokaliteter for et nytt og
starre renseanlegg ved Ustaoset. Denne prosessen er forelagpig ikke pabegynt.
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4.25 Oppsummering Ustaoset renseanlegg
Eksisterende utslippstillatelse er datert 21/5-2002. Renseanlegget er oppgradert i 2002/2003.

Renseanlegget er et mekanisk kjemisk primeerfellingsanlegg med biologisk trinn, med oppgitt
kapasitet pa 3 450 pe og Qaim pa 38 m?/t (912 m3/d), Qmaxdim 78 M3/t.

Pr 2018 er det tilknyttet 624 hytter, 140 leiligheter og 30 boliger/hytter i sentrumsomradet.
Beregnes 4 pe pr enhet, tilsvarer dette en maksbelastning pa 3 176 pe, forutsatt at alle
enhetene er i bruk samtidig (2 858 pe ved 90 % samtidighet).

Som arsgjennomsnitt i 2016 - 2018 viser driftsresultater pa renseanlegget at 450 — 800 pe er
tilknyttet renseanlegget pa arsbasis, beregnet ut fra tilfarte mengder fosfor og organisk stoff.
Tilferte vannmengder i perioden 2014 - 2018 (snitt pa ca 50 000 m3) tilsvarer et gjennom-
snittlig belegg pa i underkant av 700 pe a 200 I/d.

Ved maks. dggn og maks. ukesbelastning overskrides anleggets kapasitet pa 3 450 pe.
Tilfgrte avlgpsvannmengder og avlgpskonsentrasjoner overskrider dimensjonerende
kapasitet ved maks. ukesbelastning i pasken, og tilferte vannmengder overskrider kapasi-
teten i sngsmeltingsperioden. Ut over sngsmeltingsperioden tyder innlgpsverdiene pa at
transportsystemet fungerer tilfredsstillende, konsentrasjoner av naeringssalter og organisk
materiale er hgy.

| perioden 2012 — 2018 viser driftsoppfelging falgende gjennomsnittlig renseeffekt:
Fosfor: 84 % BOFs: 93 % KOF: 82 %

Til tross for lavere renseeffekt for fosfor enn utslippskravet pa 93 %, ligger gjennomsnittlig
restutslipp av fosfor pa 40 kg/ar i perioden 2012 - 2018, som er under tillatt restutslipp pa 50
kg/ar fra renseanlegget. Grensen for restutslipp fra renseanlegget overskrides imidlertid i
2014 og 2016, hvor utslippene er pa hhv 75 og 68 kg.

Ustevatnet har et stort nedbgrfelt (500 km?) med stor vanntilfarsel, og vurderes & veere en
god resipient for renset avlgpsvann fra Ustaoset renseanlegg. Pravetaking av innsjgen viser
at vannkvaliteten er i tilstandsklasse God — Sveert god for naeringssalter og tarmbakterier.
Vannkvaliteten i resipienten er i hht. utslippskrav og miljgmal.

Ustevatnet er regulert, med en inntaksdam i gstenden. Vannet overfgres i tunnel, enten til
Strandafjorden eller til innsjgen Rgdungen og videre til Tunhovdfjorden.

| perioden 2005 — 2019 har det veert en kontinuerlig prosess med utbedring av gammelt
ledningsnett, men det er fortsatt betydelig innlekk av fremmedvann ved sngsmelting. Dette
har i hovedsak sammenheng med eldre avligpsnett i sentrum og i stasjonsomradet, samt
enkelt kummer satt i blate masser i myromrader. Arbeidene med a rehabilitere lednings-
anlegget vil ha hgy prioritet i tiden fremover.

Alle pumpestasjoner er bygd eller rehabilitert etter ar 2000, og alle stasjonene har GSM
varsling. Det gjenstar utskifting av gammelt avlgpsnett i stasjonsomradet.

| hht. tiltaksplan i Hovedplan avligp og vannmiljg for perioden 2016 — 2028 gjenstar ogsa
utarbeidelse av et forprosjekt for evt. utvidelse av renseanlegget.

ROS-analyse for renseanlegget er under utarbeidelse i 2019.

Det foreligger godkjente reguleringsplaner for Ustaoset sentrum, med planer for bygging av i
starrelsesorden 162 nye hytter / fritidsleiligheter.
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GEILO RENSEANLEGG

Lokalisering

Navn pa anlegg:

Gards- bruks- og festenummer:
Bygningsnummer:
UTM-koordinater renseanlegg:
UTM-koordinater utslippspunkt:
Utslippsdybde/utslippsledning:

Geilo renseanlegg

Gnr. 60, bnr. 205

7945019

N: 6730718; &: 129910; UTM-sone: UTM 32

X: 6730820; @: 130140; etter samlgp Ustedne/Bardgla
1,38 m, PE @400

Renseanlegget ligger ved Lauverud, gst for Geilo sentrum, se figur 22 og 23.

Avstand til neermeste bebyggelse (smabruk) er 85 m til Lauverud og 150 m til Vang.
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Figur 22. Lokalisering av Geilo renseanlegg, markert med rad sirkel. Rgd strek = utslippsledning.
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£

Figur 23. Flyfoto av Geilo renseanlegg. Renseanlegg markert med rad sirkel, utlgp vist med rad strek.

5.2 Plangrunnlag

Eiendommen er regulert til kommunalteknisk formal, se figur 24.
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Figur 24. Reguleringsplan for Geilo sentrum. Geilo renseanlegg er regulert til kommunalteknisk formal.
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5.3 Geilo rensedistrikt

Geilo rensedistrikt fremgar av figur 25. Innenfor rensedistriktet er det to mindre omrader med
anslagsvis 20 — 25 boliger som ikke er tilknyttet kommunalt renseanlegg, se omrader markert
med rade sirkler i figuren.

Antall tilknyttede enheter til renseanlegget pr 2015 fremgar av tabell 19. Pr 2016 - 2018 er
gjennomsnittsbelastning over aret er beregnet til ca 6 600 pe, mens maks. ukesbelastning pr
2016 er i starrelsesorden 17 000 — 19 000 pe.
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Figur 25. Kart over Geilo rensedistrikt. Innenfor rensedistriktet er det 2 mindre omréder med
bebyggelse som forelapig ikke er tilknyttet kommunalt avigpsnett, se omrader med rade sirkler. Totalt
er det snakk om ca 20 — 25 boliger som ikke er tilknyttet.
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Tabell 14. Oversikt over bebyggelse tilknyttet Geilo renseanlegg pr 2015, med angivelse av antall pe
ved maks belastning (uker med hayest belastning rundt pédsketider) og ved gjennomsnittlig belastning

over aret (pe snitt). Hovedplan Avigp og Vannmiljg 2016 — 2018.

Fe Tot. Pe 2015 Faktor Snirt belasining,

Beskrivelse Antafl 2075 mhﬁ (maks uker] | tilstecdevasrelss | 2015, pe ‘
Antall hustander 1 D&as 3.0 3 264 0,85 2774
Fritidseiendammer 1266 | 45 5 BaT 0,14 788
[Hotzl-senge 2 300 1.2 2 TG0 0,60 1 656
‘irksomheter'cffentio 3 264 0.4 1 308 0,50 fi53
SN 13 027 5881

5.4 Eksisterende utslippstillatelse

Felles utslippstillatelse for rensedistrikiene Geilo og Ustaoset, utarbeidet av Fylkesmannen i
Buskerud, datert 21/5-2002. Felgende utslippskrav fremgar av tillatelsen:

Fosfor: Minimum 93 % renseeffekt. Restutslipp pa < 350 kg/ar til Usteane, fra 2010.
BOFs: Minimum 70 % renseeffekt (< 25 mgO2/l).
KOF: Minimum 75 % renseeffekt (< 125 mgO2/l).

Det fremgar ikke av utslippstillatelsen hvor mange pe (personekvivalenter) den gjelder for.

Vannkvalitetsmal til Usteane mellom Geilo renseanlegg og innlgp Strandafjorden ble satt i
hht. Hol kommunes Hovedplan Avigp fra 1993.

TKB: < 50 TKB/100 ml.
Fosfor: <11 pg/l.
Klorofyll: < 4 pg klorofyll a/l.
Siktedyp: >4 m.

Vannkvaliteten skal vaere Godt egnet til friluftsbad og rekreasjon, og Egnet til fritidsfiske.

Kommunen skal utarbeide et program for prgvetaking og rapportering av vannkvalitet i
resipienten de har utslipp til.
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5.5 Geilo renseanlegg — prosess
Mekanisk biologisk kjemisk etterfellingsanlegg.

Renseanlegget ble oppgradert i 2006/2007, og har en oppgitt kapasitet pa 30 000 pe, med
Quim pa 150 M3/t (3 600 m3/d) og Qmaxdim pa 350 m3/t.

Forbehandling omfatter rist/sandfang og skrue, med 2 parallelle linjer.
Biologisk anlegg av typen «Moving bed» med 4 parallelle linjer.
Kjemikaliedosering og sedimentering i 2 parallelle linjer.

Anlegg for avvanning og fortykking av slam.

Tillatt arlig restutslipp av fosfor er 350 kg (205 kg fra RA og 145 kg fra overlgp/ ledningsnett).

5.6 Geilo renseanlegg - driftserfaringer

Foreliggende driftsdata om Geilo renseanlegg er vist i tabell 15. Datagrunnlaget er hentet fra
arsrapporter i perioden 2013 — 2018 og hovedplan avigp og vannmiljg 2016 — 2028.

Tabell 15:; Geilo renseanlegg, foreliggende driftsdata i perioden 2013 — 2018.

Nokkeltall 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vannmengde m®/ar | 616 425 | 638803 | 655239 | 671306 | 558259 | 634239
I/pe og dggn, snitt 406 371 386 393 375
Maks. degn,PE BOF | 11 286 8 399 12 484 17 098 10 209 14 667

Regnvannsoverlgp
Overlgp m®/ar 1413 1 069 2 865 1259 0 17 345
Beregnet tap fra 72 69 69 69
ledningsnettet i %

Virkningsgrad i % 28 31 31 31 39
Renseeffekt fosfor P 85 % 97 % 89 % 94 % 98 % 94 %
Restkons P, mg/l 0,54 0,17 0,59 0,17 0,071 0,2
Renseeffekt BOFs 97 % 96 % 96 % 98 % 98 % 99 %
Renseeffekt KOF 92 % 91 % 88 % 94 % 98 % 95 %

Arlig utslipp i kg/ar
Fosfor P 300,5 110 446 122 40 145
BOFs 7 500 4 200 2700 1900 1675 1560
KOF 23 200 19 600 23 200 16 800 22 888 13 080

Tabellen viser at krav til renseeffekt og restutslipp for fosfor fra renseanlegget oppnas i arene

2014, 2016, 2017 og 2018, men ikke i 2013 og 2015. Restutslipp av fosfor er betydelig
redusert de 3 siste ar, og skyldes etablering av nytt pH-styrt doseringsutstyr for fellings-

kjemikalier.

For organisk stoff viser driftsresultatene gode og stabile verdier. Rensekravene er overholdt.
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Overlgp i 2015 skyldes delvis mye vann inn pa renseanlegget, og delvis tett innlgpsrist,
skrue og vaskepresse.

Overlgp i 2016 skyldes service og vedlikehold pa rist og skrue.
Det er ikke registrert overlgp i 2017.

Store overlgp i april og mai 2018 skyldes i hovedsak rask sngsmelting.

Oppgitte verdier for virkningsgrad vurderes ikke a veere reelle, grunnet en stor andel hytter
og turistbedrifter tilknyttet renseanlegget. | arsrapportene oppgis en virkningsgrad pa 98 %
dersom maks. tilfgrsler av fosfor legges til grunn for beregningene.

Malinger av tilfarte avlapsmengder viser perioder med haye tilfarsler, som paskeuka og i
perioder med sngsmelting. Se eksempel pa tilfarte aviepsvannmengder fra 2016 i figur 26.

'-.n'.'l|'||‘1r'|‘-'-|‘1._:.':.'.rl Cello ra
OLjan.2016 - 31l.des. 2016

= Driftsdata Ceilo avlep fannmengde

Behandlet vannmengde ved Geilo renseanlegg i 2016.

Figur 26. Vannmengder behandlet ved Geilo renseanlegg i 2016. Starst tilrenning registreres i
perioder med snasmelting. Kilde: Arsrapport for Geilo renseanlegg.

Ukeblandpraver fra 2016 - 2018 viser at gjennomsnittlige innlgpsverdier ligger pa omtrent
halvparten av verdiene fra Ustaoset renseanlegg, se tabell 16. Dette kan tolkes i retning av
at det er jevnt tilsig av fremmedvann til ledningsnettet, og at innlekking ikke bare forekommer
i sngsmeltingsperioder.

Tabell 16: Geilo renseanlegg, giennomsnittlige innlgpsverdier 2016 — 2018. Basert pa arsrapporter.

Tot P Tot N BOF KOF
2016 4,7 mg/l 40,8 mg/l 186 mg/I 449 mgl/l
2017 5,0 mg/l 49,2 mg/l 183 mg/I 423 mgl/l
2018 5,45 mgl/l 46,5 mg/I 208 mgl/l 525 mgl/l
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Antall PE tilknyttet renseanlegget er i 2016 - 2018 pa arsbasis beregnet til i stgrrelsesorden
4 550 basert pa ukeblandpregver for fosfor og 6 000 for nitrogen. Basert pa dggnblandpraver

er antall PE i snitt 5 250 for BOFs og 6 400 for KOF, se tabell 17.

Maks. ukesbelastning er i 2016 beregnet til i stgrrelsesorden 17 000 — 21 000 PE. | 2017 i
starrelsesorden 8 000 — 11 000 PE, og 2018 i starrelsesorden 14 660 malt som BOFs, se

tabell 17.

Tabell 17: Geilo renseanlegg, PE beregninger 2016 — 2018. Basert pa arsrapporter.

Tot P PE Tot N PE BOF PE KOF PE
2016 snitt/ar 4 681 5997 5757 7 034
2016 maks uke 19 007 17 436 17 098 21152
2017 snitt/ar 4 215 6 166 4 535 5188
2017 maks uke 8 381 10 618 10 209 10 908
2018 maks uke 14 667
2018 snitt/ar 4 761 5473 6 963

Utslipp av tarmbakterier

Termotolerante koliforme bakterier (TKB) og andre tarmbakterier er normalt ikke en
dimensjonerende faktor for renseanlegg, og det oppgis ikke spesifikk forurensnings-
produksjon for tarmbakterier. Likevel finnes det erfaringstall for hvilket innhold av TKB som
kan forventes i ubehandlet kommunalt avigpsvann. Samtidig presiseres det at innholdet av

TKB kan variere mye.

Oftest ligger konsentrasjonen av TKB i ubehandlet avigpsvann i intervallet 10° — 108
TKB/100 ml, og typiske verdier vil ligge pa ca. 10° TKB/100 ml (Hindar m. fl. 2003).

Forventet renseeffekt for et biologisk-kjemisk renseanlegg ventes a vaere som fglger

(Ddegaard 1992):

- Forventet renseeffekt for bakterier/virus:

5.7 Energi

90-95%

Renseanlegget vil ha et energiforbruk som omtrent tilsvarer lignende nye renseanlegg av
samme starrelse. Punktene under oppsummerer forbruk av energi i renseanlegget:

o Blasemaskiner for lufting av det biologiske trinnet i renseanlegget. Luftingen utgjer
mesteparten av energibehovet i anlegget.

e Pumper i innlgpspumpestasjon.

e @Jvrig maskinutstyr, som slampumper, motorstyrte ventiler etc.

e Bygningsmessige installasjoner, som belysning, ventilasjon etc.

Stremforbruket var 1 038 387 kw i 2017 og 1 090 000 kw i 2018.
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5.8 Lukt

Ventilasjonsluft fra renseanlegget behandles i kullfilter fgr utslipp. Luftutslippet er montert pa
nordsiden av bygget, og skaper periodevis noen luktulemper for naboeiendommen. Det
planlegges etablert nytt kullfilter i 2020.

5.9 Avfall

Vatslam fra Ustaoset og Geilo renseanlegg avvannes, for videre transport til Hallingdal
renovasjon IKS sitt anlegg for slamkompostering pa Hagaskogen.

Sand leveres Hallingdal renovasjon IKS sitt anlegg for kompostering.
Ristgods leveres Hallingdal renovasjon IKS sitt forbrenningsanlegg.

@vrig avfall som genereres i renseanlegget handteres som annet kommunalt avfall.

5.10 Slam

Geilo renseanlegg avvanner slam fra eget renseanlegg, i tillegg til slam fra gvrige
kommunale og private renseanlegg.

Slamauvskillere og tette tanker fra spredt bebyggelse og hytter leveres Geilo renseanlegg.
Avvannet slam leveres til Hallingdal renovasjon for videre behandling.

Tabell 18: Behandlet slammengde i Geilo renseanlegg. Kilde: Hovedplan Avigp og Arsrapport
renseanlegg 2018, Hol kommune.

Nokkeltall slam 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Avvannet slam, tonn t/ar 834,3 914,2 946 918 730 901 1006 1227
Avvannet slam, tonn tTS/ar | 199 210 207 209 - 217 234 271
Avvannet slam, tgrrstoff % TS 23,9 23,1 21,9 22,6 - 24,2 23,3 22,4
Mottak slam fra andre RA, m%ar m®/ar 1289 1215 706 1180 1054 595 1406 1722
Mottak av eksternt vatslam (septik) m®ar 1100’ 743 1664 1546 1285 1190 656 1428

"Mottatte mengder septik var pa ca. 1 100 m® (pers. med. UIf Skogsrud). De oppgitte data i grunnlaget er misvisende da man
har hatt problemer med mengdemaleren pa anlegget.
2 Ut fra manedsrapporter er det ikke mottatt septik i mai, august og september i 2017.

5.11 Transportsystem

Det er cirka 68 km med kommunale avlgpsledninger pa Geilo som er registrert i den digitale
kartdatabasen GisLine. Videre er det registrert 38 km med private avigpsledninger.

Den starste utfordringen for det eksisterende ledningsanlegget pa Geilo er hgy innlekkasje
av overvann. Arsakene til disse problemene antas & vaere innlekkasje i gammelt, utett
ledningsnett (plastledninger fra 70 — 80 tallet, betong/asbestsement-systemer fra 60 tallet),
feilkoblinger/pakoblinger av overvannssystemer pa avlgpsnettet (takrenner, systemer for
smeltevann, etc.), samt en del darlige private ledninger. Dette gir en del forurensing i form av
utlekkasjer fra ledningsanlegget og overlgpsdrift fra pumpestasjoner.
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Malt middelforbruk i Geilo Vannverk fra 2014 - 2016 ligger pa 2 700 — 3 000 m®/d@gn, noe
som tilsvarer ca. 1 mill. m%ar. Sett opp mot innlapsmengden til Geilo RA i samme periode,
med et snitt pa 1 800 m3/degn, og i snitt 655 000 m>/ar, indikerer tallene at det ogsa er
betydelige lekkasjer pa vannledningene.

Det er registeret cirka 4 km asbestledning i GisLine (2013) som antas & veere i darlig stand.
Etter 2013 er et ledningsstrekk pa ca 2 km med asbestledninger, fra Geilo kulturkirke
(Handikappbrygga) til Geilo renseanlegg rehabilitert. Hovedledningen av asbestsement fra
Geilo Kulturkirke videre til Fossgardfeltet er ogsa av darlig forfatning og ber saneres.

Mye av ledningsnettet er ikke registrert med byggear i ledningskartdatabasen (GisLine), slik
at en ikke kan sette opp en god fordeling med ledningenes alder. Det er imidlertid klarlagt at
ca 20 km av ledningsnettet pa Geilo er bygd etter 2000.

Det er 6 pumpestasjoner pa Geilo. Disse pumpestasjonene er;

Navn Kapasitet | Byggear | Overvaking/ | Kommentar
fjernstyring

GLOKP1 Ca92l/s | 2013 O+F Dette er hovedpumpestasjonen pa Geilo som pumper ca 60 % av

Ved Highland alt avlepsvannet som tilfares Geilo RA.

hotell

GLOKP2 1966 O (gsm) Begrenset avlepsvannmengde tilferes denne i dag, og det

Geilobrua forventes ikke vesentlig gkt tilknytting/belastning.

GLOKP3 Ca7l/s God funksjon. Det vil bli nedvendig & eke kapasiteten til stasjonen,

Brannstasjonen eventuelt bygges en ny pumpestasjon lenger mot gst ifm .planlagte
utbygginger i Geilolia

GLOKP4 47 /s 1966 Nei Pumper ble byttet i farrige planperiode

Fossgardfeltet

GLOKPS 1992 Nei Pumpestasjonen har god funksjon

Flatagutu

GLOKPG Cirkab |/s | 2015 O (gsm) Tilrettelagt for fremfaring av fiberkabel for overvaking/styring.

Vello

Pr 2018 er det ingen registreringer av overlgpsmengder eller antall arlige overlgp fra
pumpestasjonene.

5.12  Driftskontroll, overvakning og prevetaking

Driftskontrollanlegget er levert av Wicotech, og det er inngatt en driftsavtale med JR
automasjon om drift og vedlikehold av systemet.

Prgvetaking

Det tas ut 24 arlige dggnblandpraver av renset og urenset avigpsvann, som analyseres pa
organisk materiale. For fosfor tas det ut 24 ukeblandprever, og for nitrogen 6 ukebland-
praver. Prgvene for 2018 er akkrediterte og godkjente.

Vannkvaliteten i Usteane dokumenteres med 6 vannprgver i sommerhalvaret, fra mai/juni
maned etter sngsmelting til oktober.
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Renseanlegg — utslippssarrangement

Renset avigpsvann ledes ut i Usteane nedstrems samlgpet med Bardgla, se figur 22 og 23.

Utslippsledningen er en 400 mm PE-ledning, som ligger 1,38 m under vannstand. Elvelgpet
er grunt i omradet.

5.14

Planlagte drifts- og vedlikeholdstiltak

| hovedplan avigp og vannmiljg 2016 — 20128 er det planlagt tiltak for rehabilitering av
naermere 10 km spillvannsledninger. Det skal gjennomfares en kartlegging av tilstand pa alle
ledninger som skal rehabiliteres, for & utarbeide en prioriteringsliste over tiltakene.

Folgende tiltak er planlagt giennomfart i Geilo rensedistrikt, jfr. pkt. 8.2.1 i hovedplanen.

Nummer | Tiltak Beskrivelse
Ny SP-ledning Gullsteinvegen - Strekning 733125 — 733169, 325 m
102-G Hjalmevegen
Ny avlgpsledning Lien Utfert store deler av anlegget, men star igjen
103-G en del bebyggelse ved Lien, 970 m
Rehabilitere eks. SP-ledninger i Jfr. rapport [16]
104-G Havsdalen ifm. ny vannforsyningsplan
for Havsdalen
Ny spillvannsledning fra Strekning 725623 — 659, 1900 m,
105-G | handikappbrygge til Fossgardfeltet Strekning 733219 — 733130, 390 m,
Rehabilitering av SP-ledning sammen med ny
VL225
107-G Rehabilitere SP Geilomo, Veslerunden | Rehabilitering SP110-160PVC, totalt 1050 m
108-G Rehabilitere SP Geilomo, Ringvegen Rehabilitering SP160PVC, totalt 420 m
109-G Rehabilitere SP Geilomo, Storerunden | Rehabilitering SP160PVC, totalt 270 m
Rehabilitere SP Geilomo, Rehabilitering SP125-160PVC, totalt 320 m
110-G Hellemovegen
Rehabilitere SP Geilomo, Rehabilitering SP125, totalt 170 m
111-G Lauvrudvegen
12-G Rehabilitere SP, Langehaugvegen Rehabilitering SP160, totalt 1000 m
1 Rehabilitere SP ved tennisbane Vestlia | Rehabilitering SP 160 (kum 736578 — kum
113-G | Hotell, Geilo 731618), 30 m
118-G Rehabilitere SP Furutoppen Rehabilitering SP160PVC, totalt 980 m
119-G Rehabilitere SP Hjalmevegen Rehabilitering VSP110, totalt 270 m

Pr. juni 2018 er tiltakene 102-G, 103-G, 104-G og deler av 104-G gjennomfgart.

Det viktigste tiltaket i tiden fremover vurderes a vaere fortsatt kartlegging av innlekkasjer for
fremmedvann, samt a iverksette tiltak pa kummer og ledningsnett for & redusere innlekking.
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Folgende drifts- og vedlikeholdstiltak er planlagt gjennomfert i Geilo rensedistrikt, jfr. pkt.
8.2.2 i hovedplanen.

Nummer | Tiltak Beskrivelse
Tilstandsvurdering av Det gjgres en kartlegging av tilstand av alle ledninger
D01-G ledningsanlegg som skal rehabiliteres satt opp i tiltakslista (jfr 8.2.1), slik
at en kan lage en prioritert rekkefglge av tiltakene.
Forbedre intern kommunikasjon | Internt fibernett i renseanlegget for bedre stabiliteten i
D02-G Geilo RA styringen av renseprosesser
Kartlegging av lekkasjer Kontinuerlig og systematisk gijennomgang av
D03-G ledningsnettet for a kartlegge inn- og utlekkasjer.
D04 Gjennomgang av renseprosess | Kartlegging av renseprosess for & oppna hgyest mulig
04-G Geilo RA rensegrad for fosfor og nitrogen
D Registrering av overlgp i Etablerte automatisk registering av overlgpsdrift fra
05-G | avigpspumpestasjoner GLOKP3 (PST Brannstasjon) og GLOKP4 (PST
Fossgardfeltet)
D Fjernovervaking av Alle pumpestasjonene skal ha alarmvarsling (via GSM)
06-G avlgpspumpestasjoner eller knyttes opp mot driftskontrollanlegget ved Geilo RA

Det jobbes kontinuerlig med tiltakene D01-G, D03-G og D06-G.

Etablering av nytt fibernett i renseanlegget er under utfarelse, tilta D02-G.

Det er innfgrt automatisk pH-maler for a forbedre kjemikaliedoseringen, tiltak D04-G. Dette
har hatt betydelig effekt for a oppna stabil renseeffekt for fosfor.

Det er gjennomfgart kursvirksomhet for & heve kompetansen hos de ansatte pa rense-
anlegget. | lgpet av de siste arene har det vaert utskifting av personalet tilknyttet Geilo
renseanlegg.

Forelgpig gjenstar tiltaket DO5-G.

Falgende plantiltak og administrative tiltak er planlagt giennomfgrt i Geilo rensedistrikt, jfr.
pkt. 8.2.3 i hovedplanen.

Nummer | Tiltak Beskrivelse
Jke minstevannfgringen ved
PO1-G konsesjonsbehandling av Avklare om minstevannfgringen kan gkes.
Ustavassdraget
Kontroll av ledningsanlegg Det gjgres en kartlegging av tilstand av alle ledninger
P02-G som skal rehabiliteres satt opp i tiltakslista (jfr. 8.2.1),
slik at en kan lage en prioritert rekkefglge av tiltakene.
Forprosjekt hovedledninger Forprosjekt med vurdering av mulige Igsninger for
PO3-G traseer fra Geilolia, oppgradering av GLOKP3 (PST
Brannstasjon) eller ny stasjon samt trase for
pumpeledning, jfr. rapport/notat [7].
Utvidet vassdragsovervakning | Utvide vassdragsovervakningen for & avklare gkologisk
PO4-G | for Usteane tilstand til Usteane, og for a bedre kartlegge
pavirkningen fra de ulike forurensningskildene til
Ustedne.
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Nummer | Tiltak Beskrivelse
P05-G | Sanere separate avigpsanlegg | Gi palegg om tilknytting til Geilo Renseanlegg.
innenfor rensedistriktet
P06-G Utslippsseknad for Geilo RA Utslippstillatelsen ma fornyes
PO7-G Forprosjekt, pumping av renset | Det utarbeides forprosjekt for & vurdere tekniske

avlgpsvann til krafttunell

Izsninger og traseer opp mot & nytte den som ekstra
hovedledning fra Kikut/Vestlia til Geilo RA. Det
vurderes kostnader med tiltaket, spesielt
driftskostnader.
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5.15 Resipient for Geilo renseanlegg

5.15.1 Opprinnelig nedberfelt
Nedbgrfeltet fra Finse og Holselva til innlgpet av Strandafjorden var opprinnelig pa 1563 km?.

Store deler av nedbgrfeltet til Strandafjorden er regulert, og normalt ledes alt regulert vann
via kraftverk og ut i vestenden av Strandafjorden (vann fra Ustevatnet og Holsfjorden).

Som fglge av kraftutbyggingen i omradet, overfgres det ogsa mye vann fra et stgrre nedbar-
felt i Votna-vassdraget (Djupsvatnet) over mot Holsfjorden og Strandafjorden, se figur 27.

Figur 27. Kart over opprinnelig nedbgrfelt fra Finse og Sudndalen, til innlgp av Strandafjorden.
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5.15.2 Dagens nedberfelt, Usteane fra Ustevatnet til Strandafjorden

Elva Usteane er resipient for Geilo renseanlegg. Elva renner fra demningen ved Ustaoset,
forbi Geilo, og ned til samlgpet med Holselva vest for Kleivi, hvor vassdraget endrer navn til
Hallingdalselva. Reguleringen av vassdraget medfarer at det er sterkt redusert vannfgring i
Usteane pa strekningen Ustaoset — Holselva/Strandefjorden.

Usteane har et gjenvaerende nedbgrfelt uten starre reguleringer pa 218 km?, se figur 28. Fra
de delene av nedbgrfeltet som er regulert, slippes det ut lite vann. Dette gjelder vann fra
Ustevatnet og Holsvatnet. Paslippene fra disse to magasinene utgjer en sveert liten del den
arlige vannfgringen i Usteane.

Denne vannforekomsten er derfor karakterisert som sterkt modifisert (SMVF).

/,:,q '.‘i']f:-d -
e

Figur 28: Kartet viser de deler av nedbgrfeltet til Ustedne som ikke er regulert og som er pa 218 km>.
Dette er i hovedsak nedbgrfeltet som gir vannfaringen i elva (fra nedstreams demningen ved
Ustevatnet og ned til Strandafjorden).
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Resterende nedbgrfelt fra demningen ved Ustevatnet og ned til utslippspunktet for rense-
anlegget utgjer 139,5 km?, se figur 29. Arealfordeling fremgar av tabell 19. Dette nedbgrfeltet
er senere i rapporten omtalt som «restfeltet».

Forurensning skjer i form av avrenning fra det kommunale avlgpsanlegget pa Geilo, dyrka

mark, punktutslipp fra landbruket og utslipp fra separate avigpsanlegg. Dette er

forurensninger som bidrar til eutrofiering, organisk belastning og utslipp av tarmbakterier.

Tabell 19. Arealfordeling og giennomsnittlig vannfaring i nedbarfeltet oppstreams Geilo renseanlegg.

Kommune:

Hol

Areal, km?

139,5

Gjennomsnittlig arlig
vannfgring, mill. m3

Ca 140-150 mill m3/ar

Fordeling arealtyper:

Bebyggelse 1,1%
Dyrka mark 1,2%
Myr 6,8 %
Innsj@ 2,5%
Apent/snaufiell 61,7 %
'ﬂt p) ol ."l.-rl
: 72

1

ijsthol-
,41359 skarvet
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Figur 29. Dagens nedbarfelt oppstrems utslipp fra Geilo renseanlegg er pa 139,5 km?.
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5.15.4  Vannfering i Usteane

Vannfgringa i Usteane endrer seg som fglge av nedbgrvariasjoner, sngsmeltning og vann-
kraftreguleringer. Det er minst vannfgring om vinteren/ettervinteren, mens det er stgrst
vannfgring i sn@gsmelteperioden seint pa varen og i ferste del av sommeren. En del nedber
utover hgsten gjer at det ogsa pa denne arstida normalt er god vannfgring.

| konsesjonen for reguleringa av Ustevatnet er det er et krav om minstevannfering ved Geilo
Bru pa 200 I/s. E-CO Energi AS overvaker vannfgringa ved Geilo Bru. Resultatene for arene
2007-2014 viser at deagnmiddelvannfaring er over 360 I/s (31 100 m®/d) i 95 % av dagene og
mer enn 320 I/s (27 650 m®/d) i 99 % av dagene.

Utslippet fra Geilo renseanlegg slippes ut i elva rett etter samlgpet med elva Bardgla. Det er
derfor st@rre vannfaring her enn ved Geilo bru. Ved utslippet er nedbarfeltet 60 km? stgrre
enn ved Geilo Bru (av dette utgjer nedbarfeltet til Bardala ca 46 km?).

Vannfaringen i Usteane ved utslippspunktet fra renseanlegget er beregnet av E-CO, basert
pa malinger i vassdraget i tidsrommet fra 1. januar 2010 til 26. oktober 2015. Gjennomshnittlig
vannfaring er beregnet til 5 380 I/s (465 000 m*/d), mens lavvannfgring (5-persentilen) er ca
650 I/s (56 150 m®/d), se eget felt i figur 30.

Pa den 9 km lange strekningen ned til samlgpet med Holselva, og videre ned til Stranda-
vatnet er det en rekke mindre vassdrag pa begge sider av dalen som mater Usteane med
vann. Samlet nedbearfelt pa denne strekningen er 78 km?.

%-fordeling av vannfagringen i Ustine ved utslippet fra renseanlegget i
perioden jan 2010 - okt 2015

Wanmdgring mdJy

o 10 20 ) 40 S0 1] Fii] ED

Vannfgring m3/s

Figur 30a. Beregnet vannfaring i Usteane ved utslippspunktet til renseanlegget, basert pa malinger og
beregninger i perioden fra 1. januar 2010 til 26. oktober 2015 (Figur fra Asplan Viak, 2015).
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Asplan Viak AS

Uste- og Hallingdalsreguleringa - vassfaring
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vassfaringa vert mélt ved Geilo bru, Det er her kravet til minstevassforing gjeld. Figuren viser

at vassferinga varierer mykje,

Figur 30b: Vannfaring ved Geilo bru. Figur fra Revisjonsdokument for reguleringa i Uste- og

Hallingdalsvassdraget, april 2018.
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5.15.5 Definerte miljgomal for Usteane (hovedplan)

Mange av vannforekomstene i Hol kommune er definert som sterkt modifiserte vannfore-
komster (SMVF), og det er fastsatt egne miljgmal for disse. For alle vannforekomster som
har fatt kategorien SMVF gjgres en vurdering/klassifisering av dagens gkologiske tilstand.

For sterkt modifiserte vannforekomster apner Vannforskriften for & sette et mal om godt
gkologisk potensial (GQP) i stedet for standardmalet om god gkologisk tilstand (GQT).
Alternativt settes et mindre strengt miljgmal eller et mal med tidsutsettelse for slike vann-
forekomster. De konkrete miljigmalene for SMVF-forekomstene i Hol kommune er oppgitt i
vedlegg 6 i den regionale planen for vannforvaltning (Vannregion Vest-Viken, 2015).

For Usteane er miljgmalet satt til "godt gkologisk potensial (GJP) og god kjemisk tilstand",
med bedra forhold for bunndyrproduksjon og fisk, mindre gjengroing og forurensning.

Vann-nett har klassifisert vannforekomsten til Moderat gkologisk potensiale. Tilstanden er
satt med lav palitelighetsgrad og bygger pa observert tilstand for fisk og endring i vannfaring.

5.16  Vannkvalitet i Usteane - kjemi

Vannkvaliteten i Hallingdalselva med utvalgte sidevassdrag er fulgt opp siden 1999, i regi av
Regionradet for Hallingdal. Det tas ut manedlige vannpraver i perioden april — november pa
faste prgvesteder, fra Geilo til utlgpet av Kraderen. | tillegg tas det ekstrapragver nedstrgms
enkelte avigpsrenseanlegg.

Det er ogsa gjennomfart undersgkelser av vannkvaliteten i forbindelse med problemkart-
legging av Usteane (Asplan Viak, 2015), med fokus pa kommunalt avigpsanlegg pa Geilo.

Vannkvaliteten er vurdert etter Miljgdirektoratets veileder 02:2015; Klassifisering av miljg-
tilstand i vann.

| Hol kommune tas det ut vannprgver fra Usteane i Geilo sentrum (ved brua), oppstrems
renseanlegget ved Geilo fyllplass og nedstrems renseanlegget ved Vollo, se figur 31.

| forbindelse med denne utslippsseknaden er det fokusert pa parameterne fosfor, nitrogen,
organisk materiale og tarmbakterier.

Det er tatt utgangspunkt i analyseresultater fra felgende perioder:

- 2005-2013
- 2014
- 2015-2017

For utfyllende informasjon henvises det til arsrapporter for overvakningen av Hallingdals-
vassdraget.

Foreliggende data om vannkvalitet i Usteane fremgar av etterfglgende figurer.
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Ustaoset renseanlegg

brua)

Figur 31. Lokalisering av provepunkter; f.v. Ustevatnet (Ustaoset RA), Geilo sentrum (brua), Geilo
fyliplass, Geilo RA og Usteéne ved Vollo. For ngyaktig plassering henvises det til arsrapporter for
overvakningen av Hallingdalsvassdraget.

Usteane er karakterisert som en kalkfattig og klar elv, og er ut fra dette elvetype 16 i Vann-
forskriften. | tabell 20 fremgar tilstandsklasser og grenseverdier for fosfor og nitrogen for
denne elvetypen, ut fra klassifiseringsveileder 02:2013 — revidert 2015.

Tabell 20. Inndeling i tilstandsklasser etter ngkkelparametere for elvetype 16 (Usteane).

Tilstandsklasser

Virkning av: Parametere: Sveert God Moderat Darlig Sveert
god darlig
Neeringssalter | Total fosfor, ug P/I 1-8 8-15 15-25 25-55

Total nitrogen, ug N/I | 1-250 | 250-425 | 425 -675 | 675 - 1250

Tilstandsgrensene i tabellen skal forstas slik at middel arskonsentrasjon av f.eks. total fosfor
pa 9 ug TP/l tilsvarer tilstandsklasse God, mens en konsentrasjon pa 55 ug TP/l og oppover
gir tilstandsklasse Sveert darlig. Dette gjelder ikke for tarmbakterier. For tarmbakterier
(vurdering av hygienisk kvalitet) skal 90-persentilen legges til grunn (se tabell 5).
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5.16.1 Vannkvalitet ved brua i Geilo sentrum (oppstrems RA)

Provetaking i perioden 2005 — 2013 viser et gkende fosforinnhold i Usteane ved brua i Geilo
sentrum, se analyseresultater og trendanalyse i figur 32. Figuren er hentet fra arsrapport om
overvakning av Hallingdalselva i 2013, utarbeidet av Rambagll.

Trendplot Ptot (Geilo sentrum)
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Figur 32. Trendanalyse for tot P ved pravestasjon i Geilo sentrum for perioden 2005 — 2013. Rambagill.

Resultat av vannprgver i perioden 2013 — 2017 viser Sveert god — God tilstandsklasse for
fosfor, nitrogen, organisk materiale, tarmbakterier, pH og turbiditet, se figurene 33 — 40.
Sammenlignet med resultater fra 2005 — 2013 viser figur 27 en avtagende trend for fosfor.

Geilo sentrum (brua)
SG G -—-&=Total Fosfor
16
14
12
10
8
6
4
2
0
02.04.2013 02.04.2014 02.04.2015 02.04.2016 02.04.2017

Figur 33. Prgvetaking i perioden 2013—2017 viser Sveert god tilstand for fosfor, med ett unntak i 2013.
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Pravetaking i perioden 2005 — 2013 viser et avtagende nitrogeninnhold i Usteane ved brua i
Geilo sentrum, se analyseresultater og trendanalyse i figur 28. Figuren er hentet fra
arsrapport om overvakning av Hallingdalselva i 2013, utarbeidet av Rambagll.

Trendplot Ntot (Geilo sentrum)
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Figur 34. Trendanalyse for nitrogen ved pregvestasjon i Geilo sentrum for perioden 2005 — 2013. Kilde:
Arsrapport utarbeidet av Rambail.

Geilo sentrum (brua)
SG G M ==@==Total Nitrogen
450
400
350
300
— 250
=200
150
100 M
50
0
02.04.2013 02.04.2014 02.04.2015 02.04.2016 02.04.2017

Figur 35. Provetaking i perioden 2013 — 2017 viser Sveert god — God tilstand for nitrogen.
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Geilo sentrum (brua)
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Figur 36. Pragvetaking i perioden 2013 — 2017 viser i hovedsak Meget god tilstand for tarmbakterier.
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Figur 37. Prgvetaking i perioden 2013 — 2017 viser Sveert god — God tilstand for organisk materiale.
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Figur 38. Prgvetaking i perioden 2013 — 2017 viser Sveert god — God tilstand for turbiditet.
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Figur 39. Pragvetaking i perioden 2013 — 2017 viser Meget god tilstand for pH og alkalitet.
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5.16.2 Vannkvalitet ved Geilo fyllplass (oppstrems RA)

Resultat av vannprgver i perioden 2013 — 2017 viser Sveert god — God tilstandsklasse for
fosfor, nitrogen, organisk materiale, tarmbakterier, pH og turbiditet, se figurene 40 — 45.
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Figur 40. Pragvetaking i perioden 2014-2017 viser Sveert god tilstand for fosfor, med ett unntak i 2014.

Geilo fyllplass

SG G M ==te==Total Nitrogen

500
450
400
350
300

D 250
200
150
100

O o O o O o o o A A A A A
N Q\ Q'\ Q'\ Q'\ Q'\ Q'\ Q'\ Q'\ Q'\ N N N N
Q A N SOY O N QT O QO O N= DT O NN N

%
%
2N

Figur 41. Provetaking i perioden 2014 — 2017 viser Sveert god — God tilstand for nitrogen.
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Figur 42. Pravetaking i perioden 2014 — 2017 viser i hovedsak God - Meget god tilstand for

med ett unntak i 2016.
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Figur 43. Provetaking i perioden 2014 — 2017 viser Meget god tilstand for organisk materiale, med

unntak av en prgve i 2017.
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Figur 44. Pravetaking i perioden 2014 — 2017 viser Meget god tilstand for turbiditet.
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Figur 45. Pragvetaking i perioden 2014 — 2017 viser Meget god tilstand for pH og alkalitet.
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5.16.3  Vannkvalitet ved Vollo, 450 m nedstrems utslipp fra Geilo renseanlegg

Resultat av vannprgver i perioden 2014 — 2017 viser i hovedsak vannkvalitet i tilstands-
klassene fra Sveert god — God, med enkelte unntak ned til Moderat - Darlig tilstandsklasse.

Usteane ved Vollo
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Figur 46. Pragvetaking i perioden 2014 — 2017 viser Sveert god og God tilstand for fosfor, med unntak
av et par vannprgver i 2016 som viser Moderat vannkvalitet.
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Figur 47. Provetaking i perioden 2014 — 2017 viser varierende vannkvalitet for nitrogen. 1 2015 og
2016 var det Moderat — Darlig vannkvalitet, i 2017 bedret vannkvaliteten seg til God.
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Usteane ved Vollo
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Figur 48. Pragvetaking i perioden 2014 — 2017 viser i hovedsak God tilstand for tarmbakterier i 2015 -
2017, med enkelte resultater i Moderat og Darlig tilstand i 2014.
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Figur 49. Prgvetaking i perioden 2014 — 2017 viser Sveert god til God tilstand for organisk stoff.

Hol Kommune Asplan Viak AS



70

Usteane ved Vollo
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Figur 50. Prgvetaking i 2015 viser i Meget god tilstand for pH og alkalitet.
Usteane ved Vollo
SG G M e=@==Turbiditet
1,9
1,7
1.5
1,3
)
> 1.1
L
0,9
0,7
0,5
0,3
0,1
% x 3 x N ) &) &) &) &) &) &) &)
Q'\ Q'\ Q'\ Q\ Q\ Q\ Q\ Q'\ Q'\ Q'\ Q\ Q'\ Q\
v v v v v v v v v v v v v
SRS R S A S N M S U U SR
Qr\ . Q\ . Q\ . Q\ . Q\ . Q\ . Q}\ . Q'\ . Q'\ . Q\ . Q'\ B Q'\ . Q\ .

Figur 51. Pragvetaking i perioden 2014 — 2015 viser variabel tilstand for turbiditet.
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5.16.4 Sammenligning av vannkvalitet oppstrems og nedstrems Geilo renseanlegg

Vannkvaliteten i Usteane oppstrams renseanlegget er sammenlignet med vannkvaliteten i
Usteane ved Vollo, ca 450 m nedstrems utslippet fra Geilo renseanlegg, for fosfor, nitrogen,
tarmbakterier og TOC. Resultatene er vist i figurene 51 — 55.

Sterst pavirkning registreres for nitrogen, hvor vannkvaliteten nedstrems er 1 — 2 tilstands-
klasser darligere enn oppstrems, se figur 53. For de gvrige parameterne er vannkvaliteten
nedstrems stort sett i samme tilstandsklasse som oppstrems, med enkelte unntak for fosfor
og organisk materiale.

Hovedtrenden er at det en God vannkvalitet i Usteane ved Vollo, til tross for begrenset
vannfgring i Usteane oppstrems renseanlegget. Forklaringen pa dette er en kombinasjon av
at Geilo renseanlegg fungerer godt, og en betydelig vannfgring i sideelva Bardgla, som
medferer god fortynning av renset avigpsvann fra Geilo renseanlegg.

Som for Ustaoset renseanlegg foreligger det kun vannprgver fra sommerhalvaret i Usteane.
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Figur 52. Vannkvalitet (fosfor) oppstrems Geilo renseanlegg vist med svart strek, sammenlignet med
vannkvalitet 450 m nedstrams utslippet fra renseanlegget (rad strek), i perioden 2014 — 2017. Med 2 -
3 unntak er fosfor i tilstandsklasse Sveert god og God, bade oppstrems og nedstrems renseanlegget.
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Total nitrogen
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Figur 53. Vannkvalitet (nitrogen) oppstrgms Geilo renseanlegg vist med svart strek, sammenlignet
med vannkvalitet 450 m nedstrgms utslippet fra renseanlegget (rad strek), i perioden 2014 — 2017.
Vannkvalitet for nitrogen er 1 — 2 tilstandsklasser darligere nedstrems enn oppstrems renseanlegget.
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Figur 54. Vannkvalitet (tarmbakterier) oppstrems Geilo renseanlegg vist med svart strek,
sammenlignet med vannkvalitet 450 m nedstrgms utslippet fra renseanlegget (rad strek), i perioden
2014 — 2017. Med et par unntak er vannkvaliteten i tilstandsklasse God bade oppstreams og
nedstrems renseanlegget.
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Figur 55. Vannkvalitet (organisk materiale) oppstrems Geilo renseanlegg vist med svart strek,
sammenlignet med vannkvalitet 450 m nedstrgms utslippet fra renseanlegget (red strek), i perioden
2014 — 2017. Med et par unntak er vannkvaliteten oppstrems og nedstrams renseanlegget i samme

tilstandsklasse (Meget god).

Hol Kommune Asplan Viak AS



74

5.16.5 Usteane (Hallingdalselva) ved innlgp Strandafjorden

Vannkvalitetsdata for innlgp Strandafjorden viser stabile forhold for fosfor, se figur 56.
Fosforinnholdet ligger pa rundt 6 ug/l, som tilsvarer tilstandsklasse Sveert god.

For nitrogen viser figur 51 avtagende verdier i perioden 2005 — 2013. Nitrogeninnholdet
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Figur 56. Trendanalyse for fosfor ved pravestasjon innlgp Strandafjorden for perioden 2005 — 2013.
Kilde: Arsrapport utarbeidet av Ramball.
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Figur 57. Trendanalyse for nitrogen ved pravestasjon innlgp Strandafjorden for perioden 2005 — 2013.
Kilde: Arsrapport utarbeidet av Ramball.
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5.17 Okologisk status for Usteane

5171 Vassdragsovervakning 2015 - 2017

Tilstandsrapport fra Vassdragsovervakning i Hallingdal 2015 — 2017 utarbeidet av Faun viser
at den gkologiske tilstanden i Usteane er i tilstandsklasse Sveert god oppstrems Geilo rense-
anlegg (brua og fyllplass), og i tilstandsklasse God ved Vollo nedstrems Geilo renseanlegg,
se figur 58. Bade fosfor- og nitrogeninnhold i Usteane er lavt oppstreams renseanlegget
(tilstandsklasse Sveert god). Nedstrems er fosforverdiene sa vidt innenfor tilstandsklasse
Sveert god, mens nitrogen er i tilstandsklasse Moderat.

Tabell 7. Tilstand=klassifiseding av stasjoner i Gol kommune. @T stis for den ehaologisk tlstand og fargen indikeser
tilstandsklazse tht overrikingsvalederen (Direktoratsgruppa, 2009). Verdier zv fosfor, nitrogen og Elorofrll-a ec
sjennomsnittsverdier fra milingsperioden
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Fizur 2. @kologisk tlstandsvuedering av innsjeer op elver i VO -Halkngdal basert pi data fra 2015-2017.

Figur 58. Utdrag fra tilstandsrapport for Hallingdalsvassdraget 2015 — 2017 viser Sveert god okologisk
tilstand oppstrams Geilo renseanlegg, og God okologisk tilstand nedstreams renseanlegget, ved Vollo.
Kilde: Faun, vassdragsovervakning Hallingdal i 2015 — 2017.
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Utdrag fra tilstandsrapport for Hallingdalsvassdraget 2015 — 2017 viser at Usteane ved Geilo
er Egnet til jordvanning og bading/rekreasjon bade oppstreams og nedstrems Geilo rense-
anlegg, se figur 59. Elva vurderes imidlertid Ikke egnet som ravann til drikkevann, grunnet
bakterieinnhold. Bakterieinnholdet i elva er imidlertid pd samme niva oppstrems som
nedstrems Geilo renseanlegg.

Tzbell 8. Klazsifisering zv stasjonene : Hol kommune etter deres epnethet som drkke-, bade op vanningsvann. Klassifiseringen er
basert pi SFT-veilederan fra 1997.
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Figur 59. Utdrag fra tilstandsrapport for Hallingdalsvassdraget 2015 — 2017 viser at Usteane ved Geilo
er Egnet til jordvanning og bading/rekreasjon bade oppstrams og nedstrams Geilo renseanlegq. Elva
vurderes imidlertid Ikke egnet som rdvann til drikkevann, grunnet bakterieinnhold.

Kilde: Faun, vassdragsovervakning Hallingdal i 2015 — 2017.

5.17.2 Fisk og bunndyr
Etterfglgende tekst med kursiv er utdrag fra Asplan Viak rapport 604251-01 fra 2015.

«Fiskebestanden i elva er undersgkt av Naturhistorisk museum i 2013 og 2014. Det er pavist
arret og arekyt (og en raye). Generelt sett var tettheten av arret relativt hay pa strekningen
mellom Geilo og Strandafjorden, og det oppgis at alt tyder pa at det er god rekruttering av
grret. Resultata fra Naturhistorisk museum viser at flere arsklasser av grret er til stede pa
alle stasjoner, noe som tyder pa at det ikke er flaskehalser gjennom aret som gir dadelighet
pa fisk. Det er hgy tetthet av grekyt pa de to stasjonene ovenfor utslippspunktet fra
renseanlegget, noe som trolig skyldes drift (utvasking) fra Ustedalsfjorden og at grekyten
utkonkurrerer grreten pa dette strekket. Dette dominansforholdet er trolig ikke et resultat av
organisk belastning da det ligger ovenfor utslippspunktet, men av grekytens
konkurranseegenskaper ved de miljgforholdene som er til stede. @rekyt er kjent for a
utkonkurrere grret i mange ellers upavirkede vassdrag. Ut fra beskrevet tetthet og
rekruttering av @rretyngel, er det rimelig & anta at @kologisk tilstand for fisk er god i
vannforekomsten nedenfor utslippspunktet.

UIN papeker ogséa at det er kunstige vandringshinder i elva, noe som kan utbedres med
enkle grep. Konnektiviteten i vassdraget er ogsa redusert av reguleringa ved at det er mindre
vann & vandre i, og feerre perioder med hay vannfaring. A gjenopprette konnektivitet mellom
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de ulike delene av vassdraget ved a fierne vandringshindre gir en mer robust fiskebestand
og vil kunne gi @rreten, som er en vandrende fisk, et konkurransefortrinn foran den ugnska
grekyten. Vandrende bestander av grret er ofte mer storvokst enn stasjonsere bestander.
Drekyten utkonkurrerer ofte arret i stille vann mens arreten er mer tilpasset elver og bekker
og vil kunne vokse seg stor nok i elvene til a ta opp konkurransen med arekyten om den har
frie vandringsveier, og oke sannsynligheten for & fa stor grret i vassdraget. Frie vandrings-
veier for arret vil ogsé gjore vassdraga mer robuste mot enkeltutslipp da de har stgrre
mulighet til & komme seg unna i Kritiske perioder- og vende tilbake igjen etterpa. Terskler for
a opprettholde vanndekt areal etter requleringa er ogsé med pa & gi @rekyten et
konkurransefortrinn foran grreten som er bedre tilpasset rennende vann.

5.17.3 Bunndyr

Tilstanden for bunndyr ble undersokt av Naturhistorisk museum i oktober 2013. Det ble
pavist stor artsdiversitet pa alle stasjoner hvor det ble gjennomfart undersgkelser. Bunndyr
som kvalitetselement har «god @kologisk tilstand» nar det gjelder eutrofiering. Det var en klar
tendens til organisk pavirkning pa stasjonen nedenfor utslippet fra renseanlegget, men
resultatet er likevel innenfor god okologisk tilstand i forhold til organisk stoff. Klassifiseringen
er basert pa innsamling ett ar. Det bar gjennomfares nye bunndyrundersokelser for a fa et
bedre grunnlag for & kunne klassifisere tilstanden ut fra bunndyr.»

5.17.4 Begroingsalger, PIT (eutrofiering):

Ut fra 2 begroingspraver som er tatt rett oppstreams og rett nedstrem renseanlegget i 2014 er
det hhv «sveert god» og «god» @kologisk tilstand for begroingsalger i elva.

Begroingspraver som er tatt tidligere (1999-2012) i vannforekomsten er ikke etter gjeldende
metodikk, og kan derfor ikke benyttes direkte for klassifisering. Dette gjelder praver av
begroingsalger som er tatt i perioden 1999-2012, ved Geilo sentrum og i innlgpet av
Strandafjorden. Disse algepravene indikerer at elva er pavirket av fosfor og nitrogen. Med
utgatt metode for klassifisering av begroingsalger varierte tilstanden fra «god» til «mindre
god» ved disse to pravepunktene. Med bakgrunn i disse resultatene er det rimelig a anta at
det er risiko for at god tilstand ikke oppnas for begroingsalger. For & fastsette tilstand for
begroingsalger er behov & ta nye praver av begroingsalger oppstreams og nedstrems
renseanlegget og i innlgpet til Strandafjorden».

5.18 Oppsummering vannkvalitet

Til tross for begrenset vannfgring i Ustedne som falge av kraftreguleringer, vurderes
vannkvaliteten & veere god. Oppstrems Geilo renseanlegg er vannkvaliteten hovedsakelig i
tilstandsklasse God- Sveert god for parametre som fosfor, nitrogen, organisk materiale,
turbiditet, pH og tarmbakterier. Jkologisk status er ogsa Sveert god i perioden 2015 — 2017.

Ogsa nedstrgms Geilo renseanlegg er vannkvaliteten i Usteane stort sett i tilstandsklasse
God for kjemiske parametre. Enkelte analyseresultater viser imidlertid verdier tilsvarende
Moderat vannkvalitet for parameterne fosfor, nitrogen og tarmbakterier. @kologisk status er
ogsa i tilstandsklasse God i perioden 2015 — 2017.

Rapportene tilsier en betydelig forbedring i vannkvaliteten etter ombygging av Geilo
renseanlegg.
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5.19 Framtidig belastning

5.19.1

Ut fra planlagt utbygning i Geilo er det for perioden fram til 2040 estimert en arlig gkning pr.
ar pa 10 boliger, 150 fritidsboliger og 8 hotellsenger, samt 26 pe fra andre virksomheter /
offentlig sektor.

Gkning i antall pe

| tabell 21 er antall enheter tilknyttet renseanlegget beregnet til i snitt 7 462 i 2028 og 9 043 i
2040, mens tilsvarende maks. ukesbelastning er 21 746 og 30 465 pe.

Tabell 21 og figur 60 er hentet fra Asplan Viak rapport «604251-01, Forelagpig
problemkartlegging av elva Ustedne, med fokus pd kommunalt avigpsanlegg pa Geilo».

Tabell 21. Estimater for tilknytninger til Geilo renseanlegg i 2028 og 2040, med angivelse av antall pe

ved maks belastning og ved gjennomsnittlig belastning over aret (Asplan Viak, 604251-01, 2015).

; Pe pr Tot. Pe 2028 Faktor Snitt belastning | Forutsetning oknin,
Beskrivelse Antall 2028 enhit (maks uker) |tilstedevaerelse| 2028, pe ¢ 2015-29023 ¢
Antall hustander 1208 3,0 3 624 0,85 3080 10 boliger pr ar
Fritidseiendommer 3 066 45 13 797 014 1932 150 enheter pr ar|
Hotell-senger 2 396 1,2 2 875 0,60 1725 8 senger pr ar
Virksomheter/offentlig 3624 0.4 1450 0,50 725 26 pe|
SUM 21746 7 462
. Pe pr Tot. Pe 2040 Faktor Snitt belastning | Forutsetning oknin,
2IEE S G L enhi-t (maks uker) |tilstedevzerelse 2040, pe ¢ 2023-29040 ¢
Antall hustander 1328 3,0 3984 0,85 3386 10 boliger pr ar
Fritidseiendommer 4 866 45 21897 014 3 066 150 enheter pr ar|
Hotell-senger 2 492 1,2 2990 0,60 1794 8 senger pr ar
Virksomheter/offentlig 3984 0.4 1594 0,50 797 26 pe|
SUM 30 465 9043
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Figur 60. Antatt utvikling av antall pe tilknyttet Geilo renseanlegg i tidsrommet 2005-2040. Figur hentet
fra Asplan Viak, 604251-01, 2015.
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| Asplan Viak rapporten «Forelgpig problemkartlegging av elva Usteane, med fokus pa
kommunalt avigpsanlegg pa Geilo» (Asplan Viak 604251-01, 2015), ble det utfart beregninger
av forventet forurensningsproduksjon og utslipp fra Geilo renseanlegg, inkl. ledningsnettet,

se tabellene 22 - 24.

Folgende forutsetninger ble lagt til grunn for beregning av gkte fosforutslipp:

Produksjon pa 1,6 g P/pe*dggn
Antatt beregnet pe for hhv 2015, 2028 og 2040, ihht. Tabell 21
- Renseeffekten i anlegget holdes pa 93 %

- Antatt lekkasje fra ledningsnett er 4 %

Etter 2015 beregnes det normalt et bidrag pa 1,8 g P/pe og dagn. Dette medfgrer at
beregnede fosformengder i tabell 22 ma gkes med 12,5 %, se nederste linje i tabell 22.

Tabell 22: Beregnet okt fosforutslipp fram til 2040.

2015 2028 2040
Antall pe, maks. ukesbelastning 13 027 21746 30465
Maks. ukesproduksjon (kg) 146 244 341
Antall pe, arsgjennomsnitt 5880 7 462 12 000
Arsproduksjon (kg) (1,6 g/pe/d) 3434 4358 7 000
Forventet renseeffekt (%) 93 % 93 % 93 %
Arlig utslipp RA (kg) 240 305 490
Ledningslekkasje (antatt 4%) 172 174 280
Sum arlig utslipp til resipient (kg) 412 479 770
Reviderte utslippsmengder (+12,5 %) 464 539 866

Sett opp mot driftsresultater fra Geilo renseanlegg i 2016 - 2018, har renseeffekten for fosfor
gkt til mellom 94 - 98 %, og arlige utslipp fra renseanlegget er redusert til i starrelsesorden
40 — 145 kg, se tabell 15. Dette er betydelig lavere enn det som var forventet utslipp fra

renseanlegget i 2015.
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Folgende forutsetninger er lagt til grunn for beregning av gkte nitrogenutslipp:

- Produksjon pa 12 g N/pe*dagn

- Antatt beregnet pe for hhv 2015, 2028 og 2040
- Renseeffekten i anlegget holdes pa 50%

- Antatt lekkasje fra ledningsnett er 4 %

Tabell 23: Beregnet okt nitrogenutslipp fram til 2040.

2015 2028 2040
Antall pe 13 027 21746 30 465
Maks. ukesproduksjon (kg) 1094 1827 2559
Antall pe, arsgjennomsnitt 5880 7 462 12 000
Arsproduksjon (kg) 25758 32683 52 560
Forventet renseeffekt (%) 50 % 50 % 50 %
Arlig utslipp RA (kg) 12879 16 342 26 280
Ledningslekkasje (antatt 4%) 1288 1307 2100
Sum arlig utslipp til resipient (kg) 14 167 17 649 27 380

Det foreligger ikke tall pa renseeffekt for nitrogen pa Geilo renseanlegg.

80

Folgende forutsetninger er lagt til grunn for beregning av gkte utslipp av organisk materiale:

- Produksjon pa 60 g BOFs/pe*dagn
- Antatt beregnet pe for hhv 2015, 2028 og 2040
- Renseeffekten i anlegget holdes pa 95%

- Antatt lekkasje fra ledningsnett er 4 %

Tabell 24: Beregnet gkt utslipp av organisk materiale fram til 2040.

2015 2028 2040
Antall pe 13 027 21746 30465
Maks. ukesproduksjon (kg) 5471 9133 12 795
Antall pe, arsgjennomsnitt 5880 7 462 12 000
Arsproduksjon (kg) 128 789 163 416 262 800
Forventet renseeffekt (%) 95 % 95 % 95 %
Arlig utslipp RA (kg) 6439 8171 13 150
Ledningslekkasje (antatt 4%) 6 439 6 537 10 500
Sum arlig utslipp til resipient (kg) 12 878 14 708 23 650
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5.20 Effekt pa resipient

En gkning fra 13 000 pe til 30 000 pe beregnet som maks. ukesbelastning vil sannsynligvis
omfatte en gkning fra ca 6 000 - 6 600 pe pa arsbasis i dag til i starrelsesorden 12 000 pe pa
arsbasis i 2040.

@kningen av antall pe vil medfgre en gradvis gkning av fosforutslipp fram mot 2040, og i
2040 vil utslippet av fosfor veere i starrelsesorden 50 % hgyere enn i 2016/2017, fra ca 400
kg til ca 600 kg, vurdert pa bakgrunn av beregninger som ogsa omfatter lekkasjer fra
ledningsnettet.

Gjennomesnittlige utslipp av fosfor fra renseanlegget de siste 6 driftsar tilsier et arlig utslipp pa
180 kg. Utslippene i 2017 er vesentlig lavere, men vi tar likevel utgangspunkt i beregningene
over, grunnet usikre tall for lekkasjer fra ledningsnettet og overlgp fra pumpestasjoner.

Gjennomsnittlig vannfaring i Ustedne ved utslippspunktet er av E-CO beregnet til 465 000 m3
pr degn. Forutsatt en gjennomsnittskonsentrasjon pa 6 ug P/, tilsier dette en arlig avrenning

pa 1 020 kg fosfor pr ar, som ikke er sa langt unna resultatet av forurensningsberegningene i
tabell 25 i kapittel 5.21 (1 132 kg P/ar).

Til sammenligning er gjennomsnittlig utlgp fra Geilo renseanlegg i dag i starrelsesorden
1 800 m%/d, med en gjennomsnittskonsentrasjon pa 0,3 mg P/l (300 ug P/I). Dette tilsvarer 4
%o av vannfgringen i Usteane ved utslippspunktet.

En fordobling av antall pe pa arsbasis fra ca 6 000 pe i dag til ca 12 000 pe i 2040 vil
teoretisk medfare en fordobling av fosforutslippene til Usteane fra Geilo renseanlegg og fra
transportsystemet.

Forurensningsberegninger tilsier at dette vil gke tilfarselen av fosfor til Usteane med 44 %
sammenlignet med dagens tilfgrsler. Ut fra gjennomsnittsberegninger vil dette medfgre en
konsentrasjonsgkning pa 2,5 — 3 ug P/l, og at giennomsnittlig fosforkonsentrasjon i Usteane
ved Vollo vil ligge pa i starrelsesorden 8,5 — 9 ug P/I.

Dette tilsier at vannkvaliteten i Usteane fortsatt vil ligge innenfor tilstandsklasse God, hvor
fosforkonsentrasjonene ligger innenfor 8 — 15 ug PII.

| perioder med lav vannfagring i vassdraget og hgy belastning pa renseanlegget, ma det
likevel kunne forventes at vannkvaliteten i Ustedne vil kunne havne i tilstandsklasse Moderat.

Vurderingene baserer seg pa vannkvalitetsdata fra sommerhalvaret. Det foreligger ingen
vannkvalitetsdata fra vinterhalvaret. | vinterhalvaret ma det forventes at vannferingen bade i
Usteane og Bardgla vil veere lavere. | vinterhalvaret er det imidlertid ingen brukerinteresser
knyttet til Usteane, ut over kraftproduksjon.

Teoretisk belasting av elva i perioder med maks belastning fra renseanlegget

| ukene rundt paske er det hgyest belastning pa renseanlegget, og ut fra malinger ligger
utslippsmengden i snitt pa omkring 50 I/s, mens utlgpskonsentrasjon ligger pa ca 0,3 mg/I.
Middel vannfgring i Ustedne i mars og april i arene 2010 — 2015 er beregnet til 2600 I/s.

| snitt av disse arene har utslippet fra renseanlegget teoretisk gitt en gkning av fosfor-
konsentrasjonen i elva pa ca 6 ug/l. Dersom det forutsettes at bidrag fra ledningsnett og
overlgp gir tilsvarende bidrag til elva, vil total gkning i elva komme opp i et snitt pa 12 ug P/l i
disse periodene.

Dette tilsier fosforkonsentrasjoner pa i starrelsesorden 18 ug P/I, som tilsvarer tilstands-
klasse Moderat (15 — 25 pg P/).
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5.21 Andre forurensningskilder

5.211 Usteane fra Ustevatnet til Geilo renseanlegg

| Asplan Viak rapporten «Forelgpig problemkartlegging av elva Usteane, med fokus pa
kommunalt avigpsanlegg pa Geilo» (Asplan Viak 604251-01, 2015), ble det ogsa utfart
beregninger av forurensning fra andre kilder. Beregningene ble utfgrt for nedbgrfeltet til
Usteane, fra demningen ved Ustevatnet og ned til Geilo renseanlegg, et omrade som i
rapporten fra 2015 er omtalt som «restfeltet», som tilsvarer nedbgrfeltet som er vist i figur 29.

Beregningene omfattet avrenning fra jordbruksarealer, punktkilder i landbruket, husdyrhold,
lokale avlgpsanlegg for hytter og spredt bebyggelse, samt bakgrunnsavrenning. Resultatene
av beregningene ble fremstilt bade i tabellform og som et diagram, se tabell 25 og figur 61.

Tabell 25: Forurensningsregnskap for de ulike kildene i nedbarfeltet for «Restfeltety i 2015. Tabellen er
hentet fra Asplan Viak rapport 604251-01 fra 2005.

Kilder til forurensning Total fosfor Total nitrogen
kg/far % kg/far %
Avrenning frd utmarksarealer
Areal bebyggelse 77 7% 537 2%
Bakgrunnsavrenning 398 35 % 13 9544 42 %
Apne vannflater 56 5% 598 2%
Sum naturlig 531 47 % 15179 46 %
Jordbruksareal 96 8% 2 880 9%
Silolekkasje snitt 0 0% 1 0%
Gjgdsellekkasje snitt 10 1% 66 0%
Melkeromsavlgp - 0% - 0%
Sum punktutslipp 10 1% 67 0%
Kommunalt avigpsanlegg, Geilo 412 36 % 14 167 43 %
Private avlgpsanlegg 6,7 7% 706 2%
Sum 1132 32999

Beregningene av tilfarsler til «restfeltet» viser at det kommunale avigpsanlegget pr 2015
bidrar med ca 36 % av fosforet til elva ved utslippspunktet fra renseanlegget. Jordbruket og
separate avigpsanlegg bidrar med til sammen 16 %, mens naturlige kilder bidrar med
omtrent 40 %.

Med planlagte utvidelser av det kommunale avlgpsanlegget, vil andelen av fosforbelastning

til elva fra renseanlegget gke fra 36 % til 45 % fra 2015 til 2040, dersom utslippsmengden fra
de andre kildene holdes konstant, se figur 49.

Geilo avlgpsanlegg bidrar i dag med 43 % av nitrogentilfarselene i «restfeltety, se tabell 30.
Fram til 2040 er det beregnet at andelen vil gke til 53 %.

Hol Kommune Asplan Viak AS



83

Beregnede tilfarsler av total fosfor til ««Restfeltet»» i 2015 og 2040

2015 2040
Private avigpsanlegg Private avigpsanlegg
7% 6%
be::r:g::he

Bakgrunnsavrenning
31%
Bakgrunnsavrenning
35%
Apne vannflater

4%

\Jordbruksareal
Apne va;"ﬂater Punktkilder 7%
Punktkilder jordbruk Jordbruksareal 5 jordbruk
1% 9% 1%

Figur 61. Diagrammene viser beregnet fordeling av tilfersler fosfor fra forurensningskilder i
«Restfeltet», dvs. nedbarfeltet til Usteane fra demningen ved Ustevatnet til Geilo renseanlegg, for
2015 og for 2040.
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5.21.2 Usteane fra Ustevatnet til Strandfjorden

Tilsvarende beregninger er gjort for hele nedbgarfeltet fra Ustevatnet til Strandafjorden.
Sammenlignet med «restfeltet», blir andelen av fosfortilfarsel fra det kommunale avigps-
anlegget mindre for hele vannforekomsten, sett i forhold til de andre forurensningskildene.

Med dagens belasting bidrar Geilo avigpsanlegg med 24 % av fosforet til elva, mens jordbruk
bidrar med 19 % og separate avigpsanlegg med 12 %, se tabell 26 og figur 62.

Tabell 26: Forurensningsregnskap for de ulike kildene i nedbarfeltet for hele vannforekomsten.

Kilder til forurensing Total fosfor Total nitrogen
kg/ar % kgfar %
Avrenning fra utmarksarealer
Areal bebyggelse 87 5% 612 1%
Bakgrunnsavrenning 621 3% 21740 45 %
ﬁlpne vannflater 80 5% 1005 2%
Sum naturlig 789 45%| 23356 49 %
Jordbruksareal 271 16 % 8118 17 %)
Silolekkasje snitt 1 0% 5 0%
Gjedsellekkasje snitt 51 3% 330 1%
Melkeromsavlap i} 0% 0 0%
Sum punktutslipp 52 3% 335 1%
Kommunalt avlgpsanlegg, Geilo 412 24 %| 14167 30 %
Private avlgpsanlegg 6,7 12 % 13821 4%
Sum 1739 47 797

Med de planlagte utvidelser pa Geilo vil estimert andel av fosforbelastning fra avigpsanlegget
til Usteane gke fra 24 % til 30 % i perioden fra 2015 til 2040, se figur 50. Dette forutsetter at
utslippsmengden fra de andre kildene holdes konstant.

For nitrogen bidrar anlegget i dag med 30 % av nitrogentilfarselene i hele vannforekomsten,
se tabell 26. Fram til 2040 estimeres det at andelen gkes til 39 %.
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Beregnede tilfarsler av total fosfor til elva Ustedne i 2015 og i 2040

2015

Areal bebyggelse
avlgpsanlegg 5%

12%

Private

Bakgrunnsavrenning
36 %

Punktkilder

jor:gﬁmk | Apne vannflater

Jordbruksareal 5%
15%

Private
avlgpsanlegg Areal bse::ggelse
11%

Bakgrunnsavrenning
33%

Apne vannflater

4%
Punktkilder |
jordbruk Jordbruksareal
3% 14 %

Figur 62. Diagrammene viser beregnet fordeling av tilfersler fosfor fra de ulike typene
forurensningskilder i vannforekomsten Ustedne i 2015 og estimert for 2040.
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5.22 Brukerinteresser

Folgende brukerinteresser er omtalt:

o Drikkevann. Vi er ikke kjent med at Usteane benyttes som drikkevannskilde for
boliger, gardsbruk eller hytter, pa strekningen mellom Geilo renseanlegg og Stranda-
fiorden. Gardsbruk og boliger ligger et stykke vekk fra elva pa denne strekningen, og
det er mest sannsynlig at disse enhetene far drikkevann fra borebrgnner eller fra
kilder/bekkeinntak oppstrgms elva.

e Bading og rekreasjon. Det er ikke tilrettelagte badeplasser langsmed Usteane.
Tilstandsvurderingen utfart i 205 — 2017 viser at vannkvaliteten i elva tilfredsstiller
kravene til badevann.

e Fiske. Usteane benyttes til sports- og fritidsfiske. Vassdragsregulanten er iht.
konsesjonen pliktet til & holde fiskebestanden i elva vedlike. Dette innebaerer at det
jevnlig settes ut yngel og flerarsfisk.

¢ Jordvanning. Elva benyttes ikke til vanningsformal.

5.23 Biologisk mangfold og naturvern

Det foreligger fa registreringer av enkeltarter knyttet til Usteane nedstrems renseanlegget, se
utdrag fra Naturbase i figur 63.

Det er ingen registrerte naturtyper fgr Kaupang og Urshovd, 6 — 7 km nedenfor Geilo rense-
anlegg. Begge er C-lokaliteter knyttet til vegetasjon i bekkeklgfter og bergvegger.

Ingen av registreringene vurderes a bli bergrt av Geilo renseanlegg.

Figur 63: Registrerte naturtyper og arter pé strekningen fra Geilo og ned mot Holselva.
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5.24 Fornminner

Det er gjort omfattende registreringer av fornminner fra Geilo og @stover mot Strandafjorden,
se kartutsnitt i figur 64 A og B. Ingen av forekomstene bergres av Geilo renseanlegg.
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&M 1 =
1 [ |
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oy \ | |8
O |
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_ﬂ 7 Tae HyHall 1\ | [ '

Figur 64 A: Registrerte fornminner pa strekningen fra Geilo og ned mot Holselva.
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Figur 64 B: Registrerte fornminner naer Geilo renseanlegg.
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5.25 Forebyggende tiltak og beredskap ved ekstraordinzere
utslipp

| 2019 har alle avlapspumpestasjoner fatt montert GSM varsling og timeteller pa
overlgpsdrift. | den sentrale avigpspumpestasjonen ved Heiland er det ogsa montert
mengdemaling pa overlgpet.

ROS-analyse er under utarbeidelse i 2019.
Arbeidet med utbedring av lekkasjer pa avigpsnettet pagar kontinuerlig.

Pa renseanlegget er linje 4 satt i drift, slik at renseanlegget na har sterre kapasitet til & ta
toppbelastninger i pasken og i perioder med mye innlekk av fremmedvann.
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5.26 Oppsummering Geilo renseanlegg
Eksisterende utslippstillatelse er datert 21/5-2002. Renseanlegget er oppgradert i 2006/2007.

Renseanlegget er et mekanisk biologisk kjemisk etterfellingsanlegg, med oppgitt kapasitet pa
30 000 pe og Qgim pa 150 M3/t (3 600 m3/d), Qmaxdim 350 M3/t (8 400 m?/).

Som arsgjennomsnitt i 2016 og 2018 viser driftsresultater pa renseanlegget at ca 6 600 pe
tilknyttet renseanlegget, beregnet ut fra tilferte mengder fosfor og organisk stoff. Tilfarte
vannmengder i perioden 2012 - 2018 er i gjennomsnitt 631 500 m?, som tilsvarer 1 730 m%/d
og ca 6 900 pe a 250 I/d (eller 5 700 pe a 300 I/d, det er mye innlekk av fremmedvann).

Maks. ukesbelastning varierer fra ar til ar, fra 10 000 pe — 19 000 pe, avhengig av tilfarte
vannmengder og om det tas utgangspunkt i fosfor, nitrogen eller organisk stoff.

Driftsresultatene tilsier at det er et jevnt tilsig av fremmedvann pa ledningsnettet, som topper
seg i sngsmeltningsperioden. Ved stor sngsmeltning overskrides renseanleggets kapasitet,
ved normal drift er kapasiteten god.

| perioden 2012 — 2018 viser driftsoppfalging falgende gjennomsnittlig renseeffekt:
Fosfor: 94 % BOFs: 97 % KOF: 92 %

Etter omgjaring til automatisk pH-justert dosering av fellingskjemikalier har renseeffekten for
fosfor gkt til 94 - 98 %, som har resultert i et fosforutslipp langt lavere enn utslippskravet.

Med unntak av 2013 og 2015 tilfredsstilles kravene til restutslipp fra renseanlegget pa 205 kg
fosfor pr. ar. Gjennomsnittlig fosforutslipp i driftsperioden 2014 — 2018 er 172 kg.

Usteane er resipient for renset avigpsvann. Grunnet oppdemming av Ustevatnet er elvas
nedbgrfelt redusert fra 639 km? til 139 km?. Det er fastsatt et konsesjons krav til minstevann-
faring ved Geilo bru pa 200 I/s, som i praksis er pa mer enn 320 I/s.

Vassdragsovervaking viser at vannkvalitet og @kologisk tilstand er i tilstandsklasse Sveert
god oppstrems renseanlegget, og i tilstandsklasse God ved Vollo nedstrgms utslippet fra
Geilo renseanlegg. Miljgmalene er oppnadd, og egnethet til bading/rekreasjon er god. Ved
innlgp Strandafjorden ca 11 km nedstrgms renseanlegget er vannkvalitet og gkologisk
tilstand tilstandsklasse Sveert god, og tilstandsklasse God for nitrogen.

| perioden 2005 — 2019 har det veert en kontinuerlig prosess med utbedring av gammelt
ledningsnett, men det er fortsatt betydelig innlekk av fremmedvann, bade ved normale
forhold og spesielt ved sngsmelting. Dette har i hovedsak sammenheng med eldre
avilgpsnett, samt innlekk i kummer. Det er fortsatt stort behov for sanering av ledningsnett,
bade pa vann- og avlgpssiden.

Alle pumpestasjoner har GSM varsling og timeteller for overlgpstid og avigpsmengder. ROS-
analyse for renseanlegg og transportsystem er under utarbeidelse i 2019.

Hol Kommune Asplan Viak AS



90

6 LITTERATUR

Asplan Viak, 2015. Forelgpig problemkartlegging av elva Usteane, med fokus pa kommunalt
avlgpsanlegg pa Geilo.

Hol kommune, 2016. Hovedplan avligp og vannmiljg 2016 — 2028.

Miljgdirektoratet, 2016. Veileder M-608, Grenseverdier for miljggifter i vann, sediment og
biota.

Rambagll, 2014 - 2018. Arsrapporter Renseanlegg, Hol kommune.
SFT 97:04, Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann.

Vannregion Vest-Viken, 2015. Regional plan for vannforvaltning i vannregion Vest — Viken
2016 — 2021, http://www.vannportalen.no/vestviken/

Overvakning av Hallingdalsvassdraget. Arsrapporter og analyser for arene 2010 - 2017.
Veileder 02:2013 — revidert 2015, Klassifisering av miljgtilstand i vann
Miljgmal for vannforekomstene — tilfarselsberegning, Sft-veiledning 95:02

UiO: naturhistorisk museum, rapport 30/2013. Bunndyr og fisk i terskler i Usteane ved Geilo

Vannforskriften om fisk. Forslag til klassifiseringssystem, 2013. Direktoratet for
naturforvaltning.

Jdegaard, H. 1992. Fjerning av neeringsstoffer ved rensing av avigpsvann.

Nettbaserte kilder:

www.vannportalen.no

www.NVE.no

Hol Kommune Asplan Viak AS


http://www.vannportalen.no/vestviken/
http://www.vannportalen.no/
http://www.nve.no/

7 VEDLEGG

91

r. Beskrivelse

Hovedplan avigp 2016 - 2028

Forelgpig problemkartlegging av Usteane, med hovedvekt pa Geilo renseanlegg.

w(N|=|=

Overvakning av Hallingdalselva.
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TILSTAND

Det er tatt vannprover fra tre elvestasjoner og to innsjoer ila.
perioden 2015-2017. Elvestasjonene er tatt i Ustedne som renner
fra Ustevatn og forbi Geilo sentrum til samlopet med Holselva,
samt innsjoene Holsfjorden og Ustevatnet.
Tilstandsklassifiseringen av Holsfjorden og Ustevatn er basert pa
malinger av total fosfor (Tot P) og klorofyll a (KLa). Tilstanden

i Holsfjorden blir vurdert som «svaert god» basert pa et lavt
innhold av fosfor- og klorofyll a. Ustevatn blir vurdert til 4 ha en
«moderat» tilstand pa grunn av det noe hoyere fosforinnholdet.

Tilstandsklassifiseringen av elvestasjonene er basert pa malinger
av total fosfor. Resultatene fra vannprevene viser at alle

stasjonene har lave fosforkonsentrasjoner. Det ble ogsa tatt
begroingsalgeprover fra stasjonene opp- og nedstroms Geilo
avlopsrenseanlegg .hhv. GEI-OPP og GEI-NED. Ved stasjonen
GEI-OPP ble funnet et godt utvalg av gronnalger, som tilsier
en «svart god» okologisk tilstand. Stasjonen GEI-NED ble det
funnet flere arter med noe hoyere indeksverdier og stasjonen
blir derfor klassifisert som «god». Stasjonen i Geilo sentrum er
det kun tatt vannkjemiske malinger og stasjonen kommer ut i
tilstandsklasse «svart god» basert pa lave verdier av fosfor.
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Figur: Okologisk tilstandsvurdering av innsjoer og elver i 1°O-Hallingdal basert pa data fra 2015-2017. Oppgitte verdier av total fosfor, total nitrogen og
klorofyll A, er grennomsnittsverdier fra tilsvarende periode.
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Det er malt termotolerante koliformebakterier (TKB) ved
alle stasjonene, men det varierer fra sma mengder i Holsfjor-
den (1 pt./100 ml) og til storre mengder ved elvestasjonen

i Ustedne (18 pt/100 ml). Kilden til TKB er ofte landbruk
eller avlep/spredte avlep. I folge drikkevannsforskriften skal
det hverken pévises E.coli eller TBK i offentlig drikkevann
og ingen av stasjonen er derfor egnet som drikkevann. Alle
utenom en stasjon er klassifisert som «godt egnet eller
«egnet» som bade bade- og jordvanningsvann.

Tabell : Klassifisering av stasjonene i Fol kommiune etter deres egnethet som drikke-, bade og jordvanningsvann. Oppgitte verdier er giennomsnittet fra
overvakingsperioden 2015-2017.

Kode Jordvanning Bading og rekreasjon Drikkevann
TKB TotP  Kla, Til- TKB pH Turb., Tilstand ~ TKB/Ant/  Farge  Turb/FNU Tilstand
Ant./100ml g/ ] g/l stand  Ant./ 1100 FNU 100 ml
m
] e s
GEI-
SEN

GEI-
OPP

GEIL-
NED

!
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VURDERING AV MILJBTILSTAND

O0G TILTAKSBEHOV

Vannforskriften har bidratt til 4 sette okt fokus pa tilstanden
ilandets elver og innsjoer. Norge sluttet seg til EU's vann-
rammedirektiv i 2007, da direktivet ogsa ble implementert i
norsk lovgivning med vannforskriften. Malet er 4 ha minst
«god» okologisk status og kjemisk tilstand i alle vannfore-
komster i Norge.

Fem av seks stasjoner har oppnadd milet om 4 ha minst
«god» okologisk tilstand. Stasjonen i Ustevatn er det malt
fosforkonsentrasjoner som tilsvarer en «moderat» okologisk
tilstand ihht. «det verste styrer prinsippet». Her er det behov
for tiltak for 4 oppné miljomalet.

Vurdering av miljgtilstand og tiltaksbehov
Awvik fra naturtilstand Dkologisk tilstand
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Figuren viser normaliserte EQR-verdier (nEEQR) for hver stasjon og hvordan denne verdien sier noe om miljotilstand og tiltaksbehov. Deler av figuren (grabakgrunn) er er
hentet fra faktaark Qyeren.

KONTAKT
http:/ /www.vannportalen.no/vannregionet/vestviken/vannomraader/hallingdal \\ Eatectinga:
Faktaark er utgitt juni 2018 bﬁ I Ol " |
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1. OVERVAKING AV VANNKVALITET I
HALLINGDALSVASSDRAGET, 2013 (KORTVERSJON)

Det er gjennomfgrt felles overvaking av Hallingdalsvassdraget siden 1999. Overvakingen omfatter
Usta, Hemsila, Hallingdalselva og Krgderen, og har veert et samarbeid mellom kommunene Hol, Al,
Hemsedal, Gol, Nes, FI& og Krgdsherad. I tillegg har overvakingen i 2013 omfattet overvaking av et
utvalg sidevassdrag i hver kommune.

For & dokumentere den generelle tilstanden i vassdraget, er det tatt ut manedlige vannprgver fra april
til november pa faste provesteder, spredt fra Geilo sentrum til utigpet av Krgderen. I tillegg er det tatt
ut 1-2 ekstraprgver nedstrgms de stgrste renseanleggene, for naermere & kunne vurdere disse
utslippenes virkning pa vannkvaliteten i elva. Vannkvaliteten er vurdert i henhold Miljgdirektoratets
veileder 02:2013; Klassifisering av miljgtilstand i vann, og veileder 97:04; Klassifisering av
miljokvalitet i ferskvann.

Overvakingen i Hallingdalsvassdraget 2013 viser god vannkvalitet mhp samtlige analyseparametere
ved de fleste av de undersgkte prgvepunkter bade i hovedvassdrag (Hemsila, Usta, Hallingdalselva og
Krgderen) og sidevassdrag.

Tilstandsvurdering hovedvassdraget

Den samlede vurderingen fra de siste 3 ar basert pd verdier for naeringstoffpavirkning og forsuring,
viser sveert god tilstand ved flertallet av prgvepunktene i hovedvassdraget, og god tilstand ved de
gvrige. Ved prgvepunktene som havner i god tilstand (Torpo badeplass, Hemsila, Eiklid, Noresund og
Krgderen ut), er det naeringsstoffnivdene som trekker ned resultatet fra svaert god til god tilstand.

Naeringsstoff

Resultatene fra 2013 alene, viser en lignende tendens som den samlede tilstandsvurderingen for de
siste 3 ar, og viser midlere fosfor- og nitrogenkonsentrasjoner tilsvarende svaert god eller god tilstand
ved samtlige pr@gvepunkt. P& samme mate som tidligere forekommer enkeltprgver med hgyere
konsentrasjoner tilsvarende moderat til sveert darlig tilstand (for prevepunktene lengst oppstrgms er
samtlige av disse tatt ut samme dato (24.4.2014)), og prgvepunktene lengst ned i vassdraget har
jevnt over noen flere enkeltprgver med dérligere resultater enn prgvepunktene lengre oppstrems i
vassdraget.

En vurdering av trender i malte naeringsstoffkonsentrasjoner i vassdraget viser en gkende trend mhp
fosforkonsentrasjoner og relativt stabile konsentrasjoner mhp nitrogen ved mange av de undersgkte
prgvepunktene i Hallingdalsvassdraget.

Forsuring

Mhp forsuring (pH vurdert etter nytt klassifiseringssystem; veileder 02:2013), viser resultatene sveert
god eller god tilstand ved samtlige prgvepunkt i Hallingdalsvassdraget. De laveste pH-verdiene er som
tidligere funnet i Hemsila som renner fra Hemsedal og mgter Hallingdalselva ved Gol. Dette har sin
drsak i at dette sidevassdraget drenerer omrader med mer kalkfattig berggrunn og dermed har en
darligere alkalitet eller bufringsevne enn de gvrige deler av Hallingdalsvassdraget. Dette kan man ogsa
se i resultatene fra et av Hemsila sine sidevassdrag, Grgndgla.

Pavirkning fra avlgpsrenseanlegg

Prgvetakingen som er gjennomfgrt nedstroms renseanleggene i Hallingdalsvassdraget bestar av kun 1
til 2 prover i 2013, sd om resultatene er representative eller ikke er vanskelig & si. Resultatene fra
prgvene viser stort sett lite pavirkning fra renseanleggene, med noen tilfeller av forhgyde TKB verdier
(nedstrgms Tr@gim ra, Noresund ra og Geilo ra). Prgvene nedstrgms Geilo renseanlegg tyder imidlertid
pé pavirkning fra renseanlegg eller lignende, da begge prgver viser forhgyede konsentrasjoner av
nitrogen og TKB.
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Resultater av TKB-mdlinger og vurdering av egnethet

Det er som tidligere ogsa analysert TKB (termotolerante koliforme bakterier) som kan indikere
pavirkning fra lekkasjer og overlgp i avigpsnett, samt avrenning fra beiteomrader. TKB-nivaene er ogsa
interessante mhp ulik bruksomrader som drikkevann, bading og rekreasjon samt vanning.

Resultatene fra analysene i 2013 viser lavt innhold av TKB ved de aller fleste prgvepunkt. Unntakene
var Strandafjorden inn, Torbo badeplass, Hesla bru, FI& bru (alle mindre god tilstand), og Noresund
(darlig tilstand). Ved samtlige av prgvepunktene var det enkeltmalinger som trakk ned resultatet, og
den generelle tilstanden ellers viste god vannkvalitet mhp TKB.

Ingen av prevepunktene er imidlertid egnet som rdvann for drikkevann pga fro hgye TKB-verdier, men
vannkvaliteten er egnet bade til fritidsfiske og bading og rekreasjon ved de fleste prgvepunkt. Flere
pr@vepunkt havner ogsa i egnethetsklasse egnet mhp jordvanning.

Vannkvalitet i de mindre sidevassdragene

Vassdrag som drenerer store myr og skogsomrader drar gjerne med seg hgyere konsentrasjoner av
TOC og nitrogen. Dette gir utslag spesielt i sma vassdrag, noe som ogsa kommer frem i resultatene fra
Hallingdalsvassdragets sidevassdrag. Resultater bade fra Kvinna, Votna og Lya i tillegg til samtlige av
de nye prgvepunktene lagt til overvakingsprogrammet i 2013 (med unntak av Grgndgla i Hemsedal),
ligger hgyt mhp TOC og fargetall.

Verdiene mhp andre analyserte parametere i sidevassdragene viser stort sett svaert god eller god

tilstand. I Hamremoen bekk i Krgdsherad er det imidlertid malt relativt hgye konsentrasjoner av
nitrogen ved flere tilfeller.

Ramboll
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Tabell 1: Oversikt over samlet miljgtilstand i Hallingdalsvassdraget og dets sidevassdrag perioden 2011-2013.

Vanntype etter Saml_et tilstand T|Ista_nd Samlet tilstand
Pravepunkt hovedvassdrag Veileder 02:2013 nzringssalter forsuring
jennomsnitt NEQR] nEQR darligste NEQR
Geilo sentrum 16
Strandafjorden inn 16
Tunnel Hol Il 16
Strandafjorden ut tunnel Nes 16
Strandafjorden ut Hallingdalselva 16
Torpo badeplass 16
Trillhus bru 16
Hemsil v/Holde bru 16
Eiklid 16
Melen 5
Bergheim 5
Fla bru 5
Krgderen inn 5
Noresund 6
Krgderen ut 6

Samlet tilstand Tilstand

Provepunkt sidevassdrag v‘;;:zt:f:z?:(;; nzringssalter forsuring Samlet tilstand
jennomsnitt NEQR] nEQR darligste NEQR

Grondgla oppstrems renseanlegg

ved Solheisen 16

Bjereelva, bru fv 192 17

Hamremoen bekk ved vei 17

Gulsvikelva 14

Skardselva 17

Breiebekken, nedstrems-4 (Sundaj 16

Lgkbekken 16

Verma ved utlgp 17

Liadni 17

Kvinda 18

Votna 18

Lya 16

Hemsil v/Langeset bru 16

Hemsil vVHesla bru 16

Rambgll
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2. INNLEDNING

2.1 Bakgrunn

Overvaking av vannkvaliteten i Hallingdalsvassdraget i 2013 er en viderefgring av den felles
overvakingen som startet i 1999 (BUVA, 2000; 2001; 2002; 2005; 2006, Eurofins 2007; 2008; 2009
og Rambgll 2010, 2011, 2012 og 2013). Deltakende kommuner er Hol, Al, Hemsedal, Gol, Nes, FIa og
Krgdsherad. Overvakingen ble satt i gang pga. algeoppblomstringen i Krgderen i 1998 og sik-dgden i
1997. Hensikten var, foruten & kartlegge forurensningsutviklingen over tid, & fglge med endringer i
vannkvaliteten gjennom &ret, og om mulig pa et tidlig tidspunkt fange opp indikatorer p& en eventuelt
ny algeoppblomstring eller fiskedad.

I hht til vannforskriften deles Norge opp i vannregioner, vannomrader og vannforekomster.
Vannomrade Hallingdal ligger inn under Vannregion Vest-Viken. Det er utarbeidet lokale tiltaksanalyser
for alle vannomrader i vannregionen
(http://www.vannportalen.no/hoved.aspx?m=36293&amid=3644331). Tiltaksanalysene utgjgr
hovedgrunnlaget for forslag til Regional plan for vannforvaltning i vannregion Vest-Viken 2016-2021
som er ute pa hgring og offentlig ettersyn andre halvar 2014
(http://www.vannportalen.no/hoved.aspx?m=36293&amid=3650524). Disse dokumentene tar for seg
hvordan en skal nd miljgmalene for vannforekomstene innen 2021.

Rapporten for overvakingen av Hallingdalsvassdraget er finansiert som et spleiselag mellom de ulike
kommunene i Hallingdal og Krgdsherad. Rambgll (tidligere BUVA og Eurofins) har hatt ansvaret for
gjennomfgringen av overvakingen, samt rapportering av resultatene siden overvakingen startet i 1999.

Prgvetakingen er utfgrt av personell fra kommunene. Analyser av vannprgver er gjort ved Eurofins
akkrediterte laboratorier.

Takk til de personer som har hentet inn vannprgver, og til de som har vaert behjelpelig med & skaffe til
veie vannfgringsdata og andre ngdvendige opplysninger.

2.2 Landskap, berggrunn og Igsmasser

Hallingdalselva renner gjennom hele Hallingdal, fra Hardangervidda i nord til Krgderen i sgr, og
overvdkingsomradet strekker seg fra Geilo sentrum til utlgpet av Krgderen. Elva kalles Usta fra
utspringet nord for Hardangerjgkulen og til samigpet med Holselva oppstrgms Strandafjorden. Derfra
og ned til Krgderen kalles den Hallingdalselva. Hemsila renner gjennom Hemsedal kommune og ut i
Hallingdalselva rett ved Gol tettsted. I denne rapporten brukes begrepet "Hallingdalsvassdraget” om
alle de omtalte delene av vassdraget.

Berggrunnen i Hallingdal bestar i hovedsak av harde, tungt forvitrbare bergarter som gneis og granitt.
I nordre del av Hallingdal og i Hemsedal er det innslag av bl.a. fyllitt, som er en bergart som forvitrer
lett. Nord for Gol og i Hemsedal er det ogsd omrdder med kvartssandstein som forvitrer sveert
langsomt. I sgndre del av Hallingdal er det mer av bergarten kvartsitt, som er hard og i likhet med
kvartssandstein forvitrer sveert langsomt. Dekket av Igsmassene varierer i mektighet, og bestar
hovedsakelig av morenemateriale som sand og grus. Det er lite bart fjell i omradet, kun sma spredte
partier langs elva.

Ramboll
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2.3 Arealer, jordbruk og befolkning

De sju kommunene som er med i dette overvdkingsprogrammet har et samlet areal pa 6 215 km?. Hol,
Al og Hemsedal er hgyfjellskommuner der 80 - 90 % av arealet ligger hgyere enn 900 m.o.h. For disse
kommunene, samt Gol, er husdyrhold den viktigste driftsformen i jordbruket (Tabell 2). For
kommunene Nes, FI& og Krgdsherad er korndyrking ogsa en viktig driftsform. Jordbruksarealet utgjgr
fra 1 - 3% av kommunenes totale areal. Arealet med produktiv skog varierer betydelig mellom
kommunene, fra ca 4 % i Hol til 60 % i Krgdsherad.

Tabell 2 Grunnlagstall fra SSB jordbruk i den enkelte kommune (SBB 2012). Areal av ulike vekster og antall av
ulike husdyrslag. Arealbenevningen er dekar der ikke annet er oppgitt.

Navn Hol Al Hemsedal Gol Nes Fl& Krodsherad
Totalareal km® 1 868 1172 753 533 810 705 375
Jordbruks-areal 1 drift 18174 36178 20507 22242 15423 5243 9151
Korn og oljevekster 0 0 0 - 686 2118 4250
Engfre / annet fro - - - - - - -
Potet - - 0 4 12 0 -
Forvekster - - - 59 43 - -
Gronnsaker friland - - 0 0 0 0 -
Frukt og ber - - - - - - -

Eng / innmarksbeite 18127 36110 20496 22128 14682 3087 3915
Annet aker- / hage 47 18 348 7953 7084 4412 2357 550
Sau antall 4288 6379 1317 1715 3741 826 498
Melkekyr antall 234 663 788 745 212 0 -
Storfe i alt antall 767 1 965 2168 1959 736 - 299

Rambgll

Total befolkning i 2013 var 22 811 (Tabell 3), og det var en gkning pd 409 personer fra 1999.
Turistnaeringen er godt utviklet i Hallingdalskommunene, og i forbindelse med vinterferie og paske gker
folketallet betydelig i enkelte kommuner. Dette forklarer ogsd at andelen av befolkningen som er
tilknyttet kommunalt avigp kan vaere hgyere enn kommunens eget innbyggertall (Tabell 3). Tallene i
tabellen er hentet fra KOSTRA, og kan erfaringsmessig ha enkelte svakheter.
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Tabell 3 Grunnlagstall fra KOSTRA for kommunalt avigpsnett i kommunene.

Hol 2013 2012 2011 2010 2009 2008
Antall innbyggere 4452 4 448 4 457 4453 4422 4430
Antall tilknyttet kommunalt avlep * 3 951 3951 3930 3740 5398 5386
Lengde ledningsnett totalt 134080m 134080m 134080m 134080m 126580m 126 580 m
Lengde nylagt ledningsnett 1790 m 200 m 550 m 7 500 m -- --
Lengde fornyet ledningsnett 1150 m 2 000 m -- 0m 150 m --
Lengde nylagt og fornyet 2 940 m 2200 m 550 m 7 500 m 150 m --

Al 2013 2012 2011 2010 2009 2008
Antall innbyggere 4705 4761 4741 4713 4 672 4 640
Antall tilknyttet kommunalt avlep * 2970 2970 2970 3025 2937 690
Lengde ledningsnett totalt 74100m 74100m 74100m 74100m 73000m 73 000 m
Lengde nylagt ledningsnett - 1400 m 485 m - 400 m 45 m
Lengde fornyet ledningsnett - - - - 393 m 20 m
Lengde nylagt og fornyet ledningsnett - 1400 m 485 m -- 793 m 65 m
Hemsedal 2013 2012 2011 2010 2009 2008
Antall innbyggere 2291 2224 2228 2 140 2 087 1995
Antall tilknyttet kommunalt avlep * 2100 2100 963 1371 1371 1308
Lengde ledningsnett totalt 28402m 27491m 27491m 17800m 17800m 17 800 m
Lengde nylagt ledningsnett 1200 m 1300 m 500 m - - 1100 m
Lengde fornyet ledningsnett 100 m 520 m 500 m - - 1 000 m
Lengde nylagt og fornyet ledningsnett 1 300 m 1 820 m 1 000 m -- -- 2 100 m
Gol 2013 2012 2011 2010 2009 2008
Antall innbyggere 4 647 4 667 4581 4572 4 479 4516
Antall tilknyttet kommunalt avlep * 2 690 2 635 2 627 2 968 2933 2 883
Lengde ledningsnett totalt 58420m  58420m  52909m  52909m 52909m 52789 m
Lengde nylagt ledningsnett -- 0Om 265 m 0 120 m 0m
Lengde fornyet ledningsnett - - 400 m - 1 065 m 0Om
Lengde nylagt og fornyet ledningsnett 0 m 0m 665 m 0 m 1185 m 0 m

Nes 2013 2012 2011 2010 2009 2008
Antall innbyggere 3411 3435 3452 3 445 3420 3461
Antall tilknyttet kommunalt avlep * 2 180 2 180 2175 2170 2170 2120
Lengde ledningsnett totalt 43 155m 37250m  30990m 2980m 2984m 42 000m
Lengde nylagt ledningsnett -- -- -- 0 0m 400 m
Lengde fornyet ledningsnett -- -- -- 120 m 0m --
Lengde nylagt og fornyet ledningsnett - -- -- 120 m 0 m 400 m
Fla 2013 2012 2011 2010 2009 2008
Antall innbyggere 1 036 1 050 1034 1 000 998 1011
Antall tilknyttet kommunalt avlep * 390 380 351 351 353 351
Lengde ledningsnett totalt 17 170 16 200 16 200 16200m 16200m 16200 m
Lengde nylagt ledningsnett 0 970 m 0Om -- 0m --
Lengde fornyet ledningsnett -- -- 0Om -- -- --
Lengde nylagt og fornyet ledningsnett - 970 m 0m -- 0m --
Kroedsherad 2013 2012 2011 2010 2009 2008
Antall innbyggere 2269 2223 2 186 2 164 2117 2114
Antall tilknyttet kommunalt avlep * 1178 1126 1126 1143 1143 1143
Lengde ledningsnett totalt 25980 25980m 25980m 25980m 25980m 25980m
Lengde nylagt ledningsnett -- 0Om -- -- 0m --
Lengde fornyet ledningsnett -- -- -- -- 0m --

Lengde nylagt og fornyet ledningsnett  -- 0m -- -- 0m --

Ramboll
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3. METODEBESKRIVELSE

3.1 Prgvesteder

Overvékingsomradet strekker seg fra Geilo sentrum til utlgpet av Krgderen. Prgvestedene er stort sett
de samme som er benyttet siden den samordnede overvakingen startet i 1999, men i 2005 kom det til
flere nye prgvepunkter (Figur 2 - 8). Prgvepunktet som i 1999 var ved utlgpet av Ustevatn ble fra 2000
flyttet til Geilo sentrum, og det er de siste arene ikke foretatt prgvetaking over dypeste punkt i nordre
og sgndre basseng av Krgderen. Prgvestedene er valgt naer kommunegrensene for & kunne observere
endringer i vannkvaliteten gjennom hver enkelt kommune.

Som et supplement til dette, er det tatt ut prgver nedstrgms utlgpspunktene for de stgrste
renseanleggene i dalen ved 1-2 prgvetakinger i 2013. Disse prgvene er brukt til en neermere vurdering
av hvordan utslippet fra renseanleggene virker pa vannkvaliteten i vassdraget, og resultatene er
presentert i kapittel 6.

I 2013 er det ogsd blitt tatt ut 3-6 prever i ulike mindre sidevassdrag til Hallingdalsvassdraget;
Grgndgla i Hemsedal (opp og nedstrgms renseanlegget ved Solheisen), Bjgrelva og Hamremoen i
Krgdsherad, Gulsvikelva og Skardselva i FI& kommune, Breiebekken og Lgkbekken i Al kommune, og
Verma og Liadni i Gol kommune.

3.1.1 Plassering i forhold til vannkraftanlegg i nseromradene.

Hallingdalsvassdraget er preget av flere store kraftreguleringer (Figur 1). Vann fra kraftstasjonene Usta
og Hol III tilfgres Hallingdalselva ved innlgpet til Strandafjorden, nedstrgms prgvestedet
Strandafjorden inn. Hallingdalselva oppstrems Gol far tidvis tilfgrt en betydelig vannmengde fra
Hemsila, mens rett nedstrgms Gol slippes vannet fra kraftverket Hemsil II ut i elva. Ved utlgpet av
Strandafjorden er det vanninntak til Nes kraftstasjon. Dette tilbakefgres Hallingdalselva pa strekningen
mellom prgvestedene Eiklid og Melen, rett oppstrgms Melen.

Vannkvaliteten i innlgpet til Krgderen vil i stor grad vaere bestemt av vannkvaliteten i Hallingdalselva.
Teoretisk oppholdstid for vannmassene i Krgderen er 143 dager. Det betyr at forurensningstilfgrsler via
Hallingdalselva fgrst etter flere dager vil kunne observeres ved Noresund bru og ved utlgpet av
Krgderen.

Temaliste
m  Vannkraftvark =1k

& -vanninnlak

,q/ vannvai

w

Figur 1 Kart over vanninntak, vannveier (rgrledninger) og vann-kraftverk i Hallingdals-vassdraget. Kartet er
hentet fra NVE-Atlas, (NVE, 2007).
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Prevepunkt Beskrivelse
Geilo sentrum Usteani ved Geilo bru (RV 40), like oppstrems skar i terskelen ved utlep fra
Ustedalsfjorden. Skaret medferer sterk stromning. (UTM-sone 32: X=456521;
Y=6710571)
Geilo renseanlegg Utslippsledningen fra renseanlegget har utlop nedenfor Bardela. Proven tas fra
kanten med provestang. Geilo renseanlegg ble rehabilitert i 2007, var igjen i
full drift fra slutten av februar 2008.
Hol renseanlegg Renseanlegget ligger i Hol sentrum, men preven tas ut fra Seimsbrua.

Figur 2 Prgvepunkter i Hol kommune
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'~~~ Torpo renseanlegg

s - % renseanlegg
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T Malestok 1
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Provepunkt

Beskrivelse

Strandafjorden inn

Fra bru over elva til E-CO vannkraft, oppstrems Kleivi neringspark. Mulig forurensning fra jordbruk,
spredt avlep og kommunale avlepsanlegg. Ligger langs bade RV 7 og jernbanen. (UTM-sone 32: X=
468524; Y= 6715784)

Tunnel Hol I1I Fra stopt kant rett ved utlepet. Kun v/vannfering i tunnelen. Vann fra kraftstasjonen i Rud, Holsfjorden og
vassdraget opp til Myrland. Mulig forurensning fra jordbruk, spredt avlep og kommunale avlgpsanlegg.
RV 50 med stor trafikk. (UTM-sone 32: X=468373; Y=6716112)

Strandafjorden ut | Fra betongkant ca. 20 m oppstrems inntaket. Kun v/vannfering i tunnelen. Mulig forurensning fra Kleivi

tunnel Nes neringspark, jordbruk, spredt avlep og overlep fra kommunalt ledningsnett. Biloppsamlingsplass,
slaggdeponi fra forbrenningsanlegg og lagringsplass for bygg- og rivningsavfall i nedslagsfeltet. (UTM-
sone 32: X=474306; Y= 6720039)

Strandafjorden ut | Fra overlepet pA dammen der vannet renner ut i Hallingdalselva. Vann fra oppstrems prevepunkter, samt

Hallingdalselva tidvis stor andel fra Kvinda. (UTM-sone 32: X= 474695; Y= 6720642)

Kvinda Fra gangbru over elva ca. 100 m for utlep i Strandafjorden. Mulig forurensning fra jordbruk, spredt avlep,

hytteomrader. (UTM-sone 32: X= 474471; Y= 6720764)

Al renseanlegg

Fra elvebredden ca 100 m nedstrems utslippspunktet.

Votna

Fra gangbane rett over tunnelinntaket. Vannet herfra renner inn i tunnel Nes. Mulig forurensning fra
kommunale og private anlegg, spredt avlep, jordbruk og hytteomrader. (UTM-sone 32: X=477384; Y=
6724008)

Lya Fra gangbane rett over tunnelinntaket. Vannet herfra renner inn i tunnel Nes. Mulig forurensning fra
hytteomrader og noe jordbruk. (UTM-sone 32: X=482491; Y= 6725500)
Torpo badeplass Fra bru over elva. Mulig forurensning fra bebyggelse langs elva, RV 7 og jernbanen. (UTM-sone 32: X=

484656 Y=6725170)

Torpo renseanlegg

Fra motsatt elvebredd ca 100 m nedstrems utslippspunktet. Mulig forurensning fra arealer oppstrems,
renseanlegget og Torpo sentrum med tilherende jordbruksomréder.

Trillhus bru

Fra Trillhus bru. Mulig forurensning fra Torpo sentrum, privat avlgpsanlegg og noe spredt bebyggelse.
Komposteringsanlegg (Hagaskogen) i nedbarsfeltet. (UTM-sone 32: X=488702; Y= 6725882)

Rambgll

Figur 3 Prgvepunkter i Al kommune
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Provepunkt

Beskrivelse

Hemsil v/Holde bru

Fra Holde bru nord for Hemsedal sentrum. Nedstrems Tuv og Grendalen
rensedistrikter. (UTM-sone 32: X= 474054; Y= 6747944)

Treim renseanlegg

Proven tas fra elvekanten med provestang like nedenfor utslippspunktet.
Treim renseanlegg ble ferdig rehabilitert i 2006.

Ulsik renseanlegg

Proven tas fra elvekanten med provestang like nedenfor utslippspunktet.

Hemsil v/Langeset bru

Langeset bru ser for Hemsedal sentrum. (UTM-sone 32: X=481310; Y=
6742263)

Figur 4 Prgvepunkter i Hemsedal kommune

Ramboll




16 (56)

OVERVAKING AV HALLINGDALS-VASSDRAGET I 2013

<

:\\Q.c-:‘}'m?{- .
- p@l"hmn 0

ﬁi ()

¢

7
!
ill|
I

L

!

N

/,-"

. = o o<

\

In
Direktoratet for naturforvaltning 2005 4./ s \ . _*

Ba

7
g MR

%‘I i Il
|

Gol’__,
LI A=

[T ] 7 ,1
n '\ N _; ng}i\rd-agﬂ - L" ,',
Lo I-!emsil v/Hesla bru [~ <7 N EAFI
f,"_ , \‘-\4-\ 2 %% or
=i Oppstrems Gol renseanlea
N LA

b

? y

Mélestokk 1 : 120 000 :

AR NI

Provepunkt

Beskrivelse

Hemsil v/Hesla bru

Hesla bru for utlepet i Hallingdalselva. (UTM-sone 32: X=496405; Y=
6729681)

Gol renseanlegg

Prove er tatt ut oppstrems utslippspunktet. Proven er tatt ut fra elvekanten ved
hjelp av provestang.

Eiklid

Eiklid ligger kun ca. 200 m nedstrems utlepet fra Gol renseanlegg (UTM-sone
32: X=500654; Y= 6729014)

Rambgll

Figur 5 Prgvepunkter i Gol kommune.
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Provepunkt Beskrivelse

Melen Melen. (UTM-sone 32: X= 505000; Y= 6716806)

Nesbyen renseanlegg | Nesbyen renseanlegg ble rehabilitert hesten 2005.

Bergheim Bergheim bru. (UTM-sone 32: X= 512687; Y= 6704002)

Figur 6 Prgvepunkter i Nes kommune

Ramboll
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Provepunkt Beskrivelse

Fla bru Mulig forurensning fra F14 sentrum og omradene oppstrems (UTM-sone 32: X=
525930; Y= 6699209)

Fla renseanlegg Renseanlegget ligger pa oversiden av F1a bru, men utslippsledningen fra

renseanlegget ligger pd nedsiden av Fla bru. Prove blir tatt fra elvekanten. Det
festes en stein til flaska, som blir hevet ut i elva, for sa & synke noe og deretter
dratt opp ved hjelp av en trdd som er festet til flaska.

Krederen inn Innlep Kraderen fra Gulsvik bru. (UTM-sone 32: X= 531853; Y= 6694572)

Figur 7 Prgvepunkter i FI& kommune

Rambgll
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Provepunkt Beskrivelse
Noresund Fra Noresund bru, pa nordestsiden midt p& brua. Tas ca 2 m under

vannoverflaten. Ingen kjente forurensningskilder i nerheten, men sterk strom

gjennom sundet kan virvle opp grums. (UTM-sone 32: X= 534325; Y=
6671766)

Noresund renseanlegg

Proven tas fra bat, ca. 100 meter pa nedsiden av utlopet fra RA. Omtrent rett ut
for Noresund Barnehage. Proven tas ca. 2 meter under overflaten. Sterk strom
gjennom sundet kan virvle opp grums, ellers ingen kjente forurensningskilder
utenom RA i nerheten.

Krederen ut

Fra Krederen bru, pa nordvestsiden midt pd brua. Tas ca 2 m under
vannoverflaten. Ingen kjente forurensningskilder i nerheten. (UTM-sone 32:
X=1543563; Y= 6665354)

Kroderen renseanlegg

Proven tas fra land, ca. 100 meter pé nedsiden av utlepet fra RA. P4 odde pé
ostsiden av elva. Proven tas fra ca. 2 meter under overflaten. Sterk strom

gjennom i elva kan virvle opp grums, ellers ingen kjente forurensningskilder
utenom RA i nerheten.

Figur 8 Prgvepunkter i Krgdsherad kommune
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3.2 Tidspunkt for prgveuttak

Det ble tatt ut i alt 8 vannprgver med cirka én maneds mellomrom fra april til begynnelsen av
november. Som et supplement ble det ogsa tatt ut prgver nedstrems utslippspunktene for de stgrste

renseanleggene ved 1-2 prgvetakinger.

Forurensningssituasjonen i et vassdrag vil veere avhengig av tilfgrslene, deriblant avrenning fra
arealene rundt. Derfor fgrer kraftig nedbgr eller sngsmelting ogsa ofte til en forverring i
forurensningstilstanden, szerlig pa stigende flom. For 8 kunne sammenlikne resultatene fra vannprgver
tatt nedover hele vassdraget, er det derfor en stor fordel at alle provene tas ut pa samme dag. Stort
sett er koordinering mellom kommunene god (Tabell 3), men enkelte prgver satt opp pa prgveplanen i

OVERVAKING AV HALLINGDALS-VASSDRAGET I 2013

2013 ble ikke gjennomfagrt pga. diverse ferier og forglemmelser.

Tabell 4 Prgvetaking i 2013

Sted 03.04 24.04 05.06 10.07 14.08 11.09 09.10 06.11
Ustedni v/Geilo sentrum X! X? X? X2 X2 X2 x* X2
Nedstr. Geilora X! X2

Nedstr. Hol ra X!

Strandafjorden inn X X X X X X
Tunnel Hol III X X X X X X X X
Strandafj. ut tunnel Nes X X X X X X X X
Strandafj. ut Hallingd.elva X X X X X X X X
Kvinna X X X X X X X
Nedstr. Al ra X X

Votna X X X X X X
Lya X X X X X X
Torpo badeplass X X X X X X X
Nedstr. Torpo ra X

Trillhus bru X X X X X X X
Hemsil v/Holde bru X X X X X X
Nedstr. Trgim ra X

Nedstr. Ulsédk ra X

Hemsil v/Langeset bru X X X X X X
Hemsil v/Hesla bru X X X X X X X
Oppstr. Gol ra X X

Eiklid X X X X X X X X
Melen X X X X X X
Nedstr. Nes ra X X

Bergheim X X X X X X
Fla bru X X X X X X X'
Nedstr. Fla ra X

Krederen inn X X X X X X X'
Noresund X X X X X X X X
Nedstr. Noresund ra X3

Kroderen ut X X X X X X X X
Kroderen ra X3 X3

Rambgll

a B WN =
AN

)  Proven ble tatt en dag tidligere enn oppsatt plan
Praven ble tatt to dager tidligere enn oppsatt plan
Praven ble tatt en dag senere enn oppsatt plan

Praven ble tatt 6 dager senere enn oppsatt plan

Praven ble tatt 7 dager senere enn oppsatt plan
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3.3 Analyseparametere

Overvakingen som gjennomfgres i Hallingdalsvassdraget tilhgrer typen overvdking som i
vannforskriften og tilhgrende overvakingsveileder definerer som tiltaksovervaking. I utarbeidelsen av
overvakingsprogrammer for tiltaksovervaking skal man velge analyseparametere ut fra hvilke
pavirkningstyper som dominerer i vannforekomstens nedslagsfelt.

Hovedsakelig er det definert 5 ulike pavirkninger med tilhgrende anbefalte analyseparametere;
eutrofiering, organisk belastning, forsuring, miljggiftpavirkning og hydromorfologiske endringer
(vannstandvariasjon). Det nye klassifiseringssystemet for ferskvann (Veileder 02:2013) og veileder for
vannovervaking i hht. Kravene i Vannforskriften (Veileder 02:2009) gir en oversikt over hvilke
parametere som bgr analyseres pa for @ vurdere tilstanden i vassdrag med hensyn pa ulike typer
pavirkninger.

I hht disse veilederne ma det i de fleste tilfeller gjennomfgres badde vannkjemiske, biologiske, og i noen
tilfeller ogsa hydromorfologiske analyser/vurderinger for 8 kunne klassifisere en vannforekomst med
tilfredsstillende grad av palitelighet (i hht kravene i vannforskriften). Den endelige klassifiseringen av
en vannforekomst gjgres s& ved 8 kombinere de ulike resultatene fra alle analysene; bade kjemiske,
biologiske og hydromorfologiske parametere, etter gitte kombinasjonsregler (Veileder 02:2013).

Denne rapporten omhandler kun resultater fra vannkjemiske analyser av vassdraget. For & gjgre en
helhetlig tilstandsvurdering ma disse resultatene sammenstilles med supplerende resultater fra aktuelle
biologiske og hydromorfologiske analyser for vannforekomstene.

De vannkjemiske parametere som det er analysert for viser hovedsakelig pavirkning i form av
eutrofiering og forsuring. I tillegg er det analysert pd TOC som kan gi indikasjoner pa organisk
belastning, turbiditet som forteller om partikkelinnholdet i vannet, samt bakterier som sier noe om
hygienisk kvalitet og egnethet for bruk, i tillegg til 8 indikere pavirkning fra avigp eller husdyrhold.

Tabell 5 oppsummerer hvilke parametere i denne undersgkelsen som er knyttet til de ulike
pavirkningstypene.

Tabell 5 Pavirkningstyper og analyserte parametere

Eutrofiering Organisk Forsuring Miljggifter Partikler Bakterier
belastning (tungmetaller)

Total fosfor TOC pH Turbiditet TKB

Total nitrogen Alkalitet

Vedlegg 6 gir en neermere (generell) beskrivelse av hver enkelt av de analyseparameterne som er
brukt i dette overvakingsprogrammet.

3.4 Klassifisering av miljgtilstand og egnethet for bruk

Overvakingsresultatene fra de ulike prevepunktene er i denne rapporten vurdert bdde mhp generell
miljgtilstand og i forhold til egnethet for ulike bruksomrader.

Vurderingene av generell miljgtilstand er basert pd klassifiseringssystem for ferskvannsforekomsten
presentert i Miljgdirektoratets veileder 02:2013; Klassifisering av miljgtilstand i vann
(Direktoratsgruppa for gjennomfgring av vanndirektivet, 2013), mens vurderingene med hensyn pa
egnethet er basert pa grenseverdier gitt i Miljgdirektoratets (tidligere SFT) system for klassifisering av
miljgkvalitet i ferskvann, Veileder 97:04 (SFT, 1997). En naermere beskrivelse av metodikken er gitt i
de fglgende kapitler.
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3.4.1 Metodikk for vurdering av miljgtilstand

Metodikken som er benyttet for vurdering av samlet miljgtilstand i Hallingdalsvassdraget og dets
sidevassdrag faglger retningslinjene for tilstandsklassifisering slik de er presentert i Veileder 02:2013;
Klassifisering av miljgtilstand i vann.

Vanntyper

I tidligere rapporter har man benyttet et eldre klassifiseringssystem for ferskvann, slik det er
presentert i Miljgdirektoratets Veileder 97:04, Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann. Til forskjell fra
dette systemet, som besto av et enkelt sett med grenseverdier for alle typer vannforekomster, bestar
det nye klassifiseringssystemet i Veileder 02:2013 (og den tidligere versjonen 01:2009) av flere sett
med klassegrenser ment & veere bedre tilpasset forventet naturtilstand til ulike typer vannforekomster.
For & kunne benytte klassifiseringssystemet i Veileder 02:2013 ma alle vannforekomster derfor
defineres til ulike vanntyper fgr de kan klassifiseres.

Vanntypen til en vannforekomst bestemmes ut fra hgyderegion, stgrrelse, humusinnhold og
kalkinnhold. For tilstandsvurderingen av vannforekomstene er det i denne rapporten hovedsakelig
benyttet de vanntyper som er oppgitt i nettdatabasen Vann-nett (http://vann-nett.no/saksbehandler/).
I en del tilfeller har man imidlertid benyttet en annen vanntype enn den som er registrert i Vann-nett.
Disse justeringene har hovedsakelig blitt gjort pa bakgrunn av Rambglls vurderinger av kart og
resultater fra analysedata. En oversikt over samtlige pr@avepunkt og benyttet vanntype finnes i vedlegg
5 til denne rapporten.

Mange vanntyper har enda ikke fatt egne klassegrenser for de ulike parameterne og i disse tilfellene er
det i denne rapporten benyttet klassegrenser for den nzermeste vanntypen der det er definert
klassegrenser for parameteren.

Parametere som inngér i den samlede tilstandsvurderingen

Av de undersgkte parametere i denne rapporten, presenterer Veileder 02:2013 nye klassegrenser for
parameterne fosfor, nitrogen, pH og alkalitet beregnet som ANC. Parametere som turbiditet og TOC er i
denne veilederen ansett som karakteriserende parametere og ikke som klassifiserende for miljagtilstand
i en vannforekomst. Det er derfor heller ikke angitt nye klassegrenser for disse parameterne i veileder
02:2013, men det vises til den tidligere klassifiseringsveilederen 97:04 for klassegrenser for disse
parameterne. Siden klassifiseringssystemet i veileder 97:04 ikke skiller mellom de ulike vanntypers
naturlige niva av ulike vannkvalitetsparametere, vil bruken av dette klassifiseringssystemet imidlertid
ofte indikere en darligere tilstandsklasse enn det som er reelt!.

I en totalvurdering der disse parameterne (turbiditet og TOC) bidro til klassifiseringen av en
vannforekomst, ville mange av disse parameternes resultater bidra til en uforholdsmessig darlig
tilstandsklasse for vannforekomstene og gi et feilaktig bilde av vassdragets vannkvalitet ihht dets
naturlige tilstand.

Samlet tilstandsvurdering for Hallingdalsvassdraget er i denne rapporten derfor basert p& parameterne
fosfor, nitrogen og pH, mens méle-verdiene av TOC og turbiditet benyttes som stgtteparametere i
vurderingene. Resultatene for alkalitet er fra laboratoriet oppgitt i form av mmol til pH 4,5, og ma
derfor ogsd sammenlignes med gammelt klassifiseringssystem, da nytt klassifiseringssystem er basert
pa annen analysemetodikk enn den som er benyttet her. Alkalitet er derfor heller ikke tatt hensyn til i
den samlede tilstandsvurdering i denne rapporten, men heller behandlet som en stgtteparameter pa
linje med TOC og turbiditet.

= egen veileder 95:04 Miljsm8l for vannforekomstene, som tidligere ble benyttet i forbindelse med klassifisering
av ferskvannsforekomster, supplerer veileder 97:04 og gav en oversikt over forventet naturtilstand (oppgitt som
tilstandsklasser) for ulike vanntyper.
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Vurdering av TKB-resultater

Vannforskriften har heller ingen krav til tarmbakterier (TKB verdier), og parameteren er ikke inkludert i
det nye klassesystemet. TKB er likevel verdt @ vektlegge i overvakingen av vann-forekomster som kan
vaere pavirket av avigpsvann. Grenseverdier for tarmbakterier i ferskvanns-forekomster er gitt i
Miljgdirektoratets veileder 97:04 (SFT 1997).

Metodikk for tilstandsvurdering

Samlet vurdering av tilstanden i en vannforekomst gjgres etter «det verste styrer» prinsippet.
Vanndirektivet sier det pa fglgende mate: «For kategorier av overflatevann representeres den gkologiske
tilstandsklassifiseringen ved den laveste av verdien for biologiske og fysisk-kjemiske overvakingsresultater for de
relevante kvalitetselementene». Det vil altsd si at kvalitetselementet med darligst tilstand bestemmer
tilstanden for vannforekomsten.

Videre vurderer man tilstanden til en vannforekomst fgrst og fremst basert pa resultatene av de
biologiske prgvene. Dersom de biologiske kvalitetselementene gir moderat, darlig eller svaert darlig
tilstand trenger man ikke bruke de abiotiske kvalitetselementene (fysiskkjemiske eller
hydromorfologisk), i klassifiseringen. Dersom de biologiske prgvene imidlertid viser meget god eller
god tilstand ma de abiotiske elementer ogsa tas med i vurderingene. Dersom for eksempel de fysisk-
kjemiske prgvene da tilsier darligere tilstand enn de biologiske blir dette styrende for klassifiseringen.

I vurderingen av resultatene benyttes middelverdien for de aktuelle kvalitetselementer/bioindikatorer
helst over en periode pa 3 ar pga. naturlige variasjoner mellom ar.

Alle resultater i rapporten er presentert med fargekodingen gitt i Tabell 6 under.

Tabell 6 Fargekoder ihht klassifiseringsveilederen
Sveert god tilstand | God tilstand | Moderat tilstand | Darlig tilstand _

3.4.2 Metodikk for vurdering av egnethet

I tillegg til forurensningstilstand er vannkvaliteten ogsd klassifisert mhp egnethet til ulike bruksomrader
(rdvann til drikkevann, bading og rekreasjon, fritidsfiske og jordvanning). Her er det i hht anbefalinger
i Veileder 02:2013 benyttet gamle grenseverdier angitt i Veileder 97:04 (SFT, 1997).

Klassifisering av tilstand er basert pa malte verdier av ulike vannkvalitetsparametre. Siden s a si alle
vannforekomster i Norge er mer eller mindre pdvirket av mennesker, vil et maleresultat derfor i
prinsippet veere sammensatt av to hovedkomponenter; tilfgrsler som skyldes naturlige prosesser i
nedbgrfeltet (forventet naturtilstand) og tilfgrsler som fglge av menneskelig aktivitet
(forurensning/antropogen pavirkning). Klassifisering av egnethet bygger pa miljgmyndighetenes og
helsemyndighetenes vurdering av hvilke krav som bgr stilles til miljgkvalitet i forhold til ulike
bruksformal. Tabell 4 gir en skjematisk oversikt over begreper og klasseinndeling.
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Tabell 7 Klassifiseringsgrenser for tilstandsvurdering og egnethetsvurdering er gitt i Miljgdirektoratets veileder
"Klassifisering av miljokvalitet i ferskvann” (SFT, 1997).Klassifisering av tilstand etter vanntype og nye
klassegrenser (veileder 02:2013) fglger en tilsvarende inndeling i 5 tilstandsklasser

Tilstand Egnethet
Klasser Fem klasser: Fire klasser:
III = Mindre god 3 = Mindre egnet

3.4.3 Metodikk for statistiske analyser

Trendanalysen har blitt gjennomfgrt for parameterne P-tot og N-tot ved hjelp av programmet
Trendanalist. TOC og turbiditet er kun karakteriserende parametere men en trendanalyse ble tatt for
turbididet ved prgvepunktet Krgderen Inn (nedre del av vassdraget). Ved bruk av en trendanalyse
undersgker man om det kan pavises en signifikant dalende eller gkende trend i overvakingsresultatene.
Et resultat av en statistisk analyse betegnes som signifikant dersom det er lite sannsynlig at resultatet
har oppstatt tilfeldig. Trendanalist-programmet undersgker for hvert datasett/overvakingsstasjon
hvordan data i et datasett er fordelt og bruker deretter trendanalysemetoden som passer best for dette
datasettet. For tidsserier som er normalfordelt blir det benyttet en linezer regresjonstest og for ikke
normal fordelte tidsserier brukes en Mann-Kendall test. Figuren under viser prosedyren som fglges. Ved
analysen i dette prosjektet ble et 95 % -konfidensintervall benyttet. Fgr analysen ble datasettet
korrigert for ekstremverdier (statistisk uteliggere). Prosedyre for korreksjon av uteliggere er vist i
vedlegg 7.

| Data series H DCrata preparation }_..| Time series

trend test

time unit year

Figur 9 Prosedyre for trendanalyse (kilde: veileder til Trendanalist)
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4. KLIMA OG VANNFQRINGI 2013

For & beskrive klima i 2013, er det hentet inn opplysninger fra tre av DNMIs malestasjoner (25260 Vats
(i Al kommune), 24890 Nesbyen og 24600 Grimeli i Krgdsherad). Vannfgringsdata er hentet fra E-CO
vannkraft og NVE.

4.1 Temperatur

Nesbyen var den eneste av de tre malestasjonene som registrerte temperatur. Hele
Hallingdalsregionen har innlandsklima, med varme somre og kalde vintre, og pa Nesbyen er det ofte
spesielt store svingninger i temperaturen gjennom &ret. Temperaturen i 2013 I8 under normalen
mange av manedene. Desember var noe kaldere enn normalt. Stgrst avvik fra normalen var ogsa i

desember, med svaert lave temperaturer. Ogsa juli, august og september var kaldere enn normalt
(Figur 10).

18

13 4

Temperatur (°C)
i3]

o Maned smidd eltemperatur

m Temperato mormal

=17

Figur 10 Mdnedsmiddeltemperatur og temperaturnormal for DNMIs malestasjon pd Nesbyen i 2013. Det ble
ikke malt temperatur pa Vats eller Grimeli.

4.2 Nedbgr

I 2013 13 8rsnedbgren over normalen for alle malestasjonene (Figur 11). Det er derimot stor variasjon
gjennom &ret hvor normalnedbgren ved alle stasjonene er minst pd vinteren og vdren og stgrst pa
sensommeren og hgsten (Figur 12). I 2013 kom det betydelig mer nedbgr enn normalt i mai og juni.
M&nedene august og desember hadde hgyere nedbgr enn normalt ved alle tre malestasjonene.

Nedbgrsmgnsteret gar ogsa igjen pad oversikten over prgvetakingsdagene (figur 13). Prgvetakingen i
april (og mai for prevepunktene gverst i vassdraget) kan veere pavirket av sngsmelting (Figur 13).
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Figur 11 Arsnedbgr for DNMIs malestasjoner Vats

(863 m.o.h.), Nesbyen (167 m.o.h.) og Grimeli (367

m.o.h.). Siden vi ikke har brukt data fra Vats
malestasjon fgr i 2006, har vi ikke drsnedbgr fra
tidligere ar herfra.
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Figur 12 Nedbgr per mdned for DNMIs
stasjoner Vats, Nesbyen og Grimeli. Noen av
manedene mangler malinger for enkelte av
dagene. Disse er markert med en lys
skravert farge
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Figur 13 Nedbgr per dggn for DNMIs stasjoner Vats, Nesbyen og Grimeli. Dato for prgvetaking er markert med rgde

punkter.
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Figur 14 Sngdybde per dggn for DNMIs stasjoner Vats, Nesbyen og Grimeli. Dato for prgvetaking er markert
med rgde punkter.

4.3 Kraftverk

@vre del av Hallingdal er sterkt preget av kraftutbygging. Innenfor omrddet hvor det er tatt ut
vannprgver i dette overvakingsprogrammet, er det fire kraftverk: Usta, Hol III, Hemsil II og Nes. I
tillegg er det flere sma kraftverk i sideelver i vassdraget. Vann fra Hallingdalselva og sideelver ledes via
tunneler til kraftstasjoner, for s& & fores tilbake til elva nedstrgms kraftstasjonen. Dette medfgrer at
vannfgringen blir betydelig lavere pd de elvestrekningene der vannet er fgrt i tunnel. Redusert
vannfgring fgrer igjen til at tilfgrte forurensninger ikke fortynnes like effektivt, og dermed lettere
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forringer vannkvaliteten i elva. Siden vannet fra tunnelene ofte er av bedre kvalitet enn vannet i elva,
vil vannkvaliteten nedstrgms utlgpet av tunnelen oftest bli bedre enn oppstrgms tunnelutigpet.

Ustevann er regulert, og lite vann renner over demningen og ned i det naturlige elvelgpet fra Ustevann
og forbi Geilo sentrum til Strandafjorden. Minstevannfgringen i Ustadni, som renner gjennom Geilo
sentrum, er 0,2 m3/s hele aret (ved Geilo bru). Vanligvis er tilsiget nedenfor Ustevann sa stort at
kraftverket ikke behgver a tappe fra Ustevann for a8 oppfylle kravet. Vann fra Ustevann og Rgdungen
fgres til Usta kraftstasjon, og tilbakefgres Hallingdalselva ved innlgpet til Strandafjorden nedstrgms
prgvestedet Strandafjorden inn (Figur 1).

Vann fra Hol III kraftstasjon blir ogsd tilfert ved innlgpet av Strandafjorden. Ved utlgpet av
Strandafjorden gar mesteparten av vannet i tunnel til Nes kraftstasjon og tilfgres elva rett sgr for
Sutgya (nord for prgvestedet Melen). Minstevannfgringen ved utlgpet av Strandafjorden er 2,5 m3/s
om vinteren og 10 m3/s om sommeren. Vann fra sideelvene Votna, Lya og Rukkedgla blir ogsa ledet til
Nes kraftstasjon. Rukkedgla har ofte en del overlgp i sitt inntak til rgrledningen.

Kraftstasjonen Hemsil II har magasin ved Eikredammen i Hemsila. I sommermanedene er det ofte et
betydelig overlgp over dammen (Figur 5), som renner i det naturlige elveleiet ned til Gol. Vann fra
Hemsil II kraftverk tilfgres Hallingdalselva nedstrgms Gol sentrum. Det er ikke bestemt noen
minstevannfgring, slik at nedtapping av Eikredammen om vinteren fgrer til at Hemsila nedstrgms
Eikredammen er tilnaermet tgrrlagt i denne perioden. Kraftverket har ikke malt tilsiget nedenfor
Eikredammen.

Reguleringsmagasinene fylles i hovedsak i sommerhalvaret, og tappes ned i vinterhalvaret. Dersom
vannforbruket til kraftproduksjon er mindre enn vanntilfgrselen til magasinet, slippes noe av vannet
igjennom kraftverket som forbitapping (Figur 15). Produksjonsvannfgringen i verkene varierer
imidlertid ogsa kraftig over dggnet. For eksempel var laveste og hgyeste vannfgring 1.1.2002
henholdsvis 29 og 37 m3/s i Usta, 30 og 63 m3/s i Hol III, 12 og 24 m3/s i Hemsil II og 63 og 107 m?3/s
i Nes.

Kraftverkene Hol III, Nes og Hemsil 2 hadde heldrsdrift i 2013 (Figur 15), mens kraftverket Usta hadde
en periode pd sommeren uten kraftproduksjon. Ved Usta, Hemsil II og Nes var det perioder med
forbitapping. Dataene er hentet fra E-CO vannkraft med kommentar under:

1. Det var veldig stor vannfgring rundt pinsen i 2013. Det gikk masse vann forbi tre av bekkeinntakene
til Nes og trolig ogsd noe forbi ett av bekkeinntakene til Hemsil 2. Den gang hadde vi ingen vannmal

her, og vi vet ikke hvor mye som gikk forbi.

2. Det er registrert hgy vannfgring ved Bergheim i januar/februar. Den var ikke reell. Det har antakelig
vaert en isoppstuving.
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Figur 15 Vannforbruk til kraftproduksjon (= vannfgring) og forbitapping ved kraftverkene Usta, Hol III, Hemsil II og
Nes i 2013. Data er hentet fra E-CO vannkraft. Dato for prgvetaking er markert med rgde punkter.
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4.4 Vannfgring

Vannfgringen i vassdraget varierer gjennom aret, som fglge av bl.a. sngsmelting, nedbgrvariasjoner og
vannkraftregulering. Variasjonene har stor betydning for vannkvaliteten i elva, og i perioder med lav
vannfgring vil eventuelle forurensningstilfarsler ha lav fortynning. Flomperioder vil ogsa ha betydning
for vannkvaliteten, da forurensninger b8de kan vaskes ut i vassdraget i Igpet av kort tid og fortynnes
ved gkte vannmengder.

Vannfgringen ved Oppsjo bru i Al (nedstrems prgvepunktet Strandafjorden ut) er ofte svaert stabil, og
gjenspeiler bestemmelsene for minstevannfgring. I 2013 var det meget stor vannfgring i mai og juni,
noe som kan ha veert ett resultat av sen sngsmeltning i fjellet i kombinasjon med nedbgr. Ved
Bergheim malestasjon er det en forholdsvis jevn vintervannfering, og en mer variabel vannfgring i
Igpet av sommerhalvaret. Det var ingen stor varflom i 2013.

Enkelte nedbgrsepisoder sommeren 2013 gjenspeiles i vannfgringsprofilen for bade Strandafjorden ut
og Bergheim malestasjon.
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Figur 16 Dggnvannfgring for 2013 ved malestasjonene Strandafjorden ut og Bergheim. Prgvetakingsdato er
markert med rgde punkter
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5. ANALYSERESULTATER OG FORURENSNINSGTILSTAND I
HOVEDVASSDRAGET 2013

5.1 Samlet tilstandsvurdering for 2013 mhp vannkjemiske parametere

Tabell 8 under viser den samlede tilstandsvurderingen for Hallingdalsvassdraget (hovedvassdraget),
basert pa de abiotiske kvalitetselementer for naeringstilstand (tot-P og tot-N) og forsuring (pH), vurdert
etter retningslinjer gitt i nyeste veileder for klassifisering av miljgtilstand i vann, Veileder 02:2013
(ref). Se vedlegg 3 for fullstendig tabell.

Tabell 8: Samlet vurdering av gkologisk tilstand i Hallingdalsvassdraget 2013. Vurderingene er basert pa
aritmetisk middelverdi beregnet fra overvakingsdata fra de siste 3 ar.

Vanntype etter Saml.et Ll Tt Tllsta.nd Samlet tilstand
Prgvepunkt hovedvassdrag Veileder 02:2013 nzringssalter forsuring
jennomsnitt nNEQR nEQR darligste NEQR

Geilo sentrum 16

Strandafjorden inn 16

Tunnel Hol Il 15

Strandafjorden ut tunnel Nes 15

Strandafjorden ut Hallingdalselva 16

Torpo badeplass 16

Trillhus bru 16

Hemsil vHolde bru 15

Hemsil vLangeset bru 15

Hemsil v/Hesla bru 16

Eiklid 16

Melen 5

Bergheim 5

Fla bru 5

Krgderen inn 5

Noresund* 6

Krgderen ut* 6

*Resultater fra prevepunkt Noresund og Krgderen ut sammenlignes med grenseverdier for innsjg-vanntyper

Som det framkommer av tabellen over vurderes tilstanden i hovedvassdraget (Usta, Hemsila,
Hallingdalselva og Krgderen) som meget god til god med hensyn pa naeringsstoffbelastning, og meget
god med hensyn pa forsuring.

5.1.1 @kologisk tilstand

I henhold til Veileder 02:2013 skal en gkologisk tilstandsklassifisering baseres p& bade biologiske og
vannkjemiske parametere (se kapittel 3.3). Det er ikke gjennomfgrt biologiske undersgkelser i
Hallingdalsvassdraget i 2013, men tidligere &r (i perioden 1995 til 2012) er det gjennomfart
undersgkelser av begroingsalger ved mange av prgvepunktene.

Resultatene fra disse undersgkelsene har indikert vannkvalitet tilsvarende god til moderat tilstand for
de fleste prgvepunkter. De siste arene det ble tatt ut prgver (2011 og 2012), viste resultatene god
tilstand for de fleste prgvepunkter, og noe dérligere tilstand (god til moderat) ved prgvepunktene
Strandafjorden ut, Trillhus bru og Melen. Krgderen ut og Geilo sentrum ble ikke undersgkt i 2011 eller
2012, men har tidligere &r vist hhv god/moderat tilstand (Geilo) og meget god/god tilstand (Krgderen
ut).

Begroingsundersgkelsene i Hallingdalsvassdraget ble gjennomfart i &rene fgr et godkjent system for
provetaking og analyser av begroingsalger i hht vanndirektivet var pd plass, og er derfor utfgrt etter en
annen metodikk enn den metodikk som klassifiseringssystemet i Veileder 02:2013 er basert pa.
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Vurderes disse resultatene etter ny beregningsmetode (Veileder 02:2013) er det antatt at samtlige
prgvepunkt ville klassifiseres til god-meget god tilstand (Rambgll 2013, kap. 6.7).

5.2 Nermere vurderinger av hver enkelt parameter

I de videre kapitlene er resultatene for hver analyserte parameter sortert etter pavirkningstype og
fremstilt grafisk som utvikling nedover vassdraget. For neaeringsstoffene (eutrofieringsparametere) er
det 0ogsa gjennomfgrt nye statistiske analyser for @ vurdere trender i vassdraget over flere ar.

I figurene i de fglgende kapitler er aritmetisk gjennomsnitt brukt som karakteristisk verdi i
vurderingene, mens det for bakterier ogsd er brukt 90 persentil. I tillegg er minimums- og
maksimumsverdi oppgitt. For de parametere der Miljgdirektoratets klassifisering fra 1997 (Veileder
97:04 (Statens forurensningstilsyn 1997), er benyttet er tilstandsklassene markert som fargede
omrader i diagrammene, etter fglgende koder:

For parameterne som er vurdert etter nytt klassifiseringssystem (Veileder 02:2013), er klassifiseringen
presentert i selve grafene i diagrammene, med egen farge for hvert punkt.

Hvilket klassifiseringssystem (Veileder 02:2013 (Direktoratsgruppen for gjennomfgring av
Vanndirektivet, 2013)) eller 97:04 (Statens forurensningstilsyn 1997)) som er benyttet til & vurdere de
ulike resultatene er angitt i figurteksten til hver av figurene.

Radata fra analysene 2013 er ogsd gitt i vedlegg 1 og 2, systematisert etter prgvested, parameter og
prgvedato.

5.2.1 Turbiditet

Turbiditeten gker generelt ved kraftig regnvaer og pafslgende avrenning til vassdraget, eller ved
stigende flom (utvaskingsfasen) pa@ grunn av sngsmelting. P& samme mate som i 2012 tilsvarer
aritmetisk gjennomsnitt for 2013 meget god eller god miljgtilstand for samtlige prgvepunkt i
hovedvassdraget, med unntak av FId8 bru. Her tilsvarer de malte konsentrasjoner tilstandsklasse
mindre god mhp turbiditet, pga. hgye verdier ved 3rets 3 forste prgvetakinger. Ogsa Krgderen inn
hadde hgyere turbiditet ved disse prgvetakingsdatoene.
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Figur 17 Overvakingsresultater mhp turbiditet i Hallingdalsvassdraget 2013. Aritmetisk middelverdi,
minimum og maksiumsverdi. Prgvepunktene er presentert fra gverst til nederst i vassdraget, lest fra
venstre mot hgyre. NB! Holde, Langeset bru og Hesla bru ligger i Hemsila, et sidevassdrag til
Hallingdalsvassdraget som kommer sammen med hovedvassdraget ved Gol sentrum.
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@verst i vassdraget kan hgy turbiditet skyldes tilfgrt breslam. Ved kraftig sngsmelting og/eller regnvaer
kan ogsa gkt avrenning fgre til hgyere turbiditet. Ved utsatte steder anbefales det a skjgtte kantsonene
til vassdraget for & hindre avrenning og mindre ras langs vassdraget. En av de uheldige konsekvenser
av kommende klimaendringer for vannkvaliteten i vassdrag, er hyppigere tilfeller av kraftig nedbgr, og
dermed stgrre utfordringer knyttet til vannkvalitet i forbindelse med gkt overvannsproblematikk, ras og
utvasking av partikler til vassdragene.

En sammenstilling av resultater fra 1990 til 2012 i overvakingsrapporten fra 2012 viser den store
naturlige variasjonsbredden for turbiditet (Rambgll 2013). I fglge rapporten for 2012 viste resultatene
ingen signifikante trender mhp turbiditetsverdiene over denne perioden (gkende eller synkende).

I 2014 er det ved hjelp av et spesialtilpasset statistikkprogram (Trendanalist, se kap 3.4.3)
gjennomfgrt en ny supplerende trendanalyse for et av provepunktene i overvakingsprogrammet;
prgvepunkt Krgderen inn. For denne stasjonen ble det pdvist en stor gkende trend for fosfor. P3
samme mate som i rapporten fra 2012, ble det likevel ikke funnet en signifikant gkning for turbiditet.
Siden turbiditetsnivaet er lavt ville muligens analyser av suspendert stoff veert bedre egnet som mal for
partikler i vannet. Ved lav turbiditet er det ngdvendigvis ikke en linezer signifikant sammenheng
mellom turbiditet og suspendert stoff.

5.2.2 Eutrofiering

Total Fosfor

Forventet naturtilstand for fosfor er lav i Hallingdalsvassdraget, antagelig godt under 7 pg P/I de fleste
stedene og tilstandsklasse svaert god. Mange av prgvepunktene i 2013 viste som tidligere 3r lave
fosforkonsentrasjoner med aritmetisk gjennomsnitt under eller rundt 7 pg P/l og tilfredsstiller
grenseverdiene for tilstandsklasse god eller svaert god etter nytt klassifiseringssystem (Veileder
02:2013, Direktoratsgruppa for gjennomfgring av Vanndirektivet) ved omtrent samtlige prgvepunkt.
Unntaket er Krgderen inn som havner i tilstandsklasse moderat tilstand.

P& samme mate som tidligere ar viser enkelte prgver tatt ut i 2013, hgyere verdier tilsvarende moderat
til darlig tilstand. For prgvepunktene lengst oppstrgms er samtlige av disse tatt ut samme
dato(24.4.2014), noe som kan tyde pd at veer og vannfgring har hatt innvirkning p@ vannkvaliteten
denne dagen. Prgvepunktene lengst ned i vassdraget har jevnt over noen flere enkeltprgver med
darligere resultater enn prgvepunktene lengre oppstréms i vassdraget.
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Figur 18: Overvadkingsresultater mhp total fosfor i Hallingdalsvassdraget 2013. Aritmetisk middelverdi,
minimum og maksiumsverdi. Prgvepunktene er presentert fra gverst til nederst i vassdraget, lest fra
venstre mot hgyre. NB! Holde, Langeset bru og Hesla bru ligger i Hemsila, et sidevassdrag til
Hallingdalsvassdraget som kommer sammen med hovedvassdraget ved Gol sentrum.

Total nitrogen

Forventet naturtilstand for nitrogen i Hallingdalsvassdraget er lav, antagelig under 300 ug N/l og
tilstandsklasse svaert god. P& samme mate som de fleste tidligere &r viste overvakingen i 2013
konsentrasjoner pd linje med dette, og resultatene fra samtlige prgvepunkt tilfredsstilte ogsa
vanntypetilpassede grenseverdier for god eller sveert god tilstand etter nytt klassifiseringssystem av
2013 (Veileder 02:2013, Direktoratsgruppa for gjennomfgring av Vanndirektivet).

P& samme mate som for fosfor viser enkeltprgver fra overvdkingsaret hgyere verdier tilsvarende
moderat til svaert darlig tilstand. For prgvepunktene lengst oppstrems er samtlige av disse tatt ut
samme dato (24.4.2014), noe som kan tyde pd at veer og vannfgring har hatt innvirkning pa
vannkvaliteten denne dagen.
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Figur 19: Overvakingsresultater mhp total nitrogen i Hallingdalsvassdraget 2013. Aritmetisk middelverdi,
minimum og maksiumsverdi. Prgvepunktene er presentert fra gverst til nederst i vassdraget, lest fra venstre
mot hgyre. NB! Holde, Langeset bru og Hesla bru ligger i Hemsila, et sidevassdrag til Hallingdalsvassdraget
som kommer sammen med hovedvassdraget ved Gol sentrum.

Trender eutrofieringsparametere

Etter mange 3rs stikkprgvetaking kan vi ogsd undersgke utviklingstrender ved hvert prgvepunkt.
Parameternes naturlige variasjonsbredde i vassdrag kan vaere stor og antall prgvetakinger ved kraftig
regnvaer og/eller stigende flom vil pdvirke gjennomsnitt for dret. Datamaterialet vil derfor fortsatt vaere
noe usikkert, og videre prgvetaking er nadvendig for 8 bekrefte eller avkrefte disse trendene.

Det er i denne rapporten fokusert pd a8 presentere trendanalyser for eutrofieringsparametere, da
eutrofiering er antatt 8 representere hovedproblematikken i vassdraget mhp naturlige og antropogene
tilfgrsler.

Tabellen under viser en oversikt over resultatene av trendanalysen for parametere total fosfor og total
nitrogen for tidsperioden 2005-2013. For noen prgvestasjoner var det ogsd data tilgjengelig for
tidsperioden 2000-2003. Dersom data for 2004 manglet ble disse data imidlertid ikke tatt med i
trendanalysen.

Resultatene for total fosfor viser en signifikant gkende trend for 14 av de 19 prgvetakingsstasjonene.
Nar det gjelder nitrogen har det blitt pdvist en signifikant nedadgdende trend for 4 stasjoner (Hemsil
v/Langeset bru, Kvinna, Strandafjorden ut og Tunell Hol III). For de gvrige stasjonene har det ikke blitt
pavist signifikante trender.

Fullstendige trenddiagrammer vises i vedlegg 4.
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Tabell 9 Resultater fra trendanalysene gjennomfgrt for parameterne tot-P og tot-N. Nedadgdende trender er
markert med grgnnfarge, mens gkende trender er markert med rgdfarge. Signifikante trender vises som %
endring per ar i forhold til medianen av tidsserien.

Stasjon

Geilo sentrum ingen trend ingen trend

Strandfjorden inn
Tunnel Hol III

Strandafjorden ut tunnel
Nes

Strandafjorden ut
Hallingdalselva

ingen trend ingen trend

ingen trend

Kvinna

Votna ingen trend ingen trend
Lya ingen trend ingen trend
Torpo badeplass ingen trend
Trillhus bru ingen trend
Hemsil v/Holde bru ingen trend
Hemsil v/Langeset bru ingen trend

Hemsil v/Hesla bru ingen trend
Eiklid ingen trend
Melen ingen trend
Bergheim ingen trend
FI& bru ingen trend
Krgderen inn ingen trend
Noresund ingen trend

For 8 undersgke om gkt partikkeltransport som falge av klimaendringer (gkt nedbgr) kunne vaere
drsaken av gkningen av fosforverdiene, ble det for stasjon ‘Krgderen inn’ undersgkt om det er en
korrelasjon mellom fosforkonsentrasjoner og turbiditetsverdier. I tillegg ble det for denne stasjonen
gjennomfgrt en trendanalyse for turbiditet. Det ble ikke pavist en signifikant trend for turbiditet, ikke
heller en korrelasjon mellom fosforkonsentrasjoner og turbiditetsverdier for denne stasjonen.

Arsaken til den gkende trenden av fosforverdier er dermed ikke avklart.

Som beskrevet under turbiditet ville muligens analyser av suspendert stoff vaert bedre egnet som mal
for partikler i vannet. Ved lav turbiditet er det ngdvendigvis ikke en lineaer signifikant sammenheng
mellom turbiditet og suspendert stoff. I tillegg kan det ogsd veere andre arsaker enn klimaendringer
som bidrar til denne gkende trenden.

5.2.3 Organisk stoff

Med unntak av prgvepunkt Hesla bro, I8 aritmetisk gjennomsnitt for total organisk karbon (TOC) i
tilstandsklasse meget god eller god for alle prgvepunkter i 2013 i Hallingdalsvassdraget (Figur 21).
Konsentrasjonene (middelverdi av TOC) i sidevassdragene Kvinna, Votna og Lya, samt prgvepunktene
nederst i hovedvassdraget, ligger noe hgyere enn malingene nede i hovedvassdraget. Ved
prgvepunktet Hesla i Hemsila kan man se en markert gkning i TOC verdiene i forhold til verdiene lengre
oppstrgms. Dette mgnsteret finnes igjen i nitrogenmalingene beskrevet over.

Ramboll
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@kt avrenning av humus fra myr- og skogomrdder, er en sannsynlig drsak til hgye TOC-verdier,
spesielt i sideelvene. I likhet med nitrogen kan man derfor vente forhgyede verdier her var og hgst,
men ogsa etter kraftig nedbgrsperioder.
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Figur 20 Overvakingsresultater mhp total organisk karbon i Hallingdalsvassdraget 2013. Aritmetisk
middelverdi, minimum og maksiumsverdi. Prgvepunktene er presentert fra gverst til nederst i vassdraget, lest
fra venstre mot hgyre. NB! Holde, Langeset bru og Hesla bru ligger i Hemsila, et sidevassdrag til
Hallingdalsvassdraget som kommer sammen med hovedvassdraget ved Gol sentrum.
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5.2.4 pH og alkalitet

I motsetning til de andre malte parameterne, er det gnskelig med hgye verdier for pH og alkalitet, da
dette betyr at vannkvaliteten ikke er sur og dermed skadelig for fisk og bunndyr.

Forsuringstilstanden i hovedvassdraget i 2013 ma sies & veere tilfredsstillende, da alle prgvesteder
hadde aritmetisk gjennomsnitt hgyere enn grenseverdier for tilstandsklasse svaert god eller god (Figur
21). De laveste verdiene var som i 2012 registrert ved prgvepunktene i Hemsila (Holde bru, Langeset
bru og Hesla bru).

Aritmetisk gjennomsnitt for alkalitet I3 i tilstandsklassen god for alle prgvestedene med unntak av for
Kvinna. Som ventet gav prgvepunktene i Hemsila de laveste alkalitetsmalingene pa samme mate som
for pH (Figur 22). Hemsila har tradisjonelt hatt lavest alkalitet grunnet kalkfattig berggrunn og
vegetasjonstype. I likhet med pH-verdiene, stiger imidlertid alkaliteten fgr utlgpet i Hallingdalselva.
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Figur 21 Overvadkingsresultater mhp pH i Hallingdalsvassdraget 2013. Aritmetisk middelverdi, minimum og
maksiumsverdi. Prgvepunktene er presentert fra gverst til nederst i vassdraget, lest fra venstre mot hgyre. NB!
Holde, Langeset bru og Hesla bru ligger i Hemsila, et sidevassdrag til Hallingdalsvassdraget som kommer
sammen med hovedvassdraget ved Gol sentrum.
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Figur 22 Overvdkingsresultater mhp alkalitet i Hallingdalsvassdraget 2013. Aritmetisk middelverdi, minimum
og maksiumsverdi. Prgvepunktene er presentert fra gverst til nederst i vassdraget, lest fra venstre mot hgyre.
NB! Holde, Langeset bru og Hesla bru ligger i Hemsila, et sidevassdrag til Hallingdalsvassdraget som kommer
sammen med hovedvassdraget ved Gol sentrum.

5.2.5 Tarmbakterier

I henhold til SFTs veileder skal bakterietallet mhp vannkvalitet vurderes i forhold til 90 persentil.

For de fleste prgvepunkt viser resultatene fra 2013 god tilstand mhp tarmbakterier. Blant prgvestedene
som i 2012 hadde hgyere bakterieinnhold (tilstandsklasse mindre god/darlig/sveert darlig), viser
resultatene i 2013 bedre vannkvalitet ved samtlige punkt med unntak av Strandafjorden inn, som
havner i samme tilstandsklasse som i 2012 (mindre god tilstand). Alle de gvrige nevnte prgvepunktene
viser TKB-innhold tilsvarende god tilstand i 2013.

For prgvepunktene med d&rligst tilstand i 2013 (Strandafjorden inn, Torpo badeplass, Trillhus bru,
Hesla bru, FI& bru og Noresund), er det enkeltmalinger som trekker den samlede tilstandsvurderingen.
(Strandafjorden inn; 10.7, Torpo badeplass og Trillhus bru; 11.9, Hesla bru; 24.4 og 6.11, FI& bru;
14.8 og 9.9 og Noresund; 11.7.14.) Ved de gvrige prgvetakinger viser tilstanden god eller meget god
tilstand ved samtlige av disse prgvepunktene.

Erfaringsmessig gker bakterietallene i de fleste vassdrag i perioder med kraftig nedbgr, pd grunn av
overlgp og raskere avrenning, spredte avlgpslgsninger og / eller beiteomrader. Siden de fleste
prgvepunkt som havner i tilstandsklassene mindre god eller darligere tilstand i 2013, stort sett har lave
verdier mhp bakterier og bare enkeltepisoder med darligere tilstand, kan dette tyde pa at denne typen
kilder pavirker vannkvaliteten i disse omradene i kortere perioder.

Utviklingen fra 1990 til 2013 viser at det er store variasjoner i bakterietallet i Hallingdalsvassdraget.
Verdiene i 2012 var generelt hgyere enn det verdiene 18 pd i rene for, men i 2013 var verdiene igjen
lave sammenlignet med tidligere 8r. Selv om tilstandsklassene ved Strandafjorden inn ogsa i 2013
tilsvarte mindre god tilstand, viser resultatene fra 2013 lavere verdier enn de aller fleste tidligere ar.
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Figur 23 Overvakingsresultater mhp tarmbakterier i Hallingdalsvassdraget 2013. Aritmetisk middelverdi,
minimum og maksiumsverdi. Prgvepunktene er presentert fra gverst til nederst i vassdraget, lest fra venstre
mot hgyre. NB! Holde, Langeset bru og Hesla bru ligger i Hemsila, et sidevassdrag til Hallingdalsvassdraget
som kommer sammen med hovedvassdraget ved Gol sentrum.
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6. EGNETHET FOR BRUK I 2013

Vannets egnethet er klassifisert etter SFTs klassifiseringssystem (SFT, 1997) i forhold til rdvann til
drikkevann, bading og rekreasjon, fritidsfiske og jordvanning (Tabell 16-19). I henhold til SFTs
klassifiseringssystem er gverste 90 % persentil brukt som karakteristisk verdi i vurderingene av
termotolerante koliforme bakterier, mens aritmetisk gjennomsnitt er brukt for de andre parametrene. I
tilfeller der egnetheten far forskjellig klasse ved bruk av ulike parametere, er den darligste klassen
brukt i samlet vurdering.

6.1 Egnethet for ravann til drikkevann

Med rdvann menes ubehandlet vann slik det forefinnes i vannkilden, enten det er overflatevann eller
grunnvann. Det er vanligvis teknisk uproblematisk & fremskaffe et formalstjenlig drikkevann
(kranvann) selv om ravannskilden er darlig. Grenseverdiene for klassene mindre egnet og ikke egnet
betegner derfor i dette tilfellet at det er ngdvendig med rensetiltak utover enkel vannbehandling. Slike
rensetiltak er allerede etablert langs Hallingdalsvassdraget. Fargetall, jern, mangan, oksygeninnhold og
klorofyll a er parametre for vurdering av vannkvalitet for r@vann til drikkevann som ikke er malt i
denne undersgkelsen.

Som ravannskilde for drikkevann (uten omfattende rensing som siling, desinfisering og pH-justering)
var Hallingdalsvassdraget ikke egnet pa alle prgvestedene fordi bakterieinnholdet er for hgyt (Tabell
10). Med hensyn pa pH og turbiditet var vannet stort sett egnet eller godt egnet som ravann til
drikkevann. Med hensyn pa fosfor var vannet godt egnet eller egnet som ravann til drikkevann ved de
fleste prgvepunktene. Et prgvepunkt har egnethetsklasse mindre egnet. Dette er forarsaket av prgven
tatt ut den 03.07 som gav spesielt hgye verdier for fosfor (se avsnitt 6.1). En samlet vurdering tilsier
at ingen av prgvestedene var egnet som ravannskilde.

Tabell 10 Klassifisering av egnethet som ravann til drikkevann i 2013. Bakterier er basert pa gverste 90 %
persentil, de andre parameterne er basert pa aritmetisk gjennomsnitt.

Stasjon Bakterier Fysisk-kjemiske parametre [Neaeringssalter Samlet
TBK pH Turb Tot-P wurdering
ant/100ml FTU gP/1

Geilo sentrum
Strandafjorden inn
Tunnel Hol III
Tunnel Nes
Strandafjorden ut
Kvinna

Votna

Lya

Torpo badeplass
Trillhus

Hemsil vHolde bru
Hemsil v/Langeset bru
Hemsil vHesla bru
Kiklid

Melen

Bergheim

Fla bru

Kroderen inn
Noresund
Krederen ut

Egnethetsklasser Godt egnet gnet Mindre egnet | Ikke egnet

Rambgll
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6.1 Egnethet for fritidsfiske

Den viktigste forutsetningen for fritidsfiske er at det finnes et ressursgrunnlag for fisket og at de
kjemiske og biologiske forhold er gode nok for reproduksjon og oppvekst. Fiskens naeringsgrunnlag har
dessuten avgjgrende betydning. SFTs klassifisering tar utgangspunkt i miljgkravene til laksefisk og
deres naeringsdyr. Laksefisk er valgt fordi dette er en gruppe man har god kunnskap om, og de stiller
de strengeste krav til vannkvalitet. De viktigste parameterne er pH og alkalitet, mens fosfor er tatt
med grunnet den negative innvirkningen begroing har pa gyteomrader for laksefisk. Det er flere
parametere for klassifisering av egnethet for fritidsfiske som ikke er malt og vurdert i denne
undersgkelsen: Oksygeninnhold, kvikksglv i fiskefilet, klorofyll a og siktedyp.

I rettighetshavernes felles driftsplan for Hallingdalselva er det satt som mal & gjgre elva til ei av de
mest attraktive grretelvene i Nord-Europa. Vannkvaliteten, vurdert ut fra pH-, alkalitet- og total
fosformalingene i 2013, viser at alle prgvesteder var godt egnet eller egnet for fritidsfiske (Tabell 11).

Tabell 11 Klassifisering av egnethet for fritidsfiske i 2013. Alle parametere er basert pad aritmetisk
gjennomsnitt.

Stasjon Forsurende Neeringssalter Samlet
pH Alkalitet Tot-P wurdering
mol/l P/l

Geilo sentrum
Strandafjorden inn
Tunnel Hol 1II
Tunnel Nes
Strandafjorden ut
Kvinna

Votna

Lya

Torpo badeplass
Trillhus

Hemsil v/Holde bru
Hemsil v/Langeset bru
Hemsil vVHesla bru
Fiklid

Melen

Bergheim

Fla bru

Krederen inn
Noresund
Krederen ut

Egnethetsklasser Godt egnet gnet Mindre egnet

Ikke egnet

6.1 Egnethet for bading og rekreasjon

Med rekreasjon menes vannrelaterte aktiviteter der en kommer i direkte kontakt med vannet. Dette
omfatter vannsport og liknende, men bgr ogsd omfatte barns lek i og ved vann. Klassifiseringens krav
til tarmbakterier er viktige fordi disse kan ha direkte helsemessige effekter. Hgy turbiditet gir redusert
sikt i vannet slik at det blir mindre tiltalende for bading og vanskeliggjgr redningsarbeidet ved ulykker.
Fosfor er tatt med i vurderingen som stgtteparameter, i hovedsak for & gjenspeile faren for
oppblomstring av problemalger, (for eksempel trddformede alger eller bldgrgnnalger), som kan
medfgre lukt eller smaksproblemer og evt. giftproduksjon i innsjger. Fargetall, klorofyll a og siktedyp er
stgtteparametere for vurdering av vannkvalitet ved friluftsbad som ikke er malt i denne undersgkelsen.
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Ved vurdering av vannkvalitet mhp egnethet for bading og rekreasjon, forverres resultatet av hgye
fosformglinger den 24.04. Ved Geilo sentrum, Strandafjorden ut, Kvinna, Trillhus, Hemsil ved Langeset
bru, Hemsil ved Hesla bru, Eiklid, Melen og FI& bru prgvepunkt var vannkvaliteten egnet for bading og
rekreasjon (Tabell 12). Mange prgvepunkt 13 i klasse godt egnet, mens Torpo badeplass, Krgderen inn
og Noresund prgvepunkt havnet i klasse mindre egnet.

Erfaringsmessig gker bakterietallene i de fleste vassdrag i perioder med kraftig nedbgr, pa grunn av
overlgp og raskere avrenning, spredte avigpslgsninger og / eller beiteomrader. Under slikt regnvaer vil
det ikke veere vanlig @ bade. Bakterietallene gar raskt ned igjen ndr utslippet er stoppet, pa grunn av
bakterienes korte levetid i vann.

Tabell 12 Klassifisering av egnethet til bading og rekreasjon i 2013. Bakterier er basert pd gverste 90 % persentil, de
andre parameterne er basert pa aritmetisk gjennomsnitt.

Stasjon Bakterier Fysisk-kjemiske parametre [Nzeringssalter Samlet

TBK pH Turb Tot-P wurdering

ant/100ml FTU gP/1

Geilo sentrum

Strandafjorden inn

Tunnel Hol 1T

Tunnel Nes

Strandafjorden ut

Kvinna

Votna

Lya

Torpo badeplass

Trillhus

Hemsil vvHolde bru

Hemsil v/Langeset bru

Hemsil vvHesla bru

Eiklid

Melen

Bergheim

Fla bru

Krederen inn

Noresund

Kroderen ut

Egnethetsklasser gnet Mindre egnet

Ikke egnet

6.2 Egnethet for jordvanning

Klassifiseringen av egnethet for jordvanning stiller strenge krav til hygienisk vannkvalitet. Dette gjelder
saerlig hvis det vannes senere enn to uker fgr hgsting. Hvis dette kan unngas, eller at det vannes med
dryppvanning, er kravene noe mindre strenge. Det skilles ogsd mellom tre kategorier vekster:

I. Frukt, baer, salat, kinakdl, blomkal, brokkoli, gulrot og andre typer grgnnsaker som blir spist ra
uten & skrelles.

II. Vekster som skrelles eller varmebehandles fgr de spises, for eksempel potet, hodekal, Isk og
forvekster som ikke tgrkes eller ensileres.

III. Korn eller belgvekster, forvekster som tgrkes eller ensileres, samt vekster i idretts- og
parkanlegg.
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Egnethet for jordvanning er klassifisert ut fra de hygieniske aspektene, og grensen for tarmbakterier er
svaert lav. Vannet som er ikke egnet skal ikke brukes pd noen typer vekster. Vannet som er mindre
egnet skal ikke under noen omstendighet brukes pad vekster i kategori I. Det kan imidlertid brukes til
vekster i kategori II inntil to uker for innhgsting, og det kan brukes restriksjonsfritt for vekster i
kategori III.

Det er Krgdsherad kommune som har de sterkeste jordvanningsinteressene langs
Hallingdalsvassdraget. I kommunen er det 3 - 4 pumpestasjoner for jordvanningsanlegg som tar
vannet fra Kroderen, og ytterligere 3 som tar vann fra utlgp av elver. Hol, &I, Hemsedal og Gol bruker
ikke Hallingdalsvassdraget som vannkilde for jordvanning.

TKB brukes som indikatorbakterie pa kloakkforurensning, og hvis denne gruppen bakterier finnes i
vanningsvann, er det ogsd en mulighet for at det forekommer farligere bakterier, som f.eks.
salmonella. Algegifter samt lukt og smaksstoffer fra sterkt overgjgdslede (eutrofe) innsjger, eller vann
fra elver nedstrems slike innsjger, kan imidlertid ogsd representere et problem. Slike innsjger er
relativt vanlige i omrader med sterke vanningsinteresser. Derfor har man ogsa valgt & ta total fosfor og
klorofyll a (ikke malt i denne undersgkelsen) med i vurderingen.

Det var det bakterieinnholdet som satte begrensninger for bruk av vannet til jordvanning i
Hallingdalsvassdraget i 2013 (Tabell 13). En samlet vurdering av resultatene fra 2013 tilsa vannkvalitet
egnet til jordvanning ved Geilo sentrum, Tunnel Nes, Kvinna, Lya, Hemsil v/Holde bru, Hemsil
v/Langeset bru, Bergheim, Krgderen inn og Krgderen ut. Torpo badeplass og Noresund var i
egnethetsklasse ikke egnet mens de gvrige prgvepunkt havnet i klasse mindre egnet.

Noen av prgvene ble tatt ut pd regnvaersdager. Bakterieinnholdet i vassdrag gker erfaringmessig ved
sterk nedbgr, men da er det heller ikke aktuelt & vanne. Det er videre verdt & merke seg at
bakterietallene i vassdraget ikke ngdvendigvis er de samme som nar vanningsvannet treffer akeren
(Den Grgnne Dalen, 2004). Seerlig ved lengre vanningssystemer er det vist en markert nedgang i antall
TKB i forhold til ved vanningsuttaket i vassdraget.

Ut fra disse resultatene vil vannkvaliteten i Krgderen ved prgvepunktene Krgderen inn, Noresund og
Krgderen ut veere tilfredsstillende for behovet til jordbrukerne i Krgdsherad. Vannet kan brukes pa
restriksjonsfritt pa vekster i kategori II og III. For vekster i kategori I kan vannet brukes inntil to uker
fgr innhgsting eller inntil hgstingsdato ved dryppvanning.
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Tabell 13 Klassifisering av egnethet for jordvanning i 2013. Bakteriemdlene er basert pd gverste 90 %
persentil, total fosfor er basert pd aritmetisk gjennomsnitt.

Stasjon Bakterier |Naeringssalter Samlet
TBK Tot-P wurdering |
ant/100ml gP/1

Geilo sentrum
Strandafjorden inn
Tunnel Hol III
Tunnel Nes
Strandafjorden ut
Kvinna

Votna

Lya

Torpo badeplass
Trillhus

Hemsil v/Holde bru
Hemsil v/Langeset bru
Hemsil vHesla bru
KEiklid

Melen

Bergheim

Fla bru

Kreaderen inn
Noresund
Kreaderen ut

Egnethetsklasser Godt egnet gnet Mindre egnet

Ikke egnet

Rambgll
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7.1

7. UTSLIPP FRA RENSEANLEGGENE - VIRKNING PA
VANNKVALITETEN I VASSDRAGET

For @ vurdere om utslipp av renset kloakkvann pavirker vassdraget er det blitt tatt ut 1 til 2
ekstraprgver nedstrgms renseanleggene i 2013. Analyseresultatene er vist i vedlegg 2, systematisert
etter prgvested, parameter og prgvedato. Resultatene er i dette kapittelet fremstilt som
gjennomsnittsverdier per ar, og sammenliknet med gjennomsnitt for de samme prgvedatoene fra
prgvestedene i naerheten.

Forurensningstilstanden er som i foregdende kapitler vurdert etter ulike virkningstyper.
Tilstandsklassene i veileder 01:2009 og 02:2013 (nye grenseverdier etter vanntype i henhold til
vannforskriften for total fosfor og total nitrogen) og Miljgdirektoratets klassifisering (for de resterende
parametere der klassegrenser etter ny veileder mangler) er markert som fargede ruter i tabellene,
etter fglgende koder:

Tilstandsklasser: Meget god God Mindre god Dérlig Meget dirlig
1 11 111 v

Hol kommune

Hol renseanlegg

Hol renseanlegg har utslipp til Holsfjorden. Her finnes det ikke andre prgvesteder oppstreams eller
nedstrgms renseanlegget som resultatene fra prgvepunktet Nedstresms Hol renseanlegg kan
sammenliknes med. Samtlige prgver fra prgvepunktet nedstrgms Hol renseanlegg viser imidlertid
tilstandsklasse god eller sveert god pd samtlige analyserte parametere (se tabell 14 under), ved begge
prgvetakinger som er gjennomfgrt i 2013. En sammenligning med prgvepunkt i Hallingdalsvassdraget
tyder heller ikke p& at vannkvaliteten her pavirkes i saerlig grad av dette renseanlegget. (Geilo sentrum
og Geilo ra ligger oppstrgms sammenigpet med elva fra Holsfjorden, og prgvepunktene ved
Strandafjorden ligger nedstrgms sammenlgpet), se tabell 14 under.

Geilo renseanlegg

Geilo renseanlegg har sitt utslipp i den regulerte delen av Ustadni. P& grunn av den lave vannfgringen
(kravet er 0,2 m®/s hele dret ved Geilo bru) er dette en vanskelig resipient. Resultatene nedstrgms
Geilo renseanlegg har de siste ara vist en klar forbedring i forhold til tidligere ar, spesielt med hensyn
pa tarmbakterier og fosfor. Resultatene fra 2013 viser imidlertid darligere resultater, med forhgyede
konsentrasjoner av bade nitrogen og TKB nedstrgms renseanlegget sammenlignet med oppstrgms.

I Strandafjorden som ligger lengre nedstrems Geilo renseanlegg har man enkelte tidligere ar observert
store forekomster av problemalger som er typiske for eutrofe innsjger. I 2013 viste resultatene fra
Strandafjorden stort sett gode resultater og trendanalysene som er utfgrt for fosfor og nitrogen ved
prgvepunkt Strandafjorden inn viser heller ingen gkende trend. Resultatene fra Strandafjorden ut viser
imidlertid en stigende trend, selv om resultatene fra 2013 fremdeles viser konsentrasjoner tilsvarende
tilstandsklasse sveert god eller god for samtlige parametere(se tabell 9 for trendanalyser og samlet
tilstandsvurdering i vedlegg 3). P& grunn av forekomster av problemalger i tidligere &r anbefales det at
man er oppmerksom p& den videre utviklingen i denne innsjgen.
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Tabell 14 Resultater av to prgveuttak (02.04.13 og 12.08.13) nedstrgms Hol og Geilo avigpsrenseanlegg, sammenliknet
med andre prgvesteder i naerheten.

Tot-P Tot-N TOC Turbiditet TKB
ng P/l ng N/ mg C/1 FNU Ant/100 ml

02.04.2013

Nedstrems Hol r.a.
Geilo sentrum
Nedstrems Geilo r.a.
Strandafjorden inn
Tunnel Hol I11(03.04)
Strandafjorden ut(03.04)

12.08.2013 ng P/l ng N/ mg C/1 FNU Ant/100 ml
Nedstrems Hol r.a.

Geilo sentrum

Nedstrems Geilo r.a.
Strandafjorden inn(14.08)
Tunnel Hol I11(14.08)
Strandafjorden ut(14.08)

Al kommune

Al kommune har tatt ut prever nedstrgms utslippene fra Al og Torpo renseanlegg 03.04 og 14.08.

Ved begge provetakinger nedstrgms Al renseanlegg var tilstanden svaert god eller god for samtlige
parametere. Det var en gkning i bakterietallet ved begge prgvetakinger spesielt for prgven tatt 14.08.

Ved Torpo renseanlegg ble det bare tatt ut en prgve i 2013. For denne prgven viste bakterietallet
nedstrgms renseanlegget lave verdier, tilstandsklasse sveert god.

Tabell 15 Resultater av to pregveuttak (03.04.13 og 14.08.13) nedstrgms Al og Torpo avigpsrenseanlegg, sammenliknet
med andre prgvesteder i naerheten.

Tot-P Tot-N TOC Turbiditet TKB

03.04.2013 P/ N/ mg C/1 FNU Ant/100 ml
Strandafjorden ut
Nedstrems Al r.a.(03.04)

Torpo badeplass
Nedstrems Torpo r.a.
Trillhus bru

14.08.2013 pg P11 pg N/ mg C/1 FNU Ant/100 ml
Strandafjorden ut
Nedstrems Al r.a.

Torpo badeplass

Nedstrems Torpo r.a.

Trillhus bru

Hemsedal kommune

Hemsedal kommune tok ut prgver nedstrgms utslippene fra Trgim og Ulsdk renseanlegg 14.08.13 Noe
hoyere fosforkonsentrasjoner og bakterietall ved Trgim den 14.08, kan tyde pd at renseanlegget
pavirker vannkvaliteten noe ved dette prgvepunktet. Det er imidlertid ikke tatt ut flere prgver her i
2013, som man kunne sammenlignet resultatet med. Sammenligner man med prgvene fra 2012, kan
man se at disse ogsd viste en svak gkning pa enkelte parametere, men i for liten grad til & kunne
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betegne dette som en klar pdvirkning fra renseanlegget. Det er sannsynlig at ogsa andre kilder langs
elvestrekningen kan bidra til gkte verdier ved prgvepunkt nedstrgms Trgim ra sammenlignet med
lengre oppstrgms.

Ved provepunktet nedstroms Ulsdk ra ble det ikke funnet
vannkvalitetsparameterne sammenlignet med pr@gvepunktene oppstrgms.

vesentlige endringer i

Vannkvaliteten er generelt god i denne delen av vassdraget, med resultater hovedsakelig tilsvarende
tilstandsklasse svaert god til god.

Tabell 16 Resultater av to prgveuttak (24.04.13 og 14.08.13) nedstrgms Trgim og Ulsdk avlgpsrenseanlegg,
sammenliknet med andre prgvesteder i naerheten.

TKB
Ant/100 ml

Turbiditet

FNU

14.08.2013 o P/l
Hemsil v/Holde bru
Nedstrems Treim r.a.
Nedstrems Ulsik r.a.
Hemsil v/Langeset bru
Hemsil v/Hesla bru

Gol kommune

Gol kommune tok ut 2 prgver oppstrgms utslippet fra Gol renseanlegg i 2013. Prgvestedet Eiklid, som
er en del av den generelle vassdragsovervakingen, ligger ca 200 meter nedstrgms Gol renseanlegg, og
representerer ogsa nedstrgms Gol renseanlegg.

Prgvene fra 03.04 og 14.08 viser at alle parametere ved prgvepunktene oppstrgms Gol renseanlegg og
Eiklid var tilstanden sveert god eller god, og det er ingen tegn pa pavirkning fra renseanlegget.

Tabell 17 Resultater av to prgveuttak (03.04.13 og 14.08.13) oppstrgms og nedstrgms Gol avlgpsrenseanlegg
2013.

Tot-P Tot-N TOC Turbiditet TKB
03.04.2013 P/ N/ mg C/1 FNU Ant/100 ml
Oppstrems Gol r.a
Eiklid
14.08.2013 P/ N/ mg C/1 FNU Ant/100 ml
Oppstrems Gol r.a
Eiklid

Nes kommune

Nes kommune tok ut 2 prgver nedstrgms utslippene fra Nesbyen renseanlegg i 2013; 03.04.2013 og
14.08.2013. Det var en liten forhgying av bakterietall nedstrgms Nes ra ved prgvetakingen 3.4.14,
men 14.8 var innholdet av TKB hgyere i prgven oppstrgms enn prgven nedstrgms renseanlegget. For
de gvrige analyserte parameterne var det ingen gkning ved noen av prgvetakingene nedstrgms Nes ra
sammenlignet med prgvepunktet oppstrgms renseanlegget (Tabell 18).

For samtlige analyserte parametere, inkludert TKB, 18 konsentrasjonene innenfor grenseverdier for god
eller svaert god tilstand ved begge prgvetakinger nedstrgms Nes renseanlegg.

Ramboll



50 (56)

7.6

7.7

Rambgll

OVERVAKING AV HALLINGDALS-VASSDRAGET I 2013

Tabell 18 Resultater av to prgveuttak (03.04.2013 og 14.08.13) nedstrams Nesbyen renseanlegg, sammenliknet med
andre prgvesteder i naerheten.

TKB
Ant/100 ml

Turbiditet
FNU

TOC
mg C/1

Tot-P
pg P/

Tot-N
pg NI

03.04.2013

Melen

Nedstrems Nes r.a.
Bergheim

Ant/100 ml

14.08.2013

Melen

Nedstrems Nes r.a.
Bergheim

FI& kommune

FI& kommune har tatt ut prgver umiddelbart fgr og etter utslippet fra FI8 renseanlegg 14.08. Ved
denne provetakingen kunne det ikke pavises noen effekt av utslipp fra renseanlegget, og
forurensningstilstanden var sveert god eller god for alle parameterne ved prgvepunktet (Tabell 19).

Tabell 19 Resultater av prgveuttak nedstrgms FI& avigpsrenseanlegg, sammenliknet med andre prgvesteder i naerheten.

Tot-P Tot-N TOC Turbiditet TKB
14.08.2013 g P/l o N/l Ant/100 ml
Bergheim
Fla bru

Nedstrems Fla r.a.

Krederen inn

Krgdsherad kommune

Krgdsherad kommune tok ut prgve nedstrgms Noresund og Krgderen renseanlegg 04.04 og 15.08.13

Resultater fra de to prgvetakingsrundene viste konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse sveert god
eller god for de fleste parametere (med unntak av TOC 15.8 ved Krgderen) og generelt lite endringer i
parameterne nedstrgms renseanleggene sammenlignet med oppstrgms.

Prgven fra prgvepunkt nedstrems Noresund 4.4, viste imidlertid et hgyere bakterieinnhold enn
prgvepunktet oppstrems. Det ble ikke tatt ut flere prgver fra dette prgvepunktet i 2013 (som man
kunne sammenlignet med), men prgvene som ble tatt ut i 2012 viste ingen markante endringer i
tilstand fra oppstrgms til nedstrgms dette renseanlegget.
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Tabell 20 Resultater av to prgveuttak (04.04.13 og 15.08.13) nedstrgms avlgpsrenseanleggene pa Noresund og Krgderen,
sammenliknet med andre prgvesteder i naerheten.

Tot-P Tot-N TOC Turbiditet TKB
04.04.2013 pg P/l pg N/ mg C/1 FNU Ant/100 ml
Noresund

Nedstrems Noresund r.a.
Kroderen ut

Nedstrems Krederen r.a.

15.08.2013

Noresund

Nedstrems Noresund r.a.
Kroederen ut

Nedstroms Krederen r.a.

8. ANALYSERESULTATER OG FORURENSNINGSTILSTAND I
SIDEVASSDRAG 2013

Tabell 21 wunder viser den samlede tilstandsvurderingen for de ulike sidevassdragene il
Hallingdalsvassdraget som ble prgvetatt i 2013. Tilstandsvurderingen er basert pd de abiotiske
kvalitetselementer for naeringstilstand (tot-P og tot-N) og forsuring (pH), etter retningslinjer gitt i
nyeste veileder for klassifisering av miljgtilstand i vann, Veileder 02:2013. Se vedlegg 3 for fullstendig
tabell.

Tabell 21 Samlet vurdering av gkologisk tilstand i sidevassdragene til Hallingdalsvassdraget 2013.
Vurderingene er basert pd aritmetisk middelverdi beregnet fra overvdkingsdata fra de siste 3 ar.

. Vanntype etter | Samletftilstand | - Tilstand Samlet tilstand

Prgvepunkt sidevassdrag Veileder 02:2013 naringssalter forsuring
jennomsnitt NEQR nEQR darligste nNEQR

Grgndgla oppstrems renseanlegg
ved Solheisen 15
Bjgreelva, bru fv 192 15
Hamremoen bekk ved vei 19
Gulsvikelva 13
Skardselva 13
Breiebekken, nedstrems-4 (Sundaj 18
Lgkbekken 19
Verma ved utlgp 16
Liaani 16
Kvinda 18
Votna 18
Lya 16

Som det framkommer av tabellen over vurderes tilstanden ved samtlige prgvepunkt som meget god til
god mhp pd bdde nzaeringsstoffbelastning og forsuring.

Som det framgar av analyseresultatene presentert i vedlegg 1 og 2, har samtlige av sidevassdragene
med unntak av Grgndgla i Hemsedal, hgyere verdier mhp organisk innhold (TOC) og fargetall. Dette er
typisk spesielt for smd elver som drenerer omrader med mye myr og skogsterreng. Bjgrelva i
Krgdsherad og spesielt Skardselva og Gulsvikelva har i tillegg sveert lav alkalitet, men dette ser ikke ut
til & ha hatt noen negativ effekt for pH - verdiene i elva s& langt.

Ramboll
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Hamremoen bekk i Krgdsherad har i tillegg til hgye verdier for TOC og fargetall ogsa sveert hgye
verdier mhp nitrogen i noen av prgvene.

Prgvepunktene i Hemsedal (Grgndgla opp og nedstrgms renseanlegg/Solheisen) er verdiene stort sett
gode, men som man ogsa har sett for provepunktene i Hemsila, er alkaliteten i dette omradet darlig
som folge av den kalkfattige berggrunnen i dette omradet.

8.1 Okologisk tilstand

I henhold til Veileder 02:2013 skal en gkologisk tilstandsklassifisering baseres pa bade biologiske og
vannkjemiske parametere (se kap. 3.4.1). Det er ikke gjennomfgrt biologiske undersgkelser i
Hallingdalsvassdraget i 2013, men tidligere ar (fra 1995 til 2012) er det gjennomfgrt undersgkelser av
begroingsalger i Kvinda og Votna. Resultatene fra disse undersgkelsene har indikert vannkvalitet
tilsvarende god eller god til moderat tilstand for begge prgvepunkt. De siste arene det ble tatt ut
prgver (2011 og 2012), viste resultatene god tilstand for Kvinda. Votna ble ikke prgvetatt i 2011 og
2012.

Begroingsundersgkelsene i Hallingdalsvassdraget ble gjennomfgrt i arene for et godkjent system for
prgvetaking og analyser av begroingsalger i hht vanndirektivet var pa plass, og er derfor utfgrt etter en
annen metodikk enn den metodikk som klassifiseringssystemet i Veileder 02:2013 er basert pa.
Vurderes disse resultatene etter ny beregningsmetode (Veileder 02:2013) er det antatt at samtlige
prgvepunkt ville klassifiseres til god-meget god tilstand (Rambgll 2013, kap. 6.7).
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9. KONKLUSJONER

Overvakingen i Hallingdalsvassdraget 2013 viser god vannkvalitet mhp samtlige analyseparametere
ved de fleste av de undersgkte prgvepunkter bade i hovedvassdrag (Hemsila, Usta, Hallingdalselva og
Krgderen) og sidevassdrag.

9.1 Tilstandsvurdering hovedvassdraget

Den samlede vurderingen fra de siste 3 ar basert pa verdier for naeringstoffpavirkning og forsuring,
viser sveert god tilstand ved flertallet av prgvepunktene i hovedvassdraget, og god tilstand ved de
gvrige. Ved prgvepunktene som havner i god tilstand (Torpo badeplass, Hemsila, Eiklid, Noresund og
Krgderen ut), er det naeringsstoffnivdene som trekker ned resultatet fra svaert god til god tilstand.

Naeringsstoff

Resultatene fra 2013 alene, viser en lignende tendens som den samlede tilstandsvurderingen for de
siste 3 ar, og viser midlere fosfor- og nitrogenkonsentrasjoner tilsvarende svaert god eller god tilstand
ved samtlige prévepunkt. P& samme mate som tidligere forekommer enkeltprgver med hgyere
konsentrasjoner tilsvarende moderat til sveert darlig tilstand (for prevepunktene lengst oppstrgms er
samtlige av disse tatt ut samme dato (24.4.2014)), og prgvepunktene lengst ned i vassdraget har
jevnt over noen flere enkeltprgver med darligere resultater enn prgvepunktene lengre oppstrgms i
vassdraget.

En vurdering av trender i malte naeringsstoffkonsentrasjoner i vassdraget viser en gkende trend mhp
fosforkonsentrasjoner og relativt stabile konsentrasjoner mhp nitrogen ved mange av de undersgkte
prgvepunktene i Hallingdalsvassdraget.

For 8 undersgke om gkt partikkeltransport som fglge av klimaendringer (gkt nedbgr) kunne vaere
drsaken av gkningen av fosforverdiene, ble det for stasjon ‘Krgderen inn’ undersgkt om det er en
korrelasjon mellom fosforkonsentrasjoner og turbiditetsverdier. I tillegg ble det for denne stasjonen
gjennomfgrt en trendanalyse for turbiditet. Det ble ikke pavist en signifikant trend for turbiditet, ikke
heller en korrelasjon mellom fosforkonsentrasjoner og turbiditetsverdier for denne stasjonen.

Arsaken til den gkende trenden av fosforverdier er dermed ikke avklart.

Som beskrevet under turbiditet ville muligens analyser av suspendert stoff vaert bedre egnet som mal
for partikler i vannet. Ved lav turbiditet er det ngdvendigvis ikke en lineaer signifikant sammenheng
mellom turbiditet og suspendert stoff. I tillegg kan det ogsd veere andre arsaker enn klimaendringer
som bidrar til denne gkende trenden.

Forsuring

Mhp forsuring (pH vurdert etter nytt klassifiseringssystem; veileder 02:2013), viser resultatene sveert
god eller god tilstand ved samtlige prgvepunkt i Hallingdalsvassdraget. De laveste pH-verdiene er som
tidligere funnet i Hemsila som renner fra Hemsedal og mgter Hallingdalselva ved Gol. Dette har sin
drsak i at dette sidevassdraget drenerer omrader med mer kalkfattig berggrunn og dermed har en
darligere alkalitet eller bufringsevne enn de gvrige deler av Hallingdalsvassdraget. Dette kan man ogsa
se i resultatene fra et av Hemsila sine sidevassdrag, Grgndgla.

Pavirkning fra avlgpsrenseanlegg

Prgvetakingen som er gjennomfgrt nedstrsms renseanleggene i Hallingdalsvassdraget bestar av kun 1
til 2 prover i 2013, sd om resultatene er representative eller ikke er vanskelig & si. Resultatene fra
prgvene viser stort sett lite pavirkning fra renseanleggene, med noen tilfeller av forhgyde TKB verdier
(nedstrgms Tr@gim ra, Noresund ra og Geilo ra). Prgvene nedstrgms Geilo renseanlegg tyder imidlertid
pé pavirkning fra renseanlegg eller lignende, da begge prgver viser forhgyede konsentrasjoner av
nitrogen og TKB.

Ramboll
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Resultater av TKB-malinger og vurdering av egnethet

Det er som tidligere ogsa analysert TKB (termotolerante koliforme bakterier) som kan indikere
pavirkning fra lekkasjer og overlgp i avigpsnett, samt avrenning fra beiteomrader. TKB-nivaene er ogsa
interessante mhp ulik bruksomrader som drikkevann, bading og rekreasjon samt vanning.

Resultatene fra analysene i 2013 viser lavt innhold av TKB ved de aller fleste prgvepunkt. Unntakene
var Strandafjorden inn, Torbo badeplass, Hesla bru, FI& bru (alle mindre god tilstand), og Noresund
(darlig tilstand). Ved samtlige av prgvepunktene var det enkeltmalinger som trakk ned resultatet, og
den generelle tilstanden ellers viste god vannkvalitet mhp TKB.

Ingen av prevepunktene er imidlertid egnet som révann for drikkevann pga fro hgye TKB-verdier, men
vannkvaliteten er egnet bade til fritidsfiske og bading og rekreasjon ved de fleste prgvepunkt. Flere
pr@vepunkt havner ogsa i egnethetsklasse egnet mhp jordvanning.

9.2 Vannkvalitet i de mindre sidevassdragene

Vassdrag som drenerer store myr og skogsomrader drar gjerne med seg hgyere konsentrasjoner av
TOC og nitrogen. Dette gir utslag spesielt i sma vassdrag, noe som ogsa kommer frem i resultatene fra
Hallingdalsvassdragets sidevassdrag. Resultater bade fra Kvinna, Votna og Lya i tillegg til samtlige av
de nye prgvepunktene lagt til overvakingsprogrammet i 2013 (med unntak av Grgndgla i Hemsedal),
ligger hgyt mhp TOC og fargetall.

Verdiene mhp andre analyserte parametere i sidevassdragene viser stort sett svaert god eller god
tilstand. I Hamremoen bekk i Krgdsherad er det imidlertid malt relativt hgye konsentrasjoner av
nitrogen ved flere tilfeller.
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Vedlegg 1: Analyseresultat Hallingdalselva 2013



Resultater fra hovedvassdraget 2013

Geilo sentrum

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/

ng N1

mg C/1

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

02.04.2013

22.04.2013

03.06.2013

08.07.2013

12.08.2013

09.09.2013

15.10.2013

04.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

Strandafjorden
inn

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Proevedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

mg/l

25.04.2012

09.05.2012

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

Tunnel Hol 111

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

Provedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

mmol/l

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

03.04.2013

24.04.2013

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

Strandafjorden ut
tunnel Nes

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

Provedato

mmol/l

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

FTU

Ant. /100 ml

ng P/

ng N1

mg C/1

mg/l

03.04.2013

24.04.2013

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

07.11.2012

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil




Strandafjorden ut
Hallingdalselva

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

mg/l

03.04.2013

24.04.2013

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

Kvinna

Total fosfor

Total nitrogen

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/1

ng N1

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

24.04.2013

09.05.2012

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

7,7

Votna

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

25.04.2012

09.05.2012

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

Lya

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

25.04.2012

09.05.2012

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil




Torpo

hadenl

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet pH Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

mmol/l FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

24.04.2013

09.05.2012

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

Trillhus bru

Total fosfor

Total nitrogen

Alkalitet pH Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/1

ng N1

mmol/l FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

24.04.2013

09.05.2012

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

640

Hemsedal inn

Hemsil v/Holde bru

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

‘Alkalitet [ pH | Turbiditet

Provedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

TKB

Fargetall

Kalsium

mmol/l FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

25.04.2012

09.05.2012

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

Hemsedal ut

Hemsil v/L bru

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet Turbiditet

Provedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

TKB

Fargetall

Kalsium

mmol/l FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

25.04.2012

09.05.2012

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil




Hemsil v/Hesla bru

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

24.04.2013

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

19,0

63

29

4,8

33

3.1

63

4,8

Eiklid

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

03.04.2013

24.04.2013

05.06.2013

10.07.2013

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

Melen

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

03.04.2013

24.04.2013

03.07.2012

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

Bergheim

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Far het

ng P/1

ng N1

mg C/1

mg/l

03.04.2013

24.04.2013

03.07.2012

14.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil




Fla bru

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

24.04.2013

15,0

05.06.2013

13,0

03.07.2013

14.08.2013

09.09.2013

09.10.2013

05.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

Kroederen inn

Total fosfor

Total nitrogen

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Far het

ng P/1

ng N1

mg/l

24.04.2013

05.06.2013

03.07.2013

14.08.2013

09.09.2013

09.10.2013

05.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

Noresund

Total fosfor

Total nitrogen

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/1

ng N1

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

04.04.2013

24.04.2013

05.06.2013

11.07.2013

15.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil

Kroederen ut

Total fosfor

Total nitrogen

TOC

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Provedato

ng P/1

ng N1

mg C/1

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Far het

mg/l

04.04.2013

24.04.2013

05.06.2013

11.07.2013

15.08.2013

11.09.2013

09.10.2013

06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt

Maks. verdi

Min. verdi

90-persentil




Vedlegg 2: Analyseresultat sidevassdrag 2013



Analyseresultater sidevassdrag til Hallingdalsvassdraget 2013

Total

14.08.2013
09.09.2013
09.10.2013
05.11.2013

Aritmetisk gj.snitt
Maks. verdi

Min. verdi
90-persentil

Skarselva Total fosfor nitrogen TOC Alkalitet pH Turbiditet TKB Fargetall Kalsium
Prevedato png P/l pg N/ mg C/1 mmol/l FTU Ant. /100 ml Fargeenheter mg/l
05.06.2013 4 <0,03 36 0,5
03.07.2013 5.4 <0,03 35 0,51
14.08.2013 5.4 <0,03 37 0,61
09.09.2013 3.8 <0,03

09.10.2013 3,7 <0,03

05.11.2013 53 <0,03

Aritmetisk 4,60 <0,03

Maks. verdi 5,40 <0,03

Min. verdi 3,70 <0,03

90-persentil

Gulsvikeelva Total fosfor n;:;Zln TOC Alkalitet pH Turbiditet TKB Fargetall Kalsium
Prevedato g P/l g N/l FTU Ant. /100 ml Fargeenheter mg/l
05.06.2013 34,00 0,37
03.07.2013 40,00 0,48

43,00

0,68

Verma ved utlep

Total fosfor

Total
nitrogen

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Kalsium

Prevedato
10.07.2013
14.08.2013
11.09.2013
09.10.2013
05.11.2013

Aritmetisk gj.snitt
Maks. verdi

Min. verdi
90-persentil

g P/l

g N/l

600,00

3,70

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Fargeenheter

- r 1 {1 -+ ;- ] |
600,00

Liaéni

Total fosfor

Total
nitrogen

Alkalitet

pH

Turbiditet

TKB

Fargetall

Prevedato
10.07.2013
14.08.2013
11.09.2013
09.10.2013
05.11.2013

Aritmetisk gj
Maks. verdi

Min. verdi
90-persentil

g P/l

g N/l

mmol/l

FTU

Ant. /100 ml

Fargeenheter

90-persentil

f;:;‘:;:;ls”lheisen Total fosfor nifr"::ln TOC Alkalitet pH Turbiditet TKB Fargetall Kalsium
Prevedato P/l N/ mg C/1 mmol/l FTU Ant. /100 ml Fargeenheter mg/l
10.07.2013 <0,03 1,10
14.08.2013 0,03 1,10
11.09.2013 <0,03 1,10
09.10.2013 1,20
06.11.2013 0,04 1,10
Aritmetisk gj.snitt 0,04 1,12
Maks. verdi 1,20
Min. verdi 0,03 1,10




Grondola ) Total fosfor Total TOC Alkalitet pH Turbiditet TKB Fargetall Kalsium
nedstr.RA/Solh nitrogen
Prevedato pug P/l png N/1 mg C/1 mmol/l FTU Ant. /100 ml Fargeenheter mg/l
10.07.2013 <0,03 1,10
14.08.2013 1,20
11.09.2013 0,03 1,10
09.10.2013 0,04 1,30
06.11.2013 0,04 1,20
Aritmetisk gj.snitt 0,04 1,18
Maks. verdi 1,30
Min. verdi 0,03 1,10
90-persentil

. Total . . .
Bjerelva Total fosfor nitrogen TOC Alkalitet pH Turbiditet TKB Fargetall Kalsium

Prevedato ng P/l png N/1 mmol/l FTU Ant. /100 ml Fargeenheter mg/l
10.07.2013 <0,03 53,00 1,20
11.09.2013 42,00 1,60
09.10.2013 58,00 1,40

Aritmetisk gj.snitt 51,00 1,40
Maks. verdi 58,00 1,60
Min. verdi 42,00 1,20
90-persentil

Hamremoen bekk ved | .y ) fosfor Total TOC Alkalitet pH Turbiditet TKB Fargetall Kalsium
vei nitrogen
Prevedato nug P/l png N/ mmol/l FTU Ant. /100 ml Fargeenheter mg/l
10.07.2013 74,00 7,80
11.09.2013 52,00 15,00

09.10.2013 75,00 7,00

Aritmetisk gj.snitt 67,00 9,93
Maks. verdi 75,00 15,00
Min. verdi 52,00 7,00
90-persentil

Breicbekken, Total fosfor Total TOC Alkalitet pH Turbiditet TKB Fargetall Kalsium
nedstr.4(S ) nitrogen
Provedato ng P/1 png N/1 g C/ mmol/l FTU Ant. /100 ml Fargeenheter mg/l
05.06.2013 25,00 3,00
10.07.2013
14.08.2013
11.09.2013
09.10.2013
06.11.2013

Aritmetisk gj.snitt
Maks. verdi

Min. verdi
90-persentil

Lekbekken Total fosfor n;f:t:;ln TOC Alkalitet pH Turbiditet TKB Fargetall Kalsium
Provedato ng P/1 png N/1 g mmol/l FTU Ant. /100 ml Fargeenheter mg/l
05.06.2013 45,00 3,80
10.07.2013
14.08.2013
11.09.2013
09.10.2013

Aritmetisk gj.snitt
Maks. verdi

Min. verdi
90-persentil




Vedlegg 3: Samlet tilstandsvurdering 2011-2013



Samlet tilstandsvurdering Hallingdalsvassdraget 2013

Geilo sentrum

Strandafjorden inn 16
Tunnel Hol Ill 15
Strandafjorden ut tunnel Nes 15
Strandafjorden ut Hallingdalselva 16
Torpo badeplass 16
Trillhus bru 16
Hemsil v/Holde bru 15
Hemsil v/Langeset bru 15
Hemsil v/Hesla bru 16
Eiklid 16
Melen 5
Bergheim 5
Fla bru 5
Krgderen inn 5
Noresund 6
Krgderen ut 6

Gregndgla oppstrams renseanlegg
ved Solheisen
Bjereelva, bru fv 192
Hamremoen bekk ved vei
Gulsvikelva

Skardselva

Breiebekken, nedstrems-4 (Sundan 18
Lakbekken 19
Verma ved utlgp 16
Liadni 16
Kvinda 18
Votna 18

Lya 16




Vedlegg 4: Trendplot 2013. TotP og TotN



Vedlegg 5: Vanntyper



Grgndgla oppstrgms renseanlegg ved Solheisen Hemsedal Sidevassdrag 15 Skog 10-100 kalkfattig, sveert klar klar
Grgndgla nedstrgms renseanlegg ved Solheisen Hemsedal Sidevassdrag 15 Skog 10-100 kalkfattig, sveert klar klar
Bjgreelva, bru fv 192 Krgdsherad Sidevassdrag 17 Skog 10-100 kalkfattig, humgs

Hamremoen bekk ved vei Krgdsherad Sidevassdrag 19 Skog <10 moderat kalkrik, humgs kalkfattig
Gulsvikelva Fla Sidevassdrag 13 Skog 10-100 svaert kalkfattig, klar klar
Skardselva Fla Sidevassdrag 13 Skog 10-100 svaert kalkfattig, klar kalkfattig
Kikut - Geilobekken Hol Sidevassdrag 16 Skog <10 kalkfattig,klar

Budgla (Bardgla) nedre Hol Sidevassdrag 13 Skog 10-100 svaert kalkfattig, klar

Breiebekken, nedstrgms-4 (Sundane) Al Sidevassdrag 18 Skog <10 moderat kalkrik, klar kalkfattig
Lgkbekken Al Sidevassdrag 19 Skog <10 moderat kalkrik, humgs kalkfattig, klar
Verma ved utlgp Gol Sidevassdrag 16 Skog <10 kalkfattig, klar humgs
Liadni Gol Sidevassdrag 16 Skog 10-100 kalkfattig, klar humgs
Mykingéne Nes Sidevassdrag 17 Skog 10-100 kalkfattig, humgs

Trondrudéane Nes Sidevassdrag 17 Skog <10 kalkfattig, humgs

Geilo sentrum Hol Hovedvassdrag 16 Skog 100-1000 kalkfattig, klar

Geilo renseanlegg Hol Hovedvassdrag 16 Skog 100-1000 kalkfattig, klar

Hol renseanlegg Hol Sidevassdrag 16 Skog dyp kalkfattig, klar

Strandafjorden inn Al Hovedvassdrag 16 Skog 100-1000 kalkfattig, klar

Tunnel Hol IlI Al Hovedvassdrag 15 Skog 100-1000 kalkfattig, sveert klar klar
Strandafjorden ut tunnel Nes Al Hovedvassdrag 15 Skog 100-1000 kalkfattig, sveert klar klar
Strandafjorden ut Hallingdalselva Al Hovedvassdrag 16 Skog 100-1000 kalkfattig, klar

Kvinda Al Sidevassdrag 18 Skog 100-1000 moderat kalkrik, klar

Al renseanlegg Al Hovedvassdrag 16 Skog 10-100 kalkfattig, klar

Votna Al Sidevassdrag 18 Skog 100-1000 moderat kalkrik, klar

Lya Al Sidevassdrag 16 Skog 100-1000 kalkfattig, klar

Torpo badeplass Al Hovedvassdrag 16 Skog 100-1000 kalkfattig, klar

Torpo renseanlegg Al Hovedvassdrag 16 Skog 10-100 kalkfattig, klar

Trillhus bru Al Hovedvassdrag 16 Skog 1000-10000 |kalkfattig, klar

Hemsil v/Holde bru Hemsedal Sidevassdrag 15 Skog 10-1000 kalkfattig, sveert klar klar
Trgim renseanlegg Hemsedal Sidevassdrag 15 Skog 100-1000 kalkfattig, sveert klar klar
Ulsak renseanlegg Hemsedal Sidevassdrag 15 Skog 100-1000 kalkfattig, sveert klar klar
Hemsil v/Langeset bru Hemsedal Sidevassdrag 15 Skog 10-1000 kalkfattig, sveert klar klar
Hemsil v/Hesla bru Gol Sidevassdrag 16 Skog 10-1000 kalkfattig, klar

Gol renseanlegg Gol Hovedvassdrag 16 Skog 100-1000 kalkfattig, klar

Eiklid Gol Hovedvassdrag 16 Skog 1000-10000 |kalkfattig, klar

Melen Nes Hovedvassdrag 5 Lavland |1000-10000 |kalkfattig, klar

Nesbyen renseanlegg Nes Hovedvassdrag 5 Lavland |grunn kalkfattig, klar humgs
Bergheim Nes Hovedvassdrag 5 Lavland |1000-10000 |kalkfattig, klar

Fld bru Fla Hovedvassdrag 5 Lavland |1000-10000 |kalkfattig, klar

Fla renseanlegg Fla Hovedvassdrag 5 Lavland |1000-10000 |kalkfattig, klar

Krgderen inn Fla Hovedvassdrag 5 Lavland |1000-10000 |kalkfattig, klar

Noresund Krgdsherad Hovedvassdrag 6 Lavland |dyp kalkfattig, klar

Noresund renseanlegg Krgdsherad Hovedvassdrag 6 Lavland |dyp kalkfattig, klar

Krgderen ut Krgdsherad Hovedvassdrag 6 Lavland |dyp kalkfattig, klar

Krgderen renseanlegg Krgdsherad Hovedvassdrag 5 Lavland [10-100 kalkfattig, klar

Fra Vann-nett
Basert pa analysedata/egne vurderinger av kart

Valgt klar vanntype selv om fargetall tilsvarer humgs vanntype- TOC verdier tilsvarer klar vanntype. Velger strengeste grenseverdier og dermed klar

vanntype.




Vedlegg 6: Analyseparametere



Analyseparametere

1.1.1 Totalt fosfor

Totalt fosfor (Tot-P) omfatter fosfor bade i partikuleer og i lgst form. I ferskvann er det vanligvis
fosfor som er det begrensende naeringsstoff for plantevekst. Fosfor tilfgres vannet fra berggrunn og
Igsavsetninger og fra vegetasjonen nar den rdtner. Vassdrag som drenerer omrdder over marin
grense er fra naturens side naeringsfattige, og naturlig bakgrunnsverdier for midlere konsentrasjon
av total fosfor er p& 5 pg/! eller mindre. For omrader under marin grense vil mindre, sakteflytende
elver naturlig kunne ha helt opp mot tredobbelt konsentrasjon.

@kt tilfgrsel av fosfor resulterer i gkt produksjon av organisk stoff i vannet. Menneskelig aktivitet i
form av kloakkavrenning og avrenning fra jordbruksdrift medfarer gkte tilfgrsler av fosfor (@kland
og @kland, 1998): Urenset avilgpsvann fra boliger inneholder i gjennomsnitt 1,7 g fosfor per person
per dggn. Dette er i hovedsak avfgring, men med noe tillegg av vaskemidler m.m. Et
balanseregnskap fra 1990 for jordbrukets tilfgrsler av fosfor i alle typer gjgdsel viste at 60 % av
fosforet ikke gikk inn i landbruksproduksjonen, men havnet i jord eller vassdrag. I 1994 viste en
neeringsstoffbalanse for norske jordbruksarealer at det var et overskudd p& 0,7 kg fosfor per dekar
som ikke ble tatt opp av jordbruksvekstene. Dette har blitt bedre ettersom man har fatt gkt fokus
pa gjedselsplanlegging basert pa jordprover.

1.1.2 Total nitrogen

Total nitrogen (Tot-N) omfatter nitrogen bade i partikulzer og i Igst form. Nitrogen er, i likhet med
fosfor, viktig for vekst av planteplankton. Nitrogen tilfgres vannet naturlig fra berggrunn og
Igsavsetninger og fra vegetasjonen ndr den rdtner. Nitrogen tilfgres ogsd via nedbgr og
torravsetninger (langtransportert “stgv”). Vassdrag som drenerer omrader over marin grense er fra
naturens side neeringsfattige. Naturlig bakgrunnsverdier for en midlere Tot-N vil vaere rundt 200
ug/l. For omradder under marin grense vil mindre, sakteflytende elver naturlig kunne ha helt opp
mot tredobbelt konsentrasjon.

I ferskvann er det vanligvis fosfor som er det begrensende neeringsstoff for plantevekst, men i
fiellomrdder kan ogsd nitrogen veere begrensende, slik at gkte tilfgrsler forer til gkt begroing.
Menneskelig aktivitet i form av industrivirksomhet, kloakkavrenning og avrenning fra jordbruksdrift
medfgrer gkte tilfgrsler av nitrogen (@kland og @kland, 1998): Urenset avigpsvann fra boliger
inneholder i gjennomsnitt 12 g nitrogen per person per dggn. Et balanseregnskap for Norge i 1990
viste at 70 % av nitrogenet som ble tilfgrt jordbruket som gjgdsel ikke ble utnyttet i
landbruksproduksjonen, men havnet i jord eller vassdrag. I 1994 viste en neaeringsstoffbalanse for
norske jordbruksarealer at det var et overskudd p& 7,6 kg nitrogen per dekar som ikke ble tatt opp
av jordbruksvekstene. Innfgringen av egen gj@dslings- og driftsplan for hvert enkelt bruk bedrer
utnyttelsen av gjgdselen.

1.1.3 Total organisk karbon (TOC)

Organisk stoff er i denne undersgkelsen malt som TOC, denne analysen bygger p& bestemmelse av
karbon. Organisk stoff/materiale forekommer enten opplgst i vannet eller som partikuleert
materiale. Fra naturens side vil vann som drenerer fjellomrdder og omrader der morenemateriale
dominerer Igsavsetningene, ha TOC- verdier p& 2 mg O/I eller mindre. Omrader med skog og
spesielt mye myr kan imidlertid fra naturens side vaere s& humuspavirket at det organiske
innholdet blir 3 til 4 ganger s8 stort.

I tillegg til de naturlige tilfgrslene av humusstoffer fra skog og myromrader, kommer tilfgrsler som
skyldes menneskelig aktivitet: kloakkvann, visse industriutslipp (naeringsmiddelindustri,



treforedling etc.) og jordbruksvirksomhet (f.eks. silosaft), samt produksjon av organisk materiale i
selve vannforekomsten i form av planktonorganismer, alge- og soppvekst og hgyere planter.

1.1.4 pH

pH er et mal pd konsentrasjonen av hydrogenioner (H* - ioner) i vannet og beskriver vannets sure
eller basiske egenskaper. Ikke forsuret nedbgr har en pH pd 5,6 pad grunn av CO,-innholdet
(karbondioksid/kullsyre) i lufta. Nar regnvann kommer i kontakt med vegetasjon, Igsmasser og
berggrunn pavirkes/ngytraliseres den. Ikke forsurede elver og innsjger i Norge har vanligvis en pH
fra 6,5 til 7. Fra naturens side har nedbgrfelt ulik evne til & ngytralisere nedbgren, kalkholdige
bergarter og marin leire er gunstig for ngytraliseringsevnen. Ved lavere pH enn 6 er det tydelig
forsuring i vassdrag.

1.1.5 Alkalitet

Alkaliteten er et mal pd vannets innhold av stoffer som kan ngytralisere sure tilfgrsler. Vannets
bufferkapasitet eller alkalitet er avgjgrende for en eventuell forsuringsutvikling i et vassdrag.
Vannforekomster der vannets alkalitet er hgy, alkalitet > 100 pmol/lI kan motta betydelige mengder
sur nedbgr uten at vannet blir vesentlig surere. Er derimot alkaliteten lav, alkalitet < 25 pmol/I vil
vannet reagere raskt pd endringer i nedbgrens surhetsgrad. En forsuringstendens merkes forst pa
en nedgang i alkalitet, fgr pH blir bergrt.

1.1.6 Turbiditet

Partikkelinnholdet i vann males som turbiditet og angis i FNU- enheter. Vanligvis er
partikkelinnholdet lavt i norske vassdrag, med unntak av breelver. Fra 0,5 til 1,0 FNU og lavere er
vanlige bakgrunnsverdier. I flom vil turbiditeten naturlig bli langt hoyere, spesielt i leirpavirkede
elver.

Slam eller gkt konsentrasjon av partikuleert materiale i et vassdrag kan oppstd som fglge av
erosjon. Erosjonsprosessene styres av vannfgringen, og partikkelinnholdet kan derfor vaere stort
under sngsmelting og i andre flomsituasjoner. Erosjon kan vaere en naturlig prosess eller f.eks.
skyldes jordbruksvirksomhet som plgying og bakkeplanering, eller komme som fglge av
anleggsvirksomhet i eller langs vassdraget.

Utslipp av kommunalt eller industrielt avigpsvann kan ogsd gke partikkelinnholdet. Naturlige
prosesser som algevekst i vannet kan ogsa fgre til det samme.

1.1.7 Tarmbakterier Kimtal

I vann finnes det en naturlig bakterieflora som stammer fra tilsig fra
jordbunn og overflateavrenning eller som er tilstede i vannmassene
eller i sedimentene. I tillegg kan vannet periodisk eller ved konstante
utslipp av ekskrementer tilfgres tarmbakterier fra mennesker og dyr.
Bakterier fra varmblodige organismer har ikke optimale forhold i
vannet og dgr ut etter relativt kort tid. Termotolerante koliforme
bakterier (TKB) er et vanlig brukt mal p3 vannets innhold av
tarmbakterier, disse dyrkes ved 44°C og benevningen er antall bakterier
per 100 ml vann.

Koliform

TVYD

Om pdvist avfgring stammer fra kloakk fra mennesker eller avrenning fra kulturbeite og
gjodselkjellere kan i enkelte tilfeller vaer vanskelig & avgjsre. Kloakk blir samlet i rgr og fort til




renseanlegg eller andre renseanordninger, og dessverre fortsatt av og til direkte ut i elver eller
bekker. Ved stor nedbgr eller sngsmelting vil avigpsnettet ofte ta inn fremmedvann og bli
overbelastet, og da vil en del av kloakken kunne lekke ut eller g8 i overlgp og pd den maten raskt
kunne nd elva. Tilsig av husdyrgjgdsel er mer diffus og avhengig av nedbgr, avrenningsforhold og
topografi. Overlgp fra gjgdselkjellere gdr sjelden direkte ut i vassdrag. Hgy bakteriebelastning
skyldes derfor i hovedsak kloakkpavirkning.

1.1.8 Fargetall

Fargetall er en viktig vannkvalitetsparameter som mal for organisk stoff. Det er hovedsakelig
humusforbindelser som farger vannet. Humus er produkter fra nedbrytning av planterester. Humus
tilfgres vannet fra vegetasjon, jord og myr i nedbgrfeltet. Fargen males ved 8 sammenligne
vannfargen i en vannprgve med en standardisert fargeskala (Pt-skalaen). Fargeskalaen skal vaere
et uttrykk for ulike humuskonsentrasjoner. Er fargen mindre enn 15 mg Pt/ er vannet naermest
fargelgst, 15-45 svak gul-brunt og hgyere enn 45 sterkt brunaktig. Er vannet sterkt farget kan
dette gi negativ estetisk opplevelse hos brukerne, og vannet kan ha darlig smak. I henhold til
veileder 02:2013 (Direktoratsgruppa for gjennomfgring av vanndirektivet 2013), er fargetall en av
parametrene som benyttes for 8 bestemme vanntype.

1.1.9 Kalsium

Innholdet av kalsium i vann méles i mg/Il. Hoyt kalsiuminnhold i vann og vassdrag skyldes kalkrik
berggrunn. Kalking av sure vassdrag kan ogsa gi et bidrag. Analyser av kalsium gir et bilde pd om
vannet er kalkfattig eller kalkrikt. I henhold til veileder 02:2013 (Direktoratsgruppa for
gjennomfgring av vanndirektivet 2013), er kalsium en av parametrene som benyttes for &
bestemme vanntype.



Vedlegg 4: Trendplot 2013. turbiditet, TotP og TotN



Trendplot for turbiditet (ved Krgderen inn), TotP og TotN i
Hallingdalsvassdraget 2013
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Figur 1: Trendanalyse for turbiditet ved prgvestasjon Krgderen inn for perioden 2005-2013
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Trendplot Ptot {Geilo sentrum)
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Figur 2: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Geilo Sentrum for perioden 2005-2013
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Figur 3: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Strandafjorden inn for perioden 2005-2013



Trendplot Ptot (Tunnel Hol lll)
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Figur 4: Trendanalyse for Ptot ved Tunnel Hol lll for perioden 2005-2013
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Figur 5: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Strandafjorden ut tunnel Nes for perioden 2005-2013
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Figur 6: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Strandafjorden ut Hallingdalselva for perioden 2005-2013
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Figur 7: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Kvinna for perioden 2005-2013



Trendplot Ptot (Votna)
50 T T T T T T T
: f : | —+ datavalues
- | —e—time series values
40+ : f ' Lowess 2
| : ; § trend line
B
=)
20
10+

dudgamert = na rand
Tha estimated trand = 0.1107 units parysar.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figur 8: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Votna for perioden 2005-2013
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Figur 9: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Lya for perioden 2005-2013



Trendplot Ptot (Torpo badeplass)
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Figur 10: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Torpo badeplass for perioden 2005-2013

Trendplot Ptot (Trillhus bru)
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Figur 11: Trendanalyse for Ptot ved Trillhus bru for perioden 2005-2013



Trendplot Ptot (Hemsil v/Holde bru)
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Figur 12: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Hemsil ved Holde bru for perioden 2005-2013
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Figur 13: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Hemsil ved Langeset bru for perioden 2005-2013



Trendplot Ptot {(Hemsil v/Hesla bru)
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Figur 14: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Hemsil ved Hesla bru for perioden 2005-2013
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Figur 15: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Eiklid for perioden 2005-2013



Trendplot Ptot (Melen)
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Figur 16: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Melen for perioden 2005-2013

Trendplot Ptot (Bergheim)
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Figur 17: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Bergheim for perioden 2005-2013



Trendplot Ptot (Fla bru)
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Figur 18: Trendanalyse for Ptot ved prgvestasjon Fla Bru for perioden 2005-2013
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Korreksjon for uteliggere. Metodikk

Fulgt prosedyre korreksjon for uteliggere (kilde: veileder til Trendanalist)

Trendanalist identifies outliers by first transforming the data series (Z;, Zs, ..., Zn) to a series
of studentized deviates (dy, da, ..., dy):
g, = Zi—Z
S(-1)
where ZH) and sy are the estimated mean respectively the estimated standard deviation

of the distibution of values, calculated without using the value Z;. The exclusion of this va-
lue in calculating the mean and the standard deviation prevents an inflation of these statis-
tics that could mask an outlier. Each studentized deviation larger than +3 or smaller than
-3 is marked green in the data series plot. If desired, the user can remove this outlier in
data removal mode, by left clicking it with the mouse. After each interactive removal of a
value, Trendanalist will check on new outliers and mark them in the data series plot (this is
because the sample was changed by the removal of a value). A value that was removed
will be marked purple in the data series plot. If desired, the user can add it to the data se-
ries again, by left clicking it with the mouse.
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Forord

Hovedplan for avigp og vannmiljg (HPA) tar utgangspunkt i politiske vedtatte malsettinger og
rensedistrikt, og har til hensikt a gi en samlet oversikt av status pa avlgpssiden. Den presenterer ogsa
framtidige behov for opprusting/ utbygging av avlgpssystemene og viser hvilke gkonomiske
konsekvenser dette far for Hol kommune.

Hovedplan for avigp og vannmiljg for perioden 2007-2015 er m.a. grunnlag for denne planen.
Parallelt med Hovedplan for avigp og vannmiljg revideres ogsa Hovedplan vannforsyning.
Hoveddelen av arbeidet har foregatt i perioden juni 2015 — februar 2016.

Felgende har deltatt i hovedplanarbeidet:

Guro Langslet Lilleslatten

Johanne Grydeland Sulejewski

Trygve Hagen

Jan Ingvar Dokken

Ole-Erik Dybsjord

Edmund Steiro

Julia Rauschenbach
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1 INNLEDNING

1.1 Formal
Gjeldene Hovedplan for avigp og vannmiljg har planperiode 2007-2015.

Mange av tiltakene i eksisterende plan er giennomfegrt. | tillegg er det stor utbygging av bl.a. hytter
og ferieleiligheter i Hol kommune, slik at det er ngdvendig a vurdere konsekvensene av planlagte og
gnskede utbygginger mht. kapasitet til avigpsrenseanlegg og ledningsanlegg. | planarbeidet er det
blant annet viktig @ vurdere dagens belastning av resipientene, og hvilke begrensinger en har for
utslipp av renset avlgpsvann. Det er ngdvendig a vurdere konsekvensene av planlagte utbygginger
mht. kapasitet til avigpsrenseanlegg, ledningsanlegg og vannmiljg.

Gjeldene plan er derfor revidert og oppdatert.
Hovedplan avigp og vannmiljg (HPAV) er en temapla|n under kommuneplanen.

HPAV er en overordnet plan der en setter alle forurensningskilder, renseanlegg, overfgringssystemer
og resipientforhold i sammenheng og vurderer disse opp mot hverandre.

Hovedplanen er kommunens redskap for overordnet styring pa avlgpssektoren og oppfglging av
vannmiljget, noe som er et viktig grunnlag for kommunens budsjettering og gkonomiplanarbeid.
Hensikten med en revisjon er & oppdatere status for resipientene som blir pavirket av kommunale og
private avlgpsanlegg samt andre forurensningskilder, og ut fra nye forutsetninger vurdere nye tiltak.

Hensikten med denne hovedplanen er i korthet 3 oppdatere planen pa fglgende punkter:

e Kartlegge status og endringer i regelverk og endringer i forutsetninger for avlgpssituasjonen
i kommunen

e Klarlegge kommunens krav til avigpsanleggene samt oppdatere standardkrav og
malformuleringer

e Vurdere gunstige Igsninger for videre utbygging av avigpssystemet basert pa dagens
forutsetninger

o Utforme en revidert handlingsplan med kostnader for kommunen

e Gi et bilde pa fremtidig avgiftsniva

Hovedplanen vil konkret ta for seg:

o Rammebetingelser: Oppsummerer kort hvilke internasjonale avtaler, nasjonale lover og

forskrifter, samt kommunale planer som setter rammene for valget av avlgpslgsninger.
Gjennomgang av gjeldende rammetillatelser for utslipp og vurdere prognoser for fremtidige
tilknyttinger.

e Madisettinger: Fastslar hvilke malsettinger som skal gjelde for avlgpssektoren i kommunen i
denne planperioden.
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e Status for resipienter: Ut fra resipientundersgkelser vurderes behov for avigpstiltak for a
bedre forurensningssituasjonen. | de tilfeller hvor det ikke foreligger gode nok datagrunnlag
for resipientene, foreslas det videre kartlegging av eksisterende situasjon.

e Kommunale avigpsanlegqg: Vurdere eksisterende kapasitet pa de seks kommunale
renseanleggene og transportsystemene i forhold til eksisterende og fremtidig belastning
innenfor definerte rensedistrikt. Der det er behov er det innenfor hvert rensedistrikt foreslatt
ngdvendige tiltak for @ oppgradere renseanlegg og transportsystem til gnsket standard. Her
klarlegges ogsa behovet for oppgradering som fglge av darlig kvalitet, alder eller lignende
forhold.

e Private avigpsanlegq: Private avigpsanlegg er den dominerende avigpslgsningen utenfor de
etablerte rensedistriktene. Behovet for utbedring av eksisterende anlegg vurderes opp den
enkelte resipients status.

Foreslatte tiltak i planperioden er s kostnadsvurdert og sammenfattet i en prioritert handlingsplan.
Ut fra dette vurderes gebyrnivaet for perioden.

1.2 Planhorisont
Planperioden er fra 2016 til 2028.

Prognoser for befolkning, vannforbruk og utbygging av infrastruktur er utarbeidet for en periode pa
12 ar. Siden det er store utbygginger for tiden i Hol kommune er det vanskelig a vurdere lengre frem
i tid enn dette. Det er likevel gjort vurderinger av utbygginger som genererer gkt avlgpsvannmengde
frem til 2040.

For hovedledninger kan levetiden vaere 80-100 ar og det er da naturlig a se noe lengre fram i tid ved
tiltak knyttet til hovedledningsanlegg.

Handlingsplanen med angivelse av tiltak med utfgrelsesar er en horisont pa 12 ar benyttet.
Hovedplanen revideres med bakgrunn i dette ved behov. Dette sikrer at kommunen har en oppdatert
hovedplan slik at langsiktig planlegging blir ivaretatt og endringer i forutsetninger kan innarbeides i
hovedplanen.
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1.3 Prinsipp for planstruktur og myndighet

KOMMUNEPLAN

Viktigste myndighetskrav:
HOL

EU Direktiver

Vanndirektivet .
S @konomiplan
Avlgpsdirektivet Arsbudsjett

Forurensingsloven med
Forurensingsforskriften

Regelverk for slam

KOMMUNEDELPLAN
Internkontroliforskriften Hovedplan avlgp og
(helse, miljg og sikkerhet) vannmiljg

Plan- og byningsloven

Vannressursloven

Forskrift om kommunale
vann- og avlgpsgebyr

Andre delplaner
for avigp og
resipienter

Figur 1 Planstruktur — hovedplan avigp.
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2 RAMMEBETINGELSER
2.1 EU direktiver

2.1.1 Vanndirektivet

Det overordnede malet med EUs vanndirektiv er a fastlegge en ramme for beskyttelse av vassdrag og
sjger, brakkvann, kystvann og grunnvann. Direktivet stiller krav om helhetlig og felles forvaltning av
vassdrag, grunnvann og kystvann uavhengig av administrative grenser. | direktivet deles derfor Norge
inn i vannregioner med underliggende vannomrader. Vanndirektivet danner ogsa en overbygning
over underliggende EU-direktiv, som for eksempel avigpsdirektivet. Forskriften tradte i kraft 1.1.2007,
og er hjemlet i Forurensningsloven, Plan- og bygningsloven og Vannressursloven

Vanndirektivet fokuserer pa gkologi og bruk av miljgmal for a8 oppna god gkologisk tilstand.
Miljpmalene for vannforekomstene skal i utgangspunktet oppnas innen 2021.

Hol kommune hgrer til under vannregion Vest-viken og vannomradet Hallingdal.

Regional plan for vannforvaltning i vannregionen Vest-Viken 2016-2021 [1] ble vedtatt i 2015 med et
eget handlingsprogram og et regionalt tiltaksprogram for 2016-2021. Tiltak i vannforekomster, som
er risiko for a ikke oppna miljgmal, skal veere operative om seinest tre ar. Tiltaksprogrammet gir en
overordnet prioritering som skal danne grunnlaget for mer detaljert planlegging fra de enkelte
tiltaksansvarlige. Tiltaksprogrammet er basert pa tiltaksanalysene i vannomradene.

For vannomrade Hallingdal er det utarbeidet en egen tiltaksanalyse i Lokal Tiltaksanalyse, Hallingdal
Vannomradde [2]. De viktigste tiltakene i vannomradet fordeler seg pa regulerte vannforekomster,
avlgp og landbruk. Innen avigp er opprydning av i spredt avlgp det viktigste tiltaket, og er hgyt
prioritert. Det oppgis videre i tiltaksanalysen at kommunen oppfordres til & arbeide systematisk med
utbedring av kommunale renseanlegg og ledningsnett gjennom kommunedelplaner for avlgp. Det gis
ogsa fgringer for at kommunen ma prioritere utbedre private og kommunale avigpsanlegg i omrader
hvor forurensning fra anleggene har stgrst negativ pavirkning pa vannforekomstene.

Det er opp til hver enkelt kommune a vedta tiltakene som er foreslatt i tiltaksplanen. | tiltakstabellen
for tiltaksanalysen for Hallingdal er det satt opp 17 tiltak vedrgrende avlgp i Hol kommune. Det gis
beskrivelser av tiltakene pr. vassdrag i kapittel 4. Alle tiltak er i vannforekomster hvor det er risiko for
at miljgmal ikke oppnas innen 2021. Alle avigpstiltakene i tiltaksplanen er tatt hensyn til, eller er
vurdert denne hovedplanen.

2.1.2 Avlgpsdirektivet

Kravene i EUs avlgpsdirektiv (91/271/E@F, med endring av 98/15/EF) omfatter i hovedsak
tettbebyggelse med samlet utslipp:

e >10.000 pe med utslipp til sjp
e > 2.000 pe med utslipp til ferskvann eller elvemunning
For mindre tettbebyggelser enn dette gjelder ikke avlgpsdirektivet. Her kan det enkelte land velge a

utarbeide nasjonale bestemmelser. Avlgpsdirektivet er implementert i norsk lov giennom
forurensningsforskriften.
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2.2 Regelverk, avigpsrensing

2.2.1 Forurensningsloven og forurensingsforskriften

Forurensningsforskriftens del 4, kapittel 11 til 16 er regelverk for avigpssektoren. En oversikt over

innholdet i forurensningsforskriftens del 4 er gitt i Tabell 1.

Tabell 1 Oversikt over innhold i nasjonalt regelverk for avigpssektoren (forurensningsforskriftens del 4).

Kap. 11 Generelle bestemmelser om avigp
- formal og virkeomrade
- definisjoner
- kommunale saksbehandlings- og kontrollgebyrer
- rapportering og statusrapport
- omradeinndeling
- endring av vedlegg 2
Vedlegg 1 1.1 Kriterier for utarbeiding/revidering av liste over fglsomme og mindre fglsomme omrader
1.2 Omradeinndeling
1.3 Tettbebyggelser med nitrogenfjerningskrav
Vedlegg 2 2.1 Analyseparametere
2.2 Analysemetoder
2.3 Drifts- og vedlikeholdsavtale
Kap. 12 Krav til utslipp av sanitaert avlgpsvann fra bolighus, hytter og lignende
Gjelder utslipp av saniteert avigpsvann fra hus, hytter, turistbedrifter og lignende virksomheter med
utslipp mindre enn 50 pe. For virksomhet som kun slipper ut gravann, gjelder dette kapittel bare
dersom det er innlagt vann.
Kap. 13 Krav til utslipp av kommunalt avigpsvann fra mindre tettbebyggelser
Gjelder for kommunalt avlgpsvann med utslipp stgrre enn 50 pe, men mindre enn 2.000 pe til
ferskvann, mindre enn 2.000 pe til elvemunning eller mindre enn 10.000 pe til sj@.
Kap. 14 Krav til utslipp av kommunalt avigpsvann fra stgrre tettbebyggelser
Gjelder for kommunalt avigpsvann med samlet utslipp stgrre enn 2.000 pe til ferskvann, stgrre enn
eller lik 2.000 pe til elvemunning eller stgrre enn 10.000 pe til sjg.
Kap. 15 Krav til utslipp av oljeholdig avligpsvann
Kapittel 15 gjelder for utslipp, herunder paslipp, av oljeholdig avigpsvann fra
a) bensinstasjoner
b) vaskehaller for kjgretgy
c) motorverksteder
d) bussterminaler
e) verksteder og klargjgringssentraler for kjgretgyer, anleggsmaskiner og skinnegaende materiell
f) anlegg for understellsbehandling som enten har vaskeplass, smgrehall, servicehall eller lignende.
Kap. 15A Paslipp
Kapittel 15A gjelder for paslipp av avigpsvann til offentlig avigpsnett fra virksomhet og utslipp,
herunder paslipp, av fotokjemikalieholdig og amalgamholdig avigpsvann. § 15A-4 femte ledd gjelder
for paslipp av oppmalt matavfall til offentlig avigpsnett fra virksomhet og husholdning.
Kap. 15B Rensing av avigpsvann
§ 15B-2 og § 15B-3 gjelder for utslipp av kommunalt avigpsvann i tettbebyggelse med samlet utslipp
stgrre enn eller lik 2000 pe til ferskvann, stgrre enn eller lik 2000 pe til elvemunning eller stgrre enn
eller lik 10.000 pe til sjg. Kapittel 15B gjelder imidlertid ikke for utslipp av saniteert avigpsvann fra
avlgpsanlegg med utslipp mindre enn 50 pe.
Kapittel 15B gjelder bare for eksisterende utslipp av kommunalt avigpsvann som nevnt i § 14-8 fgrste
og andre ledd, § 14-9 fgrste ledd og § 14-10 fgrste ledd fgrste punktum og andre ledd fram til 31.
desember 2008.
Kap. 16 Vann- og avlgpsgebyr

Fastsetter regler for beregning av kommunale vann- og avlgpsgebyrer.
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Inndeling i resipientomrdder

| Forurensningsforskriften deles Norge inn i 3 ulike resipientomrader.

Det er stilt ulike krav til avigpshandtering avhengig av hvilket resipientomrade utslippene ledes til.
Figur 2 under viser at Hol kommune ligger i fglsomt omrade.

gﬁ..wu.ﬁum

Bl Folsomme omrider

1 Windre folsomme omrider
Nedborielt til folsomme omrder

Mormalomrdder

200 0 1] GO0 Kikmeters

Figur 2 Fglsomhetsomrader i Norge

Mpyndighetsfordeling

Hol kommune er forurensningsmyndighet og har ansvar for tilsyn med:

- Alle utslipp mindre enn 50 pe (kapittel 12)

- Utslipp av avlgpsvann mindre enn 2000 pe til ferskvann/elvemunning (kapittel 13)
- Utslipp av oljeholdig avlgpsvann (kapittel 15)

- Paslipp til offentlig ledningsnett (kapittel 15-A-4)

Fylkesmannen er forurensningsmyndighet og har ansvar for tilsyn med:

- Utslipp av avilgpsvann stgrre enn 2000 pe til ferskvann/elvemunning (kapittel 14 og kapittel
15 B)

I Hol kommune er utslippene fra Hol, Hovet, Sudndalen og Dagali rensedistrikt pr. i dag omfattet av
kapittel 13 og kommunen er forurensningsmyndighet. For Geilo og Ustaoset rensedistrikter er
Fylkesmannen forurensningsmyndighet, jfr. kapittel 14.

Forvaltningsgrenser mellom fylkesmannen og kommunene avgjgres ut fra stgrrelsen pa
tettbebyggelsen, og ikke anleggsstgrrelse.
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2.2.2 Utslipp fra spredt bebyggelse eller sma tettbebyggelser (Kapittel. 12: < 50 pe)

Dette kapittelet omfatter alle avlgpsanlegg med faerre enn 50 pe tilknyttet renseanleggene som ligger
utenfor definerte rensedistriktet i Hol kommune

Kommunen er forurensningsmyndighet og har fastsatt lokal forskrift; «Forskrift om utslipp av
avlgpsvann fra mindre avigpsanlegg, Hol kommune Buskerud», som tradte i kraft 4.10.2008, jfr.
https://lovdata.no/dokument/OV/forskrift/2008-08-28-975

Ved etablering av nye utslipp, eller vesentlig gkning av eksisterende utslipp av avlgpsvann, skal den
ansvarlige utarbeide sgknad om utslippstillatelse. Dette gjelder da utslipp inntil 50 pe utenfor de
definerte rensedistriktene. Innenfor rensedistriktene er eneste Igsning som tillates, tilkobling til
kommunalt renseanlegg, jfr §3 lokal forskrift.

Foretak som prosjekterer avigpsanleggene skal vaere godkjent i aktuelle godkjenningsomrader i
henhold til plan- og bygningsloven.

I henhold til lokal forskrift §6 skal anleggene oppfylle fglgende utslippskonsentrasjoner eller

renseeffekter, regnet som arlig middelverdi:

|Parameter:| | Utslippskonsen trasjoner:| |Renseeffekt:|
Tot-p |[<1,0 mg/I |>90% |
[BoFs  |[<25 mg/I |>90% |
TkB*  |<100 TKB/100mI || |

*Krav om fjerning av bakterier, virus og andre sykdomsfremkallende organismer gjelder i omrdadene fra Tuftelia til Ustaoset
med Usteelve som resipient og Ustedne nedstrams Geilo sentrum til utlgpet i Strandafjorden. Dette krav gjelder ogsa i
influensomrdder av badeplasser eller ndr seerlige forhold gjgr det tilrddende.

Det stilles spesifikke krav til utslippssted, bade til innsjg, elv og til grunnen. Det stilles ogsa krav til
dokumentasjon og arlig rapportering.

2.2.3 Utslipp fra mindre tettbebyggelser (Kapittel. 13: > 50 pe og < 2 000 pe til ferskvann)

De kommunale renseanleggene i Hol, Hovet, Sudndalen og Dagali kommer inn under bestemmelsene
i kapittel 13 i forurensningsforskriften. | tillegg er det en rekke private avlgpsanlegg i Hol kommune
som kommer inn under kapittel 13.

2.2.4 Utslipp fra stgrre tettbebyggelser (kapittel 14: > 2.000 pe til ferskvann)

Utslipp fra Geilo og Ustaoset rensedistrikt omfattes av dette kapittelet.
Om utslipp til fglsomt omrade, § 14-8:

Kommunalt avlgpsvann med utslipp til felsomt omrade, jf. vedlegg 1 punkt 1.2 til kapittel 11, skal
gjennomga fosforfjerning.

Kommunalt avlgpsvann fra nye renseanlegg og eksisterende renseanlegg som endres vesentlig skal i
tillegg gjennomga sekundzerrensing.
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Tillatelsene for renseanleggene ved Geilo og Ustaoset er gitt av Fylkesmannen i Buskerud 21.05.2002.
For disse to renseanleggene er det gitt krav til renseeffekt og utslippskonsentrasjoner (fosfor og
organisk stoff) for behandlingsanleggene. Det er forutsatt en renseeffekt for fosfor pa 93 %. Det er
ogsa fastsatt generelle vilkar til utslippskontroll og funksjonskrav samt kvalitetssikring av data. Det er
0gsa angitt at maks utslipp til Ustevatn og Ustedni (hele vannforekomsten) ikke overstiger 0,41
tonn/ar etter 2010.

2.3 Regelverket for slam

Regelverket for slam omfatter Forskrift om gjgdselvarer m.v. av organisk opphav
(Gjgdselvareforskriften) og Forskrift om gjenvinning og behandling av avfall (Avfallsforskriften).

Gjodselvareforskriften regulerer behandlet og hygienisert slam som skal brukes som gjgdsel eller i
kompost. | forskriftens § 10 er det satt krav om at gjgdselvareprodukter basert pa gitte ravarer, som
bl.a. omfatter avlgpsslam, skal overholde visse betingelser, blant annet hva angar innhold av
tungmetaller, organiske miljggifter, plantevernmidler og annet, og det er satt krav til hygienisering og
stabilisering.

Endringer i avfallsforskriften medfgrte fra 1.7.2009 et generelt forbud mot deponering av biologisk
nedbrytbart avfall. Likevel apnes det i forskriftens §9-4a for at bl.a. bade ristgods, silgods og
sandfangavfall fra avlgpsrenseanlegg, samt avlgpsslam som ikke tilfredsstiller kvalitetskravene for
gjodselvarer, kan deponeres.

2.4 Regelverket for transportsystem

2.4.1 Internkontrollforskriften

Internkontrollforskriften omhandler systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid. Plikten til
etablere system for internkontroll gjelder for virksomheter som omfattes av
forurensningslovgivningen dersom virksomheten sysselsetter arbeidstaker.

Internkontrollforskriften bergrer kommunen bade som anleggseier og som tilsynsmyndighet.
Kommunen skal ha etablert system for internkontroll for de avlgpsanleggene kommunen har ansvar
for a drive. Som forurensningsmyndighet skal kommunen kontrollere at:

e Utslippstillatelsen, krav i lokal forskrift mv. overholdes

e Virksomheten har etablert et forsvarlig internkontrollsystem

2.4.2 Plan- og bygningsloven
Plan- og bygningsloven bergrer avligpsanlegg pa flere mater, blant annet:

e Ekspropriasjon til vann- og avlgpsanlegg m.v. (§ 16-4)

e Grunneiers rett til ekspropriasjon til atkomst, avlgpsanlegg og fellesareal, samt parkbelte i
industriomrade (§ 16-5)

e Refusjon for utgifter til veg, vann og avlgp m.v. (kapittel. 18)

e Atkomst og avlgp (kapittel. 27)
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e Krav om opparbeiding av veg og hovedledning for vann og avlgpsvann (§ 67)
e Som spknadspliktig tiltak etter plan- og bygningsloven (kapittel 20)
e Fgringer og krav som fglger av vedtatte arealplaner og reguleringsplaner

2.4.3 Vannressursloven

Vannressursloven regulerer bl.a. kommunens mulighet til 8 palegge utbyggere tiltak i forhold til
overvannshandtering. Vannressurslovens § 7, annet ledd, lyder:

” Utbygging og annen grunnutnytting bgr fortrinnsvis skje slik at nedbgren fortsatt kan fa avigp
gjennom infiltrasjon i grunnen. Vassdragsmyndigheten kan gi pdlegg om tiltak som vil gi bedre
infiltrasjon i grunnen, dersom dette kan gjennomfgres uten urimelige kostnader”.

Dette kan vaere aktuelt i omrader der det er problemer med kapasiteten pa overvannsnettet.

2.4.4 Naturmangfoldloven

I naturmangfoldloven stilles et generelt krav om aktsomhet ved tiltak i eller langs vassdrag, i
verneomrader eller omrader med utvalgte naturtyper (§ 6). Det stilles ogsa krav om valg av
miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder for 8 unnga eller begrense skader pa naturmangfoldet (§
12).

2.4.5 Folkehelseloven
Aktuelle forskrifter med hjemmel i Folkehelseloven er:

e  Forskrift om miljgrettet helsevern.

e  Forskrift om vannforsyning og drikkevann mm. Kommunen kan ved forskrift eller
enkeltvedtak forby enhver virksomhet som kan medfgre fare for forurensning av
drikkevann, jfr. § 4, for eksempel ved forurensning av tilsigsomrade og vannkilde.

e Vannkvalitetsnormer for friluftsbad (rundskriv). Lokale helsemyndigheter har
tilsynsansvar nar det gjelder vannkvalitet for friluftsbad, og myndighet til & stenge
badeplassen dersom vannprgver over lengre tid viser ”“ikke akseptabel vannkvalitet”.

2.4.6 Oreigningslova

Oreigningsloven regulerer bl.a. muligheten for & erverve/ekspropriere ngdvendig grunn til vann- og
avlgpsformal.
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2.5 Regelverk for avigpsnett og ekstremvaer

2.5.1 Generelt

Problemstillinger knyttet til overvannshandtering reguleres av flere lover. De viktigste er
Vannressursloven, Forurensingsloven (§24 A) og Plan- og bygningsloven.

2.5.2 Forurensningsloven
Forurensingsloven regulerer ansvar for skade forvoldt av avigpsledning.

” Anleggseier er ansvarlig uten hensyn til skyld for skade som et avigpsanlegg volder fordi kapasiteten
ikke strekker til eller fordi vedlikeholdet har veert utilstrekkelig.”

Videre er det slik at hvis ledningen opprinnelig hadde stor nok kapasitet, men tiltak i nedbgrfeltet har
gkt avrenningen ut over kapasiteten, er utgangspunktet at anleggseieren er ansvarlig, selv om det er
andre som har iverksatt tiltakene. Ansvaret kan imidlertid i disse situasjonene lempes.

Forurensningsforskriften har krav om at avigpsrenseanlegg og avigpsledningsnett skal
dimensjoneres, bygges, drives og vedlikeholdes for a imgtekomme klimatiske forhold. Fylkesmannen
ferer tilsyn med at anleggseier (kommunen) kan dokumentere at ngdvendig beredskaps- og
vedlikeholdsprogrammer er pa plass for @8 mgte klimautfordringene.

2.5.3 Plan- og bygningsloven, teknisk forskrift
| veiledning til teknisk forskrift omhandler kapittel 11 vann- og avigpsanlegg. Formalet med reglene
er a bedre kvaliteten pa utvendige VA-anlegg ved a heve bevisstheten om prosjektering og utfgrelse.

Reglene er utformet som funksjonskrav som igjen bygger pa anerkjente standarder og beskrivelser
for Igsninger som tilfredsstiller forskriftskravene. Reglene setter krav til bl.a. materialer og utfgrelse,
driftssikkerhet, anleggets levetid, drift og vedlikehold, valg av trase og dimensjonering av
avlgpsanlegg. Plan og bygningslovens forskrifter, reglement og arealplaner er helt sentrale nar det
gjelder a Igse utfordringene med utslipp fra overlgp og oversvgmmelser. Dersom mulighetene for
lokal overvannsdisponering ikke er tilstrekkelig og avigpsnettets kapasitet ikke er stor nok, kan en
konsekvens bli a forby bygging av kjellere. Disse prinsippene ma nedfelles i alle nivaer via PBL i
kommunedelplanen, hovedplan avilgp, omradeplaner for avigp, reguleringsplaner og
bebyggelsesplaner.

§ 7-32. Sikkerhet mot naturpakjenninger (skred, flom, sj@ og vind): Byggverk skal plasseres og
utformes slik at de har tilfredsstillende sikkerhet mot a bli skadet av naturpakjenninger (skred, flom,
sj@ og vind).

§ 9-52. Avlgp: Bortledning av overvann og drensvann skal skje slik at det ikke oppstar oversvgmmelse
eller andre ulemper ved dimensjonerende regnintensitet. Kommunen kan bestemme at overvann og
drensvann skal ledes bort i eget avlgp til vassdrag, terreng, infiltreres i grunnen eller helt eller delvis
f@res til hovedavlgpsledning.
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Det er utgitt en veiledningen til teknisk forskrift som inneholder konkretiseringer av kravene i teknisk
forskrift, og sier bl.a. noe om plassering av bygninger, kommunens undersgkelsesplikt i forhold til
flomfare og byggeomrader, og ansvar for disponering av flomutsatte omrader.

Norsk Vann har ogsa utarbeidet en prosjektrapport med tittelen ”Veiledning i overvannshandtering”
(144/2005). Rapporten er en veiledning for VA-faglig personell som jobber med overvannshandtering
i urbane omrader, samt for arealplanleggere og landskapsarkitekter. Det legges stor vekt pa
betydningen av & integrere overvannsplanleggingen i arealplanleggingen og vektlegging av at
overvannet bgr brukes som en nyttig ressurs i det urbane landskapet.

| forhold til overvann fra vei kan ledningseier sette krav til aktuell veimyndighet etter §15 A i
forurensningsforskriften hvis paslipp av overvann fra vei far driftsmessige fglger for avigpsnettet
(kapasitet, sedimentering av sand i rgr, osv.).

2.5.4 Klimatilpasninger - veiledning om mulige tiltak i avigpsanlegg

Klima og forurensningsdirektoratet (KLIF), har laget en veileder som skal hjelpe anleggseiere a
etterkomme forurensningsforskriften under nye klimatiske forhold (TA 2317/2008). Veiledningen
viser prognoser pa klimaendringer. Det er videre foreslatt en fremgangsmate for kommunenes
tiltaksanalyse mot klimapavirkningene. | veilederen behandles:

¢ Klimaendringenes virkninger pa avlgpsanlegg

* Beregninger av gkte utslipp fra overlgp pa grunn av klimaendringer
¢ Planer hvor hensynet til klimaendringer bgr inn

¢ Analyser av klimaendringenes virkninger

e Scenarioer for nedbgr, avrenning, havniva og stormflo

* Fremgangsmate for analyse av konsekvensene av klimaendringer

¢ Tiltak for kompensasjon av klimaendringer

* Verktgy og metodikk
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2.6 Kommunale rammevilkar

Hovedplan Avigp og Vannmiljg er en temaplan under kommuneplanen og det er derfor viktig at den
er i samsvar med intensjonene Hol kommune sin Kommuneplanens samfunnsdel 2010 — 2022 [3] og
til Kommuneplanens arealdel 2014 — 2025 [4]. Andre planer som det er viktig & ta hensyn til ved
revidering av denne hovedplanen er Hovedplan vannforsyning [5], samt kommunens ROS-analyse
(Risiko- og sarbarhetsanalyse).

Kommuneplanens samfunnsdel 2010 — 2022

Folgende malsettinger/prinsipper i kommuneplanen har innvirkning pa hovedplanen:

= Utbygging av boligfelt i kommunens tettsteder / sterre mangfold i boligtilbud krever
avlgpslgsninger

= Tilrettelegging for attraktive naeringsareal krever planlegging av avlgpslgsninger

= Standardheving og fortetting av hyttegrender krever planlegging av forsvarlig avlgpslgsninger

= Videreutvikling av Geilo som turistdestinasjon og nasjonalparklandsby krever god planlegging
av infrastruktur, ogsa nar det gjelder handtering av avlgpsvann og a opprettholde eller bedre
vannkvaliteten i resipientene.

=  Utbyggingsavtaler:
"Hol kommune vil bruke utbyggingsavtaler som verktgy ved bolig- og turistutbygging nar
dette kan bidra til 8 sikre at utbygging blir giennomfgrt i samsvar med kommuneplanen og
kommunens utbyggingspolitikk”.

Kommuneplanens arealdel 2014 — 2025

Planen viser nye utbyggingsomrader for boliger, naeringsutvikling og hytteutbygging. Det er viktig at
en ved revisjon av HPA tar hggde for avligpshandtering i kommende 12-ars periode.

Kommunedelplan for Geilo

Denne planen ble vedtatt i 2010 og medfgrer godkjenning av nye utbyggingsomrader for
naringsvirksomhet, for plassering av boligfelt og annen utbygging som krever framtidsretta
planlegging av infrastruktur.

Hovedplan Vann 2016 — 2028
Denne hovedplanen skaffer oversikt og klarlegger status for vannforsyningen i kommunen. HPV er

under revidering og planene blir derfor samkjgrt med hverandre.

ROS-analyse (Risiko og Sarbarhet), revidert 2014
Omtaler risiko og sikkerhet ved kommunens avlgpsanlegg.
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2.7 Annet bakgrunnsmateriale

Problemkartlegging av elva Ustedne, rapport 2015 [6]

Rapporten er utarbeidet i forbindelse med revidering av hovedplanen. Rapporten er en forstudie med
en problemkartlegging av elva Ustedne, og en vurdering av dagens og fremtidig
forurensningsbelastning fra det kommunale avigpsanlegget pa Geilo.

Vurdering av kapasitet hovedledninger avigp, notat 2015 [7]
Det er foretatt enkle vurderinger av kapasiteten pa kommunens hovedledningsnett pa Geilo i forhold

til det som er kjent av planlagte nybygginger i perioden.

| tillegg har fglgende dokumenter veert viktige under revideringen.

e Hallingdal Vannomrade, Lokal Tiltaksanalyse, 2014 [2]

e Hovedplan Avlgp og Vannmiljg, Hol kommune, 2007 — 2015 [8]

e Driftsdata kommunale renseanlegg herunder arsrapport for renseanlegg i Hol kommune.
Arsrapporter for 2013 [9] og 2014 [10]

e Overvakning av Hallingdalsvassdraget. Arsrapporter for arene 2008,2010, 2012, 2013 og
2014 [11].

e Resipientovervakning i Hol kommune 2014 [12].

e Diverse opplysninger fra drifts- og vedlikeholdsavdelingen

e GislLine: Kartapplikasjon med ledningsdatabase for vann- og avilgpsanlegg
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3 MALSETTINGER

De viktigste malene som HPAV skal ivareta er innenfor:

e Vannkvalitet
e Forurensningshensyn
e Avlgpstjenestens serviceniva og effektivitet

Det fokuseres en del pa forurensningsmessige hensyn innen avlgp, men det er viktig & understreke at
HPAV skal ivareta helheten.

3.1 Hovedmal
Felgende hovedmal er definert for avigp:

A. Miljgmalene for vannforekomstene i Hol fglger malene som er satt for vannregion Vest-Viken
for naturlige elver, innsjger, grunnvann og for de sterkt modifiserte vannforekomstene (SMVF)

B. Utslipp av avlgpsvann ma ikke forarsake at miljpmal ikke oppnas.

C. Renseanlegg og transportsystem skal drives teknisk/gkonomisk optimalt

3.2 Delmal
Det utarbeidet delmal som gir en mer detaljert formulering av malene. | hovedsak er delmalene
viderefgrt fra forrige fra Hovedplan avlgp og Vannmiljg 2007-2015 [8].

Delmalene er delt inn i fglgende underomrader:

Miljgmal for vannforekomstene
Miljg-/forurensningsmal

Mal for arealbruk

Mal for gkonomi

Mal for drift og vedlikehold

Mal for funksjonsdyktighet

AN e
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3.2.1 Miljgmal for vannforekomstene

Miljgmal for de naturlige vannforekomstene
Alle vannforekomster i kommunen skal ha samme miljgmal som angitt i vedtatt Regional plan for
vannforvaltning i vannregionen for perioden 2016-2021 [1]:

Standard miljgmalet for elver og innsjger er minst "god gkologisk og kjemisk tilstand". For grunnvann
gjelder minst "god kjemisk og kvantitativ tilstand". Miljpmalet skal som hovedregel nas innen 2021.

Grense mellom moderat og god gkologisk tilstand er et viktig skille i forbindelse med klassifiseringen,
fordi det er det viktigste grunnlaget for a definere miljgmalet for vannforekomstene (se figur 3):
e For vannforekomster som ligger under denne grensen, skal det settes i gang ngdvendige
tiltak for a oppna at miljgmalet (god tilstand).
e For vannforekomster der miljgmalet er oppnadd, ma det vurderes om forebyggende
tiltak ma settes i gang for a hindre forverring.
e Det skal giennomfgres kontroll av tilstanden til de aktuelle resipientene i kommunen for
a sikre at kravene til vannkvalitet blir overholdt.

Klasse Tilstand miljomal

Miljgmal tilfredsstilt

Tiltak nadvendige for a na miljpmal

Figur 3 Prinsipp for klassifisering av miljgtilstand i vannforekomster.

Miljgmal for de «sterkt modifiserte vannforekomstene» (SMVF)

Mange av vannforekomstene i Hol kommune er definert som sterkt modifiserte vannforekomster
(SMVF), og det er fastsatt egne miljgmal for disse. For alle vannforekomster som har fatt kategorien
SMVF gjgres en vurdering/klassifisering av dagens gkologiske tilstand. For sterkt modifiserte
vannforekomster dpner Vannforskriften for a sette et mal om godt gkologisk potensial (G@P) i stedet
for standardmalet om god gkologisk tilstand (G@T). Alternativt settes et mindre strengt miljgmal eller
et mal med tidsutsettelse for slike vannforekomster. De konkrete miljpmalene for SMVF-
forekomstene i Hol kommune er oppgitt i vedlegg 6 i den regionale planen for vannforvaltning [1]
Totalt gjelder dette 28 vannforekomster. For 21 av disse vannforekomstene er miljgmalet "godt
pkologisk potensial (G@P) og god kjemisk tilstand", mens de siste 7 vannforekomstene har miljgmal
«moderat gkologisk potensial» (M@P) med varig unntak.
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Miljgmal for egnethet for bading og rekreasjon (ut fra niva av tarmbakterier)

Innbyggere og tilreisende skal trygt kunne nytte vann og vassdrag til bading, friluftsliv og fiske.

Vannforekomstene skal fglgelig veere i minimum egnethetsklasse 2 (etter SFT 97:04) [13]«egnet» for

bading rekreasjon, men for den sterkt regulerte delen av Ustedne fra Geilo renseanlegg og til

innlgpet i Strandafjorden settes egne, egnethetsmal der tilstanden godtas a veere:

Friluftsbad og rekreasjon: Egnethetsklasse 3 (Mindre egnet) vinterstid (<1000 TKB/100 ml)

3.2.2

3.23

10.

11.

Egnethetsklasse 2 (Eghet) sommerstid (<100 TKB/100 ml)

Miljg-/forurensningsmal for avlgpsanlegg

Alle kommunale og private avlgpsrenseanlegg skal tilfredsstille kravene i
forurensningsforskriften, gjeldende utslippstillatelser og lokal forskrift for Hol kommune.
Det er gnskelig med felleslgsninger i spredt bebyggelse fremfor |lgsninger for enkelthus/-
fritidsboliger.

Alle separate avilgpslgsninger innenfor rensedistriktene skal tilknyttes offentlig avigpsnett
innen 2028

Utslipp fra spredt bebyggelse tillates bare der dette klart ikke er i konflikt med inntak til
drikkevann, herunder inntak fra brgnner og borehull.

Neeringstilfgrsel ved naturlig avrenning fra landbruksomrader, spesielle industriutslipp o.l.
ma sees i sammenheng med utslipp fra de private og kommunale avigpsanleggene. Tiltak
skal optimaliseres med hensyn til gkonomi og effekt for de aktuelle tiltakene.

Mal for arealbruk

Navaerende og planlagt bosetting samt naeringslivsvirksomhet skal sikres hygienisk og
bruksmessig tilfredsstillende vannforsyning og tilfredsstillende avlgpsforhold.

Nye utbyggingsomrader innenfor rensedistriktene iht. kommuneplanen knyttes til
eksisterende avlgpsanlegg. Omrader som ligger i nzer tilknytning til eksisterende anlegg
prioriteres fgrst. Det gis ikke nye utslippstillatelser i slike omrader, dvs. eneste alternativ er a
knytte til offentlig avlgpsanlegg, dersom bygningene skal ha innlagt vann.
Utbyggingsomrader i kommuneplanens arealdel skal tilrettelegges med felleslgsninger for
avlgp.

Ved utarbeiding av arealplaner skal det samtidig utarbeides VA-planer.

Ved fradeling av grunn skal det foreligge VA-lgsning som tilfredsstiller den nye eiendommens
behov.

F@r det gis byggetillatelse skal eiendommen ha godkjent VA-lgsning.
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3.24

12.

13.

14.

15.

16.

3.25

17.

18.

19.

20.

21.
22.

3.2.6

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

Mal for gkonomi

Kommunen skal ha et teknisk tilfredsstillende avigpssystem innenfor gkonomisk forsvarlige
rammer.

De totale drifts- og vedlikeholdskostnadene til avigpsanleggene skal vaere lavest mulig uten
at det gar pa bekostning av kvalitet.

Gjennomfgring av tiltak i avigpssektoren skal gjgres iht. prioriteringsliste basert pa
tekniske/g@konomiske vurderinger.

Avgiftene skal hvert ar fastsettes av kommunestyret. Avlgpsgebyret skal gi 100 % inndekning.
Gebyrregulativet justeres arlig etter investeringsbudsjettet for avigp.

Ved stgrre utbygginger som medfgrer behov for oppgradering av ledningsnett skal utbygger
som hovedregel koste dette.

Mal for drift og vedlikehold

Feil og mangler ved avlgpsanleggene som kan fgre til forurensning, skal oppdages innen 8
timer. Renseanlegg og stgrre pumpestasjoner skal normalt kunne settes i drift igjen innen 24
timer etter at feilen er oppdaget.

Driftsoperatgrer skal ha de kunnskaper og kvalifikasjoner som virksomheten krever.

Det skal utarbeides bedre kontrollrutiner for private avlgpsanlegg stgrre enn 50 pe og det
skal satses pa gkt standard.

Slammet fra renseanleggene skal minst tilfredsstille kravene i forskrift om gjgdselvarer mv.
av organisk opphav fgr sluttbruk.

Kommunen skal ha en oppdatert kartdatabase for VA-ledningsnettet.

De kommunale avigpsanleggene skal utformes slik at helse, miljg og sikkerhet for
driftspersonell ivaretas.

Mal for funksjonsdyktighet

Avlgpsanleggene skal til enhver tid ha tilstrekkelig kapasitet. Overlgp pa grunn av
kapasitetsoverskridelse skal ikke forekomme mer enn hvert 10 ar.

Innenfor optimale gkonomiske rammer skal avlgpssystemet og renseanlegg til enhver tid
tilfredsstille interne og eksterne krav til funksjon og standard.

Tilknytningsgraden til det kommunale avigpssystemet innenfor rensedistriktene skal vaere
100 % i 2028.

Private ledningsanlegg som overtas av kommunen skal tilfredsstille krav til kommunal
standard pa overtagelsestidspunktet.

Private avlgpsanlegg som medfgrer uakseptable forurensninger skal utbedres innen ar 2025.
Tilfgringsgraden til avigpsledningsnettene skal vaere minst 95 % over aret.

Arlig skal minst 600 m kommunalt avigpsledningsnett saneres.
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4 RESIPIENTER | HOL KOMMUNE MED PAVIRKNING FRA AVL@P

4.1 Generelt

Resipientene i Hol kommune er forholdvis lite pavirket av forurensninger. Miljgtilstanden er antatt a
veaere god i de fleste vannforekomstene. Den stgrste pavirkningen er vannkraft, mens avlgp og
landbruk er viktigste bidragsytere til naeringsstoffbelastninger.

‘

i‘&

Figur 4 Oversikt over vannkraftutbyggingen i gvre Hallingdal, Holsreguleringen (kilde: E-CO).

| beskrivelsene av resipientene i dette kapittelet er det fokus pa vannforekomster som er i risiko, og
hvor avlgp er en pavirkningsfaktor.

Vannforekomstene til Skurdalsfjorden og Palsbufjorden/Numedalslagen som ligger innenfor Hol
kommune er sveert lite pavirket av forurensning fra avigp eller andre kilder, og er derfor ikke
beskrevet neermere i denne hovedplanen

| tiltakstabellen for tiltaksanalysen for Hallingdal [2] er det satt opp tiltak vedrgrende avigp i Hol en
del vannforekomster. Det gis en kort oppsummering av tiltakene for hvert vassdrag i delkapitlene
nedenfor. Alle tiltak er i vannforekomster hvor det er risiko fra at miljpmalet ikke oppnas (minst god
pkologisk tilstand(G@T) eller godt gkologisk potensiale(G@P)).
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4.2 Ustevassdraget

4.2.1 Generelt
| Ustevassdraget (nedbgrfeltet til Ustedne) er det store reguleringer. Reguleringen omfatter
vassdraget ned til utlgpet av Ustevatnet.

Hovedelva i vassdraget er Ustedne. Viktige innsjper vassdraget er Ustevatnet, @rtern, Finsevatnet,
Nygardsvatnet, samt Ustedalsfjorden naer Geilo.

Figur 5 viser hvilke vannforekomster som er i risiko for ikke & nd miljgmalene i nedbgrfeltet til
Ustedne (gvre del av nedbgrfeltet oppstrems Nygardvatnet er ikke tatt med, fordi det ikke er
pavirkning av avilgp). Vannforekomster i risiko er markert rgdt. Innsjger og elver i nedbgrfeltet som
er markert rgdt skyldes i hovedsak reguleringene, og ikke forurensningsbelastning fra avigp eller
landbruk.
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Figur 5 Kart over risikovurderingen for vannforekomstene i Ustavassdraget nedstréms Nygdrdsvatnet (kilde:
Vann-Nett.no).

Det er gjennomfgrt en forstudie med en problemkartlegging av elva Usteadne, og en vurdering av
dagens og fremtidig forurensningsbelastning fra det kommunale avigpsanlegget pa Geilo, samt gvrige
forurensningsbidrag, jfr. rapport Problemkartlegging av elva Ustedne [6].

4.2.2 Nazermere om tilstand og pavirkninger av elva Ustedne

Elva Usteane er en egen vannforekomst fra demningen i Ustevatnet og ned til innlgpet i
Strandafjorden. Nedbgrfeltet for vannforekomsten hadde opprinnelig et naturlig nedbgrfelt pa 1543
km2. Som fglge av utbygningen av vannkraftanleggene i nedbgrfeltet har vannforekomsten et
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gjenvaerende restfelt uten stgrre reguleringer pa 218 km?2. Fra den delen av nedbgrfeltet som er
regulert, slippes det sveert lite vann til Usteane. Denne vannforekomsten er derfor sterkt modifisert
(SMVF).

Nedbgrfeltet oppstrgms utslippspunktet for Geilo renseanlegg er fra demningen ved Ustevatnet og
ned til renseanlegget gst for Geilo Sentrum. Dette restfeltet er pa 139,5 km?.

Ut fra en gjennomgang av alle tilgjengelige vannovervakningsdata er gkologisk tilstand klassifisert
som god. Tilstanden klassifiseres som god for eutrofiering og organisk stoff. Det er imidlertid
usikkerhet knyttet til tilstanden for begroingsalger (begroingsalger benyttes for a tallfeste
eutrofieringen (PIT)).

Nivaet av tarmbakterier er noe hgyt i nedre del av vannforekomsten, men denne parameteren inngar
pr i dag ikke i klassifiseringen av gkologisk tilstand. Nivaet av tarmbakterier(TKB) i nedre del av elva
er malt til 297 TKB/100 ml, noe som tilsvarer «mindre egnet» etter egnethetsklassifiseringen for
bading og rekreasjon etter SFT 97:04 [13].

)’fﬁ’ X

Figur 6. Restfelt for Geilo sentrum/Geilo renseanlegg.

Beregninger utfgrt Asplan Viak AS av tilfgrsler til «Restfeltet», viser at det kommunale avigpsanlegget
bidrar med cirka 36 % av fosforet til elva ved utslippspunktet fra renseanlegget, mens jordbruket og
separate avilgpsanlegg bidrar med til sammen 16 %. Resterende fosfortilfgrsel kommer fra naturlige
kilder (bakgrunnsavrenning), og bidrar med omtrent 40 % [6].
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Figur 7. Tilfarsel i 2015 av fosfor til restfeltet til Ustedne [6].

Estimat for gkte forurensningstilfgrsler fra Geilo Renseanlegg

Det er forventet en betydelig gkning av antall tilknyttinger til Geilo Renseanlegg i planperioden og
videre fram til 2040.

Estimerte utslipp av Nitrogen fra det kommunale

Estimerte utslipp av fosfor fra det kommunale . )
avigpsanlegget pa Geilo fra 2005 til 2040

avlgpsanlegget pa Geilo fra 2005 til 2040
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Figur 8. Beregnet og estimert forurensningsbelastning av fosfor og nitrogen fra kommunalt avigpsanlegg pG
Geilo fra 2005 -2040 [6].
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@kologisk tilstand i Usteane
Som en ser av er tilstanden for Ustedne definert som god, eller forelgpig som god for alle
parametere.

Tabell 2. Resultater av malte kvalitetselementer for vannforekomsten Ustedne 012-2827-R [6].

(Stia:rsntLer: de;l:(ologisk potensiale Forelapig klassifisering: GOD
Fisk - observert tilstand: GOD
?(r)gce;r:risk belasting (bunndyr og GOD*
Samla tilstand eutrofiering: GOD
Kjemi (eutrofiering) Begroingsalger og bunndyr (eutrofiering)
God (fosfor og nitrogen) God**

*  Grunnlag for klassifiseringa av organisk belastning er bunndyrundersokelse og mdling av TOC. Det bor
gjennomfores flere bunndyrundersokelser. For d klassifisere etter organisk belastning ut fra kjemisk
parameter, foreslar vi madling av kjemisk oksygenforbruk (KOF ) i elva for a kunne dokumentere mengden
av lett nedbrytelig organisk materiale.

** Grunnlaget for klassifisering av begroingsalger er basert pa kun 2 prgver av begroingsalger i 2014

(oppstrems og nedstrgms Geilo RA)

Tarmbakterier:

Nivaet av tarmbakterier i Ustedne nedstrgms renseanlegget ved Geilo tilsvarer «mindre egnet» etter
egnethetsklassifiseringen for bading og rekreasjon etter veileder SFT 97:04 (tarmbakterier inngar pr i
dag ikke i klassifiseringen av gkologisk tilstand). Fra Geilo Renseanlegg og til innlgpet i Strandafjorden
er det satt eget forelgpige egnethetsmal der tilstanden godtas a veere mindre egnet vinterstid, men i
sommerhalvaret skal egnethetsklasse «egnet» oppnas.

Det er i rapporten [6] forutsatt a utvide problemkartleggingen med utvidet vassdragsovervakningen
for a avklare gkologisk tilstand til Usteane, og for a bedre kartlegge pavirkningen fra de ulike
forurensningskildene til Usteane.
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4.3 Holsane —Holsvassdraget

4.3.1 Generelt

| Holsvassdraget er det store reguleringer. Holsreguleringen omfatter hele Holsvassdraget ned til
Strandafjorden og inkluderer i tillegg deler av Votnavassdraget ved at Buvatnet og Rgdungen
overfgres til Storane. Hovedelva i Holsvassdraget er Storane/Storani som i nedre del heter Holselva.
Viktige innsjger i hovedvassdraget er Strandavatnet, Sudndalsfjorden, Hovsfjorden og Holsfjorden.
Stolsvannet og Olsenvatnet med elva Urunda tilhgrer ogsa Holsvassdraget.

Figur 9 viser hvilke vannforekomster som er i risiko for ikke a8 na miljgmalene i Holsvassdraget ut fra
Vann-Nett.no. Vannforekomster i risiko er markert med rgdt. Innsjger og elver i nedbgrfeltet som er
markert r@dt skyldes i hovedsak reguleringene, og ikke forurensningsbelastning fra avigp eller
landbruk.

—Ingen risiko
——Mulig risiko
—Risiko

- Udefinert
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Figur 9. Kart over risikovurderingen for vannforekomstene i Holsvassdraget (kilde: utklipp fra Vann-Nett.no)
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4.3.2 Tilstand i vassdraget

Storane fra Strandavatnet til Sudndalsfjorden:
Pa grunn av reguleringen av Strandavatnet, uten krav til minstevannfgring, det liten vannfgring i elva

Storane ned forbi Myrland og videre ned til Sudndalsfjorden. Det er et eget privat avigpsanlegg for
en stor del av hyttene pa Myrland, samt annen bebyggelse. Nedbgrfeltet oppstrems utslippspunktet
for renseanlegget, er «restfeltet» fra demningen ved Strandavatnet og ned til renseanlegget. Dette
restfeltet er pd 21-22 km?. Det er allerede mange hytter ved Myrland, og det er stor hytteutbygging.
Det antas at elva pavirkes i middels grad av avlgp i tillegg til landbruk, og at det kan vaere risiko for at
det ikke oppnas god gkologisk tilstand innen 2021. Det bgr derfor gjiennomfgres vannkvalitets-
overvaking i elva like nedenfor Myrland.

Tilstand og renseevne for det private fellesanlegget b@r undersgkes. Det bgr ogsa kartlegges hvilke
hytter og boliger som er tilknyttet dette anlegget, samt kartlegge @vrige separate renseanlegg og
tilstanden av disse.

Tilstand i Sudndalsfjorden:
@Pkologisk tilstand er klassifisert som moderat i Sudndalsfjorden pa grunn av observert tilstand av fisk

og vannfgringsregulering. Det er oppgitt i Vann-nett at det er sterk tilgroing i sgr, vest og nordvest pa
grunn av redusert vanngjennomstrgmming som fglge av reguleringen. Vannet har fatt hgyere
gjiennomsnittstemperatur (5 grader). Utslipp fra separate avlgpsanlegg (hytter og boliger),
renseanlegget ved Myrland, det kommunale avigpsanlegget i Sudndalen og landbruk bidrar til
forurensning. Tilstanden i Sudndalsfjorden bgr derfor undersgkes bedre.

Elva Storani fra Sudndalsfjorden til Hovsfjorden:

Storani har liten vannfgring fra Sudndalsfjorden og ned til samlgpene med elvene Hivju og Urunda.
Etter samlgpene gker vannfgringen 4,5-5 ganger, ved at nedbgrfeltet gker til mer enn 190 km?.
Fortynningseffekt gjgr at pavirkning fra avigp er mindre. Ved Hovet gker fortynningseffekten
ytterligere med paslippene av vann fra de to vannkraftverkene til Hol I. Storani har utlgp til
Hovsfjorden. Avlgp fra det kommunale avlgpsanlegget ved Hovet fgres direkte til Hovsfjorden.

Hovsfjorden og Holsfjorden:

Pavirkning av avlgp og andre forurensinger til Hovsfjorden er liten selv om utslippet fra Hovet fgres
til vannet. Periodene det er betydelig paslipp fra kraftstasjon Hol I, vil pavirkningen fra avigp og
landbruk vaere sveert liten.

Renseanlegget i tettstedet Hol har utslipp til Holsfjorden. Vannprgver i vannkvalitetsovervakningen
er tatt fra Seimsbrua, over sgndre del av Holsvatnet. Dette er et stykke nedstrgms utslippet fra Hol
renseanlegg. Analyseresultater fra to arlige prg@vetakinger fra overvakingen i Hallingdalsvassdraget i
arene 2010, 2012 og 2013 indikerer av tilstanden er svaert god i forhold til eutrofiering (fosfor og
nitrogen) og tarmbakterier. Tiltak for avlgp ikke er ngdvendig for @ kunne opprettholde miljgmal for
Hovsfjorden og Holsfjorden.
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De viktigste tiltakene i Holsvassdraget ifglge rapport Lokal Tiltaksanalyse, Hallingdal Vannomrdde [2]:

433

Utbedre felles avlgpsanlegg ved Myrland.

Tilknytte eksisterende og ny bebyggelse til stgrre avlgpsrenseanlegg

For bebyggelse som ikke kan tilknyttes stgrre avlgpsrenseanlegg, ma mindre avigpsanlegg
med lav renseevne utbedres i prioriterte vannforekomster.

Viderefgring av rehabilitering av ledningsnett for det kommunale avigpsanlegget pa Hol
Hovsfjorden og Holsfjorden: Teknisk utbedring av nedslitte og darlig fungerende renseanlegg
Kartlegging- tilsyn og overvakning (kto) av private og kommunale avlgpsanlegg.

Behov for vannkvalitetsovervaking i Holsvassdraget

Det er primart behov for ny vannkvalitetsovervaking Holsvassdraget i Storane pa strekningen fra
demningen i Strandavatnet og ned til og med Sudndalsfjorden.

Pa denne strekningen er det liten vannfgring pa grunn av reguleringen, og det antas at avlgp pavirker

vannkvaliteten bade i elva og i Sudndalsfjorden. Pavist sterk begroing i innsjgen gir indikasjon pa

dette. Vannkvalitetsovervaking bgr giennomfgres for a kunne tilstandsklassifisere elva og innsjgen,

og for a fa bedre grunnlag for a kunne vurdere pavirkningene av utslipp i forhold til biologi, kiemi og

tarmbakterier.
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5 EKSISTERENDE SITUASJON FOR AVL@PSANLEGG

5.1 Rensedistrikt Geilo

5.1.1 Omradeavgrensing
Rensedistrikt Geilo er et relativt stort rensedistrikt som har et godt utbygd avigpsnett.
Rensedistriktet vil bli utvidet til & inkludere Blomsetlia og utbyggingsomradet i Vestlia.

Figur 10 Rensedistrikt Geilo.

| omradene i og rundt Geilo sentrum er det meste av bebyggelse tilknyttet det kommunale
avlgpsanlegget.
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5.1.2 Transportsystem
Det er cirka 68 km med kommunale avigpsledninger pa Geilo som er registrert i den digitale
kartdatabasen GisLine. Videre er det registrert 38 km med private avigpsledninger.

Den stgrste utfordringen for det eksisterende ledningsanlegget pa Geilo er en hgy innlekkasje av
overvann. Arsakene til disse problemene antas a vaere innlekkasje i gammelt, utett ledningsnett
(plastledninger fra 70 — 80 tallet og betong-/asbestsement-systemer fra 60 tallet),
feilkoblinger/pakoblinger av overvannssystemer pa avlgpsnettet (takrenner, systemer for
smeltevann, etc.), samt en del darlige private ledninger. Dette gir en del forurensing i form av
utlekkasjer fra ledningsanlegget og overlgpsdrift fra pumpestasjoner.

Malt middelforbruk i Geilo Vannverk de siste 3 arene ligger pd 2700-3000 m3/d@gn, noe som tilsvarer
ca. 1 mill. m3/4. Sett opp mot innlgpsmengden til Geilo RA pa 1700 m3/dggn, indikerer tallene at det
er en stor lekkasje fra vannledninger, som i stor grad ligger i samme grgfter som avlgpsledningene.

60

Km avlgpsledning
N w e Ul
o o o o

=
o

PVC PP PE Betong Asbest Andre/ikke
sement reg

Figur 11. Type avigpsledninger i kommunalt ledningsnett Geilo (GisLine, pr 2013).

Det er registeret cirka 4 km asbestledning i Gisline (2013) som antas a vaere i darlig forfatning. Etter
2013 er et ledningsstrekk pa ca 2 km med asbestledninger, fra Geilo kulturkirke (Handikappbrygga)
til Geilo renseanlegg rehabilitert. Hovedledningen av asbestsement fra Geilo Kulturkirke videre til
Fossgardfeltet er ogsa av darlig forfatning og bgr saneres.

Mye av ledningsnettet er ikke registrert med byggear i ledningskartdatabasen (GisLine), slik at en
ikke kan sette opp en god fordeling med ledningenes alder. Det er imidlertid klarlagt at ca 20 km av
ledningsnettet pa Geilo er bygd etter 2000.
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5.1.3 Pumpestasjoner pa Geilo

Tabell 3. Beskrivelse av pumpestasjonene pa Geilo.

Navn Kapasitet | Byggear | Overvaking/ | Kommentar
fjernstyring
GLOKP1 Ca92l/s | 2013 O+F Dette er hovedpumpestasjonen pa Geilo som pumper ca 60 % av
Ved Highland alt avigpsvannet som tilfgres Geilo RA.
hotell
GLOKP2 1966 O (gsm) Begrenset avigpsvannmengde tilfgres denne i dag, og det
Geilobrua forventes ikke vesentlig gkt tilknytting/belastning.
GLOKP3 Ca7l/s God funksjon. Det vil bli ngdvendig & gke kapasiteten til stasjonen,
Brannstasjonen eventuelt bygges en ny pumpestasjon lenger mot gst ifm .planlagte
utbygginger i Geilolia
GLOKP4 47 /s 1966 Nei Pumper ble byttet i forrige planperiode
Fossgardfeltet
GLOKP5 1992 Nei Pumpestasjonen har god funksjon
Flgtagutu
GLOKP6 Cirka6 I/s | 2015 O (gsm) Tilrettelagt for fremfgring av fiberkabel for overvaking/styring.
Vgllo

Bilde 1: Hovedpumpestasjon GLOKP1, pa bilde til venstre, ligger rett sgr for Highland Hotell. Pumpestasjonen
ble bygget i forbindelse med rehabilitering av hovedledningen fra «Handikappbrygga» til Geilo Renseanlegg.

Tidligere pumpestasjon, vist pa bildet til hgyre, ble revet i 2014.
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5.1.4 Geilo renseanlegg
Geilo Renseanlegg ble ombygd og rehabilitert i 2007-2008. Renseanlegg er et mekanisk-biologisk-
kjemisk etterfellingssanlegg, der det biologiske trinnet er av typen «Moving bed».

Belastningsvariasjoner til renseanlegget

Det er i dag naermere 13 000 pe tilknyttet det kommunale avlgpsanlegget, se Tabell 4 som er hentet
fra rapport Problemkartlegging av elva Ustedne [6]. Som det fremgar av tabellen er naermere
halvparten av antall pe (ved maks belastning) er fra fritidseiendommer. Dette gir en spesiell situasjon
pa Geilo, fordi det er store sesongvariasjoner. Avigpsmengden er omtrent dobbelt sa stor i
hgysesongen (periode ved pasketider) som i giennomsnitt av resten av aret, se Figur 12 Variasjon i
tilfgrt vannmengde pr maned .Figur 12. | tillegg er det planer som gir store utbygginger av hytter og
fritidsleiligheter og relativt fa nye boliger. Dermed vil forskjellen i antall boliger og fritidsenheter bare
gke i arene fremover.

Tabell 4. Oversikt over bebyggelse som tilknyttet Geilo renseanlegg pr 2015, med angivelse av antall pe ved
maks ukebelasting og ved gjennomsnittlig belasting over dret. Antall pe i «<maks uker» er uker med hgyest
belastning (pdsketider). «Pe snitt» er gjennomsnittlig belastning over dret

. Pe pr Tot. Pe 2015 Faktor Snitt belastning,

Beskrivelse Antall 2015 enh’:t (maks uker) |tilstedevzerelse 2015, pe ¢
Antall hustander 1088 3.0 3 264 0,85 2774
Fritidseiendommer 1266 45 5697 0,14 798
Hotell-senger 2300 1,2 2760 0,60 1656
Virksomheter/offentlig 3264 0,4 1 306 0,50 653
SUM 13 027 5 881

Vannmengder, Geilo ra

01.jan.2014 - 31.des.2014
110 000
10 [i]
90000

80000

m3/mnd

10 000

jan feb mar apr mai jun jul alg sep alt naw des
Maned

<& Criftsdata Ceilo avlep///Vannmengde

Figur 12 Variasjon i tilfgrt vannmengde pr mdned [10].
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Kapasitet og tilfgrte vannmengder til renseanlegget

Tabell 4 gir oversikt over malte vannmengder til renseanlegget og kapasitet i renseanlegget. Pr i dag
har selve renseanlegget tilfredsstillende kapasitet for tilfgrte vannmengder, men i perioder er det
ikke tilstrekkelig kapasitet selve inntaket til renseanlegget. Med planlagte utbygninger og
tilknytninger, vil det etter hvert ogsa bli behov for utvidelse av kapasiteten for rensetrinnene i
anlegget.

Tabell 5. Mdlte tilfgrte vannmengder (2014 og 2015) og kapasitet i Geilo RA

Beskrivelse Madlt vannmengde Merknad

Malt, giennomsnittlig vannmengde | 1700 m3/dggn Cirka 0,6 mill. m3/ar
Malt, variasjon i vannmengde 1000-4000 m3/dggn

Ma&lt vannmengde i hgysesong Opp mot 3000 m3/dggn

Vurdert innlekkasje Opp mot 2000 m3/dggn

Kapasitet renseanlegg, normal 3600 m3/dggn Qaim = 150 m3/t, 13000 pe
Kapasitet renseanlegg, maksimalt 350 m3/time 30000 pe

Forurensningsbelastning opp mot gjeldende tillatelse

Som beskrevet ovenfor er det hgyest belastning pa ettervinteren fram mot paske. Dette gjgr at elva
Ustedne belastes forholdsvis mye fgr sngsmeltningen kommer i gang, nar det normalt er lav
vannfgring. Etter paske avtar hyttebruken. Under og etter varflommen er det mye mindre belastning
fra avlgpsanlegget.

Det er et gammelt, utett avlgpsledningsnett som gir bade innlekking og forurensing i form av
utlekkasjer fra ledningsanlegget og overlgpsdrift fra pumpestasjoner. Det er lite grunnlagdata for a
beregne mengden av disse forurensingene. | rapport Problemkartlegging av elva Ustedne er
utslippsnivaet beregnet [6]. Utslipp fra renseanlegget er i Tabell 5 beregnet til 240 kg P/ar ut fra
giennomsnittlig belastning og en renseevne pa 93 %. Dette samsvarer godt med beregnede
fosforutslipp for perioden 2010 -2014, jfr. arsrapport for Geilo renseanlegg for 2014 (se tabell 6)
Utlekkasje fra avigpsnettet og overlgpsdrift fra pumpestasjoner kommer i tillegg, og summen av
dette er grovt estimert til 5 % av totale avigpsmengder. Dette tilsvarer et bidrag pa 172 kg TP/ar.
Samlet forurensningsniva fra det kommunale avlgpsanlegget i 2015 er dermed beregnet til 412 kg
fosfor [6]. | rammetillatelsen til Geilo Rensedistrikt er det gitt tillatelse for et restutslipp 350 kg fosfor
pr ar, hvor renseanlegget utgjgr 205 kg fosfor pr ar. Dermed overskrides vilkaret i rammetillatelsen.

Tabell 6 Beregninger av forurensingsproduksjon, utslipp fra Geilo renseanlegg og utslipp fra tilhgrende
ledningsnett i 2015.

Beregning av forurensning, 2015
Fosfor Organisk Nitrogen
Antall pe 2015 stoff, BOF5
kg kg kg

Maks. ukesproduksjon 13027 146 5471 1094
Arsproduksjon 3434 128 789 25758
Forventet renseeffekt 93 % 95 % 50 %
ﬁrlig utslipp RA 240 6 439 12 879
Ledningslekkasje, antatt 5 % 172 6 439 1288
Sum arlig utslipp 412 12 879 14 167
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Tabell 7 Beregnet restutslipp fra Geilo renseanlegg. Fra drsrapport for de kommunale renseanleggene i Hol
kommune 2014 [10].

Nokkeltall utslipp nzeringsstoffer 2010 2011 2012 2013 2014
Tot-P kg/ar 165,3 210,5 48,8 300,5 110
Tot-P, restkons. mg/l 0,25 0,29 0,08 0,54 0,17
Tot-P, renseeffekt % 95 92 98 85 97

5.1.5 Tiltak i forrige planperiode, Geilo

Tilnaermet alle tiltakene satt opp i forrige hovedplan er gjennomfgrt. Det gjenstar & viderefgre
hovedledning i Hegnavegen, frem til Dr. Holms hotell. Dermed vil en ogsa fa et enda bedre
ringledningssystem for vann i sentrum.

Tabell 8 Status tiltak fra planperiode 2007-2015.

Tiltaksnr Beskrivelse Status
1-02 Ny avigpsledning ved Geilohallen Ikke utfgrt
I-04 Nytt avippsnett, Rgnsgard — dr Holms Utfgrt 2/3 av strekningen
[-05 Rehabilitering avlgpsledning, sentrum ved Uno-X | Utfgrt
I-06 Rehabilitering Geilobrua Utfert
I-07 Utvidelse av Geilo RA Utfert
I-08 Nye pumper til GLOKP4 Fossgard Utfert
I-09 Rehabilitering Fossgardfeltet Utfgrt cirka200 meter, viderefgres
I-10 Ny fjernovervakning av en pumpestasjon samt Delvis utfgrt

installere GSM alarm og nye trykkfglere i syv
andre stasjoner

I-12 Nytt avigpsnett Lien Utfgrt store deler av nettet, gjenstar
en liten del
I-13 Arlig rehabilitering av ledningsnett etter de Utfprt
konkrete ledningene i 06/07
I-14 Rehabilitering hovedledning sentrum - RA Utfart
I-16 Rehabilitering nye Havsdalsveien Utfgrt
I-17 Nytt avigpsnett Rgnsgard — Rv. 7 Ikke utfgrt
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5.2 Rensedistrikt Hol

5.2.1 Omradeavgrensing
Rensedistrikt Hol er vist pa tegning HB202 og Figur 13. Det ingen planer om endringer av
rensedistriktet i forhold til forrige planperiode. Det er fa boliger innenfor rensedistriktet som ikke er

tilknyttet kommunalt renseanlegg.

5 . N ‘ F’5

-'-'.

Figur 13 Rensedistrikt Hol.

5.2.2 Transportsystem
Det er ca. 13 km med kommunale avilgpsledninger i Hol. | tillegg er det ca 2,5 km private ledninger.
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Figur 14. Type avlgpsledninger i kommunalt ledningsnett i Hol (GisLine, pr 2013).

Det pagar rehabilitering av ledningsnettet i Hggehaug boligfelt (2015-2016). Tilstanden til

ledningsanlegget som er lagt pa 70-tallet er meget darlig, og rehabilitering er hgyst ngdvendig.

Bilde 1. Venstre bilde viser deformert spillvannsledning i Sveindkervegen i Hagehaug boligfelt, og ny rehabilitert
spillvannsledning vises til hgyre.

5.2.3 Pumpestasjoner Hol
Tabell 9. Beskrivelse av pumpestasjonene i Hol

Navn Kapasitet | Byggear Overvaking/ Kommentar
fjernstyring
HOLKP1 Cal,7l/s Alt avigpet fra Steensheim og Hagafoss gar ogsa
Kommunehuset gjennom denne.
HOLKP2 Ca5,31l/s |Start80- Er i bra stand. Liten belastning.
Diesen tallet
HOLKP3 Ca7l/s O (gsm) Fungerer bra.
Vinn
HOLKP4 Ca33l/s Luktproblemer her pga. gammelt avlgpsvann,
Sgndral ellers ok.
HOLKP5
Steensheim
HOLKP6 1997 Lang oppholdstid i sump/ledning.
Hagafoss
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5.2.4 Hol renseanlegg
Renseanlegget er et biologisk/kjemisk primaerfellingsanlegg. (Biorotor havarerte i 2012, og ble
fiernet og erstattet med forsedimentering).

Slammet fra Hol renseanlegg transporteres til Geilo renseanlegg for avvanning.

Tabell 10. Kapasitet Hol RA (mdlte vannmengder fra 2014/2015).

Beskrivelse Madlt vannmengde Merknad

Malt, giennomsnittlig vannmengde | 94 m®/dggn 34243 m3/&r (2014)

Malt, variasjon i vannmengde 50-250 m3/dggn

Antall tilknyttinger 900 pe

Vurdert innlekkasje Opp mot 100 m3/dggn

Kapasitet renseanlegg, normal 576 m3/dggn Quim = 21 m3/t, 1000-1200 pe
Kapasitet renseanlegg, maksimalt 43 m3/time

Vannmengder, Hol ra
01.jan.2014 - 31.des.2014
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Figur 15. Variasjon i tilfgrt vannmengde pr mdned [10]. Trolig innlekkasje siste del av 2014.

Hol kommune er forurensningsmyndighet for Hol RA. Det er ikke utarbeidet ny utslippstillatelse for
rensedistriktet, slik at opprinnelig tillatelse fra fylkesmannen i Buskerud datert 22.05.1995 er fortsatt
gjeldene. | rammetillatelsen er det satt krav til et restutslipp pa maksimalt 0,020 t P/100 pe*d. Ved
en oppgitt tilknytning pa 478 pe (fra 2000), vil dette gi et tillatt restutslipp pa 34,9 kg pr ar. | tillegg til
den opprinnelige tillatelsen har anlegget et krav pa 90 % renseeffekt for totalfosfor i henhold til
Forurensningsforskriftens § 13-7. Tabell 10 viser at dette rensekravet ikke har blitt oppfylt i flere av
de siste arene, men i siste rapporteringsar (2014) var renseeffekten pa 95 % for fosfor, noe som er en
positiv utvikling. Dette sees i sa mmenheng med at det er montert nytt ventilasjonsanlegg i anlegget.
Dette fjerner mye av det biologisk nedbrytbare stoffet som er partikulaert bundet, og fgrer til mindre
belastning pa anlegget.

Tabell 11 Beregnet restutslipp, fra arsrapport 2014 [10].

Nokkeltall utslipp 2010 2011 2012 2013 2014
Tot-P kg/ar 20,2 27,7 21,3 27,7 7
Tot-P, restkonsentrasjon. K1 mg/1 0,83 1,08 0,60 0,97 0,19
Tot-P, renseeffekt % 83 75 83 74 95
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5.2.5 Tiltak i forrige planperiode, Hol

Tabell 12 Status tiltak fra planperiode 2007-2015.

Tiltaksnr Beskrivelse Status
I-01 Ny avlgpsledning, Hagafoss Ikke utfert
[-03 Hol RA, nytt ventilasjonssystem Utfart
I-06 Flytting av pumpestasjon ved Steensheim Utfart
[-08 Nye pumper til APS Kommunehuset Ikke utfert
I-15 Rehabilitering av ledningsanlegg ved Hggehaug Pagar
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5.3 Rensedistrikt Hovet

5.3.1 Omradeavgrensing
Rensedistrikt Hovet er vist pa tegning HB203 og Figur 16. Det ingen planer om endringer av
rensedistriktet i forhold til forrige planperiode.

. T

v _:,j\ \ o —
Figur 16 Rensedistrikt Hovet.

5.3.2 Transportsystem
Ingen hovedledninger(selvfall) i Hovet er mindre dimensjon enn @160, og det er god kapasitet i
forhold til belastning.

Kvalitetsmessig er avlgpsnettet stort sett bra fordi mesteparten er forholdsvis nytt. Det meste av
ledningsnettet er lagt etter 1980. Det er ca 11,5 km avlgpsledninger som i hovedsak er PVC-
ledninger.

5.3.3 Pumpestasjoner

Det er 3 pumpestasjoner i Hovet:
- HOVKP1 -Kleppo
- HOVKP2 - Birkelund
- HOVKP3 - Haakonset

Det er kun HOVKP2 som har GSM varsling(overvakning).
Stasjonene i Hovet er i brukbar god stand, men det er behov for noe vedlikehold

5.3.4 Hovet renseanlegg
Hovet renseanlegg (HOVKRA) er et mekanisk/kjemisk primaerfellingsanlegg. Biorotor har vaert ute av
drift siden rundt 2005. Anlegget har pr i dag ikke noe biologisk rensetrinn.

Tabell 13 Kapasitet Hovet RA (mdlte vannmengder fra 2014/2015).

Beskrivelse Madlt vannmengde Merknad

Malt, giennomsnittlig vannmengde | 91 m3/dggn* 34243 m3/ar (2014)

Malt, variasjon i vannmengde 70-130 m3/dpgn

Antall tilknyttet 600

Vurdert innlekkasje Opp mot 60 m3/dpgn

Kapasitet renseanlegg, normal 336 m3/dggn Qqim = 14 m3/t, 1300 pe**
Kapasitet renseanlegg, maksimalt 28 m3/time

*Vannmengden har gkt betydelig etter 2012. Fgr 2012 var gjennomsnittlig tilrenning cirka 40 m3/dggn.
**Gjelder sedimentasjonstrinnet, biologisk trinn som ikke er i drift har kapasitet 600 pe.
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| henhold til tidligere vurderinger tilsvarer Qqim cirka 600 pe og det er flokkuleringsenheten og
biorotoren som er dimensjonerende. Sedimenteringen er dimensjonert for 1300/1400 pe i
henholdsvis Qgim 08 Qmaksdim. Biorotor har veert ute av drift siden rundt 2005. Anlegget har
pr i dag ikke noe biologisk rensetrinn.

Vannmengder, Hovet ra
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Figur 17 Variasjon i tilfgrt vannmengde pr mdned [10]. Betydelig skning av vannmengden fra 2012.

Hol kommune er forurensningsmyndighet for Hovet renseanlegg. Det er ikke utarbeidet ny
utslippstillatelse for rensedistriktet, og opprinnelig tillatelse fra fylkesmannen i Buskerud datert
22.05.1995 er fortsatt gjeldene. | rammetillatelsen er det satt krav til et restutslipp pd maksimalt
0,020 kg P/100 pe*d. Ved en oppgitt tilknytning pa 211 pe (fra 2000), vil dette gi et tillatt
restutslipp pa 15,4 kg pr ar [10].

| tillegg til den opprinnelige tillatelsen har anlegget et krav pa 90 % renseeffekt for totalfosfor i
henhold til Forurensningsforskriften av 1.juni 2004 med endringer fastsatt 15.12.2005, § 13-7.
Tabell 14 viser at dette rensekravet har blitt oppfylt de fleste av de siste arene, men i siste
rapporteringsar(2014) var renseevnen pd 73 %

Tabell 14 Beregnet restutslipp, fra drsrapport 2014 [10].

Nokkeltall utslipp 2010 2011 2012 2013 2014
Tot-P ko/ér 1.1 1.2 2.2 5.6 18*
Tot-P, restkonsentrasjon. K1 mg/l 0,07 0,09 0,16 0,20 1,38
Tot-P, renseeffekt % 99 99 98 99 73

*Kun 3 blandprgver i 2014, der en har sveert hgye verdier.

Slammet fra Hovet renseanlegg transporteres til Geilo renseanlegg for avvanning.

5.3.5 Tiltak i planperioden, Hovet
Det var ingen investeringstiltak i Hovet i forrige planperiode.
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5.4 Rensedistrikt Sudndalen

5.4.1 Omradeavgrensing
Rensedistrikt Sudndalen er vist pa tegning HB204 og Figur 18. Det ingen planer om endringer av
rensedistriktet i forhold til forrige planperiode.
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Figur 18 Rensedistrikt Sudndalen.

5.4.2 Transportsystem

Det kommunale ledningsnettet i omradet er rimelig nytt, fordi renseanlegget er fra 1992, og mye av
nettet er derfor fra begynnelsen av nittitallet. Det er ca 2 km kommunalt ledningsnett. Omradet
sgrvest for skisenteret er under utbygging. Det er en privat utbygging av ledningsnettet.

5.4.3 Pumpestasjon

| Sudndalen er det bare en pumpestasjon for avigp, SUDKP1. Denne er bygd samtidig med
renseanlegget. Stasjonen har to pumper & 13,5 m3/time pr pumpe. Stasjonen er fjernovervaket via
renseanlegget i Sudndalen. Stasjonen er i god stand.
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5.4.4 Sudndalen renseanlegg
Sudndalen renseanlegg er et mekanisk/kjemisk primaerfellingsanlegg.

Tabell 15 Kapasitet Sudndalen RA (mdlte vannmengder fra 2014/2015).

Beskrivelse Madlt vannmengde Merknad

Malt, giennomsnittlig vannmengde | 35 m®/dggn 12401 m3/ar (2014)
Malt, variasjon i vannmengde 1-150 m3/dggn

Antall tilknyttet 700 pe

Vurdert innlekkasje Begrenset

Kapasitet renseanlegg, normal 540 m3/dggn Quim = 22,5 m3/t, 1000 pe
Kapasitet renseanlegg, maksimalt 45 m3/time

Vannmengder, Sudndalen ra
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Figur 19 Variasjon i tilfgrt vannmengde pr mdned [10].

Hol kommune er forurensningsmyndighet for Sudndalen renseanlegg. Opprinnelig utslippstillatelse
fra fylkesmannen i Buskerud datert 22.05.1995 er fortsatt gjeldene. | rammetillatelsen er det satt
krav til et restutslipp pa maksimalt 0,020 tonn fosfor /100 pe*d.

| tillegg til den opprinnelige tillatelsen har anlegget et krav pa 90 % renseeffekt for totalfosfor i
henhold til Forurensningsforskriften av 1.juni 2004 med endringer fastsatt 15.12.2005, § 13-7.
Som

Tabell 16 viser har det veert svaert varierende renseresultater for fosfor.

Darlig renseresultat i 2014 skyldes trolig at det er brukt fellingskjemikalier som har ligget for lenge
lager (dette ikke bgr lagres for lang tid f@r bruk).

Tabell 16 Beregnet restutslipp, fra rsrapport 2014 [10].

Nokkeltall utslipp 2010 2011 2012 2013 2014
Tot-P ko/ar 34.0 0.8 0.9 5.0 14
Tot-P, restkonsentrasjon. K1 mg/1 1,41 0,08 0,12 0,23 1,65
Tot-P, renseeffekt % 75 99 99 94 70

Slammet fra Sudndalen renseanlegg transporteres til Geilo renseanlegg for avvanning.
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5.4.5 Tiltak i planperioden, Sudndalen
Det var ingen investeringstiltak i Sudndalen i forrige planperiode.

5.5 Rensedistrikt Ustaoset

5.5.1 Omradeavgrensing
Rensedistrikt Ustaoset er vist pa tegning HB205 og Figur 20. Det er gjort sma justeringer av grensen
pa rensedistriktet.

Figur 20. Rensedistrikt Ustaoset.

5.5.2 Transportsystem

Det har blitt giennomfgrt en omfattende utbygging av ledningsnett av det private
utbyggingsselskapet Ustaoset Avigp AS. Det har blitt bygd 33 km i Ustaoset Avlgp sin regi, og det er
tilknyttet 605 hytter til ledningsnettet som er utbygd eller rehabilitert.

Av 33 km er det rehabilitert 5 km private ledninger. Hol kommune har overtatt ledningsanlegg
fortlppende etter som omrader har blitt ferdig utbygd. Totalt ledningsanlegg pa Ustaoset er over 40
km (GisLine er ikke oppdatert med de siste utbygde ledningene).

Renseanlegget pa Ustaoset har hatt problemer med at det tilfgres mye fremmedvann i
ledningsnettet. Dette har ssmmenheng med mye av det private ledningsnettet har hatt kummer med
mye innlekking av fremmedvann. Det samme problemet er det pa det gamle kommunale anlegget i
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sentrum som ikke er rehabilitert. Videre har utbygging av mye nytt ledningsanlegg medfgrt at det har
veert innlekkasje under bygging. Det er ogsa registrert at det er kummer i det nye ledningsanlegget
som har problem med innlekkasje, og ma utbedres.

5.5.3 Pumpestasjoner
Det er totalt 12 pumpestasjoner pa Ustaoset. Alle pumpestasjonene er bygd etter 2000, bortsett fra

USTKP1 som er rehabilitert i forbindelse med ombygging av renseanlegget i 2005. Alle stasjonene
har GSM varsling(overvakning).

5.5.4 Ustaoset renseanlegg
Ustaoset renseanlegg (USTKRA) er et mekanisk/kjemisk/biologisk primaerfellingsanlegg.

Tabell 17 Kapasitet Ustaoset RA (mdlte vannmengder fra 2014/2015).

Beskrivelse

Madlt vannmengde

Merknad

Malt, gjennomsnittlig vannmengde

170 m3/degn

61561 m3/ar (2014)

Malt, variasjon i vannmengde

30 -1000 m3/dggn

Antall tilknyttet

Cirka3100 pe

Vurdert innlekkasje

Opp mot 600 m3/degn

Kapasitet renseanlegg, normal

912 m3/dggn

Quim = 22,5 m3/t, 3450 pe

Kapasitet renseanlegg, maksimalt

76 m3/time

Vannmengder, Ustaoset ra
01.jan.2014 - 31.des.2014
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Figur 21 Variasjon i tilf@grt vannmengde pr mdned [10]. Det har veert perioder med stor innlekkasje pd Ustaoset.

Hol kommune har utslippstillatelse for Geilo og Ustaoset avligpsrensedistrikter fra Fylkesmannen i
Buskerud datert 21.05.02 der krav om 93 % rensing av fosfor samt krav til restutslipp er
fastsatt. | tillegg fremgar krav til rensing av organisk stoff av forurensningsforskriften.

| rammetillatelsen for Ustaoset rensedistrikt er tillatt restutslipp pa 70 kg fosfor/ar, hvorav
renseanlegget utgjer 50 kg fosfor/ar.

Som det fremgar i Tabell 18 er det svaert varierende renseresultater for fosfor, og det er flere ar
hvor rensegraden har veert for lav ift. rensekravet. Det har vaert diverse arsaker til darlig

renseresultater, ma. uheldige innlekkasjer av fremmedvann har medfgrt problemer med
rensingen.
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Tabell 18 Beregnet restutslipp, fra drsrapport 2014 [10].

Nokkeltall utslipp neeringsstoffer 2010 2011 2012 2013 2014
Tot-P kg/ar 25,6 30,7 12,0 24,3 75
Tot-P, restkons. mg/l 0,95 0,67 0,57 0,67 1,89
Tot-P, renseeffekt % 76 86 86 91 61

Slammet fra Ustaoset renseanlegg transporteres til Geilo renseanlegg for avvanning.

5.5.5 Tiltak i planperioden, Ustaoset
Det var ingen investeringstiltak i Ustaoset i forrige planperiode.

5.6 Rensedistrikt Dagali

5.6.1 Omradeavgrensing
Rensedistrikt Dagali er vist pa tegning HB206 og Figur 22. Det er gjort sma justeringer av

rensedistriktet i planperioden.

Loy

Figur 22 Rensedistrikt Dagali.
5.6.2 Transportsystem
Det er cirka 1,6 km kommunal avigpsledning pa Dagali. Det ble rehabilitert cirka 100 meter av
ledningsanlegget i 2014,0g det ble da oppdaget en stor innlekkasje i en kum pa grunn av manglende
ters/lokk. Det forventes at mengden fremmedvann er redusert etter disse utbedringene. Det er ikke
pumpestasjoner pa ledningsnettet i Dagali.
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5.6.3 Dagali renseanlegg
Dagali renseanlegg er et infiltrasjonsanlegg og stipulert kapasitet er cirka 30 m3/dggn og 150 pe [14].

Normal tilfgring er ca. 20 m3/dggn, men det er registeret opp mot 80 m3/dggn. Det er beregnet til at
240 pe er tilknyttet anlegget i dag [15].

Det er i 2013 og 2014 gjort utbedringer av renseanlegget med a gke slamavskillerkapasiteten, slik at
en kan minst ta imot avlgpsvann fra 362 pe.

5.6.4 Tiltak i planperioden, Dagali

Tabell 19 Status tiltak fra planperiode 2007-2015.

Tiltaksnr Beskrivelse Status
I-10 Utbedringstiltak Dagali RA Delvis utfgrt

5.7 Skurdalen

| Skurdalen er det et boligfelt bestaende av atte boliger rett @st for Fagerli leirskole som har
kommunalt avigp. Avigpsanlegget bestar av en slamavskiller med tilhgrende infiltrasjonsgrgft og er
lokalisert pa nedsiden av veien (SKUKRA1). Anlegget fungerer tilfredsstillende.
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Figur 23 Kommunale renseanlegg i Skurdalen.

Renseanlegg SKUKRA2 er infiltrasjonsanlegget ved Skurdalen skole.
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5.8 Private renseanlegg

5.8.1 Generelt

| omrader av kommunen som ligger utenfor de kommunale rensedistriktene, er det mindre private
avlgpsanlegg for ett eller noen fa hus/hytter/virksomhet som dominerer. Flertallet av anleggene har
derfor et utslipp pa mindre enn 50 pe. Dette er anlegg som fglges opp etter forurensingsforskriftens
kapittel 12. De er ogsa en del private anlegg mellom 50 -2000 pe, som kommer inn under
bestemmelsene i kapittel 13 i forurensningsforskriften. Se nsermere beskrivelser om bestemmelser
og regelverk i kapittel 2.2.

5.8.2 Beskrivelse av de private avigpsanleggene

Det eksisterer i dag ingen komplett oversikt over private avlgpsanlegg i kommunen, deres tilstand
eller stgrrelse, men det foreligger data om slamavskillere og tett tanker fra slamtgmmingsfirma.
Slamavskillere og tette tanker er ogsa kartfestet, men det finnes i liten grad informasjon om type
renseanlegg eller stgrrelse. Nyere utslippstillatelser fra 2006 har blitt registrert pa en liste med
informasjon om bl.a. type anlegg, stgrrelse, antall pe og evt. krav om prgvetaking. Informasjon fra
listen er ikke knyttet opp mot kart. Det er plan om a knytte sammen informasjon om slamtgmming,
anlegg, anleggskomponenter og kartfesting av anleggene. Dette vil gi en mye bedre oversikt, men
ajourfgring vil veere krevende.

Tabell 20 viser et forelgpig anslag pa hvor mange anlegg det er i kommunen. Listen er utarbeidet ut
fra tommelister, faktureringssystemer og KOSTRA-rapportering for 2014.

Tabell 20 Separate avigpsanlegg i Hol kommune (forelgpig anslag).

Virksomhet Boliger Fritidsboliger Sum
Infiltrasjonsanlegg/diverse 40 620 958 1647
eldre type anlegg
Biologisk/kjemisk 2 15 17
renseanlegg
Kjemiske renseanlgg 2 2 4
Konstruert vatmark 1 7 8
Tett tank for svartvann 2 2
Tett tank for alt avigpsvann 4 3 7
Tett tank for svartvann, 1 15 216 232
gravannsfilter
Biologisk toalett. 1 1 132 134
Gravannsfilter
Sum 48 639 1335 2022

Tabell 20 viser i hovedsak anlegg som er med i tvungen slamtgmming i kommunen. Dette er
avlgpsanlegg mindre enn 50 pe. |tilllegg er det ca 16 anlegg som er er stgrre enn 50 pe, og dette
gjelder stort sett anleggene til stgrre virksomheter slik som turisthytter og hyttefelt. Det antas at det
er en del uregistrerte mindre avigpsanlegg.

Flesteparten av de separate anleggene ligger i spredt bebyggelse (utenfor rensedistriktene). Enkelte
husstander/hytter innenfor rensedistriktene har imidlertid separate anlegg, men kommunen jobber
for at all bebyggelse innen rensedistriktene skal tilknyttes kommunale avigpsanlegg.
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5.9 Drift og vedlikehold av kommunale avigpsanlegg
5.9.1 Driftsovervaking

Ikke alle pumpestasjoner har i dag overvakning. Overvakning kan enten veere med GSM-varsling eller
direkte tilknytning opp mot driftskontrollanlegget med kabel.

Det er kun pumpestasjon GLOKP1 pa Geilo som har maling av overlgpsmengder. For G fa
dokumentasjon pa ovelgpsmengder og forurensingsbelastning fra pumpestasjonene, skal det
prioriteres at de st@grste pumpestasjonene far etablert dette i Igpet av planperioden.

5.9.2 Status for den digitale ledningskartbasen (GisLine)

Hol kommune benytter applikasjonen GisLine for a registrere ledningsnett i en digital kartdatabase.
Det har blitt gjort et omfattende arbeid med registering og ajourfgring av ledningskartverket, men
det ma prioriteres videre ajourhold pa databasen.

5.10 Administrative og organisatoriske forhold

5.10.1 VA-norm
Kommunen har egen VA-norm fra 2013. Denne beskriver krav til utfgrelse av alle nye kommunale
anlegg, samt private anlegg som skal overtas av kommunen.

5.10.2 Organisasjon
Bemanningen i Teknisk Etat er delt i fire deler:

e Administrasjonen: Star for prosjektering, bygging og igangsetting av nyanlegg, samt
optimalisering/rehabilitering av eksisterende anlegg. Dvs. alle de stgrre investeringstiltakene
i handlingsplanen.

e Driftsoperatgrer: Star for den daglige driften av transportnettet med avlgpspumpestasjoner
og driften av avlgpsrenseanleggene.

e Vedlikehold, avd. Djupedalen: Star for drift og vedlikehold av ledningsnettet i omradene Hol,
Hovet og Sudndalen

o Vedlikehold, avd. Geilo: Star for drift og vedlikehold av ledningsnettet i omradene Geilo,
Ustaoset, Dagali og Skurdalen
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5.11 @konomi
5.11.1 Gebyrniva

Tabellen under gir en oversikt over gjeldende gebyrer og gebyrsatser for vann og avlgp (fra 1.1.2016):

Tabell 21 Gjeldende gebyrer og gebyrsatser for vann og avlgp (eks mva).

Beskrivelse Vann Avlgp
Tilknyttingsgebyr, gruppe 1 12-24.000,- kr pr. bolig/fritidseiendom Som vann
Tilknyttingsgebyr, gruppe 2* 6-12.000,- kr pr. bolig/ fritidseiendom Som vann
Abonnementgebyr boliger 1.500,- kr/bolig og ar Som vann
Abonnementgebyr fridtidseiendom | 2.500,- kr/bolig og ar Som vann
Forbruksgebyr, mélt med maler 16,32 kr/m3 16,10 kr/m?3
Forbruksgebyr, stipulert 0-112 m? = 144 m3®x 16,32 kr/m3 Som avlgp, men 16,10

112-156 m? =200 m3x 16,32 kr/m? kr/m3

112-156 m? =280 m?x 16,32 kr/m?

*Eiendommer som har betalt refusjon eller opparbeidelseskostnader

Gjennomsnittlig investeringsniva i Hol kommune de siste 5 arene har vaert pa ca.

5.11.2 Sammenligning av gebyrniva

Nedenfor vises tabell med gebyrniva i Hol, i forhold til giennomsnittet i Buskerud og
landsgjennomsnittet (sett bort fra Oslo).

Tabell 22 Sammenligning av gebyrniva (tall fra KOSTRA, 20__)

Kommune/omrade Stipulert arsgebyr, avigp
(kr)

Hol

Buskerud 3850

Hele landet 3346
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6 DIMENSJONERINGSGRUNNLAG OG VURDERING AV KAPASITET

6.1 Generelt

| Hovedplan Vannforsyning [5] er det satt opp mer detaljert vedrgrende forventet utbygging og gkt
tilknytting til kommunale VA-anlegg. Det vises derfor til kapittel 7 i Hovedplan Vannforsyning vedr.
beregning av dimensjoneringsgrunnlaget.

Det vises ogsa til kapittel 5 med vurdering av kapasitet til renseanleggene.
6.2 Geilo

6.2.1 Tilknytting Geilo RA

Det er forutsatt samme antall tilknyttet Geilo renseanlegg som har vannforsyning fra kommunalt
vannverk samt de som er tilknyttet det private Geilo Vannverk. Det er derfor lagt til grunn samme
forutsetninger som i Hovedplan Vannforsyning [5] i planperioden (til 2028) samt neste 12 arsperiode
(til 2040).

Det estimeres fglgende nye arlige tilknytninger til avigpsanlegget fram til 2040:

- Inntil 10 nye boliger pr ar

- Inntil 150 nye fritidsenheter pr ar

- Inntil 8 hotellsenger pr ar

- 11% gkning av forbruk til offentlige og private virksomheter (eks overnattingsbedrifter)

Tabell 23 Forventet belastning av Geilo RA i [6] (avrundet tall).

Situasjon Tilknyttinger i pe

2015 2028 2040
Uker med maksimal belastning 13 050 21750 30500
Gjennomsnittlig belastning pr ar 5900 7 500 9 050

Geilo renseanlegg har tilstrekkelig kapasitet denne planperioden (til 2028) forutsatt at innlekkasjen

pa avilgpsnettet reduseres, jfr. kapittel 5.1.4. | begynnelsen av neste planperiode forventes det at

kapasiteten vil bli overskredet. | denne planperioden skal det derfor utarbeides et forprosjekt der en
vurderer kapasitet, utvidelsesmulighet og optimalisering av dagens renseprosess.
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6.2.2 Kapasitet av ledningsnett Geilo

Det gjennomfgrt et eget prosjekt for vurderinger av kapasitet til hovedledningene pa Geilo sett i
sammenheng med forventet utbygginger pa Geilo. [7]. Fglgende er oppsummert i notatet fra denne
vurderingen:

Vurderingene viser at det i stor grad er god kapasitet pd hovedledningene for avlgp for fremtidige

belastninger, men det er behov for folgende tiltak for G ta hdnd om estimerte gkninger:

e Det md fokuseres pa G redusere innlekkasjer av fremmedvann i spillvannsnettet.

e Spillvannsledning (SP200) fra Vestlia hotell til Geilobrua har for liten kapasitet. Det mad legges
stgrre dimensjon, evt. egen ledning.

e Avigp fra Kikut syd ma kobles over pd gstre hovedledning ved «skibrua» pd Kikut. Dette bl.a.
for @ slippe G pumpe dette flere ganger enn ngdvendig.

e Pumpestasjon ved brannstasjonen (GLOKP3) har for liten kapasitet for alle utbygginger i
Vestlia. Den bar ha kapasitet tilsvarende maks tilrenning pd 61 I/s og evt. reservekapasitet.
Avigpspumpestasjon PST nr 1 (GLOKP1) har pr i dag ikke kapasitet til G ta unna denne
gkningen, men kan oppgraderes med pumper med stgrre kapasitet eller ekstra pumpe. En ny
pumpeledning fra pumpestasjonen ved Brannstasjon (GLOKP3) kan med fordel tilkobles 400
mm hovedledning naermere renseanlegget.

e Ftablering av utjevningsvolum ifm pumpestasjonene kan vaere en alternativ Igsning.

e Det bgr vurderes ny ledning direkte til Geilo RA fra @stre hovedledning fra Kikut, alternativt
pumpestasjon pa eksisterende pumpeledning over Ustedne

e Kapasiteten videre utover i avlgpsnettet bgr vurderes i et eget prosjekt.

Anbefalt Igsning i forhold til Vestlia er G oppgradere pumpestasjonen ved Brannstasjon (GLOKP3) for
stgrre kapasitet eller bygge ny pumpestasjon lenger gst, og legge ny pumpeledning til
hovedledningen ved trafostasjonen.

Lgsninger bgr diskuteres videre i et forprosjekt, i sammenheng med tiltak pd vannledningsnettet, og
tiltak i forhold til kvaliteten pd avigpsnettet.
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6.3 Hol

6.3.1 Tilknytting Hol renseanlegg

Det er lagt til grunn samme forutsetninger som i Hovedplan Vannforsyning [5] i planperioden (til
2028), samt neste 12 arsperiode. Det er tilknyttet noen faerre boliger pa avigpsnettet i forhold til
vannforsyningen.

Det estimeres fglgende arlige tilknytninger til avigpsanlegget fram til 2040:

- Inntil 2 nye boliger pr ar

- Inntil 5 nye hytterila planperiodene

- Belegg pa Kongshaugen med 150 personer

- 11% gkning av forbruk til offentlige og private virksomheter (i planperioden)

Tabell 24 Forventet belastning av Hol RA (avrundet tall).

Situasjon Tilknyttinger

2015 2028 2040
Uker med maksimal belastning 900 1000 1150
Gjennomsnittlig belastning pr ar 625 700 800

Det er god kapasitet ved Hol renseanlegg. Fokuset vil veere a ha stabil, god renseprosess.

6.3.2 Kapasitet av ledningsnett Hol
Eksisterende avigpsledningsnett i Hol har tilstrekkelig kapasitet. Fokuset i Hol er rehabilitering av
ledningsnettet for a redusere lekkasjer.
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6.4 Hovet

6.4.1 Tilknytting Hovet renseanlegg

Det er lagt til grunn samme forutsetninger som i Hovedplan Vannforsyning [5] i planperioden (til

2028) samt neste 12 arsperiode.

Det estimeres fglgende arlige tilknytninger til avligpsanlegget fram til 2040:

- Inntil 10 nye boliger i planperiodene

- 9% gkning av forbruk til offentlige og private virksomheter (i planperioden)

Tabell 25 Forventet belastning av Hovet RA (avrundet tall).

Situasjon Tilknyttinger

2015 2028 2040
Uker med maksimal belastning 600 650 700
Gjennomsnittlig belastning pr ar 400 400 450

Det er tilstrekkelig kapasitet ved Hovet renseanlegg i planperioden. Fokuset vil veere & ha stabil, god

renseprosess.

6.4.2 Kapasitet av ledningsnett Hovet

Det er ingen kapasitetsproblemer for ledningsnettet. Men det m3a undersgkes gkt tilfgring til
renseanlegget og hva som har medfgrt denne gkningen.
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6.5 Sudndalen

6.5.1 Tilknyttinger Sudndalen renseanlegg

Det er tilknyttet langt flere hytter til kommunalt avigpsnett enn til kommunal vannforsyning. Dette

skyldes at hyttefeltet gst for skiheisen har etablert eget vannverk.

Det estimeres fglgende arlige tilknytninger til avigpsanlegget fram til 2040:

- Ingen tilknytting av nye boliger

- Inntil 10 hytter/leiligheter pr ar tilknyttes i planperiodene (godkjent opp mot 600 nye

hytter/leiligheter).
- Reserve/uforutsett

Tabell 26 Forventet belastning av Sudndalen RA (avrundet tall).

Situasjon Tilknyttinger

2015 2028 2040
Uker med maksimal belastning 700 750 800
Gjennomsnittlig belastning pr ar 150 150 160

Renseanlegget i Sudndalen har god reservekapasitet. Fokuset vil vaere 3 ha stabil, god renseprosess.

6.5.2 Kapasitet av ledningsnett Sudndalen

| avlgpspumpestasjon SUDKP1 har hver pumpe kapasitet pa 3,8 I/s. Dersom disse kjgres i parallell kan

en ha en kapasitet opp mot 7 I/s. Med dagens hytter og forventet hytter i neste planperiode (opp

mot 200 hytter) har pumpestasjonen tilstrekkelig kapasitet. Men i neste planperiode ma det

vurderes om pumpestasjonen ma ha gkt kapasitet eller at en etablerer en utjevning fgr stasjonen

samt at kapasitet til pumpeledningen ma vurderes.
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6.6 Ustaoset

6.6.1 Tilknyttinger Ustaoset renseanlegg
Ustaoset Avlgp har bygd ut ledningsanlegg for tilknytting av cirka 600 hytter tilknyttet i dag. | tillegg
er det 140 leiligheter i sentrumsomradet samt cirka 30 boliger/hytter i sentrumsomradet. Dette

utgjer ca. 3100 pe.

Det er godkjent reguleringsplan for Ustaoset sentrum. Det forutsettes at det kan bygges inntil 130
nye hytter og fritidsleligheter innenfor reguleringsplanomradet.

Videre er det godkjent reguleringsplan pa omradet Solheim vest for Ustaoset. Der er det planlagt 32
nye hytter. | tillegg er det fortsatt noen eksisterende hytter som ikke er tilknyttet. Dette utgjgr under
20 enheter.

Ut i fra dette forutsettes det tilknytting av inntil 8 enheter pr ar i planperioden og perioden etter
dette.

Tabell 27 Forventet belastning av Ustaoset RA (avrundet tall).

Situasjon Tilknyttinger
2015 2028 2040
Uker med maksimal belastning 3100 3500 3900

Kapasiteten pa renseanlegget er cirka 3450 pe. Det forutsettes at kapasiteten er tilstrekkelig i
planperioden. | planperioden utarbeides et forprosjekt der en vurderer kapasitet, utvidelsesmulighet
og optimalisering av dagens renseprosess.

6.6.2 Kapasitet av ledningsnett Ustaoset

Store deler av ledningsnettet er nybygd og kapasiteten er tilfredsstillende i hele rensedistriktet. Det
ma evt. vurderes hovedledning fra sentrumsomradet mot renseanlegget. Det er fortsatt problemer
med innlekkasje som ma kartlegges og utbedres.
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6.7 Dimensjonering Dagali

6.7.1 Kapasitet Dagali renseanlegg

Det er ca 240 pe tilknyttet Dagali renseanlegg, og dette er noksa uforandret fra 2010. Med alle
fremtidige tilknytninger er det estimert en gkning til 377 pe, se Tabell 28. Renseanlegg er imidlertid
et infiltrasjonsanlegg og stipulert kapasitet er pa 150 pe. Kapasiteten i anlegget ma derfor utvides.

Det er forutsatt at det gj@res en tilstandsvurdering av infiltrasjonsanlegget (filterflaten) iht. [15], for a
vurdere hvor omfattende utvidelse som er ngdvendig.

Tabell 28 Oversikt over eksisterende enheter tilknyttet renseanlegget pr 2010, samt mulig fremtidig tilknytning

til renseanlegget. Tabell er hentet fra Forprosjekt VA-Dagali [14].

Enheter Antall Pe
Tilknyttet pr 2010
Dagali hotel 43 roma 3 pe 129
Betjening 10a0,5 pe 5
Utleiehytter (Hallandstunet) 2 hytter a 5 pe 10
Boligfelt 7 hus a 4 pe 28
Museum-+hytter Stipulert 25
Barnehage 2 ansatte, 5 barn 3
Campingplass Stipulert 40
Totalt pr 2010 240
Fremtidig tilknytning
Nytt boligfelt 11 hus a 4 pe 44
Leiligheter 6 leil. a 2,5 pe 15
Rasteplass Stipulert 15
Eksisterende boliger (stipulert) Inntil1l5 hus a 4 pe 60
Butikk 1 3
Mulig tilknytning 137
Sum antall pe (eks. + nye) 377

6.7.2 Ledningsnett

Ledningsnettet pa Dagali har tilfredsstillende kapasitet.
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7 AVVIK MELLOM MAL OG TILSTAND OG STRATEGI FOR A NA MALENE

7.1 Generelt
| dette kapittelet er avvik mellom malsetninger og tilstand beskrevet. Videre gis det strategier for
hvordan malene kan oppnas. | kapittel 8 er ngdvendige tiltak for @ oppna malsetningene satt opp.

7.2 Avvik fra resipientmal og miljg-/forurensningsmal for avigpsanlegg

| vannforekomstene/resipientene i Skurdalsfjorden og Palsbufjorden/Numedalslagen er det liten
pavirkning av forurensning fra avlgp. | dette delkapittelet er det fokus pa vannforekomster som er i
risiko, og hvor avlgp er en pavirkningsfaktor. Dette gjelder vannforekomster i Ustevassdraget og
Holsvassdraget. Det gis naermere beskrivelser av disse avlgpspavirkningene i dette delkapittelet.

7.2.1 Ustevassdraget

Som beskrevet i kapittel 4.4 er det usikkerhet til gjeldende gkologiske tilstand for elva og grad av
pavirkning fra de ulike forurensningskildene (avlgp og jordbruk). Det foreslas derfor en utvidet
vassdragsovervakningen for & avklare gkologisk tilstand til Usteane, og for a bedre kartlegge
pavirkningen fra de ulike forurensningskildene til Usteane.

Med de estimerte gkte utslippene fra det kommunale avigpsanlegget pa Geilo fram mot 2028 og
videre fram mot 2040 er det vurdert at det trolig vaere ngdvendig a gjennomfgre omfattende tiltak for

a kunne oppna miljgmalene for Usteane. Tiltakene beskrives i kapittel 8

Det er i rapport [6] i tillegg vurdert mulige tiltak for & redusere belastningen pa resipienten:

1. Hgy innsats for a redusere mengden med fremmedvann fra ledningsnettet (helst ned mot 2
% lekkasje).

Utbedring av separate avlgpsanlegg i pa strekningene Ustoaset — Tuftelia og Lien -Holselva
Tiltak i jordbruket.

@ke rensegraden for fosfor og nitrogen i renseanlegget

vk wN

Overfgring av deler av utslippet til kraft-tunnel til Kleivi, dvs. etablere to pumpestasjoner for
a Ipfte renset avigpsvann til overfgringstunnelen. Trase for pumpeledning kan kombineres
med selvfallsledning til Geilo RA.

6. VYtterligere krav til minstevannfgring i Usteane

Punkt 6 ma tas med i konsesjonsforhandlingene med E-CO. Det bemerkes at det spesielt i perioden
fra vinterferie til over paske kan en gkt minstevannfgring ha god effekt, fordi det i denne perioden er
hgy belastning og forholdsvis liten vannfgring. Punktene 2-5 er tatt med i tiltaksplanen for
gjennomfgring.

Punkt 5 tas med i tiltaksplanen som administrativ oppgave, og det utarbeides forprosjekt i
planperioden for a vurdere Igsningen.
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Prioriterte omrader for utbedring av private renseanlegg langs Ustevassdraget:

- Omradet fra Tuftelia (rensedistrikt Geilos vestre grense) til Ustaoset (utlgp Ustevatn) pa grunn av
beliggenheten oppstrems brgnnene til Geilo Nye Vannverk og den lave vannfgringen i Usteane.
Strekningen fra innlgpet av Ustedalsfjorden og til utlgpet av Slattahglen/Fetahglen er sterkt
preget av gjengroing (vannplanter) der ugnsket utslipp fra private avlgpsanlegg kan vaere en
medvirkende arsak til dette i tillegg til andre bidragsytere (landbruk, kommunalt nett).

- Usteane nedstrgms Geilo sentrum til utlgpet i Strandafjorden ( ogivannforekomst Kvisla
bekkefelt 012-1913-R). Strekningen er trolig belastet hva angar forurensninger, spesielt pga. liten

vannfgring i Usteane

Omradene prioriteres med tanke kartlegging av tilstand pa eksisterende private avigpanlegg.

7.2.2 Holsvassdraget

Storane fra Strandavatnet og til med Sudndalsfjorden:

Pa grunn av reguleringen av Strandavatnet, uten krav til minstevannfgring, er det liten vannfgring i
elva Storane pa stekningen fra Strandavatnet, forbi Myrland, og videre ned til Sudndalsfjorden.
Dette er vannforekomst Stordne, Strandavatnet — Sunndalsfjorden.

| Sudndalsfjorden er det pavist sterk begroing, noe som gj@r at gkologisk potensial i denne
vannforekomsten er klassifisert til moderat, og dette er et klart avvik fra miljgmalet om godt
potensiale(G@P).

Ut fra resipientforholdene og antatte pavirkninger fra avigpsanlegg bgr overvakning av vannkvalitet i
Storeane forbi Myrland og i Sudndalsfjorden prioriteres. Videre ma det prioriteres kartlegging av
tilstand for avlgpsanleggene ved Myrland og oppfglging av det kommunale renseanlegget ved
Sudndalen.

7.3 Private avilgpsanlegg

Palegg om tilknytning

Det er angitt som et delmal i kapittel 3.2.2. at alle separate avlgpslgsninger innenfor rensedistriktene
skal tilknyttes offentlig avigpsnett innen 2028. For a kunne oppna dette ma det gjennomfgres en
kartlegging av disse anleggene. For anlegg som ma tilknyttes ma kommunene gi palegg om
tilknytning. Det anbefales at det det ma lages enkel plan for gjennomfgring, og at det settes av
ressurser til dette arbeidet.

Innfgre bedre kontrollrutiner for a bedre driftssikkerheten og rensingen, ved bla. benytte
informasjonen som gis om anleggene gjennom tvungen slamtgmming. Registreringer av anlegg som
i 1993 hadde mangler har hgyest prioritet her, szerlig hvis anleggene ligger i nedbgrfeltet til Usteane.
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Temaplan for private avigpsanlegg
Det bgr utarbeides en temaplan som gjelder private avlgpsanlegg opp til 2000 pe i kommunen.
Hovedhensikten med en slik plan er:

e A kunne regulere utslipp gjennom lokale avlgpsplaner med fornuftige Igsninger basert pa
fellesanlegg,

e A fa ngdvendig oversikt over anleggene

e Alage en plan for rydde opp i eksisterende utslipp, med prioritering pa hvilke omrader det
bar giennomfgres tiltak (ut fra avvik fra miljgmal)

e Beskrive hvor fellesanlegg bgr etableres.

Planen ma ses i ssmmenheng med denne hovedplanen og vil vaere en plan under denne.

Det er satt opp under Generelle administrative tiltak i kapittel 8.5, under utarbeidelse av «Temaplan
private avigpsanlegg»

7.4 Mal for gkonomi

Det er viktig at det blir etablert utbyggingsavtaler nar det fremmes private reguleringsplaner, dersom
reguleringsplanen har konsekvenser for kapasitet til f.eks. hovedledninger fra omradet eller
pumpestasjoner. Det ma i utbyggingsavtalen ivaretas hvilke kostnader av tilgrenset VA-anlegg som
skal kostes utbyggere innenfor reguleringsplanomradet. Dette gjelder spesielt innenfor
rensedistriktene, men det kan ogsa vaere aktuelt & inngd utbyggingsavtale for omrader utenfor
rensedistriktene. Det ma vurderes i hvert enkelt tilfelle bruk av utbyggingsavtale.

Dersom det ikke utarbeides utbyggingsavtale, skal det inngas overtakelsesavtale, som sikrer at Hol
kommune skal vederlagsfritt overta alt VA-anlegg som ligger innenfor rensedistriktene. Hol
kommune vil da overta alt driftsansvar for anleggene. Kravene til utfgrelse av VA-anleggene er
definert i VA-normen til Hol kommune samt krav til dokumentasjon fgr overtakelse av anleggene.

7.5 Mal for drift og vedlikehold
Det er i dag kun hovedpumpestasjonen som har automatisk maling av overlgp. Dette skal ogsa
etableres for GLOKP3 (PST Brannstasjon) og GLOKP4 (PST Fossgardfeltet) i planperioden.

Rutinene rundt avviksregistrering og vernerunder bgr ogsa forbedres. Forbedring av
internkontrollsystemet er ogsa med pa a forbedre internkontrollen ved a fastsla pa hvilke omrader
fokuset bgr ligge den neste planperioden. Internkontroll bgr det jobbes kontinuerlig med.
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7.6 Mal for funksjonsdyktighet

7.6.1 Geilo rensedistrikt

Det er store utbygginger/planer pa og rundt Geilo, derfor vil det bli store endringer av belastningen
pa transportsystemet. Stort sett alle nybyggingene er i privat regi og disse aktgrene bygger ut
avlgpsnettet for det aktuelle utbyggingsomradet.

Men utbyggingene har konsekvenser pa det eksisterende hovedledningsnettet inn mot Geilo
Renseanlegg. Det er derfor gjort en overordnet vurdering av kapasiteten til hovedledningsnettet i
notatet Vurdering av kapasitet hovedledninger avlgp [7]. Det er her satt opp forslag til tiltak for
utbygginger ut fra forventet utbygginger. Det ma vurderes hvilke av disse kostnadene som skal
tilleggs utbyggere gjennom utbyggingsavtaler.

Det er i forrige planperiode bygd ut ledningsanlegg i Lien. Her gjenstar noe ledningsanlegg som er
viderefgrt som tiltak i neste planperiode.

De kommunale oppgavene pa Geilo blir derfor konsentrert rundt nybygging pa Lien, overtagelse av
private nett og rehabilitering av eksisterende nett

Pga. stor mengde innlekkasje av fremmedvann og utlekkasje av avigpsvann er det prioritert tiltak a
rehabilitere eksisterende ledningsnett.

Det er stor usikkerhet hvor stort bidraget er fra utlekkasjer pa ledningsnettet, samt overlgp ved
pumpestasjoner. Arbeid for & kartlegge tilstand og avdekke omrader med lekkasjer og steder med
feilkoblinger vil veere viktig tiltak for 3 kunne sette inn nye og effektive tiltak for a redusere
lekkasjene pa nettet. En reduksjon i ledningslekkasjen som utgjgr 1 % av tilfgrte avigpsmengder til
ledningsnettet utgjgr tilsvarende 35 kg fosfor pr ar med dagens belastning.
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Figur 24. Ledningstraseer pd Geilo som er planlagt rehabilitert i planperioden, se ogsd tegning HB101.

7.6.2 Hol rensedistrikt

Det blir i perioden 2014-2016 utfgrt et stort rehabiliteringsarbeid av ledningsnettet i omradet
Hegehaug. Det er videre satt opp noen prioriterte strekninger rehabilitering i neste planperiode
(2028-2040)

7.6.3 Hovet rensedistrikt
Det er gkt innlekkasje i ledningsnettet i Hovet. Det ma gjennomfgres en kartlegging for a finne arsak
til denne gkningen.
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8 TILTAKSPLAN

8.1 Innledning

Hovedplanarbeidet har avdekket behov for tiltak som har til hensikt a sgrge for en bedre
maloppnaelse innen avigpssektoren. | dette kapitlet er disse tiltakene oppsummert.

Tiltakene er inndelt i felgende kategorier:

e Investeringstiltak
Tiltak som belastes investeringsbudsjettet. Gjgres delvis med eget personell, men
mesteparten gjgres ved kjpp av tjenester. Tiltaksnummer er tilsvarende som i Hovedplan
Vannforsyning der det er ledningsstrekk med vann- og avilgpsledning.

o Drifts- og vedlikeholdstiltak
Tiltak som gjennomfgres som en del av normal drift, bade med eget personell og ved kjgp av
tjenester.

e Plantiltak
Tiltak som har til hensikt a forberede senere investeringstiltak eller drifts- og
vedlikeholdstiltak. Gjgres av eget personell og ved kjgp av tjenester.

e Generelle administrative tiltak
Tiltak som gjennomfgres administrativt. Gjgres av eget personell og ved kjgp av tjenester.

Tiltaksnummer er samme som i Hovedplan Vannforsyning der dette er relevant.
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8.2 Tiltaksbeskrivelse Ustevassdraget (Geilo og Ustaoset Rensedistrikt)

8.2.1 Investeringstiltak Geilo rensedistrikt

| tabellen nedenfor er det satt opp investeringstiltak for rehabilitering av naermere 10 km

spillvannsledninger i Geilo rensedistrikt, se for gvrig HB201. Som oppgitt i kapittel 8.2.2 skal det

giennomfgres en kartlegging av tilstand av alle ledninger som skal rehabiliteres, slik at en kan lage en

prioritert rekkefglge av tiltakene.

Nummer | Tiltak Beskrivelse
102-G Ny SP-ledning Gullsteinvegen - Hjalmevegen| Strekning 733125 — 733169, 325 m
Ny avigpsledning Lien Utfgrt store deler av anlegget, men star igjen en del
103-G .
bebyggelse ved Lien, 970 m
04-G Rehabilitere eks. SP-ledninger i Havsdalen Jfr. rapport [16]
ifm. ny vannforsyningsplan for Havsdalen
105-G Ny spillvannsledning fra handikappbrygge Strekning 725623 — 659, 1900 m,
) til Fossgérdfeltet Strekning 733219 - 733130, 390 m,
Rehabilitering av SP-ledning sammen med ny VL225
07-G Rehabilitere SP Geilomo, Veslerunden Rehabilitering SP110-160PVC, totalt 1050 m
108-G Rehabilitere SP Geilomo, Ringvegen Rehabilitering SP160PVC, totalt 420 m
109-G Rehabilitere SP Geilomo, Storerunden Rehabilitering SP160PVC, totalt 270 m
Hoc Rehabilitere SP Geilomo, Hellemovegen Rehabilitering SP125-160PVC, totalt 320 m
e Rehabilitere SP Geilomo, Lauvrudvegen Rehabilitering SP125, totalt 170 m
112G Rehabilitere SP, Langehaugvegen Rehabilitering SP160, totalt 1000 m
Rehabilitere SP ved tennisbane Vestlia Rehabilitering SP 160 (kum 736578 — kum 731618),
113-G -
Hotell, Geilo 30m
118-G Rehabilitere SP Furutoppen Rehabilitering SP160PVC, totalt 980 m
119-G Rehabilitere SP Hjalmevegen Rehabilitering VSP110, totalt 270 m
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8.2.2 Drifts- og vedlikeholdstiltak Geilo rensedistrikt

Nummer

Tiltak

Beskrivelse

D01-G

Tilstandsvurdering av
ledningsanlegg

Det gjgres en kartlegging av tilstand av alle ledninger som
skal rehabiliteres satt opp i tiltakslista (jfr 8.2.1), slik at en
kan lage en prioritert rekkefglge av tiltakene.

Forbedre intern kommunikasjon

Intern fibernett i renseanlegget for bedre stabiliteten i

D02-G Geilo RA styringen av renseprosesser
Kartlegging av lekkasjer Kontinuerlig og systematisk giennomgang av ledningsnettet
D03-G . . .
for a kartlegge inn- og utlekkasjer.
Gjennomgang av renseprosess Kartlegging av renseprosess for & oppna hgyest mulig
D04-G . .
Geilo RA rensegrad for fosfor og nitrogen
D05-G Registrering av overlgp i Etablerte automatisk registering av overlgpsdrift fra GLOKP3
; avlgpspumpestasjoner (PST Brannstasjon) og GLOKP4 (PST Fossgardfeltet)
DO6-G Fjernovervaking av Alle pumpestasjonene skal ha alarmvarsling (via GSM) eller
; avlgpspumpestasjoner knyttes opp mot driftskontrollanlegget ved Geilo RA
8.2.3 Plantiltak/administrative tiltak Geilo rensedistrikt

Nummer

Tiltak

Beskrivelse

@ke minstevannfgringen ved

avlgpsvann til krafttunell

PO1-G . .
konsesjonsbehandling av Avklare om minstevannfgringen kan gkes.
Ustavassdraget
PO2-G Kontroll av ledningsanlegg Det gjgres en kartlegging av tilstand av alle ledninger som
: skal rehabiliteres satt opp i tiltakslista (jfr. 8.2.1), slik at en
kan lage en prioritert rekkefglge av tiltakene.
P03-G Forprosjekt hovedledninger Forprosjekt med vurdering av mulige Igsninger for traseer fra
; Geilolia, oppgradering av GLOKP3 (PST Brannstasjon) eller ny
stasjon samt trase for pumpeledning, jfr. rapport/notat [7].
- Utvidet vassdragsovervakning for | Utvide vassdragsovervakningen for a avklare gkologisk
Ustedne tilstand til Usteane, og for a bedre kartlegge pavirkningen
fra de ulike forurensningskildene til Usteane.
P0O5-G Sanere separate avlgpsanlegg Gi palegg om tilknytting til Geilo Renseanlegg.
innenfor rensedistriktet
P06-G Utslippssgknad for Geilo RA Utslippstillatelsen ma fornyes
P07-G Forprosjekt, pumping av renset Det utarbeides forprosjekt for a vurdere tekniske Igsninger

og traseer opp mot a nytte den som ekstra hovedledning fra
Kikut/Vestlia til Geilo RA. Det vurderes kostnader med
tiltaket, spesielt driftskostnader.
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8.2.4 Drifts- og vedlikeholdstiltak Ustaoset rensedistrikt

Nummer | Tiltak Beskrivelse
Kontroll av ledningsanlegg Systematisk gjennomgang av hele ledningsanlegget pa
b01-U Ustaoset, bade nytt og gammelt ledningsnett, for a kartlegge
innlekkasje av fremmedvann.
Gjennomgang av renseprosess for | Kartlegging av renseprosess for a oppna hgyest mulig
D02-U Ustaoset RA og utarbeidelse av rensegrad for fosfor og nitrogen.
forprosjekt for evt. utvidelse av
renseanlegget.

8.2.5 Plantiltak/administrative tiltak Ustaoset rensedistrikt

Nummer | Tiltak Beskrivelse
Sanere separate avlgpsanlegg Gi palegg om tilknytting til Ustaoset Renseanlegg.
PO1-U . -
innenfor rensedistriktet
P02-U Utslippssgknad for Ustaoset RA Utslippstillatelsen ma fornyes

8.2.6 Plantiltak/administrative utenfor rensedistriktene Geilo og Ustaoset

Nummer

Tiltak

Beskrivelse

PO1-UST

Kartlegging av tilstand til separate
avlgpsanlegg omradet Ustoaset -
Tuftelia

Gjennomfgre kartlegging, tilstandsvurdering og evt. palegg
om utbedring.

P0O2-UST

Kartlegging av tilstand til separate
avlgpsanlegg omradet Lien —
Holselva

Gjennomfgre kartlegging, tilstandsvurdering og evt. palegg
om utbedring.

8.2.7 Private utbygginger av forsyningsnettet pa Geilo

| forbindelse med de mange utbyggingsplanene pa Geilo frem mot 2028 ma ogsa ledningsnettet

utvides. Dette gj@res i hovedsak i privat regi i forbindelse med hver enkelt utbygging. Private
utbygginger finansieres fullt ut av utbyggerne, og disse utbyggingskostnadene tas derfor ikke med pa
handlingsplanen. Det er vedtak i Hol kommune om at alt ledningsnett som er tilknyttet kommunalt

nett, skal overtas og driftes av kommunen. Dette skal sikres gjennom utbyggingsavtaler eller

overtakelsesavtale fgr utbygging av anleggene, se ogsa kapittel 7.4.
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8.3 Tiltaksbeskrivelse Holsvassdraget

8.3.1 Investeringstiltak Hol, Hovet og Sudndalen rensedistrikt
Nummer | Tiltak Beskrivelse
101-H Rehabilitere spillvannsledning Rehabilitere spillvannsledningen SP160PVC fra Tuftehuset til

Tuftehuset —
Reinebu

Reinebu, 200m, samtidig med rehabilitering av vannledning

8.3.2 Drifts- og vedlikeholdstiltak Hol, Hovet og Sudndalen rensedistrikt

Nummer | Tiltak Beskrivelse

DOL-H Kontroll av ledningsanlegg Hol Det gjgres en kartlegging av tilstand av alle ledninger som

. ikke er rehabilitert for avdekke inn-/utlekkasjer

Kartlegge innlekkasje i Hovet Pga. gkt tilfgring til renseanlegget siste ar ma en kart legge
D02-H . . .
ledningsnettet systematisk og utbedre feil

DO3-H Gjennomgang av renseprosess Kartlegging av renseprosess for 8 oppna hgyest mulig

) Hol, Hovet og Sudndalen RA rensegrad for fosfor og nitrogen.
DO4-H Utskifting av automatikktavle Hol | Tavlene er ikke driftssikre

) RA og Hovet RA

8.3.3 Plantiltak/administrative tiltak i og utenfor rensedistrikt

Nummer | Tiltak Beskrivelse

Sanere separate avilgpsanlegg Gi palegg om tilknytting til kommunalt renseanlegg.
PO1-H . -

innenfor rensedistriktet

Kartlegging tilstand av fellesanlegg | Gjennomfore kartlegging, tilstandsvurdering og evt. palegg
PO2-H avlgpsanlegg pa Myrland om utbedring

Utvidet vassdragsovervakning for | Utvide vassdragsovervakningen for & avklare pavirkning av
PO3-H Storane ned til Sudndalsfjorden og | Storéne (fra Strandavatnet til Sudndalsfjorden) og

i Sudndalsfjorden Sudndalsfjorden. Basert pa overvakningen skal tilstand

klassifiseres.

Vurdere kapasitet til Pga. okning av tilknyttede hytter ma kapasiteten vurderes av

P04-H pumpestasjon SUDKP1 pumpledning/pumpestasjon
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8.4 Tiltaksbeskrivelse Skurdalsfjorden og Palsbufjorden/Numedalslagen

8.4.1 Investeringstiltak Skurdalen og Dagali rensedistrikter

Nummer

Tiltak

Beskrivelse

101-SD

Utvidelse av infiltrasjonsanlegget,
Dagali renseanlegg

Utvidelse av infiltrasjonsarealet med antatt 1000 m2.
Tilstandsvurderingen vil kartlegge ngdvendig utforming og
stgrrelse..

8.4.2 Drifts- og vedlikeholdstiltak Skurdalen og Dagali rensedistrikt

Nummer | Tiltak Beskrivelse
Kontroll av ledningsanlegg Det gjgres en kartlegging av tilstand av alle ledninger som
DO1-5D ikke er rehabilitert for avdekke inn-/utlekkasjer

8.4.3 Plantiltak/administrative tiltak Skurdalen og Dagali rensedistrikt

Nummer

Tiltak

Beskrivelse

P0O1-SD

Tilstandsvurdering
infiltrasjonsanlegg Dagali

Det utfgres en tilstandsvurdering av infiltrasjonsanlegget

P02-SD

Sanere separate avlgpsanlegg
innenfor rensedistriktet

Gi palegg om tilknytting.
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8.5 Generelle administrative tiltak Hol kommune

Nummer | Tiltak Beskrivelse
201 Ledningskartlegging Fortsette ajourfgringen av ledningskartsystemet GisLine VA.
Utbyggings-/overtakelsesavtaler Alle nye VA-anlegg som knyttes til kommunalt forsyningsnett
A02 skal overtas avkommunen. Gjennom overtakelsesavtaler og
krav til dokumentasjon til nybygd anlegg sikrer at nye VA-
anlegg har tilfredsstillende kvalitet.
Forbedring av Forbedring av internkontrollsystemet. Her ma det jobbes
A03 internkontrollsystemet spesielt med & oppdatere HMS-systemet for avlgp. Rutinene
rundt avviksregistrering og vernerunder bgr ogsa forbedres.
Denne planen er ogsa med pa a forbedre internkontrollen
ved a fastsla pa hvilke omrader fokuset bgr ligge den neste
planperioden. Internkontroll bgr det jobbes kontinuerlig
med.
Registrering av alle separate Oppdatere database for kartfesting av alle separate anlegg
A04 anlegg i kommunen og beskrivelse av type anlegg.
Utarbeidelse av rammeplan Utarbeidelse av rammeplan for hele kommunen for utslipp
AO5 fra private avigpsanlegg, dvs. omradene utenfor
rensedistriktene. Hovedhensikten med planen er a regulere
utslipp gjennom lokale avlgpsplaner med fornuftige
Igsninger basert pa fellesanlegg.
Kartlegging tilstand separate Gjennomfgre kartlegging, tilstandsvurdering og evt. palegg
A06 avlgpsanlegg i omrader som ikke | om utbedring.
er prioritert i forhold til
Ustavassdraget og Holsvassdraget
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9 HANDLINGSPLAN OG @KONOMI

9.1 Handlingsplan

9.1.1 Generelt

Med bakgrunn i tiltakslistene i kapittel 8, er utbyggingstakten for & oppna malene som er satt
oppsummert i disse handlingsplanene. Denne er delt inn i rene investeringstiltak og tiltak som gar

mer pa den daglige drift. Dette ma ogsa sees i sammenheng med det totale kostnadsbildet for avigp,
jfr. kapittel om gebyrberegningen. Denne handlingsplanen er imidlertid ikke bindende, men

overstyres av den arlige gkonomiplanen for Hol kommune.

9.1.2 Handlingsplan investeringer

Kostnadene med investeringene tas med pa det enkelte ars investeringsbudsjett og fordeles med

avskrivningstider som er angitt i gebyrberegningsdelen, se for gvrig til tegninger over

rensedistriktene .

Tabell 29. Handlingsplan investeringer (kostnad i tusen. kr).

Nr Tiltak Kostnad Tidsrom

GEILO

102-G Ny SP-ledning Gullsteinvegen - Hjalmevegen 1000 2016-2017

103-G Ny avigpsledning Lien 3400 2019-2022

104-G Rehabilitere eks. SP-ledninger i Havsdalen i fom. ny

vannforsyningsplan for Havsdalen 900 2019-2021
105-G Ny spillvannsledning fra handikappbrygge til
Fossgardfeltet 9200 2017-2018

107-G Rehabilitere SP Geilomo, Veslerunden 3700 2017-2028

108-G Rehabilitere SP Geilomo, Ringvegen 1500 2017-2028

109-G Rehabilitere SP Geilomo, Storerunden 1000 2017-2028

110-G Rehabilitere SP Geilomo, Hellemovegen 1100 2017-2028

111-G Rehabilitere SP Geilomo, Lauvrudvegen 600 2017-2028

112-G Rehabilitere SP, Langehaugvegen 3000 2017-2028

113-G Rehabilitere SP ved tennisbane Vestlia Hotell, Geilo 100 2022-2028

118-G Rehabilitere SP Furutoppen 3000 2016-2028

119-G Rehabilitere SP Hjalmevegen 800 2016-2028
HOL

101-H Rehabilitere spillvannsledning Tuftehuset — Reinebu 600 2016-2017
SUM Investeringer totalt, eks.mva 29900
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9.13

Handlingsplan plan- drift- og adm. Tiltak

Her er kostnadene fordelt med plan- og adm. tiltak pa investeringsbudsjettet og driftstiltak pa
driftsbudsjettet. Mange av tiltakene her er kontinuerlige tiltak som ikke har noen konkret kostnad,

men som er mer a regne som arbeidsoppgaver gjennom perioden.

Tabell 30. Handlingsplan Drift- og vedlikeholdstiltak (kostnad i tusen. kr).

Nr Tiltak Kostnad Tidsrom

GEILO

DO01-G Tilstandsvurdering av ledningsanlegg 500 2016

D02-G Forbedre intern kommunikasjon Geilo RA 100 2016

D03-G Kartlegging av lekkasjer Egen regi Kontinuerlig

D04-G Gjennomgang av renseprosess Geilo RA 100 2016

D05-G Registrering av overlgp (installere maling fra Pst

Fossgard/Brannstasjon) 400 2017-2018

D06-G Fjernovervaking av pumpestasjoner 200 2017-2018
USTAOSET

DO1-U Kontroll av ledningsanlegg Egen regi

D02-U Gjennomgang av renseprosess Ustaoset RA 100 2016
HOL, HOVET, SUDNDALEN

DO1-H Kontroll av ledningsanlegg Hol 100 2016

D02-H Kartlegge innlekkasje i Hovet 100 2016

DO3-H Gjennomgang av renseprosess Hol, Hovet og Sudndalen RA 200 2016

D04-H Utskifting av automatikktavle Hol RA og Hovet RA 650 2017-2018
DAGALI

D01-SD Kontroll av ledningsanlegg Egen regi 2017-2018
SUMm Drift- og vedlikeholdstiltak , eks. mva 1950
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Tabell 31. Handlingsplan Plan og administrative tiltak (kostnad i tusen. kr).

Nr Tiltak Kostnad Tidsrom
Avklare gkning i minstevannfgringen ved
PO1-G . . .
konsesjonsbehehandlingen av Ustavassdraget Egen regi 2016
P02-G Kontroll av ledningsanlegg 400 2016
PO3-G Forprosjekt hovedledninger 250 2016
PO4-G Utvidet vassdragsovervakning for Ustedne (ekstra for
perioden) 500 2016-2028
PO5-G Sanere separate avlgpsanlegg innenfor rensedistriktet Egen regi 2016-2028
P06-G Utslippssgknad for Geilo RA 350 2016
P07-G Forprosjekt, pumping av renset avlgpsvann til krafttunell 200 2018-2020
USTAOSET
P0O1-U Sanere separate avlgpsanlegg innenfor rensedistriktet Egen regi 2016-2028
P02-U Utslippssgknad for Ustaoset RA 300 2016
PO1-UST Kartlegging av tilstand til separate avlgpsanlegg omradet
Ustoaset - Tuftelia 300 2016-2018
PO2-UST Kartlegging av tilstand til separate avigpsanlegg omradet
Lien — Holselva 400 2016-2018
HOL/HOVET/
SUDNDALEN
PO1-H Sanere separate avigpsanlegg innenfor rensedistriktet Egen regi 2016-2028
Kartlegging tilstand av fellesanlegg avlgpsanlegg pa
P02-H
Myrland 200 2016-2018
PO3-H Utvidet vassdragsovervakning for Storane ned til
Sudndalsfjorden og i Sudndalsfjorden 400 2016-2028
PO4-H Vurdere kapasitet til pumpestasjon SUDKP1 Egen regi 2025
DAGALI
P0O1-SD Tilstandsvurdering infiltrasjonsanlegg Dagali 150 2017
P02-SD Sanere separate avlgpsanlegg innenfor rensedistriktet Egen regi 2016-2028
Ssum Plan- og adm.tiltak , eks. mva 3450

9.2 Bemanningsvurdering

Med bakgrunn i de foreslatte handlingsplanene over vurderes det her hvilken bemanning som er

ngdvendig pa avdelingen for a giennomfgre disse samt drifte det fremtidige VA- anlegget. Dette er

imidlertid bare a regne som en forelgpig vurdering, den endelige avgjgrelsen ma tas ved revisjon av

organisasjonsplanen for Hol kommune.

Bemanningen i Teknisk Etat er delt i fire deler som ma vurderes hver for seg.

e Administrasjonen: Star for prosjektering, bygging og igangsetting av nyanlegg samt

optimalisering/rehabilitering av eksisterende anlegg. Dvs. alle de st@rre investeringstiltakene

i handlingsplanen.

e Driftsoperatgrer: Star for den daglige driften av vannverk, trykkgkningsstasjoner og

hgydebasseng og vil veere involvert i tiltakene som har med dette a gjgre.

e Vedlikehold, avd. Djupedalen: Star for drift og vedlikehold av ledningsnettet i omradene Hol,

Hovet og Sudndalen

e Vedlikehold, avd. Geilo: Star for drift og vedlikehold av ledningsnettet i omradene Geilo,

Ustaoset, Dagali og Skurdalen

Hovedplan Avlgp og Vannmiljg 2016-2028

76



g Hol kommune

9.2.1 Bemanningi 2016

Felgende tabell oppsummerer bemanningssituasjonen pa TE i 2015.

Del av TE Arsverk | Del av arsverk pa avigp
Administrasjonen 2 50 %
Driftsoperatgrer 4,5 50 %
Vedlikehold avd. Djupedalen| 2,0 50 %
Vedlikehold avd. Geilo 6,0 50 %

Sum 14,5

| administrasjonen (unntatt avdelingsleder) og hos driftsoperatgrene er hver enkelt stilling fordelt pa
henholdsvis vann og avlgp hva angar Ignnskostnadene.

Vedlikeholdsavdelingen kommer indirekte inn i driftsbudsjettet via timelister som blir fakturert pa
forskjellige oppdrag de har. Herfra er det regnet ut et cirka antall arsverk for 2015, men dette
varierer selvsagt for hvert ar avhengig av arbeidsmengde/arbeidsoppgaver/prosjekter.

9.2.2 Bemanningen fremover

e Administrasjonen: Som vi ser av handlingsplanen forutsettes det giennomfgrt ett til to st@rre
prosjekter arlig i denne planperioden som administrasjonen vil ha hovedansvaret for, i tillegg
til en rekke mindre arbeidsoppgaver som gar direkte pa avlgpsanlegg/ledningsanlegg. Det
ansees derfor som ngdvendig a opprettholde dagens antall arsverk innen vann og avlgp i
denne planperioden.

e Driftsoperatgrer: Avdelingen far ansvaret for et stgrre ledningsnett fremover, ved at
kommunen overtar ledninger bygd i privat regi som medfgrer tilsyn og drift. | tillegg har ogsa
driftsoperatgrene en rekke ulike tiltak som skal giennomfgres i perioden. Det ma derfor tas
sikte pa a gke arsverkene her. De nye stillingene fordeles ogsa med 50 % pa vann og 50 % pa
avlgp som de andre driftsoperatgrene.

e Driftsavdelingen Djupedalen: Mengden nye tiltak i Hol, Hovet eller Sudndalen tilsier ikke et
behov for gkt bemanning her. Dagens bemanning er tilfredsstillende for denne perioden.

e Driftsavdelingen Geilo: Avdelingen pa Geilo far et stgrre forsyningsnett a drifte enn i dag
(cirka 11 km mer) samtidig som det blir en gkning i konkrete tiltak som skal gjennomfgres i
perioden. Dette kombinert med flere tiltak innen avlgp samt en mulig omstrukturering av
enkelte andre arbeidsoppgaver vinterstid medfgrer et behov for flere arsverk ved avdelingen
pa Geilo.

Pa grunn av stor utbygging og overtagelse av private ledningsnett bgr bemanningen styrkes med
2 stillinger i Igpet av fgrste del av planperioden. Antall arsverk pa Teknisk etat, VA, bgr derfor gke
fra dagens 14,5 til 16,5.
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9.3 Gebyrberegning

Gebyrene beregnes ut ifra kostnader forbundet med selvkostomrader.
Herunder:

e Administrasjonskostnader

e Kapitalkostnader forbundet med investeringer
o Avskrivninger
o Rentekostnader

Vann- og avlgpsgebyrene fordeler seg pa tilkopling, fastavgift og gebyr etter malt forbruk. Etter de til
enhver tid gjeldende forskrifter og regulativ.

Gebyrene blir beregnet arlig ved utarbeidelse av handlings- og gkonomiplan.

9.3.1 Drift- og vedlikeholdskostnader
Dagens gebyrniva dekker vanlige drifts- og vedlikeholdskostnader.

9.3.2 Fremtidig gebyrniva
Stgrre investeringer vil pavirke det fremtidige gebyrnivaet. Dette er investeringer som er knyttet til
fremtidig utbygging av VA- anlegg. Pakoblingsgebyr vil dekke store deler av investeringene.
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11 Vedlegg
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Vedlegg 1, Utdrag fra Lokal Tiltaksanalyse [2].

Usetvassdraget

IVannfore- |VannforekomstPavirkning Tiltak Effekt av tiltak I:ltfyllende kommentarer

komstID  |navn (beskrivende) v. lenker til utredninger

log annen dokumentasjon.

012-551-L |[Ustevatn Hytter Kartlegging - tilsyn - @kt tilknytning til komm.  |palegg om tilknytning av

lovervakning, innenfor Ustaoset Renseanlegg pa Ustaoset  |hytter med separte

rensedistrikt: tilkobling av avigpsanlegg innenfor

hytter med innlagt vann til Ustaoset rensedistrikt er

komm. Renseanlegg innen pabegynt og skal veere

2015, privat utbygging av ferdig innen 2015

ledningsnett (Hovedplan Avlgp og
vannmiljg)

012-2827-R |Usteane Pavirkning fra Geilo Oppfelging av renseanlegg. Reduksjon av enkeltutslipp, [Veldig gjengrodd gverst
renseanlegg? Geilo verktgy -  [Tilkobling av eiendommene ikt tilknytning til ed Geilo. Har veert mye
lgalvanobedrift? Fylling fra 1980.innenfor rensedistrik (spesielt [renseanlegg pavirket fra kloakk fgr
Eldre fylling fra 1960 i Geilo pst for Oen Camping), renseanlegget. Fortsatt en
sentrum. Avrenning fra Geilo  [forlengelse av ledningsnett til del avrenning, fra spredt
sentrum? Lien. Vurderes sammen med lavlgp, renseanlegget og

minstevannfgring. ukjente kilder. Ma
kartlegges

012-550-L |Ustedalsfjorden(Spredt avlgp fra spredt Skal ryddes opp i spredt avlgp |kt tilknytning til komm.

bebyggelse?

fra spredt bebyggelse i hpl for
VA

Renseanlegg

012-1923-R [Kikut - Det er veldig stor utbyggingi  [Palegges kobles pa felles nett. |Reduksjon av enkeltutslipp [skal vaere knyttet til
Geilobekken  jomradet. Nye hytter er koblet [Sjekk Kikutstglen fjellstue og komm. Renseanlegg innen
pa kommunalt avigp, ikke Hakkesetstglen. Kartlegging 2015 (Hovedplan Avigp og
ngdvendigvis de gamle. Kikut annmiljg)
fiellstue har fatt palegg om & Kikut fjellstue: 1G
rydde opp. Hakkesetstglens stikkleding mai 2013
avlgp fungerer ikke bra. Tung
tilrettelagt
012-1918-R Vesledne Mye hytter, men de skal vaere  [Kartlegging av hyttene utenfor [Strukturell og/eller
pakoblet kommunalt avlgp, myefrensedistriktet, rehabilitering  |hydraulisk utbedring som
spredt avigp i gvre delen av ledninger langs nye medfgrer redusert
utenfor rensedistrikt Havsdalsvegen innlekking av fremmedvann
og redusert utlekking av
spillvann, utenfor
rensedisktrik: Teknisk
utbedring av nedslitte og
darlig fungerende
renseanlegg
012-2159-R [Budgla midtre [Usikkert om moderat eller god. Det jobbes med ny ledning, Reduksjon av enkeltutslipp [skal vaere knyttet til
Mye hytter ovenfor. men ikke helt opp - palegg om komm. Renseanlegg innen
tilknytning. Tiltaksovervakning. 2015 (Hovedplan Avigp og
annmiljg)
012-2829-R |Budgla nedre [Usikkert om moderat eller god. [Det jobbes med ny ledning, Reduksjon av enkeltutslipp [ite spredt avigp,
Mye hytter ovenfor. men ikke helt opp (gjelder pavirkning fra Bardgla
Budgla midtre) - pa legg om midtre. skal vaere knyttet
tiltknytning. Tiltaksovervakning. til komm. Renseanlegg
innen 2015 (Hovedplan
IAvigp og Vannmiljg)
012-1913-R [Kvisla bekkefelt[Spredt avlgp fra spredt Lite problem med avigp her.  [Teknisk utbedring av mange mangelfulle anlegg

bebyggelse, darlige
infiltrasjonsforhold

Men, sjekk gamle anlegg

nedslitte og darlig
fungerende renseanlegg
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Holsvassdraget
Vannforekomst [Vannforekomst navn (Pavirkning Tiltak Effekt av tiltak (beskrivende) Utfyllende kommentarer
ID ev. lenker til utredninger
og annen dokumentasjon.
012-548-L Strandavatnet Avrenning av avigpsvann fra hytter | Kartlegging - tilsyn - Teknisk utbedring av nedslitie og Darlig tilstand skyldes
overvakning darlig fungerende renseanlegg vannkraft
012-628-R Storane Strandavatnet - |Felles anlegg pa Myrland for Kartlegging - overvakning - [Teknisk utbedring av nedslitte og
Sunndalsfiorden mange hytter, har veert voldsom [tilsyn darlig fungerende renseanlegg
utbygging. Antageligvis darlig
fungerende anlegg.
012-601-L Sunndalsforden Kommunalt renseanlegg 1680 pe. |Overvakning. Ma vaere obs @kt iknytning il komm.
Hermon fiellandsby, Hallingskarvet |pa tilknytning av nye hytter-  |Renseanlegg
hayfiellshotell. Planlagt ny taler resipienten
hytieutbygging,
012-633-R Storani Hovsfiorden - [Noen separate anlegg. Grad av |Pavirkning kan skyldes Teknisk utbedring av nedslitie og
Holsfiorden pavirkning usikker, men elva er  |nedbersfeltet, karlegging - |darlig fungerende renseanlegg
uten minstevannfering og taler lite. [overvakning - tisyn
012-1901-R Storani Sunndalsfiorden |Spredt bebyggelse. kobles pa Tilkobling av eiendommer | Teknisk utbedring av nedslitte og
til Hol 1 kommunalt nett Gammel fylling innenfor rensedistrikt, darlig fungerende renseanlegg,
ved skytebanen. I tillegg tre kiente  [Kartlegging - overvaking tilsyn |reduksjon av enkeltutslipp
gardsfyllinger. Pavirkningen fra utenfor rensedistrikt
disse er ukjent og ber undersgkes
012-2416-R Hovsfiorden-Holsfiorden|Renseanlegg 2000 pe, hytter Folg opp, overvakning
bekkefelt nord gst
012-598-L Hovsfiorden kommunalt renseanlegg 232 PE, |Kartlegging - overvakning - [Teknisk utbedring av nedslitte og
tilsyn darlig fungerende renseanlegg
012-597-L Holsfiorden kommunalt renseanlegg 495 PE, |Kartlegging - overvakning -  [Teknisk utbedring av nedslitte og  [vannverk i Hol skal utvides,
sngdeponi, nytt boligfelti Grenlie [tilsyn, utvidelse av darlig fungerende renseanlegg, @kt |usikkert om dette medfarer
(20 tomter) skal kobles il ledningsnetti Grenlie (nytt tilknytning til komm. Renseanlegg, [utvidet sikringssone.
kommunalt renseanlegg, spredt  [boligfelt), rehabilitering av Strukturell og/eller hydraulisk Sidebekkene ber
avigp ledningsnett ved Hegehaug  [utbedring som medferer redusert  [undersgkes
innlekking av remmedvann og
redusert utlekking av spillvann
012-2056-R Holselva - @vre Spredt bebyggelse - spredtaviep |Kartiegging - overvakning - |Teknisk utbedring av nedslitte og Darlig tilstand pa grunn av

tilsyn

darlig fungerende renseanlegg

vannkraft
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PE, sngdeponi, nytt boligfelt i
Grgnlie (20 tomter) skal
kobles til kommunalt
renseanlegg, spredt avigp

- tilsyn, utvidelse av
ledningsnett i Grgnlie
(nytt boligfelt),
rehabilitering av
ledningsnett ved
Hggehaug

Vannforekomst | Vannforekomst Pavirkning Tiltak Effekt av tiltak (beskrivende)
ID navn
012-597-L Holsfjorden Kommunalt renseanlegg 495 | Kartlegging - overvakning | Teknisk utbedring av nedslitte

og darlig fungerende
renseanlegg, @kt tilknytning til
komm. Renseanlegg,
Strukturell og/eller hydraulisk
utbedring som medfgrer
redusert innlekking av
fremmedvann og redusert
utlekking av spillvann

Sunndalsfjorden

voldsom utbygging.
Antageligvis darlig
fungerende anlegg.

012-2056-R Holselva - @vre Spredt bebyggelse - spredt Kartlegging - overvakning | Teknisk utbedring av nedslitte
avlgp - tilsyn og darlig fungerende
renseanlegg
012-2416-R Hovsfjorden- Renseanlegg 2000 pe, hytter | Fglg opp, overvakning
Holsfjorden
bekkefelt nord gst
012-598-L Hovsfjorden kommunalt renseanlegg 232 | Kartlegging - overvakning | Teknisk utbedring av nedslitte
PE, - tilsyn og darlig fungerende
renseanlegg
Storane Felles anlegg pa Myrland for | Kartlegging - overvakning | Teknisk utbedring av nedslitte
Strandavatnet - mange hytter, har veert - tilsyn og darlig fungerende

renseanlegg

Sunndalsfjorden

Kommunalt renseanlegg 1680
pe. Hermon fjellandsby,
Hallingskarvet hgyfijellshotell.
Planlagt ny hytteutbygging,

Overvakning. Ma vaere
obs pa tilknytning av nye
hytter- taler resipienten

@kt tilknytning til komm.
Renseanlegg

Storani Hovsfjorden
- Holsfjorden

Noen separate anlegg. Grad
av pavirkning usikker, men
elva er uten minstevannfgring
og taler lite.

Pavirkning kan skyldes
nedbgrsfeltet,
kartlegging - overvakning
- tilsyn

Teknisk utbedring av nedslitte
og darlig fungerende
renseanlegg

Storani
Sunndalsfjorden til
Hol 1

Spredt bebyggelse. kobles pa
kommunalt nett Gammel
fylling ved skytebanen. |
tillegg tre kjente
gardsfyllinger. Pavirkningen
fra disse er ukjent og bgr
underspkes

Tilkobling av
eiendommer innenfor
rensedistrikt, Kartlegging
- overvaking tilsyn
utenfor rensedistrikt

Teknisk utbedring av nedslitte
og darlig fungerende
renseanlegg, reduksjon av
enkeltutslipp

Strandavatnet

Avrenning av avlgpsvann fra
hytter.

Darlig tilstand skyldes
vannkraft

Kartlegging - tilsyn -
overvakning

Teknisk utbedring av nedslitte
og darlig fungerende
renseanlegg
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FORORD

Asplan Viak er engasjert av Hol kommune for a gjennomfare en forstudie med en forelgpig
problemkartlegging av elva Usteane, og en vurdering av dagens og fremtidig
forurensningsbelastning fra det kommunale avigpsanlegget pa Geilo.

| problemkartleggingen har vi klassifisert tilstand ut fra alle vannkvalitetsundersgkelser som
er utfart de siste 10 arene. Videre har vi sett pa graden og arsak til pavirkninger av
vannkvaliteten. Vi har sett spesielt pa belastningen av utslipp fra det kommunale

avlgpsanlegget pa Geilo, og effekten/konsekvensen av a gke utslippet/
forurensningsbelastningen fra anlegget.

Vi har vurdert risikoen for at en ikke oppnar miljgmalet om god gkologisk tilstand i
vannforekomsten etter gkt tilfgrsel av avigpsvann til avigpsanlegget.

Dette notatet er utarbeidet av Anders W. Yri, og er kvalitetssikret av Magnus Skrindo.

Leikanger, 3. desember 2015

An&ﬂs \K/ YY\’

Anders W. YTi Magnus Skrindo
Kvalitetssikrer
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1 SAMMENDRAG

| denne forelgpige problemkartleggingen av Usteane er det gjennomfert en grov kartlegging
av (biologisk/kjemisk) pavirkning fra det kommunale avigpsanlegget pa Geilo, jordbruk,
separate avlgpsanlegg og andre forurensningskilder til elva (vannforekomsten) Usteane i Hol
kommune.

| vurderingene har det veert lagt vekt pa malte biologiske, kjemiske og fysiske
kvalitetselementer som er relevante for a vurdere pavirkninger som gir eutrofiering, organisk
belastning, tilfgrsler av tarmbakterier samt generell pavirkning av den gkologiske tilstanden i
elva.

Eutrofiering betyr gkt planteproduksjon (algevekst). Problem med eutrofiering i elver i Norge
skyldes som regel for hay tilfgrsel av fosfor fra avigp og jordbruk. | dette vassdraget bar det
ogsa veere fokus pa tilfgrsler av nitrogen, fordi det i overvakningsrapport for Hallingdals-
vassdraget i 2012, refereres til at @yvind Lavstad i Limno-Consult oppgir at nitrogen trolig er
naer ved & vaere vekstbegrensende for alger i vassdragets minst pavirkede systemer (lengst
oppe i vassdraget).

Tilstandsklassifisering av elva Ustane:

Vannforekomsten Usteane har samla gkologisk tilstand som vi vurderer som moderat. Ut fra
analyseresultatene som foreligger har vi forelegpig klassifisert tilstanden som god for
eutrofiering og organisk stoff. Det er imidlertid usikkerhet knyttet til tilstanden for
begroingsalger (begroingsalger benyttes for & tallfeste eutrofieringen (PIT)).

Tilstanden er moderat for tarmbakterier. Dette skyldes pr@gver som er tatt lengst ned i elva
rett for innlgpet til Strandafjorden.

Det er behov for utvidet vannkvalitetsovervaking for a fa et bedre grunnlag for a kunne
tilstandsklassifisere elva, og for a fa bedre grunnlag for & kunne vurdere pavirkningene av
utslipp fra det kommunale avigpsanlegget til elva i forhold til fisk, bunndyr, begroingsalger,
kjemi og tarmbakterier.

Vurderinger knyttet til okt forurensningsbelastning fram mot 2040

Med de estimerte gkte utslippene fra det kommunale avligpsanlegget pa Geilo fram mot 2028
og videre fram mot 2040, tror vi det vil veere ngdvendig & gjennomfgre omfattende tiltak for &
kunne opprettholde god miljgtilstand i Usteane. Arbeid med tiltak for a redusere utslipp fra
avlgpsnett, pumpestasjoner, separate avigpsanlegg og jordbruk ma igangsettes. Samtidig
ville gkt minstevannfaring fra Ustevatnet gi gkt fortynning av forurensningene i elva. Spesielt
i perioden fra vinterferie til over paske ville en gkt minstevannfgring ha god effekt, fordi det i
denne perioden er hgy belastning og forholdsvis liten vannfgring. Dagens krav til
minstevannfgring ved Geilo bru (Geilo sentrum) er pa 200 I/s. En gkning av
minstevannfgringen til f.eks. 1000 eller 2000 I/s vil ha god effekt.

Hol kommune Asplan Viak AS
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Aktuelle tiltak er:

e Yiterligere krav til gkning av minstevannfgring

e Hoyere innsats for & redusere tilfgrsler fra ledningsnettet (ned mot 1-2 % lekkasje),
e Utbedring av separate avigpsanlegg

o Tiltak i jordbruket.

e (ke rensegraden for fosfor og nitrogen i renseanlegget

e Overforing av deler av utslippet til kraft-tunnel

Det gjgres oppmerksom pa at en kan undersgkes om det kan fastsettes mindre strenge
miljgmal for Usteane eller deler av Usteane. Vannforskriften inneholder muligheter for mindre
strenge miljgmal (unntak) der kostnadsmessige forhold eller samfunnsnytten ved aktuell bruk
av vannforekomsten gjgr det ngdvendig.

2 INNLEDNING

Formalet med forstudiet har veert a gjennomfare en forelapig problemkartlegging av tilfgrsler
fra det kommunale avlgpsanlegget, jordbruk og avlgp fra separate avlgpsanlegg til
vannforekomsten Usteane.

Med bakgrunn i planlagt gkt belastning til det kommunale avigpsanlegget pa Geilo har vi sett
naermere pa dagens grad av pavirkning (av eutrofiering og organisk belastning mm) fra
avlgpsanlegget opp mot belastningen fra jordbruk og separate avigpsanlegg. Vi har vurdert
pavirkningen i elva rett nedstream renseanlegget, og belastingen av hele vannforekomsten
Usteane. Videre har vi sett pa effekten/konsekvensen av estimerte gkninger i belastningen
fra avigpsanlegget fram mot 2028 og 2040.

Vannforekomsten er sterkt modifisert (SMVF) fordi nedbgrfeltet er vannregulert, med palegg
om en minstevannfgring pa 200 I/s ved Geilo Bru. Etter vannforskriften er det krav til at
tilstand i vannforekomsten skal ha minst godt gkologisk potensiale og god kjemisk tilstand.
For vannforekomster hvor miljgmalet ikke er tilfredsstilt, settes det i utgangspunktet krav til at
det ma gjennomfares tiltak, og at det ma gjares arbeid for at miljgmalet oppnas seinest innen
utgangen av 2021.
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2.1 Om den forelgpige problemkartleggingen

| problemkartleggingen er hovedvekten lagt pa & undersgke graden og arsak til pavirkninger
av gkologisk tilstand, herunder eutrofiering, tarmbakterier og belastning av organisk stoff
som fglge av utslippene fra det kommunale avigpsanlegget pa Geilo til elva Usteane

Folgende er sammenstilt i problemkartleggingen (som grunnlag for forelgpige
tiltaksvurderinger):

1. Sammenstilling av utfert vassdragsovervaking og tilstandsklassifiseringer:

¢ Alle analyseresultat fra vassdragsovervakningen er benyttet som grunnlag for
klassifisering av gkologisk tilstand.

¢ Vihar vurdert om resultatene av klassifiseringene er rimelige ut fra lokale forhold
og variasjonen av utslipp over aret. Ut fra fokus pa a finne graden av gkologisk
pavirkning, herunder eutrofiering, belastning av tarmbakterier og belastning av
organisk stoff, har vi sett pa de biologiske, kjemiske og fysiske parametere.

2. Kildebasert forurensningsregnskap:

o Det er beregnet tilfgrsler fra jordbruk ut fra var kjennskap til jordbruket i omradet.
Det er gitt tall pa antall husdyr for hele vannforekomsten og for «Restfeltet»
oppstrems renseanlegget. Dert er ogsa gjennomfgrt enkle beregninger ut fra
kartgrunnlag med mer.

o Kartlegging av pavirkninger fra separate avlgpsanlegg er basert pa vart estimat
pa antall separate avlgpsanlegg i nedbgrfeltet til Ustedne og i «Restfeltet»
oppstrems renseanlegget.

e Beregninger av tilfgrsler fra de ulike forurensningskildene; naturlige kilder
(bakgrunnsavrenning) jordbruksareal, punktkilder fra jordbruk, separate
avigpsanlegg og kommunalt avigpsanlegg.

Det er beregnet hva de ulike kildene gir av tap av fosfor og nitrogen. Arlige utslipp fra de
ulike kildene er summert for «Restfeltet» og for hele Ustedne. Ut fra dette har vi ogsa
beregna prosentfordelinga av kildene for fosfor og nitrogen. Forurensning i form av
tarmbakterier er ikke beregnet, men vi har sett pa hvilke kilder som bidrar.

2.2 Behov for tiltak

Problemkartlegginga som er beskrevet er grunnlaget for de forelgpige tiltaksvurderingene.

Folgende er arbeid omfatter vurderingene:

1. Karakterisering av risiko: Dagens miljgtilstand, avstand til klassegrenser og trolige
trender som kan gi endret pavirkning i vassdraget ligger til grunn for
risikovurderingene.

2. Forelgpige forslag til tiltak: | vannforekomsten kan det vaere behov for avbgtende
tiltak for at det ikke skal veere risiko for at miljgmalet om god tilstand ikke blir oppnadd
innen ar 2021. Det er utarbeidet forslag til aktuelle tiltak.

Hol kommune Asplan Viak AS



Forelgpig problemkartlegging av elva Usteane, med fokus pa kommunalt avigpsanlegg pa Geilo 9

2.3 Grunnlagsmateriale

Folgende grunnlagsmateriale er benyttet:

Klassifiseringsveileder 02:2013. Klassifisering av miljgtilstand i vann

SFT (1997) Veiledning 97:04 Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann, Statens
Forurensingstilsyn.

Miljgmal for vannforekomstene — tilfarselsberegning, Sft-veiledning 95:02

UiO: naturhistorisk museum, rapport 30/2013. Bunndyr og fisk i terskler i Usteane ved
Geilo

UiO: naturhistorisk museum, rapport 41/2015 Bestandssammensetning og tetthet av
fisk i Hallingdalselva 2014

Overvakning av Hallingdalsvassdraget. Arsrapporter for arene 2008,2010, 2012,
2013 og 2014.

Resipientovervakning i Hol kommune 2014. Arsrapport

Arsrapport for renseanlegg i Hol kommune. Arsrapporter for 2013 og 2014
Utslippstillatelse for Geilo RA (fra 2002)

Hovedplan avlgp og vannmiljg 2007-2015, Hol kommune.

Vannforskriften om fisk. Forslag til klassifiseringssystem, 2013. Direktoratet for
naturforvaltning.
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3 BESKRIVELSE AV VANNFOREKOMSTEN

3.1 Beskrivelse av vannforekomsten Usteane

Elva Usteane er en egen vannforekomst fra demningen i Ustevatnet og ned til innlgpet i
Strandafjorden. Nedbgrfeltet for vannforekomsten hadde opprinnelig et naturlig nedbearfelt pa
1543 km?. Som fglge av utbygningen av vannkraftanleggene i nedbegrfeltet har
vannforekomsten et gjenveerende restfelt uten starre reguleringer pa 218 km?, se figur 1. Fra
de delene av nedbgrfeltet som er regulert, slippes det lite vann. Dette gjelder vann fra
Ustevatnet og Hovsvatnet. Paslippene fra disse to magasinene utgjer en sveert liten del den
arlige vannfagringen i Ustaene. Denne vannforekomsten er derfor sterkt modifisert (SMVF).

Hele nedbarfeltet ligger over 445 moh, gjennomsnittlig hgyde er 1046 moh, mens hgyeste
punkt i nedbgrfeltet er 1858 moh.

Figur 1: Kartet viser delen av nedbgarfeltet til Usteane som ikke er regulert og som er pé 218
km?. Dette er i hovedsak nedbgarfeltet som gir vannfaringen i elva (fra nedstrems demningen
ved Ustevatn og ned til Strandafjorden).

Arealfordeling for den uregulerte delen av vannforekomsten Usteane:

Omtrent 46 % av arealet er snaufjell/apent, mens skog utgjer ca.44 %. Dyrka utgjer mark 2,1
% av arealene Figur 1 viser plassering, sterrelse pa vassdraget og fordelingen av
arealtypene i den uregulerte delen av nedbgrfeltet. Vannforekomsten er i nettportalen Vann-
Nett definert som «middels, kalkfattig, klar (TOC2-5)», og er gruppert som elvetype 16.

Gjennomsnittlig arsnedbgr for dette nedbgrfeltet er ca 685 mm. Gjennomsnittlig vannfaring
ved innlgpet til Strandafjorden er beregnet til 6550 I/s. Dette er inkludert paslippet fra
magasinet ved Ustevatnet. Starst vannfaring er det i sngsmelteperioden i farste del av
sommeren. Mye nedbgr utover hgsten gjer at det og pa denne arstida normalt er god
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vannfering.

Nedbgrfeltet er noe kulturpavirket langs med elva. | disse omradene er det middels intensiv
jordbruksdrift med storfe, sau og hest, og det er i disse omradene det er mest bebyggelse.

Forurensning skjer i hovedsak i form av avrenning fra det kommunal avigpsanlegget pa
Geilo, diffus avrenning fra dyrka mark, punktutslipp fra landbruket og utslipp fra separate
avlgpsanlegg. Dette er forurensninger som bidrar til eutrofiering, organisk belastning og
utslipp av tarmbakterier.

Tabell 1. Oppsummering av den uregulerte delen av nedbgarfeltet til Usteane:

Vannforekomst: 012-2827-R
Kommune: Hol
Areal, km? 218
Gj‘ennomsnlttllg arlig vannfgring, 206
mill. m3
Fordeling arealtyper:

Urbant/bebyggelse 1,9%
Dyrka mark 2,1%
Myr 57 %
Innsj@ 2,3%

Apent/snaufiell 45,6 %

3.2 Beskrivelse av «Restfeltet» (delnedbgarfeltet fra Ustevatnet til
Geilo RA)

Nedbarfeltet oppstrems utslippspunktet fra renseanlegget har et naturlig nedbgrfelt pa 637
km?2. Med kraftutbygginga og reguleringen av Ustevatnet overfgres det meste av vannet i
nedbgrfelt fra Ustevatnet til overfgringsledning som gar til innlgpet av Strandafjorden (samt
noe til Ragdungen). «Restfeltet» fra demningen ved Ustevatnet og ned til utslippspunktet for
renseanlegget er pa 139,5 km?, se figur 2.
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F/gur 2. Kan‘et viser «Restfeltet» p4139,5 km? som er delen av nedbarfeltet til elva Ustedne
som ikke er regulert, og som i tillegg ligger oppstr@ms utslippet fra renseanlegget pa Geilo.

Arealfordeling for «Restfeltet»:

Omtrent 62 % av arealet er snaufjell/apent, mens skog utgjer ca. 27 %, myr 7 %, bebygd
areal 1,1 % og dyrka mark 1,2 %. Figur 2 viser plassering, starrelse pa vassdraget og
fordelingen av arealtypene i nedbgarfeltet. Giennomsnittlig arsnedber i «Restfeltet» er ca 700
mm.

Forurensning skjer i form av avrenning fra det kommunale avigpsanlegget pa Geilo, dyrka
mark, punktutslipp fra landbruket og utslipp fra separate avigpsanlegg. Dette er
forurensninger som bidrar til eutrofiering, organisk belastning og utslipp av tarmbakterier.

Tabell 2. Oppsummering av «Restfeltet»:

Kommune:

Hol

Areal, km?

139,5

Gjennomsnittlig arlig vannfgring,
mill. m3

Ca 140-150 mill m3/ar

Fordeling arealtyper:

Bebyggelse 1,1%
Dyrka mark 1,2%
Myr 6,8 %
Innsj@ 2,5%

Apent/snaufiell 61,7 %

Hol kommune
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3.3 Kort beskrivelse av hele nedbgrfeltet til Strandafjorden

Nedbgrfeltet til innlgpet av Strandafjorden var opprinnelig pa 1563 km?2. Som fglge av

kraftutbyggingen i omradet, overfgres det ogsa mye vann fra et starre nedbgarfelt i
Votnavassdraget.

Store deler av nedbgrfeltet til Strandafjorden er regulert, men alt regulert vann slippes til
Strandafjorden i innlgpsenden av vannet (vann fra Ustevatnet og Hovsvatnet).
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Figur 3: Kartet viser det naturlige nedbgarfeltet ned til innlapet av Strandfjorden.

Arealfordeling i nedbgrfeltet

Omtrent 70 % av arealet er snaufjell/apent, mens skog utgjer ca. 15 %. Dyrka utgjer mark
0,7 % av arealene. Bebygd areal utgjer kun 0,1 %. Figur 3 viser plassering, starrelse pa
vassdraget og fordelingen av arealtypene i nedbgrfeltet.

Gjennomsnittlig arsnedbgr for dette nedbgrfeltet er ca 930 mm. Gjennomsnittlig tilsig til
Strandafjorden (uten overfaringene fra Votnavassdraget) er 49 m?/s.

Som for Usteane kommer det forurensning fra jordbruk, kommunale avigpsanleggene og
separate avlgpsanlegg, men belastningene er vesentlig mindre i forhold til vannfgringen.
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3.4 VANNFORING | USTEANE

Vannfgringa i Usteane endrer seg som fglge av nedbgrvariasjoner, sngsmeltning og
vannkraftreguleringer. Det er minst vannfaring om vinteren/ettervinteren, mens det er storst
vannfgring i sngsmelteperioden seint pa varen og i ferste del av sommeren. En del nedbgr
utover hgsten gjar at det ogsa pa denne arstida normalt er god vannfaring.

| konsesjonen for reguleringa av Ustevatnet er det er et krav om minstevannfering ved Geilo
Bru pa 200 I/s. E-CO Energi AS overvaker vannfgringa ved Geilo Bru. Resultatene for arene
2007-2014 viser at dggnmiddelvannfaring er over 360 I/s i 95 % av dagene og mer enn 320
I/s i 99 % av dagene. Gjennomsnittlig vannfaring for i dette tidsrommet la pa 4000 I/s. Det
antas at dette er i naerheten av gjennomsnittlig vannfgring for elva.

Utslippet fra Geilo renseanlegg slippes ut i elva rett etter samlgpet med Bardgla. Det er
derfor starre vannfering her enn ved Geilo bru. Ved utslippet er nedbarfeltet 60 km? starre
enn ved Geilo Bru (av dette utgjer nedbarfeltet til Bardgla ca 46 km?).

Vannferingen ved utslippspunktet fra renseanlegget i Usteane er beregnet av E-CO basert
pa malinger i vassdraget i tidsrommet fra 1. januar 2010 til 26. oktober 2015. Som det
fremgar av figur 4 er 5-persentilen ut fra disse beregningene ca 650 I/s, mens gjennomsnittlig
vannfgring er 5 380 I/s.

%-fordeling av vannfgringen i Ustane ved utslippet fra renseanlegget i

perioden jan 2010 - okt 2015
100% |
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Figur 4. %-fordeling av vannfaringen i Ustedne ved utslippspunktet fra renseanlegget, basert
pé malinger og beregninger av vannfgringen i perioden fra 1, januar 2010 til 26 oktober
2015.
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Vannfering i elva ved utslippet fra renseanlegget i mars og april

Belastningen fra renseanlegget er som regel starst i tiden fra vinterferien og til rett over
paske. Vi har derfor sett spesielt pa vannfgring i elva pa denne tiden av aret. Snitt vannfgring
fra 1. mars til 31 april i arene 2010-2015 ved utslippet fra renseanlegget er 2,61 m®/d.

4 KLASSIFISERINGSSYSTEM FOR MILJOKVALITET | FERSKVATN

Det er utarbeidet en ny veileder for klassifisering av miljgtilstand i vann (02:2013") i
forbindelse med arbeidet med Vanndirektivet. Denne veilederen er et verktgy for & vurdere
miljgtilstanden i ulike vannforekomster. | tillegg er veilederen et hjelpemiddel som benyttes
for a kunne fastsette miljgmal for vassdragene, vurdering av tiltak og vurdere nytten av a
gjennomfgre tiltak.

4.1 Klassifisering av tilstand

Klassifiseringssystemet gir konkrete klassegrenser for en rekke biologiske, kjemisk og
fysiske parametere av betydning for miljgtilstanden i vassdragene. Overvakingsdata og
ekspertvurderinger som kunnskapsbasert grunnlag for & avklare den gkologiske og kjemiske
tilstanden for en vannforekomst i en av de fem klassene - fra «sveert god» til «sveert darlig».
Klassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand for vannforekomsten er gjiennomfgrt etter
prinsippene i klassifiseringsveileder (veileder 02:2013). For klassifisering i forhold til
pavirkning fra eutrofiering og organisk stoff, har vi benyttet resultatene for
kvalitetselementene bunndyr, begroingsalger, kjemiske parametre og bakterier.

Prinsipp for klassifisering av gkologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden for vannforekomsten bestemmes ut fra det «kvalitetselementet»
som gir den darligste klassen i forhold til forskjellige pavirkninger. Dette kalles

«det verste styrer prinsippet» («one-out-all-out»). Poenget med dette prinsippet er & unngé at
noen pavirkninger kan bli oversett, og a beskytte det mest falsomme kvalitetselementet for
de forskjellige pavirkningene (fare-var prinsippet).

4.2 Om miljemal og gkologisk klassifisering

For alle vannforekomster skal miljgmal tilfredsstilles. Grense mellom «moderat» og «god
gkologisk tilstand» er et viktig skille i forbindelse med klassifiseringen, fordi det er det
viktigste grunnlaget for & definere miljgmalet for vannforekomstene:
e For vannforekomster som ligger under denne grensa, skal det settes i gang
ngdvendige tiltak for & oppna at miljgmalet (god tilstand).
e For vannforekomster der miljgmalet er oppnadd, ma det vurderes om forebyggende
tiltak ma settes i gang for a hindre forverring.
o Data fra overvaking skal gi grunnlag for & dokumentere om en nar miljgmalene.

Vi gjer oppmerksom pa at vannforskriften inneholder muligheter for unntak der de
naturlige-, tekniske- eller kostnadsmessige forholdene, eller samfunnsnytten ved
aktuell bruk av vannforekomsten, gir det nedvendig med tidsutsetting eller mindre
strenge miljomal.

' Veileder 02:2013. Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann,
innsjger og elver. Vannportalen.
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Klasse Tilstand miljomal

Miljigmal tilfredsstilt

Tiltak nedvendige for a na miljgmal

Figur 5.Vannforskrifta forutsetter at tilstand i overflatevann skal ha minst god gkologisk og kjemisk
tilstand. Der miljgmala ikke er tilfredsstillende ma det giennomfares tiltak. Forebyggende tiltak for &
unnga forverring i vannforekomster som i dag tilfredsstiller miljgmalene ma ogsa vurderes. Figuren er
hentet fra side 4 i veileder 02:2013 «Klassifisering av miljetilstand i vann»

Definerte miljgmal for Usteane i gjeldende hovedplan avlep i Hol (2006 — 2015):
«For den sterkt regulerte delen av Ustedni fra Geilo Renseanlegg og til innlopet i Stranda-
[fjorden settes egne forelopige miljomal der tilstanden godtas d veere:

Generell tilstandsklasse: 1l (God), unntaksvis aksepteres klasse 11l (Mindre god)
ved maksbelastninger pd renseanlegg.
Friluftsbad og rekreasjon:  Egnethetsklasse 3 (Mindre egnet) vinterstid
Egnethetsklasse 2 (Egnet) sommerstid
Fritidsfiske: Egnethetsklasse 2 (Egnet)»

Det er videre oppgitt i hovedplan avlgp: «....disse malene gjelder inntil minstevannfaringen i
Usteani gkes, eller renseteknologi/hygienisering for & oppna de generelle malene er mulig
innenfor en akseptabel kostnadsramme..»

| forbindelse med hovedplan for avlap og vannmiljg for Hol kommune som na er under
utarbeidelse, vil det bli fastsatt nytt miljgmal.

4.3 Om kvalitetselementer og vanntyper

Tabell 3 gir ei oversikt over de viktigste kvalitetselementene med tilhgrende parametre som
er egnet for & male effekten av pavirkninger av eutrofiering i elver, mens tabell 4 viser en
oversikt kvalitetselement med tilhgrende parametere som er egnet for & male pavirkninger
av organisk belastning.

Tilstand for fisk i elver er ikke direkte knyttet til organisk belastning, eutrofiering eller andre
hovedtyper av pavirkning. Klassifisering av fisk vurderes ut fra artssammensetning og
antall/mengde.
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Tabell 3. Kvalitetselementer med tilhgrende parametre som er egna for & male effekten av
pavirkninger av eutrofiering i elver.

Biologiske kvalitetselementer Parameter(indeks)

Pavekstalger i elvebunn Artssammensetning (PIT)

Fysiske-kjemiske kvalitetselementer | Parameter(indeks)
Total fosfor
Neeringssalter Total nitrogen
Ammonium

Tabell 4. Kvalitetselementer med tilhgrende parametre som er egna for & male effekten av
pavirkninger av organisk belastning/organiske stoff i elver.

Biologiske kvalitetselementer Parameter(indeks)
. Bakterier(lammehaler) og sopp

Hetrotrof begroing (dekningsgrad)
Virvellgse dyr (bunndyr) Artssammensetning ASPT
Fysiske-kjemiske kvalitetselementer | Parameter(indeks)
Naeringssalter Oksygeh

Ammonium
Organisk belastning BOF

KOFmn

(TOC)

Om vanntyper for elver (elvetyper)

Norske vannforekomster er gruppert i vanntyper ut fra forskjellige naturgitte miljgforhold i
forhold til geologi, klima og morfologi. De forskjellige vanntypene har forskjellig naturtilstand
for de ulike biologiske og fysisk-kjemiske kvalitetselementene.

Vannforekomsten i denne problemkartlegging er definert som kalkfattig og klar elv, og er ut
fra dette elvetype 16. I det folgende (i kap 4.3.1) vises klassegrensene for
kvalitetselementene for denne elvetypen.

4.3.1 Klassifisering av gkologisk status etter begroingsalger

Det er benyttet samsvarende klassifiseringssystem for eutrofiering som den europeiske
normen for analyse av begroingsalger. For de to stasjonene er det beregnet
eutrofieringsindeks PIT, hvor lave PIT-verdier svarer til lave fosforverdier, og haye
verdier indikerer hgye konsentrasjoner av fosfor. Elva er elvetype 16. Det er satt inn
klassegrenser for denne elvetypen tabell 5 (ut fra klassifiseringsveileder 02:2013).

Type og sammensetning av begroingsalger gir et mal for tilstanden til resipienten, og
sammenhengen mellom forekomsten av ulike begroingsalger og vannkvalitet er normalt god.
Sammensetningen av indikatoralger gir et samlet bilde av vannkvaliteten over tid, mens
enkeltanalyser av nzeringsstoff gir et gyeblikksbilde.
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Tabell 5. Klassifisering av gkologisk status etter begroingsalger (for elvetype 16)

@Pkologisk status

PIT-absolutt-verdier,
for elvetype 16

Seers god

God 9,5-16
Moderat 16-31
Darlig 31-46

Seers darleg

4.3.2 Kilassifisering av gkologisk status etter fysiske-kjemiske parametere

Tabell 6 og 7 viser de fysiske og kjemiske parameterne som det er fokusert pa i denne
rapporten i forhold til eutrofiering, organisk belasting og tarmbakterier. For elvetype 16 er det
satt inn klassegrenser ut fra klassifiseringsveileder 02:2013.

Tabell 6. Inndeling i tilstandsklasser etter nokkelparametere (for elvetype 16 )

Tilstandsklasser

Virkning av: Parametere:
I Il 1] \Y V
"Spesielt "God” "Mindre god” | "Darlig” "Seers darlig”
god”
Neeringssalter | Total fosfor, 1-8 8-15 15-25 25-55
ug P/l
Total nitrogen,
1-250 250-425 425 -675 675 - 1250
ug N/l

Tilstandsgrensene i tabell 6 og 7 skal forstas slik at middel arskonsentrasjon av f.eks.total
fosfor pa 9 ug TP/l tilsvarer tilstandsklasse Il, mens en konsentrasjon pa 55 ug TP/l og
oppover gir tilstandsklasse V. Dette gjelder ikke for tarmbakterier. For tarmbakterier

(vurdering av hygienisk kvalitet) skal 90-persentilen legges til grunn.

| veileder 02:2013 er det for kjemiske stgtteparametere i elver bare klassegrenser for fosfor
og nitrogen. | var kartlegging har vi benytter flere statteparametere. Vi har derfor valgt a

benytte klassegrenser for fysisk-kjemiske parametetre fra SFT 97:04 som ekstra

stotteparametere, se tabell 7.
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Tabell 7. Klassegrenser for fysisk-kjemiske parametre fra SFT 97:04, som nyttes som
stotteparametere

Tilstandsklasser

Virkning av: Parametetre:
| Il 1] v Y
"Spesielt god” | "God” "Mindre god” | "Darlig” "Spesielt
darlig”

Organisk stoff | TOC, mg C/I

Forsurende Alkalitet, 0,01-0,05
stoff mmol/l

pH
Partikler Turbiditet,

FNU

Tarmbakterier | Termotol.
Koli. Bakt.,
ant/100 ml
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5 KARTLEGGING AV FORURENSNING FRA ULIKE KILDER

Det er gjennomfort beregninger av tilfersel for falgende forurensningskilder
(kildebasert forurensningsregnskap):

e Geilo renseanlegg med tilhgrende avlgpsledningsnett (kommunalt avigpsanlegg)

e Forurensning fra jordbruksarealer

e Punktkilder fra jordbruk (lekkasje fra gjgdsellagre og silopressaft)

e Separate (private) avigpsanlegg

e Forurensning fra naturlige kilder (bakgrunnsavrenning fra utmark og apne vannflater)

Det er beregnet hva de ulike kildene gir av tilfgrsler av fosfor og nitrogen. Det er ikke
beregnet bidrag av organisk stoff og tarmbakterier, men vi har sett pa hvilke kilder som bidrar
til utslipp av tarmbakterier og organisk stoff.

For beregning av tilfarsel av fosfor og nitrogen, er 2SFT-veileder 95:02 benyttet for
beregninger av naturlige kilder og forurensning fra jordbruk. Veilederen er dels benyttet for
beregning av forurensning av avlgpsanlegg, men her er det ogsa benyttet en del egne tall.

5.1 Belastning fra det kommunale avigpsanlegget ved Geilo

Omradene i og rundt Geilo sentrum har i dag et godt utbygd avigpssystem der de fleste
eksisterende eiendommer i dag er tilknyttet det offentlige avigpssystemet med renseanlegg.
Geilo renseanlegg er et mekanisk, biologisk-kjemisk simultanfellingsanlegg der det
biologiske trinnet er aktivt slam.

Avlgpssituasjonen er ganske spesiell pa Geilo, fordi det er store sesongvariasjoner.
Avigpsmengden er omtrent dobbelt sa stor i hgysesongen (periode ved pasketider) som i
snittet av resten av aret. Pa grunn av store utbygginger av hytter og fritidsleiligheter, og at
det er planlagt relativt fa nye boliger, vil andelen fritidsbruk agke i arene fremover.

Det er hgyest belastning fra omkring vinterferie og til og med paske. Dette gjar at elva
belastes forholdsvis mye for sngsmeltningen kommer i gang, nar det normalt er lav
vannfgring. Etter paske avtar hyttebruken. Under og etter varflommen er det mye mindre
belastning fra avigpsanlegget. Om sommeren er normalt vannfgringen starre pa grunn av at
det fortsatt er sngsmelting i fjellet.

Den stgrste utfordringen for det eksisterende ledningsanlegget pa Geilo er en hgy
innlekkasje av overvann. Arsakene til disse problemene antas & veere innlekkasje i gammelt,
utett ledningsnett (plastledninger fra 70 — 80 tallet og betong-/asbestsement systemer fra 60
tallet), feilkoblinger/pakoblinger av overvannssystemer pa avigpsnettet (takrenner, systemer
for smeltevann, etc.), samt en del darlige private ledninger. Dette gir en del forurensing i form
av utlekkasjer fra ledningsanlegget og overlgpsdrift fra pumpestasjoner. Det er lite grunnlag
for & beregne mengden av disse forurensingene, det er derfor knyttet stor usikkerhet til
anslagene som gis i denne rapporten.

2 SFT-veilderer 95:02, «Miljgmal for vannforekomstene — tilfarselsberekning
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5.1.1
pe)

Bebyggelse tilknyttet renseanlegget i 2015 og estimater for 2028 og 2040 (antall

Ut fra vare beregninger er det i dag naermere ca 13 000 pe tilknyttet det kommunale
avigpsanlegget, se tabell 6. Neermere halvparten av antall pe (ved maks belastning) er fra

fritidseiendommer.

Tabell 8. Oversikt over bebyggelse som tilknyttet Geilo renseanlegg pr 2015, med angivelse av antall
pe ved maks ukebelasting og ved gjennomsnittlig belasting over éret. Antall pe i «maks uker» er uker
med hgyest belastning ved pésketider. «Pe snitt» er giennomsnittlig belastning over aret

§ Pe pr Tot. Pe 2015 Faktor Snitt belastning,

Beskrivelse Antall 2015 enhi.t (maks uker) |tilstedevaerelse 2015, pe ¢

Antall hustander 1088 3,0 3 264 0,85 2774
Fritidseiendommer 1 266 45 5697 0,14 798
Hotell-senger 2 300 1.2 2 760 0,60 1 656
Virksomheter/offentlig 3264 04 1306 0,50 653
SUM 13 027 5 881

Ut fra alle planlagte utbygninger i Geilo er det for perioden fram til 2040 estimert en arlig
gkning pr. ar pa 10 boliger, 150 fritidsboliger og 8 hotellsenger, samt 26 pe fra andre

virksomheter/offentlig. Dette vil gi en gkning fra ca 13.000 pe til ca 21.750 pe fra 2015 il
2028. |1 2040 vil belastningen komme opp i ca 30 500 pe.

Tabell 9. Estimater for tilknytninger til Geilo renseanlegg i 2028 og 2040, med angivelse av antall pe
ved maks belasting, og ved gjennomsnittlig belasting over aret.

. Pe pr Tot. Pe 2028 Faktor Snitt belastning | Forutsetning oknin,
2B 1SS I enhz: (maks uker) |tilstedevzerelse 2028, pe ¢ 2015-29023 ¢
Antall hustander 1208 3,0 3624 0,85 3080 10 boliger pr ar
Fritidseiendommer 3 066 45 13797 0,14 1932 150 enheter pr ar|
Hatell-senger 2396 1,2 2 875 0,60 1725 8 senger pr ar
Virksomheter/offentlig 3 624 0.4 1450 0,50 725 26 pe|
SUM 21746 7 462
. Pe pr Tot. Pe 2040 Falktor Snitt belastning | Forutsetning oknin,
Beskrivelse Antall 2040 enhit (maks uker) |tilstedevacrelse| 2040, pe ¢ 2023-2%40 ¢
Antall hustander 1328 3.0 3984 0,85 3386 10 boliger pr ar
Fritidseiendommer 4 866 4.5 21897 014 3 066 150 enheter pr ar|
Haotell-senger 2 492 1,2 2990 0,60 1794 8 senger pr ar|
Virksomheter/offentlig 3984 0.4 1594 0,50 797 26 pe|
SUM 30 465 9043

Figur 8 og 9 viser antatt utvikling av belastingen i antall pe. Selv om antall pe vil komme opp i
ca 30 500 pe i 2040, vil giennomsnittlig belasting over aret veere mindre enn 10 000 pe. Selv

om antall pe gker med ca 133 % fra 2015 til 2040, sa gker ikke gjennomsnittlig belastning av

pe med mer enn ca 53 %.
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Antatt utvikling av antall pe tilknyttet Geilo RA
2005-2040

aaaaa
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Figur 6. Antatt utvikling av antall pe tilknyttet Geilo renseanlegg i tidsrommet 2005-2040

5.1.1 Forurensning fra det kommunale avigpsanlegget i 2015, og estimater for 2028
og 2040

Dagens niva av arlig utslipp fra renseanlegget er i tabell 10 beregnet til 240 kg P/ar ut fra
gjennomsnittlig belastning og en renseevne pa 93 %. Dette samsvarer godt med beregnede
fosforutslipp for perioden 2010 -2014, jfr. arsrapport for Geilo renseanlegg for 2014.
Utlekkasje fra avlgpsnettet og overlgpsdrift fra pumpestasjoner kommer i tillegg, og summen
av dette er grovt estimert til 5 % av totale aviepsmengder. Dette tilsvarer et bidrag pa 172 kg
TP/ar. Samlet forurensningsniva fra det kommunale avigpsanlegget i 2015 er dermed
beregnet til 412 kg fosfor.
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Tabell 10. Beregninger av forurensingsproduksjon, utslipp fra Geilo renseanlegg og utslipp fra
tilhgrende ledningsnett i 2015, 2028 og 2040.

Beregning av forurensning, 2015

Fosfor Organisk Nitrogen
Antall pe 2015 stoff, BOF5
kg kg kg
Maks. ukesproduksjon 13027 146 5411 1094
ﬁ\rsprnduksjon 3434 128 789 25758
Forventet renseefiekt 93 % 95 % 50 %
Arlig utslipp RA 240 6 439 12 879
Ledningslekkasje, antatt 5 % 172 6 439 1288
Sum arlig utslipp 412 12 879 14 167
Beregning av forurensning, 2028
Fosfor Organisk Nitrogen
Antall pe 2028 stoff, BOF5
kg kg kg
Maks. ukesproduksjon 21746 244 9133 1827
Arspmduksjon 4 358 163 416 32 683
Forventet renseeffekt 93 % 95 % 50 %
Arlig utslipp RA 305 81M1 16 342
Ledningslekkasje, antatt 4 % 174 6 537 1307
Sum arlig utslipp 479 14 707 17 649
Beregning av forurensning, 2040
Fosfor Organisk Nitrogen
Antall pe 2040 stoff, BOF5
kg kg kg
Maks. ukesproduksjon 30465 341 12795 2 559
ﬁ"\rsproduksjt}n 5281 198 042 39 608
Forventet renseeffekt 93 % 85 % 50 %
Arlig utslipp RA 370 9902 19 804
Ledningslekkasje, antatt 4 % 211 7922 1584
Sum arlig utslipp 581 17 824 21 389

Med estimerte arlige gkninger i belastningen legges det opp til utvidelse av kapasiteten ved
Geilo RA. Vi forutsetter at renseevnen for fosfor i renseanlegget skal holdes pa 93%. Med
nytt ledningsnett og forventede rehabiliteringer av eksisterende nett, antas det det at nivaet
av utlekkasije vil bli reduseret til 4 % innen 2028. Med nevnte forutsetninger estimeres en
gkning i forurensningsbelastningen til elva fra 422 kg fosfor til naermere 900 kg i 2040, se
figur 7 for estimert utvikling av belastningen fra avigpsanlegget.
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Estimerte utslipp av fosfor fra det kommunale
avlgpsanlegget pa Geilo fra 2005 til 2040
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Figur 7. Beregnet og estimert forurensningsbelastning av fosfor og nitrogen fra kommunalt avigpsanlegg pa

Geilo fra 2005 -2040.

5.2 Kartlegging av forurensning fra jordbruk

| arbeidet med kartlegging av pavirkninger fra jordbruket har felgende grunnlag

inngatt:

¢ Opplysninger fra landbrukskontoret i Hol kommune:
Landbrukskontoret i Hol kommune har gitt opplysninger om husdyrtall i «Restfeltet»
og for hele vannforekomsten Usteane
o Kjennskap til jordbruk i Hallingdal:
Vi har brukt kjennskap til gj@dselpraksis og problem med punktutslipp av silopressaft
og husdyrgjedsel fra prosjekt i Al kommune, samt andre prosjekter som grunnlag for

grove beregninger.

e Beregninger av arealfordelingen i vannforekomsten, som grunnlag for a
beregne forurensningene fra de ulike arealtypene.

o Beregninger av tilforsel av naringsstoffer; dvs. total fosfor og nitrogen. For
beregning av tilfarsel av fosfor og nitrogen, er SFT-veileder 95:02, «Miljgmal for
vannforekomstene — tilfgrselsberegning» for det meste brukt. Denne veilederen gir
grove estimater for tilfgrsler ut fra erfaring og maling i felt av lekkasjer fra punktkilder
(silopressaft og gjgdsellager) og diffuse kilder (avrenning fra arealene).

Forutsetninger og grunnlag for beregning av forurensning fra jordbruksarealene.

| omrader med intensivt jordbruk beregner vi hgyere avrenning pr. dekar enn i omrader med
lavere intensiv drift. Forurensning fra arealene er avhengig av flere faktorer; som
husdyrtetthet, gjadslingsniva, sprede-tidspunkt for gjgdsel, jordarbeiding, jordart, topografi,
klima og vekster. Vi tror det er rimelig & benytte SFT-veileder 95:02, med rettledende
koeffisienter for Buskerud, Hallingdal, som er 60 kg P/km?/ar og 1800 kg N/km?/ar for

beregning av diffus avrenning fra fulldyrka mark.
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5.2.1 Tilfersler fra jordbruket til «Restfeltet»

Av husdyr er det 380 vinterfora sau og 35 hester i nedbgrfeltet til «Restfeltet». Det forventes
derfor at bidraget fra punktkilder som gjadsellekkasje og silopressaft bidrar lite. Det er 1600

dekar dyrka mark Dette gir et beregnet utslipp pa 106 kg fosfor pr ar.

Tabell 11. Datagrunnlag for jordbruket i restteltet

Data om jordbruk for

«Restfeltet»

Fulldyrka, daa 1600
Tal husdyr

Mjglkeku 0
Ungdyr 0
Vinterfora sau 380
Geit 0
Hons 0
Hest 35
Gris 0
Husdyrtetthet (GDE/ daa) 0,04
Gjodsling

Estimert lekkasje gjgdsellager 1,0%
Silopresssaft

Estimert lekkasje silosaft 1,5%

Tabell 12. Beregnede tilfarsler fra jordbruket av fosfor og nitrogen fra punktkilder og dyrka

mark (diffus avrenning) i restteltet

Forurensning fra jordbruket

Fosfor, kg/ar

Nitrogen, kg/ar

Silolekkasje snitt 0 1
Gjgdsellekkasje snitt 10 66
Melkeromsavlgp 0 0
Diffus avrenning 96 2880
Sum utslipp 106 2 947

5.2.2 Tilfersler til vannforekomsten Usteane

Det er 80 melkekyr, 127 vinterfora sau, ca 500 griser og 35 hester i nedbgrfeltet til Usteane.

Det forventes derfor noe forurensning fra punktkilder som gjgdsellekkasje og silopressaft.
Det er 4500 dekar dyrka mark, noe som gir et beregnet utslipp pa 271 kg fosfor pr ar.

Tabell 13. Datagrunnlag for jordbruket i vannforekomsten

Forurensning fra jordbruket

Fosfor kg/ar

Nitrogen kg/ar

Silolekkasje snitt 1 5
Gjadsellekkasje snitt 51 330
Melkeromsavlgp 0 0
Diffus avrenning 271 8118
Sum utslipp 323 8453
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Tabell 14. Beregnede tilfarsler fra jordbruket av fosfor og nitrogen fra punktkilder og dyrka
mark (diffus avrenning) i vannforekomsten

Data om jordbruk for vannforekomsten

Fulldyrka, daa 4510
Tal husdyr

Mjglkeku 80
Ungdyr 90
Vinterfora sau 1275
Geit 0
Hons 0
Hest 65
Gris 500
Husdyrtetthet (GDE/ daa) 0,08
Gjgdsling

Estimert lekkasje gjgdsellager 1,0%
Silopresssaft

Estimert lekkasje silosaft 1,5%

5.3 Tilferselsberegninger for separate avigpsanlegg

Separate avlgpsanlegg er mindre avlgpsanlegg for avlgp fra boliger, hytter, turistbedrifter og
annen bebyggelse. Det er gjennomfart en grov beregning av dagens tilfarsler.

Med flere boliger og hytter som tilknyttes det kommunale avigpsanlegget pa Geilo vil det bli
en reduksjon i utslippene fra separate avigpsanlegg. Beregninger knyttet til dette er ikke

gjennomfart.

5.3.1 Forurensningstilfarsler fra separate avigpsanlegg til «Restfeltet»

Ut fra et grovt anslag estimeres det at utslippet fra separate avlgpsanlegg i «Restfeltet»
tilsvarer 100 separate avlgpsanlegg for boliger (snitt 2,2 pers pr bolig) med en
gjennomsnittlig rensegrad pa 39 % for fosfor. Samlet arlig utslipp fra separate anlegg i

«Restfeltet» er beregnet til 83 kg fosfor.

Tabell 15. Beregninger av forurensningstilfarsler fra separate avlgpsanlegqg i «Restfeltet»

% fordeling Estimert Rensegrad Utslipp kg Rensegrad Utslipp kg
Anleggstype for total o for total o
anleggstype | antall anlegg i TP /ar 5 X TN /ar
fosfor i % Nitrogen i %
Direkte utslipp 0 0,0 0 0,0
Slamavskiljar med direkte utslepp 29 % 29 10 35,2 15 249,4
Infiltrasjon kI 1 0 90 0,0 50 0,0
Infiltrasjon ki 2 43 % 43 65 20,3 50 217,5
Infiltrasjon ki 3/ eldre
sandfilteranlegg 29 % 29 30 27,4 20 234,7
Infiltrasjon kil 4 0 15 0,0 15 0,0
Minirenseanlegg 0 80 0,0 25 0,0
Tett tank for WC og gravann
infiltrasjon 0 90 0,0
Biologisk toalett og infiltrasjon 0 95 0,0
Biologisk Toalett 0 90 0,0
Tett tank for WC - ikke infiltrasjon
gravann 0 80 0,0
Sum 100 83 702
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5.3.2 Forurensningstilfersler fra separate avigpsanlegg til hele vannforekomsten

Nedstrams renseanlegget i vannforekomsten er det kun separate avigpsanlegg. Antall
personer i dette omradet er beregnet til 385 personer (ut fra SSB-data for de fire
grunnkretsene innen omradet). For hele vannforekomsten estimeres det at utslippet fra
separate avlgpsanlegg i «Restfeltet» tilsvarer 262 separate avlgpsanlegg for boliger (snitt 2,2
pers pr bolig). Samlet arlig utslipp til elva er beregnet til 214 kg fosfor.

Tabell 16. Beregninger av forurensningstilfarsler fra separate avigpsanlegg i
vannforekomsten

. Rensegrad
% fordeling Estimert | Rensegrad Utslipp | for total Utslipp kg
Anleggstype anleggstype antall for total kg TP /ar | Nitrogen i TN /ar
anlegg fosfor i %
%
Direkte utslepp 0 0,0 0 0,0
Slamavskiljar med direkte utslepp 29% 75 10 90,6 15 641,9
Infiltrasjon ki 1 0 90 0,0 50 0,0
Infiltrasjon kl 2 43 % 113 65 53,2 50 569,7
Infiltrasjon kI 3/ eldre sandfilteranlegg 29% 75 30 70,5 20 604,2
Infiltrasjon ki 4 0 15 0,0 15 0,0
Minirenseanlegg 0 80 0,0 25 0,0
Tett tank for WC og gravann infiltrasjon 0 90 0,0
Biologisk toalett og infiltrasjon 0 95 0,0
Biologisk Toalett 0 90 0,0
Tett tank for WC - ikke infiltrasjon gravann 0,0 0 80 0,0
Sum 262 214 1816

5.4 Oppsummering av tilferselsberegningene

Det er gjennomfart tilffgrselsberegninger for de ulike kildene i nedbgarfeltet til «Restfeltet» og
til hele vannforekomsten Usteane. Se kapittel 5 for metoder, premisser og delgrunnlag for
disse beregningene.

5.4.1 Forurensningsregnskap for «Restfeltet»

Beregningene av tilfarsler til «Restfeltet» viser at det kommunale avlgpsanlegget pri dag
bidrar med ca 36 % av fosforet til elva ved utslippspunktet fra renseanlegget. Jordbruket og
separate avlgpsanlegg bidrar med til sammen 16 %, mens naturlige kilder bidrar med
omtrent 40 %.
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Tabell 17: Forurensningsregnskap for de ulike kildene i nedbarfeltet for «Restfeltet» i 2015

Kilder til forurensning Total fosfor Total nitrogen
kg/far % kg/far %
Avrenning frd utmarksarealer
Areal bebyggelse 77 7% 537 2%
Bakgrunnsavrenning 398 35 % 13544 42 %
Apne vannflater 56 5% 598 2%
Sum naturlig 531 47 % 15179 46 %
Jordbruksareal 96 B% 2 880 9%
Silolekkasje snitt 1] 0% 1 0%
Gjodsellekkasje snitt 10 1% 66 0%
Melkeromsavlgp - 0% - 0%
Sum punktutslipp 10 1% &7 0%
Kommunalt avlgpsanlegg, Geilo 412 36 % 14 167 43 %
Private avlgpsanlegg 6,7 7% 706 2%
Sum 1132 329939

Med planlagte utvidelser av det kommunale avlgpsanlegget, vil andelen av fosforbelastning
til elva fra anlegget gke fra 36 % til 45 % fra 2015 til 2040, dersom utslippsmengden fra de

andre kildene holdes konstant, se figur 8.

Avlgpsanlegget bidrar i dag med 43 % av nitrogentilfgrselene i «Restfeltet». Fram til 2040 er

det beregnet av andelen vil gke til 53 %.

Beregnede tilfarsler av total fosfor til ««Restfeltet»» i 2015 og 2040

2015

Private avigpsanlegg

Bakgrunnsavrenning
35%

Apne vannflater

Punktkilder jordbruk Jordbruksareal 5%
1% 9%

2040

Private avlgpsanlegg
6%

Areal

bebyggelse
6%

Bakgrunnsavrenning
31%

Apne vannflater

4%
\Jord bruksareal
Punktkilder 79%
jordbruk
1%

Figur 8. Diagrammene viser beregnet fordeling av tilfarsler fosfor fra de ulike typene

forurensningskilder i «Restfeltet»
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5.4.2 Forurensningsregnskap for hele vannforekomsten Usteane

Sammenlignet med «Restfeltet», blir andelen av fosfortilfgrsel fra det kommunale
avlgpsanlegget mindre for hele vannforekomsten, sett i forhold til de andre
forurensningskildene. Med dagens belasting bidrar anlegget med 24 % av fosforet til elva,
mens jordbruk bidrar med 19 % og separate avigpsanlegg med 12 %.

Tabell 18: Forurensningsregnskap for de ulike kildene i nedbgrfeltet for hele vannforekomsten

Kilder til forurensing Total fosfor Total nitrogen
kg/ar % kg/ar %
Avrenning fra utmarksarealer
Areal bebyggelse 87 5% 612 1%
Bakgrunnsavrenning 621 6% 21740 45 %
ﬁipne vannflater 80 5% 1005 2 %
Sum naturlig 789 45%| 23356 49 %
Jordbruksareal 271 16 % 8118 17 %
Silolekkasje snitt 1 0% 5 0%
Gjodsellekkasje snitt 51 3% 330 1%
Melkeromsavlgp 0 0% 0 0%
Sum punktutslipp 52 3% 335 1%
Kommunalt avlgpsanlegg, Geilo 412 24%| 14 167 30 %
Private avlgpsanlegg 6,7 12 % 1821 4%
Sum 1739 47 797

Med planlagte utvidelser pa Geilo vil estimert andel av fosforbelastning fra avigpsanlegget
til elva gke fra 24% til 30% fra 2015 til 2040, se figur 9. Dette forutsetter at utslippsmengden
fra de andre kildene holdes konstant.

For nitrogen bidrar anlegget i dag med 30 % av nitrogentilfarselene i hele vannforekomsten.
Fram til 2040 estimeres det at andelen gkes 39 %.
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Beregnede tilfarsler av total fosfor til elva Usteane i 2015 og i 2040

2015

Private Areal bebyggelse

avlppsanlegg 5%
12 %

Bakgrunnsavrenning
36 %

Punktkilder
jor:;ﬁmk | Apne vannflater
Jordbruksareal 5%
15%

Private
avigpsanlegg Areal bse::ggelse
11%

Bakgrunnsavrenning
33%

Apne vannflater

4%
Punktkilder |
jordbruk Jordbruksareal
3% 14 %

Figur 9. Diagrammene viser beregnet fordeling av tilfarsler fosfor fra de ulike typene
forurensningskilder i vannforekomsten Usteane i 2015 og estimert for 2040.
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6 ANALYSERESULTAT OG KLASSIFISERING AV GKOLOGISK
TILSTAND

Tabell 19 nedenfor viser resultatene av malte kvalitetselementer for klassifisering og
vurdering av rimeligheten av klassifiseringen. Som oppgitt i kapittel 3 er denne
vannforekomsten registrert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF).

Tabell 19. Resultater av malte kvalitetselementer for vannforekomsten Usteane 012-2827-R:

Samla gkologisk tilstand: Moderat
Endring vannfgring: Moderat (fra Vann-nett)
Fisk - observert tilstand: GOD
Organisk belastin
- J GOD**
(bunndyr og TOC):
Samla tilstand eutrofiering: GOD
I o TKB Begroingsalger og bunndyr
Kjemi (eutrofiering) (tarmbakterier) (eutrofiering)
God (fosfor og nitrogen) Moderat God*

*

Grunnlaget for klassifisering av begroingsalger er basert pa kun 2 praver av begroingsalger i 2014
(oppstrams og nedstrams Geilo RA)

** Grunnlag for klassifiseringa av organisk belastning er bunndyrundersgkelse og maling av TOC. Det

bar giennomfares flere bunndyrundersgkelser. For & klassifisere etter organisk belastning ut fra

kiemisk parameter, foreslar vi maling av kjemisk oksygenforbruk (KOFwun) i elva for & kunne

dokumentere mengden av lett nedbrytelig organisk materiale.

6.1 Vurdering av analyseresultatene og klassifiseringen

Vannforekomsten Usteane har samla gkologisk tilstand som klassifiseres som moderat. Ut
fra analyseresultater/utfarte undersgkelser har vi klassifisert tilstanden som god for
eutrofiering og organisk stoff, men tilstanden er moderat for tarmbakterier.

Det er behov for & utvide vannkvalitetsovervakningen for a fa sikrere grunnlag for
tilstandsklassifisering, og for a fa bedre grunnlag for & kunne vurdere pavirkningene av det
kommunale avlgpsanlegget i elva i forhold til fisk, bunndyr, begroingsalger, kjemiske
parametre og tarmbakterier.

6.1.1 Fisk

Tilstand for fisk i elver er knyttet til organisk belastning, eutrofiering eller andre hovedtyper av
pavirkning ved at enkelte arter har hgyere toleranse av organisk belastning og oksygensvikt
som fglge av eutrofiering enn andre. Dominansforhold mellom ulike fiskearter, eller mangel
pa fisk eller arsklasser av en art kan identifisere konsekvenser av ulike pavirkninger. Fisk
som kvalitetselementet benyttes for a vurdere generell pavirkning i vannforekomsten og
vurderes ut fra artssammensetning og dominansforhold og mengde. Fisk oppholder seg som
regel i elvene fra 1-4 ar etter klekking og vil veere godt egnet til & identifisere kritiske perioder
med hgy organisk belastning. Jrret er falsom for organisk belastning og tilstedeveerelse av
flere arsklasser gir svar pa om det er flaskehalser i perioder med hay organisk belastning.
Jrekyt taler organisk belastning bedre enn grret og dominans av erekyt i typiske grrethabitat
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kan veere en indikator pa organisk belastning, men dette kan ogsa skyldes andre gkologiske
faktorer og krever en ekspertvurdering.

Fiskebestanden i elva er undersgkt av Naturhistorisk museum i 2013 og 2014. Det er pavist
grret og arekyt (og en rgye). Generelt sett var tettheten av grret relativt hay pa strekningen
mellom Geilo og Strandafjorden, og det oppgis at alt tyder pa at det er god rekruttering av
arret. Resultata fra Naturhistorisk museum viser at flere arsklasser av grret er tilstede pa alle
stasjoner, noe som tyder pa at det ikke er flaskehalser gjennom aret som gir dgdelighet pa
fisk. Det er hgy tetthet av grekyt pa de to stasjonene ovenfor utslippspunktet fra
renseanlegget, noe som trolig skyldes drift (utvasking) fra Ustedalsfjorden og at grekyten
utkonkurrerer grreten pa dette strekket. Dette dominansforholdet er trolig ikke et resultat av
organisk belastning da det ligger ovenfor utslippspunktet, men av grekytens
konkurranseegenskaper ved de miljgforholdene som er til stede. @rekyt er kjent for &
utkonkurrere grret i mange ellers upavirkede vassdrag. Ut fra beskrevet tetthet og
rekruttering av arretyngel, er det rimelig a anta at gkologisk tilstand for fisk er god i
vannforekomsten nedenfor utslippspunktet.

UIN papeker ogsa at det er kunstige vandringshinder i elva, noe som kan utbedres med
enkle grep. Konnektiviteten i vassdraget er ogsa redusert av reguleringa ved at det er mindre
vann & vandre i, og faerre perioder med hay vannfgring. A gjenopprette konnektivitet mellom
de ulike delene av vassdraget ved & fjerne vandringshindre gir en mer robust fiskebestand
og vil kunne gi grreten, som er en vandrende fisk, et konkurransefortrinn foran den ugnska
grekyten. Vandrende bestander av arret er ofte mer storvokst enn stasjonzere bestander.
Jrekyten utkonkurrerer ofte grret i stille vann mens grreten er mer tilpasset elver og bekker
og vil kunne vokse seg stor nok i elvene til & ta opp konkurransen med grekyten om den har
frie vandringsveier, og gke sannsynligheten for & fa stor grret i vassdraget. Frie vandrings-
veier for grret vil ogsa gjgre vassdraga mer robust mot enkeltutslipp da de har starre
mulighet til & komme seg unna i kritiske perioder- og vende tilbake igjen etterpa. Terskler for
a opprettholde vanndekt areal etter reguleringa er ogsa med pa a gi grekyten et
konkurransefortrinn foran arreten som er bedre tilpasset rennende vann.

6.1.2 Bunndyr

Tilstanden for bunndyr ble undersgkt av Naturhistorisk museum i oktober 2013. Det ble
pavist stor artsdiversitet pa alle stasjoner hvor det ble giennomfart undersakelser. Bunndyr
som kvalitetselement har «god gkologisk tilstand» nar det gjelder eutrofiering. Det var en klar
tendens til organisk pavirking pa stasjonen nedenfor utslippet fra renseanlegget, men
resultatet er likevel innenfor god gkologisk tilstand i forhold til organisk stoff. Klassifiseringen
er basert pa innsamling ett ar. Det bagr gjennomfares nye bunndyrundersgkelser for a fa et
bedre grunnlag for & kunne klassifisere tilstanden ut fra bunndyr.

6.1.3 Begroingsalger, PIT (eutrofiering):

Ut fra 2 begroingsprever som er tatt rett oppstrems og rett nedstrem renseanlegget i 2014
er det hhv «sveert god» og «god» @kologisk tilstand for begroingsalger i elva.

Begroingsprgver som er tatt tidligere (1999-2012) i vannforekomsten er ikke etter gjeldende
metodikk, og kan derfor ikke benyttes direkte for klassifisering. Dette gjelder prgver av
begroingsalger som er tatt i perioden 1999-2012, ved Geilo sentrum og i innlgpet av
Strandafjorden. Disse algepravene indikerer at elva er pavirket av fosfor og nitrogen. Med
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utgatt metode for klassifisering av begroingsalger varierte tilstanden fra «god» til «mindre
god» ved disse to pr@vepunktene. Med bakgrunn i disse resultatene er det rimelig & anta at
det er risiko for at god tilstand ikke oppnas for begroingsalger. For & fastsette tilstand for
begroingsalger er behov a ta nye praver av begroingsalger oppstrems og nedstrams
renseanlegget og i innlgpet til Strandafjorden.

6.1.4 Total Fosfor (eutrofiering)
Forventet naturtilstand for fosfor er lav i elva Usteane, antagelig under 5 ug P/I.

Gjennomsnitt av alle vannprgver fra 2005-2014 som er tatt ut i Geilo sentrum og i innlgpet av
Strandafjorden er hhv pa 5,3 og 6,9 ug P/I. Dette gir god tilstand for fosfor. Det har imidlertid
veert en gkning i fosforverdiene i begge prevetakingspunktene i denne perioden, men nivaet
for de siste arene er fortsatt godt under kravet for & oppna god tilstand, se figur 10.

Innhold av fosfor i Usteane, 2005-2014
18 1
16 -

14 A
12 A
10 A

ug TP/l

o N L (o] oo
L 1 1 1 1

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Geilo Sentrum (oppstrams RA) —===Strandafjorden innlgp

Figur 10: Utvikling av fosforkonsentrasjon i Ustedne fra 2005-2014. Rad linje indikerer kravet
til god tilstand (<15 ug TP/).

Det er ogsa tatt 10 praver rett nedstrem utslippet fra renseanlegget i arene 2010-2014 for a
kunne vurdere maksimal effekt av utslippet til elva. Pa grunn av at flere av disse prgvene er
tatt ved maksimal belasting fra avigpsanlegget er prgvene i utgangspunktet ikke egnet for a
klassifisere tilstand, men middelverdi av disse pra@vene er 8,5 ug P/I, noe som gir god
tilstand.
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6.1.5 Total nitrogen

Gjennomsnitt av alle vannpraver fra 2005-2014 som er tatt ut i Geilo sentrum og i innlgpet av
Strandafjorden er hhv pa 145 og 266 ug TN/I. Dette gir sveert god tilstand ved Geilo sentrum
og god tilstand ved innlgpet av Strandafjorden.

For de 10 prgvene som er tatt rett nedstrem utslippet fra renseanlegget i arene 2010-2014 er
middelverdi pravene 760 ug TN/I (noe som tilsvarer moderat tilstand). Pa grunn av at flere
av disse prgvene er tatt ved maksimal belasting fra avigpsanlegget og med sammenfallende
lav vannfering i elva, er pravene ikke egnet for a klassifisere tilstand.

6.1.6 Organisk stoff

Ut fra niva av malte verdier av TOC er det sveert god tilstand i forhold til organisk belastning
bade i Geilo Sentrum/Geilo Bru og ved innlgpet av Strandafjorden. Gjennomsnitt av alle
vannprgver fra 2005-2014 som er tatt ut i Geilo sentrum og i innlgpet av Strandafjorden
ligger pa ca 2 mg CII.

For de 10 prgvene som er tatt rett nedstrem utslippet fra renseanlegget i arene 2010-2014
(for a kunne vurdere maksimal effekt av utslippet til elva), er middelverdi av disse pravene pa
1,6 mg C/I (tilsvarende sveaert god tilstand).

Som oppgitt i kapittel 7.3 er det tegn organisk pavirkning av bunndyr, men tilstanden er
likevel vurdert som god for bunndyr i 2014.

6.1.7 Tarmbakterier

Tilstanden for termotolerante koliforme bakterier er god ved Geilo sentrum, men ved innlgpet
til Strandafjorden er tilstanden klassifisert som darlig (klasse 4). Grunnlaget for klassifisering
av hygienisk kvalitet er 90-persentilen av vannprgver fra 2005-2014. 90-persentilen er 17
TKB/100 ml for Geilo sentrum og 297 TKB/100 ml ved innlgpet av Strandafjorden.

For de 10 prgvene som er tatt rett nedstrem utslippet fra renseanlegget i arene 2010-2014
for & kunne vurdere maksimal effekt av utslippet til elva er 90-persentilen 520 TKB/100
(tilsvarende darlig tilstand).
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7 VURDERING AV RESIPIENTKAPASITEN | USTEANE

For at elva skal kunne tilstandsklassifiseres som god, ma midlere arskonsentrasjon for fosfor
veaere <15 ug/l. For klassifisering benyttes mange parametere, men i denne vurderingen av
utslippet, antas det at det er denne kjemiske parameteren som vil gi stgrst betydning for a
kunne vurdere gkologisk tilstand.

Ut fra vassdragsovervakningen som er utfgrt de siste 10 arene ligger nivaet av fosfor i snitt
pa 6 -7 pg/l ved Geilo Bru (oppstrems utslippet fra renseanlegget). Uten belastningen fra
renseanlegget er det rimelig & anta at det ville ha veert omtrent tilsvarende niva nedenfor
dagens utslippspunkt. Avstanden til tilstandsgrensen mellom god og moderat gkologisk
tilstand er 7-8 ug/l. Sa lenge middelkonsentrasjonen (av mange prgver) ligger under 11-12ug
P/l, vil vi anse det som liten fare for at miljgmalet ikke oppnas i forhold til fosfor.

Teoretisk gjennomsnittlig ekning av fosfor ved utslippspunktet med dagens
belastning

Middel vannfgring ved utslippspunktet er som oppgitt i kapittel 4 pa 5380 I/s. Dagens middel
belastning av renseanlegget er beregnet til 20 I/s, og middel utlgpskonsentrasjon med 93 %
rensegrad (rensekravet) ligger utslippskonsentrasjonene pa rundt 0,3 mg P/I. Ut fra disse
forutsetningen vil renseanlegget gi en teoretisk gjennomsnittlig gkning av
fosforkonsentrasjonen i elva pa ca 1,1 ug/l over aret. Med en estimert bidrag fra
avlgpsledningsnettet og overlgp pa til sammen 5 %, antar vi at disse kildene bidrar med
omtrent like store utslipp til elva som selve utslippet fra renseanlegget. Samlet
gjennomsnittlig gkning av fosforkonsentrasjonen i elva som fglge av det kommunale
avlgpsanlegget estimeres derfor til 2 -2,5 pg/l over aret.

Tilsvarende middel gkning av fosforkonsentrasjonen i elva beregnes om arlig bidrag pa 412
kg fosfor deles pa gjennomsnittlig arlig vannfering(2010-2015) som er 175 mill m3.

Teoretisk belasting av elva i perioder med maks belastning fra renseanlegget

| ukene rundt paske er det hgyest belastning, og ut fra malinger ligger utslippsmengden i
snitt pa omkring 50 I/'s, mens utlgpskonsentrasjon ligger pa omkring 0,3 mg/l. Som oppagitt i
kapittel 3.4 var middel vannfgring ved utslippet i mars og april 2600 I/s i arene 2010 -2015. |
snitt av disse arene har utslippet fra renseanlegget teoretisk gitt en gkning av
fosforkonsentrasjonen i elva pa ca 6 pg/l. Dersom det forutsettes at bidrag fra avigps-
ledningsanlegg og overlgp gir tilsvarende bidrag til elva, vil total gkning i elva komme opp i et
snitt pa 12 ug P/l i disse periodene.

Provetaking oppstroms og nedstrems utslippet fra renseanlegget

| arene 2010 og 2012-2014 er det tatt 2-4 arlige prgverunder med provetaking
(antatt)oppstrems og nedstrems utslippet fra renseanlegget. Det er til sammen tatt 10
praverunder. Prgverunder med stikkpraver gir et begrenset grunnlag for a vurdere effekten
av utslippet til elva, men ut fra foreliggende resultater er det beregnet at gjennomsnittlig
gkning av konsentrasjonen av fosfor er 2,9 ug/l fra oppstrams til nedstreams renseanlegget.

To av pr@verundene er tatt forste tirsdag etter paske, da det ogsa var lav vannfegring i elva (i
2010 og 2013). Dette ble gjort for & kunne vurdere effekten pa elva i perioder med maksimal
belastning. For prgverunden som ble tatt i 2010 var gkningen pa 3,3 ug TP/I, mens
praverunden i 2013 viste en gkning pa 8,3 ug TP/I. Sistnevnte praverunde er malingen med
starst gkning. | arsrapport for resipientovervakningen i Hol kommune i 2014 oppgis det er
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usikkerhet til om prgvepunktet for oppstreams pravetaking i 2014 faktisk ligger oppstrems
utslippsstedet. Dette ma avklares.

Tabell 20. Resultat av praverunder med pravetaking (antatt)oppstrems og nedstrems utslippet fra
Geilo renseanlegg. Snitt vannfaring ved utslippet fra renseanlegget i perioden jan. 2010 — okt 2015 er
malt til 5,35 m3%/s, mens snitt vannfaring pa dagene med provetaking er 2,02 m%/s

Geilo Nedstr. Eknmg_fm— Stranda- Vannfering ved
Dato Sentrum/ _ oppstroms til . i . Kommentar
Geilo RA fjorden innlgp | utslippet, m3/s
oppst. RA nedstroms RA
6. apr. 2010 4,3 7,6 3,3 0,90 |Lav vannfearing. Prave fra tirsdag etter paske
7. sep. 2010 4,3 5,0 0,7 3,7 1,96 |Lav vannfering. Antar liten belastning RA
24, apr. 2012 5 5 0 4,1 1,83 | Lav vannfgring. Antar middels belastning
6. aug. 2012 8,6 9,9 1,3 71 2,00 |Lav til normal vannfering. antar middels belasting RA
2. apr. 2013 3,7 12 8,3 0,45 |Lav vannfaring. Prgve fra tirsdag etter paske
LBl 12. aug. 2013 1,5 41 2,6 31 1,24 |Lav vannfgring, antar middels belasting RA
(ugP/1) 23. apr. 2014 20 27 7 23,0 4,63 |Onsdag etter paske, normal vannfering
13. aug. 2014 6 4,0 1,60 | Antar middel bealastning, lav vannfgring
8. okt. 2014 5 8 3 3,0 3,03 |Hpst, forholdsvis liten belasting av renseanlegget
15. nov. 2014 0 0 0 1,0 2,57 |Hpst, forholdsvis liten belasting av renseanlegget
Snitt-tall 58 85 2,9 6,1 2,02

«Worst Case»

Maksimal belastning av elva vil kunne oppsta samtidig med lavvannsfaring tilsvarende 5-
persentil. | uker med dagens maksimale belastning er utslippet fra renseanlegget pa omkring
50 I/s, og ved 5-persentil er vannfgringen i elva ned mot 650 I/s. Ved en slik situasjon vil
utslippet fra renseanlegget teoretisk kunne gi en gkning av fosforkonsentrasjonen i elva pa
ca 23 ug/l. Dersom bidraget fra ledningsanlegget gir tilsvarende belastning, kan en teoretisk
fa en total gkning av konsentrasjonen i elva pa 46 ug TP/I som fglge av utslippene fra det
kommunale avlgpsanlegget.

Utvikling i teoretisk belastning fra det kommunale avigpsanlegget

Med planlagte/antatte utbygninger i Geilo vil belastingen av fosfor fra det kommunale
avigpsanlegget gke fra dagens niva pa 412 kg/ar til 479 kg/ar i 2028 og 581 kg/ar i 2040.
Med samme renseevne i renseanlegget vil teoretisk gkning i fosforkonsentrasjonen i elva
oke tilsvarende, se tabell 21.

Tabell 21. Beregnet/estimert utvikling av gjennomsnittlig okning av fosforkonsentrasjonen i
elva rett nedstrams utslippet, og estimert gjennomsnittlig fosforniva i uker med maks
belastning, fra 2005 til 2040.

. . . ... . o.| Snittgkningielvai |Estimert snitt-nivaielva
2 Snitt gkning | Estimert snitt-niva i . .
Arstall . uker med maksimal i uker med maks
over aret elva nedstrgms RA . . -
belastning belastning (paske)
ug TP/I ug TP/I ug TP/I ug TP/
2005 2 7-8 10 15
2010 2 7-8 11 16
2015 2 7-8 12 17
2028 4 8-9 16 21
2040 5 8-9 22 27
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Ut fra tabell 21 vil gjennomsnittlig fosforkonsentrasjonen i elva rett nedstrems renseanlegget
oke med 3-4 ug TP/l fra 2015 til 2040. Ut fra dette forventes en gjennomsnittlig
konsentrasjon av fosfor i elva pa 8-9 ug TP/l i 2040. Kravet til god gkologisk tilstand for fosfor
er giennomsnittstall pa mindre enn 15 pug TP/I. Ut fra dette kan det forventes god gkologisk
tilstand ut fra fosfornivaet i 2040.

Ved pasketider med hgyest belastning og lav vannfgring vil teoretisk beregnet
middelkonsentrasjon i elva rett nedstream renseanlegget komme opp i ca 27-28 ug TP/l i
2040 Dette er haye verdier av fosfor, men hgy belastning av naeringsstoff og organisk stoff til
elva pa vinterstid vil trolig ha mindre negativ effekt enn tilsvarende utslipp om sommeren,
fordi en ikke vil ha stor aktivitet av lokale organismesamfunn pa denne tiden slik at
naeringsstoffene bindes opp lokalt. Pafglgende snasmelting som gir hgy vannfaring vil bidra
til utvasking av sedimentert stoff (partikler og organisk stoff) i elva fra avigpsanlegget, far
aktiviteten av organismesamfunnene tar seg opp

Pavirkning av Strandafjorden

Strandafjorden har et tilsig av vann som er mer enn 8 ganger starre enn det elva Usteane
har i dag. Dette betyr at bidraget fra det kommunal avigpsanlegget pa Geilo blir fortynnet
tilsvarende mer i Strandafjorden over aret. Bidraget fra det kommunal avigpsanlegget vil gi
en teoretisk gkning i fosforkonsentrasjonen i Strandafjorden pa 0,4 ug TP/l i 2040.

8 ANBEFALINGER TIL UTVIDET PROBLEMKARTLEGGING

8.1 Utvidet overvakningsprogram

Med bakgrunn i teoretiske beregninger av belastning og dokumentasjon at vannkvaliteten for
og etter utslippet, ser det ut til at renseanlegget bidrar mye i forhold til de andre
forurensningskilder som landbruk og separate avigpsanlegg. Likevel mener vi det er et klart
behov for en bedre dokumentasjon av pavirkning av avlgpsanlegget gjennom et utvidet
prgvetakingsprogram.

Utvidelsene av pregvetakingsprogrammet bgr innbefatte:
e Flere arlige kjemiske og biologiske prgver bade oppstreams og nedstreams
utslippspunktet og ved innlgpet av Strandafjorden.
o Nytt prgvetakingspunkt mellom Geilo renseanlegg og Strandafjorden
e Prgver ved perioder med hgy belastning av renseanlegget.
o Arlige undersgkelser av kvalitetselementene begroingsalger, bunndyr og fisk med
undersgkelser av biologisk tilstand bade var/sommer og hgst

Vi foreslar maling av kjemisk oksygenforbruk (KOFwn) i elva for & kunne dokumentere
mengden av lett nedbrytelig organisk materiale.
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8.2 Naermere kartlegging av forurensningstilfersler

Det bgr gjares naermere kartlegging av forurensningskildene. Det bar gjgres naermere
kartlegging av bidragene fra det kommunale avigpsanlegget, jordbruk og separate
avilgpsanlegg.

En bedre kartlegging av bidragene fra kildene vil gi bedre grunnlag for a tolke resultatene av
tilstanden for de ulike kvalitetselementene oppstrams og nedstrgms renseanlegget og i
nedre del av elva.

Naermere kartlegging av det kommunale avigpsanlegget pa Geilo

Det foreligger gode data for beregning av forurensningsbidraget fra renseanlegget. Derimot
er det darlig grunnlag for beregning av tilfgrsler fra avigpsledningsnett og overlgpsdrift ved
pumpestasjonene.

For avlgpsledninganlegget ber det gjennomfares omfattende tilstandskartlegging for a kunne
beregne tilfarsler og for & kunne prioritere tiltak. Kartlegging skal avdekkes omrader med
lekkasjer og steder med feilkoblinger. Pravetaking ved utslippspunkter for
overvannsledninger kan benyttes som et delgrunnlag i denne kartleggingen.

For pumpestasjonene ma det etableres overvakning av overlgpsdrift.

Narmere kartlegging av separate avigpsanlegg

For separate avlgpsanlegg kan det gjennomfares en tilstandskontroll for et utvalg, for a
bedre kunne estimere gjennomsnittlig renseevne for disse anleggene. Det bgr ogsa gjgres
en kartlegging av fordelingen av de ulike anleggstypene.

Narmere kartlegging av jordbruket

For a bedre kunne kartlegge starrelsen pa tilfarslene fra jordbruket fra jordbruksarealer og
punktutslipp kan det gjennomfgres gardsbesgk og befaringer innen vannforekomsten. |
forbindelse med befaringer gjgres intervju av gardbrukere for a kartlegge
jordarbeidingspraksis, gjgdselhandtering og silopressafthandtering og andre forhold.
Befaringer vil ogsa kunne veere god grunnlag for vurderinger av aktuelle tiltak.
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9 FORELQPIGE VURDERINGER OG KONKLUSJONER

| det fglgende gis vurderinger av effekt pa ulike kiemiske og biologiske kvalitetselementer i
elva som fglge av antatte gkte belastninger fra det kommunale avlgpsanlegget fram mot
2040:

Pavirkning for kjemiske kvalitetselementer

Ut fra de kjemiske parameterne fosfor, nitrogen og TOC, ser det ut til at miljigmal kan
opprettholdes, selv med en gkning av forurensningsbelastningen pa 50 % ut fra avstanden til
klassegrensen mellom god og moderat tilstand. Ved en belastning som gir en gkning pa 70-
80 % ser det ut til at det vil bli risiko for at miljgmalet ikke oppnas.

Gjennomsnittlig belastning av fosfor vil ske med ca 40 % fra 2015 til 2040, mens gkningen vil
bli ca 90 % i uke med maksimal belasting. @kningene for nitrogen vil veere noe mindre i
prosent. Det ser derfor ut til at tilstanden i elva fortsatt vil vaere god i forhold til fosfor og
nitrogen, selv etter stipulert gkt belastning frem til 2040.

Pavirkning for biologiske kvalitetselementer

Tilstand for de biologiske kvalitetselementene er forelgpig klassifisert som god. Med
bakgrunn i eldre analyseresultater for begroingsalger, er det usikkerhet til om det med
dagens forurensningsniva allerede er risiko for at god tilstand ikke oppnas for
begroingsalger, selv om de to pravene fra 2014 indikerer god tilstand ogsa rett nedstrams
renseanlegget.

For bunndyr vil gking av utslippene med 50 % kanskje bety at det vil bli moderat tilstand i
pragvepunktet rett nedenfor utslippet fra renseanlegget, men vi tror tilstanden vil
opprettholdes i resten av Usteane, ogsa lenger nedstreams ned mot Strandafjorden.

For fisk er, det ut fra utfarte undersgkelser, ikke indikasjoner pa negativ pavirkning som fglge
av eutrofiering eller organisk belastning. Det kan forventes at fisken vil tdle noe hgyere
nivaer av neeringsstoffer i elva.

Oppsummerende vurderinger knyttet til gkt forurensningsbelastning fram mot 2040
Med de estimerte gkte utslippene fra det kommunale avligpsanlegget pa Geilo fram mot 2028
og videre fram mot 2040, tror vi det vil vaere ngdvendig a gjennomfgre omfattende tiltak for &
kunne opprettholde god miljgtilstand i Usteane. Arbeid med tiltak for & redusere utslipp fra
avlgpsnett, pumpestasjoner, separate avlgpsanlegg og jordbruk ma igangsettes. Samtidig
ville gkt minstevannfagring fra Ustevatnet gi gkt fortynning av forurensningene. Spesielt i
perioden fra vinterferie til over paske ville en gkt minstevannfagring ha god effekt, fordi det i
denne perioden er hgy belastning og forholdsvis liten vannfgring. Dagens krauv til
minstevannfgring ved Geilo bru (Geilo sentrum) er pa 200 I/s. En gkning av
minstevannfgringen til f.eks. 1000 eller 2000 I/s vil ha god effekt.

Hol kommune Asplan Viak AS



Forelgpig problemkartlegging av elva Usteane, med fokus pa kommunalt avigpsanlegg pa Geilo 40

10 AKTUELLE TILTAK

Selv om det er behov for & utvide problemkartleggingen med utvidet
vassdragsovervakningen for a avklare om gkologisk tilstand, og for & bedre kartlegge
pavirkningen fra de ulike forurensningskildene, er det sett pa aktuelle tiltak for a redusere
tilferslene

10.1Tiltak pa avigpsledningsnettet

Det er stor usikkerhet til hvor stort bidraget er fra lekkasjer pa ledningsnettet, samt overlgp
ved pumpestasjoner. Arbeid for & kartlegge tilstand og avdekke omrader med lekkasjer og
steder med feilkoblinger vil veere viktig tiltak for & kunne sette inn nye og effektive tiltak for a
redusere lekkasjene pa nettet. En reduksjon i ledningslekkasjen som utgjer 1 % av tilfarte
mengder pa nettet utgjer 35 kg fosfor pr ari 2015 (og 80 kg pr ar i 2040).

10.2 Gke vannferingen i elva (oke paslippet fra Ustevatnet)

@kt minstevannfering fra Ustevatnet gi gkt fortynning av forurensningene fra avigp og
jordbruk i Usteane. Spesielt i perioden fra vinterferie til over paske ville en gkt
minstevannfgring ha god effekt, fordi det i denne perioden er hagyest belastning fra
avilgpsanlegget, samtidig som det normalt er forholdsvis liten vannfaring. Dagens krav til
minstevannfgring ved Geilo bru (Geilo sentrum) er pa 200 I/s. En gkning av
minstevannfgringen til f.eks 1000 eller 2000 I/s vil ha god effekt.

10.3 Tiltak for a fa en mer robust bestand av grret i elva

Det er kunstige vandringshinder i elva, noe som kan utbedres med enkle grep. Dette vil
bedre konnektiviteten mellom de ulike delene av vassdraget noe som vil vaere gunstig for
grreten som er en vandrende fisk. Dette vil gi grreten et konkurransefortrinn foran den
ugnska grekyten. Frie vandrings-veier for grret vil ogsa gjgre vassdraga mer robust mot
enkeltutslipp da de har stgrre mulighet til 8 komme seg unna i kritiske perioder- og vende
tilbake igjen etterpa.

10.4 Overforing av utslippet fra Geilo renseanlegg til krafttunell

En Igsning for & redusere belastningene fra det kommunale renseanlegget til Ustedne kan
veere 8 overfgre utslippet fra renseanlegget til krafttunnellene mellom Ustevatnet og Kleivi.
Denne lgsningen vil trolig innebzere en Igsning med to pumpestasjoner og en
overfgringsledning pa minimum 2,5 km.

Overfering kan trolig giennomfgres det meste av aret, herunder i perioden fra vinterferie til
pasketider hvor det det vil vaere starst belastning til elva. E-CO oppgir at det ikke er drift av
tunellen i mai og juni, men i denne perioden er vannfgringen i Usteane forholdvis hgy, og
belastningen til avigpsanlegget er lav til moderat.
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Figur 11. Kraftunellen mellom Ustevatn og Kleivi (Klevi kraftstasjon har utlgp til
Strandafjorden)

Korteste overfgringstrase fra utlgp fra Geilo Renseanlegg til krafttunnelen er ca 2,5 km.
Dersom det legges trase langs med Treervegen, kan en samtidig legge med selvfallsledning
for spillvann til renseanlegget samt vannledning og tilrettelegge for tilknytting av boligomradet
avsatt i kommunedelplanen for Geilo.

Ngdvendig lengde av pumpeledning er med dette alternativet ca 3,5 km.

Dersom en legger traseen helt frem mot Rv 40, kan en ogsa tilknytte gstre hovedledning for
spillvann fra Kikut. | tillegg kan en ogsa etablere en god ringledningsstruktur for vann med
tilknytting mot Vestlia Hegdebasseng.

Det forutsettes at avigpsvannet ma lgftes fra 730 til 1000 moh, totalt 270 meter. Det tas
forelapig utgangspunkt i at det etableres en hgytrykksstasjon ved Geilo RA og en pa ca 830
moh.
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Figur 12. Aktuell trase for overfgring til krafttunnelen
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Det forutsettes forelgpig at pumpestasjonene dimensjoneres for Qqim for renseanlegget, dvs.
150 m3/time (41 I/s). Vannmengder over dette ledes til eksisterende utslippsledning.
Gjennomsnittlig vannmengde over aret var i 2014 ca. 74 m3/time.

10.5 Tiltak jordbruk

Folgende tiltak kan vaere aktuelle:

1. Ugjedsla randsoner: (gjelder bade handelsgjgdsel og husdyrgjadsel) mellom
eng/beite og vassdrag eller i randsoner nedkant av jorder (bredde av randsonene kan
vaere 10 m)

2. Redusert fosforgjodsling

Kontroll og eventuelt utbedring av gjgdsellagre

4. Etablering av en eller flere fangdammer i bekker innen vannforekomsten

Lt

10.6 Tiltak separate avigpsanlegg

Det forventes at det vil vaere aktuelt med tiltak for & utbedre separate (private) avigpsanlegga
i vannforekomsten. | tillegg kan en del hytter og boliger kan knytter seg til Geilo renseanlegg.

For a utbedre darlige anlegg, ma det normalt etableres helt nye anlegg.

10.7 Oppsummering av aktuelle tiltak

Aktuelle tiltak fram mot 2040

e Yiterligere krav til minstevannvannsfering

e Hayere innsats for a redusere tilfgrsler fra ledningsnettet (ned mot 1-2 % lekkasje),
e Utbedring av separate avigpsanlegg

o Tiltak i jordbruket.

e ke rensegraden for fosfor og nitrogen i renseanlegget

e Overfaring av deler av utslippet til kraft-tunnel

Det bgr ogsa undersgkes om det kan fastsettes mindre strenge miljgmal. Vannforskriften
inneholder muligheter for mindre strenge miljgmal (unntak) der kostnadsmessige forhold eller
samfunnsnytten ved aktuell bruk av vannforekomsten gjer det ngdvendig.
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