From: Myreng, Henrik[henrik.myreng@multiconsult.no]

Sent: 29.04.2022 09:38:09

To: Postmottak SFOV[sfovpost@statsforvalteren.no]

Cec: Isak Solomon[isak.solomon@bym.oslo.kommune.no]; Joakim
Hjertum[joakim.hjertum@bym.oslo.kommune.no]; Stremme,

Anette[ fmoaans@statsforvalteren.no]; Reysland, Silje[silje.roeysland@multiconsult.no]; Fines,
Sunniva Y gre[Sunniva.Fines@multiconsult.no]

Subject: Asland snedeponi - utslippsseknad

Hei,

sender pa vegne av BYM utslippssgknad etter forurensningsloven § 11 for Asland sngdeponi.

Gjerne ta kontakt dersom dere har spgrsmal.

Mvh

HENRIK MYRENG

Miljggeolog / @kotoksikolog | Seksjon Miljggeologi| Avd. GEO Vann & Miljg Oslo

(+47)92 411645 | www.multiconsult.no
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Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til
rapporten, har ikke tredjepart andre eller stgrre rettigheter enn det han

kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller
deler av denne brukes til andre formal, pa annen mate eller av andre enn
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon,
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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SAMMENDRAG

Oslo kommune ved Bymiljgetaten, BYM, planlegger en oppgradering av sngdeponiet pa Asland i Oslo kommune, inkl.
ny renselgsning for handtering av smeltevann fra sngdeponiet. Multiconsult Norge AS er engasjert av Bymiljgetaten
(BYM) for miljgradgivning.

Pa oppdrag fra BYM prosjekterte Multiconsult i 2017-2018 et nytt renseanlegg for smeltevann fra sngdeponiet. |
tillegg til selve prosjekteringen, omfattet oppdraget giennomfgring av en miljgrisikovurdering samt utarbeidelse av
en utslippssgknad (Multiconsults rapport 10205481-RIM-RAP-002). Denne utslippssgknaden ble avslatt av
Statsforvalter med begrunnelse i taleevnen til resipientene.

Siden forrige sgknad ble sendt i 2018, har enkelte av premissene i prosjektet endret seg. BYM har fastsatt fglgende
premisser for bruken av deponiet:

1. Somi 2018, skal renseanlegget skal oppdateres iht. det som ble prosjektert av Multiconsult i 2018

2. Maksimal sngmengde som skal deponeres er ca. 200 000 tilkjgrte m3, dvs. ca. 150 000 m? etter at sngen
pakker seg pa deponiet

3. Sngen som deponeres pa Asland skal sorteres slik at den kommer fra lite trafikkerte byomrader uten bruk av
veisalt

Oslo kommune v/ Bymiljgetaten sgker med opplysningene gitt i denne rapporten om utslippstillatelse etter
forurensningslovens §11.

Risikovurdering

Det er giennomfgrt en miljgrisikovurdering som viser at stgy og utslipp til vann er de mest kritiske faktorene. Det er
derfor foreslatt tiltak som i stgrst mulig grad skal redusere ulempene sngdeponiet pafgrer omgivelsene.

Rensetiltak

Smeltevannet skal renses fgr utslipp til resipient. Planlagt renselgsning fglger prinsippene fra det eksisterende
anlegget bestaende av sedimentering etterfulgt av filtrering gjennom sand og adsorbent. Det eksisterende
renseanlegget er ikke tilpasset stgrre mengder smeltevann og forurensningene som smeltevannet fgrer med seg. Ny
renselgsning er derfor dimensjonert opp til de mengdene smeltevann som kan forventes.

Utslippspunkt

Utslippspunkt for renset smeltevann er i Myrerbekken. Dette er en liten bekk som renner videre ut til Myrertjernet
som ligger helt sgr i Gjersrudvassdraget. Bekken har vaert lagt i kunstig I@gp over Follobanens riggomrade, men skal
ifom. Bane NORs tilbakefgringsprosjekt legges i nytt, dapent Igp. Bekken vil imidlertid fremdeles ga i rgr under Vefald-
tomta og renner ut i en pukkfylling ca. 150 m oppstrgms sngdeponiets utslippspunkt. | dette utslippspunktet er det
ogsa avrenning fra E6 til bekken. Bekken har et lite nedbgrfelt og begrenset vannfgring og renner ut i Gjersrudtjern
etter samlgp med Maurtubekken og Stensrudbekken.

Overvakning
Det er anbefalt et overvakningsprogram for utslippsvannet og for resipienter.

00 29.4.2022 | Sngdeponi Asland. Spknad om utslippstillatelse Henrik Myreng Silje Rgysland Henrik Myreng
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Vedlegg:

A Rapport 102042440-RIM-RAP-001, Miljgrisikovurdering, datert 29. april 2022

B Rapport 10205481-RIVA-RAP-001, Mulig renselgsning for avrenning pa Asland sngdeponi med anbefaling om

tiltak, datert 5. november 2018

C Rapport 10205481-RIVA-RAP-002, Teknisk beskrivelse av nytt renseanlegg, datert 5. november 2018

D Notat 10205481-RIVA-NOT-001, Vannmengdeberegninger, datert 3. oktober 2018

E Notat 10242440-RIVA-NOT-001, Hydrologiske vurderinger av resipienter fra sngdeponi, datert 29. april 2022

F Notat 10205481-RIVA-NOT-002, Deponiplate tiltak for utbedring, datert 10. oktober 2018

G Oversikt over bergrte parter
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1.1

1.2

Innledning

Oslo kommune ved Bymiljgetaten, BYM, planlegger en oppgradering av deres sngdeponi pa Asland i
Oslo kommune. Dette inkluderer ny renselgsning for handtering av smeltevann fra sngdeponiet og
tetting av dekker. Multiconsult Norge AS er engasjert av Bymiljgetaten (BYM) for miljgradgivning.

Pa oppdrag fra BYM prosjekterte Multiconsult i 2017-2018 et nytt renseanlegg for smeltevann fra
sngdeponiet. | tillegg til selve prosjekteringen, omfattet oppdraget gjennomfgring av en
miljgrisikovurdering samt utarbeidelse av en utslippssgknad (Multiconsults rapport 10205481-RIM-
RAP-002). Denne utslippssgknaden ble avslatt av Statsforvalter med begrunnelse i resipientenes
taleevne.

Siden forrige sgknad ble sendt i 2018, har enkelte av prosjektets premisser endret seg. BYM har
fastsatt fglgende premisser for bruken av deponiet:

Felgende premisser gjelder:

1. Somi 2018 skal renseanlegget skal oppdateres iht. det som ble prosjektert i av Multiconsult i
2018

2. Maksimal sngmengde som skal deponeres er ca. 200 000 tilkjgrte m3, dvs. ca. 150 000 m?
etter at sngen pakker seg pa deponiet

3. Sngen som deponeres pa Asland skal sorteres i forkant av deponering, slik at den kommer fra
lite trafikkerte byomrader uten bruk av veisalt

Oslo kommune v/ Bymiljgetaten sgker med opplysningene gitt i denne rapporten om

utslippstillatelse etter forurensningslovens §11.

Sgkerens navn og adresse
Bedriftsinformasjon

Navn Bymiljgetaten Oslo kommune

Postadresse Postboks 6532 Etterstad

Kommune og fylke 0606 Oslo

Organisasjonsnr. 996 922 766

Gards- og bruksnummer Gnr. 176, bnr 1

NACE-kode og bransje 52.212 - Drift av parkeringsplasser og parkeringshus
Kontaktperson:

Navn Isak Solomon

Telefon 940 05 865

E-post postmottak@bym.oslo.kommune.no

Liste over bergrte parter finnes i vedlegg G.

Situasjonsbeskrivelse

Asland sngdeponi har veert Oslo kommunes deponiareal for sng siden 2005. Arealet har veert i stgrre
eller mindre bruk siden. Spesielt i de sngrike vintrene 2009 — 2011 var det szerlig stor bruk av Asland,
og det ble deponert flere hundre tusen kubikk pa arealet hvert ar. Siden sngsmeltelekteren S/S Terje
ble anskaffet, har bruken av Asland blitt redusert. Dette har ogsa sammenheng med flere sngfattige
vintre der etaten ikke hatt deponibehov utover det S/S Terje har klart 8 handtere. Vinteren
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Utslippssgknad 1 Innledning
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1.4

2017/2018 og de etterfglgende har det likevel vist seg & vaere behov for Asland som landdeponi for
sng. Det er gjort flere forsgk pa a finne andre sngdeponier i Oslo, forelgpig uten hell.

Oslo kommune har i dag to muligheter for sngdeponering. Landdeponiet pa Asland og
snglekterlgsingen SnowClean (Terje) fra NCC. Lekteren fungerer som hoveddeponi, men Asland
fungerer som en viktig beredskapslgsning dersom det oppstar driftsstans pa lekteren samt som
tilleggsdeponi for usaltet sng. Asland er i tillegg det eneste areal som permanent er regulert til
sngdeponi. Snglekteren har en gitt timeskapasitet. All sng som kan deponeres andre steder enn pa
lekteren frigjgr derfor viktig deponitilgjengelighet pa lekteren. Snglekteren er eneste godkjente
deponi for sng som inneholder salt. All sng fra kommunes hovedveinett ma deponeres pa lekteren.

Snglekteren er anskaffet gjennom en tjenestekontrakt. Denne kontrakten utlgper etter neste vinter,
og etaten er avhengig av a anskaffe ny deponitjeneste for saltholdig sng. For 8 maksimere deponiets
mottak av saltholdig sng, bar ikke-saltholdig sng deponeres andre steder sa langt dette lar seg gjgre.

Bymiljpetaten jobber i dag med en fgrkommersiell anskaffelse for a utvikle nye mater a handtere
brgytesng pa. Prosjektet heter SMELT - Sngbehandling utfgrt miljgvennlig med energingytraliserende
lagring og teknologi. Malet er at det pa sikt vil bidra til flere muligheter for miljgvennlig handtering og
smelting av sng fra trafikkert veiareal. Dette arbeidet vil mest sannsynlig ikke erstatte dagens
deponeringslgsninger, men fungere som et tillegg.

Malsetting

Sngdeponiet utformes for @ kunne motta sng lite trafikkerte og usaltede veier i Oslo

Malsetningen for sngdeponiet pd Asland og i dette prosjektet har vaert & prosjektere et sngdeponi og
renseanlegg for sngsmeltevann som kan tilfredsstille fglgende krav:

- Mulighet for & deponere ca. 200 000 m* med sng tilkjgrt sng, dvs. ca. 150 000 m3etter at sngen
pakker seg pa deponiet

- Renseanlegget skal veere dimensjonert for a tale fremprovosering av naturlig nedsmelting (opptil
4 x).

- Overholde Statsforvalterens utslippskrav.

Planstatus

Omradet er regulert til spesialomrade — sngdeponi, Oslo kommune Plan- og bygningsetaten

sak S-4149 datert 08.06.2005 (Figur 1). Deler av omradet er ogsa regulert til beredskapsplass med
adkomsttunnel for Follobanen, S-4954 datert 14.06.2017. Dette arealet er ikke disponibelt til
deponering av sng.
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Figur 1. Gjeldende planstatus for Asland sngdeponi. Kilde: Plan- og bygningsetaten i Oslo kommune.

1.5 Datagrunnlag

Informasjonen i denne sgknaden bygger i hovedsak pa data hentet fra fglgende dokumenter og
databaser:

e Multiconsults rapport 10242440-RIM-RAP-001, Miljgrisikovurdering Sngdeponi Asland
(Vedlegg A) (1)

e Multiconsult rapport 10205481-RIVA-RAP-001, Mulig renselgsning for avrenning pa Asland
sngdeponi med anbefaling om tiltak (Vedlegg B) (2)

e Multiconsult rapport 10205481-RIVA-RAP-002, Teknisk beskrivelse av nytt renseanlegg
(Vedlegg C) (3)

e Multiconsults notat 10205481-01-RIVA-NOT-001, Vannmengdeberegninger (Vedlegg D) (4)
e Multiconsults notat 10205481-01-RIVA-NOT-002, Tetningstiltak pa deponiflata (Vedlegg F) (5)

e Multiconsults notat 10242440-RIVA-NOT-001, Hydrologiske vurderinger av resipienter fra
sngdeponi (Vedlegg E) (6)

For komplett liste over rapporter og dokumenter som er benyttet, se kapittel 7.
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2 Lokalitetsbeskrivelse

2.1 Generelt
Asland sngdeponi ligger ved Klemetsrud i Oslo kommune, ca. 300 m nord for kommunegrensen til
Nordre Follo (Figur 2). Rett gst for sngdeponiet gar E6 i nord-sgrlig retning. Cirka 70 m mot vest ligger
det et boligomrade (med adresser bl.a. Aslandkroken og Aslandveien). Boligomradet ligger pa ca.
kote 200 m, mens asfaltert omrade av sngdeponiet ligger pa ca. kote 156. Ved lagring av stgrre
sngmengder, strekker deponiet pa det meste seg opp mot ca. kote 200 der det er satt opp et gjerde.
Figur 3 viser et flyfoto av sngdeponiet og neeromradet.

Figur 2. Kartutsnitt som viser lokaliseringen av Asland sngdeponi (kart fra Finn.no)
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Figur 3. Flyfoto over deponiomrddet pd Asland fra 2019 (kart fra finn.no). Utstrekningen av sngen er markert
med radt.

2.2 Grunnforhold

Grunnforholdene i omradet skal ifglge NGUs kart besta av grunnfjell (hovedsakelig varianter av gneis)
med et skrint Igsmassedekke pa deponiomradet. Ifglge kartet ligger E6 pa grensen mellom bart fjell
(< 50 % Igsmassedekke) og marine avsetninger mot @st. Det antas a vaere fyllmasser under arealet for
sngdeponiet (Finn Christensen, Hjellnes Consult, pers. komm. 2018). P4 bakgrunn av muntlig
informasjon fra Finn Christensen og BYM, antas det at det ligger fyllmasser med alunskifer under
nordre deler av deponiet.

2.3 Resipienter

Naermeste resipient (primaerresipient) er Myrerbekken som renner pa gstsiden av E6. Myrerbekken
inngar i vannforekomst Gjersrudbekken oppstrems Gjersrudtjern (ID: 006-272-R). Etter samlgp med
Maurtubekken og Stensrudbekken munner Myrerbekken ut i Gjersrudstjern (sekundaerresipient) ca.
1,2 km nedstrgms utslippspunktet.

@kologisk tilstand i Myrerbekken er klassifisert som moderat, og kjemisk tilstand som god i
databasen Vann-nett (7). Det skal ikke vaere pavist fisk i bekken (8). Nasjonal vanntype er angitt som
R110 (liten, kalkrik, humgs og klar elv).

Gjersrudtjern inngar i vannforekomst Gjersrudbekken fra og med Gjersrudtjern (ID: 006-275-R).
@kologisk tilstand er klassifisert som moderat, og kjemisk tilstand som god i databasen Vann-nett (7).
Nasjonal vanntype er angitt som R110 (liten, kalkrik, humgs og klar elv). Palitelighetsgraden for
pkologisk tilstand angis som hay, mens for kjemisk tilstand er palitelighetsgraden angitt som lav.
Tilstanden angis som darlig eller svaert darlig for innhold av totalnitrogen og ammonium samt de
vannregionsspesifikke stoffene krom og sink. Det oppgis risiko for at malet om god gkologisk tilstand
ikke oppnas, og maloppnaelse har utsatt frist av tekniske arsaker.
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De viktigste pavirkerne oppgis a veere diffus avrenning fra by/tettsted, fra transportsektor,
punktutslipp fra sgppelfyllinger og introduksjon av fremmede arter. Figur 4 viser et oversiktskart av

vassdraget med markering av viktige lokaliteter.
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Figur 4. Oversiktskart av Gjersrudvassdraget. Lokaliseringen av sngdeponiet er omtrentlig markert med rgd
sirkel og beliggenheten av Granmo sgppeldeponi er omtrentlig markert med radt polygon (kart fra Vann-nett).

2.3.1 Myrerbekken

Myrerbekken er en liten bekk med utspring i kildene til Myrertjernet som ligger helt sgr i
Gjersrudvassdraget. Bekken har veert lagt i kunstig I@p over Follobanens riggomrade, men skal ifom.
Bane NORs tilbakefgringsprosjekt legges i nytt, apent Igp. Bekken vil imidlertid fremdeles ga i rgr
under Vefald-tomta og renner ut i en pukkfylling ca. 150 m oppstrgms sngdeponiets utslippspunkt. |
dette utslippspunktet er det ogsa avrenning fra E6 til bekken. Bekken har et lite nedbgrfelt og
begrenset vannfgring (middelvannfgring er ca. 12 L/s) og renner ut i Gjersrudtjern etter samlgp med
Maurtubekkken og Stensrudbekken. Stensrudbekken som renner inn fra sgrgst har ca. ti ganger sa
stor vannfgring som Myrerbekken. Vannfgringer i Myrerbekken er beregnet i Multiconsults notat
1242440-RIVA-NOT-001 (6) og en sammenstilling er vist i Tabell 1.

Tabell 1. Beregnede vannfgringer pa tre steder i Myrerbekken og Stensrudbekken. Basert pa data fra NVEs

verktgy NEVINA.
Nedbgrfelt Middelvannfgring Lavvannsfgring 10 % percentil
(L/s) (L/s) (L/s)
Myrerbekken v/ avlgp fra deponiet | 12 0,2 500
Bekken etter samlgp med
28 0,5 1200
Maurtubekken
Ved utlgp til Gjersrudtjern, dvs.
113 5,5 2100
etter samlgp med Stensrudbekken
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2.3.2

24

Det vurderes at bekken har et potensial som gjgr at den burde ansees som naturtypelokalitet av
typen viktig bekkedrag. Blant annet ma det antas at den rgdlistede dlen benytter seg av bekken. Al
forekommer ifglge Oslo Fiskeadministrasjon (OFA) i Gjersrudtjern (9).

| forbindelse med Follobaneutbyggingen har NIBIO utfgrt undersgkelser av bl.a. Myrerbekken og
Gjersrudtjern de siste arene (10) (11) (12). 1 2018 utfgrte Multiconsult undersgkelser og malinger av
vannkjemi, bunndyrsfauna og begroingsalger i bekken (13).

Gjersrudtjern

Gjersrudtjern vil veere sekundaerresipient og far hovedsakelig sitt tilsig fra Stensrudbekken, men det
kommer ogsa noe tilsig fra Myrerbekken og andre bekker fra sgr og @st. Utlgpet er i nordvest
gjennom Gjersrudbekken og videre til Ljanselva.

Vannet er eutroft og grunt, og omgitt av fuktenger og rik strandsumpskog. Vannet huser en rekke
fiskearter, blant disse er abbor, mort, gjedde, suter, karuss og al. Karpe og dvergmalle skal ogsa
forekomme. Bade breddene som omgir vannet og vannet selv er preget av betydelig vegetasjon. En
del rgdlistede arter er registrert i tilknytning vannet, men det antas a vaere potensial for flere sjeldne
insektarter enn dem som er registrert (14).

Ifglge utdrag fra fagrapport fra VAV i 2004 (15) er tjernet grunt med en maksimal dybde pa 2 m og
lite siktedyp pga. alger (0,5-1 m). Data i Vannmiljg tyder pa at det stedvis er noe dypere, da det er
oppgitt malinger fra 4 meters dybde. NIBIOs undersgkelser indikerer en dybde pa minst 3 m. | VAVs
fagrapport er tjernet oppgitt a ha helars sirkulasjon.

Frem til midten av 1980-tallet var tjernet relativt pavirket av sigevann fra Grgnmo. Etter 1985 ble
sigevannshandteringen pa Grgnmo forbedret. | notat utarbeidet av Hjellnes COWI AS i 2005 (16)
vurderes den hgye konduktiviteten & skyldes pavirkning fra E6 og sngdeponiet pa Asland, men ogsa
at en del av dette kan skyldes kloridpavirkning fra Nedre Raumyrbekk (bekken fra Grgnmo) (16).

Stov

BaneNor har et omfattende maleprogram for overvaking av stgv fra anleggsarbeidene med
Follobanen. Maleprogrammet omfatter maling av mineralsk stgv i 30-dagers intervaller. Et av
malepunktene er ved bolig i Aslandveien, ca. 140 meter sgrvest for innkjgring til sngdeponiet.
Resultatene fra stgvnedfallsmalingene viser svaert lave konsentrasjoner. Gjennomsnittsverdien for de
2 siste drene er 0,39 g/m?/30 dager. Grenseverdien i forurensningsforskriften kapittel 30 er

5 g/m?/30 dager. Det er ikke malt konsentrasjoner over grenseverdien.

Meteorologisk institutt har sammen med Miljgdirektoratet utarbeidet en fagbrukertjeneste for
luftkvalitet som angir beregnede arsmiddel- og korttidsmiddelkonsentrasjoner for henholdsvis
svevest@v (PMyp) og nitrogendioksid (NO,). De beregnede konsentrasjonene gir en indikasjon pa hvor
det kan forventes hgye forurensningsnivaer. Resultatene viser at konsentrasjonene av svevestgv
beregnet utenfor bolig i Aslandveien ligger godt under gjeldende grenseverdier som utlgser tiltak.
Konsentrasjonene ligger ogsa godt under anbefalte grenser gitt av helsemyndighetene, sakalte
luftkvalitetskriterier. Boligene i Aslandveien ligger ogsa godt under nedre grense for gul sone i
henhold til luftsonekart som er utarbeidet for Oslo kommune.

Omfang
Det foreligger generelt lite erfaringer med produksjon og spredning av stgv fra sngdeponier. Det er i
hovedsak 4 kilder til stgv fra slike virksomheter:
e Oppvirvling av stgv fra massehandtering, dvs. fra deponering og graving i forurensede
sngmasser.
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e Oppvirvling av stgv og skitt fra veibanen og anleggsomradet.
e Utslipp fra anleggskjgretgy gjennom eksos.
e Gjenveaerende st@v og skitt som blir liggende igjen pa bakken etter at sngen har smeltet.

Sngmassene som deponeres inneholder ulike typer forurensningskomponenter, bla fra veitrafikk.
Mye av forurensningen vil veere bundet til partikler og kan saledes utgjgre et problem hvis de spres
til omgivelsene. Etter hvert som sngen smelter vil det stadig oppkonsentreres partikler pa overflaten.
Sngen vil derimot avgi fuktighet som er med pa 3a binde partiklene 3 derved redusere faren for
stevflukt.

Barrierer og tiltak mot luftforurensning

Deponiomradet ligger i en forsenkning i terrenget i forhold til boligomradet i vest. Dette er gunstig i
forhold til evt. stgvflukt. | enkelte tilfeller har det veert fyllt opp til kvote 200 som er pa hgyde med
boligene. Dette forekommer noksa sjelden og det meste av anleggsarbeidene vil forega pa en lavere
kotehgyde.

Et skogbevokst omrade pa ca. 60 meter mellom deponiet og boligene i vest vil kunne fungere som
deponiflate for stgv. Dette vil bidra til 8 dempe pavirkning av stgv fra aktivitetene i deponiet.

Etter at sngen er smeltet ned, kan stgvflukt fra gjenvaerende Igsmasser begrenses ved a fjerne
Igsmassene.

Sngdeponiet vurderes og ikke utgjgre noe vesentlig ulempe for omgivelsene i form av stgvflukt.
Miljgrisikovurderingen inneholder en neermere redegjgrelse for utslipp av stgv.

2.5 Stgy
Gjeldende reguleringsbestemmelser for omradet er S-4149 av 08.06.2005 der det star fglgende i §6
om stgy:

«Driften av deponiet skal tilfredsstille helseforskriftene for anleggsstgy til Oslo kommune. Dersom
stgyen i naerliggende boligomrader overskrider forskriftskravene, plikter tiltakshaver a tilby
stgyreduserende tiltak eller a tidsregulere driften. Maksimalt stgyniva innendgrs i soverom skal ikke
overstige 45dBA (kveld, natt), i oppholdsrom dggnekvivalent 30dBA.»

I den midlertidige utslippstillatelsen fra Statsforvalteren, gitt 10.11.2021 (saksnr. 2018/825-4 M-FO)
er stgybegrensningene vist i Tabell 2 fastsatt. Alle stgygrenser skal overholdes innenfor alle
driftsdggn. Stgygrensene gjelder all stgy fra kommunens virksomhet, inkludert intern transport pa
virksomhetsomradet samt lossing/lasting av ravarer og produkter. Stgy fra midlertidig bygg- og
anleggsvirksomhet og fra persontransport av ansatte til og fra virksomhetsomradet er likevel ikke
omfattet av grensene.
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Tabell 2. Krav til stgybegrensning i midlertidig utslippstillatelse fra 11.10.2021.

Mandag- Kveld Lordag Sen-/helligdager Natt Natt
fredag mandag-

fredag
55 Lgen 50 I—evening 50 Lgen 50 Lgen 45 I—mght 60 Larmax

Lyen @ngir A-veiet gjennomsnittsniva for degn (dag-kveld-natt / day-evening-night) med
straffetillegg pa 5 dB pa kveld og 10 dB pa natt.

Levening € A-veiet ekvivalentniva for kveldsperioden kl. 19-23.

Lnign: er A-veiet ekvivalentniva for 8-timersperioden fra kl. 23- 07.

Larmax, SOM er gijennomsnittlig A-veiet maksimalniva for de 5-10 mest steyende hendelsene i
perioden med tidskonstant "Fast" pa 125 ms.

Forskrift om begrensning av stgy i Oslo kommune (17) definerer kun grenseverdier for bygge- og
anleggsvirksomhet og stiller ikke tilsvarende krav til annen langvarig eller permanent virksomhet.

Siden virksomheten med sngdeponi er en langvarig/permanent virksomhet som vil pdga over mange
ar, har Multiconsult anbefalt at grenseverdiene for «gvrig industri» i Retningslinje for behandling av
sty i arealplanlegging, T-1442 (18) legges til grunn.

Grenseverdien i T-1442 er basert pa godt etablert erfaring og hensyn til helseplage, forstyrrelse av
nattesgvn m.m. Videre gir T-1442 grunnlag for etablering og synliggjgring av st@ysoner, som er en
praktisk og god illustrativ metode for a synliggjgre stgy ved anlegg.

| Multiconsults utredning av stgy fra Asland sngdeponi er det beregnet situasjoner som viser arbeid
pa snghaugen i tre forskjellige hgyder, og det er brukt lydeffektdata for representative maskiner som
trolig vil kunne bli brukt. | stgyutredningen har det ikke vaert mulig @ beregne maksimalnivaer om
natten, da det ikke finnes tilgjengelig data om maksimalnvider fra aktiviteter og utstyr som benyttes.

Beregningene viser at grenseverdiene etter Oslo kommunes stgyforskrift overholdes pa dag- og
kveldstid i samtlige beregnede situasjoner. Det er ikke beregnet maksimalnivaer pa natt.

Stgyberegninger viser at anbefalte grenseverdiene i T-1442 overskrides for de naermeste boligene i
Aslandveien og Aslandkroken. Det er overskridelser av anbefalte grenser om natten for alle
beregnede situasjoner av aktiviteter, se tabell 3. Se 10242440-RIM-RAP-001 for mer informasjon om
beregninger og vurderinger.

Tabell 3. Oversikt over antall boliger som far overskridelser i forhold til grenseverdiene i T-1442

3 . . Grenseverdi, T-1442 Antall boliger som far .
Situasjon Variant L. i i Overskridelse
«gvrig industri» overskridelser

Handtering av sngmasser pa 1 Lgen < 55 dB 2 2-4dB
grunniva, ca. 150 m hgyde. 2 Lnight < 45 dB 4 1-6 dB
Handtering av sngmasser i 3 Lden <55 dB 4 2-5dB
hgyde 160-170 m. 4 Lnight < 45 dB 6 1-11 dB
Handtering av sngmasser i 5 Lgen £ 55 dB 8 1-8 dB
hgyde 180-190 m. 6 Lnight < 45 dB 8 2-11dB
Handtering av sngmasser i 7 Lgen < 55 dB 7 1-6 dB
hgyde 180-190 m. med

redusert driftstid pa natt 8 Lnight < 45 dB 7 1-8 dB
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3.1

3.2

Det spkes om tillatelse til & beholde eksisterende stgykrav. | denne perioden vil det bli giennomfgrt
et malings- og overvakningsprogram for & kontrollere faktiske lydnivaer for de naermeste boligene.
Det vil vaere fokus pa stgynivaer nattetid, bade maksimalnivaer og ekvivalentnivaer.

For a kunne overholde Retningslinje T-1442 sine anbefalte grenseverdiene om natten, ma det
utredes mulighet for & minimere nattarbeid pa sngdeponiet pa Asland. Et tiltak kan vaere & finne
andre omrader for sngdeponi om natten.

Som fglge av den midlertidige utslippstillatelsen for sngdeponiet i ar, er det planlagt allerede denne
sesongen a starte overvakning av stgy. Dette kan muligens gi noen sammenlignbare resultater mot
det som er beregnet i miljgrisikovurderingen. Malet er ogsa a kunne ta erfaringer fra overvakningen
inn mot neste sesong med tanke pa type Igsning, plassering og fremstilling av data.

Fremtidig drift av sngdeponi

Sng og smeltevannsmengder

Den oppgraderte Igsningen planlegges for a kunne motta sng fra lite trafikkerte omrader uten
salting. Modelleringer viser at det er kan vaere mulig & lagre opptil 220 000 m? pa deponiet. Men
omspkt mengde er 200 000 m® med tilkjgrt sng, noe som vil tilsvare ca. 150 000 m3 pa deponiet.

P& deponiet vil sngen pakkes slik at giennomsnittstettheten gkes fra ca. 0,65 tonn / m* til 0,85 tonn /
m3. For & smelte ned sngmengdene vil smeltehastigheten gkes ved & grave og lgse opp sngen.

Basert pa disse sngmengdene og handteringen er dimensjonerende mengder vann for nytt
renseanlegg:

o Quimmidder= 10 L/s
. Qdim maks = 30 L/S

Quim migdel €1 €Stimert for situasjoner der det fremprovoseres raskere smelting. Ved naturlig
smeltehastighet antas det en smeltevannsmengde pa 4-7 L/s.

Quim maks €5 estimert for store nedbgrsmengder der det ogsa vil renne av vann fra tette flater.

For en mer detaljert beskrivelse av utfgrte beregninger, vises det til Multiconsults notat 10205481-
RIVA-NOT-001 vannmengdeberegninger og notat 10242440-RIVA-NOT-001, Hydrologiske vurderinger
av resipienter fra sngdeponi (6).

Forventet forurensningsniva og komponenter i smeltevann

Deponisng vil normalt ha sveaert varierende forurensningsgrad etter hvilke omrader / veier den
kommer fra.

Vinteren 2019 utfgrte BYM en kartlegging av sng fra 15 lokaliteter i Oslo. Det ble tatt 30 prgver pa to
ulike datoer, og prgvene ble analysert for PAH, THC, suspendert stoff (SS) og 20 elementer (inkludert
de atte prioriterte metallene, og hovedioner i vann). Basert pa forventet renseeffekt i nytt
renseanlegg (se kap. 4.2) er det beregnet utslippskonsentrasjoner, som vist i Tabell 4. Beregningene
gjelder resultater fra seks lokaliteter med ADT <500, da dette anses som representative prgver iht.
kriteriene som er gitt for driften av deponiet. Sngprgvene ble analysert pa ufiltrert fraksjon.
Resultatene er klassifisert iht. veileder M-608/2016.

Beregninger av utslippskonsentrasjoner av suspendert stoff tyder pa at innholdet skal kunne
reduseres til lave nivaer som representerer liten miljgrisiko. Antatte konsentrasjoner er godt under

10242440-RIM-RAP-002 29. april 2022/00 Side 14 av 22



Sngdeponi Asland multiconsult.no

Utslippssgknad 3 Fremtidig drift av sngdeponi

utslippsgrensen pa 50 mg/L som ble satt i 2021. Beregningene av de organiske forurensningene viser
ogsa lave konsentrasjoner som medfgrer liten miljgrisiko.

Nar det gjelder gjennomsnittskonsentrasjoner av metaller, tyder beregningene pa at grenseverdien
for sink vil veere krevende a oppna, mens gjennomsnittsverdien for de gvrige metallene viser god
tilstand i selve utslippsvannet. Beregnet gjennomsnittskonsentrasjonen av sink trenger en fortynning
pa ca. 2,5 ganger for @ oppna god tilstand. Dette er ikke urealistisk nedstrgms samlgpet med
Maurtubekken og Stensrudbekken, da Stensrudbekken vil tilfgre ca. 10 ganger sa mye vann som
middellvannfgringen i Myrerbekken, og viste gode verdier for bl.a. sink i resultatene fra 2018 og
2020. Det understrekes likevel at slike beregninger er usikre.

Resultatene fra analyser av mikroplast i 2018 tyder pa at eksisterende renselgsning har holdt tilbake
mye mikroplast under liten belastning. Faktoren mellom innholdet av plast som ble pavist i sngen og i
bekken nedstrgms utslippspunktet var ca. 400:1, og dette er et langt stgrre forhold enn det som var
innblandingsforholdet mellom utslippsvannet og bekk.

Kloridkonsentrasjoner ble ikke analysert i BYMs undersgkelse av bysngen, men er beregnet pa
grunnlag av natriuminnholdet fra analysene. | beregningen av klorid er det gjort en antagelse om at
molkonsetrasjonen av natrium vil vaere tilnaeermet i samme stgrrelsesorden som klorid. Beregningene
tilsier at gjennomsnittlig kloridinnhold vil ligge rundt 300 mg/L. Dette vurderes som et rimelig tall,
basert pa NIBIOs malinger av klorid; i 2019 malte NIBIO et gjennomsnittsinnhold av klorid pa 246
mg/L. Kloridinnholdet i sngen som planlegges deponert vil vaere lavt til & komme fra vei, da sngen tas
fra usaltede veier. Resultatene tyder likevel pa at det ma ventes et saltstgt i starten av
smeltesesongen, da det aller meste av kloridet vaskes ut ila. de to-tre fgrste ukene med smelting.

| utfgrte beregninger er det ikke tatt hgyde for noen innblanding/fortynning i Myrerbekken, da
denne vil ha perioder med meget liten vannfgring samtidig som det smelter sng. Konsentrasjonene i
utslippsvannet vil dermed bli noe fortynnet i perioder med normal vannfgring og smelting. Totalt ma
imidlertid effekten av fortynning regnes som sveert liten ved utslippspunktet. Etter tilfgrsel av vann
fra Maurtubekken og Stensrudbekken vil konsentrasjonene utjevnes med bakgrunnsverdien i
vassdraget.

Taleevnen for salttilfgrsel til Gjersrudtjern kan tidligere synes a veere nadd eller allerede overskredet,
jmf. malinger utfgrt av Cowi i 2015/2016 (19). Tjernet har imidlertid vist seg & fullsirkulere og
oksygensvinn ser derfor ikke ut til 3 vaere et problem. Omlgpstiden av vannet i Gjersrudtjern er
beregnet til ca. 11 maneder (8). Dette betyr at salttilfgrselen fra hver smeltesesong i prinsippet skal
skiftes ut og ikke akkumulere over flere sesonger. Summen av all salttilfgrsel til tjernet har trolig
allerede pavirke artssammensetningen.

Da tot-N antas ikke a veere minimumsfaktor, samt at utslippene av tot-P i stor grad vil holdes igjen av
renseanlegget, vurderes risikoen for gkt eutrofi pga. smeltevannet som relativt liten. Renseeffekten
av nitrat og nitritt i oppgradert anlegg er usikker, men ble i prosjekteringen anslatt til > 30 %.

Tilstanden for krom og sink er klassifisert som darlig i vannforekomsten. Basert pa forventet
renseeffekt av nytt anlegg og bakgrunnsverdien i aktuell sng, vil utslippet av smeltevannet trolig fa
noksa liten betydning for konsentrasjonene i vannet og utslippet vurderes a medfgre akseptabel
miljgrisiko.

For mer utfyllende informasjon vises det til miljgrisikovurderingen i vedlegg A.
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Tabell 4. Beregnede konsentrasjoner av 2PAH-16, olje (C10-C40) 0g de dtte prioriterte metallene etter
sedimentasjon og filtrering. Metallkonsentrasjoner er klassifisert iht. veileder M-608/2016.

cd | pg/l

Cr | g/l

Cu | pg/l

Hg | pg/l

Ni | ug/l

Estimert renseeffekter og konsentrasjoner etter rensetrinn
Parameter Gjem?om?mtt Maksn‘malyerdl Sedimentasjon Filter (sand og absorbent)
h boligveier boligveier
og enhet Rensing | Gjennomsnitts- | Maksimal- | Rensing | Gjennomsnitts Maksimal-
(%) verdi verdi (%) -verdi verdi
zp&”' g/l 0,75 2,4 50 0,38 1,2 50 0,19 0,6

C10-
Cm ug/l 312 1040 50 156 520 50 78 260

40

As ug/l 0,58 50

Pb | pg/l

Zn | pg/l

Oppsummering av miljgrisikovurderingen

Vedlagte miljgrisikovurdering (vedlegg A) redegjgr naermere for hvilke komponenter som slippes ut
og hvilken pavirkning disse vil ha pa miljget. Tabell 5 oppsummerer de ulike utslippskomponentene
og en kort redegjgrelse for antatt miljgpavirkning.

Tabell 5. Oversikt over ulike utslippskomponenter og hvilken pavirkning disse kan ha pa miljget.

Komponent

Pavirkning

Partikler

Grensen for partikler (suspendert stoff) er meget viktig fordi den ogsa sterkt pavirker utslipp
av metaller og organiske forurensninger. Statsforvalteren satte i 2021 en grenseverdi pa 50
mg/L for innhold av suspendert stoff. Beregninger av partikkelutslipp indikerer lavere verdier
enn dette i normalsituasjoner, og miljgrisikoen ved fremtidige utslipp av partikler fra nytt
anlegg er vurdert som liten.

Laste
metaller

En betydelig andel av metallene vil veere partikkelbundet og derved fjernes ved sedimentasjon
i det nye renseanlegget. Filtreringstrinnet reduserer andelen Igst metall. Det vil likevel vaere et
restutslipp av I@ste metaller. Konsentrasjonene er giennomgaende lave, men det vil antagelig
veere perioder med en innblandingssone i Myrerbekken, der EQS-verdier overskrides. De
beregnede konsentrasjonene av Igst metall ventes ikke utgjgre noen vesentlig negativ effekt
pa vannforekomsten som helhet.

Olje

Planlagt renselgsning vil erfaringsmessig ha en god effekt pa rensing av olje. Oljefraksjoner
som er bundet til partikler vil sedimenteres og saledes bli fijernet i renseanlegget.
Restutslippet vil veere vannlgste fraksjoner. Konsentrasjonene antas derimot a veere sa lave at
disse ikke vil utgjgre en vesentlig negativ effekt pa resipienten.

Klorid

Planlagt renseteknikk vil ha sveert begrenset effekt pa fjerning av klorid fra utslippsvann.
Begrunnelsen for planlagt renselgsning som ikke fjerner klorid, er en kombinasjon av kost /
nytte vurdering, usikker effektivitet av kloridrensing for denne vanntypen og usikker
miljggevinst, da veiene i omradet ogsa vil saltes i overskuelig fremtid.

Pavirkning av klorid i bekker er mindre problematisk mht. akkumulering enn det er i innsjger,
men hgyt kloridinnhold kan gi gkologiske / biologiske effekter ogsa i rennende vann. Det er
vanskelig @ bedgmme den biologiske effekten av dette i Myrerbekken der det allerede er
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forurensningstolarante arter, men NIBIOS logging i 2020 viste én-to uker med konsentrasjoner
som antagelig er over taleevnen til enkelte organismer. Videre utover smeltesesongen i 2020
var konsentrasjonene langt lavere. Undersgkelser av Gjersrudtjern tyder pa at det
fullsirkulerer og ikke har noen permanent saltsjiktning.

Kloridkonsentrasjoner minimeres ved a sortere ut og deponere sng fra veier som ikke saltes.

Nitrogen og
fosfor

Planlagt renseteknikk vil i noen grad kunne fjerne nitrogen, men effektiviteten er usikker. Det
antas at fremtidige utslipp vil medfgre en risiko for utslipp av nitrogen. Under radende pH-
betingelser anses risikoen for toksiske nitrogenkonsentrasjoner (i from avammoniakk) som
liten. NIBIO har vurdert at nitrogen ikke er minimumsfaktor for eutrofiering (12). Det er
beregnet at renseanlegget vil fjerne > 30 % av nitritt/nitrat konsentrasjonen i smeltevannet
(Tabell 6).

I motsetning til nitrogen vil fosforinnholdet korrelere sterkt med innhold av suspendert stoff,
og reduksjon av partikler vil ha gunstig effekt. Overvakning av bekken tyder pa at fosfor i stor
grad blir holdt igjen i renseanlegg, og en oppgradert renselgsning vil sannsynligvis oppna
bedre resultater enn det eksisterende anlegget.

PAH

Planlagt renselgsning vil erfaringsmessig ha en god effekt pa rensing av PAH. PAH vil normalt
vaere bundet til partikler som vil sedimenteres i det nye renseanlegget. Utslipp av PAH antas
derfor & veere lavt og ikke utgjgre noen vesentlig negativ effekt pa resipienten.

Mikroplast

Med en ny renselgsning som har bedre sedimentasjonsevne / filtrering av partikler antas det
at utslippene av mikroplast vil vaere sma og medfgre liten miljgrisiko. Renseeffekten er
imidlertid noe usikker.

pH

pH ser ikke ut til 3 vaere en spesielt problematisk parameter. NIBIOs loggere viser at
dggnmiddelverdier ligger i omradet ca. 7,3-8, med noen fa enkeltoverskridelser av pH 8.
Resipientene er klassifisert med kalkinnhold > 20 mg Ca / L og skal derfor ha god bufferevne.

Temperatur

NIBIOs temperaturmalinger fra 2020 viser at smeltevannet varmes betydelig opp i
sedimentasjonsbassenget, og er opp i ca. 20 °C pa midtsommeren. Dette tyder pa liten risiko
for at bekken far en permanent, lav temperatur gjennom hele sesongen.

Stpy

Beregningene viser at grenseverdiene etter Oslo kommunes stgyforskrift overholdes pa dag-
og kveldstid. Samtidig viser beregningene at det vil vaere overskridelser av grenseverdiene i T-
1442 om natten for de naermeste boligene i Aslandveien og Aslandkroken.

Luftkvalitet

Boligomradet vest for sngdeponiet ligger vesentlig hgyere enn de viktigste utslippskildene, E6
og anleggsomradet til Follobanen. Generelt er det derfor grunn til 4 anta at boligomradet vest
for sngdeponiet ligger utenfor den sektoren som antas a vaere mest utsatt for
luftforurensning, og at risikoen fglgelig vurderes som liten. Sngdeponiet antas derfor a ha liten
eller ingen negativ effekt pa bo- og oppholdsarealene naeermest deponiet.

4  Planlagt renseanlegg

4.1 Valg av renselgsning- BAT

Resultater fra sngdeponiet viser at det er utslipp av partikler, sink og til dels salt som vil ha stgrst

pavirkning pa resipienten. Som fglge av store variasjoner i sammensetningen av smeltevannet fra

sngen, vil det vaere teknisk og gkonomisk krevende a rense for salt. Det vises for gvrig til vedlegg B og
C for naermere vurderinger og beskrivelser.

Planlagt renseanlegg skal handtere fglgende komponenter:

- Suspendert stoff inkl. mikroplast

10242440-RIM-RAP-002
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4.2

- Partikkelbundet forurensning
- Nitrogen
- Det planlagte anlegget vil ogsa ha et filtreringstrinn som renser Igste metaller.

Det er ikke planlagt rensing av salt. Et renseanlegg for klorid innebaerer hgy kompleksitet, og det vil
veere stor usikkerhet knyttet til renseeffekten som fglge av blant annet variasjoner i
sammensetningen av smeltevannet og temperatur.

Det oppgraderte anlegget vil besta av et sedimentasjonsbasseng for a holde tilbake grove partikler
etterfulgt av et filteranlegg bestaende av pukk og sand for a holde tilbake partikler som ikke fanges
opp i sedimentasjonsbassenget. Til slutt vil vannet renses gjennom et lag med adsorbent, eks. olivin,
bark eller filtralite, avhengig av hvilken som gir best ytelse. Denne konfigurasjonen av filterkummen
vil kunne fjerne nitrogen gjennom biologiske prosesser selv om lave vanntemperaturer vil redusere
biologisk aktivitet. Sedimenteringsbassenget utstyres med overlgp som ledes direkte til filterkum,
istedenfor via sedimenteringsbasseng for filterkum. Det legges til rette for fjerning av eventuell
sporadisk oljeforekomst i fordrgyningsdam. Figur 5 viser en prinsippskisse av
sedimentasjonsanlegget.

Renselgsningen vil fglge prinsippene fra det eksisterende anlegget. Dagens renseanlegg er derimot
ikke tilpasset de store mengdene smeltevann eller den hgye forurensningsbelastningen fra deponiet.
Det meste av smeltevannet omgar derfor rensebehandlingen. Ny renselgsning dimensjoneres derfor
opp til de mengdene sng og smeltevann som forventes.

For detaljert beskrivelse av foreslatt renselgsning vises det til vedlagte rapport 10205481-RIVA-RAP-
002, Teknisk beskrivelse av nytt renseanlegg.

Sediment. Infiltr.
basseng basseng

Provetakingskum o12

Sendfang |

Rist

Lagune/fordroyningsfam

Milekasse'
i v-overlap

Vannforingsregulator

Leca 2-10 blandet

K 5
med grovmalt furubark ieiece 2 1oy

Filterduk:

Innlopshull Drensror

Inntaks-/rensearra ngement

Figur 5. Skisse av planlagt renseanlegg. Forbedringer av eksisterende Igsning er markert med radt.

Forventet renseeffekt ved planlagt renselgsning

Kvaliteten pa smeltevann fra vei- og byomrader vil variere med en rekke faktorer, bl.a.
trafikkbelastning, sesong, klima, kumuleringstid. Erfaringsmessig vil innholdet av forurensende
stoffer i sngen variere sterkt i Igpet av et dggn, og det er vanskelig a forutse hvor mye forurensing
det vil veere i smeltevannet som fgres inn pa renseanlegget. Dette gjgre det ogsa vanskelig & beskrive
den reelle renseeffekten/ytelsen pa anlegget. Det samme gjelder for vannmengder i sngdeponiet.
Modeller som brukes for a beregne mengder av smeltevann mangler noen faktorer og over- eller
undervurderer andre. Dette medfgrer potensielle usikkerheter angdende dimensjonering av det nye
anlegget og forventet rensegrad. Det er i Tabell 6 angitt forventet rensegrad ved planlagt
oppgradering av anlegget.
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4.3

4.4

Tabell 6. Forventet rensegrad (tabellen er hentet fra rapport 10205481-RIVA-RAP-001, Mulig rensel@sning for
avrenning pd Asland sngdeponi med anbefaling om tiltak, se vedlegg B).

multiconsult.no
4 Planlagt renseanlegg

Rensetiltak Element som renses | Rensegrad ved optimale Referanse

forhold

Deponioverflate Grove partikler Avhengig av rugositet og
Soppel utforming av deponiets

overflate.

Sedimenteringsbasseng Stgrre partikler samt | Partikler > 0,006 mm: >90% | Li et al., (2006)
ff)ru'rensnlng' bundet Partikler < 0,006 mm: delvis Enwronm.ental crlte.rla
til disse partiklene manual City of Austin

fanget
(2018)

Filterkum Forurensning bundet | Turbiditet > 95% www.biosandfilter.org
tilfine partlk(;er lgst Opplgst farlige Monrabel-Martinez et
sammen me opplas tungmetaller: > 50% al., (2017)
forurensning

. Nitrat og nitritt: > 30% Kim et al., (2003).
Nitrogen
Mikroplast

Drift og overvakning av renseanlegget

Deponiets drift vil i hovedsak omfatte sesongmessig ettersyn og drift av sa vel deponiplata og
renseanlegget. Hyppigheten vil pavirkes av sngmengden som deponeres i Igpet av sesongen. Dette
kapittelet gir en overordnet innfgring i hvordan driftsopplegget er tenkt gjennomfgrt. En FDV-
prosedyre ma utarbeides pa grunnlag av endelig valgt Igsning og drift. | vedlagt rapport 10205481-
RIVA-RAP-002 (Teknisk beskrivelse av nytt renseanlegg) beskrives driften av anlegget naermere.

Resultatene fra omfattende overvakingsprogram vil danne grunnlaget for drift av selve
renseanlegget. Det vil gjennomfgres kontinuerlige malinger fgr sedimenteringsbassenget og etter
filteranlegget av turbiditet, ledningsevne, pH, vanntemperatur og vannhgyde. Det installeres alarm
som sendes til operatgr ndr forhdndsdefinerte grenseverdier overskrides.

Det er lagt vekt pa a holde et st@grst mulig volum i sedimenteringsbassenget, samt a kunne
optimalisere filterdriften gjennom individuelle styringer av filtrene. Dette vil sikre at filtermassen
fungerer optimalt under alle driftsforhold. Det installeres automatisk overvaking av vannivaet i
sedimentasjonsbassenget. Ved fare for overlgp startes alarm som sendes til operatgr.
Vannstrgmmen gjennom filtertankene styres slik at vannmengden i sedimentasjonsbassenget holdes
pa et optimalt niva.

Rutiner etter avsluttet smeltesesong

Etter avsluttet smeltesesong skal deponiplata rengjgres for strgsand, sgppel som plast, pglsepapir og
kaffekrus og lignende. Det bgr brukes stgvsugende feiemaskin til sluttfinishen.

Sedimentasjonsbassenget tappes ned gjennom filterinnlgpet ved bunnen av bassenget. Slam og
strggrus fiernes med slamsugebil eller graver og bassengets sidevegger og bunnplate spyles rent.
Spylevannet ledes til filtrene.
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Er det behov for 3 skifte filtermediet tappes filtrene ned gjennom avlgpet. Filtermassen suges ut
giennom mannhullene med slamsugebil og kjgres til godkjent mottak. Tankene etterfylles deretter
med nytt filtermedium.

5 Forslag til grenseverdier

Med bakgrunn i utslippspunkt, vannkvalitet i resipientene og utslipp av forurensningsstoffer gis det
forslag til grenseverdier i Tabell 7.

Tabell 7. Forslag til grenseverdier for smeltevann.

Parameter Konsentrasjonsgrense
ss 50 mg/L

pH 6-8

THC (olje) 5 mg/L

Utslipp av disse parameterne som det er angitt grenseverdier for vurderes a ikke forringe
vannkvaliteten i resipientene nedstrgms deponiet. Rensing av partikler vil i betydelig grad vaere
avgjerende for hvor mye metaller som slippes ut i resipienten, men det vil veere restutslipp av Igste
faser. Det foreslas ingen grenseverdi for Igste metaller pa ndvaerende tidspunkt.

Det foreslas at dette revurderes nar det er skaffet erfaringer med nytt renseanlegg og nar driften er
optimalisert.

6 Overvakning av utslippsvann
Hensikten med foreslatt prgvetakingsplan er:
1. Fremskaffedata pa vannkvalitet i utslippsvannet fra renseanlegget.
2. Fremskaffe data pa renseanleggets effekt.
3. Fremskaffe data pa vannmengder som slippes ut av renseanlegget.

4. Overvake hvordan utslippene pavirker miljgtilstanden og vannkvalitet i resipient.

6.1 Overvakning av rensel@sning og utslipp
For vurdering av anleggets ytelse, ma prgvetaking utfgres innenfor grensene til anlegget. Dette er
viktig for a skille mellom vannkvaliteten som gar ut fra renseanlegget og tilfgrsler fra andre
forurensningskilder. Veivann fra E6 gar ut i samme utslippspunkt som smeltevann, og Myrerbekken
kan ha ogsa flere andre pavirkere enn vei og sngdeponi.

Overvakingsprogrammet som er beskrevet her vil evalueres etter hver driftssesong. Resultatene fra
denne evalueringen vil danne grunnlag for evt. justering av prosessene for a optimalisere rensingen.
Den vil ogsa gi verdifull informasjon om utslipp av klorid og nitrogen fra denne type anlegg.

6.1.1 Online loggere

Anlegget skal ha kontinuerlig overvakning med online loggere. Online loggere skal overvake
vannkvalitet ved innlgp i sedimentasjonsbassenget og etter filtreringsanlegget. Dette antas a gi gode
data pa anleggets renseeffekt og kvaliteten pa utslippsvannet.
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Online loggerne skal male pH, turbiditet, ledningsevne og vanntemperatur. Det skal ogsa lages et
malesystem for vannhgyde (eller vannstrgmning med v-overlgp, malomrade anslagvis 0-60 L/s), slik
at vannmengder som gar gjennom systemet blir registrert.

Systemet skal ha automatisk alarm som sendes til operatgr / driftssjef nar forhandsdefinerte grenser
overskrides. Dette vil gi kort responstid ved eventuelle feil i anlegget eller uvanlige hendelser.

6.1.2 Manuell prgvetaking

Ved oppstart av smeltesesong og automatisk logging, ma det utfgres hyppige, manuelle
prevetakinger og analyser av pH, SS, konduktivitet, natrium og klorid for a kalibrere instrumentet.

Nar det er funnet palitelige korrelasjoner mellom parameterne som logges og konsentrasjoner som
blir malt ved kjemiske analyser, foreslas det at manuell prgvetaking utfgres en gang i maneden gitt
normal drift uten overskridelser av grenseverdier.

Vannprgver skal analyses for mikroplast, suspendert stoff (SS), tot-N, NHs, NO3+NO;, tot-P, PO,,
SPAH-16, THC (C10-C4o), klorid, sulfat, natrium, magnesium, kalium, kalsium, og metaller (As, Cd, Cu,
Cr, Hg, Pb, Ni, Zn, Al, V, Mn, Fe). Metaller analyseres pa bade oppsluttede og filtrerte prgver.

Supplerende prgvetakingsrunder ma utfgres dersom det inntreffer unormale hendelser (store
smeltehendelser, intense nedbgrshendelser, etc.).

Utover overvakning er en malsetning med a utfgre manuell prgvetaking a finne korrelasjoner
mellom:

e Turbiditet og SS
e Ledningsevne og Cl og Na*

eSS og metaller, mikroplast, THC og PAH

6.2 Overvakning av resipient

Resipient ma overvakes for a fglge med pa utviklingen mht. de relevante utslippsparameterne samt
eventuelle endringer i gkologisk tilstand. Det vises til kapittel 8 i miljgrisikovurderingen (vedlegg A).

6.3 Overvakning av stgy

Det vil bli giennomfgrt et malings- og overvakningsprogram for a kontrollere faktiske lydnivaer for de
narmeste boligene. Det vil vaere fokus pa stgynivaer nattetid, bade maksimalnivaer og
ekvivalentnivaer.

Malestasjonen plasseres i stgyutsatte posisjoner og maler samlet utendgrs stgy fra alle stgykilder i
omradet. Dette betyr at all fijern og naer stgy blir malt. For a fa et svar pa hvor mye stgy det er fra
driften pa sngdeponiet, ma maleresultatet analyseres og vurderes mot aktivitesrapporter fra
deponiet.
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Sammendrag

| 2017-2018 utfgrte Multiconsult et oppdrag der det ble prosjektert et nytt renseanlegg for Asland sngdeponi, utfgrt
en miljgrisikovurdering og utarbeidet en utslippssgknad. | denne rapporten er det utfgrt en ny miljgrisikovurdering.
Vurderingen er delvis basert pa rapporten fra 2018, men det er inkludert resultater fra relevante undersgkelser i
perioden etter 2018.
BYM har ogsa satt noen andre premisser for bruken av deponiet enn det som var tilfellet i 2018.
Fglgende premisser gjelder:
1. Somi 2018, skal renseanlegget for deponiet oppdateres iht. renselgsningen som ble prosjektert av
Multiconsult i 2018
2. Maksimal snemengde som skal deponeres er ca. 200 000 tilkjgrte m3, dvs. ca. 150 000 m? etter at sngen
pakker seg pa deponiet

3. Sngen som deponeres pa Asland skal sorteres slik at den kommer fra lite trafikkerte byomrader uten bruk av
veisalt

Denne rapporten omhandler temaene: Naturmiljg, stgv, lokalklima, stgy og avrenning til vassdrag. Det gis en
vurdering av miljgrisikoen fra relevante utslippsparametere.

Oppsummering av risikovurdering
Stov og lokalklima

| dette tilfellet vil det vaere begrenset med forurensning av veibanen, da det ikke forekommer frakt eller handtering av
Ipsmasser. Det antas at mengdene er begrenset og at dette ikke vil utgjgre noe problem i forhold til oppvirvling og
sjenanse pa omgivelsene. Et skogbevokst omrade pa ca. 60 meter mellom deponiet og boligene i vest vil kunne
fungere som deponiflate for stgv. Dette vil bidra til 3 dempe pavirkning av stgv fra aktivitetene i deponiet.
Boligomradet vest for sngdeponiet ligger vesentlig hgyere enn de viktigste utslippskildene, E6 og anleggsomradet til
Follobanen. Generelt er det derfor grunn til & anta at boligomradet vest for sngdeponiet ligger utenfor den sektoren
som antas a vaere mest utsatt for luftforurensning, og at risikoen fglgelig vurderes som liten.

Stgy

Forutsetninger for driften er ikke endret siden stgyberegninger ble utfgrt i november 2018. Det planlegges bruk av
samme maskinene, og det sgkes om oppfylling opp til samme hgyde som ved de forrige beregningene. Det tas ogsa
denne gangen hgyde for at arbeider ved sngdeponiet kan komme til a forega i nattperioden, i og med at dette er
avhengig av nar pa dggnet det er behov for fierning av sng.

Beregningsresultater fra beregningene utfgrt i november 2018 er derfor fortsatt gyldige.

Under er sammendraget for stgyberegningene utfgrt i 2018, ref. rapport nr. 10205481-RIM-RAP-001, datert
21.11.2018. Funnene fra dette arbeidet er fortsatt gjeldene:

«l vurderingen av stgy fra Asland sngdeponi er det beregnet situasjoner som viser arbeid pa snghaugen i tre
forskjellige hgyder, og det er brukt lydeffektdata for representative maskiner som trolig vil bli brukt.

Beregningene viser at grenseverdiene etter tidligere tillatelse (gjeldende frem til mai 2018), som viser til Oslo
kommunes stgyforskrift, overholdes pa dag og kveld i samtlige beregnede situasjoner. Maksimalnivaer pa natt er ikke
beregnet.

Forskrift om begrensning av stgy i Oslo kommune definerer kun grenseverdier for bygge- og anleggsvirksomhet. Siden
virksomheten med sngdeponi er en langvarig/permanent virksomhet som vil paga over mange ar, anbefales i stedet a
benytte grenseverdiene for «gvrig industri» i Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442.
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For samtlige beregnede situasjoner overskrides de anbefalte grenseverdiene i T-1442 for de nseermeste boligene.

Det er i beregningene gjort forsgk med stgyskjerming mot boligene, men det viste seg a veere vanskelig a fa til en god
stgyskjerming. For & minske stgynivdene kan tre prinsipper benyttes; redusere lydeffekten, driftstid og arbeidshgyde.

Det anbefales a se pa tiltak for a redusere driftstid og driftsmgnster slik at minst mulig arbeid pagar i hgyde med
boligene om natten. Det anbefales ogsa oppfalging med lydmalinger, eller etablering av et malings- og
overvakningsprogram i perioder med mye aktivitet i deponiet. Dette er spesielt aktuelt for a8 kunne kartlegge
maksimale stgynivaer nattestid, og behov for tiltak for naermeste boliger.»

Utslipp av smeltevann

Beregninger av utslippskonsentrasjoner tyder pa lave nivaer av suspendert stoff og organiske forbindelser som
medfgrer liten miljgrisiko. Forventende gjennomsnittskonsentrasjoner av metaller er ogsa gjennomgaende lave, men
det vil antagelig kreves en fortynning av anslatt gjennomsnittsverdi for sink for & oppna god tilstand mht.
gjennomsnittsverdien.

Sett opp mot malsetningene i vannforskriften, vurderes det a vaere en risiko for perioder med forhgyet sinkniva i
Myrerbekken, iallfall pa strekningen ned til tillgpsbekkene. Pa grunn av variasjoner i sng- og smeltevannskvalitet, veer,
vannmengder, mm., vurderes det ogsa a vaere en risiko for overskridelser av MAC-EQS for metaller. Beregningene
tyder pa at dette er mest aktuelt for krom, kobber og sink.

Oppgraderingen av renseanlegget og sorteringen av sng ser ut til 3 gi god renseeffekt og medfgre en forbedring fra
dagens situasjon. Stensrudbekken vil tilfgre ca. 10 ganger sa mye vann som vannfgringen i Myrerbekken og har vist
god tilstand mht. bade krom, kobber og sink i 2019 og 2020. Miljgrisikoen vurderes totalt som relativt liten.

Kloridinnholdet i sngen som planlegges deponert er lavt til & komme fra vei, men det ma likevel ventes et saltstgt i
starten av smeltesesongen, da det aller meste av kloridet vaskes ut ila. de to-tre fgrste ukene med smelting.

Eutrofipotensialet fra smeltevannet vurderes som relativt lite. Resultater fra overvakning tyder pa at tot-P i stor grad
blir hold tilbake i renseanlegg. Renseeffekten av nitrat og nitritt i nytt renseanlegg er usikker, men i prosjekteringen
ble det er anslatt en renseeffekt pa > 30 %. Nitrogen antas ikke a vaere en minimumsfaktor for algevekst i
vannforekomstene.

Overvakningsprogram for resipienter

Det er gitt et forslag til overvakningsprogram for Myrerbekken pa strekningen ned til Gjersrudtjern, samt av
Gjersrudtjern. Programmet er basert pa anbefalinger i veileder 02:2018. Det omfatter prgvetaking av biologiske og
kjemiske paramtere i fires stasjoner i bekken. | Gjersrudtjern foreslas det & utfgre manedlig profilering samt
vannkjemiske og biologiske undersgkelser i sommerhalvaret (mai-oktober).

. o . . H. Myreng / C. Aarnaes / . .
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1 Innledning

1 2017-2018 utfgrte Multiconsult et oppdrag der det ble prosjektert et nytt renseanlegg for Asland
sngdeponi, utfgrt en miljgrisikovurdering og utarbeidet en utslippssgknad. | denne rapporten er det
utfgrt en ny miljgrisikovurdering. Vurderingen er delvis basert pa rapporten fra 2018, men det er
inkludert resultater fra relevante undersgkelser i perioden etter 2018.

BYM har ogsa satt enkelte andre premisser for bruken av deponiet enn det som var tilfellet da
Multiconsult utfgrte miljgrisikovurderingen i 2018.

Fglgende premisser gjelder:

1. Somi 2018, skal renseanlegget for deponiet oppdateres iht. det som ble prosjektert av
Multiconsult i 2018

2. Maksimal sngmengde som skal deponeres er ca. 200 000 tilkjgrte m3, dvs. ca. 150 000 m?
etter at sngen pakker seg pa deponiet

3. Sngen som deponeres pa Asland skal sorteres slik at den kommer fra lite trafikkerte
byomrader uten bruk av veisalt

Denne rapporten beskriver temaene: Naturmiljg, stgv, lokalklima, stgy og avrenning til vassdrag. Det
gis en vurdering av miljgrisikoen fra relevante utslippsparametere.

Asland har blitt benyttet som sngdeponi siden 2005, og siden 2018 har Statsforvalteren i Oslo og
Viken gitt midlertidige utslippstillatelser (1). | disse tillatelsene aksepteres det en mengde sng pa 100
000 m?* sng per vintersesong, med maksimalt 60 000 m* sngmengde lagret til enhver tid.

Tillatelsen fra 2021 gjelder vintrene i perioden 2021/2022 — 2023/2024 med vilkar om at Asland
sngdeponi skal benyttes som et tilleggsdeponi til snglekteren S/S Terje.

2 Omradebeskrivelse

2.1 Beliggenhet
Asland sngdeponi ligger ved Klemetsrud i Oslo kommune, ca. 300 m nord for kommunegrensen til
Ski. Rett @st for sngdeponiet gar E6 i nord-sgrlig retning. Cirka 70 m mot vest ligger det et
boligomrade (med adresser bl.a. Aslandkroken og Aslandveien). Boligomradet ligger pa ca. kote 200
m, mens asfaltert omrade av sngdeponiet ligger pa ca. kote 156. Ved lagring av store sngmengder
strekker deponiet pa det meste seg opp til ca. kote 200 der det er satt opp et gjerde.

Figur 2-1 viser et oversiktskart. Figur 2-2 viser et flyfoto av deponiet fra 2019.
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Figur 2-1.

Kartutsnitt som viser lokaliseringen av Asland sngdeponi (kart fra Finn.no).

Figur 2-2. Flyfoto fra 2019. Utstrekningen av sngen er markert med rgdt (kart fra Finn.no).

2.2 Definering av influensomrade

Sngdeponiets influensomrade defineres som fglger:
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2.3

Avrenning til vassdrag:

1. Primaerresipient, Myrerbekken pa strekningen ned til Gjersrudtjern
2. Sekundeerresipient, Gjersrudtjern

Myrerbekken vil bli utsatt for den fgrste belastningen av utslippsvann og dette vil pavirke
vannkvalitet og vannfgring. | Gjersrudtjern vil utslippsvannet vaere innblandet og fortynnet, bl.a. med
vann fra Stensrudbekken. Vi avgrenser influensomradet til 8 omfatte Gjersrudtjern; dersom
belastningen pa Myrerbekken og Gjersrudtjern er akseptabel, vurderes belastningen videre
nedstrgms i vassdraget ogsa a vaere akseptabel.

Naturmiljg langs / ved vassdrag:

Som for avrenningsproblematikk, vil influensomradet av naturmiljget langs bekkestrengen strekke
seg fra utslippspunktet i Myrerbekken og ned til og med Gjersrudtjern. Influensomradet for dette
temaet defineres derfor som for avrenning til vassdrag.

Stoy:
Se kapittel 6.2 og vedlegg 1-9 for stgysonekart.
Stov:

Influensomradet defineres som pavirkning pa neaerliggende boligomrader (eksempelvis Maurtuveien
og Aslandkroken).

Grunnforhold

Grunnforholdene i omradet skal ifglge NGUs kart besta av grunnfjell (hovedsakelig varianter av gneis)
med et skrint Igsmassedekke pa deponiomradet. Ifglge kartet ligger E6 pa grensen mellom bart fjell
(< 50 % Ipsmassedekke) og marine avsetninger mot @st. Det antas a veere fyllmasser under arealet for
sngdeponiet (Finn Christensen, pers. komm. 2018). Pa bakgrunn av muntlig informasjon fra Finn
Christensen og BYM, antas det at det kan ligge fyllmasser med alunskifer under nordre deler av
deponiet. Figur 2-3 viser et utsnitt av NGUs kvartaergeologiske kart.
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Figur 2-3. Utsnitt av NGUs kvartaergeologiske kart. Ifglge kartet skal E6 ligger omtrent pé grensen mellom
marine avsetninger og bart fjell (< 50 % Igsmassedekke). Omtrentlig plassering av asfaltert flate i deponiet er
markert med r@d sirkel.

Resipienter og vannkvalitet

Myrerbekken - primaerresipient

Narmeste resipient er Myrerbekken som renner pa gstsiden av E6. Myrerbekken inngar i
vannforekomst Gjersrudbekken oppstrems Gjersrudtjern (ID: 006-272-R). Etter samlgp med
Maurtubekken og Stensrudbekken munner Myrerbekken ut i Gjersrudstjern (sekundaerresipient) ca.
1,2 km nedstrgms utslippspunktet.

@Pkologisk tilstand i Myrerbekken er klassifisert som moderat, og kjemisk tilstand som god i
databasen Vann-nett (2). Av parameterne som inngar i gkologisk tilstandsklassifisering er ASPT-
indeks og totalfosfor (tot-P) i moderat tilstand og totalnitrogen (tot-N) i darlig tilstand. De
vannregionsspesifikke stoffene krom og sink er angitt i darlig tilstand. Det skal ikke vaere pavist fisk i
bekken (3). Nasjonal vanntype er angitt som R110 (liten, kalkrik, humgs og klar elv). Det oppgis risiko
for at malet om god gkologisk tilstand ikke oppnas, og maloppnaelse har utsatt frist av tekniske
arsaker.

Bekken er liten med utspring i kildene til Myrertjernet som ligger helt sgr i Gjersrudvassdraget. Den
har veert lagt i kunstig I@p over Follobanens riggomrade, men skal ifom. Bane NORs
tilbakefgringsprosjekt legges i nytt, apent Igp. Bekken vil imidlertid fremdeles ga i rg@r under Vefald-
tomta og renner ut i en pukkfylling ca. 150 m oppstrgms sngdeponiets utslippspunkt. | dette
utslippspunktet er det ogsa avrenning fra E6 til bekken. Bekken har et lite nedbgrfelt og begrenset
vannfgring (middelvannfgring er ca. 12 L/s) og renner ut i Gjersrudtjern etter samlgp med
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Maurtubekkken og Stensrudbekken. Stensrudbekken som renner inn fra sgrgst har ca. ti ganger sa
stor vannfgring som Myrerbekken. Vannfgringer i Myrerbekken er vurdert i Multiconsults notat
1242440-RIVA-NOT-001 (Hydrologiske vurderinger av resipienter fra sngdeponi (4)) og en
sammenstilling er vist i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Beregnede vannfgringer pa tre steder i Myrerbekken og Stensrudbekken. Basert pd data fra NVEs

verktgy NEVINA.

Nedbgrfelt Middelvannfgring Lavvannsfgring 10 % percentil
(L/s) (L/s) (L/s)

Myrerbekken v/ avlgp fra deponiet | 12 0,2 500

Bekken etter samlgp med 28 0,5 1200

Maurtubekken

Ved utlgp til Gjersrudtjern, dvs. 113 5,5 2100

etter samlgp med Stensrudbekken

Det vurderes at bekken har et potensial som naturtypelokalitet av typen viktig bekkedrag. Bekken
kan fylle viktige gkologiske funksjoner for bunndyr, vanntilknyttet vegetasjon, amfibier, fisk og vilt.
Blant annet ma det antas at den rgdlistede &len benytter seg av bekken. Al forekommer ifglge Oslo
Fiskeadministrasjon (OFA) i Gjersrudtjern (5).

De sener ar (2018-2020) har NIBIO utfgrt undersgkelser og malinger av vannkjemi og bunndyrsfauna
i forbindelse med utbyggingen av Follobanen (6) (7) (8). Tidligere er det utfgrt undersgkelser av bl.a.
Multiconsult i 2018 (9) og Bioforsk i 2011 (10). Resultatene fra undersgkelser av resipienter og
smeltevann omtales naermere i kapittel 5.1-5.5.

2.4.2 Gjersrudtjern - sekundzerresipient

Gjersrudtjern vil veere sekundaerresipient og far hovedsakelig sitt tilsig fra Stensrudbekken, men det
kommer ogsa noe tilsig fra Myrerbekken og andre bekker fra sgr og @st. Utlgpet er i nordvest
gjennom Gjersrudbekken og videre til Ljanselva.

Gjersrudtjern inngar i vannforekomst Gjersrudbekken fra og med Gjersrudtjern (ID: 006-275-R).
@kologisk tilstand er klassifisert som moderat, og kjemisk tilstand som god i databasen Vann-nett (2).
Nasjonal vanntype er angitt som R110 (liten, kalkrik, humgs og klar elv). Palitelighetsgraden for
gkologisk tilstand angis som hgy, mens for kjemisk tilstand er palitelighetsgraden angitt som lav.
Tilstanden angis som darlig eller svaert darlig for innhold av totalnitrogen og ammonium samt de
vannregionsspesifikke stoffene krom og sink. Innholdet av tot-P er i moderat tilstand. Det oppgis
risiko for at malet om god @kologisk tilstand ikke oppnas, og maloppnaelse har utsatt frist av
tekniske arsaker.

Vannet er eutroft og grunt, og omgitt av fuktenger og rik strandsumpskog. Vannet huser en rekke
fiskearter, blant disse er abbor, mort, gjedde, suter, karuss og al. Karpe og dvergmalle skal ogsa
forekomme. Bade breddene som omgir vannet og vannet selv er preget av betydelig vegetasjon. En
del r@dlistede arter er registrert i tilknytning vannet, men det antas a vaere potensial for flere sjeldne
insektarter enn dem som er registrert (11). Vatmarksomradene rundt Gjersrudtjern eri en
gjengroingsfase fra et tidligere mer apent kulturlandskap, noe som kan utgjgre en trussel for
artsmangfoldet. Slike omrader er ogsa blant naturformene som forventes a veere utsatt for den type
pavirkning avrenning fra sngdeponiet forventes a kunne medfgre. Dette skyldes at slike naturformer
gjerne huser vannlevende insekter og fuktkrevende planter som er sarbare for saltpavirkning.
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Ifglge utdrag fra fagrapport fra VAV i 2004 (12) er tjernet grunt med en maksimal dybde pa 2 m og
lite siktedyp pga. alger (0,5-1 m). Data i Vannmiljg tyder pa at det stedvis er noe dypere, da det er
oppgitt malinger fra 4 meters dybde. NIBIOs undersgkelser indikerer en dybde pa minst 3 m. | VAVs
fagrapport er tjernet oppgitt a ha helars sirkulasjon.

Frem til midten av 1980-tallet var tjernet relativt pavirket av sigevann fra Grgnmo. Etter 1985 ble
sigevannshandteringen pa Grgnmo forbedret. | notat utarbeidet av Hjellnes COWI AS i 2005 (13)
vurderes den hgye konduktiviteten 3 skyldes pavirkning fra E6 og sngdeponiet pa Asland, men ogsa
at en del av dette kan skyldes kloridpavirkning fra Nedre Raumyrbekk (bekken fra Grgnmo) (13).

Senere undersgkelser utfgrt av NIVA i 2012 (14) viste en tydelig kjemisk sjiktning med oksygensvinn
helt mot bunnen. Det ble malt en stor kloridgradient der innholdet i overflatevannet var 12 og 37 mg
Cl/ li september og november. Pa samme tidspunkt var kloridinnholdet i bunnvannet hhv. ca. 700 og
200 mg/1). Ved bunnen gikk oksygenkonsentrasjonen ned mot 0. Pa grunnlag av resultatene
konkluderte NIVA med at det hadde ikke foregatt en fullsirkulasjon i vannet denne sesongen. Fra
malinger av metaller skilte kobber seg ut med verdier fra tilstandsklasse 2-5 iht. den gangens
gjeldende klassifiseringssystem (SFT-veileder 97:04). Figur 2-4 viser utviklingen i konduktivitet, et
indirekte mal pa saltinnhold, i perioden 1980 — 2004 (12).

3
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Figur 2-4. Utvikling i konduktivitet (13) i Gjersrudtjern fra 1980-2004. R@d pil markerer ca. tidspunkt da sigevann
fra Grgnmo ble fgrt inn pé kommunalt ledningsnett.

] || L

De siste undersgkelsene utfgrt av COWI i 2015/2016 (15) og NIBIO i 2018-2020 (6) (7) (8) har vist at
tjernet fremdeles fullsirkulerer og at saltsjiktning dermed ikke er en veldig aktuell problemstilling.

De viktigste pavirkerne oppgis a veere diffus avrenning fra by/tettsted, fra transportsektor,
punktutslipp fra sgppelfyllinger og introduksjon av fremmede arter. Figur 2-5 viser et oversiktskart av
vassdraget med markering av viktige lokaliteter. Resultatene fra undersgkelser av Gjersrudtjern
omtales naermere i kapitel 6.5.2.
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Figur 2-5. Oversiktskart av Gjersrudvassdraget. Lokaliseringen av sngdeponiet er omtrentlig markert med rgd
sirkel og beliggenheten av Grgnmo s@gppeldeponi er omtrentlig markert med ragdt polygon (kart fra Vann-nett).

Naturmiljg

| offentlige databaser er det registrert forekomster av verdifulle naturtyper og rgdlistearter i antatt
influensomrade. Hvorvidt disse pavirkes, avhenger av type forurensing og konsentrasjon/fortynning
nedover i vassdraget. Avrenning fra sngdeponiet forventes i hovedsak a kunne pavirke de
lokalitetene Myrerbekken renner gjennom og har avlgp til. | tillegg kan naturmiljget pavirkes av stgy,
stgv og lokalklima.

Ved befaring 26. juni 2018 ble bekken befart av biolog fra Multiconsult fra Langbraten og opp til
sngdeponiets avlgp til bekken. Dette omradet er i dag registrert som naturtypelokalitet graor-
heggeskog. Det er Multiconsults oppfatning at bekken har et potensial som gjgr at den burde
vurderes som naturtypelokalitet av typen viktig bekkedrag. Blant annet ble det under befaring
observert amfibier i bekken, og bekken antas a kunne fylle viktige gkologiske funksjoner for bunndyr,
vanntilknyttet vegetasjon, amfibier, fisk og vilt.

Selve Gjersrudvassdraget inngar i Oslomarkvassdragene som er varig vernet mot vannkraftutbygging
giennom verneplan | (1973). Dette gir fgringer definert giennom forskrift om rikspolitiske
retningslinjer for vernede vassdrag (1994). Av denne forskriften fremgar det at «inngrep som er til
skade for pedagogiske verdier, friluftslivsverdier, herunder fiske og framkommelighet i og langs
vannstrengen, eller opplevelsesverdier, bgr unngas» i «Vassdragsbelte i og ved byer og tettsteder,
som har eller kan fa stor betydning for friluftsliv». For en mer detaljert beskrivelse av registeringer
vises det til Multiconsults rapport 10205481-RIM-RAP-001 (9).

Andre pavirkere i neeromradet
Generelt er Gjersrudvassdraget pavirket av landbruk, muligens lekkasjer i avigpsnett, veiavrenning og
bekker fra Grgnmoomradet.

Gjersrudtjern har to hovedtilfgrsler av vann, Stensrudbekken i sgr og Brennabekken i nord. Begge
disse bekkene har sidebekker som renner gjennom det gamle deponiomradet pa Grgnmo (f.eks.
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Raudmyrbekken, Libekken og S@rlibekken). Fra Grenmoomradet antas det at vannet blir noe pavirket
av klorid og nitrogen (13). Det kan heller ikke utelukkes en viss tilfgrsel av metaller. | 2003 ble det
anlagt golfbane for Grgnmo golfklubb pa den eldste delen av sgppelfyllingen, og i dag er det ogsa en
gjenbruksstasjon pa Grgnmo.

Frem til 2012 var Asland pukkverk i drift, og 13 ca. 150 nord for Myrertjern. Pukkverk vil normalt
slippe ut partikler og nitrogen. 1 2012 ble pukkverksdriften flyttet til Assurdalen, ca. 4 km sgrover, og
denne pavirkeren er derfor ikke lenger aktuell. De siste arene har det vaert utslipp fra
anleggsarbeider pa Follobanen til bade Myrerbekken og Maurtubekken, som er en tillgpsbekk til
Myrerbekken.

E6 ligger oppstrgms Myrerbekken / Gjersrudvassdraget i en avstand pa ca. 50 - 350 m pa strekningen
fra Myrertjernet i sgr til Gjersrudtjern i nord. Strekningen er ca. 2 km lang. Pa grunn av topografien
antas det at veivannet drenerer mot gst, til Myrerbekken, og kamerainspeksjon i 2018 viste at vannet
fra sngdeponiet og E6 drenerer til Myrerbekken i samme betongrgr. Veivann vil i praksis tilfgre de
samme forurensningsparametere som smeltevann fra sngdeponier (bl.a. salt og tungmetaller). Kart
over ledninger fra Statens veivesen viser at veivann fra en strekningen pa ca. 300 m dreneres til
utlgpet i Myrerbekken.

Oppbygging og drift av eksisterende renseanlegg

Oppbygging og drift

Eksisterende renseanlegg er oppbygd pa fglgende mate: Smeltevann drenerer gjennom et
nettinggjerde som fanger opp lgst sgppel som fglger vannet. Deretter gar vannet gjennom to
filtervoller som er bygd opp med bark i kjernen og grov pukk rundt. Vannet gar videre til et
sedimenteringsbasseng, med kum fylt med Leca som renser vannet. Dette bassenget har et overlgp
med utlgp som kan plugges. Etter lecakummen renner vannet videre i et lukket rgrsystem som ender
ut i en sidebekk til Gjersrudbekken. Denne renner videre mot Gjersrudtjern og ut i Ljansbekken.

Deponiet har fra blitt driftet ved bl.a. a grave i sngen for a paskynde smeltingen. Bymiljgetatens
undersgkelser har vist at graving i sngen har medfgrt en overbelastning av eksisterende renselgsning
og at mye slam / partikler slippes ut under / etter graving.

| 2021 ga Statsforvalteren tillatelse til & deponere 100 000 m3 sng ila. sesongen, men med en
begrensning pa 60 000 m* som kunne ligge p& deponiet til enhver tid (1).

Eksisterende renseanlegg og drenering

Ved dagens deponilgsning dreneres smeltevann fgrst til en sedimentasjonsdam pa ca. 400 m? nord
pa omradet, og deretter gjennom en renselgsning mot sgr. Vannet gar giennom renseanlegget som
ligger i vollen mellom E6 og deponiet og renner i betongregr under E6 til utslipp i Myrerbekken. Fra E6
faller terrenget bratt ca. 25 m nedover til bekkeleiet. Betongrgret drenerer ogsa veivann fra E6, dette
ble verifisert ved kamerainspeksjon 23. august 2018, og i vedlegg 10 vises en tegning av
overvannsdrenering fra veien (tegning fra SVV). Det er ikke klart hvor stort volum veivann som
drenerer sammen med smeltevannet. Myrerbekken renner videre til Gjersrudtjern, ca. 1,2 km
nedstrgms utslippspunktet fra deponiet. Figur 3-1 viser en enkel skissering av dreneringen av
smeltevann til utslippspunkt. Figur 3-2 viser en skisse av dagens renselgsning.

Eksisterende renseanlegg er oppbygd pa fglgende mate: Fgrst nettinggjerde som fanger opp Igst
spppel som fglger med smeltevannet. Deretter gar vannet gjennom to filtervoller som er bygd opp
med bark i kjernen og grov pukk rundt. Vannet gar videre til et sedimenteringsbasseng, med kum fylt
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med Leca som renser vannet. Dette bassenget har et overlgp med utlgp som kan plugges. Etter
lecakummen renner vannet videre i et lukket rgrsystem med utlgp i Myrerbekken.
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Figur 3-1. Enkel skisse av dagens drenering (kartutsnitt fra Vannmiljg (16).
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Figur 3-2. Skisse av eksisterende renselgsning, med drenering fra hgyre mot venstre. Fgrst gdr smeltevannet
gjennom et sandfang / forfilter far et gdr gjennom et filter med pukk, netting og leca. Videre gdr vannet til en
mdle/pravetakingskum fgr det renner gjennom siste kum og ut i betongrgret til Myrerbekken.
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4 Oppgradert renselgsning

4.1 Rammer for ny lgsning

4.2

Bymiljgetaten har stilt fglgende rammer for nytt renseanlegg:

1. Det skal ha kapasitet til deponering av totalt 200 000 m* sng, dvs. ca. 150 000 m? etter at
sngen blir pakket noe sammen under lagring pa deponiet.

2. Det ma veere dimensjonert for a tale fremprovosering av naturlig smeltehastighet
(smeltehastigheten gkes ved a grave i sngen).

3. Renselgsning ma kunne rense ut partikler og tungmetaller, slik at det tilfredsstiller
utslippskrav.

Ved fremtidig I@sning skal deponiet kunne ta imot sng fra lite trafikkerte og usaltede veier i Oslo
Dimensjonerende mengder vann for nytt anlegg er:

Quim middet = 7-10 L/s

Qgim maks = 30 L/s

Quim middel €1 €Stimert for situasjoner der det fremprovoseres raskere smelting. Ved naturlig
smeltehastighet antas det en smeltevannsmengde pa 4-7 L/s.

Quim maks €r estimert for mer ekstreme hendelser der det ogsa vil renne av vann fra tette flater.

For en mer detaljert beskrivelse av utfgrte beregninger, vises det til Multiconsults notat 10205481-
RIVA-NOT-001 (17).

| forbindelse med utbyggingen av Follobanen er det anlagt en ngdstasjon pa den sgndre delen av
omradet for sngdeponiet. Multiconsult er tidligere informert om at Follobanen skal besgrge egen
overvannshandtering pa deponiomradet, og handtering av dette overvannet inngar ikke i rammene
for renselgsningen.

Prinsipp for planlagt renselgsning

Planlagt renselgsning fglger samme prinsipper som var prosjektert i det eksisterende anlegget. Flere
forbedringer er imidlertid inkludert i prinsipptegning av planlagt Igsning (Figur 4-1):

1. Oppdeling av eksisterende fordrgyningsdam i et sedimenteringsbasseng for a fordrgye
mulige maksimale innstrgmninger samt a holde tilbake de grove partiklene sammen med
spppel, etc.

2. Utstrgmningen vil renne videre til et infiltrasjonsbasseng for a fjerne den stgrste andelen av
de suspenderte partiklene. Pukk og grus pa toppen vil beskytte underlag bestdende av to lag;
sand eller liknende som overlagrer olivin eller en annen adsorbent med hgy affinitet for
metaller. Vann som bli infiltrert samt vann som overlgper vil innga i et sandfang som gir
ekstra sedimentasjon og fordrgyning.

3. Ved store vannmengder (Qgim maks) SOM overbelaster renselgsningen, planlegges det a lede
vann i overlgp til eksisterende anlegg (gammel Igsning). Derfor vil overlgpet ga gjennom en
viss renseprosess fgr det nar resipienten. Den gamle filterkummen kan omjusteres med
anoksisk sone basert pa Figur 4-2. Aktuelle adsorbenter vil vaere: olivin, bark eller filtralite,
avhengig av hvilken som gir best ytelse. Denne konfigurasjonen av filterkummen vil kunne
fierne noe nitrogen gjennom biologiske prosesser, men graden av nitrogenrensning er
usikker.
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Figur 4-1. Anbefalt prinsipp for nytt anlegg, basert paG det eksisterende. Forbedringer fra tidligere anlegg er
markert med rgd.
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Figur 4-2. Utforming av anoksisk sone (Kilde: Kim et al., 2003 (18)).

For en mer detaljert beskrivelse av planlagt renselgsning, vises det til Multiconsults notat 10205481-
RIM-RAP-002 (19).

5 Resultater av gjennomfgrte undersgkelser i perioden 2009 - 2022

5.1 Sng og smeltevann

5.1.1 NIBIO 2018

Varen 2018 ble det av NIBO gjennomfgrte prgvetaking av sng og smeltevann, ved bruk av loggere
utplassert i smeltevann, samt stikkprgvetaking av sng og smeltevann. Det ble gjennomfgrt malinger
mht. turbiditet, konduktivitet, pH, innhold av salt, tungmetaller og PAH. Tabell 5-1 og Tabell 5-2 viser
resultater fra analysene. Overvakningen er naermere beskrevet i NIBIOs rapport Avrenning fra Asland
sngdeponi (20).

Prgvene merket Sng (fra 15. mars), ASL 20.03.18, ASL 22.03.18 og ASL-N 07.05.18 er prgver av
avrenningsvann fra betongrgr. Det papekes at andelen veivann i disse resultatene ikke er kjent, og at
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tallene derfor ikke representerer smeltevannet korrekt. Prgvene merket SN®D-N1 og SN@D-N2 er
prever av smeltevann fra sng pa deponiet.

Resultatene for tot-P og tot-N i tabell 5 er klassifisert iht. nasjonal vanntype R110. Resultater for
metaller (tabell 6) som det er fastsatt klassegrenser for, er klassifisert iht. klassifiseringsveileder
02:2018 (21). Det er ikke utfgrt klassifisering for enkelte PAH-forbindelser, men i prgvene fra 15. og
20. mars er det pavist enkeltforbindelser (f.eks. pyren) i tilstandsklasse V.

Det understrekes at klassifiseringssystemene ikke er beregnet pa utslippsvann, men det er likevel
utfert klassifisering for a synliggjgre nivaene i smeltevannet opp mot hva som er akseptable
arsmiddelverdier i vannforekomsten.

Tabell 5-1. Resultater for parametere som karakteriserer generell vannkjemi.

Parameter

Prgve-ID pH SS Ca TOC NHa Klorid Kond.

(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mS/m)
Sng (15.03.18) 7,6 230 110 17 0,37 4580 1430
AsL 20.03.18 7,6 | 1100 40 150 0,43 1390 358
AsL 22.03.18 7,2 72 35 13 1,6 3750 1190
ASL-N 07.05.18 7,4 <2 28 2,8 22 181 80,3
SN@D-N1 15.03.18) 8,2 | 1300 13 7,0 0,41 604 192
SN@D-N2 15.03.18) 7,3 790 10 6,1 0,51 593 192

Tabell 5-2. Resultater for et utvalg metaller, olje og ZPAH-16.
Metaller, olje og PAH (ug/l)
Prgve-ID
Zn Al | Cs-Css | PAH-16

Sng (15.03.18) 46 59 | 1100 | 0,86
AsL20.03.18 52 33 | 5000 5,20
AsL 22.03.18 47 13 | 630 0,49
ASL-N 07.05.18 28 | 41 nd nd
SN@D-N1 (15.03.18) 1,6 | 170 | 2200 2,5
SN@D-N2 (15.03.18) 39 | 62 | 1100 1,2

*Ved klassifisering av Cd er det benyttet verdier pa ca. 50-100 mg CaCO3 / L. Vannet oppgis som kalkrikt i Vann-nett, dvs. >

20mgCa/L.

Resultater fra automatiske loggere varen 2018

Varen og sommeren 2018 overvaket NIBIO utslippspunktet til Myrerbekken fra 20. mars. Et bilde av
malestasjonen er vist i Figur 5-1. Maleren overvaker vannet som slippes ut. Parametere som er blitt
overvaket er ogsa angitt i Figur 4-1.

Videre gis en kort vurdering av resultatene fra overvakningen:

| overvakningsperioden varierer dggnmiddelverdier for pH mellom ca. 7,3 og 9,3. Helt i oppstarten av
malingene ble pH malt til over 9, mens dggnmiddel for resten av perioden |a mellom ca. 7,3 og 8.

Turbiditeten varierte mye gjennom maleperioden. | starten av perioden ble det registrert verdier av
degnmiddel pa flere hundre NTU. Fra ca. midten av april til andre uken i juni 13 nivaet
gjiennomgaende lavere, med de fleste verdier godt under 100 NTU. | midten og slutten av juni males
det hgye verdier pa over 100 NTU. De direkte turbiditetsmalingene (ikke dggnmiddel) viste en

regelmessig svingning der hgye topper kom pa ettermiddagene.
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Iflge vaerstatistikk fra malestasjonen pa As / NMBU (Yr.no) falt det ikke regn i omradet i slutten av
juni og starten av juli, da det ble malt meget hgye verdier. Dette indikerer at variasjonen i turbiditet i
stor grad skyldtes smelting og ikke avrenning fra flater.

Konduktivitetsmalingene viste en tydelig trend, der det ble malt hgye verdier opp mot 10-15 mS/cm i
starten av smelteperioden med gradvis avtagende verdier. Fra ca. midten av mai |d maleverdiene i all
hovedsak under 0,5 mS/cm.

AhAsland Snodeponi

Last data available:

Batterispenning: 8.760 V (03:00:00 15.04.2018)
Ledningsavne: 3.769 mS/cm (06:30:00 15.04.2018)
oH: 7.471 pH (06:30:00 15.04.2018)
pH_dognmiddel: 7.421 pH (06:30:00 15.04.2018)
pH_ukemiddel: 7.655 pH (06:30:00 15.04.2018)
Turbiditet: 61.098 NTU {06:30:00 15.04.2018)

Turbiditet dognmiddel: 80.667 NTU {06:30:00 15.04.2018)
Turbiditet ukemiddel: 171.144 NTU (06:30:00 15.04.2018)
Vannhoyde: 0.097 m (05:320:00 15.04.2018)
Vanntemperatur: 2.624 &C (06:30:00 15.04.2018)

Figur 5-1. Bilde av mdlestasjonen ved utslippspunkt for smeltevann i Myrerbekken. Bildet er videreformidlet fra
NIBIO.

5.1.2 NIBIO 2019

| 2019 utfgrte NIBIO overvakninger av utslippsvannet (22). Det ble gjort automatisk logging av
vannhgyde, vanntemperatur, ledningsevne, pH og turbiditet, samt utfgrt malinger av vannmengder
og temperatur. Malingene ble gjort i utlgpskummen fra renseanlegget og er dermed representative
for smeltevannet.

Figur 5-2 viser resultater av vannmengder som ble logget i malekummen. Det ble registrert
maksimalt ca. 3,7 L/s med vann i malekummen. NIBIO diskuterer tap av smeltevann fra deponiet til
kummen. Det ma antas at en ukjent andel smeltevann tapes pga. utett dekke, sublimasjon og
fordampning i sedimentasjonsbassenget.
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Figur 5-3 viser resultater av temperatur som ble logget i malekummen. Som kurven viser, ble det
registrert en vanntemperatur opp mot 20 °C midtsommers, og dette tyder pa at smeltevannet rekker

a varme seg betydelig opp i sedimentasjonsdammen.

Figur 5-4 viser resultater fra analyser av suspendert stoff. Konsentrasjonene ligger lavt giennom hele
maleperioden. Den hgyeste konsentrasjonene som ble malt var pa 21 mg/L.

Figur 5-5 viser resultater fra analyser av klorid og konduktivitet. Dette avrenningsmgnsteret er blitt
observert tidligere; det aller meste av kloridet vaskes ut ila. de fgrste par-tre ukene med smelting.
Den fgrste uken ble det registrert en kloridkonsentrasjon pa ca. 2500 mg/L, men med en raskt
avtagende trend. Etter den tredje uken med smelting 13 konsentrasjonene jevnt over lavt.

Tabell 5-3 viser gjennomsnittsverdier for fysisk-kjemiske parametere og hovedioner i smeltevannet.
De aller fleste parameterne ligger lavt: pH har en gjennomsnittsverdi pa 7,2 og suspendert stoff pa
6,2 mg/L. Gjennomsnittet for klorid er pa 246 mg/L, men gjennomesnittet gir ikke noe spesielt godt
bilde av klorid pga. avrenningsmgnsteret.

Tabell 5-4 viser gjennomsnittsverdier for metaller og naeringssalter i smeltevann. Resultatene viser at

tot-N var i god tilstand iht. veileder M-608/2016 (23) mens tot-P var i moderat tilstand. Av metallene
viste arsen, nikkel og sink overskridelser av god tilstand (hhv. i tilstandsklasse Ill for arsen og nikkel og

tilstandsklasse IV for sink).
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Figur 5-2. Oversikt over vannmengder og som ble logget i mdlekummen. Nedbgr i neromrddet og
pravetakingsdatoer i smeltesesongen 2020. Figuren er hentet fra NIBIOs rapport (22).
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Figur 5-3. Mdlinger av vanntemperatur i smeltevannet i perioden 29. mars — 22. oktober 2019. Figuren er hentet
fra NIBIOs rapport (22).
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Figur 5-4. Resultater fra analyser av suspendert stoff i smeltesesongen 2019. Figuren er hentet fra NIBIOs
rapport (22).
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Figur 5-5. Resultater fra analyser av klorid og konduktivitet i smeltesesongen 2019. Figuren er hentet fra NIBIOs
rapport (22).

Tabell 5-3. Gjennomsnittsverdier for fysisk-kjemiske parametere og hovedioner i smeltevann i 2019. Tabellen er
hentet fra NIBIOs rapport (22).

Fargetall mg P/l 26,9 Natrium [Na) mg/l G,3%*
pH 7,2 Klorid (Cl) mg/l 246,1
Konduktivitet mSs/m 86,7 Magnesium (Mg) mg/l 1,5
Suspendert stoff mg/L 6,2 Mangan (Mn) pe/l 19,0
Turbiditet FNU 14,3 Kalium (K) mg/l 2,7
Total organisk karbon mg/l 53 lern (Fe) pe/l 45,1
Kalsium [Ca) mg/l 10,3 Sulfat (S04) mg/l 5,9
*WVED VERDIER UNDER DETEKSIONSGRENSEN ER RESLILTATET SATT TiL HALWVPARTEN AV KVANTIFIKASIONS GRENSEN = De fegrste 8 analysene mangler natrium.
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Tabell 5-4. Gjennomsnittsverdier for metaller og naeringssalter i smeltevann i 2019. Tabellen er hentet fra
NIBIOs rapport (22).

Arsen (As) e/l 1,1 Total Fosfor e/l 86,6
Bly (Pb) e/l 0,1 Fosfat (PO4-P) e/l 41,8
Mikkel [Ni) e/l 9,7 Total Nitrogen g/l 556
Sink (Zn) pg/| 42,4 Nitrat (NO3-N) ng/l 233,2
Kadmium e/l 0,01 Ammonium (NH4- e/l 30,1
Kobber (Cu) e/l 3,7

Krom (Cr) e/l L3

Kvikksalv (Hg) e/l 0,002

Aluminiurm (Al) e/l 49,8

Antimon (Sb) e/l 0,6

Sum PAH(16) EPA
FVED VERDIER UNDER KVANTIFICASIONSGRENSEN ER RESULTATET SATT TH. HALVPARTEN AV KVANTIFKASIONSGRENSEN

Undersgkelser i Myrerbekken

Undersgkelse av NIVA i 2009

| 2009 underspkte NIVA avrenning fra renseanlegg samt vannkvalitet i bekker og drikkevannsbrgnner
i Maurtuveien (24). Undersgkelsen omfattet kartlegging av veirelatert forurensning i
drikkevannsbrgnner, Myrerbekken og deponisng.

Undersgkelsene viste hgye nivaer av salt i prgver fra Myrerbekken nedstrgms deponiet, og
konsentrasjonene var langt hgyere enn i oppstrgms referansestasjon. Utover varen avtok
saltinnholdet i nedstrgms stasjon, mens det var en liten gkning i referansestasjonen.

For de fleste metallene ble det observert forholdsvis hgye konsentrasjoner ved nedstrgms stasjon.
Forskjellen mellom oppstrgms og nedstrgms stasjoner viste at det var et betydelig bidrag av metaller
mellom disse prgvestedene, selv om det ogsa ble registrert nivaer tilsvarende sterkt forurenset vann
pa referansestasjonen. Med unntak av krom, var konsentrasjonene i referanseprgvene alltid lavere
enn i nedstrgms stasjon.

NIVA konkluderte med at det meste av tilfgrte metaller sannsynligvis kom fra sngen og at mye tydet
pa at Igste faser (dvs. ikke partikkelbundet) utgjorde en betydelig del av totalkonsentrasjonene for
kadmium, kobber, nikkel og sink.

Innholdet av organiske forbindelser (THC, PAH, PCB, HCB og andre klororganiske forbindelser) var
lave bade i referansestasjonen og i nedstrgms stasjon. NIVA konkluderte med at det ikke ble tilfgrt
vesentlige mengder av organiske miljggifter og olje fra deponiet til bekken.

Multiconsult 2018; vannkjemi, bunndyr og begroingsalger
Vannkjemi

Multiconsult utfgrte prgvetaking var, sommer og hgst i 2018. Det er tatt vannprgver opp og
nedstrgms utslippspunktet fra sngdeponiet til Myrerbekken og fra en referansestasjon i
Stensrudbekken. Det er ogsa tatt en blandprgve fra fem transekter av sngen som I3 i deponiet.
Sngprgven ble tatt med et isbor i dybder pa ca. 0,2-0,7 m inn / ned i sngen. Sngprgvene ble tatt i en

10242440-RIM-RAP-001 29. april 2022/00 Side 23 av 58



Sngdeponi Asland multiconsult.no

Miljgrisikovurdering 5 Resultater av gjennomfgrte undersgkelser i
perioden 2009 - 2022

unormalt lang og varm periode, med fortsatt pagaende sngsmelting. Terreng var ellers meget tgrt og
det antas at vannet som rant fra betongrgret til bekken i all hovedsak var smeltevann.
Utslippsmengden ble ikke malt, men den ble vurdert a veere omkring en liter i sekundet. Figur 5-7 til
Figur 5-9 viser vannfgringen i Myrerbekken pa prgvetakingstidspunkter i juni, juli og september.

Ved prgvetaking i september var sngen smeltet ned og resultatene fra bekken representerer derfor
vannkvaliteten uten tilfgrsel av smeltevann. Under prgvetakingen 21. september var det kraftig
regnvaer og stigende vannstand. Innholdet av suspendert stoff gkte nedover i bekken, fra hhv. 17 og
9,6 mg/Li Gjersrud 1 og 2 til 210 mg/L i Gjersrud 3. Feltobservasjonene tydet pa at Myrerbekken er
utsatt for stor partikkeltilfgrsel pa strekningen fra Gjersrud 2 til Gjersrud 3.

| Tabell 5-5 og Tabell 5-6 vises et utvalg av analyseparameterne fra kjemiske analyser, og i Tabell 5-7
vises resultater fra spektofotometriske analyser av mikroplast. | Tabell 5-8 vises resultater fra
analyser av parametere knyttet til pavirkning fra alunskifer. Figur 5-6 viser et oversiktskart med
markering av prgvestasjoner.

Klassifiseringer er utfgrt iht. veileder M608/2016 (23) og 02:2018 (21) for vanntype R110.

Tabell 5-5. Resultater for parametere som karakteriserer generell vannkjemi.

Parameter
Prove-ID pH SS TOC tot-P tot-N Klorid Kond.
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mS/m)
Gjersrud 1 (oppstrgms) 26.6.18 8,0 6,0 9,3 480 209
Gjersrud 2 (nedstrgms) 26.6.18 8,0 12 11 450 194
Gjersrud 2 (nedstrgms) 10.9.18 7,7 14 4,4 220 111
Stensrudbekken (referanse) 10.9.18 7,4 16 20 19 19,7

Tabell 5-6. Resultater for et utvalg metaller, olje, 2PAH-16 og 3PCB-7.

Metaller, olje PAH og PCB (ug/L)
s C-Css [P Ipcp7
16
Gjersrud 1 (oppstrgms) 26.6.18 nd nd | nd
|IGjersrud 1 (oppstrgms) 21.9.18 ia ia ia
Gjersrud 2 (nedtrgms) 26.6.18 nd nd | nd
Gjersrud 2 (nedtrgms) 10.9.18 nd nd | nd
Gjersrud 2 (nedtrgms) 21.9.18 ia ia ia
|IGjersrud 3 (nedtrgms) 21.9.18 ia ia ia
Stensrudbekken (referanse) 10.9.18 nd nd | nd
Stensrudbekken (referanse) 21.9.18 ia ia ia

*Ved klassifisering av Cd er det benyttet verdier pa ca. 50-100 mg CaCO3 / L. Vannet i vassdraget oppgis som kalkrikt i
Vann-nett, dvs. > 20 mg Ca / L og dermed > 50 mg CaCO3.
nd = konsentrasjon lavere enn analysemetodens deteksjonsgrense

ia = ikke analysert

Tabell 5-7. Resultater fra spektofotometriske analyser av mikroplast.

Prgve-ID Mikroplast (antall partikler / L)
Sngprove 2.7.18 1620

Gjertsrud 1 (oppstrgms) 2.7.18 0

Gjertsrud 2 (nedtrgms) 2.7.18 4
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Tabell 5-8. Resultater for molybden, uran, strontium, arsen, vanadium og sulfat. Metaller er analysert pG

filtrerte praver.
Prove-ID Metaller og sulfat, paramtere knyttet til avrenning fra alunskifer
Mo (pg/L) U(pg/L) | Sr(ug/L) | As(mg/L) |V (ug/L)|SO4 (mg/L)
Gjersrud 1 (nedtrgms) 21.9.18 24 17 460 0,41 1,1 118
Gjersrud 2 (nedtrgms) 10.9.18 31 20 370 0,63 2,0 117
Gjersrud 2 (nedstrgms) 21.9.18 23 15 450 0,41 0,97 109
Gjersrud 3 (nedstrgms) 21.9.18 28 17 270 0,37 0,98 110
Stensrudbekken (referanse) 10.9.18 1,5 0,48 82 0,35 2,1 33,5
Stensrudbekken (referanse) 21.9.18 1,2 0,28 71 0,24 0,28 15,4
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Figur 5-6. Oversiktskart med markering av prgvepunkter fra Multiconsults prgvetakinger i 2018. Sngprgven fra
deponiomradet er ikke inkludert.
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Figur 5-8. Vannfgring i Myrerbekken 26. juni 2018. Bildet viser en strekning rett oppstrgms utslippspunkt. Som
bildet viser, var vannet blakket oppstrgms utslippspunktet fra sngdeponiet.
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4

Figur 5-9. Vannfgring ved Gjersrud 2, 21. september 2018.

Bunndyr og begroingsalger

Bunndyrundersgkelsene ble gjennomfgrt etter sparkemetoden pa alle fire stasjoner. Begroingsalger
ble innsamlet etter standard metodikk for prgvetaking i rennende vann med bgrsting av substrat.
Analyser ble foretatt hos Pelagia Nature & Environment AB i Sverige og indekser ble beregnet iht.
Veileder 02:2018 (21).

Klassifiseringsrelevante data for stasjon 1-4 er vist i Tabell 5-9. De innsamlede prgvene av
begroingsalger inneholdt alle for fa organismer til 8 kunne beregne de gnskede indeksene.
Datakvaliteten nar det gjelder bunndyr ble ansett som tilstrekkelig god til 3 beregne
eutrofieringsindeksen ASPT, som er den aktuelle parameteren her.

For bunndyr er alle indekser beregnet, med unntak av forsuringsindeks 2 for stasjon 4 som ikke lot
seg beregne pa grunn av manglende tilstedevaerelse av relevante indekstaxa. Forsuringsindeksene er
i liten grad relevante her, da vanntypen i vannforekomsten er satt til kalkrik og humgs. Dette gjgr at
man ikke forventer forsuringsproblematikk og disse indeksene er derfor ikke tillagt noen vekt.
Eutrofieringsindeksen indikerer moderate forhold ved de to gverste stasjonene i Myrerbekken
(stasjon 1 og 2) og darlige forhold ved stasjon 3. Stasjonen i Stensrudbekken har en indeksverdi
tilsvarende god gkologisk status.
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Tabell 5-9. Klassifiseringsrelevante data for stasjon 1-4. Fargekode indikerer gkologisk tilstandsklasse for den

aktuelle parameteren. Fargede tall indikerer at kravene til indeksen ikke er oppfylt, farget bakgrunn indikerer
indeks uten svakheter knyttet til datagrunnlaget. Stasjonsnavn angitt i parentes referer til markeringer i Figur
5-6.

. Begroing Bunndyr
Stasjon NP
PIT AIP Fl-indeks1 | Fl-indeks2 | RAMI | ASPT @kologisk tilstand
1 (Gjersrud 1) - -1 1,22 5,38 Moderat
2 (Gjersrud 2) - -1 1,5 5,43 Moderat
3 (Gjersrud 3) - -1 1,5 4,57 4,86 Darlig

NIBIO 2018-2020

| forbindelse med utbyggingen av Follobanen har NIBIO utfgrt prgvetaking i Gjersrudvassdraget i
2018, 2019 og 2020 (6) (7) (8). Undersgkelsene har omfattet vannkjemiske analyser av metaller,
organiske forurensninger, hovedioner og naeringssalter samt automatisk logging av fysisk-kjemiske
parametere.

Videre gjengis hovedresultater fra undersgkelser av Myrerbekken og nedstrgms bekker i 2020 i
Tabell 5-10 til Tabell 5-15. Stasjon 61 i Myrerbekken ligger mellom utslippspunkt fra sngdeponiet og
samlgpet med Myrerbekken.

Resultatene i Tabell 5-10 viser at gjennomsnittlig pH i Myrerbekken var forholdsvis hgy (8,2) med en
maksimalverdi pa 9. Turbiditeten var ogsa vesentlig hgyere i Maurtubekken (173 NTU) enn i
Myrerbekken (82 NTU). Dette er i god overensstemmelse med feltobservasjonene Multiconsult og
Sweco (3) gjorde i 2018, som tilsa at Myrerbekken tilfgres mye partikler nedover mot Maurtubekken
og pa strekningen videre nedover i bekken.

Analysene av pH (Tabell 5-11) viser 0,2 enhet lavere gjennomsnitt enn fra loggingen og et
gjennomsnittlig innhold av suspendert stoff pa 4,4 mg/L med en maksimalmaling pa 21 mg/L.
Gjennomsnittsinnholdet av tot-N var i moderat tilstand og tot-P var i god tilstand (Tabell 5-12). Av
metallene viste arsen og nikkel giennomsnittsinnhold sa vidt over god tilstand (Tabell 5-13) mens
kobber og sink viste maksimalverdier i sveert darlig tilstand (Tabell 5-14). Det ble ogsa pavist nikkel i
darlig tilstand.

Gjennomsnittsverdiene i oppstrgms stasjon (61 opp) viser tilsvarende niva av arsen som i nedstrgms
stasjon og noe hgyere verdi av sink. | denne stasjonen er det ogsa pavist maksimalverdier av kobber i
sveert darlig tilstand og sink i darlig tilstand, men maksimalverdiene var jevnt over lavere enn i
nedstrgms stasjon.

Bunndyrprgvene viste moderat tilstand i Myrerbekken i 2020. | 2018 ble det pavist darlig tilstand om
hgsten. Dette kan muligens ha sammenheng med den szerdeles tgrre sommeren dette aret.
Varprgven i 2019 viste imidlertid god tilstand. Ellers var det en tilstandsendring fra darlig til moderat
ved samlgpet mellom Myrerbekken og Maurtubekken. Det ble ogsa funnet flere EPT-arter! i
varprgvene i 2020 enn i 2019.

L EPT-arter = Betegnelse pa arter i tre ordner med verdifulle bunndyr; Ephemeroptera (dggnfluer), Plecoptera (steinfluer) og Trichoptera (varfluer).
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Tabell 5-10. Minimums-, makimums- og gjennomsnittsverdier som ble malt ved automatisk logging i
Myrerbekken (61), Maurtubekken (62) og Stensrudbekken (67) i 2020. Tabell er modifisert fra NIBIOs rapport

(8).
. pH Ledningsevne (mS/cm) Temperatur (°C) Turbiditet (NTU)
Stasjons-ID
Min Maks | Snitt Min Maks | Snitt Min Maks | Snitt Min Maks | Snitt
61 7,16 9,03 8,2 0,15 3,01 1,06 2,85 16,3 7 0,03 | 1070 82
62 6,4 9,75 7,6 0,036 | 3,27 1,72 3,02 | 1561 | 7,73 3,26 | 1070 | 173,3
67 71 8,2 7,8 0,01 2,07 0,63 0,2 18,3 7 5,8 996 50,97

Tabell 5-11. Minimums-, makimums- og gjennomsnittsverdier fra analyser av vannprgver fra Myrerbekken (61),
Maurtubekken (62) og Stensrudbekken (67) i 2020. Tabell er modifisert fra NIBIOs rapport (8).

S04 SS
Kond (mS/m)
. pH (mg/L) (mg/L)
Stasjons-ID
Maks | Snitt Min Maks | Snitt Min Maks | Snitt Min Maks Snitt Min
61 139 | 106,3 57,3 8,2 8,0 7,8 140 91,7 63,0 21,0 4,4 2,0
62 273 174,2 83,0 8,1 7,9 7,6 540 356 170,0 25,0 7,5 2,0
67 154 63,9 22,4 8,3 7,7 74 260 80,4 29,0 59,0 8,3 2,0

Tabell 5-12. Gjennomsnittlige konsentrasjoner av naeringsstoffer i 2020 i Myrerbekken (61), Maurtubekken (62)
og Stensrudbekken (67) i 2020. Tabell er modifisert fra NIBIOs rapport (8).

hL'H:_,:_h:: Nitrat-N (NO3-N) | Total nitrogen Fosfat-P Total fosfor
Stasjons-ID
ueg/L mg/L mg/L pg/L L
61 13,04 0,90 1,10
62 42,96 2,09
67 60,19 0,66 1,07

Tabell 5-13. Gjennomsnittlige konsentrasjoner av metaller i Myrerbekken (61), Maurtubekken (62) og
Stensrudbekken i 2020 (67). Tabell er modifisert fra NIBIOs rapport (8).

As Cd* Cr** Cr(VI) Cu Hg Ni Pb U Zn
Stasjons-ID
pe/L | wg/l | pe/l | welL | gL ug/L ug/L ug/L ng/L | g/l
61 0,52

62 0,59

* Ved klassifisering av Cd er det benyttet verdier pa ca. 50-100 mg CaCO3 / L. Vannet i vassdraget oppgis som kalkrikt i Vann-nett, dvs. > 20
mg Ca/L og dermed > 50 mg CaCO3.

**Klassifisering er basert pa grenseverdiene i M-608, som er utarbeidet mht. giftigheten fra krom(VI), men grenseverdiene blir ogsa
benyttet til a klassifisere krom(tot).
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Tabell 5-14. Maksimale konsentrasjoner av metaller i Myrerbekken, Maurtubekken og Stensrudbekken i 2020.
Tabell er modifisert fra NIBIOs rapport (8).

Stasjons-ID As Cd* Cr¥* Cr(V1) Cu Hg Ni Pb U Zn

ug/L pg/L | ug/L pg/L
61 4,37 1,02

62 5,53 1,07

* Ved klassifisering av Cd er det benyttet verdier pa ca. 50-100 mg CaCO3 / L. Vannet i vassdraget oppgis som kalkrikt i Vann-nett, dvs. > 20
mg Ca/L og dermed > 50 mg CaCO3.

**Klassifisering er basert pa grenseverdiene i M-608, som er utarbeidet mht. giftigheten fra krom(VI), men grenseverdiene blir ogsa
benyttet til a klassifisere krom(tot).

Tabell 5-15. Resultater fra bunndyrundersgkelser i Myrerbekken (61) og i samlgpet mellom Myrerbekken og
Maurtubekken (61+62). Tabell er modifisert fra NIBIOs rapport (8).

2018 2019 2020
Stasjon / parameter
var Hgst Var Hgst Var Hgst

ASPT 5,27 5,08 5,87 5,73 5,93
61

EPT 7 8 9 11 12 10

ASPT 4,56 5,56 5,08 5,25 5,40 5,62
61+62

EPT 4 9 6 11 13 9

5.3 Undersgkelser av Gjersrudtjern

De senere ar er Gjersrudtjern undersgkt av COWIi2015/2016 (15) og av NIBIO i forbindelse med
utbyggingen av Follobanen (6) (7) (8). Undersgkelsene har omfattet kartlegging av innhold av
oksygenforhold, saltinnhold, naeringssalter og plankton.

COWI konkluderte med at tjernet hadde fullsirkulert pa undersgkelsestidspunktet som var etter
hgstsirkulasjonen i 2015. Det var ikke tegn til oksygensvinn i bunnvannet. Det ble likevel pavist en
saltgradient i tillegg til hgy konduktivitet i vannmassene. Kloridinnholdet var pa 58 mg/L i prgven av
overflatelaget og 68 mg/L i prgven av bunnvannet. Innholdet av tot-P var i moderat tilstand i prgven
fra overflatelaget og god tilstand i bunnvannet. Det ble pavist hgye nivaer at kobber i bade
overflatelaget og bunnvann, tilsvarende tilstandsklasse IV og V. | tillegg ble det pavist sink i
bunnvannet i tilstandsklasse IV @vrige metaller var i tilstandsklasse .

| 2020 vurderte NIBIO Tilstanden i Gjersrudtjern som moderat basert pa resultatene for
planteplankton. Det ble analysert for total biomasse, PTl-indeks, Cyanomax, klorofyll a, tot-P og tot-N i
perioden mai-oktober. Det ble ogsa gjort littorale og pelagiske havtrekk etter zooplankton var
sommer og hgst.

Den gjennomsnittlige biomassen av planteplankton i perioden mai til oktober viste sa hgy verdi at
biomassen ga den laveste nEQR-verdien. Den gjennomsnittlige konsentrasjonen av klorofyll a
tilsvarte en nEQR-verdi pa 0,44, noe som sa vidt er innenfor tilstandsklassen moderat.
Artssammensetningen i Gjersrudtjern var i liten grad dominert av arter som er typisk for nzeringsrike
innsjger, og artssammensetningen (PTl-indeks) ble vurdert som god. Dette resulterte i at
planteplankton totalt fikk en nEQR-verdi pa 0,48 som tilsvarer moderat tilstand.
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Den gjennomsnittlige konsentrasjonen av tot-P var 33 pg/L som gir moderat tilstand. Den
gjennomsnittlige verdien av tot-N var 860 pg/L som gir moderat tilstand. NIBIO vurderte at nitrogen
trolig ikke var noen begrensende faktor for algevekst, og nitrogen ble derfor ikke inkludert i den
endelige tilstandsklassifiseringen.

Den gjennomsnittlige biomassen av planteplankton var hgyere i 2020 enn i 2018 og 2019. Dette viser
en motsatt trend sammenlignet med malingene av tot-N og tot-P som har viste en nedgang
sammenlignet med tidligere ar. Den endelige gkologiske tilstanden i Gjersrudtjern i 2020 be vurdert
som relativ lik tilstanden i 2019 (moderat), men NIBIO uttrykte bekymring for den hgye biomasse av
planteplankton.

Av smakreps (hoppekreps og vannlopper) var det stgrst forekomst av vannlopper i littoralprgvene, og
mest hoppekreps i de pelagiske prgvene. Det ble observert en relativt hgy artsdiversitet av smakreps
i Gjersrudtjern. 12018, 2019 og 2020 ble det funnet hhv. 36, 42 og 44 arter i tjernet.
Smakrepssamfunnet bestar av relativt sma arter, som i perioder ikke klarer a beite ned tilstrekkelig

planteplankton.
Erfaringstall fra forurensningsniva i bysng fra Oslo

Erfaringstall fra Terje

| Ippet av en fire ar lang prgveperiode med drift av NCCs sngsmelteanlegg pa baten Terje, ble det
utfgrt en rekke malinger av forurensninger i sng fra Oslo (25). Det ble behandlet 73 000 m® med sng
ila. seks ukers drift. Innholdet av forurensningskomponenter ble vurdert som sammenfallende med
verdiene malti tidligere driftssesonger, men resultatene viste store variasjoner. Totale
utslippsmengder fra smeltevann var stgrst for kobber, sink og suspendert stoff. Tabell 5-16 viser
konsentrasjoner, gjennomsnitt og standardavvik i ukesblandprgver av smeltet sng i uke 4-9 i 2014.
Tabell 5-17 viser resultater fra storekstrasjon av grus som ble dekantert ut av sngprgvene. Selv om
det vil veere store variasjoner, vurderes tallene fra disse prgvene a gi et realistisk bilde pa
forurensningsgraden i noksa forurenset sng fra Oslo.

Tabell 5-16. Konsentrasjoner, giennomsnitt og standardavvik i ukesblandpraver av smeltet sng behandlet pG
Terje i uke 4-9 2014 (25).

Parameter Konsentrasjon ukesblandpreve sng Gj.snitt SD
Uke 4 Uke 5 Uke 6 Uke 7 Uke 8 Uke 9

Fraksjon >C10-C12 pall [ 2,5 6,2 2,5 2,5 25 25 3,1 1,4
Fraksjon >C12-C16 pg/l 7.9 8,1 729 12,8 2,5 2,5 17,8 24,9
Fraksjon >C16-C35 Hall 125 73 4000 1090 1990 75 1226 1424
Fraksjon >C35-C40 ug/l 17 16 726 199 797 22 296 336
Fraksjon >C10-C40 pgll 153 103 4800 1300 2790 102 1541 1747
As (Arsen) pg/l 13,6 10,2 8,76 2,78 4,03 4,01 1,23 3,92
Cd (Kadmium) pg/l [ 1,14 1,03 0,863 | 0,229 | 0,273 0,544 0,68 0,35
Cr (Krom) pg/l 170 145 100 289 38,3 56,2 89,7 53,3
Cu (Kobber) pa/l 348 576 322 101 95,7 115 260 175
Hg (Kvikksglv) pall 0,0876 | 0,122 0,196 0,01 0,0433 | 0,0412 0,083 0,062
Ni (Nikkel) pg/l [ 129 99,7 70 21,3 30,2 43 66 39
Pb (Bly) Hall 75,5 95,6 89,7 25,3 25,5 45,4 59,5 28,9
Zn (Sink) Velil 1040 1510 1250 362 448 503 852 438
Suspenderl stoff mg/l | 2640 2630 1540 648 826 973 1543 819
Sum PAH-16 pg/l 2,36 5,18 0,696 0,224 | 0,231 1,83 1,75 1,73
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Tabell 5-17. Resultater fra storekstrasjon av grus som ble dekantert ut av sngprgvene (25).

Parameter Prave 1 Prave 2 Gjennomsnitt
Uke 4 Uke 8

Sum PCB-7 mg/kg 0 0

Sum PAH-16 mg/kg 0 0

Fraksjon >C10-C12 mg/kg 10 10 10

Fraksjon >C12-C16 ma/kg 10 10 10

Fraksjon >C16-C35 ma/kg 494 110 302

Fraksjon >C35-C40 ma/kg 253 29 141

As (Arsen) ma/kg 1,8 0,005 0,9525

Cd (Kadmium) mg/kg 0,05 0,003 0,0265

Cr (Krom) ma/kg 21 0,01 10,505

Cu (Kobber) mag/kg 21 0,091 10,5455

Hg (Kvikksglv) mg/kg 0,05 0,0010 0,0255

Ni (Nikkel) mag/kg 17 0,0010 8,5

Pb (Bly) mg/kg I 0,01 0,855

Zn (Sink) mg/kg 32 0,05 16,025

5.4.2 Erfaringstall fra BYMs kartlegging i 2019

Vinteren 2019 analyserte BYM 30 sngprgver fra 15 ulike steder i Oslo. Prgvene ble tatt ved to ulike
datoer, og analysert for PAH, THC, suspendert stoff og 20 elementer (inkludert de atte prioriterte
metallene, og hovedioner i vann). Figur 5-10 viser et oversiktskart av prgvetakingslokalitetene.
Vedlegg 10 viser analyseresultater sortert etter ADT for de forskjellige prgvetakingslokalitetene.

Tabell 5-18 viser gjennomsnitts- og maksimalverdier for lokalitetene 1, 3,9, 11, 12 og 15 fra BYMs
kartlegging. Dette er veier med ADT < 500 som ikke saltes, og sngprgvene fra disse veiene ansees
som representative for sngen som planlegges deponert pa Asland i fremtiden. Klassifisering av

resultatene er utfgrt iht. veileder M-608/2016 (23).

Det ble ikke analysert for klorid i undersgkelsen, men for natrium. Kloridkonsentrasjoner er derfor
beregnet. | beregningen er det forutsatt at molkonsetrasjonen av natrium i prgvene vil veere
tilneermet i samme stgrrelsesorden som klorid (dvs. et molforhold pa 1:1). Natrium (Na+) har molar
masse pa 11 g/mol og klorid (CI-) pa 35 g/mol, dvs. at det er ca. 3 x sa hgyt innhold av klorid som
natrium pa vektbasis nar NaCl Igses i vann.

| giennomsnittsberegningene er det benyttet verdier lik kvantifiseringsgrenser der resultatene er
lavere enn disse. Metaller ble analysert pa oppsluttet prgve, dvs. med partikler. | henhold til
vannforskriften vedlegg VIII, pkt. E gjelder miljpkvalitets-standardene (AA-EQS og MAC-EQS?) for
biotilgjengelig fraksjon, dvs. analyse etter filtrering pa 0,45 um. Veileder 02:2018 apner for
klassifisering av metaller pa bade oppsluttet og filtrert prgve. Klassifiseringen i Tabell 5-18 ma derfor
antas a gi noe hgye tilstandsklasser ettersom partikkelinnholdet ogsa er sapass hgyt. Tabellen viser
ogsa hvor stor renseeffekt som kreves for at utslippsvannet skal oppna god tilstand (AA-EQS) og
overholde maksimal tillatt verdi (MAC-EQS). Resultatene tyder pa at rensebehovet er stgrst for krom,
kobber og sink. Resultatene viser ogsa at sortering av bysngen har en stor effekt pa

2 AA-EQS = annual average environmental quality standard. Dette er den grenseverdien som aritmetisk drsgjennomsnitt i en vannforekomst mé overholde for d veere i
god tilstand. MAC-EQS er den maksimale verdien fra enkeltprgver som ma overholdes for at vannforekomsten skal klassifiseres i god tilstand.
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forurensningsgraden, da resultatene for denne sngen er langt lavere enn det som ble malt i sngen pa

Terje.
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Figur 5-10. Prgvetakingslokaliteter for sng i Oslo, fra BYMs undersgkelse vinteren 2019.
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Tabell 5-18. Resultater fra BYMs kartlegging av sng fra forskjellige lokaliteter i Oslo i 2019. Resultatene i tabellen
representerer sng fra usaltede veier med ADT <500, da disse lokalitetene ansees som representative for sngen som
planlegges deponert pé Asland. Klassifisering er utfart iht. veileder M-608.

Renseeffekt pa AA- Renseeffekt pa MAC-
Gjennomsnitt | Maksimalverdi G:rense G:rense EQS for 3 oppna god | EQS for a oppna god
Paramter Enhet boligveier boligveier tilstandsklasse Il | tilstandsklasse tilstand tilstand
(AA-EQS) 11l (MAC-EQS)
(%) (%)
Sum PAH-16 ug/L 0,75 2,4 -
Fraksjon C10-Cao ug/L 312 1040
Fe (Jern) mg/L 6,66 18 -
Mg (Magnesium) | mg/L 3,36 12
Na (Natrium) mg/L 102,93 567 -
Al (Aluminium) ug/L 4720,42 11000
As (Arsen) ug/L 0,97 1,9 0,5 8,5 48 -340
cd (Kadmium) | pg/L 0,09 0,9 -28 -620
Co (Kobolt) ug/L
Cr (Krom)* ug/L 3,4 3,4 60 83
Cu (Kobber) pg/L 7,8 7,8 68 87
Hg (Kvikksglv) ug/L 0,047 0,07 -135 -250
Ni (Nikkel) pg/L 4 34 35 -139
Pb (Bly) ug/L 1,2 14 72 -16
Zn (Sink) pg/L 11 11 87 95
Suspendert stoff | mg/L 169 390 -
Klorid beregn. mg/L 309 1701 -
5.5 Drikkevannsbrgnner i Maurtuveien 40, 41, 45 og 47

5.5.1

NIVA mdlinger 2009

NIVA utfgrte en overvakning av brgnner i Maurtuveien 40, 41 og 45 og av Myrerbekken varen 2009
(26). Adressene i Maurtuveien ligger ved Langbraten, ca. 300 m nedstrgms utslippspunkt fra
sngdeponiet til Myrerbekken.

Kloridkonsentrasjonene i drikkevannet fra brgnnene 1 pa mellom 12 og 20 mg/L. | Maurtuveien 45
og 47 ble det registrert en svak gkning fra ca. 15 til 20 mg Cl / L ila. varen. Av metaller ble det
registrert relativt hgye konsentrasjoner av kobber i vannet fra Maurtuveien 45 med maksimalverdi
pa ca. 200 pg/L. Det ble antatt at dette skyldtes kobberrgr. Verdiene for bly og sink var hhv. lave og
innenfor normale nivaer i grunnvann. Det ble ikke pavist PAH, PCB eller olje i brgnnvannet.

5.5.2

NIBIO, mai 2018

Prgvene fra 30. mai 2018 er tatt av NIBIO og resultatene er vist i Tabell 5-19 og Tabell 5-20.

Alle prgvene viste innhold av koliforme bakterier og E. Coli pd <1 MPN/100 mL. De viste ingen
deteksjon av 2PAH-4 og summen av totale hydrokarboner fra C1o-C40 (THC, C10-Cs0). Resultatene for
koliforme bakterier, E. Coli og THC er ikke vist i tabellene.
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| vannmiljg (12) er det registrert resultater fra myndighetspalagt overvakning av brgnnene i 2010-
2011. Kloridmalingene i 2010-2011 |3 i intervallet 19,6 — 28,2 mg Cl / L (se Figur 5-11).

Det er ikke funnet nyere malinger av vannet i brgnnene enn 2018. Resultatene fra 2018 tyder ikke pa
at saltinnholdet i brgnnene har gkt siden NIVAs malinger i 2009.

Tabell 5-19. Resultater fra praver av grunnvann / drikkevann fra Maurtuveien 40, 41, 45 og 47 fra 2018.

Parameter
Prgve-ID pH TOC P-tot NH4 + NH3 Nitrat-N Nitritt-N Klorid Fluorid Sulfat Kond.
(mg/L) | (mg/L) | (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) | (mS/m)
Maurtuvn. 40 (30.5.) | 80 | 0,80 <0,050 <0,026 0,720 0,0031 8,44 0,238 14,1 30,9
Maurtuvn. 41 (30.5.) | 8,2 | <0,5 <0,050 <0,026 <0,060 <0,0020 17,0 0,429 10,0 34,6
Maurtuvn. 45 (30.5.) | 7,1 - <0,050 <0,026 0,92 <0,0020 14,4 0,251 11,2 23,9
Maurtuvn. 47 (30.5.) | 7,1 - <0,050 <0,026 0,668 <0,0020 14,9 0,217 10,6 26,1

Tabell 5-20. Resultater fra metallanalyser av grunnvann / drikkevann fra Maurtuveien 40, 41, 45 og 47 fra 2018.

Metaller (ug/L)
As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Al Fe Mn Sb Na

Prgve-ID

Maurtuvn. 40 (30.5.) 0,0559 0,168 <0,01 [0,00588| <0,002 | 0,438 | 0,575 |[0,00196| 0,00168 |0,0556 |0,0364 | 9,87

Maurtuvn. 41 (30.5.) <0,05 | 0,00675 | 0,021 |0,00220] <0,002 | 0,116 | 0,265 [0,00462| <0,001 |0,00868|0,0120]| 24,0

Maurtuvn. 45 (30.5.) 0,0879 0,0107 |0,0502 | 0,0737 | <0,002 | 0,319 1,84 0,0324| 0,0503 |<0,001]0,0229 | 8,52

Maurtuvn. 47 (30.5.) <0,05 0,00925 | 0,0147|0,0177 | <0,002 | 0,101 0,672 |0,0033| 0,0225 |<0,001| 0,014 | 7,86

ParameterKlorid - malt i Ferskvann =

Gjennomsnitts maleverdier

Figur 5-11. Gjennomsnittskonsentrasjoner av klorid i brgnner i Maurtuveien 41, 45 og 47. Overvdkningen ble utfgrt i

juli og oktober 2010. Figuren er hentet fra Vannmiljg (27).

6

6.1

6.1.1

Risikovurdering
Stov

Fgringer

Det foreligger flere sett med grenseverdier med ulikt ambisjonsniva. Forurensningsforskriften
kapittel 7 setter juridisk bindende krav til utendgrs luftkvalitet. Formalet med forskriften er 8 fremme
menneskers helse og trivsel ved a sette minimumskrav til luftkvaliteten pa all utendgrs luft.
Miljgverndepartementet vedtok i 2012 en retningslinje som gir statlige anbefalinger om hvordan
luftkvalitet bgr handteres av kommunene i arealplanleggingen, T-1520/2012. Formalet med
retningslinjen er a sikre og legge til rette for en langsiktig arealplanlegging som forebygger og
reduserer lokale luftforurensningsproblemer. Retningslinjen kommer til anvendelse bl.a. ved
etablering eller utvidelse av bebyggelse med bruksformal som er fglsom for luftforurensning. Den
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6.1.2

kommer ogsa til anvendelser der tiltaket i seg selv kan medvirke til vesentlig gkning i
luftforurensningen. Med vesentlig gkning menes i dette tilfellet en gkning pa 20% i forhold til
eksisterende forurensningsniva.

Retningslinje T-1520/2012 inneholder ogsa anbefalinger om hvordan luftkvalitet skal hensyntas i
anleggsfasen. Det skal blant annet gjgres en vurdering av omfanget pa stgvgenererende aktiviteter
og lokalisering av byggeplass og transportveger i forhold til naerhet til fglsomt arealbruk. Det
foreligger lite kunnskap om faktiske konsentrasjonsnivaer fra bygg- og anleggsvirksomhet, men som
en veiledning bgr timemiddel-konsentrasjonen av PM1o maksimalt ikke overstige 200 pg/m3 pa
lokaliteter der folk bor eller oppholder seg.

Oslo kommune har i gjeldende kommuneplan lagt fgringer for hensyn til lokal luftkvalitet. Temakart
luftsoner T2 og T3, skal vaere retningsgivende for plan- og byggesaksbehandlingen (28).
Luftsonekartet er tatt inn i kommuneplanen som et temakart og ikke gitt noen juridisk binding.
Luftsonekartet er tatt inn som temakart for a kunne fungere som aktsomhetskart og tydeliggj@ring av
utfordringer knyttet til luftforurensning i Oslo. Der det viser seg at luftkvaliteten er kritisk skal
tiltakshaver i en tidlig planfase vurdere hvilke avbgtende tiltak som bgr gjennomfgres.

Luftkvaliteten i dag. Status

BaneNor har et omfattende maleprogram for overvaking av stgv fra anleggsarbeidene med
Follobanen. Maleprogrammet omfatter maling av mineralsk stgv i 30-dagers intervaller. Et av
malepunktene er ved bolig i Aslandveien, ca. 140 meter sgrvest for innkjgring til sngdeponiet.
Resultatene fra stgvnedfallsmalingene viser svaert lave konsentrasjoner. Gjennomsnittsverdien for de
2 siste &rene er 0,39 g/m?/30 dager. Grenseverdien i forurensningsforskriften kapittel 30 er

5 g/m?/30 dager. Det er ikke malt konsentrasjoner over grenseverdien.

Meteorologisk institutt har sammen med Miljgdirektoratet utarbeidet en fagbrukertjeneste for
luftkvalitet som angir beregnede arsmiddel- og korttidsmiddelkonsentrasjoner for henholdsvis
svevestgv (PMio) og nitrogendioksid (NO,). De beregnede konsentrasjonene gir en indikasjon pa hvor
det kan forventes hgye forurensningsnivaer. Tabell 6-1 oppsummerer konsentrasjonene av
henholdsvis svevestgv og nitrogendioksid beregnet utenfor naermeste bolig sammenlignet med
gjeldende grenseverdier. Som det fremgar av tabellen ligger konsentrasjonene av henholdsvis
svevestgv og nitrogendioksid godt under grenseverdiene som utlgser krav til tiltak. Konsentrasjonene
ligger ogsa under grenseverdiene som er anbefalt av helsemyndighetene, ogsa kalt
luftkvalitetskriteriene.

Luftsonekart

Luftsonekart (Figur 6-1 og Figur 6-2) er utarbeidet for a vurdere luftkvaliteten i henhold til
grenseverdiene for gul og rgd sone i veileder T-1520. Den er ment som en fgrste indikasjon pa hvor
man har gule og rgde soner. Luftsonekartet er basert pa konsentrasjoner av svevestgv og
nitrogendioksid.

Luftsonekart for Oslo kommune (Figur 6-2) viser at de naermeste boligene i Aslandveien ligger under
nedre grense for gul sone. Selve sngdeponiet ligger innenfor gul sone.
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Luftforurensing - svevestgv
(retningsgivende)

Plankartet viser beregnet konsentrasjon av
svevestav, partikler som har en diameter under 10
mikrometer (PM10). Fargeskalaen viser tettheten av
partikler, hvor grenn er lavest og red heyest.

Her kan du lese mer om luftforurensing:

o §7.2i kommuneplanen (&

Tegnforklaring

® Gronn sone < 40 u/m?
" Gul sone 35 - 44 p/m?
© Gul sone 45 - 49 w/m?*
® Rgd sone 50 - 54 u/m?®

@ Rod sone >= 55 p/m?

Figur 6-1. Luftsonekart som viser svevestgvkonsentrasjoner. Kilde: Oslo kommune, temakart kommuneplanen
(28).

Kildebidrag i prosent fra ulike utslippskilder p& %
valgte koordinat (100x100m)

Vedfyring 6,6 %
Eksos

Veistav 231%
Bakgrunn 56,5 %
Sjgsalt 1M.7%
Korttidsmiddelkonsentrasjon av PM, 4 19,6 pg/m?

pg/m?

B o 0yt
-m‘supgfﬁ

o000’

I o oo o

Leaflet | Kartverket Geodata AS

Figur 6-2. Korttidsmiddelkonsentrasjonen, dvs. 31. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjon, av svevestgv beregnet
som PMo. Kilde: Miljgdirektoratets Fagbrukertjeneste.
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Tabell 6-1. Tabell med oversikt over konsentrasjoner av svevestgv (PMig) og nitrogendioksid (NO_) beregnet
utenfor neermeste bolig til sngdeponiet sammenlignet med grenseverdiene i forurensningsforskriften og
luftkvalitetskriteriene til Folkehelsa

Komponent Hgyeste konsentrasjon Grenseverdi for tiltak Luftkvalitets-
innenfor planomradet forurensningsforskriften | kriteriene

Svevestgv PMyo (&rsmiddel) 10,0 25 20

Svevestgv PMyg (korttidsmiddel) 19,6 50 30

Nitrogendioksid (NO,) (arsmiddel) 17,3 40 30

Nitrogendioksid (NO,) 94,5 200 100

(korttidsmiddel)

6.1.3 Vurdering av stgvproblematikk knyttet til drift sn@gdeponier

Det foreligger generelt lite erfaringer med produksjon og spredning av stgv fra sngdeponier. Det er i
hovedsak 4 kilder til stgv fra slike virksomheter:

e Oppvirvling av stgv fra massehandtering, dvs. fra deponering og graving i forurensede

sngmasser.

e Oppvirvling av stgv og skitt fra veibanen og anleggsomradet.

e Utslipp fra anleggskjgretgy gjennom eksos.

e Gjenveaerende st@v og skitt som blir liggende igjen pa bakken etter at sngen har smeltet.
Sngmassene som deponeres inneholder ulike typer forurensningskomponenter, bla fra veitrafikk.
Mye av forurensningen vil vaere bundet til partikler og kan saledes utgjgre et problem hvis de spres
til omgivelsene. Etter hvert som sngen smelter vil det stadig oppkonsentreres partikler pd overflaten.
Sngen vil derimot avgi fuktighet som er med pa a binde partiklene a derved redusere faren for
stgvflukt.

Generelt vil mye anleggstrafikk med tunge kjgretgy kunne medfgre oppvirvling av stgv som har
samlet seg i veibanen. Dette gjelder spesielt pa omrader hvor det ikke er asfalterte flater og/eller det
graves eller handteres Igsmasser. | dette tilfellet vil det veere begrenset med forurensning av
veibanen, da det ikke forekommer frakt eller handtering av Igsmasser. Ved langvarige, t@grre perioder
vil det allikevel kunne avsettes noe stgv og skitt pa anleggsomradet fra handtering av forurensede
sngmasser. Det antas at mengdene er begrenset og at dette ikke vil utgjgre noe problem i forhold til
oppvirvling og sjenanse pa omgivelsene.

Langvarige utslipp av eksos fra anleggsmaskiner og anleggskjgretgy kan pavirke den lokal
lufkvaliteten. Dette gjelder spesielt i tettbebygde strgk hvor anleggsarbeidene foregar tett opp til
bebyggelse eller annen fglsom arealbruk. Det finnes tilgjengelig teknologi som reduserer utslipp fra
anleggsmaskiner og —kjgretgy til et minimum, eks. Stage 5 (maskiner) og Euro 6 (kjgretgy). Utslipp fra
anleggsmaskiner reguleres gjennom EU-direktiver hvor det er stegvise (Stage) krav til utslipp som er
sammenlignbart med Euro krav for veigaende kjgretgy. En anleggsmaskin med stage IllA-krav kan for
eksempel slippe ut nesten 9 ganger sa mye partikler per time som en dieselbil med Euro 3-krav og 18
ganger sa mye som en Euro 4-dieselbil (forutsatt samme motorstgrrelse).

Erfaringsmessig varierer omfanget pa bruken anleggskjgretgy og anleggsmaskiner mye. | perioder
med mye sngfall er det kontinuerlig tilkjgring av sng fra hele Oslo. P4 det meste kan det tippes 4
lastebillass samtidig. Samtidig vil det veere full drift pa gravemaskiner og dumpere. Med ventende
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biler pa tomgang kan dette i sum bidra til utslipp av partikler som kan pavirke den lokale
luftkvaliteten.

Barrierer og tiltak mot luftforurensning

Deponiomradet ligger i en forsenkning i terrenget i forhold til boligomradet i vest. Dette er gunstig i
forhold til evt. stgvflukt. | enkelte tilfeller har det veert fyllt opp til kvote 200 som er pa hgyde med
boligene. Dette forekommer noksa sjelden og det meste av anleggsarbeidene vil forega pa en lavere
kotehgyde.

Et skogbevokst omrade pa ca. 60 meter mellom deponiet og boligene i vest vil kunne fungere som
deponiflate for stgv. Dette vil bidra til 8 dempe pavirkning av stgv fra aktivitetene i deponiet.

Etter at sngen er smeltet ned, kan stgvflukt fra gjenvaerende lgsmasser begrenses ved a fjerne
Ipsmassene.

6.2 Stgy
Omradet ligger rett vest for E6 og ligger i rgd stgysone for veitrafikkstgy. Neermeste boligomrade
ligger ca. 70 meter vest for deponiomradet. Boligomradet ligger i dag i gul- og r@d stgysone for
veitrafikkstg@y, se Figur 6-3. Boligomradet ligger pa ca. kote 190-200, mens asfaltert omrade av
sngdeponiet ligger pa ca. kote 150. Ved lagring av store sngmengder bygges deponiet pa det meste
opp til ca. kote 190, og st@yende arbeid vil derfor kunne forega i tilnsermet samme hgyde som de
naerliggende boligene med adresser i Aslandveien og Aslandkroken. Det meste av tiden vil hgyden pa

snghaugen veaere lavere.

=

ST

) Follos
lFalaaad
4

g

Figur 6-3. Stgysonekart som viser réd og gul stgysone for stay fra veitrafikk. Kilde: Oslo kommune planinnsyn.
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6.2.1 Regelverk

Gjeldende reguleringsbestemmelser for omradet er S-4149 av 8.6.2005 der det star fglgende i § 6 om
stay:

«Driften av deponiet skal tilfredsstille helseforskriftene for anleggsstay til Oslo kommune. Dersom
stgyen i naerliggende boligomrdder overskrider forskriftskravene, plikter tiltakshaver g tilby
stgyreduserende tiltak eller G tidsregulere driften. Maksimalt stgyniva innendgrs i soverom skal ikke
overstige 45dBA (kveld, natt), i oppholdsrom d@gnekvivalent 30dBA.»

Det er angitt i tillatelsen fra Fylkesmannen i Akershus (31.1.2018) at virksomhetens bidrag til
utendgrs stgy ved omkringliggende boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger,
utdanningsinstitusjoner og barnehager ikke skal overskride grensene satt i forskrift om begrensning
av stgy i Oslo kommune, Oslo. Videre er det angitt at eventuelle klager eller overskridelser pa stgy
skal loggferes, og forebyggende tiltak iverksettes.

Forskrift om begrensning av stgy i Oslo kommune (29) definerer kun grenseverdier for bygge- og
anleggsvirksomhet. Siden virksomheten med sngdeponi er en langvarig/permanent virksomhet som
vil paga over mange ar, anbefales i stedet grenseverdiene for «gvrig industri» i Retningslinje for
behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442 (30).

Grenseverdien i T-1442 er basert pa godt etablert erfaring og hensyn til helseplage, forstyrrelse av
nattesgvn m.m. Videre gir T-1442 grunnlag for etablering og synliggjgring av st@ysoner, som er en
praktisk og god illustrativ metode for a synliggjgre stgy ved anlegg. Vi anbefaler a benytte
metodikken og grenseverdiene for «@vrig industri» i T-1442 i denne saken.

Beregningsresultater og vurderinger gitt i dette kapittelet sammenliknes med de anbefalte
grenseverdiene i T-1442 (30).

Forskrift om begrensning av stgy i Oslo kommune

Forskriften (29) har som formal a beskytte mot stgy som kan medfgre fare for helseskade. Slik stgy
kalles i forskriften for helseskadelig stgy. Som helseskade regnes:

e Fysiologiske forstyrrelser, f.eks. alvorlige sgvnforstyrrelser

e Psykiske forstyrrelser, f.eks. gdelagt trivsel i arbeidssituasjon eller hvileperioder eller andre
psykiske lidelser.

e Organskade, f.eks. hgrseltap eller andre somatiske lidelser

Forskriften gir bestemmelser for bade nyetablering og driftsendringer for stgyende virksomheter, og
den gir konkrete grenseverdier for bygge- og anleggsvirksomhet. Om driftsendringer sier forskriften:

§ 9 Beregning av gkning i stgy ved driftsendring o.l.

Far det foretas etablering, driftsendring eller utvidelse av bedrift, garasjeanlegg, bensinstasjon,
pukkverk, flyplass eller annen stedfast virksomhet som medfagrer stgy for omkringboende og
andre, skal eieren foreta en beregning av hvorvidt dette vil medfgre gkning av stgyen.
Kommunen kan kreve at beregningen blir forelagt det.

Viser beregningen at etableringen, driftsendringen eller utvidelsen vil medfgre en gkning av
stgyen for omkringboende og andre, plikter eieren eller den som er ansvarlig for virksomheten
pd eget initiativ d forelegge planene for kommunen som kan pdlegge vedkommende d
utarbeide forslag til tiltak som vil redusere stgyen til et nivad som ikke antas a ville medfgre fare
for helseskade eller som kommunen etter omstendighetene likevel finner & kunne godta, og d
gjennomfare disse tiltak f@r den nye eller utvidede virksomhet blir satt i gang, jf. § 5.
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Videre har forskriften en bestemmelse om stille periode. Denne bestemmelse gjelder kun
grenseverdiene for bygge- og anleggsvirksomhet:

§ 15.Stille perioder

I boligomrader skal det vaere en «stille periode» i tidsrommet kl. 23.00-01.00. | denne periode
skal all stgyende bygge- og anleggsvirksomhet innstille.

Slik tillatelsen fra Fylkesmannen er formulert, er det uklart hvordan forskriften om begrensning av
stgy i Oslo kommune skal tolkes i denne saken. Sngdeponiet er en stedfast virksomhet og ikke
tilsvarende anleggsvirksomhet som har en begrenset varighet.

Bymiljpetaten ma ogsa vurdere om det er praktisk mulig @ ha stille perioder mellom kl. 23.00 og
01.00, slik det er krav om i forskriften.

Klima- og miljgdepartementets retningslinje T-1442

Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, T-1442 (30), skal legges til grunn ved
arealplanlegging og behandling av enkeltsaker etter plan- og bygningsloven i kommunene og bergrte
statlige etater. Den gjelder bade ved planlegging av ny stgyende virksomhet og for arealbruk i
stgysoner rundt eksisterende virksomhet.

Tabell 6-2 angir kriterier for inndeling av gul og r@d st@ysone for industristgy iht. T-1442 kapitel 2.2.1.

Tabell 6-2. Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dB, innfallende lydtrykkniva (frittfelt) i 4 meters hgyde.

Gul sone
. Utendgrs stgyniva, Utenc?(b:' S Utendgrs Utendgrs stgyniva, Utenc.l¢cr S
Stgykilde | Utendgrs stgyniva i . stgyniva i
R Igrdager og sgn- . stgyniva Igrdager og spn- .
stgyniva A N nattperioden dager/helligdager nattperioden
E BOABET | 11, 23-07 b BCABET 1. 23-07

Uten impulslyd: | Uten impulslyd:

Leen>  55dB | Lordag: Leen 50 dB
OVrig | Leenng  50dB | S8Ndag: Luend5 dB | Lugn: 45 dB
industri | Med impulslyd: | Med impulslyd: Larmax 60 dB
Lden 50dB | Lordag: Lgen 45 dB
Levening 45 dB Sendag: Lgen 40 dB

For kategorien gvrig industri skal ekvivalentnivaene (Lgen, Levening, Lnight) beregnes som
dggnmiddelverdier (verste dggn). Omradet for deponering av sngmasser anses ga inn under
kategorien «gvrig industri» uten impulslyd.

Krav til maksimalt stgyniva i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt.
Beregning av maksimalstgynivaer kan unnlates dersom ekvivalent stgyniva apenbart er
bestemmende for stgysonenes utbredelse.

Tabell 6-3 viser en sammenligning av de forskjellige grenseverdiene som er omtalt i kapitelene over.

Tabell 6-3. Sammenligning av regelverk. Alle tall i A-veid lydtrykkniva i dB.

Utendgrs Innendgrs
Regelverk Dag Kveld Natt Hele dognet Kveld/Natt
(07.00-19.00) | (19.00-23.00) | (23.00-07.00) & (19.00-07.00)

Gjeldende reguleringsbestemmelser,

<4149 Lpa7 70 dB Lpa7650dB | Larmax60dB | Lpa730dB | Larmax45 dB

A-veiet ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 5 dB / 10 dB ekstra tillegg pa kveld / natt. Tidspunktene for de ulike periodene er dag:
07-19, kveld: 19-23, natt: 23-07.
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6.2.2

6.2.3

Forskrift om begrensning av stgy i Oslo
kommune: Grenser for tillatt stgy fra
bygge- og anleggsvirksomhet i Oslo,
Vinter (16/9-15/5)

Lpat 70 dB Lpar65dB | Lapmax60 dB - -

T-1442, tabell 3 «gvrig industri» uten Lnight 45 dB

Lden 55 dB* Levening 50 dB - -

impulslyd Larmax 60 dB

*| tillegg er det skjerpelse med 5 dB pa sgn- og helligdager.

Beregningsforutsetninger

Beregningene er utfgrt ved hjelp av programmet Cadna/A versjon 2018 og er basert pa Nordisk
beregningsmetode for henholdsvis veitrafikkstgy (31) og industristgy (32). Beregningene er utfgrt
med utgangspunkt i oppgitt trafikkmengde, anleggsvirksomhet, lydeffektdata, tider for arbeidet og
topografiske forhold.

Digital terrengmodell er benyttet. Det er benyttet markabsorpsjon = 0 («hard mark») for veier og
andre omrader med hard mark. For gvrig terreng/sng er det benyttet markabsorpsjon = 1,0 («myk
mark»).

Beregningene av stgysonekart er foretatt i 4 meters hgyde. Det beregnes i et rutenett med 2 meter
mellom beregningspunktene. Det er benyttet 2. ordens refleksjoner. Beregningene er inklusive
fasaderefleksjonsbidrag fra alle bygninger unntatt egen fasade for de beregnete fasadepunktene.

Grunnlag for beregninger

De dominerende stgykildene ved sngdeponiet antas a veere maskinene som handterer sngen, samt
sty i forbindelse med dumping av sngmasser fra lastebiler.

Det er beregnet ulike situasjoner, som vist i tabell 6-4. Det er beregnet situasjoner som viser arbeid
pa snghaugen i tre forskjellige hgyder, og det er brukt lydeffektdata for representative «stgysvake»
maskiner som trolig vil kunne bli brukt. Bymiljgetaten ved Joakim Hjertum har oppgitt at det i
anbudskontrakten er stilt krav om & bruke de minst stgyende maskinene pa markedet. Type maskiner
og lydeffekt for beregningene er angitt i tabell 6-5. Det er i tillegg beregnet en situasjon, i stgrste
hgyde, med redusert driftstid for a synliggjgre effekten av redusert drift om natten. Veitrafikkstgy fra
E6 er beregnet med dagens trafikkvolum.

Tabell 6-4. Beregnede situasjoner. Variant henviser til respektive stgysonekart gitt i vedlegg 1-9.

Variant
Situasjon
I-den I-night

Handtering av sngmasser pa grunniva, ca. 150 m hgyde. 1 2
Handtering av sngmasser i hgyde 160-170 m. 3 4
Handtering av sngmasser i hgyde 180-190 m. 5 6
Handtering av sngmasser i hgyde 180-190 m. med stillegaende utstyr. 7 8
Stgy fra veitrafikk pa E6, dagens situasjon (ADT for &r 2017). 9 -

Bymiljgetaten ved Tom Ausen oppga i 2018 at fglgende maskiner vil bli brukt i arbeidet med
sngdeponi pa Asland: To gravemaskiner, to bulldosere og fire lastebiler som star og venter eller aktivt
dumper sng. Det vil ogsa kunne bli brukt hjullastere og sngfres ved arbeider pa grunniva.
Bymiljpetaten har informert Multiconsult om at det ikke er endrede planer mht. dette.

| variant 1-6 er det beregnet for det ,,mest stgyende dggnet”, og det er forutsatt kontinuerlig drift av
snghandteringsmaskiner og lastebiler hele dggnet. Det er opplyst at det under kraftige sngfall jobbes
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hele natten. | variant 7-8 er det forutsatt kontinuerlig drift for dag (kl. 07-19) og kveld (kl. 19-23) men
med redusert drift (totalt 240 minutter) pa natten (kl. 23-07).

Videre er det opplyst at nar sngen har nadd en viss hgyde, vil kun én gravemaskin og én doser bli
brukt. Beregnede lydniva, som vist i vedlagte figurer, inkluderer ikke sporadiske impulskilder, som for
eksempel slamring med bakluker pa lastebilene eller annen dunking (eksempelvis «skufferisting») i
forbindelse med handteringen av sngmassene.

Tabell 6-5 viser lydeffektdata som er brukt i beregningene:

Tabell 6-5. Benyttet lydeffektdata.

Type utstyr Antall Type kilde Lw,a Kildedata
Gravemaskin CAT 2 st. (Variant 1-2) .
. Arealkilder 99 dB PON-CAT

320 FL 1 st. (Variant 3-8)

2 st. (Variant 1-2
Doser D6K2 st.{ ar!an ) Arealkilder 109 dB PON-CAT

1 st. (Variant 3-8)
Lastebil dumping 4 st. (Variant 1-8) Punktkilder 94 dB Multiconsult erfaringsdata
Gravemaskin CAT . .

1 st. (Variant 7-8) Arealkilder 99 dB PON-CAT
320 FL
Doser D6K2 1 st. (Variant 7-8) Arealkilder 109 dB PON-CAT

6.2.4 Beregningsresultater

Beregningsresultatene for de ulike variantene 1-9 er vist i vedlegg 1-9. Beregningsresultatene i
vedleggene er vurdert etter T-1442, og vist som gule og rgde stgysoner, jfr. tabell 6-2.

Beregningene viser at grenseverdiene etter Oslo kommunes stgyforskrift overholdes pa dag- og
kveldstid i samtlige beregnede situasjoner. Det er ikke beregnet maksimalnivaer pa natt.

For samtlige beregnede situasjoner overskrides anbefalte grenseverdiene etter «gvrig industri» i T-
1442 for de naermeste boligene. Beregnede lydniva overskrider grenseverdiene i T-1442 (Lgen < 55 dB)
med inntil 8 dB for variant 1, 3 og 5. Beregnede lydniva om natten overskrider grenseverdiene i T-
1442 (Lnight < 45 dB) med inntil 11 dB for variant 2,4 og 6. Se tabell 6-6 for oversikt over antall boliger
som far overskridelser.

Det vil i tillegg bli overskridelser i henhold til T-1442 pa s@n- og helligdager, samt pa kveldstid (Levening
<50 dB), jfr. tabell 6-2.

Tabell 6-6. Oversikt over antall boliger som far overskridelser i forhold til grenseverdiene i T-1442.

. ) ) Grenseverdi, T-1442 | Antall boliger som .
Situasjon Variant . ) . : Overskridelse
«@vrig industri» far overskridelser
Handtering av sngmasser pa 1 Lgen <55 dB 2 2-4dB
grunniva, ca. 150 m hgyde. 2 Lnight < 45 dB 4 1-6 dB
Handtering av sngmasser i 3 Loen < 55 dB 4 2-5dB
hgyde 160-170 m. 4 Lnight < 45 dB 6 1-11dB
Handtering av sngmasser i 5 Lgen <55 dB 8 1-8dB
hgyde 180-190 m. 6 Lnight < 45 dB 8 2-11dB
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Handtering av sngmasser i 7 Lgen < 55 dB 7 1-6 dB
hgyde 180-190 m. med
redusert driftstid pa natt 8 Lnight < 45 dB 7 1-8 dB

6.3

Det er i beregningene gjort forsgk med stgyskjerming mot boligene, men det viste seg vaere vanskelig
a fa til en god st@yskjerming. En 3,5 meter hgy stgyskjerm plassert i eiendomsgrensen til de
naermeste boligene vil ha god effekt for boligene med adresse Aslandkroken 9, 11 og 13, mens
effekten er liten til moderat for boligene med adresse Aslandveien 18, Aslandkroken 15, 17, 19 og 21.

Ved a halvere driftstiden pa natten, slik det er gjort i variant 7 og 8, vil lydnivaet kunne reduseres
med 3 dB.

Innendgrs lydnivder

Reguleringsbestemmelsene angir krav om at maksimalt stgyniva innendgrs i soverom ikke skal
overstige 45dBA (kveld, natt) og at stgyniva i oppholdsrom ikke skal overstige degnekvivalent 30dBA.
Med normale fasadekonstruksjoner forventes innendgrs stgynivaer overholdes hvis grenseverdiene
for utendgrs stgy i T-1442 overholdes.

Maksimalt staynivad pa nattetid

Multiconsult har ikke hatt tilstrekkelig grunnlag til 3 kunne beregne maksimale stgynivaer, dvs. stgy
fra hendelser som slamring med luker i forbindelse med sngdumping fra lastebil, eller risting av
skuffe (for & fa ut sngen) og andre stgyende hendelser som kan oppsta ved handteringen av
sngmassene. Disse typer stgykilder vil kunne vaere dimensjonerende for stgysonenes utbredelse hvis
de overstiger maksimalnivakravet pa nattestid, og det ma stilles krav som begrenser denne typen
hendelser, szerlig om natten. Det anbefales a erstatte bruk av pipende ryggealarmer med blinkende
varsellys eller liknende.

Det anbefales ogsa oppfelging med lydmalinger, eller etablering av et malings- og
overvakningsprogram i perioder med mye aktivitet i deponiet, for a kunne kartlegge naermere behov
for tiltak for naermeste boliger.

Det anbefales ogsa a se pa tiltak for a redusere driftstid og driftsmgnster slik at minst mulig arbeid
pagar i hgyde med boligene om natten.

Lokalklima

| vurderingen av lokalklima er det sett pa hvordan vindretning og vindhastighet kan pavirke spredning
av partikler. Statistiske vinddata fra Blindern (Meteorologisk institutt) viser at dominerende
vindretning vinterstid er fra nordgst, jf. Figur 6-5. Sommerstid vil dominerende vindretning fordele
seg mellom nordgst og s@rvest, jf. Figur 6-4. Lokalklima som males pa Blindern er ikke ngdvendigvis
representativt for Asland. Trendene med hensyn til dominerende vindretning antas derimot a vaere
representativt. Bakkenaere utslipp i omradet rundt Asland vil derfor fglge luftstrammene i syd-
nordgaende retning. Med utgangspunkt i vinddataene fra Blindern er det sveert liten andel av vinden
som kommer fra gst. Boligomradene vest for sngdeponiet ligger saledes gunstig til med hensyn til
pavirkning fra utslippskildene i gst.

I Norge er luftforurensningen hgyest om vinteren. Arsaken til dette er fgrst og fremst hgyere utslipp
av forurensende stoffer, bl.a. fra veitrafikk, vedfyring mv. Perioder med kald, stabil luft med lite vind
kan medfgre opphopning av forurensning naer bakken. Boligomradet vest for sngdeponiet ligger
vesentlig hgyere enn de viktigste utslippskildene, E6 og anleggsomradet til Follobanen. Generelt er
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det derfor grunn til 8 anta at boligomradet vest for sngdeponiet ligger utenfor den sektoren som
antas a vaere mest utsatt for luftforurensning.
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Figur 6-4. Vindrose som viser vindretning som
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Figur 6-5. Vindrose som viser vindretning som
funksjon av vindhastighet for vinterhalvdret.
Kilde: eklima.no, Meteorologisk Institutt.

6.4 Utslipp og avrenning av smeltevann

6.4.1 Forurensningskomponenter

Suspendert stoff

Turbiditeten varierer erfaringsmessig mye i smeltevannet. Urenset smeltevannet vil transportere
betydelig mengder suspendert stoff, ev. med adsobert forurensning. Gjennomsnittsverdien i
smeltevannet fra aktuell sng er ca. 170 mg/L og maksimalverdien som ble malt var ca. 310 mg/L.

Organisk forurensning

Resultat fra tidligere gjennomfgrte undersgkelser og overvakning tyder pa at smeltevannet tilfgrer
lave-moderate konsentrasjoner av PAH og THC til Myrerbekken. Gjennomsnittsverdien i
smeltevannet fra aktuell sng viser et innhold av THC pa 0,3 mg/L og en gjennomsnittsverdi for SPAH-
16 pa 0,75 pg/L. Maksimalverdien som ble malt var ca. 1 mg THC/L og 2,4 ug PAH/L.

PCB var ikke inkludert i analysene av aktuell sng. | Multiconsults undersgkelse i 2018 ble det ikke
detektert PCB i prgvene som ble analysert for dette. Det forventes svaert lave konsentrasjoner av

PCB.

Mikroplast

Under liten belastning pa eksiterende anlegg i 2018, viser maleresultater at det slippes ut lite
mikroplast, men det foreligger ikke data pa utslipp under stor smelting og vannfgring, eller nar det
har blitt sluppet ut mye slam / partikler. Det ble malt ca. 1600 partikler/L i sngprgven. | Myrerbekken
ble det ikke pavist mikroplast i oppstrgms stasjon, mens det ble pavist 4 partikler/L nedstrgms

utslippspunktet.

Metaller

For metallene tyder resultatene fra aktuell sng pa at smeltevannet har potensial til 3 tilfgre forhgyde
nivaer av de fleste prioriterte metallene til utslippspunktet. Kadmium viste lave resultater i prgvene
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6.4.2

fra 2019, og i 2018 var to av tre resultater for kadmium i sngprgver i god tilstand.
Metallkonsentrasjoner kan reduseres vesentlig ved & senke innholdet av suspendert stoff.

Klorid

Kloridkonsentrasjonene som ble beregnet basert pa BYMs prgvetaking er usikker, men indikerer at
det ma paregnes noe klorid i aktuell sng, selv om den tas fra usaltede veier. Den beregnede
gjennomsnittskonsentrasjon er ca. 300 mg/L. Dette er et usikkert tall, men gjennomsnittet NIBIO
malte for klorid i smeltevannet i 2019 var 246 mg/L. Det antas derfor at realistiske
kloridkonsentrasjoner ligger et sted mellom 200-300 mg/L.

| 2018 ble det for gvrig pavist ca. 8 ganger sa hgyt kloridinnhold i utslippsvannet som i smeltevannet
fra sng fra samme dato. Dette indikerer at veivann bidrar med en vesentlig andelen av saltet som
tilfgres Myrerbekken fra betongrgret.

Nitrogen og fosfor

Totalnitrogen og totalfosfor var ikke inkludert i analysene av aktuell sng. Erfaringsmessig kan det
pavises forhgyede konsentrasjoner i smeltevann. | 2019 viste imidlertid smeltevannet god tilstand
mht. tot-N og moderat tilstand mht. tot-P (Tabell 5-4). Myrerbekken har hatt perioder med svaert
hgye nitrogenverdier, men det har ogsa veert andre utslipp av nitrogenholdig vann til bekken de siste
arene. | 2020 malte NIBIO en gjennomsnittsverdi av tot-N i moderat tilstand og i god tilstand for tot-
P.

Temperatur

Loggingen av temperatur i 2019 viste at smeltevannet varmes betraktelig opp i sedimentasjons-
dammen. Utslippsvannet antas derfor ikke a gi noen vesentlig nedkjgling av bekken.

Effektkonsentrasjoner fra forurensningskomponenter

Salt

Statens Vegvesen har som en del av sitt Salt SMART prosjekt for a redusere saltbruken sett pa
miljgpavirkningen av salt og aktuelle biologisk nedbrytbare kjemikalier og talegrenser for salt (33).
Ved en litteraturstudie gjennomfgrt av Bioforsk sa man blant annet pa hvilke effekter
avisningskjemikalier hadde pa jord, grunnvann, overflatevann, flora og fauna (34).

Effekter pa jord

Undersgkelser av effekter av natriumklorid pa jord har ifglge litteraturstudien vist at man gi
endringer av jordstruktur og mineralinnhold, gkt potensial for kolloid transport og mobilisering av
tungmetaller, reduksjon i hydraulisk ledningsevne i jord og endringer mot mer salttolerante
mikrofauna.

Vegetasjon langs vei

Undersgkelser gjennomfgrt av Statens vegvesen viser at direkte saltsprut ved salting gir misfarging av
naler og bladverk, og etter hvert nekrose i de misfargede delene. Direkte saltsprut gir som regel
ensidig skade hos stgrre individer, mens sma individer kan drepes fullstendig. Det kan vaere store
variasjoner mellom ulike arter og individer pa salttoleranse, og pa sikt kan langvarig salteksponering
gi endring av opprinnelig artssammensetning.

Fauna

Veistgv fra sju norske byer ble analysert kjemisk og fysisk, og en rekke gkotoksikologiske tester som
involverer meitemark, spretthaler, bakterier og planter ble utfgrt pa veistgvet (35). En av
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hovedkonklusjonene fra forsgkene var at det ikke var mulig a tilskrive observerte effekter pa
noen/enkelte forurensninger, men at forurensningene skyldes en kombinasjon av pavirkning fra
mange forurensninger. Testene viste imidlertid en tendens til at testblandinger med et kloridinnhold
stgrre 60 mg/kg (+ andre forurensninger) medfgrte betydelig hemming av salatspiring, og
reproduksjon og overlevelse hos meitemark og spretthaler, og at salt var den eneste kjemiske
faktoren i veistgvet som kunne korreleres noenlunde til biologisk vekst. Det er usikkert hvor
talegrensen for mikrofauna gar i jord, men undersgkelser giennomfgrt i Canada indikerer at
felsomme bakterier langs vei blir moderat hemmet ved konsentrasjoner av NaCl pa 150 mg/kg, og
spretthaler ved konsentrasjoner pa 430 mg/kg (36). NaCl kan ogsa ha en direkte (toksisk) og indirekte
effekt (ved at jordstrukturer og vegetasjon endres) pa viltlevende pattedyr og fugler.

Grunnvann

Tilfgrsler av NaCl til grunnvann kan pavirke oksygenforhold i grunnvannet, dets korroderende
egenskaper samt egnethet som drikkevann.

Overflatevann

Vannkvalitet

Innsjger i Norge som er tilstrekkelig pavirket av veisalting har utviklet saltgradienter. | bunnvannet til
saltpavirkede innsjger fgrer oksygensvinn til hgyere konsentrasjoner av jern og mangan i vannfasen,
og kan gi gkte konsentrasjoner av tungmetaller og basekationer i overflatevann. Saltere bunnvann vil
ogsa gi redusert sirkulasjon av innsjgen.

Tilfgrsler av NaCl til jord vil ogsa ved a gi hgyere ionestyrke gi redusert Igselighet av humusstoffer, og
pa den maten gi darligere buffersystemer samt endre innsjgens lys- og temperaturforhold.

Flora og fauna

@kotoksikologiske tester har vist ulik falsomhet for NaCl med dgdelige effekter pa 1000 mg/kg hos
vannbille. Med konsentrasjoner ned til 180 mg/l har kan man ogsa se redusert mengde rgde
blodlegemer hos yngel hos regnbuegrret, noe som antyder at man hos akvatiske dyr og planter kan
fa fysiologiske effekter ved langt lavere konsentrasjoner enn de som forarsaker dgd. Generelt virker
det som om at det skal relativt hgye konsentrasjoner til over tid for at dosen skal vaere dgdelig. De
fleste ferskvannsfisker virker a ha relativt hgy talegrense, mens plankton og makroinvertberater ser
ut til 3 veere mer fglsomme, med effekter pa artssammensetning ved kloridkonsentrasjoner som
overstiger 23-30 mg/I (37). Andre organismer som pavirkes negativt av kloridkonsentrasjoner
inkluderer amfibier og vannplanter. Over tid ser gkte kloridkonsentrasjoner i bekker ut til a gi
redusert artssammensetning (38).

Partikkelinnhold/suspendert stoff og tungmetaller

De fleste miljggifter vil i vann i hovedsak forekomme bundet til partikler, og ikke Igst i vann, noe som
igjen betyr at et hgyt innhold av partikler i vannsgylen, kan utgjgre en stor risiko for spredning av
miljggifter.

I tillegg til spredning av partikkelbundet forurensning, vil gkt innhold av partikler i resipienten gi
redusert sikt og potensielt redusert fotosyntese. Partikler i vannsgylen vil ogsa kunne virke
irriterende pa slimhinner og gjeller hos vannlevende dyr, gi nedslamming av bunnsubstrat og planter.
| en studie utfgrt av Hessen (39) ble vannlopper (Daphnia) eksponert for borestgv. Unge individer
viste dgdelighet ved konsentrasjoner mellom 10-100 mg/L. Voksne vannlopper viste ikke gkt
dpdelighet ved 100 mg/L, men fikk gkt egenvekt pga. partikkelopptak. Det oppsto ikke mekaniske
skader ved konsentrasjoner pa 250 mg/L.
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6.5

6.5.1

Den europeiske innlandsfiskekommisjonen EIFAC angir at mellom 80-400 mg SS/| naturlig erodert
materiale (Tabell 6-7) kan ha betydelig effekt pa avkastningen fra innlandsfiske (40). Dette er ogsa en
kjent effekt i norske, brepavirkede vassdrag og sjger.

Tabell 6-7. EIFACs retningsgivende verdier for hvilke effekter ulike konsentrasjoner av partikler i form av naturlig
erodert materiale kan ha pa fisket (40).

Suspendert stoff(mg/T) Effekter pa fisket
= 25mg/l Ingen skadehig effekt
25-80 mg/l Godt fil middels godt fiske. Noe redusert avkastning
80-400 mg/1 Betydelig redusert fiske
= 400 mg/l Meget darlig fiske, sterkt redusert avkastming
Nitrogen og fosfor

Forhgyde konsentrasjoner av nitrogen i vann vil kunne gi eutrofiering i ferskvann og saltvann ved
langvarige utslipp. | ferskvann vil naeringssaltet fosfor normalt vaere begrensende faktor for
eutrofiering. Ved hgy pH (>8) kan deler av nitrogenet foreligge som giftig ammoniakkgass (NHs). For
vannlevende organismer er det pa bakgrunn av laboratorietester blitt fastsatt en konsentrasjon der
man ikke forventer negative effekter (PNEC-verdi) for ammoniakk (NH3) pa 0,4 g/I. | veileder 02:2018
er det satt en grense for fri ammoniakk pa 1 pg/L(90-percentil). For at ammonium skal veere giftig
eller kunne pafgre organismer negative effekter, ma konsentrasjonen avammoniakk i vannfasen
veaere hgyere enn dette. Miljpeffekten av ammoniakk er akutt giftighet, hvilket betyr at fisken som
utsettes for hgye konsentrasjoner vil dg umiddelbart. Ammoniakk har ingen langtidsvirkninger, og
effekten i et vassdrag vil veere av kortsiktig karakter som betyr at man kan fa et par svake arsklasser
av fisken.

Vurdering av resipientenes taleevne og risikovurdering

Myrerbekken

Myrerbekken har liten middelvannfgring (anslagsvis 12 L/s). | en normalsituasjon der det gar ca. 10
L/s gjennom renseanlegget vil dermed Myrerbekken bli sterkt pavirket av kvaliteten pa
utslippsvannet. | perioder med lavvannfgring og mye smelting vil bekken domineres av smeltevann.
@kningen av sngvolumet vil ikke medfgre en gkning i overflatearealet pa snghaugen. Sannsynligvis vil
smeltevannsmengden vaere stgrre (faktor 1,7 (4)) ved deponering av 150 000 m? vs. 60 000 m3, og
det vil bli en lengre smeltesesong. Det er derfor anslatt at Myrerbekken far gkte
vannmengdesammenlignet med dagens situasjon, pga. st@rre sngmengde, tetting av dekket pa
deponiet samt plastring i overgangen mellom deponisng og bergveggen. Det virker ikke som om
avrenning fra sngdeponiet vil ha vesentlig pavirkning pa vannfgringen i bekkedraget ved en eventuell
flomsituasjon.

Isolert sett vil trolig en jevnere, og stgrre sommervannfgring veere gunstig for biota i bekken. Det er
fordelaktig at smeltevannet ikke er for kjglig, noe malingen av temperatur i utslippsvannet i 2019
tyder pa vil veere tilfellet.

Siden vannforekomsten i dag er klassifisert med moderat gkologisk tilstand, er det behov for a bedre
tilstanden. Myrerbekken pavirkes fra flere forurensningskilder, og ma derfor regnes som sarbar for
belastning.

Basert pa forventet renseeffekt i nytt renseanlegg (Tabell 6-8) er det beregnet
utslippskonsentrasjoner, som vist i Tabell 6-9 og Tabell 6-11. Beregningene gjelder resultater fra seks
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lokaliteter med ADT <500, da dette anses som representative prgver iht. kriteriene som er gitt for
driften av deponiet. Sngprgvene ble analysert pa ufiltrert fraksjon. Resultatene er klassifisert iht.
veileder M-608/2016.

Beregningen av partikkelinnholdet er forholdsvis grovt, og det ligger ogsa en usikkerhet i
effektiviteten til anlegget. Dette gjelder saerlig i startfasen, fgr det er skaffet erfaring med anlegget og
driften er optimalisert. Blant annet er kornfordelingen av partiklene ikke kjent, og det er derfor gjort
et skjgpnnsmessig anslag pa 50:50 fordeling mellom fraksjoner over og under 0,006 mm. Videre er det
lagt inn 10 % fjerning av fraksjonene <0,006 mm i sedimentasjonsdammen, der forventet renseeffekt
ikke er tallfestet. Dette er gjort fordi en andel partikler vil ligge rett under 0,006 mm-fraksjonen, og
noe av denne andelen vil trolig fjernes. Det er heller ikke klart at absolutt all turbiditet skyldes
partikler, slik at 95 % reduksjon av partikkelinnhold i filtreringstrinnet kan vaere noe overestimert.

Beregningene tyder likevel pa at innholdet av suspendert stoff skal kunne reduseres til lave nivaer
som representerer liten miljgrisiko.

Beregningene av de organiske forurensingene og metallkonsentrasjoner er vist i Tabell 6-11. Det er
usikkert hvor stor andel av metallene som foreligger i Igst fase. | SVVs rapport Vannbeskyttelse i
vegplanlegging og vegbygging (41) gis det estimater av partikkelbundet andel av tot-P, sink, bly og
kobber (Tabell 6-10). Disse tallene er benyttet i beregninger, og for gvrige metaller er det satt en Igst
andel pa 60 % for metaller med liten partikkelaffinitet og 50 % for dem med stgrre partikkelaffinitet.

Beregningene av de organiske forurensningene tyder pa lave konsentrasjoner som medfgrer liten
miljgrisiko.

Malinger av nitrogen og fosforinnhold i smeltevann og bekk tyder pa at mye fosfor blir holdt igjen i
renseanlegget. Bekken var i god tilstand mht. giennomsnittskonsentrasjon av tot-P i bade 2018, 2019
0g 2020. Dersom NIBIOs maling av tot-P i smeltevann fra 2019 (86,6 ug/L) legges til grunn ved en
renseeffekt pa 70 %, vil utslippet oppna god tilstand mht. tot-P. Nitrogenkonsentrasjonene har
variert, og viste svaert hgye nivaer i smeltevann i 2018 og god tilstand i 2019. Ved de aktuelle pH-
verdiene og temperaturer er ikke ammoniakkforgiftning en sentral problemstilling. Renseeffekten av
nitrat og nitritt i oppgradert anlegg er usikker, men er anslatt til > 30 %. Ettersom tot-N antagelig ikke
er en minimumesfaktor for eutrofiering, vurderes risikoen fra nitrogen i smeltevannet som liten.

Nar det gjelder gjennomsnittskonsentrasjoner av metaller, tyder beregningene pa at grenseverdien
for sink vil vaere krevende a oppna, mens gjennomsnittsverdien for de gvrige metallene viser god
tilstand i selve utslippsvannet. Beregnet gjennomsnittskonsentrasjonen av sink trenger en fortynning
pa ca. 2,5 ganger for @ oppna god tilstand. Dette er ikke urealistisk nedstrgms samlgpet med
Maurtubekken og Stensrudbekken, da Stensrudbekken tilfgre ca. 10 ganger sa mye vann som
middellvannfgringen i Myrerbekken.

Resultatene fra analyser av mikroplast i 2018 tyder ogsa pa at eksisterende renselgsning har holdt
tilbake mye mikroplast under lav vannbelastning. Faktoren mellom innholdet av plast i sngen og i
bekken nedstrgms utslippspunktet var ca. 400:1, og dette er langt stgrre enn det som var
innblandingsforholdet mellom utslippsvannet og bekk (som utfra feltobservasjoner ble vurdert i
stgrrelsesorden 1:5).

Pavirkning av klorid i bekker er mindre problematisk mht. akkumulering enn det er i innsjger, men
heyt kloridinnhold kan gi gkologiske / biologiske effekter ogsa i rennende vann. Det er vanskelig a
bedpgmme den biologiske effekten av forventede kloridnivaer i Myrerbekken der det allerede er
forurensningstolerante arter, men NIBIOs logging i 2020 viste én-to uker med konsentrasjoner som
antagelig er over taleevnen til enkelte organismer. Videre utover smeltesesongen i 2020 var
konsentrasjonene langt lavere.
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Kloridinnholdet i sngen som planlegges deponert vil veere forholdsvis lavt da den vil komme fra
usaltede veier, men det ma likevel ventes et saltstgt i starten av smeltesesongen, da det aller meste
av kloridet vaskes ut ila. de to-tre fgrste ukene med smelting.

| beregningene av konsentrasjoner er det ikke tatt hgyde for noen innblanding/fortynning i
Myrerbekken, da denne vil ha perioder med meget liten vannfgring samtidig som det smelter sng.
Konsentrasjonene i utslippsvannet vil imidlertid bli noe fortynnet i perioder med normal vannfgring
og normal smelting. Totalt ma imidlertid effekten av fortynning regnes som liten ved utslippspunktet.

Etter tilfgrsel av vann fra Maurtubekken og Stensrudbekken vil konsentrasjonene utjevnes med
bakgrunnsverdien i vassdraget.

Sett opp mot malsetningene i vannforskriften, vurderes det a veere en risiko for perioder med
forhgyet sinkniva i Myrerbekken, iallfall pa strekningen ned til tillgpsbekkene. Pa grunn av
variasjoner i sng- og smeltevannskvalitet, veer, vannmengder, mm., vurderes det ogsa a vaere en
risiko for overskridelser av MAC-EQS. Beregningene tyder pa at dette er mest aktuelt for krom,
kobber og sink. Tidligere er det imidlertid ogsa pavist forholdsvis hgye verdier av arsen og nikkel i
prgver av smeltevann.

Oppgraderingen av renseanlegget og sorteringen av sng ser ut til 3 gi god renseeffekt og medfgre en
forbedring fra dagens situasjon. Stensrudbekken vil tilfgre ca. 10 ganger sa mye vann som
vannfgringen i Myrerbekken og Stensrudbekken har vist god tilstand mht. bade krom, kobber og sink
i bade 2019 og 2020 (7) (8). Miljgrisikoen vurderes totalt som relativt lav.

Tabell 6-8. Forventet rensegrad (tabellen er hentet fra Multiconsults notat Mulige renselgsninger for avrenning
fra Asland sngdeponi med anbefaling om tiltak, rapport 10205481-RIVA-RAP-001 (42).

Elementer som skal fjernes | Rensegrad med optimale Referanse
betingelser
Deponiets overflate Grove partikler Avhengig av rugositet og
Soppel utforming av deponiets
overflate.
Sedimenteringsbasseng Storre partikler samt Partikler > 0,006 mm: > 90 Li et al., (2006)

forurensing bundet til disse % . o
Environmental criteria

tiklene
partidens Partikler < 0,006 mm: delvis | manual City of Austin
fanget (2018)
Filteranlegg Forurensing bundet til fine Turbiditet > 95 % www.biosandfilter.org

partikler sammen med

lost ) Opplost farlige tungmetaller | Monrabal-Martinez et al,,
opplast forurensing.
>50% (2017)

Nitroge
ttrogen Nitrat og nitritt > 30 % Kim et al., (2003)
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Tabell 6-9. Beregninger av partikkelinnhold i utslippsvann, basert paG resultater fra BYMs prgvetaking i 2019 og
forventet renseeffekt.

Dimensjonert for optimal rensing ved 10 L/s
Gjennomsnitts- | Maksimal- Anslatt gjennomsnitts- | Anslatt maksimal-
. Renseeffekt . . . .
Fraksjon (%) konsentrasjon | konsentrasjon | konsentrasjon etter konsentrasjon etter
) (mg/L) (mg/L) rensing (mg/L) rensing (mg/L)
Sedimentasjonsbasseng

. | "
Fine artikler Delvis fanget, 169 390

<0 O(;)G mm ikke tallfestet, 85 194

’ anslatt 10 %
Filtrering (sand og adsorbent)
Turbiditet 95 85 194 4 11

Tabell 6-10. Vanlige stgrrelsesordner for partikuleert bundet stoff for utvalgte forurensninger i overvann fra vei.
Tabell fra SVVs rapport (41).

Stoff Partikkelbundet (%)
Fosfor 60-80
Tungmetaller:
- sink (Zn) 40-50
- bly (Pb) 70-80
- kobber (Cu) 40-50

Tabell 6-11 Estimerte konsentrasjoner av SPAH-16, olje (C10-Ca0) de Gtte prioriterte metallene etter filtrering.
Metallkonsentrasjoner er klassifisert iht. veileder M-608/2016. Det understrekes at slike beregninger er usikre.

Estimert renseeffekter og konsentrasjoner etter rensetrinn
Parameter Gjenrllom:smtt Maksimalyerm Sedimentasjon Filter (sand og absorbent)
h boligveier boligveier
og enhet Rensing | Gjennomsnitts- | Maksimal- | Rensing | Gjennomsnitts Maksimal-
(%) verdi verdi (%) -verdi verdi
ZP]{\GH- g/l 0,75 2,4 50 0,38 1,2 50 0,19 0,6
C10-Cao | pg/l 312 1040 50 156 520 50 78 260
As | ug/l

Cd | pg/l

Ccr | pe/l

Cu |mpg/l

Hg | pg/l
Ni | pg/l
Pb | pg/l

Zn | pg/l

6.5.2 Gjersrudtjern

Norske innsjger har typisk kloridkonsentrasjoner pa 1-10 mg / L. Kystnaere vann og innsjger under
marin grense har et noe naturlig hgyere innhold av klorid pga. sjgsalter i nedbgr og tilfgrsel fra leire,
men det er sjelden hgyere konsentrasjoner enn 30 mg Cl/L.
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6.5.3

6.5.4

Taleevnen for salttilfgrsel til Gjersrudtjern kan tidligere synes a veere nadd eller allerede overskredet,
jmf. malinger utfgrt av NIVA i 2012 og COWIi2015/2016. Tjernet har imidlertid vist seg a fullsirkulere
selv om kloridnivaet er hgyt, og oksygensvinn ser ikke ut til 3 vaere et problem. Omlgpstiden av
vannet i Gjersrudtjern er beregnet til ca. 11 maneder (3). Dette betyr at salttilfgrselen fra hver
smeltesesong i prinsippet skiftes ut og ikke akkumulere over flere sesonger. Summen av all
salttilfgrsel til tjernet har sannsynligvis pavirket artssammensetningen, og dette vi antagelig veere
tilfellet sa lenge det benyttes store mengder veisalt hver vinter.

Da tot-N sannsynligvis ikke er en minimumsfaktor for eutrofi, samt at utslippene av tot-P i stor grad
vil bli holdt igjen av renseanlegget, vurderes risikoen for gkt eutrofi pga. smeltevannet som relativt
liten.

Tilstanden for krom og sink er klassifisert som darlig i vannforekomsten. Basert pa forventet
renseeffekt av nytt anlegg og bakgrunnsverdien i aktuell sng, vil utslippet av smeltevannet trolig fa
noksa liten betydning for konsentrasjonene i vannet og utslippet fra sngdeponiet vurderes 8 medfgre
akseptabel miljgrisiko.

Drikkevannsbrgnner

Taleevnen til drikkevannet avhenger av de hydrogeologiske forholdene i omradet. Videre er krav til
vannkvalitet styrt av grensene i drikkevannsforskriften. Drikkevennsbrgnnene er blitt overvaket fra
ca. 2005. Under overvakningene har det veert mulighet for negativ pavirkning fra vei og sngdeponi.
De siste resultater Multiconsult har sett er fra 2018, og tydet pa at taleevnen ikke var overskredet.
Det var heller ikke noen tydelig trend mht. gkende kloridnivaer. Pa grunn av dette vurderes risikoen
for negativ pavirkning av grunnvannet fra sngdeponiet som liten.

Infiltrasjon til grunnen

Infiltrasjon

Pa grunnlag av feltobservasjoner antas det a vaere en mulighet for at smeltevann kan infiltrere til
grunnen. Asfaltdekket pa deponiomradet synes a vaere slitt, og med enkelte sprekker. Langs skjgt
mot bergveggen i vest er det ogsa et lite areal der vann kan infiltrere. Det er ukjent i hvilken grad
vann faktisk infiltrerer, men det anbefales at det for fremtidig drift utfgres utbedringer som
reduserer infiltrasjonsmulighetene. For vurderinger av utbedring vises det til Multiconsults notat
10205481-RIVA-NOT-002 (19).

Multiconsult er ikke kjent med at det er utfgrt noen grunnundersgkelse som viser
forurensningstilstanden til fylimasser pa deponiomradet, men det er fremkommet opplysninger om
at det kan veer deponert alunskifer pa omradet. Opplysningene eller omfanget av en slik deponering
er ikke verifisert, men ettersom utfyllingen pa omradet ble foretatt for mange ar siden, antatt fgr
alunskifer ble definert som forurenset grunn (iht. forurensningsforskriftens kap. 2), er det det ikke
usannsynlig at det kan finnes alunskifer eller andre typer svartskifer i fyllmassene. Dette kan ogsa
sees i sammenheng med deponering av alunskifer i et omrade litt lenger syd, pa Taraldrud, hvor det i
mange ar har veaert problemer med sur og metallholdig avrenning fra deponert alunskifer.

Forurensningsproblemer knyttet til alunskifer skyldes innhold av svovel i form av ustabile sulfider
samt relativt hgye konsentrasjoner av flere tungmetaller.

Alunskifer kan ogsa veere kilde til utlekking av tungmetaller uten at det foregar syredannelse og
omfattende kjemisk forvitring av skiferen. Dette er bl. a vist ved laboratorieforsgk i forbindelse med
bruk av utsprengt alunskifer til fyllmasse for veiprosjektet for riksvei 4 i Gran kommune, og omtalt i
sluttrapporten fra Statens vegvesen (43). Bade laboratorieforsgkene og overvaking av bekker i
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6.6

6.6.1

omradet viste at vann i kontakt med alunskifer inneholdt til dels h@ye konsentrasjoner av en rekke
elementer, tungmetaller som uran, nikkel, molybden og sink, samt strontium og barium.

@kte konsentrasjoner av metaller som uran, molybden og strontium i bekker eller grunnvann kan

derfor vaere en indikasjon pa at vannet er pavirket av fyllmasser med alunskifer. Mineralogien i de
vanligste bergartene i lokalomradet og generelt i berggrunnen syd for Oslo, gneis og amfibolitt vil

bare kunne avgi svaert lave konsentrasjoner av disse grunnstoffene.

Det forventes ikke at smeltevann fra sng vil tilfgre nevneverdige mengder uran, molybden eller
strontium. Problemstillingen er knyttet til ev. gkt infiltrasjon av smeltevann som kommer i kontakt
med fyllmasser.

Vannprgvene som ble tatt i Myrerbekken i 2018 er sammenlignet med bekken fra Stensrudvann (som
ma anses a vaere en god referanse for lokale geokjemiske forhold). Resultatene viste at vannet fra
prgvepunktene Gjersrud 1, 2 og 3 (i Myrerbekken) hadde noksa lik sammensetning og at innholdet av
uran, molybden og strontium var klart hgyere enn Stensrudbekken. Det er ikke sannsynlig at dette
skyldes masser pa sngdeponiet, da det er pavist gkt utlekking av uran fra masseoppfyllingen pa
Asland (8).

Det er ikke sikkert at de malte konsentrasjonene i Myrerbekken innebarer noen miljgrisiko,
ettersom vann med innhold av molybden og uran ikke uten videre kan karakteriseres som miljgfarlig.

@kt utlekking fra ev. alunskifer i en tiltaksperiode er en potensiell risiko. Det bemerkes at
gravearbeider vil vaere omfattet av forurensingsforskriftens kapittel 2, og ved mistanke om
gravearbeider i forurenset grunn stilles det bl.a. krav til kartlegging samt tiltaksplan med
risikovurdering og avbgtende tiltak for arbeidet med forurenset grunn.

Etablering av nytt, tett dekke for oppsamling av vann fra smeltet sng vil kunne hindre utvasking fra
fyllmassene. Virkningen vil avhenge av hvor alunskiferen er lokalisert, men med mindre den ligger slik
til at den eksponeres for vann som kommer inn via den bratte fjellsiden, kan dette veere et
tilstrekkelig tiltak. For a vurdere dette naarmere bgr det utfgres en miljggeologisk undersgkelse av
massene under deponiomradet. Om det ikke er planlagt a grave opp det gamle dekket, bgr det
likevel undersgkes langs foten av fjellet for a finne ut om massene her eller selve berget er
lekkasjevei for smeltevann. | sa fall bgr det planlegges tetningslgsninger slik at alt smeltevann kan bli
ledet til renseanlegget som skal etableres.

Betydning for oppgradering av renselgsning

Mottatt informasjon og prgvetakingen viser at det er sannsynlig at fyllmassene under
sngdeponiomradet inneholder alunskifer. Hvis massene ma graves opp og alunskifer utgjgr en
betydelig andel, betyr det at massene ma leveres til godkjent mottak for syredannende, forurenset
masse. Type mottak og deponeringskostnader vil avhenge av forurensningsgrad og potensial for
syredannelse fra massene. Uansett vil dette trolig bety meromkostninger for prosjektet.

Oppsummering og konklusjon miljgrisikovurdering

Stov

| dette tilfellet vil det vaere begrenset med forurensning av veibanen, da det ikke forekommer frakt
eller handtering av Igsmasser. Ved langvarige, tgrre perioder vil det allikevel kunne avsettes noe stgv
og skitt pa anleggsomradet fra handtering av forurensede sngmasser. Det antas at mengdene er
begrenset og at dette ikke vil utgjgre noe problem i forhold til oppvirvling og sjenanse pa
omgivelsene.
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6.6.2

6.6.3

6.6.4

smeltevann

Et skogbevokst omrade pa ca. 60 meter mellom deponiet og boligene i vest vil kunne fungere som
deponiflate for stgv. Dette vil bidra til 8 dempe pavirkning av stgv fra aktivitetene i deponiet.

Stay

| vurderingen av stgy fra Asland sngdeponi er det beregnet situasjoner som viser arbeid pa
snghaugen i tre forskjellige hgyder, og det er brukt lydeffektdata for representative maskiner som
trolig vil kunne bli brukt. Det er beregnet for det ,,mest stgyende dggnet” i henhold til
stgyretningslinjen T-1442, og det er forutsatt kontinuerlig drift av snghandteringsmaskiner og
lastebiler hele dggnet. For samtlige beregnede situasjoner overskrides anbefalte grenseverdiene i T-
1442 for de naermeste boligene i Aslandveien og Aslandkroken.

For en situasjon med arbeid i hgyde med kote 180-190, vil stgy fra sngdeponiet om natten vaere
dominerende i forhold til veitrafikkstgy og st@ypavirkningen vil ramme et stgrre omrade nar arbeidet
kommer opp i disse hgydene. For nattperioden er det gjennomsnittlige lydnivaet fra sngdeponiet
inntil 10 dB hgyere enn lydnivaene fra E6.

Det er vanskelig a fa til en god skjerming av stgyen. For a minske stg@ynivaene kan tre prinsipper
benyttes; redusere lydeffekten, driftstid og arbeidshgyde.

Ved a legge til grunn lavere lydeffekt pa maskinene, vil lydnivaet kunne reduseres betydelig (ca. 5
dB). Dette ville veere spesielt gunstig for scenariet med arbeid rundt kote 180-190. Det anbefales
0gsa a se pa tiltak for a redusere driftstid og driftsmgnster slik at minst mulig arbeid pagar i hgyde
med boligene om natten. Det anbefales ogsa oppfglging med lydmalinger eller etablering av et
malings- og overvakningsprogram i perioder med mye aktivitet i deponiet. Dette er spesielt aktuelt
for & kunne kartlegge maksimale stgynivaer nattestid og behov for tiltak for naermeste boliger.

Lokalklima

Boligomradet vest for sngdeponiet ligger vesentlig hgyere enn de viktigste utslippskildene, E6 og
anleggsomradet til Follobanen. Generelt er det derfor grunn til 3 anta at boligomradet vest for
sngdeponiet ligger utenfor den sektoren som antas a vaere mest utsatt for luftforurensning, og at
risikoen fglgelig vurderes som liten.

Utslipp av smeltevann

Kloridinnholdet i sngen som planlegges deponert er forholdsvis lavt til 8 komme fra vei, men det ma
likevel ventes et saltstgt i starten av smeltesesongen, da det aller meste av kloridet vaskes ut ila. de
to-tre fgrste ukene med smelting.

Beregninger av utslippskonsentrasjoner tyder pa lave nivaer av suspendert stoff og organiske
forbindelser som medfgrer liten miljgrisiko. Forventende metallkonsentrasjoner er giennomgaende
ogsa lave, men det kreves fortynning av anslatt gjennomsnittsverdi for sink for a oppna god tilstand.
Pa grunn av variasjoner i utslippet, er det en risiko for at MAC-EQS verdier vil bli overskredet.

Eutrofipotensialet fra smeltevannet vurderes som lite. Resultater fra overvakning tyder pa at tot-P i
stor grad blir hold tilbake i renseanlegg.

Forslag til grenseverdier for utslipp av smeltevann
Det gis en vurdering av paramtere og behov/mulighet for a fastsette grenseverdier:

1. pH
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pH ser ikke ut til 8 vaere en spesielt problematisk parameter. Statsforvalteren har tidligere
stilt krav om pH 6-8, og dette vurderes som et fornuftig pH-intervall som det bgr vaere
realistisk & overholde.

2. Klorid

Ideelt burde kloridutslipp til vassdraget reduseres ned mot naturlige nivaer, men i tillegg til
sngdeponiet er det ogsa pavirket av salttilfgrsel fra E6 og Rv 155. Det er ikke satt grenseverdi
for klorid, da det i praksis er meget krevende og kostbart a rense salt (NaCl). Et ev.
renseanlegg for klorid vil ogsa ha en usikker effektivitet.

Kloridnivaer pa deponiet minimeres ved a sortere sng.
3. Nitrogen og fosfor

Nitrogenproblematikk er noe tilsvarende som for klorid, da nitrogen ikke lar seg fjerne
effektivt fra vann uten kostbar og avansert renseteknikk. Renseeffekten av nitrat og nitritt i
oppgradert renseanlegg er usikker, men er anslatt til > 30 % i prosjekteringen. Det forventes
mao. en viss reduksjon av nitrogenutslipp med planlagt renselgsning.

Analysene av smeltevann og sng viser til dels hgyt innhold av totalfosfor (tilstandsklasse V). |
motsetning til nitrogen vil fosforinnholdet korrelere sterkt med innhold av suspendert stoff,
og reduksjon av partikler vil ha gunstig effekt. Prgvene fra Myrerbekken i 2018 og 2020 viste
at innholdet av totalfosfor pa I3 helt i tilstandsklasse II.

4. Suspendert stoff

Statsforvalteren satte i 2021 en grenseverdi pa 50 mg/L for SS. Siden et nytt renseanlegg
trolig skal benyttes over lang tid, sngvolumet vil gke og utslippene da kan bli sesongvise,
anbefales det d beholde denne grenseverdien 50 mg/L. Grensen for suspendert stoff er
meget viktig fordi den ogsa i stor grad pavirker utslipp av metaller og organiske
forurensninger.

5. Metaller

Det foreslas a overvake metaller, men ikke fastsette grenseverdier. Det foreslas a revurdere
dette nar det er skaffet erfaringer med nytt renseanlegg og driften er optimalisert.

6. THC og PAH

Som for metaller, reduseres disse parameterne ved sedimentasjon, men det vil veere sma
utslipp av vannlgste fraksjoner. Ved utslipp til sarbare resipienter anbefales 5 mg THC/L som
en maksimalverdi, og et oppgradert renseanlegg som renser sortert sng forventes a oppna
konsentrasjoner godt under dette.

Utslipp av PAH-forbindelser ma holdes lavest mulig gjennom lavt partikkelutslipp.

8 Forslag til overvakningsprogram for resipienter

Det er gitt et forslag til overvakningsprogram for Myrerbekken pa strekningen ned til Gjersrudtjern,
samt av Gjersrudtjern. Programmet er basert pa anbefalinger i veileder 02:2018. Det omfatter
prgvetaking av biologiske og kjemiske parametere i fire stasjoner i bekken samt automatisk logging. |
Gjersrudtjern foreslas det a utfgre manedlig profilering samt vannkjemiske og biologiske
undersgkelser i sommerhalvaret (mai-oktober).
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8.1

8.2

resipienter

Foreslatt overvakningsprogram for Myrerbekken ned til Gjersrudtjern
Forslag til plassering av prgvetakingsstasjoner er vist i Tabell 8-1. Forslag til analyseparametere og
frekvens er vist i Tabell 8-2.

Det forutsettes at underspkelsene utfgres av personer med relevant kompetanse og etter
metodikken beskrevet i veileder 02:2018.

Utslippsvannet fra sngdeponiet vil bli logget i malekum f@r utslipp. Det anbefales ogsa a viderefgre
den automatiske loggingen som NIBIO har utfgrt i stasjon 61 i Myrerbekken, dvs. logging av
vannhgyde, vanntemperatur, ledningsevne, pH og turbiditet. Dersom det blir behov for ekstra
vurderingsgrunnlag mht. logging, kan det vurderes a sette opp en logger oppstrgms utslippspunktet i
Myrerbekken, men det er mulig vannmengdene kan veere for sma til 8 oppna relevante resultater.

Det anbefales a starte prgvetakingen maneden fgr smelting starter samt a avslutte etter ferdig
nedsmelting.

Tabell 8-1. Foresldatt plassering av pr@gvetakingsstasjoner i Myrerbekken pd strekningen ned til Gjersrudtjern.

Stasjonsnr. Plassering Kommentar
1 Oppstrems utslippspunkt Mellom bekkeutlgp i pukkfylling og betongrer fra
sngdeponi og E6
2 Nedstrgms utslippspunkt Det er hensiktsmessig a beholde NIBIOs stasjon 61,
da denne er blitt overvaket i flere ar.
Nedstrgms samlgp med Myrerbekken Hensikten er bl.a. a fglge utviklingen i vannkvalitet
Nedstrgms samlgp med Stensrudbekken etter tilsig fra de andre bekkestrengene i denne

delen av vannforekomsten.

Tabell 8-2. Foresldtte overvakningsparametere og pravetakingsfrekvens.

Foreslatte overvakningsparametere og prgvetakingsfrekvens
Metaller* | Hoved- Fysisk-kjemiske | Organiske Nringssalter | Biologiske paramtere
ioner paramtere forurensninger
As, Cd, Cr, | Na, K, pH, suspendert 2PAH-16, THC Tot-P, POy, Bunndyr | Begroingsalger,
Cu, Hg, Mg, Ca, stoff, turbiditet, (Cs-Cao), tot-N, NHg, heterotrof
Pb, Ni, Zn, | SO, Cl, totalt organisk mikroplast NOs3+NO, begroing dersom
Al,Mn,V, | Fe, karbon (TOC), det observeres
u konduktivitet
Frekvens Manedlig i smeltesesongen Var og Sensommer/hgst
hgst

* Det anbefales @ analysere metaller pa bade filtrert (0,45 um) og ufiltrert prgve.

Foreslatt overvakningsprogram for Gjersrudtjern
Det foreslas a viderefgre de biologiske undersgkelsene som er utfgrt av NIBIO i 2018-2020.

Dette medfgrer manedlig innsamling av vannprgver og planteplankton fra mai-oktober. Zooplankton
samles inn littoralt og pelagisk var, sommer og hgst.

Det anbefales ogsa a utfgre profilering, minimum fra mai-oktober for a fglge med pa saltgradient og
O.-metning i tjernet. Det er fordelaktig ogsa a inkludere en runde etter hgstsirkulasjonen samt rett
far islgsning, da O,-nivaet i bunnvannet skal forventes a veere pa det laveste pa senvinteren.

Vannprgvene analyseres for naeringssalter og metallene angitt i Tabell 8-2. | henhold til veileder
02:2018 kan metaller analyseres pa filtrert eller ufiltrert fraksjon, men i utgangspunktet anbefales
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det & analysere pa biotilgjengelig fraksjon (dvs. etter filtrering pa 0,45 um). Dersom det logges hgy
turbiditet underprgvetakingen, anbefales det a analysere pa bade filtrert og ufiltrert prgve.

Det forutsettes at underspkelsene utfgres av personer med relevant kompetanse og etter
metodikken beskrevet i veileder 02:2018.
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Vedlegg 10
Resultater fra BYMs prgvetaking i 2019 med ADT



Provetakingslokaliteter

Parameter 'SAMPLE 4 4 Smeltet sne|8 Kalbakkveien | 8 Smeltet sna[5 Skrysset 5 Smeltet sne|2 krysset 2 Smeltet sne[10 Krysset 10 Smeltet sne|7 Krysset Hans | 7 Smeltet sne|13Ekebergveien 13 Smeltet sne|1 krysset 1 Smeltet sne|3 Krysset 3 Smeltet sne|12 12 Smeltet sne (14 14 Smeltet sne|9 Micheletveien| 9 Smeltet sne|15 Borggata 15 Smeltet sne[11 Krysset 11 Smeltet sne(6 6 Smeltet sng

Majorstukrysset Geitmyrsveien Holmenkollveie Hellerudveien Nielsen Hauges| 1208 Hoffsjef Lillevannsveien vi@sterliveien Ekebergsletta vipolitihuset Bogerudslynge St.Hanshaugen

vis a vis Baker og Collets gt nog og gt og Kyrre Levenskioldsve og Vv/steinstotte nog bak BHG

Hansen Ankerveien Stordamveien Grepps gt iog Lyseveien Reslyngveien Bogerudveien
Naftalen ug/l 0,038 <0.030 0,034 0,04 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 0,031 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
Acenaftylen ug/l 0,024 0,015 0,022 0,012 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,015 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,01 <0.010 <0.010 <0.010
Acenaften ug/l <0.010 0,016 <0.010 0,028 <0.010 0,011 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,012 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fluoren ug/l 0,073 0,061 0,05 0,053 <0.010 0,019] 0,022 <0.010 0,017] <0.010 0,016 0,016 0,034/ <0.020 0,027] <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,02 0,018] 0,011 0,011 <0.010 <0.010 <0.010
Fenantren ug/l 0,645 0,516 0,407 0,51 0,152 0,477 0,234 0,067 0,188 0,141 0,125 0,191 0,338 0,385 0,267 0,046 0,027 0,108 0,092 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 0,482 0,215 0,161 0,129 <0.020 <0.020 0,033
Antracen ug/l 0,056 0,022 0,034] 0,019] <0.010 0,013] 0,016 <0.010 0,014] <0.010 0,011 0,014] 0,021 <0.020 0,021 <0.010 <0.010 0,103 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,019] 0,014] <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fluoranten ug/l 0,475 0,489 0,244 0,445 0,145 0,313 1 0,035 0,145 0,146 0,108 0,216 0,234 0,422 0,186 0,042 0,044 0,119 0,106 <0.010 <0.768 0,014 0,025 0,454 0,241 0,178 0,129 0,012 0,015 0,03
Pyren ug/l 0,875 0,928 0,459 0,859 0,166 0,36 0,314] 0,018] 0,225 0,168 0,211 0,364 0.4 0,414 0,358 0,028 0,032 0,12 0,086 <0.010 <0.010 0,01 0,016 0,496 0,297] 0,292 0,197] 0,011 0,012 0,02
Benso(a)antracen* ug/l 0,08, 0,071 0,054 0,093 0,024 0,029 0,031 <0.010 0,023 0,021 0,02 0,043 0,04 <0.050 0,027 <0.010 0,012 0,01 0,014 <0.010 0,012 <0.010 0,027 0,076 0,057 0,033 0,018 <0.010 0,019 <0.010
Krysen ug/l 0,078 0,117] 0,042 0,235 0,014] 0,085 0,023 <0.010 0,026 0,04 0,021 0,069 0,044/ <0.170 <0.010 0,014 0,014 0,051 0,018 <0.010 <0.010 <0.010 0,012] 0,136 0,035 0,122] 0,016 <0.010 <0.010 <0.010
Benso(b)fluoranten® ug/l 0,233 0,246 0,145 0,33 0,063 0,118 0,082 <0.010 0,055 0,085 0,048 0,116 0,105 <0.180 0,074 0,016 0,025 0,04 0,048 <0.010 <0.010 <0.010 0,016 0,212 0,124 0,115 0,049 <0.010 <0.010 <0.010
Benso(k)fluoranten® ug/l 0,04 0,049 0,055 0,061 0,013] 0,028 0,018] <0.010 <0.010 0,018 <0.010 0,033 0,016 <0.050 0,012 <0.010 <0.010 0,011 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,051 0,026 0,02 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benso(a)pyren® ug/l 0,116 0,138 0,085 0,279 0,024 0,084 0,04 <0.010 0,029 0,033 0,026 0,058 0,065 <0.080 0,038 <0.010 <0.010 0,012 0,012 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,088 0,066 0,058 0,024 <0.010 <0.010 <0.010
Dibenso(ah)antracen” ug/l <0.010 0,039 0,05 0,084] <0.010 <0.010 0,022 <0.010 0,016 0,018] 0,014 0,044 <0.010 <0.040 0,016 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,028 <0.010 0,023 0,012 <0.010 <0.010 <0.010
Benso(ghi)perylen ug/l 0,293 0,312 0,222 0,484 0,052 0,13 0,13 <0.010 0,079 0,076 0,072 0,142 0,159 <0.190 0,102 <0.010 0,013 0,043 0,034 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,187 0,114 0,131 0,063 <0.010 <0.010 <0.010
Indeno(123cd)pyren” ug/l 0,093 0,067 0,092 0,175] 0,025 0,057] 0,03 <0.010 0,028 0,042 0,022 0,06 0,079] <0.070 0,032 <0.010 0,01 0,016 0,023 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,129] 0,052 0,055 0,027] <0.010 <0.010 <0.010
Sum PAH-16 ug/l 3.1 3.1 2 3.7 0,68 1,7 1,2 0,12 0,85 0,82 0,69 1,4 1,5 1,2 1,2 0,15, 0,18, 0,63 0,43 n.d. 0,012 0,024 0,096 24 1,3 1,2 0,69 0,023 0,046 0,083
'Sum PAH carcinogene® ug/l 0,64 0,73 0,52 13 0,16 0,4 0,25 nd. 0,18 0,26 0,15 0,42 0,35 nd. 0,2 0,03 0,061 0,14 0,12 nd. 0,012 nd. 0,055 0,72 0,36 0,43 0,15 nd. 0,019] nd.
Fraksjon >C10-C12 ug/l <5.0, 6,2 <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0, <5.0,
Fraksjon >C12-C16 ug/l <5.0 101 <5.0 355 <5.0 7,6 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 9.1 <5.0 10,9, <5.0 7,6 <5.0 5 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Fraksjon >C16-C35 ug/l <30.0 6680 33, 3100 35,6 1200 <30.0 343 <30.0 558 <30.0 977 46, 955 33,2 912 <30.0 654 55,5, <30.0 <30.0 <30.0 <30.0 604 49,7 390 44,6 <30.0 <30.0] <30.0
Sum >C12-C35 ug/l nd. 6780 33 3140 356 1210, nd. 343, nd. 558, nd. 986 46| 966 332 920 nd. 659 55,5 nd. nd. nd. nd. 604 49,7 390 44,6 nd. nd. nd.
Fraksjon >C35-C40 ug/l <10.0| 2170 <10.0| 1250 <10.0] 376 <10.0 91,2 <10.0 184 <10.0 325 10,6 309 <10.0 114 <10.0 238 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 226 11,1 144 <10.0| 11,9] <10.0| <10.0|
Fraksjon >C10-C40 ug/l <50.0] 8950 <50.0] 4380, <50.0} 1590, <50.0] 440 <50.0] 746 <50.0] 1310 61,2 1280 <50.0 1040 <50.0 898 69 <50.0 <50.0 <50.0 <50.0 830 63,4 535 58,2 <50.0] <50.0] <50.0]
Ca (Kalsium) mg/l 31,3 22,7, 48,7, 20,3, 6,32 9,086 21,6 2,69 12,3] 2,61 17,5] 5,19 16,8 8,21 15,9] 2,52 0,994 4,73 3.42 <0.2 <0.2 0,533 0,307 4,85 10,6 7.75) 7,79 0,473 <0.2 0,676
Fe (Jern) mg/l 358 46,1 24,9 40,5 5,5 22,1 16,2 3,73 10 7,08 8,8 1" 17,6 18,5, 13,3 4,17] 0,784] 8,74 3,34 0,38 0,0861 0,955 0,215] 11,5, 111 18,1 7,29 1,06 ,0406 0,957]
K (Kalium) mg/l 8,83 5,63 28,4 6,39 1,82 3,16 7,95 0,742 5,45) 1,04 8,87 1,99] 5,77, 3.44 3.94 0,692 <0.4 1,45 1,94 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 2,19 3,53 3,78 2,13 <0.4 <0.4 <0.4
Mg (Magnesium) mg/l 23,8, 18 67,2 15,3] 4,09 7,53 36,1 2,29 13 2,6 26,6 3,52 10,7] 6,34 12 1,48 0,633 4,18 1,92 <0.2 <0.2 0,221 <0.2 4,19 5,24 5,46 4,54 0,295 <0.2| 0,291
Na (Natrium) mg/l 2150 14,1 13300 32,6, 246 4,29 3460 33,1 2140 6,17 4180 17,8 1350, 14,3 567 1,15] 38 22 65,1 0,609 0,858 0,638 5,37 3.49 226 2,94 303 <0.5) <0.5) 1,31
Al (Aluminium) ug/l 19200 26300 15200 25700 3920 13300 10700 2640 7770 5040 3680 7340 12700 12200 9990 2890 590 6910 2870 148 52,3 367 140 8180 8020 11000 5310 597, 253 591
As (Arsen) ug/l 2,71 3,63 1,67 2,78 0,517 1,69] 1,72 0,646 0,909 0,669 0,676 0,906 1,11 1,62 1,52 1,08 <0.5) 1,37 <0.5) <0.5) <0.5) <0.5) <0.5) 1,93 1,09 1,11 0,574 0,958 <0.5) 0,778
Ba (Barium) ug/l 209 286 159 257, 44,5] 152 98,2 223 798 44,9] 58,9 83,8 142] 144 106 26,9 5,68 54,8 358 9,22 1,63 6,01 2,62 92,7 92,9 148 62,5 6,13 2,59 111
Cd (Kadmium) ug/l 0,222 0,255 0,276 0,296 <0.05 0,127 0,264 <0.05 0,0726 <0.05 0,0611 <0.05 0,179 0,118 0,103 <0.05 <0.05 0,0595 0,0506 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,0984 0,108 0,125 0,0507 <0.05 <0.05 <0.05
Co (Kobolt) ug/l 15,6, 264 18,5, 232 2,49 8,27 11,3, 2,43 11,3 6,16 3,96 5,5 9,61 8,98 8,99 2 0,595 6,64 1,84 <0.2 <0.2 0,351 <0.2 5,65 4,71 6,89 3,44 0,575 <0.2 0,515
Cr (Krom) ug/l 40,6, 57,7 28,4 56,6 6,7 24 27,2 4,29 10,9 8,74 11,3] 15,3] 23,2 26,6 20,2 6,17 1,22 11,3] 3,84 <0.9) <0.9) <0.9) <0.9) 13,5] 11,8 20,3 9,89 1,06 <0.9) 1,73]
Cu (Kopper) ug/l 153 238 80,5, 130 22 79,1 64,1 12,5] 29,3, 21,1 27,7 41,2 61,1 69,9 58,2 20,1 3,77 36,7 12,3] 1,82 22 1,98 2,9 38,6 35,7 49,4 27,7 1,3 1,9 6,45)
Hg (Kvikksglv) ug/l 0,542 0,0476 <0.02 0,0336 <0.02 0,0344 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02] 0,0223 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Mn (Mangan) ug/l 536 799 512 667, 124] 344 332 72,2 194] 105 165 167 310 262 260 65 224 186 68,4 4,58 2,65 15,5, 5,89 183 224 258 128 15,9 6,78 19
Mo (Molybden) ug/l 8,03 8,39 4,88 5,27 1,17] 3,63 3,15, 0,533 2,34 1,15] 1,98 1,6, 3,17, 2,48 3,24 1,39 <0.5) 1,05 0,591 <0.5) <0.5) <0.5) <0.5) 1,69 1,69 241 1,29] <0.5) <0.5) <0.5,
Ni (Nikkel) pg/l 31 44,2 20,2 37,9 4,33 16,2 16 3,93 7,39 3,78 8,86 12,5] 16 18,9 13,7] 4,73 1,02 9,69 2,26 1 <0.6 0,999 <0.6 8,21 10,1 14,2 6,64 1,59 <0.6 1,97
Pb (Bly) ug/l 15,9] 39,7 13,8 20,5, 3.9 20,4 7,69 4,33 3,26 3,27 3.4 5,95 6,72 9,46 6,81 4,9 0,751 5,15 1,38 0,632 <0.5) 0,553 0,559 6,78 9,91 12,1 2,54 0,814 0,594 2,97
Zn (Sink) ug/l 437, 804 255 579 754 245 178 48,3] 103 60 98,4 152 206 207, 154 38,7 7,67 80,1 45,2 10,3 44 5,06 252 154 168 213 93,2 10,5, 4,85 26,6
V (Vanadium) ug/l 62,7 88,3 52,9 85,6 10,4 36,8, 39,7 9,46 20,1 14,5] 13,3] 20, 39,1 37,5 27,4 8,15 1,74 23, 8,02 0,445 <0.2 1,25 0,37 24,9 23,1 34,6 14,5] 1,89 <0.2 1,57]
Suspendert stoff mg/l 690, 1200, 540 810, 120 440 380, 62 290, 150 170 210 400 500 370 87 22 240 81 6 <1 20 3 260 340 390 210 18 <1 29
ADT veh/d 11500 8900 7925 6350 6050 4900 4000 2500 1000 500 500 500 500 455 0
ADT, andel lange kjgretay % 7 7 7 7 6 5 5 5 4 3 0 3 0 3 0
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ASLAND SN@DEPONI multiconsult.no

Hydrologisk vurdering av resipienter fra sngdeponi

1

INNLEDNING

Bymiljgetaten sgkte i 2018 Fylkesmannen i Oslo og Viken om tillatelse for deponering og handtering
av 220 000 m? sng per ar pa deponiet i perioden 2019-2021 ved Asland sngdeponi. Det ble da
innvilget deponering av inntil 100 000 m? sng totalt for hver sesong, hvor det kun ble gitt tillatelse
til at det & lagret 60 000 m? sng til enhver tid.

| forbindelse med ny sgknad til Fylkesmannen i Oslo og Viken for deponering og lagring av
sngmengder opp til 200 000 m* har Multiconsult blitt engasjert for & redegjgre for de miljpmessige
og hydrologiske konsekvensene av dette. Denne rapporten redegjgr for hydrologiske endringer
bekkedragene som mottar vann fra Asland sngdeponi ved oppdimensjonering.

| 2018 prosjekterte Multiconsult en ny renselgsning for smeltevann fra Asland sngdeponi i Oslo
kommune. Etablering av nytt renseanlegg vil medfgre en gkning av kapasiteten pa deponiet fra

60 000 m? til 200 000 m?. Siden det nye sedimenteringsbassenget som skal etableres vil beslaglegge
mer areal enn det eksisterende, vil en oppgradering av deponiet ogsa medfgre at deponiplata for
sng blir ca. 200 m? mindre enn dagens deponiplate.

Multiconsult estimerte i 2018 smeltevannmengdene fra Asland sngdeponi i forbindelse med
dimensjoneringen av nytt renseanlegg skulle kunne handtere et totalt deponert sngvolum pa 200
000 m? (10205481-RIVA-NOT-001. Det er knyttet store usikkerheter til flere faktorer som inngar i
disse beregningene. Det foreligger heller ikke gode data pa faktisk vannfgring ut av deponiet.
Evaporasjon/sublimasjon (fordampning) er ikke hensyntatt i beregningene.

I 2021 utarbeidet Multiconsult en overvannsmodell for omradet i forbindelse med tilbakefgringen
av BaneNOR sitt anleggsomrade pa Asland (BaneNOR, 2021). Resultatene fra dette arbeidet og
beregninger gjort ved uttrekk fra NEVINA er benyttet som grunnlag for a vurdere vannfgringen i
bekkedragene nedstrgms deponiet.
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ASLAND SN@DEPONI multiconsult.no

Hydrologisk vurdering av resipienter fra sngdeponi

2 BELIGGENHET OG BEKKEF@RINGER | OMRADET

Asland sngdeponi ligger plassert pa Asland, rett ved siden av E6. Avrenningen fra sngdeponiet ledes
f@rst til et renseanlegg pa deponitomta og deretter igiennom en kulvert under E6 som leder vannet
ut til Myrerbekken. Det er grunn til 3 anta at avrenning fra E6 ogsa ledes igjennom denne kulverten
og blander seg med vannet fra deponiet fgr det ender opp i bekken. Myrerbekken gar deretter i
samlgp med Maurtubekken og senere med Stensrudbekken fgr den renner ut i Gjersrudtjern (se
Figur 2-1).

.

s y 1 g
(i | Wy
i : ; i

I
e
T

e ;,A 1
sbﬂ*%k\ Blan—m==—
KILEMETEEUD b

i ptangfn | Klemetsgld Kirke .
) Medre "‘-Lg“ | @ivre Giersrud L Halt gt /|
i “Siersiid gl & “iersrud i T
AT ) <
2 g Tered
e ) g W /Stensrudbekken
imEdengl dol) ; LEEEL ey e SN RN R
IERANBERG  -afed | e e
=1 s iy ) 1 ; W B
It ¥
|I. B, L
Hi
:- ___
Hn F [
Jms_br__ an. | : 186 g
| \'ll'lll ) _!' :':_ x S S s S S ®
i i \%.
s Maurtubekken
l A L“mgb rman

E R
iR f_é!ii [ qgi-

Q
I|I L Asland 1'. . z g ; N /KT.TI-IE
:\\-.‘ B e oy s
! sngdeponi Viddr | R
§ 2 Holst

Myrerbekken

Figur 2-1: Asland sngdeponi og bekkefgringer i omrddet (kilde: NVE:NEVINA.no).
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3

3.1

VANNMENGDER FRA SN@DEPONIET

| forbindelse med dimensjonering av det nye renseanlegget pa Asland sngdeponi utfgrte
Multiconsult i 2018 en vurderinger av smeltevannsmengder fra deponiet. Disse beregningene ble
redegjort for i notat 10205481-RIVA-NOT-001 Vannmengdeberegninger. Vurderingene av tilfgrte
vannmengder baserer seg hovedsakelig pa dette arbeidet.

Det spkes om tillatelse til deponering av 200 000 m? tilkjgrt sng. Nar sngen ankommer deponiet vil
den freses opp og komprimeres. Det er lagt til grunn en antatt gjennomsnittlig tetthet pa sngen
etter deponering pa 850 kg/m?3. Dette medfgrer at det totale deponerte volumet reduseres til

150 000 m?.

ESTIMERT FREMTIDIG AVRENNING FRA DEPONIET

Daggradsmodellen benyttes ofte for a beregne sngsmeltningens bidrag til flomhendelser i Norge og
antas a gi relativt representative smeltevannsmengder for sommersesongen. Ved
daggradsmodellen beregnes smelteintensiteten ved:

Q =S -areal

hvor:

S = sngsmelting [mm/dggn]
S beregnes ved:

S=GCs- Ty
Cs = daggradskonstant [mm/°C-dggn]
T, = estimert lufttemperatur [°C]

Daggradsfaktoren Cs angir smeltemengden per dggn nar estimert lufttemperatur T, er hgyere enn
0°C. | NVEs rapport «Retningslinjer for flomberegninger» vises det til erfaringstall for Cs ved ulike
forhold (se Tabell 3-1).

Tabell 3-1: Erfaringstall for daggradsskonstanten, utarbeidet av NVE

Tett Noe Snaufjell  Isbre
skog skog
Perioder uten 1,5 2 2,5 3,5
nedbgr
Perioder med 3 4 5 7
nedbgr

Ifglge BYM vil den deponerte sngen fra Asland ha relativt hgy tetthet. | notat 10205481-RIVA-NOT-
001 Vannmengdeberegninger ble det derfor antatt at forholdene pa deponiet ville veere mest lik
forholdene for en isbre. Samtidig vil den deponerte sngen vil imidlertid inneholde forurensninger
og salt. Forurensninger gir mindre refleksjon, noe som medfgrer at sngen vil ta opp mer energi fra
solen. Salt vil i tillegg senke frysepunktet til sngen. Videre er solforholdene pa Asland sngdeponi slik
at sngdeponiet star mye i skyggen. Det knytter seg derfor store usikkerheter til estimatene for
daggradsfaktoren, men i beregningene er det gjort en skjpnnsmessig vurdering som oppgis i Tabell
3-2.
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Tabell 3-2: Skjgnnsmessig vurderte daggradskonstanter for Asland sn@deponi (hentet fra 10205481-RIVA-
NOT-001 Vannmengdeberegninger)

Middel Maks*

Perioder uten 4 10
nedbgr
Perioder med 8 12
nedbgr

Tabell 3-3 viser beregnet smelteintensitet fra Asland sngdeponi ved en gjennomsnittlig estimert
lufttemperatur pad 12,3°C under nedsmeltningsperioden og et maksimalt m&nedsgjennomsnitt for
lufttemperatur pa 16,3°C (verdier for 2018). Sngdekt areal satt lik arealet til den nye deponiplata
ved oppgradering av renseanlegget som er 6500 m?. Det er imidlertid svaert vanskelig & ansla hva
som vil veere det faktiske overflatearealet pa den deponerte sngen. Pa begynnelsen av
smeltesesongen vil den trolig veere vesentlig stgrre enn dette og pa slutten av sesongen vil den
veaere mindre. C, er satt til hhv. 4 og 10 mm/°C-dagn.

Tabell 3-3: Estimert smelteintensitet gitt som gjennomsnittsverdier og maksimal avrenning uten nedbgr
(10205481-RIVA-NOT-001 Vannmengdeberegninger).

Middel Maks

uten nedbgr  uten nedbgr

Cs=4 Cs=10

Gj.snitt [1/s] 3,7 9,3

Maks [I/s] 49 12,3

Smelteintensiteten for den varmeste dagen i 2018 ble beregnet timesvis. Verdier for den varmeste
timen vises i Tabell 3-4.

Tabell 3-4: Beregnet smelteintensitet for varmest time (kI 1600-1700) 27.juli 2018 (10205481-RIVA-NOT-001
Vannmengdeberegninger).

Temperatur [°C] 34,4
S[l/s],Cs =10 25,9

Det er store usikkerheter knyttet til antall smeltedager, estimerte gradsfaktorer og sngtettheten til
sngen pa deponiet. | tillegg vil trolig sngdekt areal pa deponiet variere. Siden daggradskonstanten
C, og lufttemperaturen T vil veere omtrent lik uavhengig av mengden sng som deponeres pa
Asland, vil det vaere variasjonen i overflatearealet til den deponerte sngen som i teorien vil vaere
avgjgrende for beregnet smeltevannsrate.

| notat 10205481-RIVA-NOT-001 Vannmengdeberegninger er det ogsa gjort en vurdering av hva
som vil veere maksimal smeltevannsrate om Bymiljgetaten forserer smelting ved a bearbeide
sngen. | notatet ble det lagt til grunn at dette primaert vil vaere gnskelig i perioder med
gjennomsnittlig eller lavere smelteintensitet. Estimatet for maks fremprovosert smeltevannsrate er
derfor beregnet til 4-7,5 /s = 30 |/s. Det papekes samtidig at vannmengden vil vaere for stor til at
det vil veere realistisk a handtere i et renseanlegg, og at avlgpet ma ga i overlgp i slike tilfeller.
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3.1.1

Det vurderes som lite sannsynlig at Bymiljgetaten i realiteten vil fremprovosere en hgyere
smelterate enn hva renseanlegget er dimensjonert for. Samtidig er maks smelterate for 27.juli 2018
i samme stgrrelsesorden som den beregnede fremprovoserte smelteraten. Det vurderes derfor
dithen at det er en teoretisk mulighet for at smelteraten kan komme opp mot 30 I/s pa svaert varme
dager i et begrenset tidsrom.

ENDRINGER | SMELTERATE SOM F@LGE AV @KT DEPONERT VOLUM

Oppgradering til nytt renseanlegg pa Asland vil medfgre en utvidelse av sedimenteringsbassenget, i
tillegg vil det beslaglegges arealer til beredskap for Follobanen. Det fremtidige deponiarealet vil
derfor reduseres sammenlignet med dagens deponiareal, selv om den tilkjgrte sngmengden vil gke.
Det fremtidige deponiarealet vil vaere ca 6 500 m?, ca 200 m? mindre enn dagens deponiplate
(10205481-RIVA-RAP-002). Det er ikke en linezer sammenheng imellom volum (V) og overflateareal
(OA) og generelt vil ratioen OA/V synke med gkende volum. Ratioen vil videre veere avhengig av
form. En reduksjon av areal av deponiplata vil medfgre at man ma bygge mer i hgyden ved
deponering av store vannmengder, som vil fgre til noe reduksjon av overflatearealet til den
deponerte sngen.

Avrenningen vil ved beregninger med daggradsmodellen gke linezert med overflatevolumet. For a
kunne estimere gkningen i avrenning ved en gkning av deponert sngmengde er det benyttet en
svaert forenklet matematisk modell. | beregningene er det forutsatt at deponiplata har et areal pa
6 500 m? og at skrdningen ved deponiplata har en gjennomsnittlig helning pa 1/1,5. Det er foretatt
en skjematisk opptegning av de to ulike maksimale sngvolumene hvor det antas at de har
tilneermet lik form. Et estimat av overflatearealet for de to skjematisk opptegnede snghaugene gir
at en pkning i deponert volum fra 60 000 m3 til 150 000 m3 (pkning med faktor 2,5) vil gi en gkning i
overflatearealet med faktor 1,7. Dermed vil man kunne anta at avrenningen vil vaere omtrent 1,7
ganger hgyere ved et deponert volum pa 150 000 m? enn det ville vaert ved et deponert volum pa
60 000 m?.

Figur 3-1: Estimert tverrsnittl for snshaug med volum pd 150 000 m? (til venstre) og for snghaug med volum
pd 60 000 m? (til venstre).

Videre er det antatt OA/V ratio vil gke lineart med reduksjon av volumet. Middeltemperaturer per
dggn for perioden 1.mars — 30.september 2021 er lastet ned fra klimaservicesenter.no og benyttet
for beregninger med daggradsmodellen. Resultatene fra modellen er vist som estimert
giennomsnittlig smelterate per dggn i Figur 3-2 og som estimert sngvolum pa deponiet i Figur 3-3.
Det bgr understrekes at det er store usikkerheter knyttet til estimatene. | Figur 3-2 ser man at man
ifglge beregningene ville hatt en kraftig gkning i avrenningen i sommermanedene som fglge av at
man vil ha et st@grre sngdekt areal pa deponiet nar temperaturene blir hgye.
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Figur 3-2: Estimert gjennomsnittlig smelterate per d@gn (l/s) for tidsrommet 1.mars 2021 — 30.september
2021 ved en daggradskonstant pd 10 mm/°C-dggn. Oransje linje viser estimert smelterate ved et deponert
volum 1. mars pd 150 000 m>, bld linje viser estimert smelterate ved et deponert volum pd 60 000 m? 1. mars.
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Figur 3-3: Estimert reduksjon av sngmengden (m?) for tidsrommet 1.mars 2021 — 30.september 2021 ved en
daggradskonstand pd 10 mm/°C-dggn. Oransje linje viser estimert utvikling av sngvolum ved et deponert
volum 1.mars pd 150 000 m>, blé linje viser estimert utvikling av sngvolumet ved et deponert volum 1. mars
pd 60 000 m>.
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3.2

MALT VANNF@RING | PROVEKUM NEDSTR@MS SN@DEPONI (2019)

Figur 3-4 viser nedbgr og vannfgring fra Asland sngdeponi for 2019 malt av NIBIO i forbindelse med
overvakning av avrenningen fra deponiet (NIBIO, 2020). Tabell 3-5 viser middeltemperatur og
middel nedbgr fra hgsten 2017 til hgsten 2019. Nedbgren for vintersesongen i 2018/2019 var
hgyere enn den som ble malt for vintersesongen 2017/2018, mens sommeren 2019 var kaldere enn
sommeren 2018. Det er derfor grunn til & anta at det ble deponert stgrre mengder sng pa Asland i
2019 enn i 2018. Samtidig kan man anta at den gjennomsnittlige smelteintensiteten trolig var noe
lavere i 2019 enn i 2018. Den malte maksimale vannfgringen i prgvekummen i Igpet av
smeltesesongen 2019 ligger pa ca. 3,8 |/s og ble malt i forbindelse med kraftig nedbgr. Foruten
denne hendelsen er det ikke malt avrenning over 2 I/s i prgvekummen. Dette antyder at de
teoretiske estimatene i kapittel 3.1 bgr anses som konservative estimater.
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Figur 3-4: Mdlt nedbgr og vannfgring i prevetakingskum nedstréms Asland sngdeponi fra mars 2019 til
november 2019 (NIBIO, 2020).

Tabell 3-5: Registrert nedbgr og middeltemperatur ved As meterologiske stasjon, 2017-2019
(klimaservicesenter.no)

Navn Stasjon Tid Nedbgr Middeltemperatur
. (norsk normaltid) (arstid) (arstid)

As SN17850 12.2017 210.4 -3

As SN17850 03.2018 87.7 5.6

As SN17850 06.2018 170.6 17.7

As SN17850 09.2018 307.1 7.3

As SN17850 12.2018 207.8 -1.9

As SN17850 03.2019 214.1 6.4

As SN17850 06.2019 279.7 15.9

As SN17850 09.2019 446 54
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4  VANNF@RING | BEKKEN

For vurderinger av vannfgring i omliggende bekkelgp ble det hentet ut vannfgringsdata fra NEVINA
og fra en hydrodynamisk modell (MIKE-21) fra 2021 som Multiconsult tidligere har utarbeidet i
forbindelse med tilbakefgringen av BaneNOR sitt anleggsomrade pa Asland (BaneNOR, 2021).
Beregnet vannfgring ble avlest i tre punkter; rett nedstrgms kulverten som leder vann fra deponiet
til Myrerbekken, ett rett nedstrgms punktet hvor Myrerbekken og Maurtubekken mgtes og rett
oppstrgms utlgpet til Gjersrudtjern, hvor Myrerbekken, Maurtubekken og Stensrudbekken gar i

samlgp (se Figur 4-1).
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Figur 4-1: Punkter for avlesning av vannfgringsdata vises med ra@de prikker.

102424400-RIVA-NOT-001 29. april 2022 / 00

Side 9 av 14



ASLAND SN@DEPONI multiconsult.no

Hydrologisk vurdering av resipienter fra sngdeponi

4.1 MYRERBEKKEN: VANNF@RINGER FRA NEVINA

NEVINA: Uttrekk av vannfgringsindekser. Klimafaktor er satt lik 0%. Punkt for avlesning satt
nedstrgms kulverten som leder vann fra deponiet og E6 ut i bekken.

Tabell 4-1: Beregnet vannfgring fra Nevina for Myrerbekken.

5-persentil sommer [l/s] 0,21
Avrenning 1961-90 (QN) [I/s] 11,5
Q10 NIFS [I/s] 500
Q200 NIFS [I/s] 1 000

4.2 MYRERBEKKEN OG MAURTUBEKKEN | SAML@P: VANNF@RINGER FRA NEVINA

NEVINA: Uttrekk av vannfgringsindekser. Klimafaktor er satt lik 0%. Punkt for avlesning satt rett
nedstrgms samlgp mellom Myrerbekken og Maurtubekken.

Tabell 4-2: Beregnet vannfgring fra Nevina for Myrerbekken og Maurtubekken i samigp.

5-persentil sommer [I/s] 0,51
Avrenning 1961-90 (QN) [I/s] 27,7
Q10 NIFS [I/s] 1200
Q200 NIFS [I/s] 2 300

4.3 UTL@P GJERSRUDTJERN: VANNF@RINGER FRA NEVINA

NEVINA: Uttrekk av vannfgringsindekser. Klimafaktor er satt lik 0%. Punkt for avlesning satt rett
oppstrgms utlgp til Gjersrudtjern.

Tabell 4-3: Beregnet vannfgring fra Nevina for utlgp til Gjersrudtjern.

5-persentil sommer [l/s] 2,72
Avrenning 1961-90 (QN) [I/s] 112,8
Q10 NIFS [I/s] 2100
Q200 NIFS [I/s] 3400
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4.4 VANNF@RING FRA HYDRODYNAMISK MODELL

5.1

Maksimal 200 ar vannfgring beregnet i hydrodynamisk modell i Mike for tilbakefgring av BaneNOR
sitt anleggsomrade pa Asland (se Tabell 4-4).

Tabell 4-4: Beregnet vannfgring og vannstand etter tilbakefgring av bekkene ved Asland (BaneNOR).

Q200
Maks vannfgring [I/s]
Myrerbekken 595
Myrerbekken og Maurtubekken i samlgp 3160
Utlgp til Gjersrudtjern 3310

ESTIMERT HYDRAULISK PAVIRKNING | BEKKEL@P

MYRERBEKKEN

Tabell 5-1 viser estimert pavirkning pa vannfgring i Myrerbekken ved ulike avrenningscenarioer.
Om sommeren kan vannfgringen i Myrerbekken ifglge NEVINA komme ned mot 0,21 I/s. Ved
estimert normalavrenning fra sngdeponiet vil dette fgre til en gkning i vannfgringen i Myrerbekken
pa mellom 3300 og 4800 %. Det er sannsynlig at maks avrenning fra sngdeponiet vil forekomme i
perioder med lav vannfgring i bekken. Om 5-persentil sommeravrenning forekommer samtidig som
maks estimert avrenning fra sngdeponiet (30 I/s) vil dette fgre til en gkning av vannfgringen i
Myrerbekken pa 14 000 %.

Ved normalavrenning i Myrerbekken og middel avrenning fra sngdeponiet vil vannfgringen i bekken
gke med mellom 60-90 %.

Det virker ikke som om at avrenning fra sngdeponiet vil ha vesentlig pavirkning pa vannfgringen i
bekkedraget ved en eventuell flomsituasjon.

Tabell 5-1: Estimert pdvirkning av vannfaring i Myrerbekken for avrenning fra Asland sngdeponi.

Scenario Vannfgring i Estimerte Total Prosent gkning
bekk uten smeltevannsmengder vannfgring i
smeltevann tilfgrt fra fra bekken

Asland sngdeponi

5-persentil sommeravrenning i 0,211/s 7-101/s 7,2-10,2|/s 3300-4800 %
bekk og middel avrenning fra
sngdeponi

5-persentil sommeravrenning i 0,21 1/s 301/s 30,2 1/s 14 000 %
bekk og maks avrenning fra

sngdeponi

(worst case scenario)

QN i Myrerbekken og middel 11,51/s 7-101/s 18,5-21,51/s 60-90 %
avrenning fra sngdeponi
(normalsituasjon)

Q10 og maks avrenning fra 500 I/s 301/s 5301/s 6%
sngdeponi
Q200 og maks avrenning fra 595-1000I/s 301/s 625-10301/s 3-5%
sngdeponi
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5.2 MYRERBEKKEN OG MAURTUBEKKEN | SAML@P

Tabell 5-2 viser estimert pavirkning pa vannfgring i Myrerbekken og Maurtubekken i samlgp ved
ulike avrenningscenarioer. Om sommeren vil vannfgringen i dette punktet ifglge NEVINA kunne
komme ned mot 0,51 I/s. Ved estimert normalavrenning fra sngdeponiet vil dette fgre til en gkning
i vannfgringen i Myrerbekken pa mellom 1400 og 2000 %. Om den laveste vannfgringen i bekken
opptrer samtidig som maks avrenning fra sngdeponiet vil dette fgre til en gkning av vannfgringen
pa 5900 %.

Ved normalavrenning i punktet og middel avrenning fra sngdeponiet vil vannfgringen i bekken gke
med mellom 25-35 %.

Det virker ikke som om at avrenning fra sngdeponiet vil ha vesentlig pavirkning pa vannfgringen i
bekkedraget ved en eventuell flomsituasjon.

Tabell 5-2: Estimert pdvirkning av vannfgring i Myrerbekken og Maurtubekken i samlgp for avrenning fra

Asland sngdeponi.
Scenario Vannfgring i Estimerte Total vannfgring  Prosent gkning
bekk uten smeltevannsmengder i bekken
smeltevann tilfort fra
Asland sngdeponi
5-persentil sommeravrenning i 0,51 1/s 7-101/s 7,5-10,5 /s 1400-2000 %
bekk og middel avrenning fra
sngdeponi
5-persentil sommeravrenning i 0,51 1/s 301/s 30,51 1/s 5900 %
bekk og maks avrenning fra
sngdeponi

(worst case scenario)

QN i Myrerbekken og middel 27,71/s 7-101/s 34,7-37,7 /s 25-35%
avrenning fra sngdeponi
(normalsituasjon)

Q10 og maks avrenning fra 12001/s 301/s 12301/s 2,5%
sngdeponi
Q200 og maks avrenning fra 2300-31601/s 301/s 2330-3190 I/s 0,9-1,3%
sngdeponi

5.3 UTL@P GJERSRUDTIJERN

Tabell 5-3 viser estimert pavirkning pa vannfgring ved utlgpet til Gjersrudtjern ved ulike
avrenningscenarioer. Om sommeren vil vannfgringen i dette punktet ifglge NEVINA kunne komme
ned mot 5,44 |/s. Ved estimert normalavrenning fra sngdeponiet vil dette fgre til en gkning i
vannfgringen i Myrerbekken pa mellom 130 og 185 %. Om den laveste vannfgringen i bekken
opptrer samtidig som maks avrenning fra sngdeponiet vil dette fgre til en gkning av vannfgringen
pa 550 %.

Ved normalavrenning i punktet og middel avrenning fra sngdeponiet vil vannfgringen i bekken gke
med mellom 6-9 %.

Det virker ikke som om avrenning fra sngdeponiet vil ha vesentlig pavirkning pa vannfgringen i
bekkedraget ved en eventuell flomsituasjon.
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Tabell 5-3: Estimert pdvirkning av vannfaring i utlgpet til Gjersrudtjern for avrenning fra Asland sngdeponi.

Scenario Vannfgring i Estimerte Total vannfgring  Prosent gkning
bekk uten smeltevannsmengder i bekken
smeltevann tilfort fra

Asland sngdeponi

5-persentil sommeravrenning i 5,44 |/s 7-101/s 12,4-15,41/s 130-185 %
bekk og middel avrenning fra
sngdeponi

5-persentil sommeravrenning i 5,44 |/s 301/s 35,4 1/s 550 %
bekk og maks avrenning fra

sngdeponi

(worst case scenario)

QN i Myrerbekken og middel 112,8l/s 7-101/s 119,8-122,8 /s 6-9 %
avrenning fra sngdeponi
(normalsituasjon)

Q10 og maks avrenning fra 21001/s 301/s 21301/s 1,4%
sngdeponi
Q200 og maks avrenning fra 3310-3400 I/s 301/s 3340-34301/s 0,9%
sngdeponi

6 KONKLUSJON

Tilfgrsel av smeltevann fra Asland sngdeponi kan ha betydelig pavirkning pa vannfgringen i
Myrerbekken ved lav vannfgring og normalvannfgring. Ved normal avrenning i bekkedraget vil
vannstrgmmen omtrent utelukkende besta av smeltevann fra sngdeponiet. Arsaken til dette er at
vannfgringen i dette bekkedraget vanligvis er svaert lav. Det er kun i flomsituasjoner at det renner
vesentlige mengder vann i bekken. Det samme vil gjelde for lav vannfgring i Myrerbekken og
Maurtubekken i samlgp, men her er gkningen i vannmengde ved normalavrenning vesentlig lavere.
Ved lav vannfgring ved utlgpet til Gjersrudtjern vil smeltevann fra sngdeponiet ogsa kunne fgre til
en kraftig gkning i vannfgringen, men gkningen i vannfgring vil vaere svaert lav under
normalavrenning.

Arsaken til den estimerte kraftige gkningen i vannfgring i bekkedraget forarsaket av smeltevann er
at den estimerte lavvannfgringen er sveert lav. Estimeringen av lavvannfgring fra NEVINA er
teoretisk og observasjoner i marken tyder pa at den reelle lavvannsfgringen om sommeren er trolig
hgyere enn dette estimatet. Det vurderes ogsa som usannsynlig at maks avrenning fra sngdeponiet
(30 1/s) vil forekomme jevnlig — og varigheten pa vannfgring i en slik stgrrelsesorden ut av
sngdeponiet vil trolig veere sveert kortvarig.

Avrenning fra sngdeponiet ser ikke ut til 3 ville ha vesentlig pavirkning pa vannfgringen i
bekkedragene under flom.

Det er knyttet store usikkerheter til beregningene av smeltevannsmengder fra deponiet, men det er
grunn til 3 anta at man vil kunne fa en betydelig gkt avrenning fra deponiet, szerlig i
sommermanedene. Dette skyldes at deponiet vil ha et stgrre sngdekt areal nar temperaturene
stiger.
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Notatet vurderer mulige Igsninger for a gke tettheten av deponiplata og konsekvenser i form av kostnader, men den
tar ikke stilling til ngdvendig tetthet sett fra et forurensingssynspunkt.

Dagens plate har sar og svakheter langs bergveggen som gir mulighet for diffus spredning av smeltevann til grunnen.
Betydningen av dette ma vurderes ut fra en helhetlig krav til rensetiltak. Det er sannsynlig at lekkasjevann gar ganske
direkte til avlgpskulverten via drensledningen som ligger mellom deponiet og E18 og som har felles utlgp med
smeltevann til bekken.

Det er vurdert og kostnadsestimert tiltak pa to nivaer. Dette er:

Alternativ 1

Palegging av nytt slitelag av ett lag kvalitetsasfalt pa eksisterende asfaltdekke etter forutgaende flikking og klebing.
Kostnadene belgper seg til 1 MNOK.

Alternativ 2

Som alternativ 1, men med et lag Topeka eller likeverdig fgr palegging av nytt slitelag.

Kostnadene tredobles til 3,1 MNOK.

Belgpene for begge alternativene er eksklusive usikkerhet, rigg/drift og mva.

0 10.10.2018 | Til godkjenning OLS OLS ROA
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MULTICONSULT | Nedre Skgyen vei 2 | Postboks 265 Skayen, 0213 Oslo | TIf 21 58 50 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA
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1 Innledning

Dette notatet inneholder en tilstandsbeskrivelse av dagens asfaltdekke og skisserer behov for
mulige tiltak for levetidsforlengelse og for tetning for oppsamling av en stgrre del av smeltevannet.

2 Dagens tilstand

Oppbyggingen av deponidekket er kort beskrevet i skisseprosjekt fra HC. Oppbyggingen er foreslatt
a omfatte:

e Underlag av planert sprengstein
o Dekke av 4 cm asfalt

Observasjoner indikerer at det er valgt en enkel og rimelig oppbygging om lag i trad med
skisseprosjektet. Bymiljgetaten har ikke «<som bygget tegninger» eller andre opplysninger som
indikerer noe annet.

Tilstanden av deponiplaten er illustrert pa etterfglgende foto.

@vre del av plata med sar som gir
mulighet for smeltevannslekkasje og
mekaniske skader i dekket.
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Langs bergfoten er asfalten avsluttet et stykke fra berget, men apning for tap av smeltevann til
grunnen.

=mam Vannets avlgpsretning indikerer at dagens plate
har helningsgradient rettet nordover men noe
diagonalt i gstlig retning.
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Fotoene over viser omradet ved utjevnings-/sedimenteringsdammen lengst mot nord. Til venstre
inn mot E18 ligger utlgpskummene med pukkfilter foran, og trolig bark under slik tegningen viser.

Basert pa befaring til omradet kan dekket kort beskrives pa fglgende mate:
e Et relativt tynt asfaltdekke av ordinaer asfaltkvalitet.
e Dekket har sar og skader (erosjon) fra klimapakjenning.

e Dekket har noen mekaniske skader fra maskinbruken under drift som ikke synes a vaere
gjennomgaende.

e Det er ikke synlige tegn til setningsskader og grunnen er derfor trolig stabil.
o Asfaltdekket er jevnt over avsluttet i noe avstand fra bergfoten mot vest.
e Deponiflaten er avsluttet med en hgy kantstein langs randen mot E6.

Tilstanden av platen indikerer en enkelt oppbygget asfaltdekke trolig om lag som beskrevet i
skisseprosjektet. Klimatiske pakjenninger og driften har pafgrt platen hull og sar slik det vises pa
fotoene foran. Berggrunnen er oppgitt a veere tett, men spalten mellom berget og asfalten samt sar
og lignende medfgrer sannsynlig en ikke ubetydelig diffust tap av smeltevann mot grunnen.

3 Malsetting og funksjonskrav for platen

En oppgradert deponiplate bgr vaere sa tett at lekkasjevann til grunnen ikke har vesentlig negativ
effekt pa den totale rensegraden. En helt tett plate er vanskelig @ oppna uten membrantetting, noe
som ville veaert et neerliggende funksjonskrav for et nytt deponi. Dette vil kreve oppgraving av
eksisterende dekke og oppbygging fra grunnen av og medfgre uforholdsmessig store kostnader.
Lekkasje av smeltevann vil mest sannsynlig ledes naermest direkte til bekken via vegdreneringen
som ligger mellom deponiet og E6. Lekkasjevann av betydning vil derfor redusere den totale
rensegraden i noe grad uten at det er mulig a kvantifisere. Det vil ogsa veere slik at selv sma
lekkasjer kan utgjgre relativt betydelige vannmengder siden de pagar kontinuerlig giennom mer
eller mindre hele lagrings- og smelteperioden. Siden det legges betydelig vekt pa rensingen, bgr det
ogsa lede til hgy malsetting med hensyn til tetthet av deponiplata. Det er var oppfatning at det
eksisterende deponidekket har betydelig lekkasje bade fordi ordinzer asfalt i seg selv ikke er tett, og
at den lider av mangler bade med hensyn til randavslutninger og skader/hull. Vi tror at dette
pavirker den sarbare resipienten negativt, og vi foreslar at tiltak iverksettes. Nedenfor omtales to
mulige Igsninger med ulik tetningsgrad og til forskjellig kostnad.

4 Oppgradering- mulige lgsninger.
Vare forslag gar ut pa a bygge videre pa dagens deponidekke etter fglgende opplegg:

o Alternativ 1
Asfaltflikking av hull/skader og i randsoner av eksisterende plate, kleber og palegging av
nytt 4 — 5 cm asfaltlag. Nytt slitelag velges av en type med hgy densitet/lavt poreinnhold
som bl.a. oppnas med hgyt innhold av bitumen og med finkornet tilslag, f.eks. Ab11 eller
16.

o Alternativ 2
Flikking av eksisterende dekke og nytt dekke som beskrevet foran. | tillegg legges et lag 10-
12 mm Topeka eller tilsvarende, evt. blastring.
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For begge Igsningene bgr randavslutningene bedres, sarlig mot bergveggen. Dette bgr
omfatte:

Rensk og fjerning av Igst berg i kontaktsonen.

Hoytrykkspyling.

Nytt dekke legges med god kontakt/kleber og formes med hulkil mot bergveggen.
Avslutning mot E6 bgr ogsa gjennomgas og eventuelt utbedres dersom lekkasjerisiko.

5 Kostnadsestimat

Estimatet settes opp i og alternativer som adskilles med tetningslaget av Topeka men ellers
likeverdige. Dette for a fa fram kostnadene med forbedring av tettheten.

Post | Beskrivelse Enhet Mengde Enhetspris Sum

1.01 | Rengjgring/rensk og RS 1 50.000 50.000
sarflikking

1.02 | Rensk av bergfoten og RS 1 150.000 150.000
tilslutning med asfalt

1.03 | Klebing og palegging av M2 6.500 150 975.000
nytt slitelag Ab

1.0 Delsum Alt 1 1.175.000

2.01 | Tillegg 12 mm Topeka M2 6.500 250 1.950.000
eller likeverdig produkt

2.0 | SUM INKL TOPEKA 3.125.000

Tillegg for usikkerhet, rigg og drift gjgres overordnet.
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Asland sngdeponi multiconsult.no

Mulige renselgsninger for avrenning fra Asland sngdeponi med 1 Bakgrunn
anbefaling om tiltak

11

1.2

13

1.3.1

Bakgrunn

Malsetninger

| 2009 gjennomfgrte NIVA overvakning av avrenningen fra sngdeponiet pa oppdrag fra Oslo
kommune. Videre ble det utfgrt nye malinger i henholdsvis 2011 og 2018 av Bioforsk og NIBIO.
Rapportene fra NIVA, Bioforsk og NIBIO (Greipsland et.al.2018) viser at avrenningen fra Asland
sngdeponi fgrer til skade pa naerliggende resipient, saerlig med hensyn til utslipp av salt til
ferskvannsresipient, men ogsa forhgyede konsentrasjoner av tungmetaller og fosfor.

Dersom Asland skal brukes som sngmottak er det behov for en oppgradering av renseanlegget.
Renseanlegget ma dimensjoneres for a handtere 220.000 tilkjgrt per sesong (som er ansett a vaere
realistisk mengde innenfor aktuelt deponiareal) og tilfredsstille Fylkesmannens krav, slik at tillatelse
til bruk av Asland sngmottak kan gis etter forurensningsloven og plan- og bygningsloven.

Denne rapporten har som formal a vurdere mulige oppgraderingstiltak for dagens renseanlegg. Her
under fglger rammebetingelsene for var vurdering gitt av Bymiljgetaten (BYM) og nevnt i 10205481-
RIM-RAP-001 Miljgrisikovurdering:

e Mulighet for deponering av 240.000 m3 totalt.

e Tiltaket skal vaere dimensjonert for a tale 4x naturlig smelting (dette kan oppnas ved a grave i
sngmassene).

e Det ma spkes Fylkesmannen om utslippstillatelse for Myrerbekken. Renselgsning skal rense
for partikler og tungmetaller, og tilfredsstille Fylkesmannens krav. Det er videre gnskelig a
etablere et maleprogram for kontinuerlig overvakning av utslippet fra renseanlegget.

Smeltevannmengder

Smeltevannsberegningene er utfgrt basert pa underlag fra BYM om leverte sngmengder til
sngdeponier i Oslo de siste 10 arene, samt NVEs rapporter om flomhendelser og sngsmelteintensitet.
Var konklusjon om smeltevannmengder til renseanlegget er pa dette grunnlaget fglgende:

o Qgum=10 I/S
®  Qgim maks= 30 I/S

Multiconsults notat 10205481-01-RIVA-NOT-001 viser en mer detaljert beskrivelse av utfgrte
beregninger.

Grenseverdier for utslipp av smeltevann

| felge Multiconsults Miljgrisikovurderingsrapport 10205481-RIM-RAP-001 er fglgende parametere
betraktet som kritiske for tilstanden i Myrerbekken og Gjersrudtjern. | denne rapporten gis forslag til
grenser for utslipp:

pH

pH ser ikke ut til 3 vaere en spesielt problematisk parameter. NIBIOS on-line loggere (plassert ved
utslippspunkt til Myrerbekken) viser at dggnmiddelverdier ligger i omradet 7,3-8 med noen fa
enkeltoverskridelser av pH 8,0 for hele varen 2018. Resipientene er klassifisert med kalkinnhold < 20
mg Ca/l og har derfor relativt god bufferevne.

Fylkesmannen satte i 2018 krav til pH 6-8 og dette vurderes som et riktig pH-intervall.
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Mulige renselgsninger for avrenning fra Asland sngdeponi med 1 Bakgrunn
anbefaling om tiltak

1.3.2

1.3.3

1.34

1.3.5

Klorid

Ideelt burde kloridutslipp reduseres ned mot naturlige nivaer, spesielt siden E6 allerede tilfgrer salt
til samme resipient (Myrerbekken og nedstrgms vassdrag). En slik reduksjon vil imidlertid kun kunne
etableres til en meget hgy kostnad, samt omfattende driftsoppfalging for BYM og som vil kreve hgy
kompetanse pa driftspersonell. Hvis fremtidige kloridutslipp ikke reduseres, ma dette begrunnes i
stor grad ut fra en kost / nytte vurdering og ikke utelukkende av miljphensynet. Det ma ses naermere
pa om klorid er helt avgjgrende for om miljgmal for vassdraget allikevel kan oppnas, ut fra mulige
pkologiske/biologiske effekter. Forskningen anslar at bunndyr og plankton blir betydelig pavirket
mht. artssammensetning ved konsentrasjoner fra ca. 23—30 mg/| av NaCl. Det er i hovedsak
kvalitetselementet bunndyr som er det utslagsgivende for at vannforekomsten er klassifisert som
klasse Ill, moderat. Bunndyr er ogsa fglsomme for naeringsstoffbelastning. Det ma derfor senere
gjores vurderinger av resipient om det er klorid eller nitrogen og fosfor (eller noe annet) som er det
utslagsgivende for tilstandsreduksjonen.

Foreliggende data tyder ikke pa at grunnvannsbrgnnene i Maurtuveien er blitt pavirket av salt (eller
av andre parametere fra smeltevannet).

Fylkesmannen har pr na ikke fastsatt noen gjeldende grenseverdier.

Nitrogen og fosfor

Nitrogenproblematikk er noe tilsvarende som for klorid, da nitrogen ikke lar seg fjerne fra vann uten
noksa kostbar og avansert renseteknikk. @vre grense for god tilstand mht. nitrogen er 0,775 mg/| for
aktuell vanntype. Utfra maledata for Stensrudbekken fra 2017, kan det ikke forventes noen
nedstrgms fortynningseffekt, da Stensrudbekken allerede har hgye nitrogenverdier (1,9-7,6 mg/| i
2017). Nitrogen fgrer til gkt algevekst. Utfra arets analyser av sng og smeltevann ma det antas at
deponiet tilfgrer nitrogen i hele smelteperioden.

Analysene av smeltevann og sng viser innhold av totalfosfor i vannkvalitet, klasse 5. | motsetning til
nitrogen vil fosforinnholdet korrelere sterkt med innhold av suspendert stoff, og reduksjon av
partikler vil derfor ha gunstig effekt. Prgvene fra Myrerbekken i juni viser at innholdet av totalfosfor
pa dette tidspunktet var helt i gvre niva for vannkvalitet, klasse 2 bade opp- og nedstrgms
utslippspunktet.

Fylkesmannen har pr na ikke fastsatt noen gjeldende grenseverdier.

Suspendert stoff

Siden et nytt renseanlegg trolig skal benyttes over lang tid, og utslippene da blir en gjentagende
sesongyvis belastning over mange ar, foreslas det & redusere partikkelinnhold ned til 50 mg/I. Grensen
for suspendert stoff er meget viktig fordi den er sa avgjgrende for utslipp av metaller og organiske
forurensninger da mange slike forbindelser er bundet til partikler. Partikler kan fjernes fra vannfasen
med ulike typer teknologi (sedimentering, filtrering) uten spesielt store kostnader.

Fylkesmannen fastsatte i 2018 en grenseverdi pa 90 mg/I for innhold av suspendert stoff.

Metaller

Arets resultater viser ikke en helt tydelig sammenheng mellom metallkonsentrasjoner og innholdet

av suspendert stoff. Dette gjelder szerlig Cd, Cu, Ni og Zn. Kobber og sink er allerede identifisert som
problem metaller i vassdraget (darlig tilstand). Vi har ikke foreslatt noen egne grenser, da metallene
generelt avhenger sterkt av mengden suspendert stoff. Mest sannsynlig vil ikke Cd, Cu, Ni og Zn
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Mulige renselgsninger for avrenning fra Asland sngdeponi med 2 Teknisk beskrivelse
anbefaling om tiltak

1.3.6

2.1

2.2

innholdet reduseres like mye som andre metaller slik som Pb, da disse fire har en betydelig andel i
Igst fase.

Fylkesmannen har pr na ikke fastsatt noen gjeldende grenseverdier.

THC og PAH

Som for metaller, reduseres disse parameterne ved sedimentasjon. Utfra arets resultater ser det ut
som om konsentrasjonene korrelerer sterkt med innholdet av suspendert stoff. Vanlige krav ved
utslipp til sarbare resipienter er gjerne 5 mg THC/L og krav om & holde PAH-konsentrasjoner lavest
mulig.

Fylkesmannen har pr na ikke fastsatt noen gjeldende grenseverdier.

Teknisk beskrivelse

Eksisterende anlegg

Dagens renseanlegg er oppbygd pa felgende mate: Fgrst nettinggjerde som fanger opp lgst sgppel
som fglger med smeltevannet. Deretter gar vannet gjennom to filtervoller som er bygd opp med bark
i kjernen og grov pukk rundt. Vannet gar videre til ett sedimenteringsbasseng. | dette bassenget er
det en inntakskum som fgrer vannet videre til en filterkum fylt med ulike lag av pukk og Leca, samt
en overlgpskum som fgrer overlgp til naerliggende grgft. Dette bassenget har et overlgp med utlgp
BYM kan plugge. Etter lecakummen renner vannet videre i et lukket r@grsystem som ender uti en
sidebekk til Gjersrudbekken. Denne renner sa videre mot Gjersrudtjern og ut i Ljansbekken.
Lecakummen ble renset og massene skiftet ut for 3 ar siden. Siden da har det ikke veert lagret sng pa
plassen, fgr denne vintersesongen (2017 — 2018). Filtervollene er opprettet samtidig som lecaen ble
byttet. Se tegning GH301 for mer detaljer.

Mulige renselgsninger

Flere alternativer ble vurdert som potensielle Igsninger for & rense avrenningen fra Asland
sngdeponi. Det finnes ingen standardisert rensemetode for behandling av denne type avrenning. |
Norge er det ikke vanlig a rense avrenning fra sngdeponier annet enn det som er rapportert fra Oslo
kommune. Det finnes litteratur fra Canada og USA som rapporter om undersgkelser og hvor det i
enkelte regioner er satt krav til behandling (Saskatchewan (Canada) Snow Dump Management
Guidelines, 2012; Wheaton et al., 2003). Nedenfor gis det en generell vurdering ut fra
avrenningssammensetning og en anbefaling der vi har vurdert norske og internasjonale erfaringer
generelt og for denne type avrenning:

e Omvendt Osmose: Omvendt osmose er en vannrensingsteknologi som bruker en
semipermeabel membran for a fjerne ioner, molekyler og st@rre partikler fra vann. Fordelen
med omvendt osmose er denne teknologiens mulighet til & rense for salt og andre kationer.

e lonebyttere: Det er stoffer som kan absorbere visse ioner og samtidig avgi noen av sine egne
ioner. En lgsning kan f.eks. vaere a sende ugnskede partikler fgrst igiennom en kationbytter
hvor alle kationer erstattes med hydrogenioner, og sa giennom en anionbytter hvor alle
anioner erstattes med hydroksylioner.

o Mobil behandlingsanlegg: Det er firmaer som leverer Igsninger bestaende av oljeutskiller og
sedimentering/filtrering i kontainere.

e Adsorbenter: Adsorbenter er stoffer som har spesielle overflateegenskaper som kan tiltrekke
seg kationer slik som tungmetaller fra vannet. Adsorbentenes kapasitet for a for holde tilbake
forurensninger avhenger av en rekke faktorer og egenskaper som f. eks. ladetetthet, spesifikt
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overflateareal, overflatestruktur og tekstur av adsorbenten, pH, konsentrasjon og type
konkurrerende ioner i opplgsning.

o Olivin Blueguard G1-3: Olivin er en mineral (Mg, Fe),SiO4 som var testet i Monrabal-
Martinez et al. (2017). Resultater var tilfredsstillende i forhold til kort- og langtidsoppfarsel
(se nedenfor). Mer enn 50% fjerning av tungmetaller var nadd etter at mer enn 1500 liter av
forurenset vann ble pumpet gjennom filtrene bestaende av sand og olivin. Forsgket som ble
utfgrt kan sammenlignes med 5 ars nedbgrshendelse med 40 ganger stgrre enn
eksperimentets filtersoverflate.

120

— 100

£ 80
o —e—Pb
E 60 .
% 40 —o—Ni
o~ 20 Cu
0 —a—7n

0 500 1000 1500 2000

Pore Volume

Figur 1. Olivin i kornet form og Olivins langtidsoppfarsel fra Monrabal-Martinez et al. (2017).

o Furubark: Furubark ble ogsa testet i Monrabal-Martinez et al. (2017). Furubark viste ogsa
veldig hgyt ytelse ndr det gjelder retensjon av metaller. Ni og Zn viste lavere ytelse helt ned
mot 20 % mot slutten av testene. Til tross for dette var ytelsen bra nok om man tar hensyn til
furubarkens kostnad og tilgjengelighet sammenlignet med andre kommersielle adsorbenter.
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Figur 2. Furubark og sin langtidsoppfarsel fra Monrabal-Martinez et al. (2017).

O

Filtralite: Filtralite er et produkt fra Norsk Leca som brukes i drikkevann- og
avlgpsbehandlingsanlegg for a fierne BOF (biologiske forurensinger), partikler, metaller og P.
Det passer ogsa som medbringer til biofilm vekst for a fjerne N via biologisk
nitrifikasjon/denitrifikasjon. Det kan ogsa brukes i forbindelse med fordrgyningsmagasiner
takket veere sine hgy porgsitet og lav densitet.

Figur 3. Filtralite
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Tabell 1. Tabell som viser en sammenligning av de ulike renselgsningene som har blitt vurdert for Asland sngdeponi.

MULIGHET KAPASITET Investeringskostnader Driftskostnader FORDELER ULEMPER
e Strgm: 3-4 kwh/m3 * 230000 m3/ar * 0.35
NOK/kwh = 280 000 NOK/ar
e Starting up: min 1 uke/ar med en ekspert for & Hgye investerings- og
Min. 400.000 sette opp installasjonen. 1 uke/ar * 40 t/uke * driftskostnader.
NOK./mnci +3 2000 NOK/t = 80 000 NOK/ar Komplisert drift pga. behov for
i Nytt i Leiecontainer 500 m3/d omjustere eksisterende * Regular drift minst 1-3 Elmer per uke: 2 t/uke Veldig hgyt rensegrad - fjerner 90% av faglig kompetanse og kon-troll
sedimenteringsb . . 2000 NOK/t * 8 mnd./ar * 4 uker/mnd. = 128 . ! av mange elementer i
sedimenteringsbasseng . organiske stoffer og tilbakeholder 98-99% av . R
asseng + 000 NOK/ar R - installasjonen.
vannets salter. Metaller, NaCl og Nitrogen vil - .
Omvendt derfor bli fiernet Anbefalt nar rdvannskvalitet er
osmose TOTALT = min 488 000 NOK/ar eks. erstatning ] : tilnaermet konstant.
membraner og andre elementer, eks. behandling Smeltevannskvalitet varierer
av konsentrert utlgp. likevel betydelig og derfor
i 3 kompliserer driften.
Min. 5M NOK + 3 TOTALT= min 488 000 NOK/3r eks. erstatning P
Fast anlegg 500 m3/d omjustere eksisterende
. . membraner og andre elementer
sedimenteringsbasseng
Det trenges a bytte adsorbent en gang det ble
oppbrukt. Dette avhenger av hvor mye
forurensning og mengde av vann innfgrer
anlegget. En forelgpig anbefaling er 3 bytte
A omiustere adsorbent og sand rundt annethvert ar.
. | 6000 NOK/Ton * min 18 Ton adsorbent = 108 000 Billigere, lettere & drive og mindre Usikkert om affinitet mot
Adsorbent: eksisterende . . . . . .
Filtralite. Leca sedimenteringsbassen NOK vedlikehold sammenlignet med omvendt anioner som klorid og nitrat vil
. 8 8 200 NOK/Ton * min 50 Ton sand = 10 000 NOK osmose. veere tilfredsstillende.
Deponi av forurenset avfall inntil klasse 5 = 540
NOK/T; 540 * 68 T = 36 720 NOK
TOTALT = min 154 720 NOK/ar
En forelgpig anbefaling er & bytte adsorbent og
sand rundt annethvert ar.
Nytt 6000 NOK/Ton * min 18 Ton adsorbent = 108 000
sedimenteringsb . A omjustere NOK . PR .
+ L. Effektivt med . eksisterende 200 NOK/Ton * min 50 Ton sand = 10 000 NOK I?llllgere, lettere a‘dr|ve og mindre Ingen eller litt affinitet mot
asseng Adsorbent: Olivin metaller (Zn, Pb, Ni, . . X P vedlikehold sammenlignet med omvendt . R X
Adsorbenter cu) sedimenteringsbasseng Deponi av forurenset avfall inntil klasse 5 = 540 osmose anioner klorid og nitrat.
NOK/T; 540 * 68 T = 36 720 NOK :
TOTALT = min 154 720 NOK/ar
En forelgpig anbefaling er @ bytte adsorbent og
sand rundt annethvert ar.
A omjustere 500 NOK/Ton * 9 m3 adsorbent =4 500 NOK Ingen eller litt affinitet mot
Effektivt med . ) 200 NOK/Ton * min 50 Ton sand = 10 000 NOK Billigere, lettere & drive og mindre B R R .
Adsorbent: Furu . eksisterende X P k . anioner klorid og nitrat.
bark metaller (Zn, Pb, Ni, sedimenteringsbassen Deponi av forurenset avfall inntil klasse 5 = 540 vedlikehold sammenlignet med omvendt Bionedbryting kan senke
cu) g g NOK/T; 540 * 59T = 31 860 NOK osmose. coryting kar
filterets livstid.
TOTALT = min 52 660 NOK/ar
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MULIGHET

KAPASITET

Investeringskostnader

Driftskostnader

FORDELER

ULEMPER

Nytt
sedimenteringsb
asseng +
lonebyttere

Ifglge Fitch et al.
(2004) kjgrer
ionebyttere i optimal
rekkevidde sa lenge
TDS er < 400 mg/I.

Bygging av
ionebyttetrinn + 3
omjustere eksisterende
sedimenteringsbasseng

Fich et al. (2004) beregnet driftskostnader rundt
0.1 NOK/ liter

0.1 NOK/I * 230 000 000 liter = min 23 M NOK/ar

eks. behandling av avfall etter resin regenerasjon

Resiner kan fjerne Cl- og NO;". Kompleksitet,
samt investerings- og driftskostnader av
anlegget er mindre enn omvendt osmose.

Krever pumping og faglig
kompetanse for drift av
anlegg. Krever en
filtreringstrinn f@r resiner.

Nytt
sedimenteringsb
asseng + Mobil
behandlings-
anlegg

Oljeutskiller +
Sedimentasjon/fi
Itrasjon

1 x 30 kbm kontainer
+2x2kbm
kontainer

Leie av kontainere:
23300 NOK / mnd. eks
transport * 8 mnd. =
min 186 400 NOK/ar

Drift av anlegg: 860 NOK/t

TOTALT = 860 * 4 t/uke * 8 mnd./ar * 4 uke/mnd.

=min 110 080 NOK/ar Eks. leie av pumper og slike

elementer. Eks. videre behandling av avfall, deponi
eller liknende.

Leverandgr av kontainere skal passe pa
rensing prosess og eventuelt
avfallshandtering.

Det er ikke garantert at klorid
og nitrogen kan bli fjernet.

Overfgring til
VAV sitt
spillvannsnett

Det regnes med en eventuell
avigpsbehandlingsanlegg til slutt av
spillvannsnettet. Her kan forurensing i
avrenning bli renset fgr utslipp til resipient.
Litt vedlikehold.

Flytting av
deponiet

Avrenning fra sngdeponiet er et problem pga.
utslipp til sensitive Gjersrudtjernet. Alternativ
vurderes et annet resipient hvor utslippet
ikke medfgrer en risiko for omgivelsene.

Som det observeres i tabellen, anbefales et nytt sedimenteringsbasseng for alle alternativene slik at steg som fglger blir beskyttet mot stor partikkelbelastning. | tillegg skal slikt

bassenget fordrgye og forsinke store avrenningsepisoder som ville ga i overlgp i motsatt fall.
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2.3

Anbefalt Igsning

Basert pa faktorer som kost, ytelse, drift og potensiell integrering av dagens anlegg, ble det bestemt i
et mgte med Bymiljgetaten om a ga videre med lgsning som presentert nedenfor.

Den anbefalte Igsningen fglger de samme prinsippene som for det eksisterende anlegget: et
«treatment train» bestaende av et sedimenteringstrinn etterfulgt av et filtreringstrinn. Pa grunn av
store mengder smeltevann og hgy forurensingsbelastning er det eksisterende anlegget sveert
overbelastet og renseeffekten usikker med sannsynlig store vannmengder i overlgp som omgar
behandlingen. Den anbefalte Igsningen dimensjoneres iht. notat 10205481-RIVA-NOT-001
Vannmengdeberegninger. Det nye anlegget er designet for a handtere Quim = 10 I/s og bestar av
felgende trinn, se tegning GH302:

Det oppgraderte anlegget vil besta av tre trinn:

15 En bark/pukkvoll slik som det er pa det eksisterende anlegget for a skille ut store partikler
sammen med sgppel som ikke ble fanget opp langs deponiets overflate.

2" Et hovedanlegg som er designet for & hdndtere Qgim. Dette anlegget vil bestd av:
e Sedimenteringsbasseng for a holde tilbake grove partikler i avrenning etterfulgt av

e Filteranlegg med et innlgpsarrangement som sprer vannet over hele filteroverflaten.
Filtermediet skal besta av fglgende materialer sortert fra topp til bunn:

o 1% 85cm tykt sandlag (Dso= ca. 0.33 mm; graderingstall Deo/D1o= ca. 2). Dette laget
skal filtrere ut fine partikler som ikke fanges opp i sedimenteringsbassenget, samt
beskytte adsorbentlag (olivin)

o 2":15cm tykt olivin BlueGuard G1-3 eller tilsvarende materiale. P& grunn av sin
ladningstetthet og overflatestruktur, viste olivin veldig godt affinitet mot oppl@ste
tungmetaller samt godt stabilitet under saltholdig avrenning (Monrabal-Martinez et
al., 2017). Overflatekompleksering og ionebytte betraktes som viktigste mekanismer
for adsorpsjon (Koretsky, 2000).

o 3™ dreneringslag bestdende av perforert ledning som ligger fast i et pukklag og
samler den infiltrerte avrenningen.

Filteret tenkes utfgrt nedgravd der filtertankene f.eks. kan vaere horisontale tanker i armert polyester
tilsvarende de som produseres av VPI AS 3 stk. tanker med diameter 3 m og lengde ca. 8 m vil samlet
gi 70 m? filterflate.

Rer og ventilstyring mm legges i en rgrkjeller ved utlgpsenden sa stor at den gir mulighet for
innstigning i tomme tanker via mannhull for inspeksjon. Rgrkjelleren bgr overbygges og utstyres med
nedstigningsfasilitet for enklere adkomst, samt noe oppvarming/ventilasjon for frostsikring og sikring
av arbeidsmiljg.

3 Avrenning som filteranlegget ikke kan handtere ledes i overlgp videre til dagens anlegg slik at det
gjennomgar noe behandling fgr utslipp. | tillegg kan sedimenteringsbassenget utformes med ekstra
ngdoverlgp som fgrer ekstrem avrenning til resipient.

Oljeutskiller anlegges ikke. Det legges til rette for fjerning av eventuell sporadisk oljeforekomst i
sedimenteringsbasseng, som utstyres med et dykket utlgp slik at olje kan mekanisk samles opp fra
overflaten. Maskiner for anleggsdriften skal i tillegg utstyres med absorbenter ved eventuell
oljelekkasje.

10205481-RIVA-RAP-001 5. november 2018 / 00 Side 12 av 18



Asland sngdeponi multiconsult.no

Mulige renselgsninger for avrenning fra Asland sngdeponi med 2 Teknisk beskrivelse
anbefaling om tiltak

2.4 Tekniske krav

2.4.1

2.4.2

2.4.3

Tetting og utforming av deponiets overflate

Multiconsults notat 10205481-01-RIVA-NOT-002 Tetningstiltak pG deponiplata viser en mer detaljert
forklaring av tiltak for utbedring.

Sedimenteringsbasseng

Ferreira et al. (2013) konkluderte med at hgyeste gjennomsnittlige metallkonsentrasjoner finnes
enten i opplgst form eller fra 0,008 til 0,02 mm stgrrelsesfraksjon som er i retning av det som
Gunawardana et al. (2013) understreket: adsorpsjon av metaller i vegvann er mest effektiv for fine
partikler (< 0.075 mm). Dette betyr i praksis at en stor del av den forurensende belastningen holdes i
mindre partikler som bgr kunne skilles ut i sedimenteringsbasseng og etterfglgende filtre.

Li et al., (2006) skrev at i en ideell situasjon er partikler med sedimenteringshastigheter (Vs) lik eller
stgrre enn kritisk sedimenteringshastighet (Vi) av en basseng helt fjernet. P4 den andre siden vil
andre partikler sedimentere seg i forholdet Vs/Vi:.

e Overflate av sedimenteringsbassenget: ca. 400 m? (brutto ca. 500 m?)
e  Quim=101/s =864 m3/d
e Kritisk sedimenteringshastighet = 864/400 = 2.16 m/d

Derfor skal partikler med sedimenterende hastigheter hgyere enn kritisk ha nok tid til a8 synke i
bassenget. Ved bruk av Stokes lov, som sier at en partikkel med diameter pa 0,006 mm eller stgrre
har en sedimenteringshastighet pa = 2 m/d (det antas vanntemperatur ca. 5 °C og tetthet av
partikkelen p& 2700 kg/m?3) vil beholdes i bassenget. Denne stgrrelsen pd partikler er innenfor
siltomradet. P4 den andre siden, vil partikler mindre enn 0,006 mm diameter bli delvis beholdt. Det
er videre grunn til 3 anta at vannets innhold av salt vil bidra til fnokkdannelse av partikler og fremme
sedimentering, ogsa av mindre partikler

Avrenning og partikler som overlgper sedimenteringsbassenget renner videre inn til filteranlegget.

Filteranlegg
Ngdvendige filterflate dimensjoneres for Qqim ved Darcys lov :
e  Q=K**A=Qdm

Der Q er vannmengde pr. tidshentet, K er hydraulisk konduktivitet av filteret, i er hydraulisk gradient,
og A er tverrsnitt pa stremningsveg.

Filteret bestar av et topplag av filtersand (ca. 85 cm tykkelse) over et adsorbentlag (ca. 15 cm
tykkelse)

Forutsatt at filteret har ca. 1 m dybde totalt og vannspeil ligger ca. 0,5 m over filteroverflata, blir det
en hydraulisk gradientavi=1+0,5/1=1,5.

Pa den andre siden forutsettes at initiell hydraulisk konduktivitet av filteret er ca. 100 cm / t
(Monrabal-Martinez et al., 2017).

Derfor etter Darcys lov kreves ca. 25 m? av et slikt filter for & filtrere Qgim = 10 I/s.

Al-Rubaei et al., (2015) viste at partikler med diametere mellom 0,063 mm og 2 mm, som i
kombinasjon med partikler mindre enn 0,063 mm forarsaket clogging (blokkering av porene pa grunn
av sedimentbelastninger i avrenning). Noen av disse partiklene antas 8 komme inn i filtermediet og
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2.4.4

2.5

forarsake clogging som skal redusere den hydrauliske konduktiviteten av filteret. Som Blecken et al.,
(2015) fremhever i sin artikkel: "to include factors-of-safety in the design of stormwater control
systems (SCMs), such as requiring larger surface areas will allow for partial failure of the SCM, while
delivering the intended hydrologic and/or water quality objectives ". Derfor anbefales det &
overdimensjonere stgrrelsen pa filteret for & balansere negative effekter av clogging samt a handtere
store vannmengder (Qgim maks = 30 I/s) over kortere perioder.

Total filterflate foresl&s til: Min. 70 m? fordelt pa flere tanker for 4 tillate vedlikehold pa deler av
filteranlegget som ikke er i bruk/drift.

For & unnga at filteret migrerer inn i dreneringslaget, anbefales det a skille begge lagene med for
eksempel woven polypropylene 130 g/m? geotextile. Adsorbentlaget vil bidra til & redusere den
opplgste fraksjon av giftige tungmetaller som er den mest mobile.

Tilkobling eksisterende anlegg

Tanken bak bruken av det eksisterende anlegget er a8 benytte et anlegg hvor betydelig investering er
gjort. Filteranlegget er underdimensjonert for dagens dimensjonerende avrenning, men forventes
likevel a veere tilfredsstillende for overlgpet fra sedimenteringsbassenget som skal passer gjiennom.
Dette tiltaket kan derfor gi en bonusbehandling til overlgpet, noe som ellers bare ville blitt sluppet ut
til naerliggende grgft uten behandling.

Forventet rensegrad

Smeltevann og vegvann avhenger av en rekke faktorer som pavirker vannkvaliteten:
trafikkbelastning, sesong, landbruk, klima, kumuleringstid, blant andre (Huber et al., 2016). Dette
impliserer at kvaliteten vil variere fra en hendelse til en annen og derfor er det vanskelig a forutse
hvor mye forurensing avrenningen kan inneholde og hva den virkelige ytelsen av foreslatt anlegg vil
bli. Det samme gjelder for vannmengder fra sngdeponiet. | modeller og formler som brukes for a
beregne mengder smeltevann har vi ikke medtatt absolutt alle pavirkningsfaktorer (for eksempel
solstraling, vind og orientering), samt potensielle over- eller undervurderinger typisk for disse
modeller. Dette medfgrer potensielle usikkerheter i dimensjoneringen av det nye anlegget og
forventet rensegrad. Derfor anbefales det a fglge opp driften ngye i Igpet av de f@grste arene for en
bedre forstaelse av anlegget.

Tabell 2. Forventet rensegrad for anbefalt renselgsning ifglge relevante studier.

Elementer som skal fjernes | Rensegrad med optimale Referanse
betingelser
Deponiets overflate Grove partikler Avhengig av rugositet og
utforming av deponiets
Seppel
overflate.
Sedimenteringsbasseng Stgrre partikler samt Partikler > 0,006 mm: > 90 Li et al., (2006)
forurensing bundet til disse | % . o
. Environmental criteria
partiklene . . . .
Partikler < 0,006 mm: delvis | manual City of Austin
fanget (2018)
Filteranlegg Forurensing bundet til fine Turbiditet > 95 % www.biosandfilter.org

partikler sammen med

. Opplgst farlige tungmetaller | Monrabal-Martinez et al.,
opplgst forurensing.

>50 % (2017)

Nitrogen . o .
Nitrat og nitritt >30 % Kim et al., (2003)

10205481-RIVA-RAP-001 5. november 2018 / 00 Side 14 av 18



Asland sngdeponi multiconsult.no

Mulige renselgsninger for avrenning fra Asland sngdeponi med 3 Prgvetakingsplan
anbefaling om tiltak

3.1

3.1.1

Positivt ladet forurensing slik som oppl@ste tung metaller tiltrekkes elektrostatisk til negativt ladede
adsorbent- og jordoverflata. Dessverre har klorid (CI) liten affinitet til adsorbenter pga. at det er et
negativt ion. Rensetiltaket kan derfor ikke veere szerlig godt egnet til a rense for klorider siden det er
basert pa naturlige prosesser: sedimentasjon, filtrering og adsorpsjon.

Det andre kritiske elementet er nitrogen. Nitrogen er en element som kan bli fjernet ved biologiske
prosesser forutsatt blant annet gunstig temperatur, redoksforhold og oppholdstid. Selv om det finnes
studier som viste a kunne handtere store mengder av nitrogen med naturbaserte Igsninger (blant
andre: Kim et al. 2003 og Martin et al., 2013), vil systemer med begrenset kontroll ikke kunne
garantere tilfredsstillende fjerning av nitrogen. Dette skyldes at nitrogen finnes i mange former
(NH4*, NOs,, NO7, blant andre) og disse endrer kontinuerlig fra den ene til den andre. NH4* kan
adsorberes pa partikkelflater eller fjernes ved lufting, men NOs og NO; trenger spesielle betingelser
nar det gjelder oksygen, temperatur, pH, karbon / nitrogen, retensjonstid, osv. for a la bakterier
omdanne seg til N2 (Mgrkved et al. 2005). Disse betingelsene er vanskelig a holde fast i anlegget som
anbefales i denne rapporten.

Prgvetakingsplan

Hensikten med foreslatt prgvetakingsplanen er:

Fremskaffedata pa vannkvalitet i utslippsvannet fra renseanlegget.
Fremskaffe data pa renseanleggets effekt.

Fremskaffe data pa vannmengder som slippes ut av renseanlegget

oW N oR

Overvake hvordan utslippene pavirker miljgtilstanden og vannkvalitet i resipient.

Overvakning av renselgsning og utslipp

For vurdering av anleggets ytelse, ma prgvetaking utfgres innenfor grensene til anlegget. Dette er
viktig for & skille mellom vannkvaliteten som gar ut fra renseanlegget og tilfgrsler fra andre
forurensningskilder. Vegvann fra E6 gar ut i samme utslippspunkt som smeltevann, og Myrerbekken
kan ha ogsa flere andre pavirkere enn vei og sngdeponi.

Overvakingsprogrammet som er beskrevet her vil evalueres etter hver driftssesong. Resultatene fra
denne evalueringen vil danne grunnlag for evt. justering av prosessene for a optimalisere rensingen.
Den vil ogsa gi verdifull informasjon om utslipp av klorid og nitrogen fra denne type anlegg.

On-line loggere

Anlegget skal ha kontinuerlig overvakning med on-line loggere. On-line loggere skal overvake
vannkvalitet ved innlgp i sedimentasjonsbassenget og etter filtreringsanlegget. Dette antas a gi gode
data pa anleggets renseeffekt og kvaliteten pa utslippsvannet.

On-line loggerne skal male pH, turbiditet, ledningsevne og vanntemperatur. Det skal ogsa lages et
malesystem for vannhgyde (eller vannstrgmning med v-overlgp, malomrade anslagvis 0-60 I/s), slik
at vannmengder som gar gjennom systemet blir registrert.

Systemet skal ha automatisk alarm som sendes til operatgr nar forhandsdefinerte grenser
overskrides. Dette vil gi kort responstid ved eventuelle feil i anlegget eller uvanlige hendelser.
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3.1.2

3.2

3.2.1

3.2.2

Manuell prgvetaking
Ved oppstart av smeltesesong og automatisk logging, ma det utfgres hyppige, manuelle

pragvetakinger og analyser av pH, TSS, konduktivitet, natrium og klorid for a kalibrere instrumentet.

Nar det er funnet palitelige korrelasjoner mellom parameterne som logges og konsentrasjoner som
blir malt ved kjemiske analyser, foreslas det at manuell prgvetaking utfgres en gang i maneden gitt
normal drift uten overskridelser av grenseverdier.

Vannprgver skal analyses for mikroplast, TSS, Tot-N, Tot-P, ZPAH-16, THC (C10-C40), klorid, natrium
og metaller (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Ni, Zn, Al, V, Mn, Fe). Metaller analyseres pa bade oppsluttede og
filtrerte prover.

Supplerende prgvetakingsrunder ma utfgres dersom det inntreffer unormale hendelser (store
smeltehendelser, intense nedbgrshendelser, etc.).

Utover overvakning er en malsetning med a utfgre manuell prgvetaking a finne korrelasjoner
mellom:

e Turbiditet og TSS
e Ledningsevne og Cl- og Na+

e TSS og metaller, mikroplast, THC og PAH

Overvakning av resipient

Resipient ma overvakes for a fglge med pa utviklingen mht. de relevante utslippsparameterne samt
eventuelle endringer i gkologisk tilstand.

@kologi / biota

Det tas bunndyrprgver var og hgst og det tas hgstprgver av begroingsalger. Prgvestasjonene er de
samme som ble benyttet i 2018 (se rapport 10205481-RIM-RAP-001).

Vannkjemi

Det tas vannprgver var, sommer og hgst. Alle prgver analyseres for mikroplast, TSS, Tot-N, Tot-P,
2PAH-16, THC (C10-C40), klorid, natrium og metaller (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Ni, Zn, Al, V, Mn, Fe).
Metaller analyseres pa oppsluttede og filtrerte prgver. Prgver tas opp og nedstrgms utslippspunkt i
Myrerbekken (de samme som ble benyttet i 2018).

| tillegg skal Gjersrudtjernet overvakes mht. saltkonsentrasjoner og vannfysiske parametere som
temperatur, konduktivitet, oksygenkonsentrasjon, pH og turbiditet giennom hele vannsgylen.

Prgver tas pa det dypeste stedet i tjernet fgr og etter normal fullsirkulasjon var og hgst.

Bytte av filter

Filterets levetid vil bli sterkt pavirket av forurensningsbelastningen (mengde smeltevann x kvalitet av
slikt smeltevannet). | de fgrste arene av drift er det spesielt viktig & ha ngye kontroll over anleggets
funksjon gjennom hele sesongperioden. Dette omfatter hyppige besgk, for eksempel en gang i uken
eller lignende, samt besgk basert pa alarmer fra kontinuerlige sensorer for a forsta hvordan det
reagerer pa forskjellige avrenningsepisoder.

Analyse av opplgste metaller etter filteranlegget kan bidra til 3 estimere utnyttelse av
adsorpsjonskapasitet. Nar adsorbenten blir utnyttet eller konsentrasjoner er over gnskede verdier,
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bgr filteret tsmmes og bringes til et gyldig avfallsanlegg. Hay turbiditet etter filteranlegget kan
forklares ved overlgpshendelser pa grunn av redusert infiltrasjonskapasitet av filteret. Inspeksjon av
filteranlegget vil bidra til & finne ut om sanden er tett og trenger litt vedlikehold / erstatning eller hvis
turbiditeten skyldtes en ekstrem hendelse som anlegget ikke kan handtere.

5 Mulig fremtidig utvidelse

Det er begrenset plass til a utvide renseanlegget i tilknytning til arealene ved sngdeponiet uten at
dette gar pa bekostning av nyttbart areal for snglagring. Det kan vaere et mulighet a utvide
renseanlegget ved a anlegge en eller flere rensebasseng/vatmarker i Gjersrudbekken gst for E6.
Enten som tiltak for avrenningen fra sngdeponi og vei ved utlgpspunktet ved a legge bekken i rgr
under rensedammen, eller som et felles tiltak med BaneNor med flere dammer nedover bekkedalen.
Det gir rensing og omblanding/uttynning av salt ved kraftig nedsmelting eller veisalting. Se figur
under. Dette er kun en prinsippskisse og det ma vurderes koter og areal naermere. Jordvollen
(demningen) bgr ikke veere mye over en meter hgy og anlegges hvor den gir stort volum og areal.
Dette er et tiltak som kan etableres uten at det initier nytt vedlikehold. Det er enda bedre forhold
ifglge kartet lenger nord mot landbruksomradet. Denne type tiltak i bekken er noe mer krevende 3
etablere. Dette fordi det er et inngrep i et naturlig gkosystem og en jorddam kan vare en hindring
for fisk.

Figur 4. Mulige fremtidige rensedammer
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1 Generelt

1.1

1.2

Multiconsult er engasjert av Oslo kommune v/Bymiljgetaten til & giennomfgre en
miljgrisikovurdering, og utarbeide forslag til rensetiltak for Asland sngdeponi, for & imgtekomme
dagens miljgkrav. Bortsett fra sist vintersesong har ikke anlegget veert i drift de senere arene, da mye
av sngen har blitt kjgrt til sngsmeltelekteren «Terje».

Sng fra trafikkarealer kan inneholde miljgskadelige stoffer, sand grus, sgppel etc. For a opprettholde
fremkommelighet og trafikksikkerhet ma sngen ryddes bort ved store sngfall.

Kommunen har i dag et sngdeponi pa Asland. Smeltevannet fra sngdeponiet renner til et renseanlegg
som renser vannet fgr den slippes ut til Myrerbekken og videre til Gjersrudtjern.

Det har blitt utfgrt flere overvakninger av avrenningen fra sngdeponiet de 10 siste arene.
Overvakningene viser at det rensede smeltevannet fgrer til skader pa naerliggende resipienter. Det er
spesielt utslipp av salt til ferskvannsresipienter, samt forhgyede konsentrasjoner av tungmetaller og
naringssalter som skaper problemer.

Denne tekniske beskrivelsen er utarbeidet som vart forslag til nytt renseanlegg. Beskrivelsen baserer
seg pa funnene fra rapportene 10205481-RIM-RAP-001 Miljgrisikovurderingen og 10205481-RIVA-
RAP-001 Mulige renselgsninger for avrenning fra Asland sngdeponi med anbefaling om tiltak.

Malsetninger
Malsetningen for oppdraget er a prosjektere et renseanlegg som kan oppna fglgende krav:

- Muligheten for a deponere ca. 220 000 m? tilkjgrt sng per sesong, som er ansett 3 vaere realistisk
mengde innenfor aktuelt deponiareal.

- Tiltaket skal veere dimensjonert for a tale 4 x naturlig nedsmeltingsintensitet.

- Overholde forslagene til utslippskrav i Miljgrisikovurderingen.

Sngdeponi

Dagens deponiplate pd Asland har et nyttbart areal pa ca. 7900 m2. For sngfylte vintersesonger kan
snghaugen pa deponiet bli ca. 40 m hgyt. Det er ingen restriksjoner med hensyn til fyllingshgyde i
reguleringsbestemmelsene. Figur 1 viser hvordan sngdeponiet kan se ut om vinteren.

Den sgndre delen av deponiplaten skal i framtiden skilles ut til Bane NOR. Det betyr at
snglagringspotensialet vil bli noe redusert. Deponiplatens areal etter utskillelse og utbygging vil veere
ca. 6500 m? (1200 m? skilles ut til Bane NOR og 200 mZtil nytt renseanlegg).

Tegning TOO01 viser en modellert utgave av sngmassen. Den modellerte sngmassen for hele
deponiplaten har et deponivolum pé ca. 190 000-200 000 m3. Mens deponivolumet for den reduserte
deponiplaten er ca. 150 000-160 000 m3. Modellen har en viss usikkerhet da Bymiljgetaten ogsa
deponere sng langs vollen gst pa deponiomradet mot E6.

Sngen som blir tilkjgrt anlegget har varierende tetthet. Brgytet sng, sng fra sngfreser og gammelt
sng har en tetthet pa henholdsvis 400 kg/m?3, 550 kg/m3 og 850 kg/ m3. P& deponiet blir den tilkjgrte
sngen pakket sammen til 800-900 kg/m?.
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Figur 1. Viser deponiomrddet pé Asland fylt med sng.

1.3 Geotekniske grunnforhold
Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i dette prosjektet.

Omradet for sngdeponiet var tidligere fyllplass for rene overskuddsmasser. Erfaringen hittil indikerer
at omradet har tilstrekkelig beaereevne uten tiltak.

Bymiljpetaten har uttrykt at det finnes alunskifer pa enkelte omrader pa anlegget. Omfanget er ikke
kjent.

2 Teknisk beskrivelse

2.1 Eksisterende anlegg

Arealet for sngdeponering er anlagt med asfaltdekke og planert slik at alt smeltevann ledes mot et
lavpunkt nordgst pa deponiet hvor det blir samlet opp for behandling. Dagens deponiplate har sar og
skader (erosjon) fra bl.a. klimapakjenning og maskinbruk. Se notat 10205481-RIVA-NOT-002
Tetningstiltak pd deponiplata for en naermere beskrivelse av deponiplatens tilstand, samt forslag til
forbedring.

Smeltevannet ledes fgrst igiennom et barkfilter pa asfaltdekkets overflate, fgr det renner videre til en
fordrgyningsdam. Her fgres smeltevann via et grovfilter til et lukket r@rsystem med sandfang,
filterkum, og male- og prgvetakingskum.

Det rensede smeltevannet fgres videre til en overvannskum som ligger i et lokalt lavpunkt pa
skulderen til E6. Overvannskummen er en del av overvannssystemet for E6. Herfra fgres renset
smeltevann og veivann under E6 i 600 overvannsledning til utlgp i bekk. Tegning GHOO1 og G1c
viser eksisterende renseanlegg og Statens Vegvesens overvannssystemet.

Det eksisterende renseanlegget er ikke fullt avdekket. Terratec ble engasjert for 3 avdekke
renseanlegget og utfgrte nye innmalinger der tilkomst var mulig.
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2.2 Nytt renseanlegg

2.2.1 Prosessvalg

Forurensninger og miljggifter i smeltevann foreligger hovedsakelig i bundet partikler og noe opplgst i
vannet. For & bedre kvaliteten pa smeltevannet f@gr den slippes ut til omgivelsene ble flere alternative
renselgsninger vurdert. En Igsning basert pa en utvidelse av sedimenteringsbassenget etterfulgt av et
utvidet filteranlegg bestdende av sand og adsorbenter, ble vurdert som det beste alternativet med
hensyn pa kostnad, drift og renseevne.

Det anbefales a gjennomfgre et overvakningsprogram som maler vannkvaliteten kontinuerlig pa
renseanlegget. Overvakningsprogrammet omfatter maling av smeltevannet for pH, turbiditet og
konduktivitet i sedimenteringstrinnet, samt utlgpet av filtertrinnet. | tillegg anbefales det a legge til
rette for manuell prgvetaking.

Det eksisterende renseanlegget anbefales stort sett beholdt og benyttes for filtrering av
overlgpsvann ved store smeltevannsmengder/nedbgrshendelser.

Se rapport 10205481-RIVA-RAP-001 Mulige renselgsninger for avrenning fra Asland sn@deponi med
anbefaling om tiltak for en mer detaljert beskrivelse av prosessvalget.

2.2.2 Dimensjonerende vannmengder

Beregnede smeltevannsmengder er basert pa underlag fra Bymiljgetaten over den totale
sngmengden levert pa Asland og andre deponier i Oslo, og et formelverktgy som legger
daggradsmodellen til grunn for smelteintensitet.

Basert pa beregningene ovenfor anbefales det at fglgende dimensjonerende smeltevannmengde
legges til grunn for dimensjoneringen av anlegget:

Quim middet = 10 1/
Quim maks = 30 I/s
Se notat 10205481-RIVA-NOT-001 Vannmengdeberegninger for en mer detaljert beskrivelse av
utfgrte beregninger.
2.2.3 Plasseringer og utforming
To ulike utforminger av renseanlegget ble vurdert for tiltaket basert pa funnene i kap.2.2.1.

For begge utformingene er det planlagt en utvidet sedimenteringsbasseng, ca. 500 m3. Utvidelsen av
bassenget vil kreve ca. 200 m? av dagens deponiplate.

For at filtertrinnet skal ha optimal ytelse er det behov for et areal ca. 70 m?. En &pen og lukket
filtersystem ble begge vurdert.

Pa grunn av vannets strgmningsretning ble en apen filterlgsning vurdert plassert pa nordsiden av
sedimenteringsbassenget. Men denne Igsningen ble forkastet pa grunn av vanskelig tilkomst for drift
og ettersyn.

Derfor ble et lukket filtersystem plassert pa sgrsiden av sedimenteringsbassenget vurdert som en

bedre Igsning. Den valgte utformingen er beskrevet i kapittel 2.3.

2.3 Renseanleggets oppbygging
Under fglger en beskrivelse av renseanleggets enheter i vannets strgmningsretning.
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2.3.1

2.3.2

2.3.3

Deponiplate

De groveste partiklene vil ligge igjen pa deponiarealet sammen med s@ppel etc. Det etableres en
barkvoll ved innlgpet til sedimenteringsbassenget for a skille ut grove partikler. Barken absorberer
forurensning og fjernes i forbindelse med varopprydding.

Deponiplaten ma planeres slik at alt smeltevann ledes mot lavpunkt nordgst i omradet. |
innlgpssonen ma deponiplaten justeres noe og fallforholdene tilpasses slik at avigpet styres naturlig
inn til bassengets innlgpsende. Vollen gst i omradet ma sikres slik at smeltevann ikke renner av
terrengoverflaten, men ledes mot renseanlegg.

Mangvreringsarealet/adkomstvei pa deponiet er dimensjonert for kjgring med lastebil. Behov for
forsterkningslag pa omradet vurderes i forbindelse med anleggsarbeidene. Nytt asfaltdekke skal
veere vanntett. Se notat 10205481-RIVA-NOT-002 Tetningstiltak pG deponiplaten for naermere
beskrivelse.

V-overlgpsrenne

Det utformes en V-formet renne mellom deponiplaten og sedimenteringsbassenget med ventilstyrt
avlgp. Rennen skal lede regnvannsavlgp fra deponiplaten i omlgp utenfor smeltesesong. For a hindre
utvasking av forurensning ma deponiplaten vaere rengjort fgr overlgpet tas i bruk. Det legges
ventilstyring slik at avigpet under rengjgring kan ledes inn i sedimenteringsbassenget, og ikke direkte
ut i overvannssystem.

Sedimenteringsbasseng

Fra deponiarealet ledes vannet til sedimenteringsbassenget. Sedimenteringsbassenget anlegges
apent med rektangulaer form. Bassenget utstyres med ledevegg som styrer vannet i en U-strgm. Som
et resultat vil bade innlgpet og utlgpet vaere plassert ved siden av hverandre pa s@rsiden av
sedimenteringsbassenget.

Sedimenteringsbassenget anlegges ca. 500 m? stort. Bassengets bunn holdes pé ca. kt. 143,0 som er
dagens niva, mens overkanten heves noe ca. til kt. 144,4. For a gke volumet utformes bassenget med
bratte sidevegger.

Innlgpet legges i pstre del av bassenget, og utformes som en kjgrerampe med helning ca. 1:5.
Kjgrerampen etableres for a8 kunne benytte maskinelt utstyr til fjerning av sedimenter og rengjgring.
@vrige sidevegger legges med brattest mulig helning ca. 1:1,5. Bunnen legges med svak helning mot
utlgpet.

Bunnen og kjgrerampen stgpes av armert betong, mens sideveggene etableres med fiberarmert
sproytebetong. Bassenget ma veere tett og tale saltholdig vann (sjgvannskvalitet), f. eks bygges med
PE-membran eller en vanntett betongkonstruksjon. Betongen vil sannsynligvis sprekke opp pa noe
vis, og tetthet oppnas med en bakenforliggende PE-membran.

| utlppsenden av bassenget legges det to-sjikts pukkfilter rundt et perforert utlgpsrgr som skiller ut
sedimenter og sgppel.

To utlgpsrgr fra basseng legges pa henholdsvis pa bunn av bassenget og noe over, pa kt. 133,5 (topp
rgr). Det gverste rgret er hovedledningen til neste rensetrinn, mens bunnrgret er avstengt under
smeltesesong og benyttes kun for a drenere ut bassenget. Et annet alternativ til drenering kan
eventuelt veere 3 etablere et sluk i bassenget.

Volumet i mellom kt.133,5 til kt.144,2 kan brukes til fordrgyning/utjevning.
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2.3.4

2.3.5

2.3.6

Sedimenteringsbassenget utstyres med overlgp som i prinsippet bestar av eksisterende renseanlegg.
Ved overlgpshendelser ledes overlgpsvannet via den eksisterende filterkummen og videre ut til
Myrerbekken.

Filtertanker

For optimal rensing med filter kreves ca. 70 m? overflate ved maks tilrenning. Det foreslas & benytte
horisontale tanker som gir mulighet for en fleksibel drift. Tre horisontale tanker med dimensjon ca.
D=3 m og L= 8 m gir et samlet filterareal ca. 70 m?. En ventilkum foran filtrene fordeler vannet.
Generelt skal alle tanker vaere utstyrt med ventiler pa innlgp og utlgp for muligheten til a koble ut en
tank uten at anleggsdriften stoppes.

Tankene kan veere av glassfiberarmert polyester (GRP), standardutfgrelse tilpasset formalet.
Utfgrelse i PE kan ogsa vaere et alternativ. Det etableres videre et innlgps- og et utlgpssystem.
Utlgpet plasseres i bunnen og skal vaere et perforert rgr som er fastmontert til bunnen. Perforert rgr
omfylles med pukkmasse som dekkes med geotekstil mellom bunnmassen og olivin over. Olivin blir
deretter toppet med et lag av sand. Se prinsipptegning GH302 for en naermere beskrivelse av
filtertankene og de ulike filterlagene. En mer detaljert beskrivelse av rensing med filtermasser finnes
i rapport 10205481-RIVA-RAP-001 Mulige renselgsninger for avrenning fra Asland sngdeponi med
anbefaling om tiltak.

Pafylling av filtermasse gjgres ved innblasing giennom mannhull i toppen. Antall og utforming av
mannhullene ma veere tilstrekkelig for enkel inspeksjon og fordeling av filtermassene. Filterlaget av
olivin ma legges med tilstrekkelig ngyaktighet, dvs. utlegging innvendig, mens overliggende sandfilter
kan legges fra terrengniva. Tankdiameteren er sa stor at den gir mulighet for a legge et lag av grovere
filtermasse (f.eks. filtralite) over om gnskelig, som kan forventes a kunne gi gkt
slamlagringskapasitet. Det vil si lengre intervaller mellom filterskiftene. Mannhullene avdekkes med
kjgresterke lokk, fortrinnsvis tette.

Overbygg og kjeller

En ventilkjeller anlegges pa utlgpsiden av tankene. Her monteres ventiler for drift og regulering,
mengdemaler og utstyr for analyse og prgvetaking. Det kan ogsa legges mannhull for adkomst til
filterkammeret fra kjelleren. | tegning GHOO2 er det lagt til rette for adkomst til alle tankene via
kjelleren. Kjellerstgrrelse kan reduseres dersom en fraviker muligheten til adkomst til alle tankene via
kjeller.

Over kjelleren bygges et overbygg for nedstigning, el-inntak/fordeling, automatikk/ elektronikk, samt
ventilasjonsutstyr som ogsa plasseres i overbygget.

Det etableres sluk i gulvet med avlgp til f.eks. kum 3. Eventuelt legges en lensepumpe som kan
pumpe avigpsvann fra rengjgring eller prgvetaking tilbake til filterinnlgpet.

Eksisterende avigp

Det rensede smeltevannet fra filtrene fgres videre til det eksisterende ledningsanlegget for
smeltevann ved a koble utlgpet fra nytt renseanlegg til eksisterende kum 3, som illustrert i
plantegning GH002. | kum 3 vil renset smeltevann og overlgpsvann samles. Dimensjonene pa
ledninger nedstrgms kum 3 er ukjent og bgr eventuelt oppdimensjoneres for gkt belastning. Det
samlede overvannet fgres videre til Myrerbekken. Se plantegninger GHO01 og G1c for eksisterende
ledningsanlegg.

10205481-RIVA-RAP-002 05.november 2018 / 0 Side9av 13



Asland sngdeponi multiconsult.no

Teknisk beskrivelse av nytt renseanlegg 2 Teknisk beskrivelse

24

2.4.1

Styring og overvaking

Forslag til styring og overvaking er utarbeidet pa to nivaer som beskrevet nedenfor. Bakgrunnen for
valget av to nivaer er for a illustrere muligheter for driftsoptimalisering og kontroll som fglger med
utvidet styrings- og kontrollmuligheter for driften. Det kan velges mellom grader av automatisering,
styring og kontroll/overvaking via automatiske prgvetaking som belyst nedenfor pa en mate som
imgtekommer malsettingen og myndighetenes krav.

Styring Niva 1

For Niva 1 er styringsmulighetene gitt st@rst oppmerksomhet, og foreslatt Igsning gir best mulighet
for optimalisering av driften. Lgsningen er skjematisk fremstilt pa tegning GH303.

Det er lagt vekt pa a holde et stgrst mulig volum i sedimenteringsbassenget, samt a kunne
optimalisere filterdriften gjennom individuelle styringer for de tre filtrene. Dette er prioriterte
malsetninger for Igsningen, og oppnas ved a legge inn automatisk styring av vannnivaet i
sedimenteringsbassenget innenfor fastsatte grenser, slik at volumet mellom nivagrensene benyttes
til utjevning av smeltevannstilfgrselen over dggnet.

| tillegg legges det til rette for individuell nivaregulering av vannstanden pa filtrene, da det er viktig a
ha optimal trykk pa filtrene, samt holde filtermassene konstant vannmettet. En reguleringsventil i
utlgpet fra hvert av filtrene styres fra vannstanden over filtrene og holder denne innenfor innstilte
nivagrenser. En mengdemaler pa utlgpet av filtertankene maler og summerer sammen total renset
smeltevannsmengde.

Styringsfunksjonene er innrettet mot en filterdrift etter fglgende modell:

e Ventilene foran filtrene holder vannstanden i sedimenteringsbassenget pa kontrollstyrt niva.
Vannet til filtrene fordeles til de filtrene som ikke er avstengt. Motorventilen styres fra
nivafgler i sedimenteringsbassenget. | praksis betyr det at nar vannstanden synker mot nedre
niva, strupes ventilen og begrenser vannfgringen til filtrene. Ved stigende vannstand apnes
ventilen suksessivt og slipper mer vann inn til filtrene etter en valgt og programmert
kapasitetsinnstilling.

e Det kan legges inn en gvre grense pa total vannfgring tilsvarende f.eks Qmaxdim. Vannmengden
males i mengdemalerne i utlgpet fra de tre filtrene og summeres til total mengde. Hvis
tilrenningen opprettholdes pa hgyt niva slippes maksimal vannfgring til filtrene inntil
filtermotstanden eventuelt blir sa hgy at vannet stiger til nivaet for overlgp i
sedimenteringsbassenget.

e Det kan legges inn varsel ved fullt magasin for eksempel. ca. 10 cm lavere enn overlgpsnivaet.
Ved start av overlgp gis alarm.

Det legges individuell styring av hvert filtertank pa fglgende mate:

e Hvis filtermotstanden er stigende pa grunn av tilstopping og/eller gkende vannfgring, apner
ventilen etter filtrene inntil full 3pning. Ved fullt dpent ventil er kapasitetsgrensen nadd eller
filtermassen sa tilstoppet med forurensinger at motstanden overstiger tilgjengelig gradient. Det
er da trolig behov for utskifting av filtermediet.

e Huvis filtermotstanden er stigende pa grunn av tilstopping og/eller gkende vannfgring, apner
ventilen etter filtrene inntil full apning. Ved fullt apent ventil er kapasitetsgrensen nadd eller
filtermassen sa tilstoppet med forurensinger at motstanden overstiger tilgjengelig gradient. Det
er da trolig behov for utskifting av filtermediet.
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e Vannfgring registreres pa mengdemaleren i utlgpet ifra filtrene.

e Filtrene kan ogsa utstyres med falltapsmalere som viser falltapet gjennom filtermediet, dvs. gir
et fortlgpende bilde pa gjentettingen av filtermediet med forurensinger.

2.4.2 Styring Niva 2

Dette er et sterkt forenklet styringsopplegg med felles nivaregulering og mengdemaling for bade
sedimenteringsbassenget og alle tre filtrene. Det er da behov for bare én motorventil og én
mengdemaler. Lgsningen er skjematisk fremstilt pa tegning GH304. Disse er plassert i fellesledningen
etter at rgrene er koblet sammen til ett. Systemet er innrettet for fglgende drift og styringer:

e Vannivaet i sedimenteringsbassenget og vannivaet over filtrene holdes pa samme niva, og
reguleres innenfor fastsatte grenser. Det er motorventilen i fellesledningen etter filtrene som
regulerer vannivaet innenfor satte grenser.

e Mengdemaleren er ogsa plassert i fellesledningen. Den maler og regulerer vannmengden og
overstyrer nivaet, ved a slippe pd mer vann gjennom filtrene ved gkende vannstand som
beskrevet for Nivg 1-drift.

e Antall filtre som er i drift kan styres av manuelle ventiler i innlgp og utlgp fra filtrene.

e Mengdefordelingen over filtrene kan ikke styres individuelt ved denne Igsningen, men vil
innrettes automatisk over de filtrene som er i drift. Dersom ett filter over en periode er satt ut
av drift, vil motstanden over filtermediet forventes a vaere lavere dette enn for de filtrene som
har veert i drift. | en periode inntil motstanden er utlignet vil vannfgringen gjennom dette
filteret vaere st@rre. Dette utjevnes over tid inntil filtermotstanden er utjevnet og lik gjennom
alle 3 filtrene.

2.4.3 Overvdking, varsler og utgdgende alarmer

Anlegget er lagt opp for enkel drift uten behov for kontinuerlig driftstilsyn. | spesielle situasjoner kan
det veere behov for umiddelbart tiltak dersom alvorlige hendelser inntreffer. Slike kan vaere
hydraulisk overbelastning pa grunn av ekstrem smelteintensitet i kombinasjon med kraftig nedbgr. Et
annet kriterium i forslaget er hgy turbiditet som indikerer gjennombrudd i filtrene. Forslag til varsler
og alarmer er listet i Tabell 1.

Tabell 1. Viser renseanleggets styringsparametere med varsler og alarmer.

Funksjon Varsel Alarm

Vannstand i sedimenteringsbassenget
e  Fullt basseng X

e Overlgp X

Vannfgring gjennom anlegget
o 80% av Qmax X

Ld 100% Qmax X

Utvalgte vannkvalitetsparametere:
e  Turbiditet X

e pH X
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2.4.4

2.4.5

2.5

2.6

Andre overvdkings- og kontrollfunksjoner

Nedenfor fglger forslag til andre overvaknings- og kontrollfunksjoner:
e Parametere som foreslas lagt inn for generell driftsoppfglging.
e Mengdemalerioverlgpet.
e Vannkvalitetsparametere i utlgpsenden av sedimenteringsbassenget

e Varsler og alarmer formidles til vakttelefon.

Oppsummering/konklusjon

Rensefunksjonene er utformet p3 et relativt enkelt og robust nivd med rommelig dimensjonerte
enheter. Det er bare nar en naermer seg maksimal dimensjonerende vannmengder, eller nar filtrene
narmer seg metning mht. forurensingsbelastning at det forventes behov for tettere overvaking og
oppfelging. Ut fra en slik tenkning anbefaler vi at Niva 2 (kap. 2.4.2) velges for videre utvikling av
prosjektet.

Prgvetaking

For oppfglging av smeltevannets innhold av miljggifter og rensetiltakenes effekt anbefales det a ta
prgver. Det bgr legges til rette for automatisk og manuell prgvetaking ved sedimenteringsbasseng og
etter filtertanker, slik at effekten av de ulike rensetrinnene kan vurderes.

En mer detaljert prgvetakingsplan er beskrevet i 10205481-RIVA-RAP-001 Mulige renselgsninger for
avrenning fra Asland sngdeponi med anbefaling om tiltak.

Andre installasjoner

Gjerde. Sedimenteringsbassenget bgr inngjerdes, og det bgr videre vurderes a gjerde inn et stgrre
omrade av deponiet.

Vann. Det kan vaere behov for vannuttak for spyling/rengjgring av deponiareal, kjeller og
sedimenteringsbasseng. Videre kan det vaere nyttig med en servant i overbygg for generell hygiene
og vask av utstyr.

Kabelanlegg. Deponiet er belyst med tre lysmaster plassert pa vollen. Nytt renseanlegg krever
framfgring av strgm til styringsenheter, ventilasjon og evt. oppvarming av overbygg.

3 Driftsinstruks

3.1.1

Deponiets drift vil i hovedsak omfatte sesongmessig ettersyn og drift av deponiplaten og
renseanlegget. Oppfglging innebaerer kontroll av deponiplate, overlgpsystem og renseanlegget.
Hyppigheten vil pavirkes av sedimentbelastningen og smeltevannsmengder. Dette avsnittet gir en
grovmasket innfgring i hvordan driftsopplegget kan gjennomfgres ut fra beskrevet Igsning. En FDV-
prosedyre ma utarbeides pa grunnlag av endelig valgt I@sning og drift. Vi ser for oss at driften vil
gjennomfgres etter fglgende opplegg for de enkelte enheter som beskrevet i etterfglgende kapitler.

Deponiplaten

Etter avsluttet smeltesesong ma platen rengjgres for strgsand, sgppel og bark etc. Det bgr brukes
stgvsugende feiemaskin til rengjgringen, eller helst spyling med rikelig vann. Spylevannet ledes til
renseanlegget via sedimenteringsbassenget.
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3.1.2

3.1.3

3.14

Det er en fordel a rengjgre plata fortlgpende etter hvert som den frigjgres under avsmeltingen da det
vil redusere belastningen pa renseanlegget. Hvis ikke uttak for fylling av spylevogn finnes pa stedet
bgr det etableres.

Eventuelle vinterskader pa asfaltdekke bgr rettes opp jevnlig.

Sedimenteringsbassenget

Bassenget tappes ned gjennom filterinnlgpet ved bunnen av bassenget. Slam og strggrus fjernes med
slamsugebil eller gravemaskin, og bassengets sidevegger og bunnplate spyles rent. Spylevannet ledes
til filtrene. Ved rent basseng stenges innlgpet til filtrene og bunnavlgpet apnes. | denne fasen kan
den lette delen av ledeveggen eventuelt demonteres for lettere tilkomst av rengjgringsutstyr.

Filteranlegg

Hvis det ikke er behov for 3 bytte ut filtermediet, stenges filtertankenes innlgp og de tgmmes for
vann.

Er det behov for a skifte ut filtermediet tappes tanken for vann. Filtermassen suges ut gjennom
mannhullene med slamsugebil og kjgres til godkjent mottak. Filtermediet fjernes ned til duken over
stgttelaget rundt rgrene.

Nar all masse helt ned til duken er fjernet og nye masser skal legges inn bygges nytt filter opp med et
lag av olivin og overliggende filtermasse. Olivin-laget ma avrettes manuelt og det ma forventes behov
for egnet pustemaske under denne operasjonen.

Overlgpssystem

Overlgpskum i basseng tommes for sand og sedimenter.

Filterkum inspiseres og rengjgres. Filtermedium byttes/suppleres.
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| dette notatet er det beregnet smeltevannmengder for sngdeponiet pa Asland.

Beregningene er dels basert pa underlag fra Bymiljgetaten om sngmengder totalt og dels spesifikt levert til
Asland for siste sesong, som med en spesielt varm og tgrr smelteperiode er antatt 3 gi ekstremverdier mht.
smelteintensitet.

Beregningene er dels basert pa dette underlaget og dels pa formelverktgy som legger daggradsmodellen til
grunn. Dette gir flere innfallsvinkler til smelteintensitet og smeltevannmengder med som ventet stor
spredning i resultatene. Beregningene er gjort ut fra kunnskap om at deponiarealet vil bli noe redusert som
fglge av at noe av sgndre del er avgitt til Follo-banen for evakuering i pakommende tilfeller.

Bymiljgetaten har satt krav om at renseanlegget skal kunne ta hand om 4x smeltevannmengden. Dette for
a kunne intensivere smeltingen ved behov ved 3 lgsgjgre sngen. Dette er antatt a forekomme bare i
perioder med middel eller lavere smelteintensitet. Fra var side er dette derfor satt til 4XQmiddel.

Det vil inntre spesielt stor avrenning under intens sommerregn dersom plata er mer eller mindre fri for sng.
Denne situasjonen gir sa stor vannmengde at det er urealistisk 3 kunne handtere i et renseanlegg, og
avlgpet antas @ matte ga i overlgp. Det er derfor av stor betydning for forurensingsmengden i et slikt tilfelle
at plata holdes Igpende fri for grus og slam etter hvert som smeltingen foregar.

Var konklusjon om smeltevannmengder til renseanlegget er pa dette grunnlaget fglgende:
Qdim middel = 7-10 |/S
Qdimmaks =30 I/S

0 03.10.2018 | Til godkjenning hos Bymiljgetaten DUC OoLS ROA

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIENT AV

MULTICONSULT | Nedre Skgyen vei 2 | Postboks 265 Skgyen, 0213 Oslo | TIf 21 58 50 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA



Asland sngdeponi multiconsult.no

1 Innledning
| dette notatet har vi gjennomfgrt vurdering av smeltevannmengden fra Asland sngdeponi.
Det finnes lite relevant erfaringsgrunnlag/teoretiske modeller som er velegnet for beregning av
smeltevannsmengder fra sngdeponier. Vi har derfor benyttet flere innfallsvinkler som grunnlag for
var konklusjon om smeltevannsavrenningen fra Asland sngdeponi som det fremgar nedenfor.

2 Grunnlag og forutsetninger
For a finne dimensjoneringsgrunnlag har smeltevannmengden blitt beregnet med to forskjellige
metoder:

- Sngmengdedata fra Bymiljgetaten — en statistisk oversikt som viser den totale sngmengden
som har blitt kjgrt bort de siste 30 arene. Vi har kun benyttet data for de siste 8 arene, samt
gjiennomsnittet for de siste 10 arene.

- Daggradsmodellen — en teoretisk beregningsmetode som benyttes blant annet av NVE for a
beregne sngens smelteintensitet.

2.1 Dimensjonskriterier
For & beregne avrenningen fra sngen ble det satt fglgende kriterier:
Deponiareal: 6500 m? etter reduksjon for utvidet sedimenteringsbasseng, samt Follo-banens
berededskapsbehov.
Oppfyllingshgyde: 35 m.
Modellert volumkapasitet deponiplass: 150 000-170 000 m3.
Gjennomsnittlig tetthet av sng levert til deponiet pa bil er antatt til: 650 kg/m* som middelverdi.
Antatt smelteperiode: inntil 240 dager
Graddagsfaktorer er hentet fra NVEs rapport «Retningslinjer for flomberegning, nr. 4, ar 2011».
Tabell 1: Veerstatistikk for Oslo Blindern malestasjon hentet fra Yr.no. Mdlingene representerer giennomsnitt over en 30-
drs periode er utfgrt ved Blindern mdlestasjon. Benyttes for beregning av gjennomsnittsverdier.
Mars April Mai Juni Juli August September
Normaltemperatur [°C] -0,2 4,5 10,8 15,2 16,4 15,2 10,8
Tabell 2: Arets vaerstatistikk (2018) for Oslo hentet fra Yr.no. Mdlingene representerer en spesielt tgrr og varm
smeltesesong og er ogsa utfgrt ved Blindern mdlestasjon. Benyttes for maksimalverdiberegninger.
Mars April Mai Juni Juli August September
Middeltemperatur [°C] -2,3 6,5 16,1 17,9 22,2 16,3 12,5
3 Sngmengdedata fra Bymiljgeaten
3.1 Grunnlag

Vi har mottatt data for antall lass med sng som Bymiljgetaten har kjgrt bort og har blitt deponert
pé ulike deponier i Oslo de siste 30 drene. Hvert lass har gjennomsnittlig plass til 15 m3. Unntatt for
siste sesong er det usikkert hvor mye av dette som har blitt deponert pa Asland. Det er allikevel
verdt 3 bruke dataene for a ansla forventet sngmengder og tilhgrende smeltevannmengder i
framtiden.

Det er videre oppgitt at brgytet sng har tetthet 400 kg/m?, sng lastet opp med sngfreser 550 kg/m?,
samt eldre sng 850 kg/m?. | vare beregninger blir det antatt en gjennomsnittstetthet lik 650 kg/m?
av tilkjgrt sng som antas a gi resultater pa den sikre side. Komprimert i deponiet har vi lagt til grunn
en tetthet pa 850 kg/m3.
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Vi har utarbeidet en modell av en tenkt snghaug over tilgjengelig areal. Snghaugens
volumkapasiteten er beregnet til & vaere ca. 150 000 m3. Dette utgjgr ca. 200 000 m3 med tilkjgrt
sng (650 kg/m3) til anlegget. Her er det ikke tatt hensyn til eventuelle nedsmeltingsperioder under
vinterdriften.

Tabell 3: Viser sngmengden som har blitt kjgrt bort i Oslo de siste drene. Det er usikkert hvor mye av dette som har blitt
deponert pd Asland. Dataene er mottatt fra Bymiljgetaten.

Ar 2010 2011 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017 | 2018 Gjen.snitt | Modellert
10 siste ar snghaug
Sngmengde | 432810 | 300960 | 45000 | 73385 | 74854 | 170366 | 71971 | 10695 | 465705 221216 200000
[m?]
3.2 Beregning
Smeltevannsmengde har blitt beregnet for en smelteperiode pa 240 dggn for all tilkjgrt sng i
perioden 2010-2018.
Smeltevannmengde, Qi /s, har blitt beregnet etter felgende formel:
0 sngmengde - tetthet [1/s]
= - y LL/S
tid
Resultatet er presentert i Tabell 4. D Beregningene viser at den arlige gjennomsnitt
smeltevannsmengden varierer stort fra ar til ar. Dette skyldes antagelsen om lik smelteperiode
uavhengig av sngmengder. Det er bare ar med sngmengde i omradet 150 000-300 000 m* sng som
gir representativ smeltevannskapasitet for vart behov.
Tabell 4: Viser gjennomsnittlig avrenning, Q, fra sngdeponi basert pa grunnlag fra kap.1, samt statistikk fra Bymiljgetaten.
Ar 2010 2011 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017 | 2018 Gjen.snitt | Modellert
10 siste ar snghaug
Asland
Sngmengde | 432810 | 300960 | 45000 | 73385 | 74854 | 170366 | 71971 | 10695 | 465 705 221216 200 000
Qll/s] 13,6 9,4 14 23 23 53 2,2 0,33 14,6 6,9 6,3
3.3  Beregning for ar 2018
For 2018 er det fra BYM oppgitt at det ble deponert 60 000 m? sng pa Asland. Etter en varm
sommer ble det observert at alt sngen var nedsmeltet i midten av juli. Etter en kald mars (6 dager
med T > 0°C, hvor den varmeste dagen hadde en middeltemperatur lik 3,5 °C) kan det antas at
hovedsmelteperioden var april-medio juli, ca. 105 dager. Det er videre registrert mindre nedbgr i
2018 enn normalt.
Antagelser:
Sngmengde: 60 000 m?3
Smelteperiode: 105 dager
Gjennomsnittlig sngtetthet: 650 kg/m?3
Basert pa formelen fra kap. 3.2 og gitte antagelser er det beregnet en gjennomsnittlig
smelteintensitet lik 4,30 I/s for Asland i 2018.
3.4  Beregning framtidig situasjon

Det har blitt oppgitt fra kommunens side at det er gnskelig & kjgre 350 000 m3sng til anlegget.
Dette tilsvarer ca. 228 000 m? vann. Hvis vi antar en smelteperiode pa 240 dager, s gir dette en
giennomsnittlig avrenning lik 11 1/s.
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4.1

4.2

Daggradsmodellen

Etter samtaler med NVE og mangel pa relevant grunnlagsinformasjon ble daggradsmodellen
benyttet for a beregne sngsmelting. Daggradsmodellen blir ofte benyttet for a beregne
sngsmeltingens bidrag til flomhendelser i Norge. Den antas derfor a gi mer representative
smeltevannsmengder for sommersesongen.

For daggradsmodellen er fglgende formel og inputdata lagt til grunn:

S= Cs . T|_

S = sngsmelting [mm/dggn]

Cs = daggradskonstant [mm/°C-dggn]

T. = Estimert lufttemperatur [°C] — for vare beregninger ble normaltemperaturer fra yr.no benyttet.

Daggradsfaktoren Cser en konstant som forteller smeltemengden per dggn, hvor estimert
lufttemperatur er hgyere enn 0°C.

Grunnlag
I NVEs rapport om «Retningslinjer for flomberegninger» vises det til erfaringstall for C for ulike
forhold. Erfaringstallene er utarbeidet ved a se pa mange ulike sngsmeltehendelser:

Tabell 5: Erfaringstall for daggradskonstanten, C,, utarbeidet av NVE.

Tett skog Noe skog Snaufjell Isbre
Perioder uten nedbgr 1,5 2 2,5 3,5
Perioder med nedbgr 3 4 5 7

Det ble oppgitt fra Bymiljgetaten at sngen som ligger pa deponiet har relativt hgy tetthet. Det ble
derfor antatt at forholdene pa deponiet var mest lik forholdene for en isbre. Videre ble det | NVEs
rapport om «Sngsmelteintensiteter og graddagsfaktorer, nr. 86, 2017» oppgitt at C;kunne vaere
opptil 10-15 mm/°C-d@gn pa ekstreme dager.

For sngdeponiet ma det tas hensyn til at sngen inneholder forurensninger og salt. Forurensninger
minimerer refleksjonen og gj@r at sngen tar opp mer energi fra solen. Videre vil salt senke
frysepunktet for sngen. Det er allikevel verdt @8 merke seg at sngdeponiet star mye i skyggen. Basert
pa nevnte faktorer ble det utfgrt en skjgnnsmessig vurdering og det ble antatt fglgende
daggradsfaktor for Asland sngdeponi:

Tabell 6: Skignnsmessige vurderte daggradskonstanter for Asland sngdeponi.

Cs Middel *Maks
Perioder uten nedbgr 4 10
Perioder med nedbgr 8 12

*Antatt avrenning pa svaert varme dager.

Beregning av smelteintensitet med daggradsmodellen
Beregning av smelteintensitet, Q, for framtidig situasjon:
Q =S-areal,[l/s]

Tabell 7 viser resultatet for beregnet smelteintensitet med daggradsmodellen:

Tabell 7: Resultater basert pa grunnlag om deponiareal fra kapittel 2.1 og daggradsfaktorer fra Tabell 6.

April Mai | Juni | Juli August | Sep- Gjennom- Sum smelte-
tember | snitt vannmengde
m?3 i sesongen
S, perioder uten nedbgr, 1,3 3,2 4,6 4,9 4,6 3,8 3,7 57 000
middel [I/s]
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4.3

4.3.1

4.3.2

S, perioder med nedbgr, 2,7 6,5 9,1 9,9 9,1 7,5 7,5 | -
middel [I/s]

S, perioder uten nedbgr, 3,4 8,1 11,4 | 12,3 11,4 9,4 9,3 151 000
maks [l/s]

S, perioder med nedbgr, 4,1 9,7 13,7 | 14,8 13,7 11,3 11,2 | -
maks [l/s]

| siste kolonne er smeltevannmengden i Igpet av sesongen (180d) beregnet basert pa gjennomsnitt
smeltevannmengde uten nedbgr. Nedbgrperiodene vil paskynder smeltingen og gke
smeltekapasiteten noe.

Smelteintensitet for ar 2018
Ar 2018 har vaert spesiell med mange varmerekorder. Basert pa faktiske temperaturer og sng
deponert pad Asland har vi prgvd a beregne arets daggradsfaktor og smelteintensitet.

Estimert graddagsfaktor
| dette avsnittet har det blitt forsgkt a estimere daggradsfaktorer for ar 2018. Daggradsfaktorene er
tilpasset nedsmeltingen av den totale mengden i oppgitt periode.

Antagelser:

Vannekvivalent: 60 000 m* deponert sng x 650 kg/m3 = 39000 m? vann
Smelteperiode: 105 dager

Gjennomsnittlig sngtetthet: 650 kg/m?

Sngen dekker hele asfaltplaten i starten av sesongen, men minimerer underveis.

Basert pa antagelsene ovenfor ble det utfgrt iterasjoner for a finne passende daggradsfaktorer.
Resultatet er vist i Tabell 8. Ved a anta en daggradsfaktor lik 4 for april og 7 for mai, juni og juli far vi
en estimert smeltevannmengde lik 40 375 m3 — samme stgrrelsesorden som antatt vannekvivalent
(39 000 m3). Estimerte daggradsfaktorer er tilpasset nedsmeltingen av den totale mengden i oppgitt
periode.

Beregnet daggradsfaktor er hgy og skyldes mest sannsynligvis en sveert varm sommer.

Tabell 8: Viser antatt smelteforlgp for 2018. Daggradsfaktorene ble beregnet ved iterasjon.

April Mai Juni Juli (halv

mnd)

Graddagsfaktor, C, 4 7 7 7

Deponiareal 6500 6000 3500 500

Temperatur 6,5 16,1 17,9 22,2

S [mm/dggn] 26 113 125 155

Totalt [mm/mnd] 780 3503 3750 2325

Totalt [m3/mnd] 5070 21018 13125 1162

Smelteintensitet 27.juli 2018

For a estimere maksimal timeavrenning pa varme dager har arets varmeste dag blitt benyttet som

utgangspunkt.

Under fglger resultatet for beregning av smelteintensiteten pa arets varmeste dag. Beregningen
baserer seg pa dggnets temperaturer, framtidig deponiareal 6500 m?, samt graddagsfaktorene 7
(fra kap. 4.3.1) og 10 (Tabell 6). Det er antatt at sngen er fordelt over hele deponiarealet.

Resultatene i Tabell 9 representerer verdier i Ippet av én dag med sjelden hgy temperatur og
dermed stor smeltevannmengde slik sommeren 2018 var.
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4.4

Tabell 9: Beregnet smelteintensitet ved ulike klokkeslett for 27.juli 2018.

Tid 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
Temperatur 16,2 22,2 25,8 28,6 32,1 34,4 31,5 31,7 27,4
[°c]

S, Cs=7 [I/s] 8,5 11,7 13,6 15,1 16,9 18,1 16,6 16,7 14,4
S, C:=10 [l/s] 12,2 16,7 19,4 21,5 24,1 25,9 23,7 23,8 20,6

Nedbgr pa deponiarealet i smelteperioden
Daggradsmodellen tar hensyn til nedbgr direkte pa deponiet, og avrenningen kommer derfor
direkte inn i beregningene foran.

Nar deponiplaten er delvis fri for sng vil nedbgr falle direkte pa platen. Hvis platen er dekket med et
lag med sand og slam fra smeltingen som inneholder forurensning er sjansen stor for at nedbgren
vil kunne vaske ut forurensninger som fgres til renseanlegget. Hvis deponiplaten rengjgres vil vi
unnga utvaskingen av forurensning, men nedbgren vil likevel belaste anlegget hydraulisk slik at
vann gar i overlgp.

En intens nedbgrhendelse som faller direkte pa 50 % av asfaltplaten representerer en hydraulisk
belastning pa:

Q=0,325ha-0,8-2001/s prha=521/s

Denne vannmengden kommer i tillegg til smeltevannmengden fra gjenvaerende del av deponiet, og
slik asfaltplaten er utformet er det ikke realistisk & behandle denne vannmengden i renseanlegget.
Det ma ledes til overlgp i sedimenteringsdammen, eventuelt direkte til utlgp.

Oppsummering og konklusjon

Resultatene er presentert i en sammenstilling under. Den viser at midlere avrenning fordelt utover
smeltesesongen er ca. 4-8 I/s. Pa varme dager kan smelteintensiteten vare opptil 10-12 I/s.

Tabell 10: Estimert smelteintensitet fra beregninger i kap. 3 og 4 gitt som gjennomsnittsverdier og maks med eller uten
nedbgr.

Sngmengdedata | Daggradsmodell, Daggradsmodell, Daggradsmodell, | Daggradsmodell,
350-460.000 middel, uten middel, med maks, uten maks, med
m3) nedbgr nedbgr nedbgr nedbgr
C=4 C=8 Cc=10 Cc=12
Gjsnitt [I/s] 6,9 3,7 7,5 9,3 11,2
Maks [I/s] 9,4-14,6 49 9,9 12,3 14,8

For a finne maksimal timeavrenning ble det utfgrt en smelteberegning for arets varmeste dag,
27.juli 2018. Den viser en smelteintensitet pa henholdsvis 19 I/s (Cs=7) og 27 I/s (C=10). se tabell

1.1

Tabell 11: Estimert maksimal smelteintensitet for 27.juli 2018 gjengitt i kap. 4.3.2.

Avrenning (27.juli 2018, kl. 16:00)

Daggradsmodell, C =7 [l/s]

18,1

Daggradsmodell, C =10 [l/s]

25,9

Det er stor usikkerhet rundt antall smeltedager, estimerte graddagsfaktorer, samt sngtettheten til
sngen som blir deponert pa anlegget. Beregningene har heller ikke tatt hensyn til flere forhold bl.a
klimaendringer, samt oppvarming fra fjellvegg. Heller ikke smelteperioder i driftsperioden er tatt

hensyn til. Med en antatt klimaendring kan disse fa stgrre betydning i framtiden.
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Ut fra beregninger og nevnte usikkerhet er det naerliggende a anta at gjennomsnitt smelteintensitet
for smeltesesongen ligger under 10 |/s. P4 varme dager kan gjennomsnittlig smelteintensitet
variere fra 10-20 |/s. Videre er det gnskelig fra Bymiljgetaten sin side & framprovosere opptil 4
ganger naturlig smelteintensitet ved a lgsgjgre/grave i sngen. Vi antar at denne metoden primaert
benyttes i perioder med gjennomsnittlig eller lavere smelteintensitet, dvs det kan legges til grunn
en smeltevannmengde pa 4x7,5 = 30 I/s. For hendelsene med maks smelteintensitet gir dette en
smeltevannsmengde i samme stgrrelsesorden som daggradsmodellen for 27. juli 2018 (25,9 I/s).

Antydet maksverdi tar hensyn til erkjennelsen av at det er problematisk a fa bade sedimenterings-
og utjevningsvolum av betydning med de radende geografiske forhold.

Basert pa resultatene anbefales at fglgende dimensjonerende smeltevannmengde legges til grunn
for dimensjonering av renseanlegget:

Quim middel = 7-101/s

Qdimmaks =30 |/S
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