Statsforvalteren i Oslo og Viken

Skjema for seknad om
mudring, dumping og utfylling i sjo og vassdrag

Skjemaet sendes elektronisk til Statsforvalteren i Oslo og Viken, sfovpost@statsforvalteren.no

Generell informasjon

a Seker (tiltakshaver)

Navn: Hvaler kommune
Adresse: Storveien 32, 1680 Skjaerhalden
TIf.: 69375000
e-post: postmottak@hvaler.kommune.no
b Kontaktperson (sgker eller konsulent)
Navn: COWI AS v/ Kjell Arne Skagemo
Adresse: Kobberslagerstredet 2, Krakeray / Postboks 123 1601 Fredrikstad
TIf.: 97953075
e-post: kese@cowi.com

C Ansvarlig entreprengr (hvis kjent)

Navn:
Adresse:
TIf.:
e-post:

Grimsrud Maskinentreprengr avdeling Kystmilg
Svinesundsveien 334, 1788 Halden

69 21 64 20

hovedkontor®@leifgrimsrud.no

Beskrivelse av tiltaket ved mudring

a Type tiltak
Mudring fra land

Mudring fra fartegy (lekter, bat)

b Lokalisering

X Kommune: Hvaler

X Stedsnavn: Herfol Brygge
Gnr/bnr: 30/20
Koordinater 6542150.12N, 618127.16Q0
(UTM): 32 EU89 UTM-sone 32

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal (lengde og bredde)
pa omradet som skal mudres. Eventuelle prgvetakingspunkter skal avmerkes pa kartet.
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c

Formal
Privat brygge

Felles batanlegg
Infrastruktur

Kabel/sjaledning

Annet forklar:

XOO 0O

Mengde som skal mudres (oppgi ogsa usikkerhet):

Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart):

Mudringsdybde (hvor dypt ned i sedimentet det skal
mudres/til hvilken kotehgyde):

Vanndyp fer tiltak

Tiltaksmetode:

Gravemaskin, bakgraver

Grabbmudring
Sugemudring
Sprengning
Peling

Boring

Annet forklar:

OOodnoX

Vannledning

1000 m3 + 250 m?

400 m? + 100 m?

Inne ved land vil grefta bli bred pga
dybden - deretter vil den smalne utover
nar greftedybde minker.

Arealet ved siden av grafta vil ogsa bli
bergrt, selv om det ikke graves direkte
pa sidearealet. Bergrt arealet er
fortsatt svaert lite og kun arealer sterkt
preget av smabathavna og
smabattrafikk bergres.

Ved land ned til 3 meters
sedimentdybde, tilsvarende kote -3.
Gradvis mindre dybde utover.

Fra O meter til 3 m. Samme etter tiltak

Pravetaking av sedimentene pa mudringslokalitet (analyserapport vedlegges seknaden)

Analyser (sett kryss):
Kvikksglv (Hg) X Nikkel (Ni) X | Totalt organisk karbon =
(TOC)

Bly (Pb) X | TBT X | Terrstoff X
Kobber (Cu) X PAH X Kornfordeling X
Krom (Cr) = PCB X | Annet (angi nedenfor) []
Kadmium (Cd) X | Brommerte (PBDE, HBSD) | []

Sink (Zn) X Perfluorerte (PFOS) ]

Sedimentenes sammensetning (angi %):
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Grus:

Skjellsand:

Leire:

Sand:

Ca 95

Silt:

Cab

Annet:

Det forventes at kornfordelingen kan endres nar det graves nedover i sedimentet.

j Beskriv planlagte tiltak for a hindre/redusere forurensning: Siltgardin

k Beskriv planlagt disponeringslgsning for overskuddsmasser: Deponeres godkjent mottak pa land.
Dypereliggende masser kan etter dokumentasjon av renhet/provetaking legges tilbake i grofta
(tilsvarende klasse | og Il jf. M608).

( Tidsperiode for gjennomfgring av tiltak:
Gjennomferingen tar bare et par uker og er planlagt til 2. mai til 15. mai 2021. Det bes om
tillattes til arbeide ogsa 15. mai - til 31. mai for a vaere sikre pa a kunne fullfere alle tekniske
arbeider i forbindelse med tiltaket.

(Legg ved en tidsplan for gjennomferingen)

m Berarte eiendommer inkl. naboer:

Eier: Gnr: Bnr:
Nils Bustgaard 30 20
Lill Cathrine Tuve 32 9
Dagfinn Helge Godell 32 8
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3 Beskrivelse av tiltaket ved utfylling/dumping - ikke aktuell

a Type tiltak b Lokalisering
Dumping fra land ] Kommune:
Dumping fra fartey [ ] Stedsnavn:
(lekter, bat)
Utfylling ] Gnr/bnr:

Koordinater UTM:

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal(lengde og bredde)
pa omradet der masser skal fylles ut/dumpes. Eventuelle prgvetakingspunkter skal avmerkes

pa kartet.
C Beskriv formalet med utfyllingen eller dumpingen:
d Mengde som skal fylles ut/dumpes (oppgi ogsa m3 + m3

usikkerhet):

e Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart): m?2 + m?
f Hoyde pa utfylling (snitt av utfyllingen skal vises pa m
kart):
g 1) Prevetaking av sedimenter i omradet der hvor det skal fylles ut eller dumpes

(analyserapport vedlegges sgknaden):

Analyser (sett kryss):

Kvikkselv (Hg) L] Nikkel (Ni) [ | Totalt organisk karbon ]
(TOQ)

Bly (Pb) [l | BT L[] | Torrstoff []
Kobber (Cu) |:| PAH |:| Kornfordeling |:|
Krom (Cr) [] PCB [ 1] Annet (angi nedenfor) []
Kadmium (Cd) [ 1 | Brommerte (PBDE, HBSD) | []
Sink (Zn) [ 1 | Perfluorerte (PFOS) ]
Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):

Grus: Skjellsand: Leire:

Sand: Silt: Annet:
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4 Lokale forhold
Beskriv falgende forhold pa lokaliteten(e) i vedlegg:

a) Bunnforhold og sedimentenes beskaffenhet - beskrevet i vedlagt rapport/seknad

b) Naturforhold - beskrevet i vedlagt rapport/seknad

c) Omradets bruksverdi (fiske, rekreasjon, friluftsliv etc.) - beskrevet i vedlagt rapport/sgknad
d) Annen bruk av omradet (naeringsinteresser) - beskrevet i vedlagt rapport/sogknad

e) Forurensningskilder i naerheten (aktive og historiske) - beskrevet i vedlagt rapport/sgknad
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5 Behandling av andre myndigheter ja nei

a Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet? ] =

Angi plangrunnlag: ~ Reguleringsplan. Planen nevner ikke sjoledninger. Ved sgknad om
byggetillatelse sokes det derfor om dispensasjon.

ja nei
b Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i ] X
kommunen? (Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
Soknad om byggetillatelse med dispensasjon er sendt Hvaler kommune
8.4.2021.
ja nei
c Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? ] X
(Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
ja nei
d Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Norges vassdrags- og ] =
energidirektorat (NVE) etter Lov om vassdrag og grunnvann
(vannressursloven)? Ikke relevant - Ikke i vassdrag.
ja nei
e Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Fylkeskommunen etter Lovom [] X
laksefisk og innlandsfisk mv. (lakse- og innlandsfiskloven)? Ikke relevant -
Ikke i vassdrag.
Andre opplysninger som er av betydning for saken vedlegges sgknaden
6 Liste over vedlegg
Rapport - Seknad om graving i forurenset sjebunn ved ilandfering av ny vannledning til
Herfal.

Inneholder blant annet oversiktskart, detaljkart, beskrivelse av planstatus, naturforhold,
brukerinteresser, sedimenter og forurensning.

Fredrikstad, 12.04.2021 Kjell Arne Skagemo

Sted, dato Sokers underskrift

Statsforvalteren i Oslo og Viken
6



HVALER KOMMUNE

SOKAND OM GRAVING I

COWI

ADRESSE COWI AS
Kobberslagerstredet 2
Krkergy
Postboks 123
1601 Fredrikstad

FORURENSET SJ@BUNN VED 117 +47 02604
ILANDF@ARING AV NY
VANNLEDNING TIL HERFQ@L

OPPDRAGSNR.

A219911

VERSJON

01

DOKUMENTNR.

RAP-RIM-01

UTGIVELSESDATO BESKRIVELSE

12.04.2021 Miljgvurderinger ved graving i
forurenset sjgbunn pa Herfal

WWW COwWi.no

UTARBEIDET

Kjell Arne Skagemo



MILJZVURDERING FOR ILANDF@RING AV NY VANNLEDNING TIL HERF@L

INNHOLD

1

2

3

3.1
3.2
3.3
3.4

4
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

5

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5

6

7

Innledning
Opplysniger om sgker

Lokalitet, omfang, metode
Lokalitet

Omfang

Metode

Anleggsperiode

Samfunnsinteresser

Planstatus

Naturverdier

Brukerinteresser

Fiskeringering

Kulturminner

Havnevirksomhet, skipstrafikk og farled
Kabler, rgr og konstruksjoner

Forurensningssituasjon
Strem- og bunnforhold
Forurensningskilder
Forurensningstilstand
Risikovurdering forurensning
Avbgtende tiltak

Referanser

Vedlegg

O O VW WOoWwOo o Ao b~ WW

COWI

2



COWIL
MILJZVURDERING FOR ILANDF@RING AV NY VANNLEDNING TIL HERF@L

1 Innledning

Hvaler kommune gnsker & styrke vannforsyningen til Herfgl. Det er planlagt & legge ny vannledning fra
Skjeerhalden sgr for Bgrholmen til Herfgl brygge. Vannledningen legges direkte pa sjgbunn, men det vil
veere behov for nedgraving ved ilandfgring pd Herfal. P8 Herfgl er det pdvist forurensede sedimenter.

2 Opplysniger om sgker
Prosjektnavn Vannledning Herfgl
Kommune Hvaler

Hvaler kommune - Storveien 32, 1680 SKJAERHALDEN,
tif.: 69 37 50 00, epost: postmottak@hvaler.kommune.no

Navn pa sgker .
v/ Per Kare Rubach

mobil: 69 37 51 09. E-post: pkru@hvaler.kommune

COWI AS
Roy B. Fagermoen (prosjektleder, 917 53 486, rbfa@cowi.com )

A li k o . .
nsvarllg spker Kjell Arne Skagemo (miljgradgiver, 979 53 075, kese@cowi.com)

3 Lokalitet, omfang, metode

3.1 Lokalitet

Vannledningen legges fra et tilkoblingspunkt i sjgen like sgr for Bgrholmen ved Skjaerhalden, og kobles til
eksisterende ledning pa land p& Herfgl Brygge, se oversiktskart i Figur 1. Ved Bgrholmen er graving ikke
ngdvendig. Ved Herfgl Brygge graves vannledningen ned under smabathavna, se Figur 2, Figur 3 og Figur
4,
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Figur 2. Figuren viser omtrentlig trasé for nedgravd vannledning ved Herfgl Brygge. For ngyaktig trasé, se Figur 3.

Oversiktskart, samt plan- og profilkart for tiltaket ved Herfgl, er vedlagt.

3.2 Omfang

Omfanget av sgknad om graving i forurensende sedimenter, gjelder kun for nedgraving av vannledning
ved Herfgl brygge. Vannledning graves ned ved land og 100 meter ut. Maksimal grgftedybde er inne ved
land 3 meter, sd synker grgftedybden helt frem til utslaget der vannledningen forblir liggende pa bunn.
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Grgftebredde blir inne ved land opptil 7 meter avhengig av hvor stabilt grgftesnittet blir. Grgftebredde i
bunn vil veere ca 1 meter. Videre smalner gvre grgftebredde inn etter hvert som grgfta blir grunnere
utover pa dypere vann. Ut fra dette er det vurdert at det vil bli ca 1.000 m2 med oppgravde sedimenter.
Utsnitt fra plan og profiltegninger er vist i Figur 3 og Figur 4.

Figur 3. Plantegning med profilnummer. BI§ strek er ny vannledning. Gronn sterk er eksiterende vannledninger.
Vannledningen skal graves ned fra profilnummer 3400 (uthevet med tykk rad strek) og inn til land ved profilnummer
og 3500.
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Figur 4. Profil av vannledning ved Herfal Brygge. BI§ strek er vannledningen, gronn sterk er terrenghgyde /sjebunn.
Nedgraving av sjoledning er mellom profilnummer 3400 og 3500, en strekning p§ 100 meter.
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3.3 Metode

Det skal legges ned et rgr av typen PE 100 SDR 11. Dette er et trykkrgr av polyetylen til bruk i
vannforsyning i grunnen, som sjgledning eller ved annen vasketransport under trykk. Ytre rgrdiameter
er 180 mm.

Nedgraving gjennomfgres med graving med gravemaskin fra lekter og fra land. Overskuddsmasser blir
lastet pd lekter og levert pa godkjent mottak pa land. Ledningen holdes ned ved hjelp av lodd.

Dypereliggende oppgravde sedimenter kan legges tilbake i grgfta hvis de blir dokumentert som rene nok,
det vil si klasse I eller II i henhold til kvalitetskrav gitt i M608/2016 [1], se Tabell 1 i kapittel 5.3. Hvis
dette blir aktuelt, vil det bli dokumentert ved hjelp av prgvetaking.

3.4 Anleggsperiode

Anleggsperioden er planlagt varen 2021, det vil si fgrste 14 dager av mai. Det bes 0gsd om mulighet for
3 arbeide utover mai hvis ngdvendig.

4 Samfunnsinteresser

For 3 fa en trygg tilfarsel av nok vann til Herfgl, er det ngdvendig at ny vannledning etableres. Bade
fastboende, hyttefolk og naeringsliv vil dra nytte av tiltaket.

4.1 Planstatus

4.1.1 Bgrholmen

Ved Bgrholmen skal vannledningen kobles pa eksisterende ledning. Tilkoblingspunktet ligger i grensa av
reguleringsplanen Skjeerhalden Syd, se Figur 5. Reguleringsformalet er trafikkomrade i sjgen. Utenfor
reguleringsplanen gjelder kommuneplanen, se Figur 6. Arealformalet i kommuneplanen er sjg, vassdrag
og kombinerte formal. Beskrivelsen av arealformalet er ferdsel, farled, fiske, akvakultur, naturomrade og
friluftsomrade
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Figur 5. P8koblingspunkt Barholmen ved Skjeerhalden vist i reguleringsplan for Skjeerhalden havn syd. Kart: Hvaler
kommune.

. Pakoblingspunkt Bgrholmen - Skjeerhalden
1 3 B
| I | i

Figur 6. P8koblingspunkt Bgrholmen, Skjaerhalden, vist i kommuneplanene. Kart: Hvaler kommune.

4.1.2 Herfgl

Nedgraving av vannledningen skjer innenfor reguleringsplan for Herfgl Handel og bergrer
reguleringsformalene Havneformal i sjgen, brygger og isolasjonsbelte, se Figur 7.
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Figur 7. Utsnitt av reguleringsplan for Herfol Handel, Hvaler kommune. Kart: Hvaler kommune.

4.1.3 Konklusjon planstatus

Det er ngdvendig med byggesgknad med dispensasjon for tiltaket. Byggesgknad og sgknad om
dispensasjons er sendt til kommunen for behandling 8.4.2021.

4.2 Naturverdier

I Artsdatabanken [2] er det registrert 2 funn, grgnngylt og stillehavsgster ved Bgrholmen. Grgnngylten er
livskraftig og ikke avhengig av et konkret punkt tilsvarende tilkoblingspunktet ved landtaket pd
Skjeerhalden. Stillehavsgsters er en fremmed art med sveaert hgy risiko. Stillehavsgsteren er kjent og
spredt langs store deler av kysten i Nedre Glomma omradet. Spredning av stillehavsgster fra Bgrholmen
anses ikke som noen risiko da masser ikke skal fjernes.

Ved Herfgl er det registrert 2 funn i strandkanten, sgrlig strandarve og strandkryp. Begge artene er
registrert som livskraftige. Ledningstraseen ved Herfgl gdr gjennom smab&thavna og opp p& land p8 et
omrade der det er aktiv hdndtering av bater og annen havnevirksomhet slik at naturverdier i liten grad
blir bergrt.

I Miljedirektoratets Naturbase [3] er omradet nord for Herfgl beskrevet som et svaert viktig
blgtbunnsomrade som utgjgr mer enn 500.000 m2. Det bestar av strandflater med blgtt mudder i
beskyttede omrader.
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Figur 8. Grgnt skravert omr8det viser marin naturtype "blgtbunnsomréder i strandsonen”. Tiltaksomrédet ligger ved
rod sirkel. Fra Naturbase/Miljodirektoratet.

4.3 Brukerinteresser

Ved Bgrholmen er friluftsliv og ferdsel i sjg de viktigste brukerinteressene. Herfgl en smabatbrygge, og
brukerinteressen deretter. Tiltaket vil ikke forstyrre for friluftsliv/bading, da de populeer utfartsomradene
for smabatfolk og badeturister er pd andre siden av Herfgl.

4.4 Fiskerinaering

Enn gjennomgang av Fiskeridirektoratets kartverk om fiskerier, Yggdrasil [4] viser at omradet ligger i
forbudsomrade for kysttork og maksimalomrade for hummer. For gvrig er forholdet til fiskenaeringen av
liten interesse i saken.

4.5 Kulturminner

Historiske flybilder viser tydelig at det har vaert mudret i omradet tidligere (se for eksempel Figur 10,
bildene 1966, 2003 og 2020) I riksantikvarens database over kulturminner, Askeladden [5], er det ikke
registrert kulturminner i tiltaksomradene. Ved Herfgl har det vaert smabdthavn og marinavirksomhet i
flere tidr. Sannsynligheten for at det ligger uoppdagede kulturminner her er liten. Hvis det ved graving
blir oppdaget gjenstander med kulturhistorisk interesse, stanses arbeidet midlertidig inntil forholdet er
avklart.

4.6 Havnevirksomhet, skipstrafikk og farled

Tilkoblingspunktet ved Bgrholmen ligger ved Tareholmrenna som er preget av stor smabattrafikk pa
sommeren, men sapass neert inntil land at trafikken ikke pavirkes. Ved Herfgl graves vannledningen ned
under eksisterende smabatbrygge.
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4.7 Kabler, rgr og konstruksjoner

Det er allerede etablert flere ledninger av ulike slag i tiltaksomradet for hele sjgledningen. Dette er
hensyntatt i detaljplanleggingen.

5 Forurensningssituasjon

5.1 Strgm- og bunnforhold

Det er ikke utfart egne stremmalinger i tiltaksomradet. Mudringsomradet ligger i relativt grunt omrade
(ca. 0-3 m dyp) pa gstsiden av Herfgl. Den Norske Los [6] sier at strammen som regel setter sgrover.
Det ma ogsa forventes at strgmmen kan pavirkes av tidevannet inn og ut av Herfglrenna.

Losen [6] beskriver bunnforholdene i omradet som sglebunn.

5.2 Forurensningskilder

5.2.1 Bgrholmen

Fra Skjeerhalden gdr ledningen ut syd for Bgrholmen. Det er ingen kjente kilder til forurensning i
omrédet.

1966 2020

Figur 9. Bildene viser utviklingen av omr8det der vannledningen kobles p§ eksisterende ledning.
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5.2.2 Herfol

Vannledningen fgres inn ved Herfgl brygge. Her har det vaert brygge, marina og verkstedvirksomhet i
rtier. Herfgl Marinas historie strekker seg 40 &r tilbake i tid (www.herfoelmarina.no). Tradisjonell
forurensnings fra havn- og smabataktivitet ma derfor forventes.

11

Figur 10. Figuren viser utvikling ved Herfgl brygge fra 1948 til 2020.


http://www.herfoelmarina.no/

COWL
MILJ@VURDERING FOR ILANDF@RING AV NY VANNLEDNING TIL HERF@L 12

5.3 Forurensningstilstand

Det ble utfgrt miljgteknisk provetaking av sjgsedimentene i planlagt mudringsomrade av COWI AS v/Roy
Bjorka Fagermoen. Det ble dykket ned og hentet ut en blandprgve per prgvestasjon. Prgven ble tatt i de
gverste 10 cm ved hjelp av prgvetakingsglass som ble fgrt over sedimentoverflaten.

Sedimentene ble sendt til det akkrediterte laboratoriet ALS Laboratory Group Norway AS og analysert for
8 prioriterte tungmetaller (kvikksglv, arsen, aluminium, kobber, sink, bly, kadmium og krom), 16
prioriterte forbindelser av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH;¢), de 7 mest vanlige kongenere
av polyklorerte bifenyler (PCB;), samt tributyltinn (TBT). Resultatene er sammenlignet med grenseverdier
og fargelagt etter tilstandsklasser gitt i veilederen M-608/2016 [1], som illustrert i Tabell 1. For TBT er
det brukt forvaltningsbasert verdi. Resultater fra undersgkelsen er oppsummert i Tabell 2. Analyserapport
er vedlagt. Prgvepunkter med tilstandsklasser er vist i Figur 11 og Figur 12, samt i vedlegg 1.
Koordinater for hvert prgvepunkt er gitt i Tabell 3. Figur 5 viser kornfordelingen. Det var stgrst andel av
sand i prgvene.

Tabell 1. Klassifisering, beskrivelse og fargekoder i henhold til M608-2016.

Klasse I II III IV v

Tilstand Moderat Dérlig
Kroniske Akutt toksiske
. effekter ved effekter ved
Beskrivelse langtids korttids
eksponering eksponering

Tabell 2. Analyseresultater vurdert i henhold til M608-2016.

Arsen, As mg/kg TS
Bly, Pb mg/kg TS
Kadmium, Cd mg/kg TS
Kobber, Cu mg/kg TS
Krom, Cr mg/kg TS
Kvikksglv, Hg mg/kg TS
Nikkel, Ni mg/kg TS
Sink, Zn mg/kg TS
Naftalen pHg/kg TS
Acenaftylen Hg/kg TS
Acenaften Hg/kg TS
Fluoren pHg/kg TS
Fenantren Hg/kg TS
Antracen Hg/kg TS
Fluoranten pg/kg TS
Pyren pHg/kg TS
Benzo(a)antracen Hg/kg TS
Krysen pMg/kg TS

Benso(b)fluoranten Hg/kg TS
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Benzo(k)fluoranten png/kg TS
Benzo(a)pyren png/kg TS
Indeno(1,2,3,cd)pyren Hg/kg TS
Dibenzo(a,h)antracen Hg/kg TS
Benzo(g,h,i)perylen pHg/kg TS
Sum PAH(16) Mg/kg TS
Sum PCB_7 ug/kg TS
Tributyltinn png/kg TS
TOC % TS 0,4 1,6 0,42 0,74 1,2
Kornstgrrelse <2 um % 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Kornstgrrelse 2 - 63 pm % 2,2 8,8 3,7 6,1 91
Kornstgrrelse >63 pm % 97,7 91,1 96,2 93,8 90,8
Tarrstoff % 80,1 73 76,5 78,9 69,5
Vanninnhold % 19,9 27 23,5 21,1 30,5

Tabell 3. Koordinater for provepunktene P1 til P5 (EU89, UTM-sone 32).

Prgve @st Nord
P1 616685,235 6544116,393
P2 618131,334 6542150,852
P3 618151,777 6542156,513
P4 618177,228 6542169,281
P5 618197,792 6542164,108
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[ [Klasse 2 |

[ |Klasse 3 |

|| Klasse 4 |
Berholmen Syd

| [Klasse 2 |
| |Klasse 3
|

Figur 12. Plassering og tilstand ved prgvepunkt P2 til P5.
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Kornfordeling
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Figur 13. Kornfordeling i pravene P1 til P5.

5.4 Risikovurdering forurensning

Ved tilkoblingspunktet ved Bgrholmen, Skjeerhalden, er sedimentene rene. Tiltaket medfgrer ingen
graving. Risikoen ved tiltaket er derfor sveert liten. Tiltak som for eksempel siltgardin er ikke ngdvendig.

Ved graving av grgft ved Herfgl er det innerst ved land registret sedimenter i klasse V. Det er innholdet
av TBT og kobber som er bestemmende for tilstanden. Litt lengre ut fra land er sedimentene i klasse III
pad grunn av konsentrasjonen av enkelte PAH-forbindelser. Spredning av sedimenter i klasse V kan gi
omfattende toksiske effekter. Spredning av sedimenter i klasse III kan gi kroniske effekter ved langtids
eksponering. Det skal derfor brukes siltgardin ved gravingen ved Herfgl Brygge. Massen graves rett pa
lekter. Tiltaket er i seg selv lite, og ved hjelp av siltgardinen er det mulig & isolere partikkelspredningen
fra tiltaket. P& grunn av at tiltaket er lite og at det brukes siltgardin, anses risikoen for spredning av
forurenset sediment som akseptabel.

5.5 Avbgtende tiltak

Det brukes siltgardin ved Herfgl. Oppgravde masser legges direkte pa lekter.
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7 Vedlegg
Vedlegg 1 - Oversiktskart og detaljkart

Vedlegg 2 - Plan og profiltegninger

Vedlegg 3 - Analyserapport
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Side 1 2av9

Ordrenummer - SR2001742

Kunde . COWI AS
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Prgvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

P1

SR2001742001

2020-12-04 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Torrstoff ]
Torrstoff ‘ 80.1 +12.02 ‘ % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 0.1 2020-12-09 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering ]

- ‘ 2020-12-11 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 24 +2.00 mgkgTS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 1 +2.00 | mg/kg TS 1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 1.7 +0.80 | mg/kg TS 0.4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 3.5 +0.70 | mg/kg TS 0.2 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.03 +0.10 | mg/kg TS 0.02 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.01 - mg/kg TS 0.01 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 3 +1.00 | mg/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 13 +4.00 mgkg TS 2 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 --- pglkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - Hg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 --- pglkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren? <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Side :3av9
Ordrenummer - SR2001742
Kunde - COWI AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

P1

SR2001742001

2020-12-04 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter "
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 - uglkg TS 160 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK -
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1.0 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 19.9 - % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 97.7 - % - 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % - 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.40 + 0.50 % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn P2
Prgvenummer lab SR2001742002

Kundes pravetakingsdato

2020-12-04 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Torrstoff '
Torrstoff ‘ 73.0 +10.95 ‘ % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 0.1 2020-12-09 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

‘ 2020-12-11 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 3.1 +2.00 mgkg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 10 +2.00 mgkg TS 1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK aulev
Cu (Kopper) 2400 +480.00 | mg/kg TS 0.4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 7.6 +1.52 | mg/kg TS 0.2 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.18 +0.10 | mg/kg TS 0.02 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.02 +0.10 | mg/kg TS 0.01 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 6 +1.20 | mg/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 840 +168.00 mg/kg TS 2 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 —— ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 --- pglkg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK *

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) ]
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14av9

- SR2001742

. COWI AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

P2

SR2001742002

2020-12-04 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - Hg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 220 +66.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 57 +50.00 | pg/kg TS 4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 120 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 140 +50.00 | pgkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 14 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 44 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 38 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 33 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 49 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 46 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 28 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 790 - ugkg TS 160 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 12.3 +1.20 | pg/kg TS 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 23.9 +240 | pg/kg TS 1 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 155 +16.00 | pg/kg TS 0 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 27.0 - % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 91.1 ---- % - 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.6 +0.50 % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn P3
Pragvenummer lab SR2001742003

Kundes provetakingsdato

2020-12-04 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
| Torrstoff ‘ 76.5 +11.48 ‘ 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 74.0 +2.00 % 0.1 2020-12-09 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering ‘
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2020-12-11 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller :
As (Arsen) 25 +2.00 | mg/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 3 +2.00 mgkgTS 1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 250 +50.00 | mg/kg TS 04 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Kunde - COWI AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

P3

SR2001742003

2020-12-04 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller - Fortsetter ':

Cr (Krom) 4.9 +0.98 mgkg TS 0.2 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.07 +0.10 | mg/kg TS| 0.02 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.01 - mg/kg TS | 0.01 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 5 +1.00 mgkgTS| 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 34 +6.80 |'mglkg TS 2 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 138 <0.50 —- | ughkgTS| 05 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 —— | ughkg TS 4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 — | ugkgTS| 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 - | Hgkg TS | 160 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 2.05 +0.22 | pglkg TS 1 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 5.32 +0.54 | pglkg TS 1 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 15.0 +1.50 | pg/kg TS 1.0 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 23.5 - % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 96.2 % - 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % - 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev

Andre analyser [
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

P3

SR2001742003

2020-12-04 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Andre analyser - Fortsetter
Totalt organisk karbon (TOC) 0.42 + 0.50 % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn P4
Prgvenummer lab SR2001742004

Kundes pravetakingsdato

2020-12-04 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

| Terrstoff ‘ 78.9 +11.84 ‘ % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 68.8 +2.00 % 0.1 2020-12-09 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2020-12-11 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 2.8 +2.00 mgkgTS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 3 +2.00 | mg/kg TS 1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 9.0 +1.80 | mg/kg TS 0.4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 5.0 +1.00 | mg/kg TS 0.2 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.11 +0.10 mgkg TS 0.02 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.01 - mg/kg TS | 0.01 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 4 +1.00 | mg/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 21 +4.20 | mg/kg TS 2 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB ]
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 —- | Hgkg TS 4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK -
Naftalen <10 - Hg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 5.1 +50.00  pg/kg TS 4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 14 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

P4

SR2001742004

2020-12-04 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - Hg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 19 —- | pgkgTS | 160 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK .
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 3.84 +0.39 | ug/kg TS 1 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 2.67 +0.27 | pglkg TS 1.0 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 211 ---- % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 93.8 - % - 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % - 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.74 +0.50 % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn P5
Prgvenummer lab SR2001742005

Kundes provetakingsdato

2020-12-04 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

| Torrstoff ‘ 69.5 ‘ +10.43 ‘ % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 66.5 +2.00 % 0.1 2020-12-09 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2020-12-11 S-P46 ‘ LE a ulev
Totale elementer/metaller ]
As (Arsen) 25 +2.00 | mg/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 4 +2.00 | mg/kg TS 1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 7.7 +1.54 | mg/kg TS 0.4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 5.4 +1.08 mgkg TS 0.2 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.13 +0.10 mgkg TS 0.02 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.01 - mg/kg TS 0.01 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 5 +1.00 | mg/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 28 +5.60 | mg/kg TS 2 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB '
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 --- pglkg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ugkg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Kunde . COWI AS
Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn P5

Pragvenummer lab SR2001742005
Kundes provetakingsdato 2020-12-04 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

PCB - Fortsetter
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 - ug/kg TS 4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 19 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 15 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen? <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ug/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 12 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 13 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 41 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 14 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 30 +50.00 | pg/kg TS 10 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 140 - pg/kg TS 160 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 455 +0.46 | ug/kg TS 1 2020-12-11 S-GC-46 LE aulev
Tributyltinn 3.40 +0.34 | pg/kg TS 1.0 2020-12-11 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 30.5 - % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 90.8 - % - 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.1 ——-- % - 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.2 +0.50 % 0.1 2020-12-10 S-SEDB (6578) DK a ulev

tarrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet
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Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser

S-DW105
S-GC-46
S-P46

Gravimetrisk bestemmelse av tarrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.
SS-EN ISO 23161:2011
SS-EN ISO 23161:2011, ALS method 46

S-SEDB (6578) Sediment basispakke

Nokkel:

Tarrstoff gravimetrisk, metode DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode 1ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. MU 15%

PAH-16 metode REFLAB 4:2008

PCB-7 ved GC/MS/SIM, EPA 8082 MOD

Metaller ved ICP, metode DS259

LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale

MU = Maleusikkerhet

a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverandgr

* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utforende lab

DK

LE

Utforende lab

Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
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