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Soknad om mudring i Glomma ved Alvimterminalen varen 2022

Borg Havn IKS sgker om utdyping ved Alvimkaia i Sarpsborg ned til kote -7,5. Vedlagt ligger
sgknad om mudring og sprengning ved Alvim som gnskes utfgrt varen 2022.

Omradet som er omsgkt for utdyping er vist i vedlegg 1a med delomrade A1 og A2. Omradet

A1 er kun aktuelt for mudring dersom vi far til en avtale med Kystverket, som har ansvar for
hovedleden. Dette gjelder tilsvarende en mindre grunne i hovedleden innenfor omrade A2.

Med hilsen
Dette dokumentet er elektronisk godkjent og sendes uten signatur

Charlotte Iversen

miljgsjef

Vedlegg

1 soknadsskjema-for-soknad-om-mudring-dumping-og-utfylling_sign
2 Vedlegg 1a_kart 1_oversikt

3 Vedlegg 1b_kart 2_pravepunkter

4 Vedlegg 2 Planstatsus Sarpsborg kommune

5 Vedlegg 3_0200339-01-R_Datarapport Alvim_endelig

6 Vedlegg 4_lokale forhold

7 Vedlegg 5_avbetende tiltak

8 Vedlegg 6_Rapport fra proveborring Alvim 8 sept -21 med vedlegg
9 Vedlegg 7_SHAS-221-01-121-Beregninger av mudringsvolum Alvim

Vedlegg:
Sgknad om mudring med vedlegg 1-7

Kopi til:
SARPSBORG KOMMUNE

Org.nr. 970 937 099
E-post: firmapost@borg-havn.no
Hjemmeside: www.borg-havn.no
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@ Statsforvalteren i Oslo og Viken Klima- og miljgvernavdelingen

Skjema for sesknad om
mudring, dumping og utfylling i sjo og vassdrag

Skjemaet sendes elektronisk til Statsforvalteren i Oslo og Viken, sfovpost@statsforvalteren.no

1 Generell informasjon
a Seker (tiltakshaver)
Navn: Borg Havn IKS
Adresse: Qraveien 27, 1630 Gamle Fredrikstad
Tif.: 69 3589 00

e-post: firmapost@borg-havn.no

b - Kontaktperson (seker eller konsulent)
Navn: Charlotte Iversen (Borg Havn)
Adresse:

TIf.: 952 51 846
e-post: Charlotte.Iversen@borg-havn.no

C Ansvarlig entreprengr (hvis kjent)
Navn:
Adresse:
TIf.:
e-post:

2 Er tiltaket i trdd med gjeldene plan for omradet?
En forutsetning for at Statsforvalteren kan gi tillatelse etter forurensningsloven er at det omsgkte
tiltaket er i overenstemmelse med kommunens reguleringsplan. Det er sgker selv som er ansvarlig
for & dokumentere at det omsgkte tiltaket er i trad med plan. Kommunen er myndighet etter plan-
og bygningsloven.

Sgker ma kunne dokumentere at tiltaket er i trad med enten kommuneplan eller reguleringsplan,
eller at det foreligger en dispensasjon fra bestemmelsene. Statsforvalteren kan ogsa akseptere et
skriftlig samtykke fra kommunen pa at tiltaket er i trad med gjeldene planer.

Statsforvalteren kan ikke fatte vedtak etter forurensningsloven far tiltaket er i trdd med
planbestemmelsene.

ja nei
Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet? X O

Angi plangrunnlag: Bekreftelse fra Sarpsborg kommune er vedlagt (vedlegg 2).

Dokumentasjon pa at tiltaket er i trad med plan skal legges ved sgknaden.
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Type tiltak

Mudring
Dumping / utfylling (inkl. sandstrender)
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(Alvimveien 46B)
(Alvimveien 46B)

Sarpsborg kommune

Sarpsborg kommune
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DEL B Dumping og utfylling

Beskrivelse av tiltaket

A Type tiltak b Lokalisering
Dumping fra land  [] Kommune:
Dumping fra fartey [] Stedsnavn:
(lekter, bat)

Utfylling = Gnr/bnr:
t Koordinater UTM:

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal (lengde og bredde)
pa omradet der masser skal fylles ut/dumpes. Eventuelle pravetakingspunkter skal avmerkes

pa kartet.
(o Beskriv formalet med utfyllingen eller dumpingen:
d Mengde som skal fylles ut/dumpes (oppgi ogsa m3 + m?3
usikkerhet):
e Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart): m? + m?
f Hoyde pa utfylling (snitt av utfyllingen skal vises pa m
kart):
g 1) Pravetaking av sedimenter i omradet der hvor det skal fylles ut eller dumpes

(analyserapport vedlegges sgknaden):

Analyser (sett kryss):

Kvikksalv (Hg) [ | Nikkel (Ni) [] | Totalt organisk karbon Il
(TOC)

Bly (Pb) [] | 78T [ | Torrstoff ]

Kobber (Cu) [ | rPAH [] | Kornfordeling ]

Krom (Cr) [] |PcB [] | Annet (angi nedenfor) ]

Kadmium (Cd) [] | Brommerte (PBDE, HBSD) | []

Sink (Zn) [ | Perfluorerte (PFOS) []

Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):
Grus: Skjellsand: Leire:
Sand: Silt: 5 Annet:
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4 Lokale forhold
Beskriv folgende forhold pa lokaliteten(e) i vedlegg:

a) Bunnforhold og sedimentenes beskaffenhet
b) Naturforhold
c) Omradets bruksverdi (fiske, rekreasjon, friluftsliv etc.)

d) Annen bruk av omradet (paeringsinteresser)

e) ‘Fx:u’@g@!%n eten (aktive og historiske)
WVATT,
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5 Behandling av andre myndigheter

ja nei
a Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i O
kommunen? (Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
ja nei
b Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? O
(Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
ja nei
C Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Norges vassdrags- og |
energidirektorat (NVE) etter Lov om vassdrag og grunnvann
(vannressursloven)?
ja nei
d Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Fylkeskommunen etter Lovom  [] K]
laksefisk og innlandsfisk mv. (lakse- og innlandsfiskloven)?
ja nei
e Er tiltaket vurdert av Kystverket/havnevesenet etter havne- og O

farvannsloven?
Andre opplysninger som er av betydning for saken vedlegges sgknaden

Seker er kjent med at det skal betales gebyr for behandling av ssknaden (kryss av for & bekrefte)

Jf. forurensningsforskriften § 39

6 Liste over vedlegg

Kartutsnitt i relevant malestokk (med inntegnede detaljer) (Vedlegg1)
[] Grunneiers tillatelse

Vurdering etter plan- og bygningsloven (Vedlegg 2)
[] Vedtak etter havne- og farvannsloven

[] Vurdering etter kulturminneloven

Andre vedlegg:
Nr. Tittel

3 NGI-rapport 20200339-01-R: Datarapport for sedimentunderspkelse ved Alvim kai

4 Beskrivelse av lokale forhold

Beskrivelse av avbetende tiltak

(@)}

Preveboring, rapport utarbeidet av Borg Havn

7 Oppmiling utfert av Styvehavn AS - rapport

Tostd A(i-24
(/\\cu lotle lvessen
Sted, dato rs @hderskrift

AVN
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Fra: Emilie Agnes Marie Cosson-Eide

Sendt: 06.10.2021 09.05

Til: Iversen Charlotte

Cc: Laila Irene Vestby;Hege Hornnaes;Maria Skaren

Emne: SV: Mudring Alvim og bekreftelse om at omsgkte tiltak er iht. gjeldende planer

Hei Charlotte,

Omradet er ikke regulert, sa det er kommuneplanens arealdel som gjelder. Omradet er avsatt til
arealformal «bruk og vern av sjg og vassdrag». Det er ikke spesifisert underformal. Vi vurderer at
mudring er i trad med arealformalet. Det er krav om regulering dersom mudring kan endre omradets
naturverdi eller friluftsverdi.

§ 5.5 Bruk og vern av vann og vassdrag
b) I vann og vassdrag kan graving, mudring, utfylling og andre tiltak som kan endre omrddets
naturverdi eller friluftsverdi bare tillates med hjemmel i godkjent reguleringsplan.

Med vennlig hilsen

Emilie Cosson-Eide

Areal- og transportplanlegger

Virksomhet plan og samfunnsutvikling, Sarpsborg kommune
Tel.: 99 1509 44

Epost: emilie.cosson-eide@sarpsborg.com

Jeg gjor oppmerksom pa at bade inngdende og utgdende e-post som vedkommer mitt arbeid i Sarpsborg
kommune vil bli journalfgrt i kommunens arkivsystem.

Fra: Iversen Charlotte <Charlotte.lversen@borg-havn.no>

Sendt: mandag 4. oktober 2021 11:49

Til: Emilie Agnes Marie Cosson-Eide <emilie.cosson-eide@sarpsborg.com>

Kopi: Laila Irene Vestby <laila.vestby@sarpsborg.com>; Maria Skaren <maria.skaaren@sarpsborg.com>;
Hege Hornnaes <hege.hornnaes@sarpsborg.com>

Emne: SV: Mudring Alvim og bekreftelse om at omsgkte tiltak er iht. gjeldende planer

Hei igjen,
En liten presisering. Omradet som gnskes mudret er langs hele kai lengden, ned til ro-ro rampa
pa Alvim.

Beste hilsen/Best regards
Charlotte Iversen
Miljgsjef/Environmental Manager
Borg Havn IKS / Port of Borg


mailto:emilie.cosson-eide@sarpsborg.com

&

Besgksadresse: Oraveien 27, 1630 Gamle Fredrikstad
Mobil: +47 95 25 18 46 Sentralbord (front desk): + 47 69 35 89 00
E-post: charlotte.iversen@borg-havn.no

www.borg-havn.no

Fra: Hege Hornnaes <hege.hornnaes@sarpsborg.com>

Sendt: mandag 4. oktober 2021 10:41

Til: Emilie Agnes Marie Cosson-Eide <emilie.cosson-eide@sarpsborg.com>

Kopi: Laila Irene Vestby <laila.vestby@sarpsborg.com>; Maria Skaren <maria.skaaren@sarpshorg.com>;
Iversen Charlotte <Charlotte.lversen@borg-havn.no>

Emne: VS: Mudring Alvim og bekreftelse om at omsgkte tiltak er iht. gjeldende planer

Hei

Borg Havn trenger en uttalelse fra Sarpsborg kommune om planstatus i dette omradet med
utgangspunkt i mulighetene for mudring. Omradet er ikke detaljregulert med unntak av @stfoldkorn.
Kan dere vurdere dette og gi en tilbakemelding direkte til Borg Havn?

Med vennlig hilsen

Hege Hornnaes

Virksomhetsleder

Virksomhet plan og samfunnsutvikling
Sarpsborg kommune

TIf: 41432499
hege.hornnaes@sarpsborg.com

www.sarpsborg.com

@ SARPSBORG KOMMUNE

-L\u)_-

Jeg gjor oppmerksom pad at bade inngdende og utgdende e-post som vedkommer mitt arbeid i Sarpsborg kommune
vil bli journalfgrt i kommunens arkivsystem.

Fra: lversen Charlotte <Charlotte.lversen@borg-havn.no>
Sendt: mandag 4. oktober 2021 09:38
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Til: Hege Hornnaes <hege.hornnaes@sarpsborg.com>
Emne: Mudring Alvim og bekreftelse om at omsgkte tiltak er iht. gjeldende planer

Hei,
Viser til tidligere samtale om overnevnte.

Borg Havn IKS skal sgke statsforvalteren om tillatelse til mudring ved den offentlige kaia pa
Alvim. | den forbindelse gnsker statsforvalteren en bekreftelse fra Sarpsborg kommune om at
omsgkte tiltak er iht. gjeldende reguleringsplan og kommuneplan for Sarpsborg.

Fint om du har mulighet til & bekrefte dette forholdet. Av det jeg ser pa kommunens kartportal er
arealformalet pa Alvim Bruk og vern av sjo og vassdrag med tilh@grende strandsone.

Omradet/arealet som er tenkt utdypet er vist under, til kote —7,5 meter. Det er foretatt borepraver
i omradet. Helt nord i omradet er det noe fjell som ma sprenges. | tillegg s@ker vi ogsa om
mudring av den lille grunnen (gult felt) ute i elva, utenfor de nye kornsiloene.

Fint med en rask tilbakemelding. Sgknaden vil komme pa hgring i kommunen. Har dere innspill
til hvem som bar varsles om tiltaket, utover de neeringsdrivende pa Alvim, er det fint med en
tilbakemelding pa dette ogsa.


mailto:hege.hornnaes@sarpsborg.com

Beste hilsen/Best regards
Charlotte Iversen

Miljgsjef/Environmental Manager
Borg Havn IKS / Port of Borg

e

Besgksadresse: Jraveien 27, 1630 Gamle Fredrikstad
Mobil: +47 95 25 18 46 Sentralbord (front desk): + 47 69 35 89 00
E-post: charlotte.iversen@borg-havn.no

www.borg-havn.no
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RAPPORT

Mudring i Borg Havn - Alvim

DATARAPPORT FOR PR@VETAKING AV
SEDIMENTER VED ALVIMKAIA

DOK.NR. 20200339-01-R
REV.NR. 0/ 2020-06-10
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Ved elektronisk overfgring kan ikke konfidensialiteten eller
autentisiteten av dette dokumentet garanteres. Adressaten
bgr vurdere denne risikoen og ta fullt ansvar for bruk av dette
dokumentet.

Dokumentet skal ikke benyttes i utdrag eller til andre formal
enn det dokumentet omhandler. Dokumentet ma ikke
reproduseres eller leveres til tredjemann uten eiers samtykke.
Dokumentet ma ikke endres uten samtykke fra NGI.

Neither the confidentiality nor the integrity of this document
can be guaranteed following electronic transmission. The
addressee should consider this risk and take full responsibility
for use of this document.

This document shall not be used in parts, or for other purposes
than the document was prepared for. The document shall not
be copied, in parts or in whole, or be given to a third party
without the owner’s consent. No changes to the document
shall be made without consent from NGI.
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Sammendrag

Pa oppdrag av Borg Havn IKS har Norges Geotekniske Institutt (NGI) utfort prove-
taking av sedimenter ved Alvim kai i Sarpsborg. Sedimentprovene ble tatt med kjerne-
provetaker eller Van veen grabb. Undersekelsen er gjort for 4 se pa forurensningsgraden
1 sedimentene for mudring. Det planlegges & fjerne mindre volum lgsmasser (ca. 8000
m?) i ulike omrider utenfor kaia, med mal om 4 ke seilingsdypet i omrédet.

Klassifisering av paviste konsentrasjoner pa bakgrunn av tilstandsklasser for sedimenter
viser at:

‘9 Punkter C2, D (0-0,1 m), D (0-0,4 m) og E2 har konsentrasjonsniva av antracen
tilsvarende tilstandsklasse 4. Punkt C2 har i tillegg pavist konsentrasjon av
PCB-7 tilsvarende tilstandsklasse 4

7 Punkt D (0,3-0,4 m) har konsentrasjonsniva av naftalen og antracen tilsvarende
tilstandsklasse 3

7 Punkt E har pdvist konsentrasjonsnivéer tilsvarende tilstandsklasse 2 for en
rekke forbindelser. Denne preven hadde lite finstoff, og besto mest av stein,
grus og sand
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1 Innledning

Pa oppdrag fra Borg Havn IKS har NGI utfert provetaking av sedimenter. Praovene er
tatt ved Alvim kai i Sarpsborg kommune, se figur 1.

Figur 1. Undersgkelsene er utfart i omrdadet markert med svart sirkel.

Undersokelsen er gjort for & se pa forurensningsgraden 1 sedimentene for mudring. Det
planlegges 4 fjerne mindre volum lgsmasser (ca. 8000 m?) i ulike omrader utenfor kaia,
med mal om & eke seilingsdypet i omradet.

2 Metode

2.1  Provetaking av sedimenter

Feltarbeidet ble utfort 29. april 2020. Provene ble tatt fra bat med kjerneprovetaker eller
van Veen grabb (0,08 m?). Personell fra NGI var ansvarlig for prevetakingen.

Det var planlagt & ta prover av sedimenter i syv punkt. Grunnet store stein som gjorde
det vanskelig a fa opp sedimentprever, ble det forsekt i tre nye prevepunkter, noe naerm-
ere kaia (B2, C2 og E2). Se figur 2 og vedlegg A (kart Al) for plassering av punktene.
Planlagte prevepunkt er merket med lys bld, og ekstra prevepunkt er merket med lilla.
Det ble provetatt med grabb i1 punktene kjerneprovetakeren ikke fikk opp sedimentprove.
Prevepunktet med (K) bak prevenavnet viser til proven ble tatt med kjerneprovetaker,
ovrige prover ble tatt med grabb.
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Observasjoner 1 felt viser at det er mest finstoff 1 provene som er tatt nert kaia, mens 1
de planlagte punktene nermere midten av elva var det generelt ikke mulig & fa opp fin-
stoff.
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“ALVIM

__- [ .‘. _Ql‘ — N ls§

B G
E2 O()

Figur 2. Prgvepunkter utenfor Alvim kai, Sarpsborg. Planlagte prgvepunkt er merket med lys
bld, og ekstra prgvepunkt er merket med lilla. Pravepunktet med (K) bak prgvenavnet viser til
praven ble tatt med kjerneprgvetaker, gvrige praver ble tatt med grabb.

Provene ble beskrevet i felt og punktene ble méalt inn med hdndholdt GPS. Beskrivelse
med bilder av de enkelte provepunktene, samt GPS-koordinater er gitt i Vedlegg B. I
seks av punktene bestod sedimentene av store stein, og det ble derfor ikke tatt prove fra
disse punktene. I gvrige punkt bestod sedimentet av stein, grus, sand og svarte masser.
Det ble ikke observert biologisk aktivitet (skjell e.l.). Det ble observert trebiter i gvre 10
cmi C2.

Fra grabbprevene ble det sendt inn en blanda prave for hvert provepunkt.

Fra punktene der det ble tatt ut prove med kjerneprovetaker, ble det tatt ut prove av de
gverste og nederste 10 cm av kjerna, samt blandpreve av hele kjerna. Det ble altsa sendt
inn tre prover per kjerneprove. Dette er 1 trdd med anbefalinger 1 Miljedirektoratets
veileder Hdndtering av forurenset sediment (Miljodirektoratet, 2016)

2.2 Kjemisk analyse

Prevene ble sendt til analyse ved det akkrediterte laboratoriet ALS Laboratory Group
Norway AS for analyse av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kvikkselv, kobber, sink,
krom og nikkel, 16 enkeltforbindelser av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-
16), sju enkeltforbindelser av polyklorerte bifenyler (PCB-7), totalt organisk karbon
(TOC), kornsterrelse og organotinnforbindelser (blant annet tributyltinn, TBT).
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2.3 Klassifisering av resultater

Resultatene er vurdert opp mot veilederen for Veileder 02:2018 Klassifisering av
miljostand i vann (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018). Tabell 1 viser en oversikt
over tilstandsklasser for klassifisering av miljogifter 1 vann, sediment og biota.
Klassifiseringssystemet i veilederen baseres pa effekter pa organismer. Klassegrensene
representerer en forventet okende grad av skade pd organismesamfunn.

Tabell 1. Tilstandsklasser for klassifisering av miljggifter i vann og sedimenter

I Il 1] \Y
Bakgrunn God Moderat Darlig
Ingen . Akutt toksiske Omfattende
. . Kroniske effekter ved akutt-
Bakgrunnsniva | toksiske . . effekter ved .
langtidseksponering . . toksiske
effekter korttidseksponering offekter

2.4  Visuell inspeksjon av sjgbunnen

En undervannsdrone av typen Blueye Pioneer ble brukt for & visuelt inspisere sjebunnen.
Grunnet darlig sikt ble det ikke samlet inn supplerende informasjon om sjebunnen. Bilde
av sjebunnen tatt med undervannsdronen er vist i figur 3.

Figur 3. Bilde av sjgbunnen tatt med undervannsdrone.
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3 Resultater

Analyseresultatene av sedimentprevene er vist i tabell 2. Pdviste konsentrasjoner er
klassifisert 1 henhold til fargekodene vist i tabell 1. Kart med prevepunktene merket med
hoyeste pdviste tilstandsklasse er gitt i figur 4 og Vedlegg A, kart A2. For fullstendig
analyserapport, se vedlegg C.

Dokumentnr.: 20200339-01-R
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Tabell 2 Analyseresultater for sedimentprgver tatt utenfor Alvim kai. Pdviste konsentrasjoner
er merket i henhold til fargekodene vist i tabell 1. For forbindelsene der deteksjonsgrensen til
analysemetoden er over normverdi, farges forbindelsen i tiltaksklassen til deteksjonsgrensen.
Kun forbindelser nevnt i veileder 02:2018 er vist | tabellen samt tgrrstoff, vanninnhold,

kornstgrrelse og TOC.

Forbindelse Enhet C2 D D D E E2 Klasse |
Grabb (G) eller kjerne (K) - G K K K G G

Dybde under sjgbunn m 0-0,1 0-0,1 0-0,4 0,3-0,4 0-0,1 0-0,2
Terrstoff (DK) % 70 75 76 73 84 65
Vanninnhold % 30 25 24 27 16 35
Kornstgrrelse >63 um % 90 41 31 20 96 88
Kornstgrrelse <2 um % 0,1 5,7 6,8 9,8 <0,1 0,2

TOC % TS 1,3 0,54 0,51 0,45 1,1 1,2

Naftalen ug/kg TS <10 <10 31 47 <10 <10 2
Acenaftylen ug/kg TS 22 <10 28 30 <10 <10 1,6
Acenaften ug/kg TS <10 24 17 <10 <10 15 2,4
Fluoren ug/kg TS 18 29 46 <10 <10 16 6,8
Fenantren ug/kg TS 170 100 89 41 <10 67 6,8
Antracen pg/kg TS 77 32 42 10 <4,0 43 1,2
Fluoranten ug/kg TS 340 300 60 21 <10 260 8
Pyren ug/kg TS 230 190 42 15 <10 150 5,2
Benso(a)antracen ug/kg TS 57 76 15 <10 <10 51 3,6
Krysen ug/kg TS 90 110 19 12 <10 67 4,4
Benso(b+j)fluoranten ug/kg TS 68 300 11 <10 <10 80 90*
Benso(k)fluoranten ug/kg TS 53 130 <10 <10 <10 44 90
Benso(a)pyren pg/kg TS 38 100 <10 <10 <10 56 6
Dibenso(ah)antracen ug/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 12
Benso(g,h,i)perylen ug/kg TS 66 69 10 10 <10 51 18
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg TS 37 54 <10 11 <10 <10 20
Sum PAH-16 pg/kg TS 1300 1500 410 200 i.p. 900 300
Sum PCB-7 ug/kg TS 170 13 <4 <4 <4 26 0
As (Arsen) mg/kg TS 2,7 5,8 4,3 4,3 1,3 3,2 15
Pb (Bly) mg/kg TS 13 15 14 12 10 16 25
Cu (Kobber) mg/kg TS 23 26 23 23 12 72 20
Cr (Krom) mg/kg TS 9 24 24 26 7,1 11 60
Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,17 0,04 0,07 0,04 <0,02 0,14 0,2
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS <0,01 | 0,05 0,07 <0,01 <0,01 | 0,06 0,05
Ni (Nikkel) mg/kg TS 11 23 24 25 5,7 13 30
Zn (Sink) mg/kg TS 120 65 72 68 86 80 90
Tributyltinnkation (TBT) ug/kg TS 3,6 <1 2,0 <1 <1 6,8 1**

i.p. = ikke pévist

* Grenseverdi i veileder 02:2018 er gitt for benso(b)fluoranten. Analyselaboratoriet rapporterer forbindelsen som

benso(b+j)fluoranten.

** Forvaltningsmessig klassegrense
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Figur 4 Prgvepunktene merket etter parameteren med hgyeste paviste tilstandsklasse.
Punktene merket med hvit viser prgver der prgvetaking ga kun stein, og pravene ble derfor
ikke analysert.

Resultater fra analyse av sedimenter utenfor Alvimkaia viser at:

‘7 Punkter C2, D (0-0,1 m), D (0-0,4 m) og E2 har konsentrasjonsniva av antracen
tilsvarende tilstandsklasse 4. Punkt C2 har i tillegg pavist konsentrasjon av
PCB-7 tilsvarende tilstandsklasse 4. D (0-0,1 m) har pavist
benso(b+j)fluoranten tilsvarende tiltandsklasse 4.

7 Punkt D (0,3-0,4 m) har konsentrasjonsniva av naftalen og antracen tilsvarende
tilstandsklasse 3.

7 Punkt E har pavist konsentrasjonsnivaer tilsvarende tilstandsklasse 2 for en
rekke forbindelser. Denne preven hadde lite finstoff, og besto mest av stein,
grus og sand (se feltbeskrivelse 1 vedlegg B)

4 Referanser

Direktoratsgruppen vanndirektivet (2018)
Veileder 2018 Klassifisering av miljestand 1 vann.

Miljedirektoratet (2016)
Veileder for hdndtering av sedimenter. M-350
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Vedlegg A

KART
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Vedlegg B

BESKRIVELSE AV PR@VETATT SEDIMENT

Bilde og beskrivelse av sedimentprevene tatt ved Alvim kai er vist i Tabell 1.

Tabell 1 Bilde og beskrivelse av sedimentprgver tatt ved Alvim kai.

Provepunkt | Bilde Beskrivelse

Al Tom prove. Tom grabb.
Ingen prove.
Prevepunkt naer
steinfylling med

store steiner.

A2 Stein. Ingen
prove.
B Stein. Ingen

prove.
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a)

B2 Stein. Ingen
prove.

C Stein og grus.
Ingen prove.

C2 Sand og litt svart

massec.
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a)

0-10 cm: sand,
trebiter og
brunsvart leire.
10-40 cm: svart
leire.

Blandpreve av
stein, grus og
sand.
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E2 Blandpreve av
svarte masser.
Massene lukter

vondt.

F | Stein. Ingen
prove.

Koordinater til prevepunktene er gitt i Tabell 2. Koordinatsystem UTM32, ETRS89
(=WGS89).

Tabell 2 Koordinater til pravepunktene.

Provepunkt | Koordinat Nord | Koordinat Ost
Al 6571768 618866
A2 6571739 618841
B 6571710 618737
B2 6571756 618725
C 6571693 618605
C2 6571747 618602
D 6571751 618492
E 6571682 618311
E2 6571730 618308
F 6571598 618062
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Vedlegg C

ANALYSEORIGINAL
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Rapport N2005784
Side 1 (41) 2HBR6GPQBUT
ALS

Mottatt dato 2020-05-15 NGI
Utstedt 2020-05-27 Arne Pettersen

Miljogeologi

Box 3930 Ulleval Stadion

N-0806 Oslo

Norway
Prosjekt Borg havn mudring Alvim/Utgardskilen
Bestnr 2020339/40
Analyse av sediment
Deres provenavn Kjerne A, topp 0-10 cm

Sediment/slam

Labnummer NO00730855
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* | eeemeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 62.9 9.435 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 371 % 2 2 SAHM
Kornstegrrelse >63 ym 2 ulev 33.4 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 0.9 % 2 2 SAHM
Kornfordeling@yev | ceeeeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 vulev 1.8 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 vl 16 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 VeV <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2ulev 10 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 150 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 210 63 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev 60 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 89 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev 190 57 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 70 50 pg’kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” aulev 7 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” aulev 21 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 97 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 68 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 1100 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” " 670 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 118 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
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Side 2 (41) 2HER6GPQBUT
ALS
Deres provenavn Kjerne A, topp 0-10 cm
Sediment/slam

Labnummer N00730855
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sum PCB-7"* <4 ug/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 6.0 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) 2 ulev 15 3 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 ulev 33 6.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 17 3.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)2ulev 0.43 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 ulev 0.01 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 15 3 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 81 16.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Torrstoff (L) 2 eV 421 2.0 % 3 V MORO
Monobutyltinnkation 2 u'ev 53.9 21.2 pa/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev 131 52 pa/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 v 172 55 pg/kg TS 3 T MORO

ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent
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Deres prgvenavn Kjerne A, 10-20 cm
Sediment/slam

Labnummer N00730856
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 59.0 8.85 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 ulev 41.0 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 69.6 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 0.4 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 1.3 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev 8.8 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 120 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 130 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev 52 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 56 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev 110 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 33 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev 43 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 70 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 55 50 Mg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 680 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* 420 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 5.6 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) 2 ulev 11 2.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 25 5 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 16 3.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.28 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 14 2.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 59 11.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Side 4 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne A, 10-20 cm
Sediment/slam
Labnummer N00730856
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 54.6 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev 6.92 2.75 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev 26.7 10.5 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 80.9 26.0 pg’kg TS 3 T MORO
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Rapport N2005784
Side 5 (41) 2HER6GPQBUT
ALS

Deres prgvenavn Kjerne A, bunn 20-30 cm

Sediment/slam
Labnummer N00730857
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 56.5 8.475 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 43.5 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 72.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 0.3 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 1.4 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev 48 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev 16 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 140 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 160 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev 45 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 48 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev 110 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 68 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev 34 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 51 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 43 50 Mg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 760 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* 400 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 avulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 523avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 118 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7* <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 5.0 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 12 2.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 32 6.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)aulev 16 3.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)2ulev 0.34 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 U 0.06 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 15 3 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 81 16.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Rapport

Side 6 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne A, bunn 20-30 cm
Sediment/slam
Labnummer NO00730857
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 45.0 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev 18.6 7.3 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev 49.3 194 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 152 48 pg/kg TS 3 T MORO
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Rapport N2005784
Side 7 (41) 2HER6GPQBUT
ALS

Deres prgvenavn Kjerne Alvim D, topp 0-10 cm

Sediment/slam
Labnummer N00730858
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 74.7 11.205 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 25.3 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 1.4 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 5.7 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.54 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev 24 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev 29 50 pag/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev 100 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev 32 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 300 90 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 190 57 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev 76 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 110 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev 300 90 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 130 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev 100 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 69 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 54 50 Mg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 1500 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* 840 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 523avulev 3.5 25 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 118 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev 2.8 25 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev 2.2 25 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev 4.3 25 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7* 13 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 5.8 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 15 3 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 26 5.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)aulev 24 4.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)2ulev 0.04 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 U 0.05 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 23 4.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 65 13 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Rapport

Side 8 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT
ALS
Deres provenavn Kjerne Alvim D, topp 0-10 cm
Sediment/slam
Labnummer NO00730858
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 74.8 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV <1 pg/kg TS 3 T MORO
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Rapport N2005784

Side 9 (41) 2HER6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne Alvim D, bunn 30-40 cm
Sediment/slam

Labnummer N00730859
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 73.1 10.965 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 ulev 26.9 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 19.7 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 9.8 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.45 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen @ vlev 47 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev 30 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev 4 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev 10 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 21 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 15 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 12 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 10 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 11 50 Mg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 200 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 4.3 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) 2 ulev 12 2.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 23 4.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 26 5.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.04 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 25 5 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 68 13.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Rapport

Side 10 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne Alvim D, bunn 30-40 cm
Sediment/slam
Labnummer N00730859
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 71.3 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV <1 pg/kg TS 3 T MORO
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Rapport N2005784
Side 11 (41) 2HER6GPQBUT
ALS

Deres prgvenavn Kjerne Alvim D, bland

Sediment/slam
Labnummer N00730860
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 76.1 11.415 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 23.9 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 31.3 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 6.8 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.51 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen @ vlev 31 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev 28 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev 17 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev 46 50 pag/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev 89 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev 42 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 60 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 42 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev 15 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 19 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev 11 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 10 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 410 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 118 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7* <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 4.3 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 14 2.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 23 4.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)aulev 24 4.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)2ulev 0.07 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 U 0.07 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 24 4.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 72 14.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Rapport

Side 12 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne Alvim D, bland
Sediment/slam
Labnummer N00730860
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 74.4 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev 1.36 0.58 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 2.02 0.64 pg/kg TS 3 T MORO
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Rapport N2005784

Side 13 (41) 2HER6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne B, topp 0-10 cm
Sediment/slam

Labnummer NO00730861
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 52.0 7.8 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 ulev 48.0 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 77.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 0.3 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 3.0 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev 10 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 160 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 140 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev 40 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 48 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev 150 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 55 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev 40 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 41 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 29 50 Mg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 710 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* 400 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 12 3.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) 2 ulev 46 9.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 290 58 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 27 5.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.71 0.142 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 30 6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 390 78 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Rapport

Side 14 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT
ALS
Deres provenavn Kjerne B, topp 0-10 cm
Sediment/slam
Labnummer NO00730861
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 48.7 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev 3.27 1.31 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev 15.6 6.2 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 32.6 10.4 pg’kg TS 3 T MORO
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Rapport N2005784

Side 15 (41) 2HER6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne B, bunn 65-75 cm
Sediment/slam

Labnummer N00730862
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 57.9 8.685 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 ulev 421 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 44.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 1.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 1.9 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev <4.0 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 27 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 19 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
KrysenA aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" <100 pg’kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 29 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) 2 ulev 7 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 14 2.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 17 3.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.52 0.104 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 17 3.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 43 8.6 mg/kg TS 2 2 SAHM

ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent

PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo og digitalt undertegnet Sabra Hashimi

E-post: info.on@alsglobal.com av Rapporter 2020.05.27 15:54:05
ALS Sarpsborg Tel: +47 2213 18 00 Client Service
Yvenveien 17, N-1715 Yven Sabra.Hashimi@ALSGlobal.com

Web: www.alsglobal.no



Rapport

Side 16 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne B, bunn 65-75 cm
Sediment/slam
Labnummer NO00730862
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 49.2 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 1.37 0.44 pg/kg TS 3 T MORO
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Rapport N2005784
Side 17 (41) 2HER6GPQBUT
ALS

Deres prgvenavn Kjerne B, bland

Sediment/slam
Labnummer N00730863
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 66.7 10.005 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 33.3 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 66.1 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 0.5 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 1.3 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev <4.0 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 vlev 42 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 48 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev 12 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 14 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev 14 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 15 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 150 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 118 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7* <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 7.6 2.28 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 7 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 14 2.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)aulev 16 3.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)2ulev 0.37 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 U 0.09 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 13 2.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 43 8.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Rapport N2005784

Side 18 (41) 2HBR6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne B, bland
Sediment/slam

Labnummer NO00730863
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 eV 56.1 2.0 % 3 V MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev 1.12 0.45 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev 5.86 2.32 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 14.1 4.5 pg/kg TS 3 T MORO
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Rapport N2005784

Side 19 (41) 2HER6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne C2, topp 0-10 cm
Sediment/slam

Labnummer N00730864
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 84.5 12.675 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 ulev 15.5 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 92.2 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 0.4 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.55 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev <4.0 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
KrysenA aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" n.d. pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 5.0 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) 2 ulev 2 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 2.9 0.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 7.5 1.5 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.07 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 6 1.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 18 4 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Rapport

Side 20 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT
ALS
Deres provenavn Kjerne C2, topp 0-10 cm
Sediment/slam
Labnummer NO00730864
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 82.7 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV <1 pg/kg TS 3 T MORO
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Rapport N2005784
Side 21 (41) 2HER6GPQBUT
ALS

Deres prgvenavn Kjerne C2, bunn 60-70 cm

Sediment/slam
Labnummer N00730865
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 54.7 8.205 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 45.3 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 78.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 0.3 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 1.7 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev 18 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev 37 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev 31 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 300 90 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 360 108 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev 170 51 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 92 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev 170 51 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 110 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev 68 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev 29 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 130 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 81 50 Mg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 1600 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* 850 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 2ulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 7.3 2.19 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 9 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 29 5.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)aulev 14 2.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.24 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 U <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 12 2.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 61 12.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Rapport

Side 22 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne C2, bunn 60-70 cm
Sediment/slam
Labnummer N00730865
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 51.6 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev 2.95 1.17 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev 25.2 9.9 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 79.1 25.3 pg’kg TS 3 T MORO
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Rapport N2005784

Side 23 (41) 2HER6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne C2, bland
Sediment/slam

Labnummer N00730866
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 69.1 10.365 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 ulev 30.9 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 88.2 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 0.4 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 1.2 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev <4.0 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 40 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 48 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
KrysenA aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev 38 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 20 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 150 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 6.5 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) 2 ulev 4 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 20 4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 17 3.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.11 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 11 2.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 51 10.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Rapport

Side 24 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne C2, bland
Sediment/slam
Labnummer N00730866
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 67.3 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev 1.50 0.59 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev 4.55 1.81 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 14.8 4.7 pg/kg TS 3 T MORO
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Rapport N2005784

Side 25 (41) 2HER6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne C1, topp 0-10 cm
Sediment/slam

Labnummer NO00730867
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 54.4 8.16 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 ulev 45.6 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 67.0 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 0.7 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 3.2 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev <4.0 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
KrysenA aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" n.d. pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 9.5 2.85 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) 2 ulev 7 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 15 3 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 16 3.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.43 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 16 3.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 46 9.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Rapport

Side 26 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT
ALS
Deres provenavn Kjerne C1, topp 0-10 cm
Sediment/slam
Labnummer NO00730867
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 65.6 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV <1 pg/kg TS 3 T MORO
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Rapport N2005784

Side 27 (41) 2HER6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne C1, bunn 80-90 cm
Sediment/slam

Labnummer N00730868
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 57.4 8.61 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 ulev 42.6 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 15.6 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 0.9 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 2.8 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev 17 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev 6.2 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 95 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 91 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev 41 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 48 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev 180 54 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 73 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev 38 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 77 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 48 50 Mg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 710 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* 510 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 5.3 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) 2 ulev 21 4.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 46 9.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)aulev 20 4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.58 0.116 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 ulev 0.03 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 17 3.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 120 24 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Rapport

Side 28 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT
ALS
Deres prgvenavn Kjerne C1, bunn 80-90 cm
Sediment/slam
Labnummer N00730868
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 32.6 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev 5.19 2.04 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev 48.5 19.1 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 115 37 pg/kg TS 3 T MORO
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Deres prgvenavn Kjerne C1, bland

Sediment/slam
Labnummer N00730869
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 56.6 8.49 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 43.4 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 33.3 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 1.0 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 1.8 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev <4.0 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 28 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 39 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
KrysenA aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 118 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7* <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 4.9 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 5 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 14 2.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)aulev 13 2.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)2ulev 0.39 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 U 0.04 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 12 2.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 36 7.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn Kjerne C1, bland
Sediment/slam
Labnummer NO00730869
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 44.8 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev 1.94 0.81 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 3.12 1.00 pg/kg TS 3 T MORO
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Deres prgvenavn Utgardskilen C3 grabb

Sediment/slam
Labnummer N00730870
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 50.2 7.53 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 49.28 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 31.4 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 1.3 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 1.1 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev <4.0 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
KrysenA aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" n.d. pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 118 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7* <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 12 3.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 11 2.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 26 5.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)aulev 30 6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)2ulev 0.29 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 U <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 28 5.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 68 13.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn Utgardskilen C3 grabb
Sediment/slam
Labnummer NO00730870
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 47.8 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 6.96 2.22 pg/kg TS 3 T MORO
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Deres prgvenavn Alvim E2 grabb

Sediment/slam
Labnummer NO00730871
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 65.0 9.75 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 35.0 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 88.4 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 0.2 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 1.2 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev 15 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev 16 50 pag/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev 67 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev 43 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 260 78 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 150 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev 51 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 67 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev 80 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 44 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev 56 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 51 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 900 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* 350 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 523avulev 4.8 25 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev 5.3 2.5 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 118 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev 4.7 25 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev 4.5 25 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev 6.8 25 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7* 26 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 3.2 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 16 3.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 72 14.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)aulev 11 2.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium)2ulev 0.14 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 U 0.06 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 13 2.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 80 16 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn Alvim E2 grabb

Sediment/slam
Labnummer NO00730871
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 39.9 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev 5.46 2.15 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev 3.91 1.55 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 6.80 2.16 pg/kg TS 3 T MORO
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Deres prgvenavn Alvim C2 grabb
Sediment/slam

Labnummer N00730872
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 70.4 10.56 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 ulev 29.6 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 90.4 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 1.3 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev 22 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev 18 50 pag/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev 170 51 pg/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev 77 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev 340 102 pa/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 230 69 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev 57 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev 90 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev 68 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev 53 50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev 38 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev 66 50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev 37 50 Mg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" 1300 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* 410 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 2vulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 522 vulev 5.7 25 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 2ulev 24 4.8 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev 7.6 2.5 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev 46 9.2 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev 46 9.2 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev 39 7.8 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" 170 pg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 2.7 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) 2 ulev 13 2.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 23 4.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 9.0 1.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev 0.17 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 ulev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 11 2.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 120 24 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn Alvim C2 grabb

Sediment/slam
Labnummer NO00730872
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 72.0 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV 3.35 1.06 pg/kg TS 3 T MORO

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent

og digitalt undertegnet

Tel: +47 2213 18 00

Web: www.alsglobal.no

av Rapporter

Sabra Hashimi

Client Service

2020.05.27 15:54:05

Sabra.Hashimi@ALSGlobal.com



Rapport N2005784
Side 37 (41) 2HER6GPQBUT
ALS

Deres prgvenavn Alvim E grabb

Sediment/slam
Labnummer N00730873
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* |  eeeeeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 84.3 12.645 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 15.7 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 96.0 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev <0.1 % 2 2 SAHM
Kornfordeling?yev | ceemeeeee- se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 1.1 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2 vlev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen 2 ulev <4.0 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 u'ev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
KrysenA aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 pa/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16" n.d. pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene?* <100 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 avulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 523avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 118 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7* <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 1.3 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly)aulev 10 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 \lev 12 2.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom)aulev 7.1 1.42 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev <0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 U <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 5.7 1.14 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 86 17.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn Alvim E grabb
Sediment/slam
Labnummer NO00730873
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Torrstoff (L) 2 ulev 81.1 2.0 % 3 \Y MORO
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 pg/kg TS 3 T MORO
Tributyltinnkation 2 UV <1 pg/kg TS 3 T MORO
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert av underleverandgr.
"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr stgrre enn.
Metodespesifikasjon
1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under
2 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av vanninnhold og terrstoff
Metode: DS 204:1980
Rapporteringsgrense: 0,1 %
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 pm)
Metode: I1ISO 11277:2009
Maleprinsipp: Laserdiffraksjon
Rapporteringsgrense: 0,1 %
Bestemmelse av TOC
Metode: EN 13137:2001
Maleprinsipp: IR
Rapporteringsgrense: 01%TS
Maleusikkerhet: Relativ usikkerhet 15 %
Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Metode: REFLAB 4:2008
Rapporteringsgrenser: 4 ug/kg for Antracen
10 pg/kg TS for hver gvrige individuelle forbindelse.
Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7
Metode: EPA 8082, modifisert.
Maleprinsipp: GC/MS/SIM
Rapporteringsgrenser: 0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCB7.
Bestemmelse av metaller
Metode: DS259
Maleprinsipp: ICP
Rapporteringsgrenser: As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS

ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent
PB 643 Skayen, N-0214 Oslo og digitalt undertegnet Sabra Hashimi
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapporter 2020.05.27 15:54:05
ALS Sarpsborg Tel: +47 2213 18 00 Client Service
Yvenveien 17, N-1715 Yven Sabra.Hashimi@ALSGlobal.com

Web: www.alsglobal.no



Rapport N2005784

Side 40 (41) 2HER6GPQBUT
ALS
Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: I1ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1 ug/kg TS
Godkjenner
JAEL Jarle Ellefsen
MORO | Monia Alexandersen
SAHM | Sabra Hashimi
Utf!
T |GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skgyen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebeek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”’, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

" Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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PB 643 Skayen, N-0214 Oslo og digitalt undertegnet Sabra Hashimi
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapporter 2020.05.27 15:54:05
ALS Sarpsborg Tel: +47 2213 18 00 Client Service
Yvenveien 17, N-1715 Yven Sabra.Hashimi@ALSGlobal.com

Web: www.alsglobal.no



Rapport

Side 41 (41)

N2005784

2H6R6GPQBUT

ALS

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er 8 anse som kopier.

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 2213 18 00

Web: www.alsglobal.no

Dokumentet er godkjent

og digitalt undertegnet Sabra Hashimi

av Rapporter 2020.05.27 15:54:05
Client Service

Sabra.Hashimi@ALSGlobal.com



ALS

Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR2046827

Results of soil texture analysis

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
% 50.00
40.00
30.00 —
20.00 ———
10.00 ———
0.00

001 002 003 004 005

109204/20; 109206/20; 109207/20; 109208/20; 109209/20;
NO0730855 N00730856 N00730857 NO0730858 N00730859

B CLAY (< 2 um) 0.92 0.44 0.31 5.68 9.84
SILT (2 - 63 um) 65.70 30.00 26.90 52.82 69.80
B SAND (> 63 pm) 33.38 69.56 72.79 41.41 19.68

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00

% 50.00
40.00
30.00 ———
20.00 ———
10.00 ———
0.00

006 007 008 009 010

109210/20; 109211/20; 109212/20; 109213/20; 109214/20;
N00730860 N00730861 N00730862 N00730863 N00730864

B CLAY (< 2 um) 6.76 0.31 1.11 0.55 0.36
SILT (2 - 63 pm) 61.97 21.85 54.08 33.32 7.48
B SAND (> 63 pm) 31.27 77.84 44.81 66.13 92.16

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 um", "Silt 2-
63 um" and "Clay <2 uym" evaluated from measured data.

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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Attachment no. 2 to the certificate of analysis for work order PR2046827

Results of soil texture analysis

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00

% 50.00
40.00
30.00
2000 —
10.00 —— III————————
0.00

011 012 013 014 015
109215/20; 109216/20; 109217/20; 109218/20; 109219/20;
N00730865 N00730866 N00730867 N00730868 N00730869

B CLAY (< 2 um) 0.33 0.35 0.68 0.94 1.01
SILT (2 - 63 um) 20.86 11.39 32.28 83.40 65.72
B SAND (> 63 pm) 78.82 88.26 67.04 15.66 33.28

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
% 50.00
40.00
30.00 ———
20.00 ———
10.00 ———
0.00

016 017 018 019

109220/20; 109221/20; 109222/20; 109223/20;
N00730870 NO00730871 N00730872 N00730873

B CLAY (< 2 um) 1.27 0.16 0.12 0.06
SILT (2 - 63 pm) 67.32 11.40 9.47 3.93
B SAND (> 63 pm) 31.40 88.44 90.40 96.01

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 um", "Silt 2-
63 um" and "Clay <2 uym" evaluated from measured data.

The end of result part of the attachment the certificate of analysis

Right Solutions - Right Partner Page 1 from 1 www.alsglobal.eu
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGI er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

WWW.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NG| develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia
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Vedlegg 4

BEKSKRIVELSE AV LOKALE FORHOLD

Innhold

1 Beskrivelse av lokale forhold
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Dokumentnr.: Sgknad om mudring
Dato: 2021-09-01
‘ 1 Rev.nr.: 0

Vedlegg A, side: 2

1 Beskrivelse av lokale forhold

1.1  Bunnforhold og sedimentenes beskaffenhet

I mudringsomréddet forventes det at massene vil vaere relativt grove. Tabell 1 beskriver
provene tatt ut i omradet (NGI, 2020), og en ser at alle nzrliggende prover til
mudringsomradet (se kart 1, praver Al, A2, B og B2) hadde utelukkende grove masser.
Det tyder pa at det er lite sedimentasjon av fin-partikulert materiale (leire, sand eller
silt) i omradet hvor det na planlegges mudring.

Tabell 1 Bilde og beskrivelse av sedimentprgver tatt ved Alvim kai (hentet fra NGI, 2020).

Prgvepunkt | Bilde Beskrivelse
Al Tom prgve. Tom grabb. Ingen
prove.

Prgvepunkt neer
steinfylling med
store steiner.

A2 _ Stein. Ingen
S ' prove.

B Stein. Ingen
prove.

p:\2020\03\20200339\delivery-result\sgknad mudring\vedlegg_lokale forhold.docx
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Prgvepunkt Beskrivelse

B2 Stein. Ingen
prove.

C Stein og grus.
Ingen prgve.

C2 Sand og litt svart
masse.
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Prgvepunkt

BiIe

D

Beskrivelse

0-10 cm: sand,
trebiter og
brunsvart leire.
10-40 cm: svart
leire.
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Blandprgve av
stein, grus og
sand.
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Prgvepunkt

Bilde

Beskrivelse

E2

Blandprgve av
svarte masser.
Massene lukter
vondt.

Stein. Ingen
prove.

1.2  Naturforhold

Det er gjort sek i Miljedirektoratets database "Naturbase", for & se om det er naturverdier
i neerheten av tiltaket som vil kunne pavirkes. Det er kun registrerte naturverdier pa land
i omradet (se figur 1), og disse naturverdiene vil ikke kunne pavirkes av
mudringsarbeidene.
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Kanadagullris,
hagelupin og
hvitsteinklever
(svartlista arter)
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y Gretnes II1 — smabiotoper (lokalt viktig)
Vesten | — Parklandskap .
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Gretnesbekken — viktig bekkedrag
|

Figur 1. Utsnitt av kart fra Naturbase, og aktuelle registreringer. R@gd stiplet ellipse viser
omtrentlig plassering av mudringsomradde.

Gretnesdalen — Hule eiker

1.3  Omradets bruksverdi

Omréadet er i bruk som kai per i dag, og tiltaket gjennomferes for & gke seilingsdybden 1
omradet. Saledes vil ikke tiltaket endre bruken, men bruksverdien vil gkes. Det kommer
av at en etter mudring vil ha mulighet til & ta imot noe sterre skip enn det som er mulig
per i dag.

Det oppnés ogsé en bedring 1 sikkerhet etter mudring, fordi alle anlepende fartoy far
storre klaring til sjebunnen. Dette forer ogsa til mindre oppvirvling av sedimenter.
Oppvirvlede sedimenter kan blant annet fore til okt risiko for motorstans, ved at
sedimenter kommer inn 1 kjelevannet til fartoyene.

1.4  Annen bruk av omradet

Det er registrert noe friluftslivinteresser og kulturminner i nerheten til tiltaksomradet
(se figur 2). Disse interessene vil ikke pavirkes av mudringsarbeidene.
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Figur 2. Utsnitt fra Naturbase med registreringer for friluftsliv og kulturminner. Tiltaksomrdadet
er avmerket med rgd, stiplet ellipse.

1.5  Forurensningskilder 1 naerheten

Det er gjort kartlegging av miljegifter i sedimentene i omradet for mudring. Punktene

narmest mudringsomradet kunne ikke analyses fordi det ikke fantes finstoff i prevene.

Resultater fra analyse av sedimenter utenfor Alvimkaia viser at (se kart 1 for plassering

av preovepunkter, og NGI (2020) for flere detaljer om provetaking):

7 Punkter C2, D (0-0,1 m), D (0-0,4 m) og E2 har konsentrasjonsnivi av antracen
tilsvarende tilstandsklasse 4. Punkt C2 har i tillegg pavist konsentrasjon av

PCB-7 tilsvarende

tilstandsklasse 4. D

benso(b+j)fluoranten tilsvarende tiltandsklasse 4.
7 Punkt D (0,3-0,4 m) har konsentrasjonsnivd av naftalen og antracen tilsvarende

tilstandsklasse 3.

pavist

7 Punkt E har pédvist konsentrasjonsnivaer tilsvarende tilstandsklasse 2 for en
rekke forbindelser. Denne preven hadde lite finstoff, og besto mest av stein,
grus og sand (se feltbeskrivelse i vedlegg B)

Skipsanlep og kaien er en forurensningskilde, ved at bunnstoff i bater innsatt med
bunnstoff som kan inneholde TBT og/eller Cu/Zn. Analyseresultater fra prover (se NGI,

2020) viser imidlertid lave konsentrasjonsnivder av disse miljogiftene.
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Det er gjort et sek pd Miljedirektoratets database Grunnforurensning (se figur 3). Det er
ikke sannsynlig at registreringene har innvirkning pd miljetilstanden i sedimentene i
tiltaksomrédet. Det kommunale deponiet er nedstroms, mens utslippene fra de andre
registreringene i databasen trolig er lave, siden de er registrert som akseptable og

mistanke om forurensning. Omradet ligger ogsd nedstrems det store industriomradet til
Borregaard.

P 7
Q) sacd frid 7
£ e { 7
S

. %| Gedde & Co AS. Eloxering —

B e
HolstebroVE!

o , R industri/naering. Mistanke om
2 T * ] forurensning. !
8 L | :
-.:--‘T'f‘f"”ie’l'_l‘__ " Skarpenord  Corrosion  — \
L e L mp| industriomrade. Akseptabel 0/
B — “| forurensning.

PELLLE N T
+* "a,

Alvim — kommunalt | <
deponi.  Akseptabel
forurensning.

len-

 SUNaIBKKayg

Sundlekka — forurenset grunn.
Mistanke om forurensning.

Figur 3. Utsnitt fra Grunnforurensningsdatabasen med registreringer i naerheten av
tiltaksomrddet (avmerket med rg@d, stiplet ellipse).

Basert pa den gjennomforte provetakingen forventes det at sedimentene vil vare grove
innenfor tiltaksomradet (se tabell 1). Grove masser vil inneholde lite forurensning, fordi
forurensningen stort sett er forbundet med finkornig materiale der adsorpsjonsarealene

er store. Dersom en pétreffer finkornig materiale i sedimentene, vil trolig miljetilstanden
vare omtrentlig som det som péatreffes nedstroms.
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Vedlegg 3

BESKRIVELSE AV AVB@TENDE TILTAK

Innhold

1 Turbiditetsmalinger under mudringsarbeider 2
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1 Turbiditetsmélinger under mudringsarbeider

Det planlegges for overvéking av turbiditet nedstroms mudringsarbeidene under
gjennomfering. Overvdkingen gjennomferes for & avdekke om mudringsarbeidene
overskrider tillatt niva definert av Statsforvalteren i tillatelsen. Dersom grenseverdier
overskrides, vil arbeidene stanses, arsak til overskridelsene vil utredes og tiltak
iverksettes.

Turbiditetsovervakingen skal gjennomfores 1 det omrddet og det dypet der en forventer
starst spredning av partikler. Ved utplassering av punkt for turbiditetsmalinger skal det
forst gjores detaljerte malinger av turbiditet, salinitet og temperatur med héndholdt
instrument for & avklare lagdeling av vannmasser og dyp for sprangsjikt.

Overvékingen av turbiditet vil enten gjennomferes med automatisk turbiditetsmalere
eller med manuelle malinger der personell er tilstede gjennom hele anleggsarbeidet.
Begge metoder sikrer at en har kontinuerlig overvéking av turbiditet, dvs. med méling
minst hvert 10. minutt. Dersom turbiditet overskrider grenseverdien vil entrepreneren
varsles, og arbeides stanses inntil turbiditetsnivaet igjen er under grenseverdien.
Entreprenoren méd ogsad finne arsak til problemet som forte til overskridelse av
grenseverdi for turbiditet, og systematisk lose dette.

Som referanseverdi benyttes det enten méleresultater fra en periode uten at det har pagatt
anleggsarbeider, eller det utplasseres en egen referansemaéler péd egnet sted.
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e i Rapport fra
CLH praveboringer
ved Alvim kai

Borg Havn IKS har gjennomfgart praveboringer ved Alvim kaianlegg for & pavise berg og
masser ved sjgbunn.

Arbeidet ble utfart av

e Sjgtjenester AS
e Petter A Olsen AS

Prgvene ble utfgrt 8/9-21 der det ble boret fra lekter med borerigg med @51 mm bor.
Utfarelse

Det var planlagt 4 borepunkt, men ved pkt 2 ble det funnet Iagsmasser (2 m) far fjell ble
pavist, Dette krevde at det ble utfart et tilleggspkt pkt 2B som ogsa viste lgsmasser 1,5

m.

Alle praveboringer ble utfgrt i tidsrommet 1145 - 1340, vannstand ift sjgkartnull er vist i
vedlegg 1 - Plassering av borprgvepunkt.

Koordinater og boring er vist i vedlegg 2 - Borskjema grunnboring.

Resultat
Koordinat Boret Vannstand
Pkt [ vord v dybde i K‘t’.tleg‘”yde B‘.’rgybde ift Registrering
(Nord) (@st) lgsmasser il berg 1berg sjgkartnull
1 |5916,082 | 1105,123 0 -5,6 1 +0,49 | Flafjell
2 |5916,084 | 1105,125 2 -7,8 1 +0,48
2B | 5916,092 | 1105,147 1,5 -8,1 1 +0,49 | Morenemasser
3 | 5916,079 | 1105,129 0 -6,7 1 +0,52
4 | 5916,058 | 1104,986 0 -8 1 +0,57

210921 Rapport fra pragveborring Alvim sept -21 21.09.2021 Sidelavil



Vedlegg 1
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Vannstand

Alle tidspunkt er i gjeldende tid for Norge og blir automatisk justert etter sommer- og vintertid. Du kan zoome i grafen. Tabell for flo
og fjeere finner du lenger ned pd siden, men merk at for de kommende fem dager er det ofte vannstandsvarselet som ber brukes.
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Borskjema Grunnboring - Borpunkt 1-10

Ved

legg 2
]

Alvim Kai
Oppdragsgiver/Kunde
Kundenummer: 10343
Firma/Navn: Borg Havn

Ordre Anleggsadresse
Ordrenummer: 21100 Firma/Navn: Alvim kai
Kontaktperson: Pal Johnsen Adresse:
Borpunkt 1

X koordinat (Nord) 5916,082

Y- koordinat (@st) 1105,123

Kotehgyde terreng 0

Boret dybde i Igsmasser 0

Kotehgyde til berg -5,6

Bordybde i berg 1.0

Registreringer Flafjell

Borpunkt 2

X koordinat (Nord) 5916,084

Y- koordinat (@st) 1105,125

Kotehgyde terreng 0

Boret dybde i Igsmasser 2

Kotehgyde til berg -7,8

Bordybde i berg 1

Registreringer

Borpunkt 3

X koordinat (Nord) 5916,079

Y- koordinat (@st) 1105,129

Kotehgyde terreng 0

Boret dybde i lgsmasser 0

Kotehgyde til berg -6,7

Bordybde i berg 1

Registreringer
Borpunkt 4

X koordinat (Nord) 5916,058

Y- koordinat (@st) 1104,986

Kotehgyde terreng 0

Boret dybde i Igsmasser 0

Kotehgyde til berg -8,0

Bordybde i berg 1

Registreringer
Borpunkt 2B

X koordinat (Nord) 5916,092

Y- koordinat (@st) 1105,147

Kotehgyde terreng 0

Boret dybde i Ipsmasser 1,5

Kotehgyde til berg -8,1

Bordybde i berg 1

Registreringer Morenemasser

Borpunkt 6



X koordinat (Nord)

Y- koordinat (@st)

Kotehgyde terreng

Boret dybde i Igsmasser

Kotehgyde i berg

Bordybde i berg

Registreringer

Borpunkt 7

X koordinat (Nord)

Y- koordinat (@st)

Kotehgyde terreng

Boret dybde i Igsmasser

Kotehgyde i berg

Bordybde i berg

Registreringer

Borpunkt 8

X koordinat (Nord)

Y- koordinat (@st)

Kotehgyde terreng

Boret dybde i Igsmasser

Kotehgyde i berg

Bordybde i berg

Registreringer

Borpunkt 9

X koordinat (Nord)

Y- koordinat (@st)

Kotehgyde terreng

Boret dybde i Ipsmasser

Kotehgyde i berg

Bordybde i berg

Registreringer

Borpunkt 10

X koordinat (Nord)

Y- koordinat (@st)

Kotehgyde terreng

Boret dybde i Igsmasser

Kotehgyde i berg

Bordybde i berg

Registreringer

Borvognfgrer
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1 Innledning

1.1  Oppsummering
Styvehavn AS gjorde den 04.05.2020 oppmaling av elvebunnen ved Alvim i Glomma, Sarpsborg pa
oppdrag for Borg Havn IKS. Hensikten var a fa et godt grunnlag for volumberegninger og vurderinger i

forbindelse med mulig vedlikeholdsmudring i omradet. Dette dokumentet oppsummerer

volumberegningene for henholdsvis omrade Al i vest og A2 i gst vist pa utklippet under.

Volum grunnere enn 7,5 meter i henhold til sjgkartnull er beregnet til:

e Foromrade Al: 7 469 m®
e Foromrade A2: 14573 m3

1.2 Styvehavn AS

Styvehavn AS er et maritimt ingenigrfirma i Fredrikstad som i hovedsak leverer tjenester innen to
fagfelt, Oppmaling og inspeksjon under vann samt stabilitetsberegninger av bater og andre flytende
konstruksjoner. Styvehavn AS ble stiftet i mai 2016, og har gjennom sitt personell utstrakt erfaring fra
sjgbunnskartlegging og bruk av hydroakustiske instrumenter, fra forskning, sjgkartproduksjon og

offshore undervannsbransje.
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2 Volumberegninger

2.1  Utstyr og programvare

Oppmalingen ble gjort med Norbit iWBMSh Narrow multistrale ekkolodd montert pa pale pa
malebaten «Malestrale». iWBMSh Narrow er Norbit sin versjon av multistrale ekkolodd med minst
fotavtrykk og best ngyaktighet. Bildene under viser selve sonarhodet til iWBMSh (det som er under
vann) og riggen med antenner montert pa malebaten.

Fig. 1 iWBMSh, sonar hodet.

Fig. 2 lllustrasjon av montert rigg pG Mdlestrdle.

Styvehavn benytter en ferdig innmalt rigg med utstyret fastmontert, for enkelt a8 kunne mobilisere pa
forskjellige bater og plattformer for oppmalingsprosjekter.
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iWBMSh har integrert lydhastighetsmaler, GNSS (Satelittbasert posisjonering), INS
(treghetsnavigasjon) og ellers fglgende grunnleggende spesifikasjoner:

e Buet «array» som forbedrer kvalitet pa straler med hgy vinkel (mot vertikalt)

e 400kHz nominell frekvens (200-700kHz mulig)

e 512 straler

e Opp mot 60Hz malefrekvens

e 0,9°X0,9° opplgsning ved 400kHz

e Applanix Oceanmaster INS:
o Henholdsvis 0,02°, 0,01° og 5cm/2% ngyaktighet for kompass, rull/stamp og hiv.
o GNSS RTK, med korreksjoner hentet fra kartverkets tjeneste CPOS.

Profilmalinger av temperatur og saltholdighet i vannvolumet tas med en Xylem CastAway CTD. Ut ifra
dette beregnes lydens hastighet i vannvolumet, som er helt ngdvendig og kritisk for & korrigere
lydbanen.

Integrert i systemet har Styvehavn ogsa en lasermaler av typen Velodyne VLP-16. Med denne males
det samtidig inn mot land/konstruksjoner slik at det kan settes sammen en helhetlig modell til slutt.

Data samles inn, behandles og produkter produseres/presenteres med Eiva AS (i Danmark) sin
programvareserie KUDA (Naviscan, Naviedit, Navimodel).

2.2 Malestrale

Malebaten benyttet var Styvehavn AS sin stgrste bat «Malestrale», en 23 fots Benneteau Antares 7
med 150 hk utenbordsmotor og baugtruster.

Fig. 3 Mdlestdle

2.3 Oppmaling og databehandling

Oppmalingen ble gjennomfgrt den 04.05.2020 av Henrik Halvorsen og Madelene Rubinstein.

Det er prinsipielt to mater a plassere datasettet i henhold til Sjgkartnull som vertikal referanse:
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1. Bruke GPS-hgyde (korrigert med CPQOS) til 8 male avstanden fra geoidemodellen til
malepunktene og deretter trekke fra avstanden mellom geoidemodellen og Sjgkartnull-
referansen.

2. Male avstanden fra vannspeilet til malepunktene og korrigere med malt og modellberegnet
vannstand.

Begge metodene over er forbundet med ungyaktigheter pa grunn av at omradet ligger et stykke opp
i Glomma:

e Det er usikkerhet i avstanden mellom den nasjonale vertikale referansen NN2000 og
Sjgkartnull i omradet.

e Beregnet vannstand basert pa malinger ved Viker og tidevannsmodell har usikkerhet i
hovedsak knyttet til Glommas vannfgring som ikke tas hensyn til i modellen.

For a kunne sammenligne resultatene ble dataene prosessert med begge metoder for 8 bestemme
hgyde som beskrevet over. Resultatet viste at modellen prosessert med GPS-hgyde 1a 10-20 cm over
(grunnere) enn modellen prosessert med vannstandsdata. | dialog med Kartverket anslo de stgrre
usikkerhet i beregning av vannstand enn usikkerheten i avstand mellom referansene NN2000 og
sjgkartnull. Ved en eventuell mudringsjobb er det sannsynlig at det benyttes maskinstyring med
hgydereferanse fra GPS-hgyden korrigert med CPOS, det samme som i metode 1 over. A benytte
samme metode sikrer samsvar mellom det som males under mudringsarbeidet og det som males fgr
og etter. Metode 1 over, a benytte GPS-hgyde, er foretrukket fremfor metode 2, malt og
modellberegnet vannstand, og benyttet for volumberegningene.

Etter prosessering av dataene, som blant annet innebar kvalitetssjekk av sensordata og stgyfjerning,
ble en 3D-modell etablert i NaviModel. En kvadratbasert terrengmodell ble generert med 10cm
kvadrater (celler). For volumberegningene ble hver celle gitt det grunneste malepunktet i cellen. For
tomme celler ble verdien funnet ved interpolering over inntil 2 celler. Modellen inneholder ogsa alle
godkjente malepunkter og laserdata som punktskyer. 3D-modellen er levert Borg Havn.
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Fig. 4 Oversikt, med omrdde A1 naermest og A2 lengst bort

2.4 Volumberegninger

Volumberegninger er gjort for to omrader, Al og A2, hvor det i begge er beregnet volumet mellom
flaten fra kvadratmodellen og en fast flate pa 7,5 meter.

Fig. 5 Omrdde A1 med 7,5 m fast flate i modellen

Fig. 6 Omrdde A2 med 7,5 m fast flate i modellen
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Omrade Al er avgrenset av rette linjer mellom fglgende koordinater i Euref89, UTM 32 (@st, Nord):

618355.721, 6571599.084
618207.606, 6571592.614
618036.379, 6571565.003
618027.309, 6571642.721
618358.206, 6571732.876
618355.721, 6571599.084

Omrade A2 er avgrenset av rette linjer mellom fglgende koordinater i Euref89, UTM 32 (@st, Nord):

618357.455, 6571756.995
618502.053, 6571754.076
618826.822, 6571766.081
618889.507, 6571768.043
618889.173, 6571626.889
618355.720, 6571599.080
618358.210, 6571732.880
618357.455, 6571756.995

2.5  Resultater

Utskrift av volumberegningene gjort for de to omradene er vedlagt til slutt i dokumentet.

2.5.1 Resultater for omriade Al
Volumberegninger for omrade A1l ga fglgende resultater:

Volum av masser grunnere enn referansemodell, 7,5 m (cut volume): 7469 m3
Volum av «tomrom» mellom malt modell og referansemodell, 7,5 m (fill volume): 35129 m?

At «cut volume» er mindre enn «fill volume» betyr i teorien at masser kan flyttes fra grunne omrader
til dypere omrader for @ oppna minimum 7,5 m dyp i hele omradet. Ca. 7500 m masser ma altsa
fiernes eller flyttes for @ oppna minimum 7,5 m dyp i hele omrade A1l.

2.5.2  Resultater for omrade A2
Volumberegninger for omrade A2 ga fglgende resultater:

Volum av masser grunnere enn referansemodell, 7,5 m (cut volume): 14573 m3
Volum av «tomrom» mellom malt modell og referansemodell, 7,5 m (fill volume): 25651 m3

At «cut volume» er mindre enn «fill volume» betyr i teorien at masser kan flyttes fra grunne omrader
til dypere omrader for & oppn& minimum 7,5 m dyp i hele omradet. Ca. 14600 m® masser ma altsa
fiernes eller flyttes for & oppna minimum 7,5 m dyp i hele omrade A2.
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Client:
Company:
Project Name:
Project ID:
Project Location:
Date:
Comments:

Results

Comparison model:
Reference model:
Boundary:

Volume above reference model (cut volume):

Volume below reference model (fill volume):
Volume difference (cut-fill volume):

Area above reference model (cut area):

Area below reference model (fill area):
Area total:

Corrected for average horizontal scale:

Borg Havn IKS
Styvehavn AS
Volumberegninger Alvim
121

Alvim

25.05.2020 14:27:36

Alvim_GPSh_SO0 Interpolert_2celler_minimum
A1
A1

7 469.00 m 2
35129.00 m?®
-27 661.00 m?3
4 942.00 m 2

28 104.00 m 2
33 095.00 m 2

YES 1.000456753 m
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Comparison model

Type: DTM
DTM surface: Interpolert_2celler_minimum
DTM cellsize: 0.10 m
Area: 33 095.43 m?

Total number of points: 9 465 790 pts

Average density: 286.02 pts/m?
DTM cells: 3187112 (96.20%)
Interpolated cells: 125899 (3.80%)

167.87 m

330.90 m

Reference model
Type:

TIN
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Geodesy Information:
Projection

(25832) ETRS89 / UTM zone 32N
Vertical reference information: Sjgkartnull

Ellipsoid
Name: (7019) GRS 1980
Semi Major: 6378137.00
Inverse Flattening: 298.257222101

Comparison model
Min. Easting:

Max. Easting:

Min. Northing:

Max. Northing:

Min. Depth:

Max. Depth:

Width (Easting):
Height (Northing):
Depth difference:

618027.33 m
618358.20 m
6571565.08 m
6571732.86 m
-0.62m

21.56 m

330.87 m
167.78 m
22.18 m

Reference model

Min. Easting:
Max. Easting:
Min. Northing:
Max. Northing:
Min. Depth:
Max. Depth:

Width (Easting):
Height (Northing):
Depth difference:

618027.30 m
618358.20 m
6571565.00 m
6571732.87 m
7.50 m

7.50 m

330.90 m

167.87 m
0.00 m
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Client:
Company:
Project Name:
Project ID:
Project Location:
Date:
Comments:

Results

Comparison model:
Reference model:
Boundary:

Volume above reference model (cut volume):

Volume below reference model (fill volume):
Volume difference (cut-fill volume):

Area above reference model (cut area):

Area below reference model (fill area):
Area total:

Corrected for average horizontal scale:

Borg Havn IKS
Styvehavn AS
Volumberegninger Alvim
121

Alvim

25.05.2020 14:48:36

Alvim_GPSh_SO0 Interpolert_2celler_minimum
A2
A2

14 573.00 m 3
25651.00 m 3
-11 078.00 m 3
30 577.00 m?2

47 011.00 m 2
78 070.00 m 2

YES 1.000453661 m
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Comparison model

Type: DTM
DTM surface: Interpolert_2celler_minimum
DTM cellsize: 0.10 m
Area: 78 070.18 m?
Total number of points: 24 465 548 pts
Average density: 313.38 pts/m?
DTM cells: 7706106 (98.66%)
Interpolated cells: 104400 (1.34%)
E——

©

(o)

0

©

' 533.79 m

Reference model
Type:

TIN
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Geodesy Information:
Projection

(25832) ETRS89 / UTM zone 32N
Vertical reference information: Sjgkartnull

Ellipsoid
Name: (7019) GRS 1980
Semi Major: 6378137.00
Inverse Flattening: 298.257222101

Comparison model
Min. Easting:

Max. Easting:

Min. Northing:

Max. Northing:

Min. Depth:

Max. Depth:

Width (Easting):
Height (Northing):
Depth difference:

618355.73 m
618889.50 m
6571599.10 m
6571768.03 m
-0.76 m

16.56 m

533.77 m
168.93 m
17.32m

Reference model

Min. Easting:
Max. Easting:
Min. Northing:
Max. Northing:
Min. Depth:
Max. Depth:

Width (Easting):
Height (Northing):
Depth difference:

618355.72 m
618889.50 m
6571599.08 m
6571768.04 m
7.50 m

7.50 m

533.78 m

168.96 m
0.00 m
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